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1.- ANTECEDENTS.

Organya és una vila i municipi de la comarca de I'Alt Urgell. EI terme municipal d'Organya és a la riba
del mateix nom, entre el congost de Tresponts, al nord, i el pont d'Espia, al sud. A l'est, el terme limita
amb el riu Segre i a l'oest amb la muntanya de Santa Fe (1.207 m), que domina la vila. Dins del terme
d'Organya, a migdia, hi ha I'enclavament de Fontanet, que pertany al municipi de Cab6. Reguen el
terme el riu Segre, el riu de Cabo, poc abans de la seva confluéncia amb aquest, i el riuet de Fontanet.
La vila s'abasta de l'aigua de la font Bordonera. La poblacio de dret del municipi és de 797 habitants
(cens de 2023) i esta format per 2 nuclis de poblacié: Organya (786 habitants) i disseminat d'Organya
(11 habitants).

Es un municipi ben comunicat, atés que la carretera C-14, de la Xarxa Basica de la Generalitat de
Catalunya, travessa el municipi de Nord a Sud i, fins i tot, el mateix poble d'Organya. La ramaderia hi t&
un pes econdmic destacat, basicament el bestiar bovi, vaques de raga frisona per a la produccié de llet.
La majoria de les terres de cultiu sén dedicades a les pastures per alimentar el bestiar. També hi
destaquen la restauracio, la tradicio boletaire i I'elaboracié d'embotits artesans. Més recentment, han
obert diverses empreses dedicades als esports d'aventura com és el cas del parapent que es practica a
la zona coneguda com a muntanya magica.

El servei d’aigua potable del municipi esta gestionat en concessié administrativa per 'empresa CASSA.
Actualment la xarxa de distribuci6 s'alimenta exclusivament de la Font Bordonera, que fins a la data no
ha donat excessius problemes d'abastiment en époques d'estiatge. L'ajuntament i empresa
concessionaria ha anat realitzant obres d’ampliacié i millora de les instal-lacions dels sistema
d’abastament d'aigua potable en alta i en baixa, pero la nova urbanitzacioé d’'un poligon industrial al sud
del cas urba d'Organya, fa necessari buscar un altre punt de subministrament en alta i reforcar la
capacitat de regulacié d’aigua en capgalera.

Els document als que s’ha pogut tenir accés i que han servit com a antecedent per a la redacci6 del
present projecte simplificat son:

e “Pla director d’'abastament d’'aigua potable del municipi d’'Organya”, redactat per I'enginyeria
SOCADE I'any 2008.

e ‘“Informe t&cnic sobre I'estat actual del dipdsit de capgalera de 1.000 m3 d’Organya”, redactat el
mes de marg de 2021 pel Sr. Sergi Lasala Rivera per a 'empresa CASSA..

e “‘Memoria valorada de la nova captacié del Canal del Segre a la nova E.T.A.P. al nucli
d’Organya’, redactada el mes de marg de 2023 pel Sr. lvan Garcia Collell per a I'empresa
CASSA.

En vista que hi ha un unic dipdsit i que el seu estat de conservacio, pel que fa a la coberta, és deficient i
cal reparar-lo i atenent lincrement del volum d’aigua a subministrar quan estigui urbanitzat el nou
poligon industrial (sector G Vilansats), es fa necessaria la construccié d’'un nou dipdsit regulador en
capgalera. Una vegada construit, es podra reparar el diposit existent. Aquesta nova infraestructura del
sistema d’abastament d’aigua en alta al municipi és una de les actuacions contemplades en la memoria
valorada citada més amunt.
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La Diputacio de Lleida ha aprovat el “Pla de Cooperacié Municipal per al finangament d’inversions en
matéria de Salut de la Diputacié de Lleida, anualitats 2023-25, per als Ajuntaments i EMD del territori de
Lleida” i, segons el seu objecte 3.a (millora i adaptacio6 de les infraestructures de captacio,
emmagatzematge, distribucio i sistemes de tractament d’'aigua destinada a consum), les obres a
executar poden ser objecte de ser incloses en aquest Pla. La subvenci6 que el Pla atorga al municipi
d’Organya és de 139.834 € (IVA inclos).

2.- OBJECTE.

El present Projecte constructiu té per finalitat la definicid, justificacio i valoracid de les obres de
construccié d'un nou diposit d’aigua potable de 800 m3 a Organya, al costat del diposit de 1.000 m3
existent de manera que puguin treballar en paral-lel.

Les obres objecte projectades poden ser incloses al “Pla de Cooperacié Municipal per al finangament
d’inversions en materia de Salut de la Diputacié de Lleida, anualitats 2023-25, per als Ajuntaments i
EMD del territori de Lleida” (publicat al B.O.P num. 232 de 1-12-2023).

Per tal de poder portar a terme la licitacio de les obres, caldra que es redacti un projecte executiu basat
en els objectius del present projecte i respectant 'emplagament del diposit i la capacitat minima de 800
m3 de capacitat neta.

3.- ORDRE DE REDACCIO. TECNIC AUTOR.

El present Projecte Constructiu s’ha redactat per encarrec de I'alcalde de I'Organya, Il:Im. Sr. Il.Im. Sr.
Tino Vila Betriu. L’ajuntament té la seva seu a Organya, C.P. 25794, Carretera C-14 s/n, teléfon
973.383.007 i e-mail ajuntament@organya.cat

El facultatiu redactor del present projecte ha estat en Joan Gurrera i Lluch, enginyer de camins, canals i
ports, col-legiat num. 8.338, del despatx professional URBEG SLP domiciliat a la Seu d’Urgell, CP
25700, placa del Carme, 12, 3r. 22, telefon 973.360.582 i e-mail urbeg@urbeg.cat.

4.- DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES.

4.1.- Emplagament. Justificacio de la capacitat del diposit.

Com ja s’ha dit als antecedents, hi ha un unic dipdsit i que el seu estat de conservacié, pel que faa la
coberta, és deficient i cal reparar-lo i atenent increment del volum d’aigua a subministrar quan estigui
urbanitzat el nou poligon industrial, es fa necessaria la construccido d'un nou diposit regulador en
capgalera. Una vegada construit, es podria reparar la coberta i estructura del diposit existent de 1.000
m3. Aquest diposit s'emplaga al cami d’Espigolers, que neix al final del carrer Montanissell. Les
coordenades UTM, geoide ERTS89, fus 31N son: X=361.206 Y= 4.674.377.
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Per tal de determinar la necessitat del volum de reserva d’'aigua en capgalera, s’ha analitzat el consum
d’aigua diari que s’enregistra a la sortida del diposit existent. Aquestes dades han estat facilitades molt
amablement per 'empresa CASSA, concessionaria del servei de distribucié d’aigua potable al municipi
d'Organya. Les dades que hom pot extreure de les lectures del comptador de sortida durant el darrer
any (2023):

e (Cabal mitja diari anual: 430 md/dia

e (Cabal mitja diari en el mes de mimim consum: 396 m?/dia

e Cabal mitja diari en el mes de maxim consum: 518 m3/dia

e Cabal maxim diari registrat: 609 md3/dia

e (Cabal del 2n dia de maxim consum: 565 m3/dia

D’on es raonable, al meu entendre, agafar com a cabal diari de 550 m?/dia com a cabal de disseny per
a la demanda actual d’aigua. Aqui caldria afegir la demanda que es preveu al futur desenvolupament
de la primera fase del poligon industrial. En no saber quin tipus d’industria o activitat economica
s’emplacara al nou poligon, cal aplicar els ratios de consum normalment emprats per a determinar la
demanada d’aigua en un sector industrial. Aplicant la superficie 66 Ha del primer subsector del sector
una dotacié mitjana de 50 m¥Ha*dia’ resultaria un cabal addicional de 330 md/dia. Aixi que el total
resultaria ser de 880 m3/dia. Suposant un petit creixement de la poblacié d’Organya podriem concloure
que el volum de consum diari a considerar sigui de 900 m3/dia.

Considerant que és suficient una reserva de 2 vegades el consum diari de disseny, resulta que el volum
d’aigua en els diposits de capgalera ha de ser de 1.800 m3. Ates que el dipdsit actual té 1.000 m3, el
volum necessari del nou diposit resulta ser de 800 m3.

4.2.- Demolicions i moviment de terres.

La parcel-la on s'emplaga el diposit existent és de titularitat municipal i no esta ocupada en la seva
totalitat. S’ha realitzat un aixecament topografic de detall (vegeu planol 3.2) per 'empresa TAUP SLP.

Sabent es dimensions del dipdsit, s’ha lograt encaixar dins de la parcel-la propietat de I'ajuntament
(vegeu planol de replanteig) sense afectar I'accés a la parcel-la veina. Ara bé, la rasant del vial i la
rasant de la coberta del diposit existent impliquen que, per a que els dipdsits funcionin com un de sol
per vasos comunicants, que els sobreeixidors han d’estar a la mateixa cota. Com que el dipdsit esta
practicament soterrat (vegeu I'annex 1, de reportatge fotografic) el moviment de terres que s’ha de fer
és important. No es preveu que surti roca en I'excavacio.

Per tal de minimitzat el volum de terres a treure de I'obra i limitar al maxim I'impacte visual del nou
dipdsit, una vegada construit es tornaran a posar les terres a tot vol del diposit de manera que la rasant
futura de la parcel-la sigui semblant a I'actual.

1 “Abastecimiento y distribucion de agua. Coleccion SEINOR n° 6”. Colegio de Ingenieros de Caminos, Cy P.
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4.3.- Nou diposit de 800 m3.

S’ha cregut que la solucié constructiva més eficient per al nou dipdsit és la d'un diposit prefabricat
circular, de 5 metres d'algada. En concret, hi ha sistema de prefabricat que admetria, per a possibles
increments de demanda futura, incrementar les parets del dipdsit 100 cm més d’algada, amb el que es
passaria de de 880 m? de volum brut a 1.060 m3. Tenint en compte que el nivell maxim d’aigua estigui a
40 cm de la coronacio i que el diametre interior és de 750 c¢m, significa uns volums utils de 813 m3 i 989
m3 respectivament. Aquest sistema I'ofereix 'empresa Aquadipdsits, perd aixd no implica que no es
pugui ofertar, en fase de licitacio, altres solucions que aportin el mateix volum i caracteristiques
resistents i de qualitat de formigo iguals o superiors. En I'annex ndm. 2 s’inclouen els calculs de
dimensionament dels elements del diposit, facilitats per la firma Aquadiposits.

En els planols nums. 4.1 i 4.2 queden perfectament definits les dimensions del diposit projectat, els
armats de la llosa de fonaments i les peces prefabricades dels laterals i coberta del dipdsit. En el
replanteig (planol num. 3.2) en planta hom pot comprovar que aquest diposit, de 16 m de diametre a la
llosa de fonaments, cap perfectament en el sobrant de parcel-la municipal on ja hi ha el dipdsit de 1.000
m3. El replanteig en algat ha de ser tal que el diposit existent i el nou puguin funcionar per vasos
comunicants, de manera que puguin treballar com un sol dipdsit. Aixd s'aconsegueix igualant la cota
dels dos sobreixidors.

Es projecta la caseta de valvuleria i cloracié al costat del diposit, que es preveu prefabricada, de
2,45x2,45 m de planta i una porta de 80 cm d’amplada. En aquest hi anira la valvuleria i caldereria de
manera que es pugui independitzar I'entrada i sortida d’aigua de I'altre dipdsit i també es preveun les
canonades d'intercomunicacié de l'arribada d’aigua al diposit existent de manera que es pugui derivar
l'aigua als dos diposits, aixi com la canonada de sortida del nou diposit fins a emplamar amb la
canonada de distribuci6 d’aigua cap al poble. També els passamurs del diposit i 'escomesa eléectrica de
la nova caseta des de I'actual, passant per la mateixa rasa de les dues canonades de PEAD DN 125
PN 10 atm d'interconnexio.

4.4.- Tancament de la parcel-la.

Es preveu el tancament de tota la parcel-la municipal, aprofitant en part I'existent, deixant laa nova
caseta i la caseta de cloracié actual accessibles des de I'exterior de la tanca. La tanca sera metal-lica
plastificada de color verd de 2 m d’algaria, formada per malla d’acer galvanitzat plastificat de triple torsio
de 50 mm de pas de malla i de d'1,5 mm de gruix, pals metal-lics d’acer galvanitzat plastificat, de 48
mm de diametre, separats 3,00 m com a maxim, incloent els pous per als daus de fonament i
formigonat amb HM-20 dels daus de 40x40x40 cm, tensors, tornapuntes i material auxiliar. L'accés a
linterior de la parcel-la es realitzara amb una porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas
d’acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla electrosoldada de 200x50
mm de pas i 5 mm de gruix, muntants de tub de 80x80x2 mm, socol de planxa d'1,5 mm de gruix,
passador amb topall antiobertura, pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat.
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4.5.- Equips de desinfeccio.

Per tal de donar compliment al RD 3/2023, s'inclou la dosificacié de clor mitjangant analitzador, de
manera que es dosifica a partir de I'analisi en continu de l'aigua de sortida. S'instal-la una nova bomba
dosificadora i una bomba recirculadora per tal d’agafar aigua de manera continuada per analitzar la
concentracio de clor i afegir-ne en cas de necessitat. Es manté el mateix dipdsit de clor existent.

A més d'analitzar el clor lliure i el clor total, també s'instal-laran les corresponents sondes per a I'analisi
del pH i de la terbolesa en la sortida d’'aigua a distribucid, aixi es preveu la instal-lacié de dos
analitzadors multiparamétrics marca DOSIM, un per a la mesura del clor lliure i total (model LDSCLCL) i
un altre per a la mesura de la terbolesa i del pH (model LDSPHETORB). Inclou equip de medicié amb
sortides 4-20 mA, sondes amperométriques de membrana SCL 3N/20, SCL 8/20, sonda de terbolesa
ETROB2, sonda de correccid de temperatura ETEPTCH18L, sonda de pH EPHHS, filire, porta-
electrodes PEF 22/R, sensor de cabal SEPR, filtre i petit material necessari per a la installacio.
Alimentaci6 a 220 Vca.

La bomba dosificadora s'ubicara en la caseta superior, on actualment ja hi ha el diposit que es manté, i
I'analitzador i bomba recirculadora i sondes s'instal-laran en la caseta inferior de sortida d’aigua a
distribucio.

Detall equips a instal-lar en la caseta de baix del diposit.
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En I'annex num. 3 s’inclouen les especificacions técniques dels equips de cloracio.

4.6.- Telecontrol.

Equipament en el diposit regulador:

- instal-lacié de quadre de 650x540x260 i placa de 650x500 amb equip Sofrel S4W amb 8 DI,
6Al, 2DO, modem 4G, antena, proteccid contra sobretensions, font d’'alimentacié 24 Vec / 3 A
amb carregador de bateria, bateria de 12 Vcc, bornes, relés, bases de relé, canal perforada,
magnetotérmic de proteccio, petit material i muntatge en taller

- instal‘lacié d’un transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable
- sensor detector d'intrusio
- 2 boies de nivell de contacte magnetic
Ampliacié del software del centre de control:
- Modificacio de I'aplicaci6 SCADA per incloure els senyals dels nous equips. Instal-laci6 al PC
del Centre de Control de I'Ajuntament per teleassistencia.
- Servidor VPN Sofrel SG400 per a 5 estacions remotes
- Software servidor Sofrel OPC UA per 100 punts

5.- CONDICIONS ADMINISTRATIVES.
5.1.- Declaracié d’obra complerta.

En compliment de I'article 127 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, i de I'article 123 del RDL
3/2011, de 14 de novembre por el cual se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, es manifesta que el projecte compren una obra complerta en el sentit exigit en l'article
125 del RD 1098/2001, ja que conté tots i cada un dels elements que s6n necessaris per a la utilitzacié
de I'obra i és susceptible de ser posada en servei i ser lliurada a I'is public.

Aixi mateix es fa constar que 'obra compleix els requisits exigits per la Ley 3/2007 de 4 de julio de la
Obra Publica.

5.2.- Classificacid del contractista. Codis CPV de I'obra.

La classificacio empresarial és un requisit de capacitat i solvéncia que han d'acreditar les empreses en
els procediments d'adjudicacio de determinats contractes administratius, d'acord amb l'article 77 de
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del sector publico, per la qual es transposen a
l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

Segons l'article, no és exigible la classificacié del contractista ateés que el pressupost de I'obra (veure
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document IV.- Pressupost) és inferior a 500.000 euros + IVA.

Codi CPV de I'obra:
45213260 Trabajos de construccion de depdsitos.

5.3.- Expropiacions i serveis afectats.

Segons informacié municipal, no es preveu l'afectacié de propietats privades, ni la construcci6
d'infraestructura en terrenys de titularitat privada. Com pot comprovar en el planol nim. 2, el diposit
s’emplaga dins la finca cadastral 25194A00500198, de titularitat municipal.

Urbanisticament, el POUM d’Organya classifica aquest sol de no urbanitzable.

Tampoc hi ha constancia de cap servei afectat a la zona d’execucié de les obres a part de les mateixes
instal-lacions sobre les que es preveu actuar en el present projecte perd s’haura de fer una consulta a
la plataforma “e-Wise” d’ACEFAT i consultar I'ajuntament abans d'iniciar-se les obres.

5.4.- Termini d’execucio.

El termini d'execucio de les obres s'estableix en DOS (2) mesos comptats a partir de la signatura de
I'acta de comprovacio del replanteig.

5.5.- Revisio de preus.

Atesa la curta durada prevista per a I'execucio de les obres, inferior a un any, no es preveu la revisié de
preus.

5.6.- Termini de garantia.

S'estableix un periode de garantia de mig (1/2) any comptat a partir de la Recepci6 de les obres,
periode de temps considerat suficient per observar el comportament de les obres en qualsevol condicid
de servei.

Durant I'any de garantia el Contractista sera responsable de reparacié de qualsevol defecte que
sorgeixi com a consequencia de la mala qualitat dels materials o de la seva posta en obra, aixi com els
problemes que podessin sorgir com a consequéncia de les obres executades.

Passat aquest termini, el director de I'obra inspeccionara l'estat de I'obra i, en cas de estar en bones
condicions de conservacié i que no s’hagi manifestat cap vici ocult, procedira a redactar l'informe
corresponent i el fara arribar al promotor per a que, si s'escau, pugui ser retornades les garanties
dipositades a tal efecte.

5.7.- Incidéncia ambiental. Afeccions a la llera publica i espais protegits.

L’impacte ambiental de les obres projectades no és apreciable i o s’afecta cap llera publica, ni cap
espai protegit ambientalment (PEIN, ENPE o Xarxa Natura 2000) segons s’ha comprovat a la pagina
WEB de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
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5.8.- Seguretat i salut en obres de construccio.

S’ha redactat un Estudi de Sequretat i Salut d'acord amb el Real Decreto 1627/1997, de 24 d'octubre,
que estableix els mecanismes especifics per a l'aplicacid de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales i del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que indica la obligatoridad del estudio de
sequridad y salud o del estudio basico de sequridad y salud en las obras (Articulo 4).

En 'annex num. 3 a la present memoria s'inclou I'Estudi Basic de Seguretat i Salut. Vist el que disposa
larticle 7 del dit RD 1627/1997, el contractista adjudicatari de les obres elaborara el Pla de seguretat i
salut en el treball basat en el Estudi Basic del present projecte. Aquest Pla tindra que estar informat pel
coordinador en matéria de Seguretat i Salut en fase d’execucié d’obra o per la Direcci6 facultativa,
segons si coincideix en la mateixa persona o no; i ha d’estar aprovat pel promotor de les obres.

5.9. Accions sismiques.

Segons el R.D. 997/2002, de 27 de setembre, pel qual s'aprova la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General i Edificacion (NCSR-02), aquest apartat ha de ser inclos en tot
projecte.

La relacié de termes municipals de I'annex num.1 de dita Norma, en la qual hi figuren els valors de
I'acceleracid sismica basica (ap) i coeficient de contribucié (k), no surten els valors corresponents al
municipi d'Organya, amb el que no s’hauran de considerar aquests tipus d’accions en els calculs dels
elements resistents que conformen l'obra.

5.10. Gestio de residus.

Cal donar acompliment al que disposa la normativa vigent sobre la gestié dels residus que es produiran
durant l'execucié de les obres. Els residus generats durant el transcurs de les obres (inclosos els
sobrants, el material resultant de la demolicio de ferms, edificacions i estructures), es gestionaran
d’acord amb el previst a la legislacio basica de residus, principalment Real Decreto 105/2008 de I'1 de
febrer, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, Real
Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se requla la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero, el Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la
llei reguladora dels residus (deroga la llei 11/2000 i la Llei 15/2003) i la Ley 22/2011, de 28 de juliol, de
residuos y suelos contaminados, modificada per Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas
urgentes en materia de medio ambiente.

L’Estudi de Gestio de Residus s’haura d’incloure com annex en la redaccié del projecte constructiu.

6.- DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE.

|- MEMORIA i ANNEXES
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Annex num. 1.- Reportatge fotografic.

Annex nim. 2.- Calculs estructurals del diposit.
Annex num. 3.- Especificacions tecniques del equips.
Annex nim. 4.- Pla d’obra.

Annex nim. 5.- Gestio de residus.

Annex num. 6.- Justificacié de preus unitaris.

Annex nim. 7 .- Estudi basic de seguretat i salut.
Annex nim. 8.- Millores d’obra.

Il.- PLANOLS

1.1.- Situacio. index.

1.2.- Emplagament.

2.1.- Finca cadastral.

2.2.- Aixecament topografic.

3.1.-Replanteig en planta i en algat.

3.2.- Moviment de terres.

4.1.- Nou diposit de 800 m3. Elements prefabricats.
4.2.- Nou diposit de 800 m3. Fonaments.

5.- Caseta de valvuleria i tanca.

6.1.- Canonades i caldereria. Planta de canonades.
6.2.- Canonades i caldereria. Canonades al nou diposit. Rasa tipus.
6.3.- Canonades i caldereria. Valvuleria. Detalls.

lll.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

3.1.- Condicions generals.
3.2.- Unitats d’obra civil.

IV.- PRESSUPOST

1.- Amidaments

2.- Quadre de preus num. |
3.- Quadre de preus num. I
4 - Pressupostos parcials
5.- Resum del pressupost

7.- RESUM DEL PRESSUPOST.

El pressupost de les obres i instal-lacions objecte del present projecte es justifica en el Document
num. IV, aplicant l'estat d’amidaments amb quadre de preus unitaris resulten els pressupostos parcials,
que totalitzen un Pressupost General d’Execucié Material de 158.305,89 € (CENT CINQUANTA-VUIT
MIL TRES-CENTS CINC EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS).

Aplicant al pressupost d’execucié material anterior el 13% de despeses generals i el 6% de benefici
industrial resulta el Pressupost General d’Execucio per Contracta abans d'IVA, que puja a la quantitat
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de 188.384,01 € (CENT VUITANTA-VUIT MIL TRES-CENTS VUITANTA-QUATRE EUROS AMB UN
CENTIM).

Afegint I'lmpost del Valor Afegit (21%) a I'anterior import en resulta un Pressupost d’Execucio per
Contracta amb IVA de 227.944,65 € (DOS-CENTS VINT-I-SET MIL NOU-CENTS QUARANTA-
QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS).

La valoraci6 dels costos d’expropiacio, d’ocupacié temporal, de servitud dels terrenys necessaris per a
la realitzacié de les obres projectades i serveis afectats és zero, de manera que resulta un Pressupost
per Coneixement de I'’Administracié coincideix amb el Pressupost d’Execucié per Contracta.

A T'annex num. 8 s’inclouen unes millora d’obra, consistents executar unitats d’obra que no son
imprescindibles pero si que recomanables. Els licitadors podran, o no, oferir la seva execucié sense
cost pel licitador. Es quantificaran economicament les millores que puguin ser presentades per les
empreses i la seva puntuacio sera proporcional a I'import total ofert. La possibilitat de presentar una
millor d'obra per part dels licitadors ha destar inclosa en el Plecs de condicions técniques i
administratives de la licitaci6. En cas que hi hagi discrepancies entre els Plecs i aquest projecte,
prevaldra el que disposin els Plecs.

8.- CONCLUSIO.

Amb tot I'exposat en la present memoria, els seus corresponents annexos, i la resta dels documents
que conformen el projecte constructiu, es dona per suficientment justificat i assolit I'objectiu proposat,
lliurant-lo a instancia superior per a la seva aprovacio, si s'escau.

El técnic autor:

Signat, Joan Gurrera i Lluch
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat nim. 8.338

La Seu d’Urgell, 22 d’abril de 2024

13



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Doc. 1.- MEMORIA i ANNEXES

Annex num. 1.-

REPORTATGE FOTOGRAFIC
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Caseta de valvules del diposit de 1.000 m3

Interior de la caseta de valvules, costat entrada d’aigua

Interior de la caseta de valvules, vista frontal amb el diposit al fons
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Interior de la caseta de valvules, vista lateral dreta

Interior de la caseta de valvules, vista de detall de la reductora de pressio

Caseta de cloracio del diposit de 1.000 m3
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Interior de la caseta de cloraci6 del dipdsit de 1.000 m?

Part posterior de la parcel-la municipal, on emplagar el nou dipdsit (a I'esquerra)
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Part posterior de la parcel-la municipal, on emplagar el nou dipdsit (a la dret, dipdsit existent)

Part posterior de la parcel-la municipal, on emplagar el nou diposit (a la dreta)
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Annex num. 2.-

CALCULS ESTRUCTURALS DEL DIPOSIT
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1. DESCRIPCION GENERAL

A peticion de nuestro cliente Aquadiposits, en esta memoria se analizan tanto el conjunto de elementos prefabricados
como las partes a ejecutar “in situ” de un depésito de hormigébn armado de 15 m de didmetro interior y altura variable,
con modulos de 1.00 m de altura, hasta un maximo de 6.00 m.

Cada una de las alturas esta constituida  por ocho sectores de igual desarrollo. Las tracciones en cada sector se
transmiten a través de una junta cilindrica rellena con morter o sin retraccion de alta resistencia (70 MPa), dos “U” de
acero corrugado y una barra pasador. Esta junta debera s oportar la fuerza descrita en el apartado 7.1.2.3
(Comprobaciones. Anillos perimetrales prefabricados. Dimensionado bajo esfuerzos horizontales / circunferenciales.
Verificacion del Estado Limite Ultimo). El espesor de pared es de 20cm. C  ada sector de anillo se apoyara sobre 3
pilares al anillo inferior o a la cimentacién. La est anqueidad se consigue mediante un sellado interior, con masilla de
poliuretano, de las juntas horizontales y verticales; y un sellado exterior, con silicona neutra.

Posibilidad agujeros paso instalaciones anillos: no contemplada en este informe. Requiere estudio especifico.

La cubierta esta constituida por 24 sectores de circulo, de idénticas dimensiones. Cada sector posee dos nervios
radiales de 15cm de anchura y 35cm de canto (que descuelgan 25cm, respecto la cara inferior de la capa de
compresion de 10cm de grosor).

En uno de los sectores de cubierta se prevé la posibili dad de dejar una abertura rectangular de 0.70m de lado, con
una tapa prefabricada de hormigdn, para poder inspeccionar y/o acceder al depdésito.

El disefio de esta cubierta esta ideado para que estos sectores sean elementos independientes biarticulados
trabajando a flexion, que apoyaran sobre los anillos prefabricados perimetrales y un pilar central prefabricado.

La cimentacion del depdsito es un elemento ajeno a los element os prefabricados citados, porqué se ejecutara “in situ”
(a cargo del contratista y no del fabricante) con hormigén de 35 MPa de resistencia caracteristica. De forma orientativa,
se propone una cimentacion en la que se pueden diferenciar tres partes: la cimentacién continua de los anillos
perimetrales prefabricados, la cimentacién aislada para el pilar central prefabricado y una solera. La solucién que se
plantea es Unicamente valida para una tension admisible minima de 200 kN/m?.

La solera se ejecutara con hormigén de 35 MPa de resistencia caracteristica, y 20 cm de canto, asentada sobre una
subbase de grava de 20 cm de grosor. Se prevé armarla a dos caras con un mallazo de acero corrugado B500T, de 8
mm de diametro y 20 cm de separacién entre redondos. Q uedara delimitada perimetralmente por la cimentacion
continua de los anillos perimetrales prefabricados de hormigén armado y de dimensiones 70x50 cm?2.

Se propone dejar un rebaje de 7 cm en la solera, para canalizar el vaciado hasta el desagte del fondo.

La capacidad del depésito prefabricado varia en funcién del nimero de alturas. Las capacidades maximas se muestran
a continuacion, asi como las capacidades utiles, con un resguardo minimo de 20 cm para cada altura:

ALTURAS CAPACID;AD UTIL CAPACIDAD MAXIMA

(m?) (m?)
2 319 354
3495 531
4672 707
5849 884
6 1025 1061

Tabla 1

2. NORMATIVA DE REFERENCIA'

Para la determinacion de las cargas actuantes y para la comprobacion estructural de los diferentes elementos se
aplicara la siguiente normativa en vigor:

EHE-08 Instruccion de hormigdén estructural
- CTE Cddigo Técnico de la Edificacién

Seguridad estructural: CTE DB SE
Acciones en la edificacion: CTE DB SE-AE
Cimentacion: CTE DB SE-C

- IAP-11-11 Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras.

En el caso de que este elemento estructural quedase solicitado por alguna accién no recogida en las normativas anteriormente referenciadas,
debera hacerse mencién especifica de este hecho, y recoger, en un documento anexo, las particularidades de calculo y/o construccion que
esto implique.



rexDPOSITS

3. MATERIALES

Todos los elementos estructurales que componen el depésito se realizaran de hormigén armado, hormigonado en una
instalacion industrial, con las siguientes caracteristicas segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08):

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON HORMIGON
PREFABRICADO “IN SITU” (KPS0
Resistencia caracteristica
(N/mm?) 35.00 35.00 500.00
Coeficiente de minoracién 1.50 1.50 1.15
Resistencia de calculo 2333 2333 434.78
(N/mm3)
DI e HA-35 HA-35 B500S
Tabla 2

La utilizacion de otros materiales basicos o auxiliares, queda fuera del alcance de este documento.

4. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Para el célculo de los elementos de cimentacion se han considerado las siguientes caracteristicas del terreno:

REQUERIMIENTOS GEOTECNICOS (*)
Caracteristicas del estrato E_strato — Homqgeneo
Nivel fredtico Inexistente
Peso especifico (KN/m?3) 18.00
A Angulo de rozamiento interno (°) 30.00
(CETEEEENERS CEEE Coeficiente de balasto (kN/m3) 3400
Tension admisible (N/mm?) 0.20
(*) Para otros valores diferentes debera realizarse una comprobacion especifica del apartado relativo al calculo de los elementos
de cimentacion.

Tabla 3

5. SOLICITACIONES

Para la comprobacion estructural de cada uno de los elementos estructurales se han tenido en cuenta las siguientes
solicitaciones (diferenciando entre las de caracter permanente, variable y accidental) a las que puede estar expuesto el

depésito:
ACCIONES PERMANENTES

- Peso propio de la estructura.
Peso especifico del hormigdon armado considerado: 25.00 kKN/ms3

- Presi6n hidrostatica.
Peso especifico del agua considerado: 10.00 KN/m3

- Empuje de tierras.
Peso especifico de terreno considerado: 18.00 kN/m3
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ACCIONES VARIABLES

- Sobrecarga de uso: A nivel de cubierta.
Carga superficial uniformemente distribuida: 1.00 kN/mz2

- Sobrecarga de nieve. A nivel de cubierta de cubierta.
Carga superficial uniformemente distribuida: 1.00 kN/mz2

ACCIONES ACCIDENTALES

- Accibn sismica.
No se ha considerado. En los emplazamientos donde, segin normativa vigente, sea necesario considerarla, debera
tenerse en cuenta su efecto, realizandose un estudio especifico.

Los estados de carga descritos, en este apartado 5 (Solicitaciones), son los considerados en el célculo y los méximos
capaces de ser absorbidos por el depoésito prefabricado objeto del presente informe de justificacién de calculo. Asi pues,
es preciso puntualizar que estados de carga diferentes a los previstos pueden invalidar la solucién (como por ejemplo,
la sobrecarga debida al transito de vehiculos ligeros, pesados o especificos para el servicio de extincién de incendios).

6. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE ACCIONES

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles (fases de obra) con
los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo con los coeficientes de seguridad definidos
en la Instruccién del hormigén estructural (EHE-08):

- Situaciones permanentes o transitorias:

z 76,jCk,; + z Y6+, ;G 7019k + z Y0,¥%0,iO,i

j=1 j21 i>1
(ec. 1)
- Situaciones sismicas:
Z Y6.j0k; * z Y6#,jG "k j ¥V adp i + z Y0.¥2,:0k;
j21 j=1 21
(ec. 2)
Donde:
Y. Coeficiente de mayoracién de acciones permanentes.
Yo.j Coeficiente de mayoracion de acciones variables.
V4 Coeficiente de mayoracion de acciones sismicas.
Gi,j Valor caracteristico de las acciones permanentes.
G* ) Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante.
Or,i Valor caracteristico de la accion variable determinante.
Y0,k Valor representativo de combinacion de las acciones variables concomitantes.
ey Valor representativo casi permanente de las acciones variables con la accidn determinante o con la accion
AEEL T accidental.
Ag i Valor caracteristico de la accion sismica.



rexDPOSITS

Para el Estado Limite Ultimo se adoptaran los siguientes coeficientes de seguridad de las acciones:

COEFICIENTES DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTES A LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS
TIPO DE ACCION SITUACI?Eii;ESilliTSENTES ° SITUACIONES ACCIDENTALES
Efecto favorable Efecto desfavorable Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente 7e =1.00 ¥e =135 Ve =1.00 7e =1.00
Permanente de valor
no constante Ve *=1.00 ¥ =150 7:¥=1.00 7. *¥=1.00
(reol6gicas)
Variable Yo =0.00 7o =150 7o =0.00 7o =1.00
Accidental - - v, =100 v, =1.00
Tabla 4

Para el Estado Limite de Servicio se adoptaran los siguientes coeficientes de seguridad de las acciones:

COEFICIENTES DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTES A LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

TIPO DE ACCION SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS
Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente ve =1.00 ve =1.00
Permanente de valor no constante *_ *
(reoldgicas) V¢ *=1.00 7:*=1.00
Variable Yo =1.00 7o =1.00

Tabla 5

7. COMPROBACIONES

7.1. ANILLOS PERIMETRALES PREFABRICADOS

Los anillos tienen una altura modular de 1.00 m, y el depdsito puede llegar a alcanzar una altura maxima de 6.00 m.
Cada altura modular estara constituida por ocho sectores de idéntico desarrollo. El grosor de pared es de 20 cm.

En términos generales, los anillos perimetrales prefabricados estaran sometidos a esfuerzos en dos direcciones:

- Direccién horizontal / circunferencial
- Direccién vertical
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7.1.1. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la comprobacion de los anillos perimetrales prefabricados se consideraran los siguientes parametros de acuerdo
con la Instruccién del hormigén estructural (EHE-08):

CARA PIEZA <
CONSIDERADA PARAMETRO VALOR
Vida util del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEM Il
CARA INTERIOR Margen adicional de recubrimiento Omm (elemdentqs pre_fgbr_mados con control
€ ejecucion intenso)
Clase general de exposicién v
Recubrimiento nominal 35mm
Vida atil del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEMIII
. o O0mm (elementos prefabricados con control
CARA EXTERIOR Margen adicional de recubrimiento de ejecucion intenso)
Clase general de exposicion llla
Recubrimiento nominal 25mm
Anchura maxima de fisura admisible 0.20mm

Tabla 6

En la cara interior, se ha considerado una clase de exposicion IV que permite una proteccion adecuada frente a la
incertidumbre de aplicacién de productos de impermeabilizacion, en obra.

Aclaracion clase de exposicion llla:
Corrosién por cloruros de origen marino (agresividad aérea). Ambiente especifico para estructuras sobre el nivel del
mar, proximas a la linea de mar (<5 km).

Aclaracién clase de exposicion IV:

Corrosién por cloruros de origen diferente al medio marino. Ambiente especifico para instalaciones no
impermeabilizadas en contacto directo al agua con elevado contenido en cloruros, no relacionados con el ambiente
marino; o superficies no impermeabilizadas expuestas a sales de deshielo.

7.1.2. DIMENSIONADO BAJO ESFUERZOS HORIZONTALES / CIRCUNFERENCIALES

7.1.2.1. HIPOTESIS DE CARGA

Las hipétesis de carga que producen esfuerzos en los anillos, en la direccién horizontal o circunferencial son los
siguientes:

- Presion hidrostatica del agua.

- Empuje del terreno.
- Gradiente de temperatura.

7.1.2.1.1 PRESION HIDROSTATICA

La presién hidrostatica del agua presenta una distribucion triangular en los anillos superiores, que coincide con la lamina
de agua; y una distribucion trapezoidal en los anillos inmediatamente inferiores.

El empuje hidrostatico se deducira de la siguiente expresion:

EHw,d = 7/G : }/w ' Hw
(ec. 3)
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Donde:
E..  Empuje hidrostatico

Yo Coeficiente de mayoracion de acciones permanentes.
Y Densidad del agua.
H, Profundidad de agua del punto considerado.

El esfuerzo axial de traccién debido al empuje hidrostatico sobre un elemento cilindrico corresponde a:

¢i,di
Nt,d :EHw,d [ -

2
(ec. 4)
Donde:
N4 Esfuerzo axial de célculo, debido al empuje hidrostatico.
¢,-‘d,-,, Diametro interior del depdsito.
La cuantia de armado necesaria para tracciéon (por mallazo y cara), se obtendré mediante la siguiente expresion:
Nt d
A,=A4,=050-——
s,adm
(ec. 5)
Donde:
Ay Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.
O uim Tension del acero, limitada a un valor maximo de 100MPa.

Puntualizar que la situacion méas desfavorable, corresponde al caso de un depdsito aéreo totalmente lleno.

7.1.2.1.2. VARIACION TERMICA

El gradiente térmico entre la cara exterior e interior en el depdsito provoca la siguiente curvatura impuesta sobre la
seccion:

AT -
/1/ =
e
(ec. 6)
Donde:
y4 Curvatura impuesta sobre la seccién, debida a una variacién térmica.
AT Diferencial de temperatura.
Coeficiente de dilatacién térmica.
e Grueso de la seccion.
Suponiendo un gradiente térmico de 20°C:
o S0 -1
_ 20°C-1.20-107°C —0.0012m""
0.20m
(ec. 7)

Para cada anillo se comprueba que el plano de rotura que aparece sobre la seccién corresponde al dominio 1 (traccién
compuesta), el cual se caracteriza por presentar una deformacion en el mallazo mas traccionado de valor:

£,=0.01
(ec. 8)
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La deformacion en el otro mallazo, viene dada por la siguiente expresion:

g; =ES _I'(Q_Z'Vm)m)

(ec.9)
Donde:
4 e . .
& Deformacion al mallazo de cara comprimida.
&g Deformacion al mallazo de cara traccionada.

Vo Recubrimiento nominal.

Si efectivamente el plano de rotura aparece sobre una seccién correspondiente al dominio 1 se cumplira la siguiente
inecuacion:

’ fva'
gS > geldstic =0
N
(ec. 10)
Donde:
E astic Deformacion en régimen elastico.
fyd Resistencia de calculo del acero.
E; Maodulo de elasticidad del acero.
, - 500MPa/1.15
£5=0.01-0.0012m™" -(0.20m —2-0.025m) = 0.010 > S0OMPaL1S _ o o5 _, Cumple
210000MPa
(ec. 11)

Una vez comprobado el dominio de deformacion se procede a calcular el area teérica necesaria en cada mallazo para
resistir los esfuerzos existentes, repartiendo los axiales entre ambos mallazos.

Para el calculo de la armadura necesaria para variaciones de temperatura, conocida la curvatura, se busca el momento
producido mediante la siguiente férmula:

M=y-E.-1,
(ec. 12)
Donde:
M Momento debido a una variacion térmica
E. Mddulo de elasticidad del hormigon. Valor extraido de la ec. 13.
If Inercia fisurada (valor que depende de la profundidad de la fibra neutra). Valor extraido de la ec. 14 y ec. 23.
Ec =8500-3/ 1., +8 =8500-3/35MPa+8 = 29778 .88MPa
(ec. 13)
Niveles 01-03 (1210c/4):
X AN[X
I, =n- 4 -(d—X)-[d—?]+n-A52 (X —-d )-[?—dj
(ec. 14)
Donde:
ok Resistencia caracteristica del hormigén.
n Coeficiente de homogeneizacion. Valor extraido de la ec. 15.
Ag, Area de armadura en cara traccionada.

A, Area de armadura en cara comprimida.

d Canto util.
d’ Recubrimiento.
X Profundidad de la fibra neutra. Valor extraido de la ec. 16.

10
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_Es _ 210000MPa___
Ec 29778.88MPa

(ec. 15)
£=n.p1 . 1+p_2 =14+ 1+$
d P1 P 2
n-p-(l +2J
Pi
(ec. 16)
Donde:
E; Modulo de elasticidad del acero.
Pi Cuantia geométrica armadura a traccion. Valor extraido de la ec. 17.
P2 Cuantia geométrica armadura a compresion. Valor extraido de la ec. 18.
A, 78.540mm?-(1.00m/0.04m) 0.012
" b-d 1000mm-(200-25—-5)mm
(ec. 17)
2.
o= Asy _ 78.540mm?-(1.00m/0.04m) _ 0.012
b-d  1000mm- (200~ 25— 5)mm
(ec. 18)
0.012 30mm
d 0.012 >\ 0012 170
X=d-np-|1+22 || -1+ |1+ L | =170mm-7.05-0.012- | 1+—=|-| -1+ ‘ | = 51.71mm
: 0.012 0.012
LS 7.05-0.012-{1+——
P 0.012
(ec. 19)
51.71mm 51.71mm 4
1, =7.05-1963.50mm? - (170mm — 51.71mm)-| 170mm 5 7.05-1963.50mm? - (51.71mm — 30mm)-| ———— —30mm | = 246363563.33mm
(ec. 20)
El momento resultante tendra el siguiente valor:
M, =1.50-0.0000012mm™" - 29778.88MPa - 246363563.33mm* =13205577337.95Nmm = 13.21kNm
(ec. 21)

Conocido el momento, y sabiendo que el dominio de deformacién es el dominio 1, la armadura necesaria para soportar
los esfuerzos de temperatura se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

6
A, = M/d _ 13.21-10° Nmm — 216.95mm?
(d-d)-f,, (170mm—30mm)-(500MPa/1.15)
(ec. 22)
Niveles 04-06 (1210c/9):
X AN[X
I, =n- A -(d—X)-[d—?jﬂz-Asz (x—-d )(?—dj
(ec. 23)
Donde:
Sk Resistencia caracteristica del hormigén.
n Coeficiente de homogeneizacion. Valor extraido de la ec. 24.
Ag, Area de armadura en cara traccionada.

A, Area de armadura en cara comprimida.
d Canto util.
d Recubrimiento.

X Profundidad de la fibra neutra. Valor extraido de la ec. 25.

11



rexDPOSITS

_Es _ 210000MPa___
Ec 29778.88MPa

(ec. 24)
£=n.p1 . 1+p_2 =14+ 1+$
d P1 P 2
n-p-(l +2J
Pi
(ec. 25)
Donde:
E; Modulo de elasticidad del acero.
Pi Cuantia geométrica armadura a traccion. Valor extraido de la ec. 26.
P2 Cuantia geométrica armadura a compresion. Valor extraido de la ec. 27.
2.
p = Ag _ 78.540mm? - (1.00m/0.09m) _ 0.005
b-d  1000mm-(200—25—5)mm
(ec. 26)
2.
p, = As, _ 78.540mm? - (1.00m/0.09m) _ 0.005
b-d  1000mm-(200 25— 5)mm
(ec. 27)
5 ’ 0.005 30mm
d 0.005 10,005 170mm
X=d-n-p, [sz] 1+ 14— 4 =170mm-7.05~0.005~(1+ ' J ~1+ |1+ ' = | =38.81mm
P p 0.005 0.005
J1+ 22 7.05-0.005-| 1+
P 0.005
(ec. 28)
38.81mm 38.81mm 4
I, =17.05-872.6Tmm? - (170mm —38.81mm)-| 170mm — ~=——— |+ 7.05-872.67mm?> - (38.8 lmm — 30mm)| ——————30mm | =125878614.49mm
(ec. 29)
El momento resultante tendra el siguiente valor:
M, = 1.50-0.0000012mm™" - 29778.88MPa -125878614.49mm* = 6747344275.89 Nmm = 6.75kNm
(ec. 30)

Conocido el momento, y sabiendo que el dominio de deformacién es el dominio 1, la armadura necesaria para soportar
los esfuerzos de temperatura se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

6
A= Igj = 6.75. 10" Nomm = 110.85mm?
~d’)-f.,  (170mm —30mm)-(500MPa/1.15)

(ec. 31)

7.1.2.1.3. EMPUJE DEL TERRENO

Se contempla la hipétesis de que el depésito pueda estar completamente enterrado, hecho que nos obliga a considerar
una carga distribuida en superficie en funcién del espesor de tierras por encima de la tapa del depésito, de valor:

EHt,d :76’QG'ko+7Q'QQ'ko+7G'7t'Hz'ko
(ec. 32)

12
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Donde:
E,,  Empuje del terreno.

Y Coeficiente de mayoracién de acciones permanentes.
Yo Coeficiente de mayoracion de acciones variables.
qq Carga superficial, uniformemente distribuida (tierras).
90 Carga superficial, uniformemente distribuida (carga variable de uso).
7, Densidad de tierras.
H, Profundidad de tierras del punto considerado.
k, Coeficiente de empuje al reposo. Valor extraido de la ec. 33.

ko =1-sing

(ec. 33)
Donde:

[} Angulo de rozamiento interno.

Se ha considerado un angulo de rozamiento interno del terreno de 30°. Para valores diferentes, deberia realizarse una
comprobacion especifica del apartado 7.1 (Comprobaciones. Anillos perimetrales prefabricados) y los subapartados
consecutivos, relativos al calculo.

ko =1-sin30°=0.50

(ec. 34)
El esfuerzo axial de compresion debido al empuje del terreno sobre un elemento cilindrico corresponde a:
¢e dip
N, = EHt,d [
2
(ec. 35)

Donde:
Nc,d Esfuerzo axial de célculo, debido al empuje del terreno.

%d,-p Diametro exterior del depdsito.

La cuantia de armado necesaria para compresion (por mallazo y cara), se obtendra mediante la siguiente expresion:

ch
A, =A, =005 —=

yd

(ec. 36)
Donde:

A, Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.

o Resistencia de calculo del acero.

Puntualizar que la situacién mas desfavorable, correspondiente al caso de un deposito enterrado totalmente vacio.

13
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7.1.2.2. CUANTIAS MINIMAS

La armadura dispuesta debe cumplir unos valores minimos exigidos por la Instruccion del hormigén estructural (EHE-
08):

- Cuantia mecanica minima (para evitar la rotura fragil en elementos sometidos a flexion simple, donde la armadura a
traccion debe estar capacitada para absorber un esfuerzo menor al de traccidon desarrollado por el hormigén,
Unicamente en el momento en que se produce la fisuracion):

1 AL‘ i} ct,m
A = d, z LA S
fyd
(ec. 37)
- Cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la retraccién):
1 32
Asl = ASZ 2 _'Ac —
2 1000
(ec. 38)
Donde:
A, Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.
A, Area de la seccion de hormigon.
fyd Resistencia de calculo del acero.
fc,,m Resistencia media a traccion. Valor extraido de la ec. 39.
2,
fct,m = 030 ' fckA
(ec. 39)
Donde:

ok Resistencia caracteristica del hormigon.

El &rea de armadura a disponer en cada anillo sera el méximo de los valores anteriores citados, siempre y cuando el
armado restrictivo no venga dado por esfuerzos.

7.1.2.3. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO

En la direccion horizontal o circunferencial de los anillos perimetrales prefabricados es necesario comprobar el Estado
Limite Ultimo frente a solicitaciones normales.

Como seccion de calculo se considera una seccion rectangular de 0.20 m de espesor, 1.00 m de canto y un
recubrimiento nominal de 35 mm en la cara interior y 25 mm en la cara exterior.

14
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Los esfuerzos de calculo por médulos (en funcién de la altura maxima de depésito), las armaduras minimas para
esfuerzos de célculo, las cuantias minimas exigibles y el armado resultante que se prevé disponer, se han recogido en
la siguiente tabla:

EMPUJE HIDROSTATICO EMPUJE DEL TERRENO TEMPERATURA
et N, (V) N, (V) M, (kNm)
6 37.50 - 6.747
5 112.50 - 6.747
4 187.50 - 6.747
3 262.50 - 13.206
2 337.50 - 13.206
1 412.50 - 13.206
EMPUJE HIDROSTATICO EMPUJE DEL TERRENO TEMPERATURA
NIVEL Ag (mm?) Ag (mm?) As (mm?)
Armadura por esfuerzo Armadura por esfuerzo ARG [
esfuerzo
6 144,231 - 110.849
5 432.692 - 110.849
4 721.154 - 110.849
3 1009.615 - 216.949
2 1298.077 - 216.949
1 1586.538 - 216.949
Cuantia Cuantia Cuantia .
necesaria por mecanica geométrica Cuantla Armadura
NIVEL . - dispuesta
esfuerzo minima minima ( 2) (por mallazo)
(mmz) (mmz) (mmz) i
6 255.080 738.291 320.000 872.665 1210c¢/9
5 543.542 738.291 320.000 872.665 1210c/9
4 832.003 738.291 320.000 872.665 1210c/9
3 1226.564 738.291 320.000 1963.495 1210c/4
2 1515.026 738.291 320.000 1963.495 1210c/4
1 1803.487 738.291 320.000 1963.495 1210c/4

Tabla 7

7.1.2.4. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

7.1.2.4.1. ESTADO LIMITE DE FISURACION

Para determinar si se cumple el Estado Limite de Fisuracion, se procede a calcular la anchura méaxima de fisura en los
anillos, verificando que esta no supera el valor maximo de obertura de fisura estipulado en 0.20mm. Para la realizacion
de los célculos se ha tenido en cuenta la armadura citada en los apartados anteriores.

La apertura de fisura se calcula mediante la siguiente expresion:

Wk = ﬂ.sm .8sm

(ec. 40)
Donde:
W, Apertura de fisura.
B Coeficiente que relaciona la fisura media con la fisura caracteristica (en este caso, toma el valor de 1.7, segun el
articulo 49.2.4 de la EHE-08).
S, Separacion media de fisura. Valor extraido de la ec. 41.
Eim Alargamiento medio de la armadura. Valor extraido de la ec. 42.
¢.Ac i
5, =2c+0,2:5+ 0,4k, —T
(ec. 41)

15



x&UDIPOSITS

Donde:
c Recubrimiento de las armaduras traccionadas.
N Distancia entre barras longitudinales.
k, Coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones. Valor extraido de la ec. 43.
0 Diametro de la barra traccionada mayor.
4 Area de hormigén de la zona de recubrimiento. Donde las barras a traccion influyen de forma efectiva en la obertura
¢ eficag -
de fisuras.
A, Seccion total de las armaduras situadas en el area 4, ., -
2
o o
grm = . ’ l_kz .( . \J > 054 :
ES O-S s
(ec. 42)
Donde

o, Tension de servicio de la armadura pasiva en la hip6tesis de seccién fisurada. Valor extraido de la ec. 46.

- Tension de servicio de la armadura pasiva en seccion fisurada en el instante en el cual fisura el hormigén. Valor
s extraido de la ec. 47.

E, Maodulo de deformacion longitudinal del acero.
k, Coeficiente que toma el valor 0.50 segun el articulo 49.2.4 de la EHE-08.

Todos estos parametros son conocidos a excepcion de k,,o,,0

.+ los valores de los cuales se obtienen a partir de los
esfuerzos solicitantes mediante las expresiones:

k, = & +é&,
8-¢&
(ec. 43)
Donde:
£, Valor extraido de la ec. 44.
g, Valor extraido de la ec. 45.
Nd Md
gl = ’
2.A51'ES Es(d_d)Aal
(ec. 44)
_ Nd Md
? Z.ASZ.ES E.v'(d_d,).ASZ
(ec. 45)
o,=¢& - E,
(ec. 46)
E.
o,=030-31," =
(ec. 47)
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N, Esfuerzo axial de célculo.

d Momento flector de calculo.

M

d Canto util de la pieza.
d Recubrimiento.

A

- Armadura en cara traccionada.

A, Armadura en cara comprimida.

E, Modulo de elasticidad del acero.

E, Médulo de elasticidad del hormigén.

Sk Resistencia caracteristica del hormigon.

A continuacion, se adjuntan los valores obtenidos para cada nivel en la siguiente tabla resumen:

NIVEL B € e, S Eom Ve

(mm) (mm)
6 1.70 0.000332 -0.000127 97.440 0.000314 0.052
5 1.70 0.000537 0.000077 122.633 0.000526 0.110
4 1.70 0.000741 0.000282 133.915 0.000733 0.167
3 1.70 0.000514 0.000123 117.178 0.000502 0.100
2 1.70 0.000605 0.000214 122.641 0.000595 0.124
1 1.70 0.000696 0.000305 126.675 0.000687 0.148

No se supera la anchura de fisura maxima admisible:  w, =0.20mm
Tabla 8

7.1.2.4.2. ESTADO LIMITE DE DEFORMACION

En lo que respecta a las deformaciones de los anillos no es necesario verificar ningun tipo de deformaciéon maxima
admisible, ya que la normativa de aplicaciéon no plantea valores limite para esta tipologia de estructuras.

7.1.3. DIMENSIONADO BAJO ESFUERZOS VERTICALES

7.1.3.1. HIPOTESIS DE CARGA

Las hipotesis de carga que producen esfuerzos en los anillos, en la direccion vertical son los siguientes:

- Peso propio de los anillos perimetrales prefabricados
- Carga permanente a nivel de cubierta

- Carga variable a nivel de cubierta

- Gradiente de temperatura

7.1.3.1.1. VARIACION TERMICA

El gradiente térmico entre la cara exterior e interior del depésito provoca la siguiente curvatura impuesta sobre la
seccion:

Z:
e

(ec. 48)
Donde:
X Curvatura impuesta sobre la seccion, debida a una variacion térmica.
AT Diferencial de temperatura.
Coeficiente de dilatacién térmica.
e Grueso de la seccién.
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Suponiendo un gradiente térmico de 20°C:

_20°C-1.20-107°°C""
0.20m

=0.0012m~"'

(ec. 49)

Para cada anillo se comprueba que el plano de rotura que aparece sobre la seccién corresponde al dominio 1 (traccion
compuesta), el cual se caracteriza por presentar una deformacién en el mallazo mas traccionado de valor:

& =0.01
(ec. 50)
La deformacion en el otro mallazo, viene dada por la siguiente expresion:
’
gS = ES _l'(e_z'rnom)
(ec. 51)
Donde:
4 .z . .
& Deformacion al mallazo de cara comprimida.
& Deformacion al mallazo de cara traccionada.
Y om Recubrimiento nominal.

Si efectivamente el plano de rotura aparece sobre una seccién correspondiente al dominio 1 se cumplird la siguiente
inecuacion:

’ fyd
gS > geldstic =
ES
(ec. 52)
Donde:
E astic Deformacion en régimen elastico.
Sra Resistencia de célculo del acero.
E; Maodulo de elasticidad del acero.
, - 500MPa/1.15
£5=0.01-0.0012m ™" -(0.20m —2-0.025m) = 0.010 > S0OMPaL1S _ ¢ 5 _, Compleix
210000MPa
(ec. 53)

Una vez comprobado el dominio de deformacion se procedera a calcular el area teérica necesaria en cada mallazo para
resistir los esfuerzos existentes, repartiendo los axiales entre ambos mallazos.

Para el calculo de la armadura necesaria para variaciones de temperatura, conocida la curvatura, se busca el momento
producido mediante la siguiente férmula:

M=y-E.-1,
(ec. 54)
Donde:

M Momento debido a una variacion térmica.

E. Mddulo de elasticidad del hormigon. Valor extraido de la ec. 55.

If Inercia fisurada (valor que depende de la profundidad de la fibra neutra). Valor extraido de la ec. 56.

Ec =8500-3/ 1., +8 =8500-3/35MPa+8 = 29778.88MPa
(ec. 55)
X AN[X
1, =n- 4 -(d—X)-(d—?j+n-AS2 (X —-d )-[?—dj

(ec. 56)
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Donde
S Resistencia caracteristica del hormigén.
n Coeficiente de homogeneizacién. Valor extraido de la ec. 57.
Agy Area de armadura en cara traccionada.

Agy Area de armadura en cara comprimida.

Canto til.
d’ Recubrimiento.
X Profundidad de la fibra neutra. Valor extraido de la ec. 58.

_ Es _ 210000MPa

—=7.05
E-  29778.88MPa
(ec. 57)
2 [1+ P2 jj
L B e B iy il
d P1 P 2
n p-(l +£2 J
P1
(ec. 58)
Donde:
E; Modulo de elasticidad del acero.
PI Cuantia geométrica armadura a traccion. Valor extraido de la ec. 59.
P2 Cuantia geométrica armadura a compresion. Valor extraido de la ec. 60.
p = A _ 78.540mm?- (1.00m/0.150m) 0.003
b-d 1000mm-(200—25—-10—5)mm
(ec. 59)
A .54 2. (L. .1
p, = _ 78.540mm? - (1.00m/0.150m) 0.003
b-d  1000mm-(200—25-10—5)mm
(ec. 60)
2 ( dJ 0.003 2'( +0.gg3‘140mmj
X=d-np, .(1+”2]~ S a2 :160mm~7.05~0.003~[1+ ’ j ~1+ [1+ 0.003 160mm) | _ 31 75mm
P 2, 0.003 0.003
n-p-|1+5% 7.05-0.003- 1+
2, 0.003
(ec. 61)
31.75mm 31.75mm 4
1, =7.05-523.60mm?- (160mm —31.75mm)-| 160mm — ———— | +7.05 - 523.60mm? - (31.75mm — 40mm)-| ————— 40mm | = 71652908 .66mm
(ec. 62)
El momento resultante tendra el siguiente valor:
M, =1.50-0.0000012mm™" - 29778.88MPa- 71652908.66mm"* = 3840738516.67 Nmm = 3.84kNm
(ec. 63)

Conociendo el momento y sabiendo que el dominio de deformacion es el dominio 1, la armadura necesaria para
soportar los esfuerzos de temperatura se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

106
A, = M, _ 3.84-10° Nmm — 73,6 1mm?

(d-d)-f,,  (160mm—40mm)-(500MPa/1.15)

(ec. 64)
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7.1.3.1.2. CARGAS PERMANENTES Y VARIABLES CUBIERTA

La carga variable de uso aplicada a la cubierta, asi como también la carga permanente (incluido el peso propio), se
distribuye en las paredes perimetrales prefabricadas del deposito y en el pilar central prefabricado a través de los
sectores de cubierta (con un reparto del 50%).

Teniendo en cuenta la geometria del depdsito y la consideracion de una carga maxima de 2.00kN/m2 y 25kN/m3 de
peso especifico se estima que en las paredes del depésito llegan los siguientes valores de esfuerzos:

CARGA PERMANENTE (kN/m) CARGA VARIABLE (kN/m)
13.233 5.982

Tabla 9

7.1.3.2. CUANTIAS MINIMAS

En todo caso, el armado dispuesto debera superar la cuantia minima a compresién compuesta y la cuantia geométrica
minima, que en este caso vienen dadas por las siguientes expresiones:

- Cuantia compresion compuesta;

N,
A, >0.05 — A, <050-Let .y
ye,d ye,d
(ecs. 65)
N
A, >0.05- 4 4, <0.50-Let .y
ye,d ye,d
(ecs. 66)
- Cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la retraccién):
4 1
Asl < Az‘ o A
- 1000 2
(ec. 67)
Donde:
A, Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.
A, Area de la seccion de hormigén armado.
N, Esfuerzo axial de célculo.
foa Resistencia de célculo del hormigén.

fyc,d Resistencia de calculo del acero, limitada a un valor maximo de 400MPa.

7.1.3.3. VERIFICACION DEL ESTADO LiMITE ULTIMO

En la direccién horizontal o circunferencial de los anillos perimetrales prefabricados es necesario comprobar tanto el
Estado Limite Ultimo frente a solicitaciones normales como el Estado Limite Ultimo frente solicitaciones tangenciales.

Como seccion de célculo se considera una seccion rectangular de 0.20 m de grueso, 1.00 m de canto y un
recubrimiento nominal de 35 mm en la cara interior y 25 mm en la cara exterior.
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Los esfuerzos de calculo para modulos (en funcion de la altura maxima del deposito), los armad minimos para
esfuerzos de célculo, las cuantias minimas exigibles y el armado resultante que se prevé disponer se han recogido en
las tablas siguientes:

NIVEL N, (kN /m) M ; (kNm) e(m) Ag (mm?)
6 33.588 3.841 0.114 73.614
5 40.338 3.841 0.095 73.614
4 47.088 3.841 0.082 73.614
3 53.838 3.841 0.071 73.614
2 60.588 3.841 0.063 73.614
1 67.338 3.841 0.057 73.614
Cuantia minima Cuantia Cuantia .
a compresion necesaria por geomeétrica _Cuantla Armado
NIVEL . dispuesta
compuesta esfuerzo minima l2) (por mallazo)
(mm?) (mm?) (mm?) o
6 4.198 77.813 400 523.599 1210c/15
5 5.042 78.656 400 523.599 1210c/15
4 5.886 79.500 400 523.599 1210c/15
3 6.730 80.344 400 523.599 1210c/15
2 7.573 81.188 400 523.599 1210c/15
1 8.417 82.031 400 523.599 1210c/15

Tabla 10

Por motivos constructivos, que facilitan el proceso de montaje (utilizacién de mallazos electrosoldados), se ha propuesto
el armado especificado en la tabla 10.

7.1.3.4. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

7.1.3.4.1. ESTADO LIMITE DE FISURACION

Para determinar si se cumple el Estado Limite de Fisuracion, primero es necesario comprobar que en ningln punto de
la seccion se alcanzan tensiones de compresion superiores a 0.60- 1, ;, que supondria la aparicion de fisuras debidas a

este esfuerzo.

Respecto a las fisuras que puedan aparecer por tracciones debidas a la flexion, se procede a calcular la anchura
maxima de fisura en los anillos, verificando que esta no supera el valor maximo de obertura de fisura estipulada en
0.20mm. Para la realizacién de los célculos se ha tenido en cuenta la armadura citada en los apartados anteriores.

La apertura de fisura se calcula mediante la siguiente expresion:

Wk = ﬁ.sm .gsm

(ec. 68)
Donde:
W, Apertura de fisura.
B Coeficiente que relaciona la fisura media con la fisura caracteristica (en este caso, toma el valor de 1.7, segun el
articulo 49.2.4 de la EHE-08).
S, Separacion media de fisura. Valor extraido de la ec. 69.
Eon Alargamiento medio de la armadura. Valor extraido de la ec. 70.
¢.Ac eficag
5, =2:¢+0,2:5 + 0,4k, —L
s
(ec. 69)
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Donde:
c Recubrimiento de las armaduras traccionadas.
N Distancia entre barras longitudinales.
k Coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones. En flexiéon simple toma el valor de 0.125 seguln
! el articulo 23.5 del Jiménez Montoya.
0 Diametro de la barra traccionada mayor.
4 Area de hormigén de la zona de recubrimiento. Donde las barras a traccion influyen de forma efectiva en la obertura
cefica de fisuras.
A, Seccion total de las armaduras situadas en el area 4, ., -
2
o o
e, =—1-k,{— >0,4—
ES O-S s
(ec. 70)
Donde

o, Tension de servicio de la armadura pasiva en la hipétesis de seccion fisurada. Valor extraido de la ec. 71.

- Tension de servicio de la armadura pasiva en seccion fisurada en el instante en el cual fisura el hormigén. Valor
s extraido de la ec. 72.

E, Maodulo de deformacion longitudinal del acero.

k, Coeficiente que toma el valor 0.50 segun el articulo 49.2.4 de la EHE-08.

Todos estos parametros son conocidos a excepcion de o,,0,,, los valores de los cuales se obtienen a partir de los

esfuerzos solicitantes mediante las expresiones del articulo 23.5 del Jiménez Montoya:

d-X
O-s =n: : Mk
I,
(ec. 71)
d-X
o,=n M,
If
(ec. 72)
Donde:
n Coeficiente homogeneizacion entre el acero y el hormigén. Valor extraido de la ec. 73.
d Canto util de la pieza.
X Profundidad de la fibra neutra. Valor extraido de la ec. 74.
I, Inercia de la seccion fisurada. Valor extraido de la ec. 75.
M, Momento con que se comprueba el Estado Limite de Fisuracion (ELS).
M, Momento de fisuracion. Valor extraido de la ec. 78.
ES
n=
EC
(ec. 73)
dl
2{1 +’)2-dj
X
—:n~pl-[l+&} -1+ 1+¢2
d P P>
n.pl . 1 + L=
P
(ec. 74)
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I, =nd,(d- X)-(d —%) +nA, (X - d')-(% - d'j

(ec. 75)
Donde:
E. Maodulo de elasticidad del hormigén.
£, Cuantia geométrica armadura a flexion. Valor extraido de la ec. 76.
2, Cuantia geométrica armadura a compresion. Valor extraido de la ec. 77.
A, Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.
d’ Recubrimiento.
_ Asl
P b-d
(ec. 76)
As2
Py = b-d
(ec. 77)
M_/' = fctm,_/l W,
(ec. 78)
Donde:
b Anchura de la seccién.
Sem. Resistencia media a flexotraccion del hormigdn. Valor extraido de la ec. 79.
/2 Moédulo resistente de la seccién bruta.
f =qmax| 1.6 f f. i f
ctm, fl . 1000 ctm > J ctm
(ec. 79)
Donde:
h Canto de la seccion.
Setm Resistencia media a traccion del hormigon. Valor extraido de la ec. 80.
fctm = 030 fck%
(ec. 80)
Donde:
fo Resistencia caracteristica del hormigon.
NIVEL B k, Sm Eom Wi
(mm) (mm)
6 1.70 0.125 147.746 0.000062 0.015
5 1.70 0.125 147.746 0.000062 0.015
4 1.70 0.125 147.746 0.000062 0.015
3 1.70 0.125 147.746 0.000062 0.015
2 1.70 0.125 147.746 0.000062 0.015
1 1.70 0.125 147.746 0.000062 0.015
No se supera la anchura de fisura maxima admisible: ~ w, =0.20mm
Tabla 11

7.1.3.4.2. ESTADO LIMITE DE DEFORMACION

Por lo que respecta a las deformaciones de los anillos no es necesario verificar ningin tipo de deformacién méaxima

admisible, ya que la normativa de aplicacion no plantea valores limite para esta tipologia de estructuras.
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7.2. SECTORES PREFABRICADOS DE CUBIERTA

La cubierta de los depésitos de 15 metros de diametro interior se resuelve mediante 24 sectores de circulo, que
completan los 360°. Estos sectores se apoyan, por un lado, en la pared del depésito formada por los anillos
prefabricados; y por otro lado, en un pilar central prefabricado.

El comportamiento estructural de cada sector es el de un elemento biarticulado trabajando a flexion, de anchura
variable (anchura media de 1.05 m aproximadamente). Esta anchura oscila entre 2.05 m (1.99 m a eje de superficie de
apoyo) la unién con el depdsito y 0.05 m (0.12 m a eje de superficie de apoyo) en contacto con el pilar.

La seccion del elemento es en forma de TT, con un espesor de ala de 10cm, y dos almas radiales de 15cm de anchura
y 35cm de canto total.

Los elementos de cubierta estan sometidos a las siguientes acciones:

- Peso propio de los elementos de cubierta
- Carga permanente a nivel de cubierta
- Carga variable de uso a nivel de cubierta

En términos generales, los sectores prefabricados de cubierta, dimensionados en el presente apartado, son aptos
para soportar una carga total (carga permanente + carga variable, sin peso propio incluido) de 2.00 kN/mz2. Esta
carga incluye una carga variable asociada a cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (1.00 kN/m?2).
Hay que puntualizar que queda prohibido el paso y estacionamiento de vehiculos de todo tipo, incluidos los
destinados a los servicios de proteccién contra el fuego.

Al tratarse de elementos isostaticos, las posibles variaciones térmicas no provocaran esfuerzos.

Con estas condiciones se obtendran los esfuerzos en cada sector, los cuales servirdn de base para definir la armadura
necesaria, tanto a flexion como a cortante.

Se considera como luz de calculo (aproximadamente 7.15 m), la distancia existente desde el punto medio de los anillos
hasta el punto medio del depdsito menos 45 cm, que es donde se dispone el eje de apoyo de las piezas.

El momento de calculo pésimo obtenido para la secciébn méas desfavorable del sector de cubierta es el siguiente,
considerando el panel como un elemento biarticulado:

M, =29.82kNm

(ec. 81)
Donde:

M, Momento de calculo.
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7.2.1. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la comprobacion de los sectores prefabricados de cubierta se consideraran los siguientes parametros de acuerdo
con la Instruccién del hormigén estructural (EHE-08):

CARA PIEZA <
CONSIDERADA PARAMETRO VALOR
Vida util del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEM Il
CARA INTERIOR Margen adicional de recubrimiento Omm (elemdentqs pre_fgbr_mados con control
€ ejecucion intenso)
Clase general de exposicién 1\
Recubrimiento nominal 35mm
Vida atil del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEMIII
- - O0mm (elementos prefabricados con control
CARA EXTERIOR Margen adicional de recubrimiento de ejecucion intenso)
Clase general de exposicion llla
Recubrimiento nominal 25mm
Anchura maxima de fisura admisible 0.20mm

Tabla 12

En la cara interior, se ha considerado una clase de exposicion IV que permite una proteccion adecuada frente la
incertidumbre de aplicacién de productos de impermeabilizacién en obra.

Aclaracion clase de exposicion llla:
Corrosién por cloruros de origen marino (agresividad aérea). Ambiente especifico para estructuras sobre el nivel del
mar, proximas a la linea de mar (<5km).

Aclaracién clase de exposicion IV:

Corrosién por cloruros de origen diferente al medio marino. Ambiente especifico para instalaciones no
impermeabilizadas en contacto directo con agua con elevado contenido en cloruros, no relacionados con el ambiente
marino; o superficies no impermeabilizadas expuestas a sales de deshielo.

7.2.2. CUANTIAS MiNIMAS

Ademas de calcular la armadura tedrica para resistir los esfuerzos pésimos es necesario determinar las cuantias
minimas:

- Cuantia mecéanica minima (para evitar la rotura fragil en elementos sometidos a flexion simple, donde la armadura a
traccion debe estar capacitada para absorber un esfuerzo menor al de traccion desarrollado por el hormigon,
Unicamente en el momento en que se produce la fisuracion):

14,
ASI :Asz > . C fctm
fvd
(ec. 82)
- Cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la retraccioén):
1 1,8
Ay =Ag, >— A4, ——
S1 S2 2 c 1000
(ec. 83)
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Ag, Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.

A, Area de la seccién de hormigon.

Setm Resistencia media a traccion del hormigon.

foa Resistencia de calculo del acero.

7.2.3. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO

7.2.3.1. DIMENSIONADO A FLEXION

En primer lugar, para el dimensionado a flexién plantearemos, para cada una de las secciones de estudio, las dos
ecuaciones de equilibrio:

ZFH.im :FH,exl
(ec. 84)

Z Mim =Mext
(ec. 85)

Las dos ecuaciones anteriores configuran un sistema que presenta dos incognitas: la profundidad de la cabeza
comprimida y el &rea tedrica de acero que es necesario disponer.

La armadura tedrica para resistir los esfuerzos de flexién siempre se determina por lo tanto mediante las siguientes
férmulas:

y:d{l_ 1&}

ﬁd~b-d2
(ec. 86)
Asl — fcd y
fyd
(ec. 87)
Donde

y Profundidad de la cabeza comprimida.
d Canto til.

M, Momento de célculo.

o Resistencia de célculo del hormigén.

fyd Resistencia de calculo del acero.

b Anchura de la seccién de hormigdn armado.

Ay Area de armadura en cara traccionada.
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El area a disponer en cada anillo serd el maximo de los valores anteriormente citados. El resultado de armadura por
metro de losa se muestra en la siguiente tabla:

ENVOLVENTE DE LAS ARMADURAS
Cuantia minima Cuantia mecanica Cuantia P
por esfuerzo minima geométrica minima Cuantla(1 dls;;;uesta ATEsD
(rmrm?) () (mm?) o
35.648 69.529 127.979 628.319 2920
69.481 91.327 141.045 628.319 2920
101.099 105.005 154.110 628.319 2920
130.144 111.135 167.176 628.319 2920
156.285 116.012 180.242 628.319 2320
179.161 120.010 193.307 628.319 2920
198.538 123.364 206.373 628.319 2320
214.064 126.235 219.439 628.319 2920
225.512 128.732 232.505 628.319 2920
232.535 130.937 245.570 628.319 2920
234.874 132.906 258.636 628.319 2920
234.620 134.684 271.702 628.319 2320
232.057 136.303 284.767 628.319 2920
224.217 137.791 297.833 628.319 2920
210.925 139.168 310.899 628.319 2920
191.774 140.451 323.964 628.319 2220
166.600 141.652 337.030 628.319 2920
135.043 142.784 350.096 628.319 2920
96.983 143.854 363.161 628.319 2920
51.954 144.871 376.227 628.319 2920
Tabla 13

7.2.3.2. DIMENSIONADO A CORTANTE

7.2.3.2.1. FATIGA POR COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

Segun la Instruccién del hormigén estructural (EHE-08), el esfuerzo cortante de fatiga por compresion oblicua del alma
se deduce de la siguiente expresion:

Vd < Vul
(ec. 88)
V. —K-f.byd- cotgt9+c02tga'
I+cotg 8
(ec. 89)
Donde:
v, Esfuerzo cortante de calculo.
V. Esfuerzo cortante de fatiga por compresion oblicua del alma.
K Coeficiente que depende del esfuerzo axial.
bo Anchura neta minima del elemento.
d Canto util.
o Angulo de las armaduras con el eje de la pieza.
a Angulo entre las bielas de compresion de hormigén y el eje de la pieza.
Sied Resistencia a compresion del hormigon. Valor extraido de la ec. 90.
JSrea =0.60- f., = f., S60N / mm?>
(ec. 90)
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Donde:

f‘m/
f‘ztk

En los casos en que =45y a =90°, se simplifica la expresion anterior:

Resistencia de célculo del hormigon.

Resistencia caracteristica del hormigén.

V,=030-f,-b,-d
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(ec. 91)
COMPROBACION SECCION MINIMA SECTOR CUBIERTA
K -flcd bO d 6 ? Vul Vd

(N/mm?) (mm) (mm) © ©) (kN) (kN)
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 12.965
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 12.325
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 11.575
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 10.725
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 9.765
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 8.700
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 7.530
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 6.250
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 4.870
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 3.375
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 1.780
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 0.075
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 1.730
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 3.650
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 5.670
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 7.800
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 10.030
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 12.375
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 14.820
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 17.375

Cumple
Tabla 14
COMPROBACION SECCION MAXIMA SECTOR CUBIERTA
K flcd bO d 6 60! Vul Vd

(N/mm?) (mm) (mm) ©) ©) (kN) (kN)
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 12.325
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 11.575
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 10.725
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 9.765
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 8.700
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 7.530
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 6.250
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 4.870
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 3.375
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 1.780
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 0.075
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 1.730
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 3.650
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 5.670
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 7.800
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 10.030
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 12.375
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 14.820
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 17.375
1.00 14.00 150 296 45 90 310.800 20.030

Cumple
Tabla 15
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7.2.3.2.2. FATIGA POR TRACCION DEL ALMA

Segun la Instruccion del hormigon estructural (EHE-08), el esfuerzo cortante de fatiga por traccion del alma se deduce
de la siguiente expresion:

Como valor minimo:

Donde:

LSS

e
O-cd

Donde:

fek
A

s

A

P

Vd SVHZ
(ec.
Vuz=(%'§'(IOO'M'fw%+0~15-02d)b0~d
(ec.
V., :(%5%%% +0.15~O':dJ~b0~d
(ec.

Esfuerzo cortante de célculo.

Esfuerzo cortante de fatiga por traccion del alma.

Resistencia efectiva del hormigén a cortante. Valor extraido de la ec. 95

Anchura neta minima del elemento.

Canto util

Cuantia geométrica de armadura longitudinal principal a traccion, pasiva i activa adherente. Valor extraido de la ec. 97
Valor extraido de la ec. 96.

Coeficiente de minoracion del hormigén.

Tensién axial media al alma de la seccién (compresion positiva)

fcv = fck
(ec.
§=[l+ @ng
d
(ec.
A+ A
pP=——"<0.02
=
(ec.

Resistencia caracteristica del hormigon.
Area de armadura de acero pasivo.

Area de armadura de acero activo.
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COMPROBACION SECCION MINIMA SECTOR CUBIERTA

é: pI fcv bO d Vu2 Vd
(N/mm?) (mm) (mm) (KN) (kN)
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 12.965
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 12.325
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 11.575
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 10.725
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 9.765
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 8.700
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 7.530
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 6.250
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 4.870
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 3.375
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 1.780
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 0.075
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 1.730
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 3.650
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 5.670
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 7.800
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 10.030
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 12.375
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 14.820
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 17.375
Cumple
Tabla 16
COMPROBACION SECCION MAXIMA SECTOR CUBIERTA
¢ P S b, d Vi V,
(N/mm?) (mm) (mm) (kN) (KN)
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 12.325
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 11.575
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 10.725
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 9.765
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 8.700
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 7.530
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 6.250
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 4.870
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 3.375
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 1.780
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 0.075
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 1.730
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 3.650
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 5.670
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 7.800
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 10.030
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 12.375
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 14.820
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 17.375
1.822 0.0142 35.00 150 296 71.359 20.030
Cumple
Tabla 17
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7.2.4. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

7.2.4.1. ESTADO LIMITE DE FISURACION

Para la comprobacion del Estado Limite de Fisuracion se sigue la formulacion descrita en el apartado 7.1.2.4.1
(Comprobaciones. Anillos perimetrales prefabricados. Dimensionado bajo esfuerzos horizontales / circunferenciales.
Verificacion del Estado Limite de Servicio. Estado Limite de Fisuracion):

k Sm gsm Wy

? : (mm) (mm)
1.70 0.125 128.778 0.000034 0.007
1.70 0.125 128.778 0.000074 0.016
1.70 0.125 128.778 0.000106 0.023
1.70 0.125 128.778 0.000135 0.030
1.70 0.125 128.778 0.000201 0.044
1.70 0.125 128.778 0.000272 0.059
1.70 0.125 128.778 0.000328 0.072
1.70 0.125 128.778 0.000371 0.081
1.70 0.125 128.778 0.000401 0.088
1.70 0.125 128.778 0.000417 0.091
1.70 0.125 128.778 0.000419 0.092
1.70 0.125 128.778 0.000413 0.090
1.70 0.125 128.778 0.000400 0.088
1.70 0.125 128.778 0.000370 0.081
1.70 0.125 128.778 0.000321 0.070
1.70 0.125 128.778 0.000249 0.054
1.70 0.125 128.778 0.000165 0.036
1.70 0.125 128.778 0.000134 0.029
1.70 0.125 128.778 0.000096 0.021
1.70 0.125 128.778 0.000051 0.011

No se supera la anchura de fisura maxima admisible: ~ w, =0.20mm

Tabla 18

7.2.4.2. ESTADO LIMITE DE DEFORMACION

El elemento de cubierta cumplira con los Estados Limite de Deformacion si los movimientos (flechas y giros) de la
estructura son inferiores a unos valores limites maximos.

El valor de la deformacién maxima admisible depende fundamentalmente del uso de la construccién que estemos
analizando. En este caso particular, en que la deformacion de la cubierta no comporta problemas de mal
funcionamiento de la instalacién, la norma espafiola plantea valores poco exigentes. El parametro adimensional de
verificacion de flechas maximas es el cociente entre la flecha y la luz de la pieza.

Por otra parte, el valor de la deformacién real de la pieza depende fundamentalmente de la geometria de la pieza, el
estado de cargas, su estado de fisuracion, etc. Los parametros de calculo del Estado Limite de Deformacién estan
recogidos en la Instruccion del hormigén estructural (EHE-08), mientras que la limitacion de flecha méxima relativa se
indica en el CTE DB SE.

Segun el Cadigo técnico de la edificacion, cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura de
una cubierta es lo suficientemente rigida si, por cualquiera de sus piezas, frente cualquier combinacién de acciones casi
permanentes, la flecha relativa es menor que 1/300.

Una vez conocida la limitacion existente en la normativa para la cubierta del depdsito se procede a calcular la flecha
relativa de uno de los sectores de cubierta.

Segun la Instruccion del hormigon estructural (EHE-08), en el caso de elementos sometidos a flexién simple existen dos

meétodos de célculo de deformaciones: el método general y el método simplificado. Este Gltimo método es el que se
utilizara para realizar el analisis de las deformaciones en la cubierta, ya que segun el que se indica, el método
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aproximado es aplicable a vigas, losas de hormigon armado y forjados unidireccionales. La flecha se considera
compuesta por la suma de una flecha instantanea y una flecha diferida debida a las cargas permanentes.

No sera necesaria la comprobacién de flechas cuando la relacién luz / canto Gtil del elemento estudiado sea igual o
inferior al valor de la tabla que se muestra a continuacion:

SISTEMA ESTRUCTURAL SEmenies EIEmEneS
L/d K fuertemente armados: débilmente
p=1.5% armados: p=0.5%
Vigas simplemente apoyadas.
Losa unidireccional o bidireccional simplemente 1,00 14 20
apoyada.
V_|g_as continuas en un extremo. 1,30 18 26
Losa unidireccional continua en un solo lado.
Viga continua en ambos extremos.
Losa unidireccional o bidireccional continua. 1,50 20 30
Recuadros exteriores y de esquina en losas sin vigas 115 16 23
sobre apoyos aislados.
Recuadros interiores en losas sin vigas sobre apoyos 1,20 17 o4
aislados.
Voladizos 0,40 6 8
Tabla 19

Se considera, a nivel de célculo, la seccion TT trabajando en sentido radial. Bajo esta suposicion, la relacion luz / canto
alcanza el valor de:

£ _ 7150 —a
d 296
(ec. 98)
Donde:
L Luz de célculo.
d Canto (til.

En este caso se superan los valores que por debajo de los cuales no es necesario comprobar deformaciones. Por lo
tanto, se procede al célculo de la flecha instantanea y diferida.

7.2.4.2.1. DEFORMACION INSTANTANEA

Se obtiene mediante las formulas de resistencia de materiales, adoptando como mddulo de deformacién longitudinal del
hormigén el indicado en la siguiente formula:

Ecm = 8500.3 fcm

(ec. 99)
Donde:
E, Maodulo de deformacion longitudinal del hormigon.
Som Resistencia media a compresién del hormigén a 28 dias de edad.

El momento de inercia se supone constante en toda la pieza, tomando como seccién de referencia para el caso de
elementos simplemente apoyados la seccion central (de 1.20m de anchura aproximadamente). Este momento de
inercia viene dado por:

(ec. 100)
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Donde:
1, Inercia equivalente.
M, Momento de fisuracion de la pieza. Valor extraido de la ec. 101.
M Momento flector maximo aplicado, por la combinacion caracteristica, a la seccién hasta el instante en que se evalla la
" flecha.
1, Inercia de la seccién bruta.
I, Inercia de la seccion fisurada a flexion simple. Valor extraido de la ec. 104.
Mf = ﬁftm,ﬂ : Wb
(ec. 101)
Donde:
Sem.g Resistencia media a flexotraccion del hormigén. Valor extraido de la ec. 102.
Wy, Médulo resistente de la seccion bruta.
f =qmax| 1.6 - h o\ f
ctm, fl . 1000 ctm? J ctm
(ec. 102)
Donde:
Setm Resistencia media a traccién del hormigén. Valor extraido de la ec. 103.
h Canto de la seccion de hormigén armado.
.2
.f('tm = 030 ! f('kA
(ec. 103)
X X
I, =nd(d —X){d ——j +nd, (X —d')(——d'j
: ' 3 ' 3
(ec. 104)
Donde
S Resistencia caracteristica del hormigén.
X Profundidad de la fibra neutra. Valor extraido de la ec. 105.
d Canto util de la pieza.
d’ Distancia entre la cara traccionada de la pieza y el centro de gravedad de la armadura traccionada.
A, Area de armadura en cara traccionada.
A, Area de armadura en cara comprimida.
n Coeficiente homogeneizacion entre el acero y el hormigdn. Valor extraido de la ec. 106.
d‘
2{1 . pz.dj
X
_zn.pl. 1+& -1+ 1_;{_#2
d 1 P
n.p] N 1 + =
P
(ec. 105)
Donde:
£ Cuantia geométrica armado a flexion. Valor extraido de la ec. 107.
P, Cuantia geométrica armado a compresion. Valor extraido de la ec. 108.
E.S‘
n=—-
EC
(ec. 106)
_ Asl
P bod
(ec. 107)
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p — Asz
> b-d
(ec. 108)
Donde:
E, Maddulo de elasticidad del acero.
E, Maddulo de elasticidad del hormigon.
b Anchura de la seccién de hormigdn armado.
Para un elemento biarticulado la flecha en el centro viene dada por la siguiente expresion:
7 5q1*
MY 384E 1,
(ec. 109)
Donde:
fuw  Flecha instantanea maxima.
q Total de carga superficial permanente i variable.
l Luz de célculo.
96+0 Mf M, I, If I, E, fi
(kN/m?2) (KNm) (kNm) (mm*) (mm*) (mm*) (N/mm?) (mm)
PP+2.00 8.464 3.250 408357809 525869171 408357809 29778.884 3.657
PP+2.00 11.118 6.310 499529898 215823943 499529898 29778.884 3.470
PP+2.00 12.783 9.160 575901987 232887915 575901987 29778.884 3.426
PP+2.00 13.529 11.785 640944164 244790586 640944164 29778.884 3.453
PP+2.00 14.123 14.150 697120333 254480554 694615505 29778.884 3.532
PP+2.00 14.610 16.220 746228258 262251782 615931224 29778.884 4.373
PP+2.00 15.018 17.980 789610430 268529877 572191566 29778.884 5.126
PP+2.00 15.368 19.395 828289604 274027134 549749409 29778.884 5.772
PP+2.00 15.672 20.445 863058640 278767051 541929198 29778.884 6.298
PP+2.00 15.940 21.100 894541661 282869165 546591949 29778.884 6.683
PP+2.00 16.180 21.330 923236671 286568844 564452957 29778.884 6.897
PP+2.00 16.396 21.330 949545883 289863579 589501141 29778.884 7.011
PP+2.00 16.593 21.110 973797692 292870096 623578809 29778.884 7.013
PP+2.00 16.775 20.420 996262867 295609621 684020937 29778.884 6.744
PP+2.00 16.942 19.225 1017166661 298121594 790238744 29778.884 6.141
PP+2.00 17.098 17.495 1036697989 300446093 987748537 29778.884 5.156
PP+2.00 17.245 15.220 1055016470 302604398 1055016470 29778.884 5.055
PP+2.00 17.382 12.350 1072257895 304618337 1072257895 29778.884 5.197
PP+2.00 17.513 8.885 1088538514 306505880 1088538514 29778.884 5.340
PP+2.00 17.637 4.765 1103958429 308279082 1103958429 29778.884 5.483
Tabla 20
7.2.4.2.2. DEFORMACION DIFERIDA
Las flechas diferidas se pueden estimar multiplicando la flecha instantanea correspondiente por el factor A:
__ &
1+50-p'
(ec. 110)
Donde:
A Factor corrector flecha diferida.
£ Coeficiente en funcion de la duracién de la carga, que por carga permanente toma el valor de 2.0

o Cuantia geométrica de la armadura a compresion. Valor extraido de la ec. 111.
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A
P b,d
(ec. 111)
Area de armado a compresion.
Anchura de la seccién de hormigon.
Canto de la seccion de hormigon.
9c Mf M, I, If 1, E, P A Ja
(kN/m?) | (kNm) | (kNm) (mm*) (mm* (mm*) (N/mm?) (mm)
PP 8.464 3.250 408357809 525869171 408357809 29778.884 | 0.0034 | 1.711 | 5.097
PP 11.118 6.310 499529898 215823943 499529898 29778.884 | 0.0041 | 1.658 | 4.592
PP 12.783 9.160 575901987 232887915 575901987 29778.884 | 0.0041 | 1.658 | 4.352
PP 13.529 | 11.785 640944164 244790586 640944164 29778.884 | 0.0049 | 1.607 | 4.242
PP 14.123 | 14.150 697120333 254480554 694615505 29778.884 | 0.0056 | 1.560 | 4.220
PP 14.610 | 16.220 746228258 262251782 615931224 29778.884 | 0.0064 | 1.516 | 4.884
PP 15.018 | 17.980 789610430 268529877 572191566 29778.884 | 0.0071 | 1.474 | 5.613
PP 15.368 | 19.395 828289604 274027134 549749409 29778.884 | 0.0079 | 1.434 | 6.212
PP 15.672 | 20.445 863058640 278767051 541929198 29778.884 | 0.0079 | 1.434 | 6.400
PP 15.940 | 21.100 894541661 282869165 546591949 29778.884 | 0.0086 | 1.397 | 6.702
PP 16.180 | 21.330 923236671 286568844 564452957 29778.884 | 0.0094 | 1.361 | 6.835
PP 16.396 | 21.330 949545883 289863579 589501141 29778.884 | 0.0101 | 1.327 | 6.876
PP 16.593 | 21.110 973797692 292870096 623578809 29778.884 | 0.0109 | 1.295 | 6.542
PP 16.775 | 20.420 996262867 295609621 684020937 29778.884 | 0.0116 | 1.264 | 6.237
PP 16.942 | 19.225 | 1017166661 | 298121594 790238744 29778.884 | 0.0116 | 1.264 | 5.636
PP 17.098 | 17.495 | 1036697989 | 300446093 987748537 29778.884 | 0.0124 | 1.235 | 4.519
PP 17.245 | 15.220 | 1055016470 | 302604398 | 1055016470 | 29778.884 | 0.0131 | 1.207 | 4.401
PP 17.382 | 12.350 | 1072257895 | 304618337 | 1072257895 | 29778.884 | 0.0139 | 1.180 | 4.498
PP 17.513 8.885 1088538514 | 306505880 | 1088538514 | 29778.884 | 0.0147 | 1.154 | 4.427
PP 17.637 4,765 1103958429 | 308279082 | 1103958429 | 29778.884 | 0.0154 | 1.130 | 4.522
Tabla 21
La flecha total adoptara el siguiente valor:
fr=1fi+f;, =7.011mm+6.876mm
(ec. 112)
Jr _13.886mm _ 1 1
L 7150mm 515 300
(ec. 113)

Donde:

f
L

Flecha total (flecha instantanea + flecha diferida).

Luz de célculo.
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7.3. PILAR CENTRAL PREFABRICADO

Los sectores de cubierta apoyan sobre un pilar central prefabricado, de secciéon cuadrada de 40x40cmz,

7.3.1. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la comprobacién del pilar prefabricado se consideraran los siguientes parametros de acuerdo con la Instruccién del
hormigén estructural (EHE-08):

PARAMETRO VALOR
Vida util del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEM III

Omm (elementos prefabricados con control de

Margen adicional de recubrimiento . A
ejecucién intenso)

Clase general de exposicion \Y
Recubrimiento nominal 35mm
Anchura maxima de fisura admisible 0.20mm

Tabla 22

En la cara interior, se ha considerado una clase de exposicion IV que permite una proteccion adecuada frente a la
incertidumbre de aplicacién de productos de impermeabilizacion en obra.

Aclaracion clase de exposicion IV:

Corrosion por cloruros de origen diferente al medio marino. Ambiente especifico para instalaciones no
impermeabilizadas en contacto directo con agua con elevado contenido en cloruros, no relacionados con el ambiente
marino; o superficies no impermeabilizadas expuestas a sales de deshielo.

7.3.2. HIPOTESIS DE CARGA

Se han estudiado tres posibles situaciones de carga sobre el pilar que se describen a continuacion. Los esfuerzos
caracteristicos se obtienen directamente del peso propio del pilar y capitel, mientras que en el caso de la sobrecarga y
del peso propio de los sectores de cubierta se considera el 50% de la carga total.

7.3.2.1. SITUACION 01

Situacion 01. Corresponde al caso de un solo sector colocado durante la construccion del deposito. En ese instante
tenemos la carga vertical mas pequefa, con la mayor excentricidad. A continuacién, se muestran los esfuerzos
caracteristicos a lo largo de la longitud del pilar y en la Ultima columna, los esfuerzos de calculo correspondientes:

N PP,PILAR N PP,CAPITEL N PP,SECTORES e N d
NIVEL
(kN) (kN) (kN) (m) (kN)
6 4.000 15.394 12.094 0.154 42.509
5 8.000 15.394 12.094 0.136 47.909
4 12.000 15.394 12.094 0.123 53.309
3 16.000 15.394 12.094 0.111 58.709
2 20.000 15.394 12.094 0.102 64.109
1 24.000 15.394 12.094 0.094 69.509
Tabla 23

Las excentricidades en esta situacion vienen dadas por la distancia al eje del punto de apoyo, y por tanto:

Md _ Nppsecmrs ' 040m

N, N,
(ec. 114)
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Donde:
e Excentricidad debida a la situacion 01.
M, Momento de calculo.
N, Esfuerzo axial de calculo.
N,,,,SCC,M Esfuerzo axial de célculo, Unicamente debido al peso propio de los sectores.

7.3.2.2. SITUACION 02

Situacion 02. Corresponde al caso de todos los sectores colocados. En este momento sobre el pilar existe la maxima
compresién aplicada con la minima excentricidad. Se considera la actuacion de la parte correspondiente al peso propio
de los sectores de cubierta y las cargas permanentes y variables a nivel de cubierta en toda la superficie. A
continuacion, se muestran los esfuerzos caracteristicos a lo largo de la longitud del pilar y en la Ultima columna, los
esfuerzos de célculo correspondientes:

N|VEL N PP,PILAR N PP,CAPITEL N PP,SECTORES N SOBRECARGA e N d
(kN) (k) (kN) (kN ) (m) (kN)
6 4.000 15.394 291.358 100.280 0.020 569.935
5 8.000 15.394 291.358 100.280 0.020 575.335
4 12.000 15.394 291.358 100.280 0.020 580.735
3 16.000 15.394 291.358 100.280 0.020 586.135
2 20.000 15.394 291.358 100.280 0.020 591.535
1 24.000 15.394 291.358 100.280 0.020 596.935
Tabla 24

Las excentricidades en esta situacién vienen dadas por la excentricidad minima establecida por la EHE-08: 0.02 metros;
ya que todas las cargas estan centradas respecto al eje del pilar.

7.3.2.3. SITUACION 03

Situacion 03. Corresponde también con el caso de todos los sectores colocados. En esta situacion se considera la parte
correspondiente al peso propio de los sectores de cubierta, la carga permanente a nivel de cubierta y la carga variable
aplicada a una Unica mitad de esta. La compresion sera inferior que en la situacién anterior, pero la excentricidad
mayor; y por tanto, es necesario analizar esta situacion:

N|VEL N PP,PILAR N PP,CAPITEL N PP,SECTORES N SOBRECARGA € N d
(kN) (kN) (kN) (kN ) (m) (kN)
6 4.000 15.394 291.358 50.140 0.039 494.725
5 8.000 15.394 291.358 50.140 0.038 500.125
4 12.000 15.394 291.358 50.140 0.038 505.525
3 16.000 15.394 291.358 50.140 0.037 510.925
2 20.000 15.394 291.358 50.140 0.037 516.325
1 24.000 15.394 291.358 50.140 0.037 521.725
Tabla 25

Las excentricidades en esta situacion vienen dadas por la distancia al eje del punto de apoyo del sector (centro de
gravedad del semicirculo), y por tanto:

Md NSObVecdrrega : 040m . %Z_

e= =
Nd Nd

(ec. 115)
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Donde:
e Excentricidad debida a la situacion 03.
M, Momento de calculo.
N, Esfuerzo axial de calculo.
Nx,],,,.ecd,,gga Esfuerzo axial de célculo, Unicamente debido a la sobrecarga de los sectores.

7.3.3. CUANTIAS MINIMAS

En todo caso, la armadura dispuesta deberd superar la cuantia minima a compresion compuesta y la cuantia
geométrica minima, que en este caso vienen dadas por las siguientes expresiones:

- Cuantia compresién compuesta:

N
A, >0.05 4, <050ty
ve,d ye,d
(ecs. 116)
N )
A, >0.05 —d A, <050t 4
ye,d ye,d
(ecs. 117)
- Cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la retraccién):
4
A, <A, ——
) 1000
(ec. 118)
La armadura transversal minima viene dada por la siguiente expresion:
z Aa 'fyrz,d > fct,m b
sin(a) 75 °
(ec. 119)
Donde
A, Area de armado en cara traccionada.
A, Area de armado en cara comprimida.
A, Area de la seccién de hormigén armado.
A, Area por unidad de longitud de cada grupo de armaduras que forman un angulo « con la directriz de la pieza.
N, Esfuerzo axial de célculo.
Sfoa Resistencia de célculo del hormigén.

fyc‘d Resistencia de calculo del acero, limitada a un valor maximo de 400MPa.
fv,,m Resistencia media a traccion.

Sraa Resistencia de célculo de la armadura 4, .

a Angulo respecto la directriz de la pieza.

b, Anchura de la seccién de hormigon.

7.3.4. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO

Se comprobara el pilar central frente a la fatiga por tensiones normales, teniendo en cuenta el Estado Limite de
Inestabilidad al tratarse de un elemento sometido a flexocompresion.
De acuerdo con la normativa, se trata de un pilar aislado, la esbeltez del cual viene dada por la siguiente férmula:
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ly, ol
Apee =~ =——==52<100
i JT
A
(ec. 120)
Donde:

Aroe Esbeltez mecanica.
/ Longitud del pilar.
l, Longitud de pandeo del pilar.
i Radio de giro minimo de la seccion de hormigén armado.
o Factor de longitud de pandeo, que en éste caso adoptara un valor de 1.00.
1 Inercia de la seccién bruta de hormigén armado.
A Area de la seccién bruta de hormigén armado.

Como la esbeltez ha resultado ser inferior a 100, segun la Instruccion del hormigén estructural (EHE-08), se podra
aplicar el método aproximado. El método aproximado consiste en la obtencién de una excentricidad de caélculo,
mediante la cual se obtiene un momento equivalente con el que se dimensiona la seccion:

e, =e,te, e,

(ec. 121)
h+20-e, I}
e, =(1+0.12- B)-l&, +0.0035) —=-—=2
¢ ( 'B) (y ) h+10-e, 50-i,
(ec. 122)
e, =e,
(ec. 123)
Donde

€, Excentricidad total.

e, Excentricidad de calculo de primer orden equivalente.

e, Excentricidad ficticia utilizada para representar los efectos de segundo orden.

e, Excentricidad de primer orden al extremo del pilar con el mayor momento.

B Factor de armado. Valor extraido de la ec. 124 y la Tabla 43.5.1 de 'EHE-08.

£, Deformacion del acero para la resistencia de calculo f, . Valor extraido de la ec. 125.

Canto total de la seccién de hormigén armado.
d_d/ 2 d—d, 2
= ( .2) = (l ) =1.50
4-i; 4-7-(d—d')2
6
(ec. 124)
y 500MPa/1.15
£, = S _ (S00MPajL1S) o)
K, 210000MPa
(ec. 125)
Donde:
d Canto util.
d’ Recubrimiento.

Radio de giro de las armaduras. Valor extraido de la Tabla 43.5.1 de la EHE-08 para pilares con armadura simétrica a
§ cuatro caras.

Sra Resistencia de célculo del acero.

E, Modulo de elasticidad del acero.
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Se denomina e, a la excentricidad de primer orden en el extremo del pilar con menor momento, positiva si tiene el
mismo signo que e, . Igualmente se denomina e,, a la excentricidad de primer orden en el extremo del pilar con mayor
momento, considerada positiva. De esta forma:

- Situacion 01.
2
e, =(140.12-1.50)- (0.0021+0.0035). 2:40m +20-0.154m (6.00m)" _ 074m
0.40m+10-0.154m 50-0.115m
(ec. 126)
€, =0.154m+0.074m = 0.228m
(ec. 127)
M, =69.509kN -0.228m =15.815kNm
(ec. 128)
- Situacion 02.
2
e, =(140.12-1.50)- (0.0021+0.0035). 2:40m +20-0.020m (6.00m)" _ ) 655m
0.40m+10-0.020m 50-0.115m
(ec. 129)
€, =0.020m+0.055m =0.075m
(ec. 130)
M, =596.935kN -0.075m = 44.560kNm
(ec. 131)
- Situacion 03.
2
e, =(1+0.12-1.50)- (0.0021+0.0035). 2:A0m +20-0.039m (6.00m)" _ ;66 1m
0.40m+10-0.039m 50-0.115m
(ec. 132)
e,, =0.039m+0.061m = 0.100m
(ec. 133)
M, =521.725kN -0.100m = 52.287kNm
(ec. 134)

7.3.4.1. DIMENSIONADO A FLEXION O COMPRESION COMPUESTA

Con los anteriores esfuerzos, se procede a calcular el armado del pilar segun la siguiente férmula, al tratarse de un
caso de flexion o compresién compuesta:

M N, N,-d N
Ug =Us, = d,+_d_ . 7 1- 4
d—-d 2 d-d 2-f,-b-d
(ec. 135)
Donde:
U, Capacidad mecanica armado de cara traccionada.

U, Capacidad mecanica armado de cara comprimida.

M, Momento de calculo.

N, Esfuerzo axial de célculo.

b Anchura de la seccién de hormigdn armado.
d Canto util.

d Recubrimiento.

o
U

Resistencia de célculo del hormigén.
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La armadura longitudinal necesaria para absorber los esfuerzos vendra dada por la situacién mas desfavorable. Se han
obtenido los siguientes valores minimos de armado para absorber los esfuerzos de traccion en cada una de las
anteriores situaciones:

SITUACION SITUACION 01 SITUACION 02 SITUACION 03
Cuantia de armado 15.908 0.00 0.00
(mm?)
Tabla 26
Se dispondra una cuantia que supere los valores anteriormente expuestos:
Cuantia minima Armadura Cuantia minima Cuantia
f minima por compresion dispuesta Armadura Armadura
por esiuerzos geomeétrica compuesta P longitudinal transversal
(mm2) (mm2)
(mm2) (mm?)
cg8c/20cm
15.908 640.00 74.617 1608.495 8016 (0.50 mm2/mm)
Tabla 27

Se dispondra una armadura de 8216 de manera que no se supere la separacion maxima entre armadura longitudinal.

7.3.5. VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

7.3.5.1. ESTADO LIMITE DE FISURACION

En relacion al Estado Limite de Fisuraciéon, este siempre se cumple cuando la tensidn maxima de compresién no
sobrepasa 0.60-f,, en la situacion 02, que es cuando se producen las mayores compresiones, las cuales cumplen

perfectamente. En el caso de la situacion 01 y 03, este Estado Limite se cumple ya que se trata de un elemento que
trabaja principalmente a compresién, y por tanto no existe fisuracion por flexion.

7.4. CAPITEL PREFABRICADO PILAR CENTRAL

En el extremo superior del pilar central, se ha disefiado un capitel circular de hormigén armado prefabricado sobre el
cual se prevé que apoyen los sectores de cubierta. Presenta un diametro de 1.40m y 0.40m de canto.

7.4.1. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la comprobacion del capitel prefabricado del pilar se consideraran los siguientes parametros de acuerdo con la
Instruccién del hormigén estructural (EHE-08):

PARAMETRO VALOR
Vida util del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEM I

Omm (elementos prefabricados con control de

Margen adicional de recubrimiento . o
9 ejecucion intenso)

Clase general de exposicion \
Recubrimiento nominal 35mm
Anchura maxima de fisura admisible 0.20mm

Tabla 28

En la cara interior, se ha considerado una clase de exposicion IV que permite una proteccion adecuada frente la
incertidumbre de aplicacion de productos de impermeabilizacion en obra.
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Aclaracion clase de exposicion 1V:

Corrosiéon por cloruros de origen diferente al medio marino. Ambiente especifico para instalaciones no
impermeabilizadas en contacto directo con agua con elevado contenido en cloruros, no relacionados con el ambiente
marino; o superficies no impermeabilizadas expuestas a sales de deshielo.

7.4.2. CUANTIAS MINIMAS

Debera cumplir la cuantia geométrica minima:

(ec. 136)
Donde:

A, Area de armado en cara traccionada.
A, Area de la seccién de hormigén armado.

7.4.3. DIMENSIONADO ARMADURA

Para el armado, se han tenido en cuenta las especificaciones de la norma EHE-08, realizando un modelo de bielas y
tirantes. La cuantia de armadura necesaria en la parte superior viene dada por la siguiente expresion:

N, (v+0.25-a)

s =Ta 0.85-d
(ec. 137)
Donde:
A, Armadura principal para resistir el esfuerzo axial de traccion.
fyd Resistencia de calculo del acero.
T, Esfuerzo axial de célculo (traccion).
N, Axial maximo transmitido por los sectores al capitel.
a Lado del pilar donde se apoya el capitel.
v Distancia en horizontal des del lado del pilar central hasta el punto de aplicacién de la carga resultante. Valor
extraido de la ec. 138.
d Canto util.
2-0.4
p=22040m 650 - 0.055m
V4
(ec. 138)
Por tanto:
N, =(15.394kN (capitel)+291.358kN(sec tores))-0.50-1.35 +100.280kN (sobrec arg a)-0.50-1.50 = 282.267kN
(ec. 139)
3
4= 282.267-10° N - (55mm + 0.5205O ;O/Ommz) — 330.86 L2
. — — . mm
0.85 - (400mm — 35mm —8mm). { 2 )
(ec. 140)

La armadura propuesta es la siguiente:

Cara superior —» #1@12¢/10cm
Cara inferior — #1@12c¢/20cm
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7.5. CIMENTACION

La cimentacion del depdsito se considera a parte del subministro del prefabricado. A modo orientativo se propone una
cimentacion donde se pueden diferenciar tres partes: la cimentacion perimetral de los anillos prefabricados, una solera 'y
una zapata de cimentacién para el pilar central, donde apoyan los sectores de cubierta.

Los anillos apoyaran sobre una zapata continua perimetral de 70 cm de anchura y 50 cm de canto. En la parte interior,
se encuentra la solera, que cubre la mayor parte de la superficie del depdsito. Y en el centro de la solera aparece la
cimentacion del pilar central. Esta cimentacion se materializa mediante una zapata cuadrada de 2.5 m de lado y 1.10m
de canto.

7.5.1. CONSIDERACIONES GENERALES DEL TERRENO

Para el célculo de los elementos de cimentacién se han estimado los pardmetros geotécnicos descritos en el apartado 4
(Caracteristicas del terreno).

Para otros valores diferentes, se tendr4 que realizar una comprobacion especifica de este apartado 7.5
(Comprobaciones. Cimentacion) y los subapartados consecutivos, relativos al calculo.

Se muestra a continuacion la justificacion de cada elemento.

7.5.2. CIMENTACION CONTINUA DE ANILLOS PERIMETRALES PREFABRICADOS

El anillo perimetral apoyara sobre una zapata perimetral continua.

7.5.2.1. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la comprobacion de la cimentacién continua de los anillos perimetrales prefabricados se consideraran los
siguientes parametros de acuerdo con la Instruccién del hormigén estructural (EHE-08):

PARAMETRO VALOR
Vida util del proyecto 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEM Il
M . . 10mm (elementos in situ con control de ejecucion
argen adicional de recubrimiento ;
intenso)
Clase general de exposicion W%
Recubrimiento nominal 35mm
Anchura maxima de fisura admisible 0.20mm
Tabla 29

Aclaracion clase de exposicion IV:

Corrosidon por cloruros de origen diferente al medio marino. Ambiente especifico para instalaciones no
impermeabilizadas en contacto directo con agua con elevado contenido en cloruros, no relacionados con el ambiente
marino; o superficies no impermeabilizadas expuestas a sales de deshielo.

7.5.2.2. CUANTIAS MINIMAS

La armadura principal se calcula como la de un elemento sometido a flexién. Su armadura surge del cumplimiento de
las cuantias minimas:

- Cuantia mecanica minima (para evitar la rotura fragil en elementos sometidos a flexion simple, donde la armadura a

traccion debe estar capacitada para absorber un esfuerzo menor al de traccién desarrollado por el hormigdn,
Unicamente en el momento en que se produce la fisuracion):
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A51 N ﬁ .fct,m,‘ﬂ
z S
(ec. 141)
- Cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la retraccion):
1.80 1
Ag>A, -—— —
1000 4
(ec. 142)
Donde:
A, Area de armado en cara traccionada.
A. Area de la seccién de hormigén armado.
w, Maodulo resistente de la seccién total, relativo a la fibra mas traccionada.
z Brazo mecanica de la seccién fisurada.
fp,‘m,ﬂ Resistencia media del hormigon a flexotraccion.
f_vd Resistencia de calculo del acero del armado a traccion.

7.5.2.3. COMPROBACION DE TENSIONES

Se plantea ejecutar una zapata perimetral continua debajo el trazado de los anillos de seccidén rectangular i dimensiones
70x50cm2,

Los esfuerzos caracteristicos (sin tener en cuenta coeficientes de mayoracion de las acciones) para la comprobacion de
tensiones de la cimentacién continua, se han extraido del apartado 7.1.2 (Comprobaciones. Anillos perimetrales
prefabricados. Dimensionado bajo esfuerzos horizontales / circunferenciales) y los subapartados consecutivos, relativos
al calculo:

N, =49.215kN
(ec. 143)
M, =4.922kNm
(ec. 144)
Donde:
N, Esfuerzo axial caracteristico.
M, Momento caracteristico.
Las cargas transmitidas al terreno no superan la maxima tension admisible del terreno:
o= M b 2N A92HNm  0T0m 130 57107 ) m2 < 200N / m2
A I 2 1.00m-0.70m L'I.OOm'(0.70m)3
12
(ec. 145)
Donde:
o Tension transmitida al terreno.
A Area de la seccién de hormigén armado (cimentacion).
I Inercia de la seccién de hormigon armado (cimentacion).
b Anchura de la seccién de hormigon armado (cimentacion).

7.5.2.4. DIMENSIONADO ARMADURA

La zapata se ha calculado segun las especificaciones de la Instruccibn EHE-08. El anillo se analiza como una
cimentacion rigida por que cumple la siguiente inecuacion:

Vol . <2-h

max

(ec. 146)
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Donde:
h

Del modelo propuesto por la normativa se obtiene la siguiente férmula, la cual proporciona la cuantia de armadura de la

cara inferior de la zapata:

Canto total de la seccién (cimentacion).

rexDPOSITS

R
T,=4,-f,= - "X
’ 0.85-d
(ec. 147)
Donde:
T, Esfuerzo axial de célculo a traccién.
A, Area de acero para resistir el esfuerzo axial de célculo.
f_vd Resistencia de calculo del acero.
R, 50% de la carga transmitida al suelo.
d Canto dtil.
X, 25% de la anchura de la zapata.
En la siguiente tabla se exponen los valores de armado obtenidos:
CLEmin mimine Cuantia mecanica Cuantia
modelo minima cométrica minima Cuantia dispuesta Armadura
bielas y tirantes 9 - (mm2) dispuesta
(mm?2) (mm?2)
(mm?)
6912 en c/ cara
15.200 592.171 157.500 678.584 + co8el5om
Tabla 30

7.5.3. CIMENTACION AISLADA DE PILAR CENTRAL PREFABRICADO

El pilar central apoya centrado sobre una zapata aislada cuadrada de 2.50m de lado, y 1.10m de canto.

7.5.3.1. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la comprobacién de la cimentacién aislada del pilar central prefabricado se consideraran los siguientes parametros
de acuerdo con la Instruccion del hormigén estructural (EHE-08):

PARAMETRO VALOR
Vida util del proyecte 50 afios
Tipo de cemento utilizado CEM III

Margen adicional de recubrimiento 10mm (elementos in situ con control de ejecucion intenso)
Clase general de exposicion \Y
Recubrimiento nominal 35mm
Anchura méaxima de fisura admisible 0.20mm

Tabla 31

Aclaracién clase de exposicion IV:

Corrosién por cloruros de origen diferente al medio marino. Ambiente especifico para instalaciones no
impermeabilizadas en contacto directo con agua con elevado contenido en cloruros, no relacionados con el ambiente
marino; o superficies no impermeabilizadas expuestas a sales de deshielo.
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7.5.3.2. CUANTIAS MINIMAS

La armadura principal se calcula como la de un elemento sometido a flexién. Su armadura surge del cumplimiento de
las cuantias minimas:

- Cuantia mecéanica minima (para evitar la rotura fragil en elementos sometidos a flexién simple, donde la armadura a
traccion debe estar capacitada para absorber un esfuerzo menor al de traccidon desarrollado por el hormigon,
Unicamente en el momento en que se produce la fisuracién):

w, [,
ASl >_1. cl,‘m,ﬂ
z .fyd
(ec. 148)
- Cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la retraccion):
1.80 1
Ag >4, -—— —
1000 4
(ec. 149)
Donde:
A, Area de armado en cara traccionada.
A, Area de la seccién de hormigén armado.
w, Maodulo resistente de la seccién total, relativo a la fibra mas traccionada.
z Brazo mecanico de la seccion fisurada.
fc,,,,,,ﬂ Resistencia media del hormigon a flexotraccion.
foa Resistencia de calculo del acero del armado a traccion.

7.5.3.3. COMPROBACION DE TENSIONES

Cabe destacar que se toma como canto efectivo de la zapata 0.60 m, ya que el canto de la zapata existente bajo el céliz
del pilar, y por tanto el que transmite los esfuerzos a la superficie del pilar.

La situacion pésima para la cimentacion se produce cuando ademas del peso propio de la cubierta, del pilar central y
del capitel, actia la sobrecarga a nivel de cubierta. Frente esta situacion, los esfuerzos caracteristicos que llegan a la
cimentacion, como se ha observado en el apartado correspondiente al calculo del pilar central, son los siguientes:

N, =431.032kN

(ec. 150)
M, =8.621kNm
(ec. 151)
Donde:
N, Esfuerzo axial caracteristico.
M, Momento caracteristico.
Las cargas transmitidas al suelo no superen la maxima tensiéon admisible del suelo:
N, M . . .
0_27k+ Ik %: 245301 03221;](;/ N 18 621kNm ‘2 50m — T2 2TSIN | 2
D0m-2.50m —-(2.50m)4
12
(ec. 152)
Donde:
(o) Tensién transmitida al terreno.
A Area de la seccion de hormigon armado (cimentacion).
1 Inercia de la seccién de hormigdn armado (cimentacion).
b Anchura de la seccién de hormigén armado (cimentacion).
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A esta tension, deberia afiadirse la tension producida por el peso de la columna de agua de encima, de valor:
0 =10.00kN / m*-5.80m = 58kN / m?
(ec. 153)
Hecho que supone una tensién maxima de:

O,y = 72.275kN | m*>+58.00kN / m*> =130.275kN / m*> < 200kN / m*
(ec. 154)

7.5.3.4. DIMENSIONADO ARMADURA

La zapata se ha calculado segun las especificaciones de la Instruccibn EHE-08. El anillo se analiza como una
cimentacion rigida porque cumple la siguiente inecuacion:

Vol .. <2-h

(ec. 155)

2.50m—0.40m <2.1.10m

(ec. 156)
Donde:

h Canto total de la seccién (cimentacion).

Del modelo propuesto por la normativa se obtiene la siguiente férmula, la cual proporciona la cuantia de armadura de la
cara inferior de la zapata:

R
T,=A,f, e
¢ " 085-d !
(ec. 157)
Donde:
T, Esfuerzo axial de célculo a traccion.
A, Area de acero para resistir el esfuerzo axial de célculo.
fyd Resistencia de calculo del acero.
R, 50% de la carga transmitida al terreno.
d Canto util.
X, 25% de la anchura de la zapata.
En la siguiente tabla se exponen los valores de armado obtenidos:
CUEHE e Cuantia mecanica Cuantia
modelo minima eométrica minima Cuantia dispuesta Armadura
bielas y tirantes o 9 - (mm?2) dispuesta
= (mm?2) (mm2)
(mm2)
226.302 2307.161 675.000 2412.743 #12016
Tabla 32

Como refuerzo, se colocard un mallazo bajo el empotramiento del pilar, de 13g12.
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7.5.3.5. DIMENSIONADO DE EMPOTRAMIENTO DE PILAR CENTRAL

Segun se indica en la Instruccién EHE-08, en las uniones con céliz con superficies lisas se exige que el empotramiento
del pilar dentro del céliz sea mayor a 1.20 veces el canto del pilar:

[1>21.20-h
(ec. 158)
1.20-0.40m = 0.48m < 0.50m
(ec. 159)
Donde:

/ Longitud de empotramiento.
h Canto total de la seccién de hormigdn armado (pilar).

Para la comprobacién del empotramiento del pilar central se ha realizado un equilibrio de fuerzas con los maximos
esfuerzos que debe soportar. Las cargas que llegan al empotramiento, tal y como se ha comprobado en el calculo del
pilar central son los siguientes:

N, =596.935kN

(ec. 160)
M, =52.287kNm
(ec. 161)
Donde:
N, Esfuerzo axial de célculo.
M, Momento de calculo.
Se obtiene mediante el equilibrio de fuerzas, las siguientes reacciones al empotramiento:
Fuerza horizontal n°1:  H, =136.164kN
(ec. 162)
Fuerza horizontal n°2:  H, =136.164kN
(ec. 163)
Fuerza vertical: V =596.935kN
(ec. 164)

Las reacciones horizontales se reparten en un area minima de 400x100mmz2; motivo por el cual, las tensiones de
compresién del céliz no superan los 3.546MPa, valor muy por debajo de la resistencia de céalculo del hormigén de la
cimentacion (HA-35: 23.33MPa).

7.54. SOLERA

La solera tiene un espesor de 20cm, y es dispone en la mayor parte de la superficie del depdsito, actuando sobre ella
directamente la accion del peso propio del agua. La tension transmitida al terreno no supera en ninglin caso la tensién
méxima admisible (200kN/m?):

o =0.20m-25kN / m*+5.80m -10kN / m* = 63kN | m?

transmesa

(ec. 165)

El armado de este elemento se obtiene mediante la cuantia geométrica minima (para minimizar los efectos de la
retraccion):

1.80 1
Ag = A, —— —=180mm* = 1¢8c / 20cm = 251mm?>
1000 2
(ec. 166)
Donde:
A, Area de armado en cara traccionada.
A. Area de la seccién de hormigén armado.
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7.6. COMPORTAMIENTO GLOBAL DEL DEPOSITO

7.6.1. DESLIZAMIENTO

En el presente apartado, se pretende comprobar la estabilidad del depésito frente la carga de viento, asi como la
resistencia a friccion de la junta entre anillos y el deslizamiento global de los elementos del depdsito.

7.6.1.1. ESTABILIDAD FRENTE LA CARGA DE VIENTO

Para comprobar la estabilidad del depdsito frente a la carga de viento, se ha seguido la formulacién de la Instruccién
IAP-11-11 para la determinacion de la carga de viento por niveles, para encontrar en esta normativa suposiciones mas
adaptables a nuestra realidad, a nivel de construccion, respecto a otras normativas.

El empuje horizontal del viento actuando sobre el depdésito, se puede determinar mediante la siguiente expresion:

1
R=gp 0] 00y

(ec. 167)
Donde
F, Empuje horizontal del viento.
%~p . vbz(T) Presion de la velocidad basica del viento g, , expresada en N/m2,
Y Masa especifica del aire. Se tomara como valor 1.25kg/m3.
v, (T) Velocidad basica del viento, expresada en m/s, para un periodo de retorno de T. Valor extraido de la ec. 168.
C Coeficiente de fuerza del elemento considerado. Segun la Tabla 4.2-b de la Instruccion I1AP-11-11, éste
4 parametro adoptara un valor de 1.20.
A,e,- Area de referencia para el célculo del empuje en la direccién del viento, expresada en m2,
C, (z) Coeficiente de exposicion en funcién de la altura z. Valor extraido de la ec. 169.
vh (T) = vh : Cprob
(ec. 168)
2 2 2| Z z
C,(2)=k>-|C> - In?| = |+7k,-Cy-In| — || > z>2z,
Zy 29
(ec. 169)
Donde:
vy Velocidad basica del viento para un periodo de retorno de 50 afios, expresada en m/s. Valor extraido de la ec. 170.
T Periodo de retorno, expresado en afios.
C Factor de probabilidad. Valor extraido de la ec. 171. para situaciones persistentes, a falta de estudios especificos, se
prob considerara un periodo de retorno de 100 afios y el parametro en cuestion adoptara un valor igual a 1.04.
k, Factor de turbulencia, igual a 1.00
C, Factor de topografia. En valles con riesgo de canalizacion del viento, éste factor adoptara un valor igual a 1.10.
k, Al limitar el tipo de entorno a tipo IIl, segun la Instruccion IAP-11, este parametro adoptara un valor de 0.216.
z, Al limitar el tipo de entorno a tipo IIl, segun la Instruccién IAP-11, este parametro adoptara un valor de 0.30.
Z in Al limitar el tipo de entorno a tipo Ill, segun la Instruccion IAP-11, este parametro adoptara un valor de 5.00.
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(ec. 170)
1 n
I1-K-In|—In|1-—
c T
o0 1 1= K - 1n[-1n(0.98)]
(ec. 171)
Donde:
Cu Factor direccional del viento que, a falta de estudios mas precisos, puede igualarse a 1.00.
Coovson Factor estacional del viento que, a falta de estudios mas precisos, puede igualarse a 1.00.
v Velocidad basica fundamental del viento, expresada en m/s. Se ha tomado 29m/s como valor de zona C, por ser el
b0 mas restrictivo estipulado al mapa 4.2-a de la Instruccién 1AP-11-11.
K Se tomara, segun Instruccion IAP-11, un valor igual a 0.20.
n Se tomard, segun Instruccion IAP-11, un valor igual a 0.50.

Los valores especificados han estado definidos para un caso genérico de carga, condiciones que deberan ser
contrastadas previamente a la ejecucion, ya que si no se cumple alguna de ellas se habra de proceder al recalculo de

este apartado.

Puntualizar que se ha estimado un entorno tipo Ill segin la Instruccion IAP-11 correspondiente a una “zona suburbana,
forestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados con una separacion maxima de 20 veces la altura de los

obstéaculos”.

Para cada nivel de anillos se obtienen los siguientes resultados:

NIVEL Aref Vb (T) }/q Fw
(m2) (m/s) (kN)

6 15.400 30.16 1.50 24.945

5 30.800 30.16 1.50 49.889

4 46.200 30.16 1.50 74.834

3 61.600 30.16 1.50 99.779

2 77.000 30.16 1.50 124.724

1 92.400 30.16 1.50 149.668

Tabla 33

Una vez conocido el empuje del viento se procede a comprobar le estabilidad de cada nivel de anillos. Se supone un
coeficiente de rozamiento hormigén-hormigén (p) de 0.20, como minimo. La estabilidad de cada uno de los anillos
estara garantizada siempre que se cumpla la siguiente expresién en cada pilar:

Donde:

F,,  Peso anillos + cubierta

FWS/LI.FN

1 =0.20

50

(ec. 172)

(ec. 173)
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Para el célculo de la fuerza normal en cada contacto de anillos se tiene en cuenta tanto el peso propio de los anillos
situados por encima de este contacto como el peso propio transmitido por los sectores de cubierta. Para cada nivel se

obtienen los siguientes resultados en base a las féormulas expuestas:

7.6.1.2. VERIFICACION DE LOS ELEMENTOS ADICIONALES DE APOYO ENTRE ANILLOS

Peso anillos peso cup_lerta F u-Fy =
NIVEL transmitido W COMPROBACION
(kN) (kN) (kN) (kN)
6 238.761 631.900 24.945 174.132 Cumple
5 477.522 631.900 49.889 221.884 Cumple
4 716.283 631.900 74.834 269.637 Cumple
3 955.044 631.900 99.779 317.389 Cumple
2 1193.805 631.900 124.724 365.141 Cumple
1 1432.566 631.900 149.668 412.893 Cumple
Tabla 34

Se pretende realizar una comprobacién tensional de los elementos adicionales de apoyo (24 unidades/anillo). Partiendo
de esta suposicion, se han obtenido los valores de resistencia minima a compresion y a cortante que requieren estos
apoyos. Se analiza Unicamente el contacto situado en el extremo inferior del depésito, ya que se trata del punto mas
desfavorable, tanto en lo relativo a las tensiones normales (al estar solicitado por la mayor carga), como a las tensiones
tangenciales (al considerarse toda la superficie superior expuesta al viento).

Los valores de la fuerza normal y horizontal (en el Gltimo nivel) se han obtenido del apartado 7.1.3 (Comprobaciones.
Anillos perimetrales prefabricados. Dimensionado bajo esfuerzos verticales). En este caso, su aplicacién se ha tenido en
cuenta en todo el perimetro del depésito prefabricado. Las tensiones se obtienen de la aplicacion de las siguientes

férmulas:
F,.
o= /anmal
Area
(ec. 174)
r= FTa‘ngencial
Area
(ec. 175)
Area =100mm-100mm- N° Apoyos
(ec. 176)
Donde:
o Tensién normal.
7 Tensién tangencial.
Fuerza normal Fuerza horizontal S (e Tension normal Tensic’)_n
(kN) (kN) N° Apoyos de los apoyos (N/mm?) tangencial
(mm3) (N/mm3)
3215.532 149.668 24 240000 13.398 0.624
Tabla 35
Por lo tanto, los apoyos adicionales deben tener las siguientes caracteristicas:
- Resistencia a compresion de disefio > 13.398 N/mmz,
- Resistencia a cortante de disefio > 0.624 N/mmz2
En el caso del capitel:
Area =100mm-100mm - N° Apoyos
(ec. 177)
Fuerza normal SUZSEE Tension normal
(o}
(kN) N° Apoyos de los apoyos (N/mm?)
(mm?)
564.535 4 40000 14.113
Tabla 36
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Por lo tanto, los apoyos adicionales deben tener las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a compresion de disefio > 14.113 N/mmz.

7.6.1.2.1. COMPROBACION DE CONEXIONES A COMPRESION

Segun lo indicado a la Instruccion EHE-08, en apoyos a compresion deberan considerarse los efectos de las cargas
concentradas, y la expansion de materiales blandos que generan tensiones transversales de traccién en el hormigon. El
primero de estos efectos es despreciable, ya que como se ha visto en el anterior apartado, la carga de compresion se
reparte en el ancho de la seccién del anillo, transmitiéndose adecuadamente las cargas a la seccién. El segundo efecto
se comprueba a continuacion mediante la siguiente férmula:

025.- L8, 02519 133080 500N
Ag=— P 100mm = 8.374mm?
Sra 400N / mm?
(ec. 178)
Donde:
t Espesor del elemento adicional de apoyo
h Dimension del elemento adicional de apoyo, en la direccion del refuerzo

Como se puede observar la cuantia de armado dispuesto en cualquier direccién es superior a la cuantia obtenida.

Otro apoyo a comprobar sera el dispuesto entre el capitel u el pilar central:

t 1
025.- 1.8, 025 10MM 141133750
As. = h - pun =8.821mm?
S 400N / mm?
(ec. 179)
Donde:
t Espesor del elemento adicional de apoyo
h Dimension del elemento adicional de apoyo, en la direccion del refuerzo

Se dispone una parrilla # 426mm a la cara superior del pilar para absorber estos esfuerzos.

Por lo tanto, el armado dispuesto se considera suficiente para soportar las tensiones transversales de traccion en el
hormigén.

7.6.1.2.2. APOYOS PARA ELEMENTOS CONECTADOS ENTRE Si, NO AISLADOS

Segun la Instruccion EHE-08, la longitud neta del elemento adicional de apoyo en el caso de apoyos en linea (cubiertas,
forjados) serd mayor de 40 mm en el peor de los casos, condicion que se cumple con margen de tolerancia (100 mm)

7.6.1.3. VERIFICACION DEL DESLIZAMIENTO GLOBAL

Los elementos del depésito no deberan soportar ningn otro tipo de empuje horizontal que no sea el empuje del agua
y/o el empuje del suelo, si el depoésito esta enterrado en todo su perimetro hasta una altura determinada.

En el caso frecuente de ubicar el depésito en una plataforma horizontal realizada en una media ladera, el esquema
correcto sera el de disponer de una anchura de plataforma superior al necesario para el depésito de forma que las
tierras de la excavacion no empujen contra las paredes del depésito. La forma de trabajo aceptable para el depdsito es
la de soportar empuje de tierras, pero siempre que estas estén equilibradas en todo su perimetro exterior. Este
esquema puede corresponderse con casos en que por necesidad, por ejemplo, de minimizar el impacto ambiental, se
realice un entierro parcial de alguno de los anillos del depdsito. En este caso, como se ha dicho, el entierro debera estar
equilibrado en todo el contorno.
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Por todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que el depdsito objeto de estudio tendra siempre asegurada su
estabilidad al deslizamiento.

7.6.2. VUELCO

Debido a la configuracion estructural de los elementos de hormigén, y los rozamientos empleados en el anterior
apartado, las fuerzas horizontales que soliciten el conjunto estaran siempre equilibradas, y por tanto, el posible
momento de vuelco alrededor de cualquier eje horizontal siempre sera nulo. Podemos sacar en conclusién, por tanto,
que se cumple su estabilidad a vuelco.

GMK Associats, SLP
Girona, Febrero 2015

Miquel Llorens y Sulivera. Dr. Arquitecto
colegiado n°® 20666/7
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8. ANEJO DE CALCULO
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SECCION 01
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[ DETALLE EXPLICATIVO EN PLANTA

E:1/200]

PLANTA CUBIERTA

NOTA: COTAS EN cm.

PLANTA 01

_ DETALLES UNIONES

E:1/40 |

S

NEOPRENO

UNION PILAR—CUBIERTA

NEOPRENO

NEOPRENO

CONECTOR

UNION ANILLO—CUBIERTA

e

ANILLOS HORMIGON

ELEMENTO CONECTOR
|

[RRREY!

e

PLANTA

UNION ANILLO—ANILLO

IR

1

100

ALZADO

AMBITO DE APLICACION DEL DEPOSITO

[ REQUISITOS GEOTECNICOS [ AMBIENTES | | CARGAS A CUBIERTA |
DE CALCULO GARA INTERIOR OPCION A
DEL ESTRATO CLASE GENERAL DE EXPOSICION 7 v PESO PROPIO DE LA CUBIERTA —kN /e
ESTRATO 7 HOMOGENEQ CARA EXTERIOR CARGAS PERMANENTES 2.40kN /m*
NIVEL FREATICO | INEXISTENTE CLASE GENERAL DE EXPOSICIGN | ilia SOBRECARGA DE USO 5.00kN/
DEL_TERRENO OPCION B
PESO_ESPECIFICO (kN/mm? ) 18.00 PUNTUALITZAGION PESO PROPIO DE LA CUBIERTA N /o
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO () 30.00 SE HA CONSIDERADO UNA CLASE DE EXPOSICION IV A CARGAS PERMANENTES 6.30kN /m*
COEFICIENTE DE BALASTO (kN,/mrm ) 3400 CARA INTERIOR QUE PERMITE UNA PROTECCION SOBRECARGA DE USO 1.00kN/m=
ADECUADA FRENTE LA INCERTEZA DE APLICACION DE
TENSION ADMISIBLE (N/mm? ) 0.20 PRODUCTOS DE IMPERMEABILIZACIGN EN OBRA. DE NIEVE

PUNTUALITZACION

CARACTERISTICAS DEL SUELO PARA TIERRAS DE
CONTENCION Y PARA TIERRAS DE CIMENTACION.
PARA OTROS VALORES DIFERENTES SE TENDRAN QUE

REALIZAR COMPROBACIONES ESPECIFICAS DEL APARTADO

DE CALCULO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION.

ACLARACION SOBRE LA CLASE DE EXPOSICION IV
CORROSION POR CLORUROS DE ORIGEN DIFERENTE AL
MEDIO MARINO. AMBIENTE ESPECIFICO PARA
INSTALACIONES NO IMPERMEABILITZADAS EN CONTACTO
DIRECTO CON AGUA CON UN ELEVADO CONTENIDO EN
CLORUROS, NO RELACIONADOS CON EL AMBIENTE
MARINO; O SUPERFICIES NO IMPERMEABILITZADAS
EXPUESTAS A SALES DE DESHIELO.

AL SER UNA CARGA INCOMPATIBLE CON LA
SOBRECARGA DE USO Y DE VALOR INFERIOR A ESTA,
NO SE TIENE EN CUENTA A LA HORA DE REALIZAR EL
ANALISIS ESTRUCTURAL DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS

ES

NO SE HAN CONSIDERADO. EN LOS EMPLAZAMIENTOS
DONDE, SEGUN NORMATIVA VIGENTE SEA NECESARIO
CONSIDERARLA, SE TENDRA EN CUENTA SU EFECTO,
REALIZANDO UN ESTUDIO ESPECIFICO.

HUECOS A LOS ANILLOS

ACLARACION SOBRE LA CLASE DE [
NIVELES ¥ DIMENSIONES MAX. CORROSIGN POR CLORUROS DE ORIGEN MARINO
(AGRESIVIDAD AEREA). AMBIENTE ESPECIFICO PARA
NIVELES 11 2 REQUIERE ESTUDIO ESPECIFICO ESTRUCTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, CERCANAS A
NIVELES 3 1 4 REQUIERE ESTUDIO_ESPECIFICO LA LINEA DE MAR (<5KM).
NIVELES § 1 6 REQUIERE ESTUDIO_ESPECIFICO

PARA CUALQUIER CONDICION QUE SE ESCAPE DE LAS
DESCRITAS EN ESTE CUADRO, SE TENDRA QUE REALIZAR
DE NUEVO UN CALCULO ESTRUCTURAL PARA
GARANTIZAR LA SEGURIDAD DEL DEPGSITO.
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[ DETALLE EXPLICATIVO EN SECCIGN DEL ARMADO DE CIMENTACIGN

E:1/40 |

[ DETALLE EXPLICATIVO EN PLANTA

DEL_ARMADO DE_CIMENTACION

E:1/200 |

ARMADO VERTICAL
7812/CARA CALZE

ARMADO HORITZONTAL (REMATE)

1e2b#16/CARA CALZE

ARMADO HORITZONTAL
1e2bB12/CARA CALZE

188c/20

+

60.00
50.00

IS
=
=

SECCION 01

NOTA: COTAS EN cm.

w

-~
|

ZAPATA AISLADA

#1612¢/17.5
(min 13812)

ZAPATA AISLADA

(min 13816)
HORMIGON DE
NIVELACION

\\\M HL-150,/B/30
2)

ZAPATA CONTINUA
12012+2¢12; 1cp8c/15
HORMIGON DE NIVELACION
HL-150/B/30

INF;

ZAPATA CONTINUA
12812+2012;1¢c88¢c/15

ZAPATA AISLADA
SUP:#1012¢

[ DETALLE EXPLICATIVO DEL ARMADO DEL CALIZ

EN_CIMENTACION AISLADA

E:1/30]

20.50
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700

.x

&

50

150 [103

50

1

70

400

35

502

2268

1014

%

NOTA: COTAS EN mm.

1450.00

1590.00

ARMADURA BASE ZAPATAS

NOTA: COTAS EN cm.

LOSA BASE

ARMADURA LOSA BASE

ARMADURA BASICA:
AH:" 1pBc,/20
AV 198c/20

9=20cm

ARMADO HORITZONTAL
Te2b616/CARA CALIZ Mxmzzm
162b812/CARA CALIZ (RESTA)

ARMADURA ZAPATA AISLADA

LOSA BASE g=20cm

ARMADURA BASICA:

ARMADURA CIMENTACION

AH: 1@8c/20
AV: Asmn\\mo

_ RECUBRIMIENTOS DE CIMENTACION _ HORMIGON LIMPIEZA _.__.I_mo\m\uo_ _ REQUISITOS GEOTECNICOS _
CONDICIONES INICIALES - CEMENTO 7 Tipo CEM Il CONSIDERACIONES DE CALCULO
ARMADURA PRINCIPAL: RECUBRIMIENTO > DIAMETRO DE LA BARRA R0 - ododos DEL_ESTRATO
ARMADURA PRINCIPAL: RECUBRIMIENTO > 0.80/1.25 x TAMARO MAXIMO DEL ARIDO 25 mm. ] HL | Tipo de hormigon. CMPIEZA ESTRATO [ HOMOGENED
CUALQUIER ARMADURA: VALORES NO INFERIORES A LOS ESPECIFICADOS EN LA TABLA (37.2.4) = | Fek (28 dias) - N/mm2 NIVEL FREATICO i INEXISTENTE
IRES.CARACTERISTICA | RECUBRIMIENTO MINIMO (mm)_SEGON POSICION Fck (7 dios) - N/mm2 DEL TERRENO
HORMIGON (Nmm2) 1 I} b llla ilb Qa H | B | Consistencio (art. 30.6) Blanda PESO ESPECIFICO (kN/mm? ) 18.00
VIDA OTLL (anys) | 50 [100 50 [100 | 50 [100] 50 [100| 50 [100 50 100 | 50 m Asiento cono de Abrams 6-9 om ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%) 30.00
25<fck<40 15125]15]2520]30 |, . |l 40| 40|55 | () M [ 30 | Tamafio maximo del arido 30 mm COEFICIENTE DE BALASTO (kN,/mmm ) 3400
fek>40 1525|1020 [15]25 [ = mm. & [ = [ Ambiente (tabla_37.2.4) TENSION ADMISIBLE (N/mm2 ) 0.20
N Méx. rel. AGUA/CEMENTO -
EN DE RECUBRIMIENTO (4r) Min. cont. CEMENTO 150 kg/m3 PUNTUALITZACION
ELEMENTO PREFABRICADO / CONTROL INTENSO i 10 :::; Compactacion Vibrado normal PARA OTROS VALORES DIFERENTES SE TENDRA QUE
ELEMENTO "IN SITU” / CONTROL INTENSO At o REALIZAR UNA COMPROBACION ESPECIFICA DEL
OTROS CASOS ftves APARTADO RELATIVO AL CALCULO DE ELEMENTOS DE
“NOTA: RECUBRIMIENTOS POR CARA EXTERIOR DEPOSITO ACERO pos de deerg — CIMENTACION.
VALOR MMM DEL RECUBRIMENTO DRECTAMENTE CONTRA £ TERRENO_70_ -] ynLoR NownAL DEL RecuBreNTo [ — mm. | o elistico =

[HORMIGON ARMADO  HA-35/B/20]

[ SOLAPES MINIMOS HA-35 |

! | T

LAPES DE LAS Al
DE CAJA SE REALIZARAN EN EL CENTRO
DE LAS JACENAS S| SE TRATA DE
"CAJAS SUPERIORES”
Y COINCIDIENDO CON LOS PILARES SI SE
TRATA DE "CAJAS INFERIORES” (POSICION I).

POSICION I

. 30cm
40cm

(POSICION 1),

-

CEMENTO [ Tipo CEM Il
ARIDO | Clase Rodados
HA [ Tipo de_hormigén. ARMADO
35 | Fck (28 dios) 35.0 N/mm2
Fck (7 dios) 22.75 N/mm2

H [B | consistencia (art. 30.6) Blanda

2 Asiento cono de Abrams 5-9 cm

V' [20 | Tamatio maximo del arido 20 mm

m Ambiente (tabla 37.2.4)

N Méx. rel. AGUA/CEMENTO 0.45
Min. cont. CEMENTO 350 kg/m3
Compactacisn Vibrado normal
Aditivos NO

[ Tipos de acera B-500S
poERo Limite_elgstico | 500 N/mm2

L T

NOTA: ESTAS LONGITUDES TENDRAN QUE AUGMENTAR
EN 108 EN ZONAS SISMICAS.

[ DOBLADO DE LAS ARMADURAS || || PATILLAS HA-35
POSICION | 15 POSICION :No
om om
DIAMETRO MINIMO (en mm.) Soem Soom
25cm 35cm
PATILLAS Y GANCHOS (p) | BARRAS DOBLADAS (d) S5em I5em
30em 40cm
<20 9>20 9<25 225 . 35em 55¢m
55cm 75cm
40 7 120 146 LAS MEDIDAS QUE EN EL PLANO ESTAN ENTRE
PARENTESIS CORRESPONDEN A LA LONGITUD
DEL TRAMO RECTO DE CADA BARRA,
ANP O BIEN DE ESTA MAS LA PATILLA.
&
&
& ok s »\\a Muww@

ACERO CORRUGADO: B 500 S

P= H-5 EN JACENAS PLANAS O RETICULAR
P= 40cm. EN JACENAS DE CANTO

*VALIDO S| EL RECUBRIMIENTO DE HORMIGON
PERPENDICULAR AL PLANO DE DOBLADO ES SUPERIOR A 3@.
SINO, HACE FALTA COJER LAS LONGITUDES POR
PROLONGACION RECTA.
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[ REQUISTOS GEOTECNICOS || |[HORMIGON ARMADO _ HA—35/8/20]| |[ DOBLADO DE LAS ARMADURAS || |[ SOLAPES MINIMOS HA-35 ]| || PATILLAS HA-35 | | |[ RECUBRIMIENTOS DE CIMENTACION / MUROS PORTANTES / TECHOS || |[ RECUBRIMIENTOS DE CIMENTACIGN / MUROS PORTANTES / TECHOS |
POSICION | POSICION Il POSICION | POSICION I
CONSIDERACIONES DE CALCWLO CEwENTo [T o DIAMETRO MINIMO (en mrm.) 20cm . 30cm . 15em . 20em CONDICIONES INICIALES CONDICIONES INICIALES
DEL ESTRNTO e [Giase FR— wwoa - Mmos - wmos - wwoa ARMADURA PRINCIPAL: RECUBRIMIENTO > DIAMETRO DE LA BARRA 10 mm. ARMADURA PRINCIPAL: RECUBRIMIENTO > DIAMETRO DE LA BARRA 10 mm.
cm . 45cm . 25cm . 35cm
ESTRATO [ HOMOGENED WA | Tioo de hormigon. ARMADO PATILLAS Y GANCHOS (p) | BARRAS DOBLADAS (d) 350m " S0em X wmos : Mw% ARMADURA PRINCIPAL: RECUBRIMIENTO > 0.80/1.25 x TAMARO MAXIMO DEL ARIDO[ 12.8 mm. | [ 25 mm. ARMADURA PRINCIPAL: RECUBRIMIENTO > 0.80/1.25 x TAMARO MAXIMO DEL ARIDO[12.8 mm. | [ 25 mm.
NIVEL FREATICO T 40cm 60cm - cm . cm - -
| INEXISTENTE 35 | Fok (28 mamV 35.0 N/mm2 520 520 5<25 4325 Soem  Shem " 36em " BBem CUALQUIER ARMADURA: VALORES NO INFERIORES A LOS ESPECIFICADOS EN LA TABLA (37.24) CUALQUIER ARMADURA: VALORES NO INFERIORES A LOS ESPECIFICADOS EN LA TABLA (37.24)
DEL_TERRENO Fok (7 dias) 22.75 N/mm2 75¢m ~105em 'R . 55cm . 75¢m IRES.CARACTERISTICA | RECUBRIMIENTO MINIMO (mm)_SEGON CLASE DE EXPOSICIGN IRES.CARACTERISTICA | RECUBRIMIENTO MINIMO (mm)_SEGON CLASE DE_EXPOSICION
PESO ESPECIFICO (N/mrm ) 18.00 H | B | Consistencia (art. 30.8) Blanda 49 78 128 140 LOS SOLAPES DE LAS ARMADURAS LAS MEDIDAS QUE EN EL PLANO ESTAN ENTRE HORMIGON (Nmm2) | lla b | c v Qa Qb Qc HORMIGON (Nmm2) | o b lila 1ilb Tllc v Qa Qb Qc
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO () 30.00 m Asionto como ds Abrams 6-9 om DE CAJA SE REALIZARAN EN EL CENTRO PARENTESIS CORRESPONDEN A LA LONGITUD VIDA OTLL (anys) | 50 [100 | 50 [100| 50 [100| 50 [100 | 50 100 | 50 [100{ 50 100 50 100 50 [100] 50 [100 VIDA OTLL (anys) | 50 [100| 50 [100| 50 [100| 50 100 | 50 100 50 [100| 50 100 50 [100 STS 50 100
COEFICIENTE DE BALASTO ; M A i ] ES DE JAS JACENAS S| SE_IRAIA DE 5 BEN De tava MAS Lh PRHLLA. D BARRA. 25<fck<40 15]25]1525] 20|30 25<fck<40 15]25]1525] 20|30
(kN/mm? ) 3400 | | 20 | Tamafio méximo del &rido 20 mm "CAJAS SUPERIORES” (POSICION 1), O BIEN DE ESTA MAS LA PATILLA <fek< 2530|3035 | 35 |40 | 35|40 | 40|55 [ ()| (%) | ()| (*) <fek< 2530|3035 | 35|40 | 35|40 | 40|55 [(*) | (%) | ()| (*)
TENSION ADMISIBLE (N/mm? ) 0.20 m Ambiente (tabla 37.2.4) Y COINCIDIENDO CON LOS PILARES SI SE fck>40 15(25 (1020|1525 i 25 mm. fek>4Q 15|25 (10|20 {1525 35 mm.
N ! N
ONTOATZACON " Mo e OUMEIIMG L = Y " & TRATA DF TOAIS, INFERIORES” (FOSICION - Jrtoe WARGEN DE RECUBRIMIENTO (Ar) WARGEN DE RECUBRIMIENTO (Ar)
n. cont, m — =t — .
- - < ~ —1C B S P= H-5 EN JACENAS PLANAS O RETICULAR ELEMENTO PREFABRICADO / CONTROL INTENSO | 0 mm. |[ 0 mm. ELEMENTO PREFABRICADO / CONTROL INTENSO | 0 mm. |[ 0 mm.
PARA OTROS VALORES DIFERENTES SE TENDRA QUE Compactacion Vibrado normal KK T T ] P 40cm. EN JACENAS DE CANTO
REALIZAR UNA COMPROBACION ESPECIFICA DEL — . ELEMENTO "IN SITU” / CONTROL INTENSO 5 mm. ELEMENTO "IN SITU” / CONTROL INTENSO 5 mm.
APARTADO RELATIVO AL CALCULO DE ELEMENTOS DE Aditivos NO Lsly supepones roson 1) 4 |Ls| | “VALIDO S| EL RECUBRIMIENTO DE HORMIGON
CIMENTACION. [Tipos de acero B-500S ACERO CORRUGADO: B 500 S . INFERIORES (POSICION 1) T 1__ PERPENDICULAR AL PLANO DE DOBLADO ES SUPERIOR A 38. OTROS CASOS 10 mm. OTROS CASOS 10 mm.
ACERO 7 po—— 500 N/mm2 : NOTA: ESTAS LONGITUDES TENDRAN QUE AUGMENTAR SINO, HACE FALTA COJER LAS LONGITUDES POR #NOTA: RECUBRIMIENTOS POR CARA EXTERIOR DEPOSITO @_ #NQTA: RECUBRIMIENTOS POR CARA EXTERIOR DEPOSITO @_
mite_clsstico EN 108 EN ZONAS SISMICAS. PROLONGACION RECTA. VALOR MINNO DEL RECUBRINEENTO DRECTAMENTE CONTRA EL TERRENO|_70_mm. | oLoR NOMNAL DEL RECUBRIMENTO VALOR MINNO DEL RECUBRINEENTO DRECTAMENTE CONTRA EL TERRENO|_70_mm. | yoLoR NOMNAL DEL RECUBRIMENTO
_ DETALLE DEL CAPITEL m”._\no_ _D_..I_.>_|_|m DE LA UNION DE LOS ANILLOS m”__\no_
40.00
ARMADO SUP: 1#812c/10
I 23.60 000 4 . - il /- ARMADO INF: 1##12¢/20
- 8.20 . )
40.00 n n
1T
I o o 1=
i 3
14.00 — NEOPRENG W W E NEOPRENG : :
NEOPRENO o NEOPRENO,
1612¢/10 . ,
AV:1810¢/15 18120/20 AV:1910¢/15 i S il
3 AH:1810¢/9 NEOPRENG AH:1810c/9
= NIVEL 06 G 7 1
2 CONECTOR
8016 )
[l SEccion 01 oo )
I 3
o 1L L AV:1810¢/15 D @
I [ —
1500.00
AV:1910c/15 AV:1810c/15 1540.00
o AH:1610¢/9 AR:1610c/9
g NIVEL 05 PILAR
< 8¢16; 1c88c/20
q U -
- — —
= —
AV:1810c/15 AV:1810c/15
o ‘AH:1610c/9 AH:1610c/9
g
= NIVEL 04
g
PLANTA 01
g #ia12c/
4L o = #1012¢/:
| - — — |
— — [
3 =
AV:1810¢/15 AV:1910¢/15
3 010c/4 AR:T610c/4 R 59l k7ol 12.92
g NIVEL 03 |
g 5
ELEMENTO CONECTOR
Q| — — M
e — N #1812¢/
ol — R O]
AV:1810c/15 AV:1810¢/15
3 AH:1510c/4 AR:1810c/4 "
g NIVEL 02 o ss0 ]| 1s=35.00 | I 1s=35.00 [ [ ss0
S
ANILLO
#\ — AV: 19T0¢/15
9 ) L o =}
oy — — | s
= — o =
L
AV:1810¢/15 AV:1610¢/15 #1e12¢/3 |
3 AH:1610¢/4 AR:1810c/4 i
E NIVEL 01 . . . . . .
= | | i
3.50 3 3.50
1500).00 L M h
20.00 £30.00 4000 130.00 20.00 NOTA: COTAS EN cm. NOTA: COTAS EN cm.
g U -
J

SECCION 01

NOTA: COTAS EN cm.

n 000

_ DETALLE EN PLANTA

DEL PILAR CENTRAL

E:1/20]

_U_..I_.>_._.m DISTRIBUCION DE ELEMENTOS DE CONEXION ANILLOS m“._\+0_

ANILLOS HORMIGON ELEMENTO CONECTOR

3 | 22016
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o O o o
= o
o
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- w| 8
o E
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«
[ -
£ (3
| 4000 = 9
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NOTA: COTAS EN cm. NOTA: COTAS EN cm.
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[ DETALLE EN PLANTA DE LA ARMADURA DE CUBIERTA

E:1/40]

NOTA: COTAS EN cm.

SECTOR TAPA_ARMADO CAPA COMPRESION

- SECTOR TAPA_ARMADO SUPERIOR NERVIOS

SECTOR TAPA_ARMADO INFERIOR NERVIOS

[ DETALLE EN SECCIGN DE LA ARMADURA DE CUBIERTA

E:1/20]

#198¢/15¢m

2812+2820;1e2b88c/30cm

25.70
35.00

25.00

i documentacién aréfica
DEPOSITO TIPO @15m + CUBIERTA; 6 NIVELES

CUBIERTA 01
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EQUIPO PARA CONTROL Y MEDIDA DE CLORO LIBRE & TOTAL.

220 VAC

Formado por:

Regulador digital. Modelo LDCLCL 220 VAC (Configuracidn salida 4.20mA)

Regulador digital para la medida y regulacién del ph y cloro y medida de la temperatura. 2 set points proporcionales a los
impulsos y 2 puntos de ON/OFF. En este modo hay la funcién de duracién entre pulsos para poder dar una dosificacion
adecuada en cada caso.

e Pantalla LCD retroiluminada con amplia capacidad de visualizacién.

e Botdn tipo encoder para el control del instrumento.

e Entrada para el control de flujo.

e Escalade cloro de 0a20mg/l.

e Entrada de stand by.

e Alarma de maxima dosificacion.

e Inicio retardado de dosificacion (hasta 60 minutos).

e Chequeo de la sonda.

e Alimentacion 85-264Vac; 50/60Hz.

e Predispuesto para MODEM GSM interno (opcional).

e Menu de servicio con valor instantaneo de la sonda.

e Relojinterno.

e Formato dia/hora europeo/americano.

e Sistemas de dosificacion: ON/OFF, proporcional a los impulsos, proporcional a un contador.
e Dosificacién automdtica o manual.

e |P65

e Almacenamiento permanente de datos del registro del sistema (DATA LOGGER)
e Ambiente de trabajo: -10 hasta 502 C

Entradas Salidas

Stand by 1 salidas proporcionales a impulsos (CL1 )
Flujo 1 salida proporcional a impulsos (CL2)
Nivel CL1 1 salida ON/OFF proporcional (CL1)

Nivel CL2 1 salida ON/OFF proporcional (CL2)

2 sondas cloro 1 salida para floculante (230VAC)

Sonda temperatura 1 salida de alarma general

Alimentacion

Sonda amperométrica. Modelo SCL 3N/20
e Paracloro libre (inorgéanico).
e Rango de medicién: 0.00 a 2.00 mg./I.
e Temperatura:5a402C
e  Presiéon max.: 1 bar.
e Compensacion de temperatura y ph

C/ Llull 51-55, atico 32
08005 Barcelona
Teléfono: 93 485 33 03 - Fax: 93 485 41 16 www.dosim.com

En virtud de lo establecido en la Ley 15/1999, y la LSSICE 34/2002, le informamos que sus datos forman parte de un fichero automatizado titularidad de DOSIM, S.L.U. La informacion registrada se

utilizara para informarle por cualquier medio electrénico de nuestras novedades comerciales. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion en: C/ Llull 51-55, atico 32,



Sonda amperométrica. Modelo SCL8/20

Para cloro total

Rango de medicion: 0.00 a 2.00 mg./I.
Temperatura: 5a402C

Presién max.: 1 bar.

Compensacion de temperatura

Porta sondas. Modelo PEF22/ R

Conexién electrodo: Para 2 sondas (ECL1/2/3/8/9/10/11)
2 electrodos @ 12, temperatura

Racord 6X8 PVDF

Estabilizador de caudal De 0,4 a 3 bar

Presidn maxima 5 bar

Temperatura maxima 502C

Material: PMMA

Tubo: 4 mts (PE)

Sonda para Temperatura. Modelo ETEPTCH18L

Escala 0 a 100°C

Presidon max.: 10 bar

Cable 4m

Cuerpo: PVDF

Compensacion de temperatura: PT100
Aplicacion: ECL6 / PEF

Sensor de caudal. Modelo SEPR:

NFIL/60

Sensor de proximidad inductivo

Cuerpo en SAN transparente
Cartucho lavable PET

Filtro de 5” con cartucho de 60 p
Racord 6x8

- BYPASS CON TOMA MUESTRAS

Personalizacién panel 600 x 800

Montaije sobre PANEL (excento soluciones patron)

C/ Llull 51-55, atico 32
08005 Barcelona

Teléfono: 93 485 33 03 - Fax: 93 485 41 16

En virtud de lo establecido en la Ley 15/1999, y la LSSICE 34/2002, le informamos que sus datos forman parte de un fichero automatizado titularidad de DOSIM, S.L.U. La informacion registrada se

utilizara para informarle por cualquier medio electrénico de nuestras novedades comerciales. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion en: C/ Llull 51-55, atico 32,

www.dosim.com



sistemnas de dosificacién y medicion

EQUIPOS DE REGULACION
MULTICANAL
SERIE LD




dosim.

sistemnas de dosificacién y medicion

EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL
SERIE LD

Controladores digitales para la medicion y control de dos parametros,
con lectura de temperatura (°C 6 °F).

Con un disefio que permite un facil uso del mismo.
La serie LD MULTICANAL se controla mediante un mando “ENCODER”.

El Modo de trabajo puede ser:
+ ON/OFF

+ PROPORCIONAL PULSOS
+ PROPORCIONAL PWM

* PWM FIJO

Los equipos pueden conectarse en una red de hasta 31 equipos
y pueden ser controlados de modo remoto.

Combinando con las sondas y porta-sondas pueden montarse
en paneles y tener un control global de la instalacion.

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

SERIE LD

CONTROL REMOTO

El control remoto de estos equipos
esta disponible en las configura-
ciones ETHERNET 6 GSM/GPRS.
Servidor: www.ermes-server.com

PERSONALIZACION

Los equipos podran ser personali-
zados con el logo del cliente

en el frontal del panel.

ENTRADA DE STAND-BY

MEMORIZACION PERMANENTE
DE DATOS (SIN BATERIA)
Con log visualizables en el display.

COMPENSACION AUTOMATICA
DE TEMPERATURA

Lectura y compensacion con sonda
de Temperatura PT100.

RETARDO
Retardo programabile al inicio de la
dosificacién (hasta 60 minutos).

ALARMAS

Alarmas para: sonda dafada, valor
de dosificacion maxima, caudal,
umbral, nivel (doble nivel).

DISPLAY

Lectura de sondas, notificacion de
alarmas, se mostrara el estado de
la conexién (Ethernet, USB, GSM/
GPRS) en el display del equipo.

DIAGNOSTICO DE LAS SONDAS
Menu de diagnostico de sondas.

SALIDAS mA
Bajo pedido.

DOSIFICACION PRIORITARIA
DEL pH

pH prioritario para dosificar

el segundo parametro.

MODBUS

Bajo pedido. Modbus es un proto-
colo de comunicacion serie para
conectar equipos a otros dispositi-
vos en la red RS485.

RELE DE ALARMA
Salida de alarma de 230Vac.

DOBLE PUNTO DE CONSIGNA
Relés para 2 SETPOINTS.

SALIDA DE FLOCULANTE
(230VAC)

Unicamente en los equipos
LDPHCL y LDPHRH.

RELOJ INTERNO
INDICACION DE LA DOSIFICA-

CION EN MANUAL O AUTOMA-
TICO

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25

Portugal T. 219 24 55 14

www.dosim.com



EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

SERIE LD
MODELOS PARAMETROS DE MEDIDA
LDPHCL pHy Cloro
LDPHRH pHy ORP
LDPHCD pH y Conductividad
LDPHCDIND pH y Conductividad (sonda ECDINDPT)
LDPHTORBH pH y Turbidez (sonda ETORBH)

Otras opciones a consultar.

DIMENSIONES (mm)

6 |

dosim.

sistemnas de dosificacién y medicion
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

SERIE LD

LDPHCL

PARAMETRO DE MEDIDA

Lectura de pH y Cloro

ESCALA DE MEDIDA

0-14pH; resolucién: 0,01 / Cloro dependiendo de la sonda’

COMPENSACION
DE TEMPERATURA

Cloro y pH (solo con ECL6)

SENAL DE ENTRADA

Conector BNC para pH - PCB para Cloro

TENSION DE ALIMENTACION

85-264Vac; 50/60Hz

CONSUMO MEDIO

25W

SALIDAS ON/OFF

2 relés; 5A @ 230Vac (proteccién por fusible)

SALIDA DE ALARMAS

85-264Vac salida de alarma

ENTRADAS

« Stand-by

+ Caudal

+ Sonda de pH

+ Sonda de Cloro

* Nivel de pH+

* Nivel de pH-

+ Nivel de Cloro

+ Sonda de Temperatura

SALIDAS

- 2 salidas proporcionales impulsos (pH)
+ 1 salida proporcional impulsos (Cloro)
+ 1 salida proporcional ON/OFF (pH)

+ 1 salida proporcional ON/OFF (Cloro)

» 1 salida para Floculante

+ 3 salidas mA (pH, Cly T?) 2

+ Salida de Alarma General

TEMPERATURA AMBIENTAL

-10 + 50°C (14 + 122°F) / 0-95% de Humedad Relativa

NIVEL DE PROTECCION

IP65 - %trabajo HR 85% con <40°C; 70% a 50°C

NIVEL DE POLUCION

2

CAJA

ABS

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25 -+ Portugal T. 219 24 55 14 -+ www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

TEST / CERTIFICACION CE
DIMENSIONES Ver diagrama pagina 4
PESO 1,45Kg (3,2Ib)
INSTALACION Pared vertical (cuatro agujeros de fijacion)
+ Salida mA
+ Tensién de Alimentacién 9-30Vdc
+ Configuraciéon Advanced USB?®
OPCIONES « Configuracién Ethernet®
« Configuracion GSM/GPRS?
+ Configuracion MODBUS?®

1 Sondas de Cloro.

SCL3N/2 0-2.000 mg/I CI2 SCL10/20 0-200.0 mg/I Peracetico
SCL3N/20 0-20.00 mg/I CI2 SCL11/2000 0-2000 mg/I Peracetico
SCL3N/200 0-200.0 mg/I CI2 SCL17/2 0-2.000 mg/I CIO2
SCL3S/20 0-20.00 mg/I CI2 SCL17/20 0-20.00 mg/I ClIO2
SCL9/200 0-200.0 mg/I H202 SCL18/2 0-2.000 mg/I CI2
SCL10/20 0-20 mg/l O3 SCL18/20 0-20.00 mg/I CI2

SBR/20 0-20.00 mg/I Br2
SONDAS AMPEROMETRICAS ABIERTAS
T 23{ 2112;,61’26:’ 0-10.00 mg/I CI2 6 Br2

8 Para caracteristicas de configuracion, ver la Ultima pagina.

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25

Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

LDPHRH

PARAMETRO DE MEDIDA Lectura de pH y ORP
ESCALA DE MEDIDA 0-14 pH / 0-1.000 mV; resolucioén: 0,1
COMPENSACION Y
DE TEMPERATURA P
SENAL DE ENTRADA Conector BNC para pH — Conector BNC para ORP
TENSION DE ALIMENTACION 85-264Vac; 50/60Hz
CONSUMO MEDIO 25W
SALIDAS ON/OFF 2 relés; 5A @ 230Vac (proteccion por fusible)
SALIDA DE ALARMAS 85-264Vac salida de alarma

« Stand-by

+ Caudal

+ Sonda de pH

+ Sonda de ORP
ENTRADAS - Nivel de pH+

* Nivel de pH-

 Nivel de ORP

+ Sonda de Temperatura

- 2 salidas proporcionales impulsos (pH)

+ 1 salida proporcional impulsos (ORP)

+ 1 salida proporcional ON/OFF (pH)
SALIDAS + 1 salida proporcional ON/OFF (ORP)

+ 1 salida para Floculante

+ 3 salidas mA (pH, ORP y T3) !

+ Salida de Alarma General
TEMPERATURA AMBIENTAL -10 + 50°C (14 + 122°F) / 0-95% de Humedad Relativa
NIVEL DE PROTECCION IP65 - %trabajo HR 85% con <40°C; 70% a 50°C
NIVEL DE POLUCION 2
CAJA ABS

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

TEST / CERTIFICACION CE

DIMENSIONES Ver diagrama pagina 4

PESO 1,45Kg (3,2Ib)

INSTALACION Pared vertical (cuatro agujeros de fijacion)
+ Salida mA
+ Tensién de Alimentacién 9-30Vdc
+ Configuraciéon Advanced USB?

OPCIONES « Configuracién Ethernet?
« Configuracion GSM/GPRS?
+ Configuracion MODBUS?

' Bajo pedido.

2 Para caracteristicas de configuracion, ver la Ultima pagina.

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL
SERIE LD

LDPHCD LDPHCDIND

Lectura de pH, Conductividad
y T2 (°C 6 °F)

Lectura de pH, Conductividad

PARAMETRO DE MEDIDA Inductiva y T £C 6 F)

0-14 pH - 0-300,0 pS
0-14 pH - 0-3000 pS

0-14 pH - 0-30,00 mS
0-14 pH - 0-300,0 mS

0-14 pH - 0-3,000 mS
0-14 pH - 0-30,00 mS
0-14 pH - 0-300,0 mS

ESCALA DE MEDIDA

COMPENSACION

DE TEMPERATURA pH y Conductividad

SENAL DE ENTRADA Conector BNC pH - Regletero para Conductividad

TENSION DE ALIMENTACION 85-264Vac; 50/60Hz

CONSUMO MEDIO 25W

SALIDAS ON/OFF 2 relés; 5A @ 230Vac (proteccion por fusible)

SALIDAS DE ALARMAS 85-264Vac salida de alarma

+ Stand-by
+ Stand-by + Caudal
+ Caudal + Nivel de pH+
* Nivel de pH+ + Nivel de pH-
* Nivel de pH- + Nivel de Conductividad
ENTRADAS - Nivel de Conductividad Inductiva
+ Sonda de pH + Sonda de pH
+ Sonda de Conductividad + Sonda de Conductividad
+ Sonda de Temperatura Inductiva
+ Sonda de Temperatura
+ 2 salidas proporcionales + 2 salidas proporcionales
impulsos (pH) impulsos (pH)
+ 1 salida proporcional impulsos + 1 salida proporcional impulsos
(Cq) (Cd inductiva)
+ 1 salida proporcional ON/OFF + 1 salida proporcional ON/OFF
SALIDAS (pH) (PH)
+ 1 salida proporcional ON/OFF + 1 salida proporcional ON/OFF
(Cq) (Cd inductiva)
+ 3 salidas mA (pH, Cd + 3 salidas mA (pH, Cd inductiva
y Temperatura) y Temperatura)
+ Salida de Alarma General + Salida de Alarma General

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25

Portugal T. 219 24 55 14

www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

TEMPERATURA AMBIENTAL -10 = 50°C (14 + 122°F) / 0-95% de Humedad Relativa
NIVEL DE PROTECCION IP65 - %trabajo HR 85% con <40°C; 70% a 50°C
NIVEL DE POLUCION 2
CAJA ABS
TEST / CERTIFICACION CE
DIMENSIONES Ver diagrama péagina 4
PESO 1,45Kg (3,2Ib)
INSTALACION Pared vertical (cuatro agujeros de fijacion)
+ Salida mA + Salida mA
+ Tensién de Alimentacion + Tensién de Alimentacion
9-30Vdc 9-30Vdc
OPCIONES + Configuracion Advanced USB? + Configuracion Advanced USB?
« Configuraciéon Ethernet? + Configuracién Ethernet?
« Configuracion GSM/GPRS? + Configuracion GSM/GPRS?
« Configuracion MODBUS? + Configuracién MODBUS?
' Bajo pedido.

2 Para caracteristicas de configuracion, ver la Ultima pagina.

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

LDPHTORBH

PARAMETRO DE MEDIDA Lectura de pH, Turbidez y Temperatura (°C 6 °F)
ESCALA DE MEDIDA 0-14 pH / 0-9999 NTU
COMPENSACION Y
DE TEMPERATURA P
SENAL DE ENTRADA Conector BNC pH - PCB para Turbidez
TENSION DE ALIMENTACION 85-264Vac; 50/60Hz
CONSUMO MEDIO 25W
SALIDAS ON/OFF 2 relés; 5A @ 230Vac (proteccion por fusible)
SALIDA DE ALARMAS 85-264Vac salida de alarma

« Stand-by

+ Caudal

+ Sonda de pH
ENTRADAS . Sgnda de Turbidez

* Nivel de pH+

* Nivel de pH-

+ Nivel de Turbidez

+ Sonda de Temperatura

- 2 salidas proporcionales impulsos (pH)

+ 1 salida proporcional impulsos (Turbidez)

+ 1 salida proporcional ON/OFF (pH)
SALIDAS + 1 salida proporcional ON/OFF (Turbidez)

+ 3 salidas mA (pH, Turbidez y T?) 1

+ Salida de Alarma General
TEMPERATURA AMBIENTAL -10 + 50°C (14 + 122°F) / 0-95% de Humedad Relativa
NIVEL DE PROTECCION IP65 - %trabajo HR 85% con <40°C; 70% a 50°C
NIVEL DE POLUCION 2
CAJA ABS

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

TEST / CERTIFICACION CE

DIMENSIONES Ver diagrama pagina 4

PESO 1,45Kg (3,2Ib)

INSTALACION Pared vertical (cuatro agujeros de fijacion)
+ Salida mA
+ Tensién de Alimentacién 9-30Vdc
+ Configuraciéon Advanced USB?

OPCIONES « Configuracién Ethernet?
« Configuracion GSM/GPRS?
+ Configuracion MODBUS?

' Bajo pedido.

2 Para caracteristicas de configuracion, ver la Ultima pagina.

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

SERIE LD

LDPHDO

PARAMETRO DE MEDIDA

Lectura de pH, Oxigeno Disuelto y Temperatura (°C 6 °F)

ESCALA DE MEDIDA

0-14 pH / 0-9,999 mg/I 02
0-14 pH / 0-99,99 mg/I 02
0-14 pH / 0-999,9 mg/I 02
0-14 pH / 0-9999 mg/l 02

COMPENSACION
DE TEMPERATURA

pH

SENAL DE ENTRADA

Conector BNC pH - PCB para Oxigeno Disuelto

TENSION DE ALIMENTACION

85-264Vac; 50/60Hz

CONSUMO MEDIO

25W

SALIDAS ON/OFF

2 relés; 5A @ 230Vac (proteccién por fusible)

SALIDA DE ALARMAS

85-264Vac salida de alarma

ENTRADAS

« Stand-by

+ Caudal

+ Sonda de pH

+ Sonda de Oxigeno Disuelto
* Nivel de pH+

* Nivel de pH-

* Nivel de Oxigeno Disuelto

+ Sonda de Temperatura

SALIDAS

- 2 salidas proporcionales impulsos (pH)

+ 1 salida proporcional impulsos (Oxigeno Disuelto)
+ 1 salida proporcional ON/OFF (pH)

+ 1 salida proporcional ON/OFF (Oxigeno Disuelto)
+ 3 salidas mA (pH, Oxigeno Disueltoy T%) '

+ Salida de Alarma General

TEMPERATURA AMBIENTAL

-10 + 50°C (14 = 122°F) / 0-95% de Humedad Relativa

NIVEL DE PROTECCION

IP65 - %trabajo HR 85% con <40°C; 70% a 50°C

NIVEL DE POLUCION

2

Barcelona T. 93 485 33 03
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

CAJA ABS

TEST / CERTIFICACION CE

DIMENSIONES Ver diagrama péagina 4

PESO 1,45Kg (3,2Ib)

INSTALACION Pared vertical (cuatro agujeros de fijacion)
+ Salida mA
+ Tensién de Alimentacion 9-30Vdc
+ Configuracién Advanced USB?

OPCIONES + Configuracion Ethernet?
+ Configuracion GSM/GPRS?
« Configuraciéon MODBUS?

' Bajo pedido.

2 Para caracteristicas de configuracion, ver la Ultima pagina.
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EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

LDCLTORBH

PARAMETRO DE MEDIDA Lectura de Cloro, Turbidez y Temperatura (°C 6 °F)
ESCALA DE MEDIDA Cloro en base a la sonda seleccionada’ / 0-9999 NTU
COMPENSACION Cloro
DE TEMPERATURA
SENAL DE ENTRADA PCB para Cloro — PCB para Turbidez
TENSION DE ALIMENTACION 85-264Vac; 50/60Hz
CONSUMO MEDIO 25W
SALIDAS ON/OFF 2 relés; 5A @ 230Vac (proteccion por fusible)
SALIDA DE ALARMAS 85-264Vac salida de alarma

« Stand-by

+ Caudal

+ Sonda de Turbidez
ENTRADAS + Sonda de Cloro

+ Nivel de turbidez

+ Doble nivel de Cloro

+ Sonda de Temperatura

+ 2 salidas proporcionales impulsos (Cloro)

+ 1 salida proporcional impulsos (Turbidez)

+ 1 salida proporcional ON/OFF (Cloro)
SALIDAS + 1 salida proporcional ON/OFF (Turbidez)

+ 3 salidas mA (Turbidez, Cl y T?¥) 2

+ Salida de Alarma General
TEMPERATURA AMBIENTAL -10 + 50°C (14 + 122°F) / 0-95% de Humedad Relativa
NIVEL DE PROTECCION IP65 - %trabajo HR 85% con <40°C; 70% a 50°C
NIVEL DE POLUCION 2
CAJA ABS
TEST / CERTIFICACION CE

Barcelona T. 93 485 33 03 -« Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com



EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL
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DIMENSIONES Ver diagrama péagina 4
PESO 1,45Kg (3,2Ib)
INSTALACION Pared vertical (cuatro agujeros de fijacion)
+ Salida mA
+ Tensién de Alimentacion 9-30Vdc
. . o 3
OPCIONES Configuracion Advanced USB

« Configuracioén Ethernet®
+ Configuracion GSM/GPRS?
« Configuraciéon MODBUS?

1 Sondas de Cloro.

0-200.0 mg/I Peracetico

0-2000 mg/I Peracetico

0-2.000 mg/I CIO2

0-20.00 mg/I CIO2

0-2.000 mg/I CI2

0-20.00 mg/I CI2

0-20.00 mg/I Br2

SONDAS AMPEROMETRICAS ABIERTAS

0-10.00 mg/I Cl2 6 Br2

SCL3N/2 0-2.000 mg/I CI2 SCL10/20
SCL3N/20 0-20.00 mg/I CI2 SCL11/2000
SCL3N/200 0-200.0 mg/I CI2 SCL17/2
SCL3S/20 0-20.00 mg/I CI2 SCL17/20
SCL9/200 0-200.0 mg/l H202 SCL18/2
SCL10/20 0-20 mg/l O3 SCL18/20
SBR/20
20/21, 6, 6E,
7,12, 12E
2 Bajo pedido.

8 Para caracteristicas de configuracion, ver la Ultima pagina.
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Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com



EQUIPOS DE REGULACION MULTICANAL

dosim.

sistemnas de dosificacién y medicion

CONFIGURACION 3
INSTRUMENTO PLUS CUANDO REQUERIMIENTOS FUNCION
Salida RS485 para
. Unicamente enlazar con otros
BASIC (estandar) / control local / equipos de EMEC
oaunPC
: Salida RS485 para
No necesitamos
] poder enlazar con
PC en la planta: otros 6qUIDOS
ADVANCED USB | Salida USB podemos descargar / auip
de EMEC o0 a
datos con un .
dispositivo USB un PC mediante
dispositivo USB
Salida RS485 para
poder enlazar con
Control remoto otros equipos de
Red LAN entre ) Conexion LAN EMEC o ala Web
ETHERNET . a través de la Web
el equipo y la Web ERMES (RJ-45) Server ERMES
(PC, SmartPhone
6 Tablet).Mensajes
de Alarma via Mail
Salida RS485 para
poder enlazar con
otros equipos de
Control remoto EMEC o ala Web
GSM/GPRS IE\:/lloedel:Jriné:‘uPlF;Sv\?:;re a través de la Web Cobertura de la Red | Server ERMES
auipo'y ERMES (PC, SmartPhone
6 Tablet). Mensajes
de Alarma via Mail
6 SMS
Conexién a otros Conexion de salida
MODBUS dispositivos (PLC) Gestion mediante / de PLC para lectura

via RS485

PLC

y modificacion
de los parametros

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25

Portugal T. 219 24 55 14

www.dosim.com



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Annex num. 3.- Especificacions técniques

1.- Especificacions tecniques de I'equip de cloracio6
1.2.- Sonda de pH



EQUIPO PARA CONTROL Y MEDIDA DE CLORO LIBRE & TOTAL.

220 VAC

Formado por:

Regulador digital. Modelo LDCLCL 220 VAC (Configuracidn salida 4.20mA)

Regulador digital para la medida y regulacién del ph y cloro y medida de la temperatura. 2 set points proporcionales a los
impulsos y 2 puntos de ON/OFF. En este modo hay la funcién de duracién entre pulsos para poder dar una dosificacion
adecuada en cada caso.

e Pantalla LCD retroiluminada con amplia capacidad de visualizacién.

e Botdn tipo encoder para el control del instrumento.

e Entrada para el control de flujo.

e Escalade cloro de 0a20mg/l.

e Entrada de stand by.

e Alarma de maxima dosificacion.

e Inicio retardado de dosificacion (hasta 60 minutos).

e Chequeo de la sonda.

e Alimentacion 85-264Vac; 50/60Hz.

e Predispuesto para MODEM GSM interno (opcional).

e Menu de servicio con valor instantaneo de la sonda.

e Relojinterno.

e Formato dia/hora europeo/americano.

e Sistemas de dosificacion: ON/OFF, proporcional a los impulsos, proporcional a un contador.
e Dosificacién automdtica o manual.

e |P65

e Almacenamiento permanente de datos del registro del sistema (DATA LOGGER)
e Ambiente de trabajo: -10 hasta 502 C

Entradas Salidas

Stand by 1 salidas proporcionales a impulsos (CL1 )
Flujo 1 salida proporcional a impulsos (CL2)
Nivel CL1 1 salida ON/OFF proporcional (CL1)

Nivel CL2 1 salida ON/OFF proporcional (CL2)

2 sondas cloro 1 salida para floculante (230VAC)

Sonda temperatura 1 salida de alarma general

Alimentacion

Sonda amperométrica. Modelo SCL 3N/20
e Paracloro libre (inorgéanico).
e Rango de medicién: 0.00 a 2.00 mg./I.
e Temperatura:5a402C
e  Presiéon max.: 1 bar.
e Compensacion de temperatura y ph

C/ Llull 51-55, atico 32
08005 Barcelona
Teléfono: 93 485 33 03 - Fax: 93 485 41 16 www.dosim.com

En virtud de lo establecido en la Ley 15/1999, y la LSSICE 34/2002, le informamos que sus datos forman parte de un fichero automatizado titularidad de DOSIM, S.L.U. La informacion registrada se

utilizara para informarle por cualquier medio electrénico de nuestras novedades comerciales. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion en: C/ Llull 51-55, atico 32,



Sonda amperométrica. Modelo SCL8/20

Para cloro total

Rango de medicion: 0.00 a 2.00 mg./I.
Temperatura: 5a402C

Presién max.: 1 bar.

Compensacion de temperatura

Porta sondas. Modelo PEF22/ R

Conexién electrodo: Para 2 sondas (ECL1/2/3/8/9/10/11)
2 electrodos @ 12, temperatura

Racord 6X8 PVDF

Estabilizador de caudal De 0,4 a 3 bar

Presidn maxima 5 bar

Temperatura maxima 502C

Material: PMMA

Tubo: 4 mts (PE)

Sonda para Temperatura. Modelo ETEPTCH18L

Escala 0 a 100°C

Presidon max.: 10 bar

Cable 4m

Cuerpo: PVDF

Compensacion de temperatura: PT100
Aplicacion: ECL6 / PEF

Sensor de caudal. Modelo SEPR:

NFIL/60

Sensor de proximidad inductivo

Cuerpo en SAN transparente
Cartucho lavable PET

Filtro de 5” con cartucho de 60 p
Racord 6x8

- BYPASS CON TOMA MUESTRAS

Personalizacién panel 600 x 800

Montaije sobre PANEL (excento soluciones patron)

C/ Llull 51-55, atico 32
08005 Barcelona

Teléfono: 93 485 33 03 - Fax: 93 485 41 16

En virtud de lo establecido en la Ley 15/1999, y la LSSICE 34/2002, le informamos que sus datos forman parte de un fichero automatizado titularidad de DOSIM, S.L.U. La informacion registrada se

utilizara para informarle por cualquier medio electrénico de nuestras novedades comerciales. Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion en: C/ Llull 51-55, atico 32,

www.dosim.com



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Annex num. 3.- Especificacions técniques

1.- Especificacions tecniques de I'equip de cloracio6

1.3.- Sonda de terbolesa



SONDA DE dosim.
TURBIDEZ
SERIE “ETORB2”

R220520
Barcelona T. 93 485 33 03 - Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com




dosim.

sistemnas de dosificacién y medicion

+ La turbidez es la medida de la claridad del agua. Los sedimentos en
suspension, como particulas de arcilla, tierra y limo a menudo entran
en el agua desde sitios distintos y afectan la calidad del agua. Los
sedimentos en suspension pueden contener contaminantes como
fésforo, pesticidas o metales pesados. Las particulas en suspension
reducen la profundidad de la penetracion de la luz a través del agua, por
lo tanto, aumenta la turbidez - u “oscuridad” o “nubosidad” - del agua.

+ ETORB2 es una sonda de turbidez hecha para trabajar de inmediato. La
instalacion no requiere ninguna configuracion o calibracion, basta con
conectar la sonda al instrumento.

Barcelona T. 93 485 33 03 - Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com



SONDA DE
TURBIDEZ

SERIE “ETORB2”

CARACTERISTICAS
El nivel de turbidez del agua puede
afectar negativamente correcto

funcionamiento de un sistema.
Como con cualquier parametro
de calidad del agua, es apropiado
tener datos histéricos de cualquier
sitio donde se controle la turbidez,
para constancia de las tendencias
y detectar que se ha producido un
evento. Para un monitoreo continuo
a largo plazo de la turbidez, sdlo
se necesita una sonda de turbidez
autolimpiante para evitar que se
ensucie el sensor y mantener el
precision. La lecturas de turbidez
se representan tipicamente como
unidad de turbidez nefelométrica
(NTU) o unidad nefelométrica de
formacina (FNU) para la mayoria
de los sensores de turbidez in Situ.
NTU es una unidad de medida
que se utiliza para representar
lecturas de turbidez verificadas
utilizando una luz infrarroja en un
angulo de deteccion de 90 grados.
La sonda ETORB2 combina
todas estas caracteristicas. El
software inteligente multifuncion en
nuestros instrumentos permite al
operador configurar con precision
la dosificacion requerida para la
aplicacion. Esto permite introducir el
valor deseado y leerlo directamente
en el display grafico. Todos los
modos de funcionamiento se
muestran de modo claro y simple a
través de una gran pantalla LCD de
todos nuestros instrumentos.

dosim.

sistemnas de dosificacién y medicion

FUNCIONES PRINCIPALES

- Sistema de medicién segun el
método de “luz difusa de 90 °”

- Sistema de limpieza en linea

- Cable con conector de 5 m de
longitud.

- Calibrado de fabrica (“plug and

play”)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Rango de medicion 0/4000 NTU

- Méaximo error de medicién + 5% en

el valor leido

- Repetitividad <2% en el valor leido

- Principio de medicion nefelométrica

a luz difusa a 90 ° NIR

- Temperatura de funcionamiento 0/

+40 ° C (32/104 °F)

- Presion maxima de limpieza de la

sonda 1 bar (14.5 PSI)

- Presion maxima de trabajo 2bar

(29 PSI)

- Tipo de conector G1

- Longitud del cable 5 m

- Cuerpo de PVC

- Sensor 6ptico de zafiro

- Sensor de temperatura

- Calibracién de fabrica
Montaje en el

suministrado

portasondas

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25 -

Portugal T. 219 24 55 14 -
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SONDA DE dosim.
TURBIDEZ
SERIE “ETORB2”

CONEXION AL MODULO

*La funcion de limpieza debe ser *La salida de relé “Clean probe”
configurada dentro de la opcién debe estar disponible para su
“clean probe menu” del instrumento.  funcionamiento.

Regletero médulo Conector sonda

Conectar la sonda como sigue:

1 (-485) cable BLANCO

2 (+485) cable AMARILLO

3 (GND) cable NEGRO + AZUL

4 (+ 5VDC) cable ROJO
Alimentacion 5 + 0,2 VDC (0,25A)
Longitud méaxima del cable 10 m

Barcelona T. 93 485 33 03 - Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com



SONDA DE
TURBIDEZ
SERIE “ETORB2”

ETORB2: Dimensiones mm

Conector a 5 cables

Entrada para el
sistema de limpieza

Cuerpo en
PVC

Sensor 6ptico en zafiro

PORTASONDAS NPED E2: Dimensiones mm

dosim.

sistemnas de dosificacién y medicion
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Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Annex num. 3.- Especificacions técniques

1.- Especificacions tecniques de I'equip de cloracio6

1.4.- Porta-electrodes



4

PORTA-ELECTRODOS
EN DERIVACION
SERIE NPED / PEF




PORTA-ELECTRODO

SERIE NPED

CARACTERISTICAS

+ Portaelectrodo en derivacién

+ Simple instalacion

+ Placa para montaje en pared

+ Disponibilidad de portaelectrodos con vasos transparentes
o0 completamente negros para proteccion de la luz

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25 -+ Portugal T. 219 24 55 14 -+ www.dosim.com



PORTA-ELECTRODO

SERIE NPED

ESPECIFICACIONES

NPED4-3/4”
NPED4 l(‘lPED.tltIZF (c:nﬂse'nsor
NPED1 NPED2 NPED3 (con sensor 2";:5”“ a ]
de flujo) ilos con rosca de %
contacto N.C.) para sonda de
conductividad)
. @12 con rosca 2 electrodos 2012 2012 y rosca

CONEXION ELECTRODOS PG 13.5 de EPOXY 012 y rosca % 2 electrodos de EPOXY @12 %

PRESION MAX. 5 bar

TEMPERATURA MAX. 50°C

RACORD 6x8

MATERIALES PP rigido

VASO TRANSPARENTE SAN

NPED IND

CONEXION ELECTRODOS ECDINDPT

PRESION MAX. 5 bar

TEMPERATURA MAX. 50°C

RACORD 6x8

MATERIALES PP rigido

VASO TRANSPARENTE SAN

NPED-E para sonda de turbidez

o de oxigeno disuelto

NPED-E2 para sonda de
turbidez ETORB2

NPED-E2-EV para sonda de
turbidez ETORB2

CONEXION ELECTRODOS ETORBH o EOLUM ETORB2 ETORB2

PRESION MAX. 5 bar

TEMPERATURA MAX. 40°C

RACORD 6x8

MATERIALES PP rigido

VASO 10” con brida 10” con brida y EV motorizada

3/4”

Barcelona T. 93 485 33 03 -

Madrid T. 91 352 84 25 -

Portugal T. 219 24 55 14 -
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PORTA-ELECTRODO
SERIE PEF

CARACTERISTICAS

« Portaelectrodo en derivacion para sonda amperométrica
+ Sensor de proximidad mod. SEPR

+ Regulacion de flujo

- Estabilizacion de caudal desde 0,4 a 3 bar

+ Material del cuerpo: PMMA

Barcelona T. 93 485 33 03 - Madrid T. 91 352 84 25 - Portugal T. 219 24 55 14 - www.dosim.com



PORTA-ELECTRODO

SERIE PEF

ESPECIFICACIONES

PEF1 PEF1/E PEF1/K
(con sensor de proximidad (con sensor de proximidad (con sensor de proximidad
SEPR y regulacion de flujo) SEPR y regulacion de flujo) SEPR y regulacion de flujo)
pH, redox, temperatura y para ara gama de sondas de ara gama de sondas de
=Rl e gama de sondas de mepmbrz?na tipo SCLX o ECLX mepmbr:?na tipo SCLX o ECLX
membrana tipo SCLX o ECLX P P
PRESION MAX. 5 bar 8 bar
TEMPERATURA MAX. 50°C 50°C 80°C
RACORD 6x8 PVDF
TUBO PE PE PVDF
PEF5 PEF5/K
(con sensor de proximidad (con sensor de proximidad
SEPR y regulacion de flujo) SEPR y regulacion de flujo)
pH (PG 13.5), redox (PG 13.5), pH (PG13,5), redox (PG13,5),
ELECTRODOS temperatura y para temperatura y para
gama de sondas de gama de sondas de
membrana tipo SCLX o ECLX membrana tipo SCLX o ECLX
PRESION MAX. 5 bar 8 bar
TEMPERATURA MAX. 50°C 80°C
RACORD 6x8 PVDF
TUBO PE PVDF

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25

* Portugal T. 219 24 55 14 -
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PORTA-ELECTRODO

SERIE PEF

ESPECIFICACIONES

PEF2
(con sensor de proximidad SEPR
y regulacion de flujo para sonda
amperométrica externa)

PEF2/K
(con sensor de proximidad SEPR
y regulacion de flujo para sonda
amperométrica externa)

ELECTRODOS pH, redox, temperatura
PRESION MAX. 5 bar 8 bar
TEMPERATURA MAX. 50°C 80°C
RACORD 6x8 PVDF
TUBO PE PVDF
PEF3
(con sensor de proximidad SEPR
y regulacion de flujo para sonda
amperométrica externa)

ELECTRODOS PH (PG ;?gg:fa‘iﬁrfca 139)
PRESION MAX. 5 bar
TEMPERATURA MAX. 50°C
RACORD 6x8 PVDF
TUBO PE

Barcelona T. 93 485 33 03

Madrid T. 91 352 84 25 -
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Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Annex num. 3.- Especificacions técniques

1.- Especificacions tecniques de I'equip de cloracio6

1.5.- Bomba dosificadora de clor



oo

DOSIFICADORA
SERIE “VMS
DIGITAL”




BOMBA
DOSIFICADORA
SERIE “VMS
DIGITAL”

+ Montaje en pared, con display

« Tecnologia con Microprocesador

+ Regulacion mecanica del volumen de inyeccién unitario

+ Cuerpo de bomba en PVDF con purga manual (VMS)

« Partes hidraulicas (cuerpo de bomba, racor de inyeccién, filtro de fondo,
tubo de inyeccién) en PVDF.

+ Caja en PPO

+ Temperatura ambiente .........ccccciiieeeee 10+450C (55+1130F)
+ Temperatura del producto..........cceeveeviiiiiiiiiiiiiiieeeeen, 0+500C (32+1220F)
+ Temperatura de embalaje y transporte .........ccccceereeeeiiiiiiicicinnns -10+500C
B T o To TN [N g 1S3 2= =T oo o IO Il
* NiVel d& POIUCION ..ot 2
* Nivel de rUIdO .o 70,4 db(A)
* Nivel de ProteCCiON .......ccccvever i IP65 (NEMA4X)
A 81 WY/ - D ' = 2000 m
Alimentacion:

© AlIMENtacion........ccceceereeerieee e 230 VAC (190+265 VAC)
© AlIMENtacion........ccoecveieeiieenee e 115 VAC (90+135 VAQC)
© AlIMENtaCION.....cccueeeiiecie e 24 VAC (20+32 VAQC)
© AlIMENtaciON.....ccceveieeriecee e 12 VDC (10+16 VDC)

(bajo pedido)




BOM

BA

DOSIFICADORA

SERI

E “VMS

DIGITAL”

CONFIGURACION DEL CODIGO

MODELO DESCRIPCION
MF “VMS MF” Bomba mgltifuncjén digital (caudal constantg, divisor, multiplicadora, PPM, Batch, Volt, mA) con entrada stand-by,
entrada sensor de flujo y salida alarma con control de nivel
EN “VMS EN” Bomba con temporizador semanal, microprocesador, display LCD, sonda de nivel y comando electrovalvulas
CAUDAL TUBOS | CUERPO BOMBA
20.01 11/ha20bar | 0,26 GPH a 290 PSI 4x8 J
18.02 2l/hai18bar | 0,52 GPH a261 PSI 4x8 K
18.04 41/hat18bar | 1,05GPHa?216 PSI 4x8 K
15.02 2l/hat15bar | 0,52 GPH a217 PSI 4x6 K
15.04 41/hai15bar | 1,05 GPHa?217 PSI 4x6 K
15.05 5l/hai15bar | 1,32 GPHa?217 PSI 4x6 K
10.04 41/ha10bar | 1,05GPH a 145 PSI 4x6 K
10.05 5Il/ha10bar | 1,32 GPHa 145 PSI 4x6 K
10.10 10l/ha10bar | 2,64 GPH a 145 PSI 4x6 K ALIMENTACION
07.06 61/ha7 bar 1,58 GPH a 101 PSI 4x6 K 00 230Vac conector Schuko
05.10 101/h a5 bar 2,64 GPH a 72 PSI 4x6 K 0S 230Vac conector australiano
05.12 12 1/h a5 bar 3,17 GPH a 72 PSI 4x6 K 01 230Vac sin conector
05.01 11/hab bar 0,26 GPH a 72 PSI 4x6 J 03 115Vac conector US
04.08 81/h a4 bar 2,11 GPH a 58 PSI 4x6 K 04 24Vac sin conector
03.10 10I/h a 3 bar 2,64 GPH a 43 PSI 4x6 K 05 12vdc*
02.17 17 I/h a 2 bar 4,49 GPH a 29 PSI 6x8 K 07 24Vdc
01.16 16 1/h a1 bar 4,22 GPH a 14 PSI 6x8 K *Disponible sélo en algunos modelos
f |
I I
MODELOV MFE 20.01 4 00 00
PARTE HIDRAULICA
Valvulas Tubos Viscosidad
ﬁg‘:ﬁ: Juntas Cuerpo Bolas Membrana Imp. Asp. Max. cps
1 PVDF Viton® PVDF Ceramica PTFE PVDF PVDF 100
3 PVDF EPDM PVDF Ceramica PTFE PVDF PVDF 100
\' PP FKM B PP Ceramica PTFE PE PVC 100
D PP EPDM PP Ceramica PTFE PE PVC 100
4* PVDF Viton® PVDF Ceramica PTFE PVDF PVDF 100
f PVDF EPDM PVDF Ceramica PTFE PVDF PVDF 100
* Utilizar este modelo para caudales hasta 1 I/h. Viton® es una marca registrada por DuPont Dow Elastomers




BOMBA

DOSIFICADORA
SERIE “VMS
DIGITAL”
ESPECIFICACIONES
Regulacion Impulsos
(impulsos/minuto) Consumo medio al max. | Consumo medio al max. Peso
caudal (230 VAC) caudal (115 VAC)
Min. Max.
20.01 1 180 16 W 13 W
18.02 1 180 16 W 13W
18.04 1 180 22 W 15W
15.02 1 180 16 W 16 W
15.04 1 180 16 W 11w
15.05 1 180 22W 15W
10.04 1 180 16 W 11w
10.05 1 180 16 W 13W
10.10 1 180 22 W 15 W : 42,;3% ’E%;_)
07.06 1 180 16 W 11w
05.10 1 180 16 W 13W
05.12 1 180 2 W 15 W
05.01 1 180 16 W 11w
04.08 1 180 16 W 11w
03.10 1 180 16 W 11w
02.17 1 180 16 W 15W
01.16 1 180 16 W 13 W




BOMBA

DOSIFICADORA
SERIE “VMS
DIGITAL”
INFORMACION
CAUDAL Presion maxima
CC. Por Impulso
Min. cc/h | Max.I/h | Min. GPH | Max. GPH Bar Psi
20.01 0,09 1 0,01 0,26 0,1 20 290
18.02 0,19 2 0,02 0,53 0,19 18 261
18.04 0,37 4 0,03 1,1 0,37 18 261
15.02 0,19 2 0,02 0,5 0,19 15 218
15.04 0,37 4 0,03 1,1 0,37 15 218
15.05 0,46 5 0,04 1,3 0,46 15 218
10.04 0,37 4 0,03 1,1 0,37 10 145
10.05 0,46 5 0,04 1,3 0,46 10 145
10.10 0,93 10 0,08 2,6 0,93 10 145
07.06 0,56 6 0,05 1,6 0,56 7 102
05.10 0,93 10 0,08 2,6 0,93 5 72
05.12 0,93 12 0,1 3,2 1,11 5 72
05.01 0,09 1 0,01 0,3 0,09 5 72
04.08 0,74 8 0,06 2,1 0,74 4 58
03.10 0,93 10 0,13 2,64 0,93 3 43
02.17 1,57 17 0,13 4,49 1,57 2 29
01.16 1,48 16 0,13 4,2 1,48 1 14




BOMBA

DOSIFICADORA

SERIE “VMS

DIGITAL”

FUSIBLE
230 VAC 115 VAC

20.01 1 500
18.02 1 500
18.04 1.25 630
15.02 800 400
15.04 1 500
15.05 1.25 630
10.04 800 400
10.05 1 500
10.10 1.25 630
07.06 800 400
05.10 1 500
05.12 1.25 630
05.01 800 400
04.08 800 400
03.10 800 400
02.17 1.25 630
01.16 1 500




BOMBA
DOSIFICADORA
SERIE “VMS
DIGITAL”

Proteccion IP65 (NEMA4x)

Las bombas dosificadoras de
la serie “V” estan fabricadas en
Polipropileno con fibra de vidrio
que asegura una adecuada
proteccion contra agresiones
quimicas y ambientales.

DIMENSIONES
mm pulgadas
A 106,96 4,21
B 210,44 8,28
C 199,44 7,85
D 114,5 4,5
E 187,96 7,4
F 97 3,81
G 106,96 4,21
H 125,47 4,94
L 50 1,96
M 201 7,91




Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Annex num. 3.- Especificacions técniques

1.- Especificacions tecniques de I'equip de cloracio6

1.6.- Bomba recirculadora d’aigua



Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

13/03/2024

Contar

Descripcion

1

CM 1-2 A-R-A-E-AVBE C-A-A-N

Adbvierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 96935383

Bomba centrifuga de aspiracion axial compacta, fiable, horizontal y multietapas con puerto de aspiracion axial y
puerto de descarga radial. El eje, los impulsores y las camaras estan fabricados en acero inoxidable. Las piezas
de entrada y descarga estan fabricadas en fundicion. El cierre mecanico es de junta térica y no equilibrado, y

posee un disefio especial. La conexién de las tuberias se lleva a cabo por medio de roscas de tuberia Whitworth

internas, Rp (ISO 7/1).

La bomba esta equipada con un motor asincrono de 1 fases, refrigerado por ventilador y montado sobre soportes.

Paneles control:

Frequency converter: None
Liquido:
Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20 .. 90 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m?
Técnico:
Velocidad bomba en el que se basan los datos de la bomba:
Caudal nominal: 1.7 m3¥h
Altura nominal: 11.98 m
Cddigo del cierre: AVBE
Homologaciones: CE,EAC,UKCA
Homologaciones para agua potable: ACS,NSF61
Tolerancia de curva: 1SO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicién
Carcasa de la bomba: EN-GJL-200
ASTM A48-25A
Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301
AISI 304
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: -20 .. 55 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar
Presion maxima a la temp. declarada: 10 bar/40 °C
6 bar/90 °C
Tipo de conexion: Rp

Tamano de la conexién de entrada: 1 inch
Tamano de la conexién de salida: 1 inch
Posicién de salida: 12

2900 rpm
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Empresa:

Normativa de motor:

Tamano de estructura:
Potencia nominal - P2:
Frecuencia de red:

Adecuado para 50/60 Hz:
Tension nominal:

Factor de servicio:

Tensién nominal:

Intensidad de arranque:
Velocidad nominal:

Grado de proteccién (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Proteccion de motor integrada:
Cable incluido (Si/No):

Otros:

Peso neto:
Peso bruto:

Posicion de caja de conexiones:
Indice de eficiencia minima, IE min:

IEC

71A

0.3 kW

50 Hz

N
1x220-240VV
1.00

1.8-24 A
340-340 %
2800-2830 rpm
IP55

F

PTO

N

12
0.7
11 kg

13.5 kg

Creado Por:
Teléfono:
Datos: 13/03/2024
Contar | Descripcion
1 Datos eléctricos:
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Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Annex num. 3.- Especificacions técniques

2.- Especificacions técniques de I'equip de telecontrol

Estacié remota de telegestio



SOFREL S4W

Control, automatismo y gestion a distancia de
infraestructuras hidraulicas

Bombeo, Tratamiento Agua Potable y Agua Residual, Depdsito, Rebombeo de Saneamiento

TELEGESTION DE INSTALACIONES
- Fechado de los datos en la fuente
- Célculos, archivo, balances, umbrales
- Gestion de alarmas
- Monitorizacién continua
- Control automatico de accionadores
- Entre-estaciones

CONTINUIDAD Y SEGURIDAD DE COMUNICACION
- Redundancia del soporte de comunicacion
- Optimizacion de la eleccion del operador

- Ciberseguridad integrada
- Bateria de respaldo

SIMPLICIDAD
- Instalacion y configuracion
- Visualizacidn/explotacion de datos por PC, tableta
y smartphone
- Pantalla grafica tactil plug & play

*4G disponible para Europa, Africa, Oriente Medio. Para - Funciones espeCI'ficas para Ag ua Potable \ Aguas
otras zonas geograficas, consultenos. Resid ua Ies

LO + DESTACABLE DE LOS PRODUCTOS
- Médem *4G/3G/2G y puerto Ethernet integrados
- Fiabilidad y robustez
- Taller de automatismo incluido

- Explotacién mejorada gracias al servidor web y a la
pantalla tactil

- Configuracion sencilla (grafica e intuitiva, tutoriales)

- Interfaz grafica Estacion para Rebombeo de
saneamiento

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

> = - :

Modem Sencillez Ciberseguridad Automatismo Garantia S4-Manager
integrados

)
1CLACROIX



Caracteristicas técnicas y funcionales

I/O por tipo de carcasa Dual: 8DI, Small: 8DI - 2AImA - 2DO, Medium: 12DI - 2AImA - 4DO, Large: 16DI - 4AImA - 4DO
2 puertos USB Terminal - Sistema de visualizacion (S4-Display)

Alimentacion externa 24V DC

Sistema de conexion Bornes de resorte

Dimensiones Largo/Alto/Fondo 195 x 125 x 63 mm

Temperatura de funcionamiento -20a+70°C

Hasta 3 médulos COM: RS232 - RS485(i) - DL - RD-RTU2 - Control de acceso HID
Mdédulos Extension (opcional) Hasta 10 médulos 10:16DI - 8DI - 8AIT® - 4AIT° - 8DO - 4DO - 8Al MA - 4AI MA - 8A0 - 4A0 - BAIV - 4AIV
Médulo prolongador de bus: EXT

Sistema de visualizacion S4-Display Pantalla grafica tactil 5"y 7"
(opcional) Sindpticos dedicados a la Estacion de Rebombeo de Saneamiento, curvas, informe de alarmas, etc.

Caracteristicas técnicas

Entrada DI: Todo o nada (NA/NC) - Contador: 250 Hz

Entrada AImA: Captador 4-20mA (Alimentacion) - Precision 0,1 % (25 °C)

Salida DO: Poder de corte: 3,6 VA (24V max. - 1I50mA max.) - 1salida «Watchdog»
Salida AO: 0-20 mA / 0-10V

Entradas / Salidas

Maédem 4G/3G/2G - Ethernet 100BT - conector RJ45

Serie: RS232 TX/RX/RTS/CTS/RS485(i): serie multipunto con o sin aislamiento (hasta 60 equipos Modbus)
Comunicaciones DL: linea privada

RD-RTU2: Médulo HF869 Mhz deportado via RS485

Tarjeta HID: Lector y tarjetas (RFID o digitales en smartphone)

Informaciones gestionadas Hasta 2000 datos
Calculos Umbrales, féormulas, caudales medios, tablas de conversion
Calculos: diferencia, max, min, valor actual (indice), actualizacién de indices
Balances . ) )
Periodos: Hora - Dia - Semana - Mes - Configurable
Archivo Digital: sobre cambio de estado - Balances: durante la produccion

Archivo modulable de informacion digital (capacidad de un afio y 1,5 millones de archivos)

Tiempo de ciclo configurable - 20 ms por defecto

Lenguajes: Ladder - ST - FBD - SFC (Grafcet). Taller de programacién segun Estandar |[EC 61131-3

Memoria programas: 2 Mb

Biblioteca de funciones especificas actividad: archivo especifico, control de accesos (hombre aislado - intrusismo, etc.)

Automatismo

Automatizacion del bombeo: Control del bombeo, permutacion de las bombas, antianillo de grasa y antidepdsitos

Configuracion grafica Eficiencia del bombeo: tiempo de funcionamiento de los grupos de bombas, seguimiento del caudal medio, deteccién de
de la estacidon de rebombeo bomba desgastada y deteccién de bomba atascada
de Saneamiento Eficiencia hidraulica: Caudal entrante, volumen bombeado acumulado, monitorizaciéon de desbordamientos y calculo de

aguas limpias parasitas

Activacion: Aparicion / desaparicion sobre una informacion configurada en alarma

Secuencia de alarma configurable (PC, SMS, email) - 20 secuencias de 14 destinatarios

Gestion de los calendarios de traslado - 20 calendarios (10 derogaciones) - calendario de sustitucion

Recogida global: Puesto central o explotador (S4 View, servidor web, S4 Display / Una informacion de recogida global)

Traslado de alarmas

Protocolos de comunicacion Protocolo LACBUS RTU, Syslog, IEC 60870-5-104

Cambio automatico a la red moévil en caso de pérdida de la red Ethernet

Funcién Redes ) o . o .
Ayuda para la eleccién del operador de telecomunicaciones segun los criterios predeterminados

Editor de sindpticos integrados - hasta 60 sindpticos gestionados
Servidor web HTML 5 - Explotacion en tableta, ordenador y smartphone (remoto o local)
Exportacion de archivos (fichero con formato CSV)

Ciberseguridad integrada y ecosistema

Autentificacion de los usuarios Cuentas individuales con nombre de usuario, contrasefia gestionables a distancia (SOFREL S4-Manager) - Conexién Active Directory
Autentificacion de los sistemas Autentificacion mutua por certificado electrénico
conectados Gestion de varios entornos (herramientas de configuracion y de diagndstico) S4 Tools & S4View

Confidencialidad e integridad de los datos  Cifrado de las comunicaciones (TLS V1.2) - Firma de las configuraciones y softwares

Trazabilidad Informe de funcionamiento - Estado del material - Actualizacion de Syslog

B DCS54-Datasheet SOFREL S4W-Es-2022-06-LACROIX Sofrel - RCS: B 409 065 810 Rennes - Any representation or reproduction of this document, in whole or in part, made without the consent of LACROIX, is unlawful.
B The same applies to the translation, adaptation or transformation, arrangement or reproduction by any art or process whatsoever (articles L122-4 and L122-5 of the Intellectual Property Code).

Seguridad eléctrica EN 62368-1: Choque eléctrico, peligro de transferencia de energia, incendio, peligros mecanicos y térmicos

ETSI EN 301511 (2G) - ETSI EN 301908 (3G) - ETSI EN 301 908-13 (4G)

Telecomunicaciones ETSI EN 300 220-1/ ETSI EN 300 220-2: Médulo Radio RDRTU-2 (500 mW)

EN 55032: Emision de los dispositivos de tratamiento de la informacion (dispositivos A : CISPRI16, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3)
Compatibilidad EN 55024: Inmunidad a las ondas expansivas (sobretensiones, rayos) de nivel 4 (EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4,
EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-8, EN 61000-4-29)

Proteccién del medioambiente Directivas DEEE: 2012/19/UE

LACROIX - Environment Tel.: (+34) 91 510 08 00

A
7S
(k LAC R O I X Calle Francisco Gervas 12 info.es.environment@lacroix.group
28108 Alcobendas Madrid (ESPANA)  www. lacroix-environment.es
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Agenda

Los desafios

Los casos de uso

Entorno de desarrollo
Funcionalidades principales
Descripcion material
Ventajas & beneficios

Conclusion & referencias clientes
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S4W — Los desafios

Estacion remota de Telegestion N Ciberseguridad ~
= Dedicada al sector del agua = Entorno Ciberseguro
potable

= Gestidon de usuarios
= Dedicada al sector del agua

residual = Cifrado de las comunicaciones
= Conectada & comunicante * Taneles VPN
» 2G/3G & Ethernet
»  Alarmas, archivos, balances - Protocolos seguros
_ certificados
= Entre-estaciones
Eficacia N Simplicidad N

. » = Puesta en marcha
= Eficacia Energética

- = Configuracion
= Continuidad de »  Simple
. . o)

funcionamiento »  100% software

=  Funcion Grafica Estacion de

= Vigilancia permanente .
_ ) 9 bombeo de saneamiento y

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.




Casos de uso— Agua Potable & Agua Residual

- Depositos —_— —— Captacion, Sondeo = — Estacion Tratamiento —
Grupo de presion Agua potable
. Gestion del nivel del depésito . Orden de las bombas . Pilotaje del proceso de
(Gestion de permutaciones y seguridades) tratamiento
. Entre-estaciones hacia el bombeo . . . .
. Entre-estaciones hacia el depdésito = Seguimiento de la eficacia
. Pilotaje de una bomba dosificadora o energética, explotacion local
. Seguimiento de contadores y
= Seguimiento de contadores y caudalimetros = Transmisiones de datos
caudalimetros - . ‘o

. Gestion de acceso (HID)

" Gestion de acceso (HID)

\ 4 O\ J
_— Estacion Bombeo Saneamiento _—  Estaci6on Tratamiento ——
= Funcion ER Gréfica A Agua Residual

=  Automatismo ER
" Pilotaje del proceso de

=  Seguimiento de la eficacia del tratamiento
bombeo
o o =  Seguimiento de la eficacia
=  Optimizacion energética energeética, explotacion local
=  Célculos de volumenes bombeados =  Transmision de datos

(Autovigilancia)

) =  Gestion de acceso (HID)
. Gestion de accesos (HID)

- ) . %

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 4




Entorno general- Vista del conjunto

~— Obra . Movilidad
HTML
S4 Tools D E
S4 View Visualizacion
isualizacion
S4 Display \
Red internet
S4W
L . Entre-estaci 2
Captador Contador . API
Accionador Lector HID S4aw HFBox S500
\ - LS LT J

$4 Manager S4 Keys SG4000

Puesto Central ~

=

PN ., . .
~———— Supervisiéon & monitoring

PC Win2 Scada Servidor Syslog
S -

~——— Cibersegurida ——

d

| Y/

~—~——  Configuracién, Diagnostico &  ——
Visualizacion

HTML

5|

O

S4 Tools S4 View Visualizacion

4

Rendimiento
Operacional

i I Hipervisores
P8

Analisis

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.




Entorno General- Ciberseguridad

Autentificacion Defensa en profundidad

Protocolos seguros Monitoring

Cifrado de las comunicaciones ,
Tuneles VPN

Firmas de software

CIBERSEGURIDAD INTEGRADA EN EL CORAZON DE LA

SOLUCION
(Nuevos desafios redes de agua)

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Entorno General- Ciberseguridad

/—

S4 Manager
Administracion de usuarios

Guardado de las
configuraciones S4

Sincronizacion automatica

Gestion de contraserias S500

-\ /— PKI

=  Gestion de certificados

=  Formulario de peticidon de
pasaporte

=  Firma del pasaporte
certificado (Autoridad de
certificacion)

=  Generacion del certificado

/ -

%

\

SG4000
Tunel VPN \

Transmisiones seguras

Firewall configurable

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.




Funcionalidades principales — Configuracion

= Entorno grafico
(definicion de bornes y de conexiones Ethernet, GSM, Serie)
= Numerosos asistentes

(autocontrol de parametros, introducciones multiples, banda dinamica de
errores)

= |mportacion-exportacion de la configuracién
(via fichero compatible Excel)

= Edicion off-line
(Carga local y a distancia de las configuraciones)

= Funciones especificas para el sector del Agua
Archivo de datos en el origen

Conexiones entre-estaciones

Traslado de alarmas

Balances de funcionamiento

Periodos de tiempo anuales y semanales
|dentificacion de personas por lector HID

4
4
4
4
4
4

Configuracion simple y parametrizacion rapida via S4W Tools

(100% software)

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Funcionalidades principales — Configuracion

= Archivo de datos en el origen

= Conexiones entre-estaciones

= Traslado de alarmas

= Balances de funcionamiento

= Periodos de tiempo anuales y semanales

= |dentificacion de personas por lector HID

= Enrutamiento LAN & Firewall

Funciones especificas para el sector del agua

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Funcionalidades principales— Autodiagndstico permanente

= Funcionalidades de mantenimiento
» Control permanente de elementos criticos : médem GSM,
interface Ethernet etc.
» Indicadores internos : alimentaciones, captadores,
conexiones, etc.
» Seguridad « Perro guardian» : funcionamiento en modo
degradado

= Bateria de socorro
» Funcionamiento integral : médem 3G — Entradas Al, etc.
» Cargay vigilancia de la bateria : tests periodico

Para una continuidad de funcionamiento

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales— Ajustes & Analisis

S4 Dlsplay = 5S4 Display - Ajustes y analisis de funcionamiento
» Consulta de informaciones — ajuste de consignas
» Trazado de curvas y tablas de archivos
» Sindptico grafico de la instalacion
» Informe y adquisicion de alarmas

S4 View

= 5S4 View - Ajustes y analisis de funcionamiento
» Consulta de informaciones — ajuste de consignas
» Trazado de curvas y tablas de archivos
» Sindptico grafico de la instalacion
» Informe y adquisicion de alarmas

= S4 View — Diagnostico del producto

» Tests Material (cableado — comunicaciones GSM / Ethernet)
» Informe et seguimiento de funcionamiento

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales— Control Orden local & distante

ANADIR UN APl MODBUS

API MODBUS

PR - Discordancia de bt

PR—Volumen bombead:

Parametros Bloques
Descripcion genera

Nombre
Direccion Modbus

Direccion IP

No recepcion (minutos)

e

—_—

APl MODBUS
255
192.168.1.1
MNinguna

0

= Servosistema local
» bombeo, permutacion, etc.

= Conexiones Modbus (automatas, variadores,
contadores)
» Recoleccion y tratamiento de datos externos

= Comunicaciones entre-estaciones (GSM, ADSL, radio,
DL)
» Servosistema repartido entre varias obras

Comunicacion con el puesto central
» Intercambios periddicos y por evento (alarmas, archivos,
consignas), Auto-configuraciéon del puesto central

ANADIR UN PUESTO CENTRAL ANADIR UN INTERLOCUTOR IS

Puesto central N1 nterlocutor IS

ER - Fallo bombeoc — 1

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales — Configuracion Grafica de la Est. Rebombeo (1/3) via S4WTools

New

= |nstalacion objetivo

» Estacidn 2 a 3 bombas

» Sonda de medida de nivel balsa
* 1 Boya de seguridad
* Boya Desbordamiento

» Orden Bomba

1 Salida de 6rden
1 a 3 entradas : Forzado — Estado M/P — Fallo

» Tanque a seccion constante

Automatizacion del

Eficiencia de la ER
bombeo

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales — Configuracion Grafica de la Estacion de Rebombeo (2/3)

New

Automatismo del

bombeo

Peticion de bombeo por bomba
» Nivel tanque vs nivel M/P

Orden bomba

» Bombas disponibles
* Modo automatico
» Bombas indisponibles
* Forzado manual (DI o interna)
+ Seguridad de funcionamiento (n° y duracion mini/maxi)
+ Fallo fisico (o discordancia / fin rearme)
+ Estados transitorios (facultativo)

Automatizacion de las bombas

» Permutacion de bombas
* Funcionamiento segun el tiempo de marcha
*  Funcionamiento ciclico

Seguridad & Mantenimiento

*  Umbral bombeo seguridad
Funcidn anti-anillo de grasa
Ciclo periddico anti-deposito
Duracidon bombeo anti-depdsito
Inhibicion de la ER

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales — Configuracion Grafica de la Estacion de Rebombeo (3/3)

New Eficiencia Hidraulica

= Caudal/Volumen
» Caudal entrante medio de la ER
» Volumen bombeado acumulado de la ER

» Ratio Volumen Dia / Noche y Radio Aguas parasitas
Horario ajustable

» Desbordamiento (requisito: contacto desbordamiento)
» Estado desbordamiento
Numero de desbordamientos
» Tiempo de desbordamiento

Eficiencia Bombeo |

ba 0015 - PR - Estado de bomb

v

= Tiempos de marcha de grupos de bombas

ae
io 0028 - Horas dia fc B1

= Calculo del caudal medio de cada bomba
= Busqueda de bomba usada
» Caudal diario sobre 5 dias < % parametrizable sobre el caudal
nominal
» Actualizacion a las 00h00

) 10

0007 - Horas Totales B2

= Busqueda de bomba atascada
» Caudal diario < % parametrizable sobre el caudal diario sobre 5 dias
» Actualizacion a las 00h00

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 15



Funcionalidades principales— Ayuda a la eleccion del operador

New
= Utilizacién de una tarjeta SIM multi-operador

= Parametros:
» Nivel de senal (dbm)
» Latencia red (segundos)
» % éxito de transmision (ping)

= Periodo
» Numero dias (min. 1)

Eleccion automatica del operador segun

criterios ajustables

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales— Servidor Web & Sinopticos

New

- Servidor Web Plug & Play AL D E
» HTML5S E

» Responsivo

= Alarmas
» Informe de alarmas
» Recogida global de alarmas

= Diagnostico
» Informe de funcionamiento
» Tarjeta de identidad de la ER

= Regulacién consignas/periodos de tiempo

Acceso a los datos

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales— Servidor Web & Sinopticos

New
= Consulta e E
» Informaciones E

Curvas de informaciones
Una o varias informaciones simultaneas

Visualizacion en una tabla

Periodo de informaciones

Zoom posible

Ordena por tipo de informaciones (alarmas, bornes,
consignas, periodos)

» Busqueda de informaciones, definicion ventana temporal

v

A A 4 4 4

Mejora de la visualizacion de los datos y de los eventos

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales— Servidor Web

New

= Sindpticos animados
= Editor de sindpticos integrado a S4W
= Consultable via servidor Web
= Definicidn de uno o varios sinopticos

= Navegacion entre los sindpticos
(20 sindpticos max, 1 Mb max para un sinoptico, 5Mb max para todos los sinépticos)

Adaptacion de la visualizacion

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Funcionalidades principales— Redundancia de comunicacion

New

— Puesto N
Central
o

Supervisiéon & monitoring

Red internet ;

PC Win2 Otro Scada Servidor Syslog

Ciberseguridad

Comunicacion principal via la interface Ethernet

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Funcionalidades principales — Redundancia de comunicacion

New

— Obra \ Puesto Central

= 3G i:

AR . e, . -
?J BEV I Red internet Supervision & monitoring
I ADSL
S4W I
I PC Win2 Otro Scada Servidor Syslog
= ——————
J

Ciberseguridad
8 J

Pérdida de la comunicacion via la interface Ethernet

Basculamiento automatico de comunicaciones a la
interface 3G

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Funcionalidades principales— Redundancia de comunicacion

New

\ Puesto Central N

i" Supervisiéon & monitoring

Red internet ;

PC Win2 Otro Scada Servidor Syslog

Ciberseguridad

Continuidad de transmision de la informacion

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Enrutamiento LAN — Casos de uso

Puesto Central " — Obra
=
-
10111010111010 S4W
‘ 11110101010101 Red internet
m 01111101010 o
-m- ‘ Local
Actualizacion del w0} S A
\_

b ’ API

(Autémata Programable Industrial)

— Obra

Puesto Central

= [l ][ ]

| ) Flujo videos |

o))))

(Camara detecion de intrusion)

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Enrutamiento LAN/Firewall - Descripcion

=  Enrutamiento LAN
» Enrutamiento IP : Interface Ethernet <-> Interface GSM
» NAT/PAT: Traduccién de direcciones y puertos

255.255.255.0

Comunicaciones entre los equipos

255.255.255.0

255.255.255.0

situados en la red de S4 y las redes
distantes (GSM/VPN)

Tipo NAT/PAT

UERTO GSM

1200

=  Firewall
» Comandos de tipo IPTables

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 24



Funcionalidades principales — Taller de Automatismo

= Lenguaje programacion
» ST
» Ladder
» FBD (Blogues de funcion)
» SFC (Grafcet)

= Librerias sistemas & sectores
» Material : reloj, trazas...
» Calculos : caudla medio, derivada...
» Funciones ampliadas : PID, Estacién de saneamiento,
Control de acceso...

= Herramientas de puesta a punto
» Simulador — Debugger
New )  Analizador gréfico
New » Debug online
» Debug a distancia

Potencia & Flexibilidad para adaptarse a casos especificos

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Descripcion material — Vista del conjunto

LEDs de
funcionamiento
Entradas Al

T Entradas DI
Terminal o
USB

Puerto Ethernet o
Visualizador USB

—~—

\

Sorties DO

O
Moddulo de é

comunicacion Hasta 10 médulos de extension maximo

Alimentacion

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 26



Descripcion Material- Cajas compactas

= Dimensidn
» 195 x 125 x 63 mm
» RAIL DIN

= Temperatura de funcionamiento
» -20a +70°C

= Alimentacion
» 24\VDC
» Bateria 12V

(Basculamiento si la alimentacion principal esta ausente)

! = Conexiones bornes
» Bornes a resorte

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.



Descripcion material — Cajas compactas

Terminal o
USB

o—
Puerto Ethernet
Visualizador USB

Mdédem 2G/3G

f

Terminal USB

» Conexion al PC:
Configuracion
Programacion
Parametros

Visualizador USB

» Conexion a la pantalla S4 Display

Puerto Ethernet

» Conexion RJ45

» 10/100 Mbps, red IP

» Comunicacion sobre la red operacional

» Configuracion/Programacion/Parametros

Mdodem 2G/3G

Comunicacion sobre la red operacional
Envio de alarmas

Red IP

Modo socorro de la interface Ethernet

v v vV

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 28



Descripcion material — Cajas compactas

Entradas Al
Entradas DI

2
l\,

Salidas DO

o

Modulos de

comunicacion
New

Entradas Al
» 4-20MA o 0-10V
» Tele alimentacion

Entradas DI
» Digitales : Na/ Nc

(Normalmente Abierto / Normalmente Cerrada)

» Contador : 250 Hz

Salidas DO
» Poder de corte : 3,6 VA (24V maxi - 150mA maxi)
» 1 salida « perro guardian »

Modulo de comunicacion (Maximo 3)
RS232

RS485/ RS485i

Control de acceso HID

DL (Linea privada)

RD-RTU2

vV v vV vV Vv

Conexion hasta 20 modulos 1/0 S500 deportados

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 29



Descripcion material — Cajas compactas

Varias cajas compactas

disponibles

New

New

Caja compacta 8-0-0

» 8xDI

» USB, Ethernet, médem 2G/3G
» No hay mddulos de extension

Caja compacta 8-2-2

» 8xDlI

»  2xAl

» 4xDO

» No hay mddulos de extension

Caja compacta 12-2-4

» 8xDI

»  2xAl

» 4xDO

» 2 modulos de extension maximo

Caja compacta 16-4-4

» 16xDI

»  4xAl

» 4xDO

» 10 mddulos de extension maximo

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Descripcion material — Modulos de extension

= Moddulo 16xDlI

Mdédulos de extension =  Moddulo 8xDI New
(Hasfta 10 mddulos de extensidn
maximo) $ = Moddulo 8xAl

=  Modulo 4xAl

= Moddulo 8xAl -T°
(sondas N11000/PT1000)

= Modulo 4xAl -T° New
(sondas NI1000/PT1000)

= Moddulo 8xDO

= Moddulo 4xDO

Varios modulos de = Mbdulo 8xAO

(0-20mA/ 0-10V)

extension disponibles

=  Modulo 4xA0 New
(0-20mA/ 0-10V)

= Modulo prolongador bus

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization. 31



Descripcion material — Prolongador de bus

= Moddulo EXT

v

v v Vv

Dos mdédulos son necesarios para la prolongacion

Maximo 10m entre los médulos EXT

Alimentacion de los modulos deportados

La utilizacion de modulos de extension no impacta en el numero de 10 modulos I/0 Maximo

Maximo 10m

A
v

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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— Simplicidad —

= Caja compacta y extensible

= Mecanica ergonémica y
facilidad de cableado

= Puesta en marcha

= Utilizacion

. J

— Flexibilidad ——

= Taller automatismo IEC61131-3
= Lenguaje de programacion

Ventajas & beneficios

— Eficacia ——

Material autocontrolado
Producto dedicado al AGUA
Producto conectado
Eficacia Estacion de

. J

— Perennidad —

= Compatibilidad
= Solucion global

L saneamiento )

—— Seguridad ——

= Defensa en profundidad
=  Autentificacion
= Cifrado de las comunicaciones
= Gestion de usuarios
q Y,

—— Robustez —

= Material reforzado
= Comunicacion
= Bateria

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Conclusion

Simplicidad [ Eficacia ]
Flexibilidad Seguridad
Perennidad Robustez

\.
[l

Dedicado al agua Servicio cliente
incluida

Mas de 150 000 Estaciones remotas instaladas en el mundo

(Desde 2004)

This document is proprietary and confidential to the LACROIX Group and may not be reproduced without prior authorization.
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Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgel/)
Annex num. 4.- Pla d’obra

0.- CONSIDERACIONS PREVIES.

Aquest annex presenta una proposta de programa de treballs per aquest projecte, tenint en compte que, al
marge d'aquest pla, el Contractista té I'obligacié d’elaborar-ne un altre segons el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars del corresponent projecte, i presentar-lo a la Direccié d’Obra per a la seva aprovacio.

A continuacio es defineixen les diferents activitats de 'obra i s’ha elaborat al final un diagrama de barres de
les activitats en funcié del temps.

D’acord amb el volum d'obra de cada unitat considerada i a partir d'uns rendiments per equip per les
mateixes, s'arriba a un numero de dies necessaris per a 'execucié de cada unitat d'obra, en funcié del
numero d’equips.

1.- ACTIVITATS DE LES OBRES
1.1.- Replanteig, anivellament i comprovacio de les dades

La primera activitat que haura de realitzar el Contractista és replantejar les obres, anivellar el terreny i, en
general, comprovar que les dades del Projecte son reals, i sense que s’hagin produit noves dades que
interfereixin les obres (altres obres, vies de comunicacio, etc.). No es comengara cap altra activitat fins que
aquesta no estigui totalment finalitzada i es signi 'Acta de Replanteig.

1.2.- Moviment de terres

En aquesta activitat s'inclou la demolicié del tram posterior de la tanca del diposit existent i 'excavacié de
terres fins a cota de fonament del nou dipdsit, fins i tot la cubeta de fonamentacié del pilar central i la riostra
perimetral.

1.3.- Nou diposit: llosa de fonamentacio.

Es tracta de repassar i compactar el terreny on ha de descansar la llosa de fons, posar les graves i encofrar,
armat i formigonar la base del diposit.

1.4.- Nou diposit: algat i coberta.

Es el muntatge del pilar central, dels elements prefabricats de 'alcat i el muntatge de la coberta prefabricada.
També el tractament de juntes i la impermeabilitzacio interior del diposit.

1.5.- Interconnexio de diposits (aigua i electricitat)

Activitat que inclou lel muntatge de les plaques fotovoltaiques per al subministrament eléctric al pou.




Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgel/)
Annex num. 4.- Pla d’obra

1.6.- Caseta equips

Instal-lacié d'una caseta prefabricada de formigd, col-locada damunt de llosa de formigé realitzada “in situ”,
on s’hi ubicaran els quadres eléctrics, valvules, cloracié i telecomandament del nou diposit.

1.7.- Terraplenat dels laterals del diposit.

Per mantener la rasant actual de la parcel-la i minimitzar limpacte visual del nou dipdsit.

1.8.- Tancament perimetral.

En aquesta activitat s'inclou 'execucié del tancament de tota la superficie de la parcel-la fins a trovar la tanca
existent a la zona del dipdsit existent.

1.9.- Equips de desinfeccio.

En aquesta activitat s'inclou la instal-lacié dels equips de desinfeccié amb hipoclorit sodic, de manera que
I'addicié de clor es realitzi en funcié de la demanda d'aigua, per a que es pugui donar compliment al RD
3/2023.

1.10.- Telecontrol.

En aquesta activitat s'inclou la instal-lacié dels equips de telecomandament, tant en el nou pou, com en el
diposit regulador, aixi com la seva incorporacié a 'aplicacié SCADA en el centre de control.

1.11.- Proves, acabats i neteja

S'inclou I'execucié de proves de funcionament de la bomba, aixi com la realitzacié d’acabats, arreplega de
materials i neteja de I'obra en general.

2.- TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

L’obra a realitzar d'acord amb el Pla de Treballs té una durada total de DOS MESOS (2), comptats a partir
de la signatura de I'acta de comprovacié del relanteig..

3.- DIAGRAMA ACTIVITATS-TEMPS

A continuaci¢ s'adjunta un diagrama de barres de les activitats en funcié del temps.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié
tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccid,i enderroc codificacié
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Nou diposit de 800 m3 a Organyd
Situacio: Organya
Municipi : Organya |Comarca : Alt Urgell
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 648,00 324,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 1648,50 785,00
terra vegetal 56,10 33,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 10,00 10,00
totals d'excavacié 2362,60 1152,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reuftilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'auvtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[ 1, qteixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
si no no
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m3/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m*
Residus de construccid
Codificaciéres  Pes/m’ Pes Volum aparent/m® Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,0500 0,1932 0,0896 0,2015
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0824 0,0407 0,0916
formigd 170101 0,0320 0,0820 0,0261 0,0586
petris 170107 0.,0020 0,0177 0,0118 0,0266
guixos 170802 0,0039 0,0088 0,0097 0,0219
altres 0,0010 0,0023 0,0013 0,0029
embalatges 0,0380 0,0096 0,0285 0,0642
fustes 170201 0,0285 0,0027 0,0045 0,0101
plastics 170203 0,0061 0,0036 0,0104 0,0233
paper i cartrd 170904 0,0030 0,0019 0,0119 0,0267
metalls 170407 0,0004 0,0015 0,0018 0,0041
totals de construccié 0,20 t 027 m

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

- |altres

especificar
especificar
especificar
especificar
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié

MINIMITZACIO

minimitzacié
gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren
2.- S'han opftimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiv és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.-
6.-

OBRA. a I'obra es duran a tferme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacioé Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 0,00 t 0,00 m®
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador

m® (+20%) |a la mateixa obra a altra autoritzada (m3)

terra vegetal 39.6 39.60 0,00 0,00

graves/ sorres/ pedraplé 388,8 0,00 0,00 388,80

argiles 942 942,00 0,00 0,00

altres 12 12,00 0,00 0,00

terres contaminades 0 0,00

Total 1382,4 993,60 0,00 388,80

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 0,08 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,08 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciablejinapreciable] si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pinfures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
Inerts]Contenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu esg si si

* A la cel1a projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne|
millorar la gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra
pressupost

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

[-]
[
[si ]

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu

gestor

adreca

codi del gestor

Materials sobrants d'excavacid

Diposit controlat de Md

Carretera C-1313 pK 127,3 cami Belle[E-333.97

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Un esponjament mig de tot tipus de

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :

residu del 35%

La distancia mitjana al abocador : 15Km

Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.

Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu

Lloguer de contenidors inclos en el preu

La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio***

Costos*

Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separaday): entre 4-10 €/m* 4,00
Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m® 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

¥ Es preus recollifs per TOCT shan obfingut dels abocadors 1 valorfzadors d
**  Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi© de nombre de transports per la seva

correcta gestid

Cafalunya, que han subminisirat dades [2008-2009)

*** La caracteritzacio de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents

(dins el cost s'ha previst

una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m 5,00 €/m® 70,00 €/m®
Terres 388,80 9406,49 1944,00 3502,70
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m®
Formigé 0,08 0,95 0,40 0,32 -
Maons i ceramics 0,12 - 0,62 - 1,85
Petris barrejats 0,04 - 0,18 - 0,54
Metalls 0,01 - 0,03 - 0,08
Fusta 0,01 - 0,07 - 0.21
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,03 - 0,16 - 0,47
Paper i cartré 0,04 - 0,18 - 0,54
Guixos i no especials 0,03 - 0,17 - 0,50
Alires 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
0,95 1.945,79 3.503,02 4,19
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formig, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de :

El volum dels residus és de :

5.453,96 €

719,55 m®

[El pressupost de la gesti de residus és de :

560,00 euros
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Enderroc, Rehabilitacié,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS .
Ampliacié

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

g2 =
= = ‘ :
CONTENIDOROM * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, pefris i fust: unitats -
d = = L g U
L/ \[EI—[EI]/ E
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 I8
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats -
\ / e
CONTENIDOR 5M* | 330

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls -

[ 1
‘ﬁ( T - - 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bid4 200 L .Apte per a residus especials

unitats [ - | unitats [ - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.
Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal {acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, fransport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccidé Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d’alfres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativa ise'n
donarda comunicacié per ala seva acceptacio a la Propietat.
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6/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

FIANCA

fianca

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans

descrites, el calcul inicial de generacid de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en

un percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudi

Percentatge de reduccid per

Previsié final de

minimitzacié I'Estudi
Total excavacioé (tones) 680,40 T
Total construccié i enderroc (tones) 60,00 % 0,08 T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de freball o en I'execucid de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

Calcul de la fianca

L'Ajuntament d'/de Organya

Residus d'excavacioé *

680,40 T

11 euros/T

Residus de construccié i enderroc *

0,00 T

11 euros/T

PES TOTAL DELS RESIDUS

7484,40 euros
0,00 euros

680,4 Tones

[Total fianga ** |

7.484,40 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

** Flanga minima 150€
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MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A0112000 h Cap de colla 25,27 €
A0121000 h Oficial 1a 23,85 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 20,90 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 24,18 €
A0125000 h Oficial 1a soldador 24,59 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 24,18 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 27,98 €
A012M000 H Oficial 1a muntador 22,29 €
A012N000 H OFICIAL 1A D'OBRA PUBLICA 21,72 €
A0132000 h Ped 19,72 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 21,47 €
A013H000 h Ajudant electricista 23,65 €
A013M000 h Ajudant muntador 15,87 €
A013U001 h Ajudant 21,18 €
A0140000 h Manobre 20,19 €
A0150000 h Manobre especialista 20,88 €
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MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,18 €
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 69,35 €
1500 kg
C1311120 h Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 53,72 €
kw
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 71,64 €
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 149,16 €
1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,00 €
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 153,57 €
equivalent
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 33,84 €
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 47,58 €
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 164,36 €
C1331100 h Motonivelladora de mida petita. 72,31 €
C1335080 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 46,57 €
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 61,13 €
C133A030 h Pico vibrant duplex de 1300 kg 13,19 €
C133A0J0 h Pic vibrant amb placa de 30x33 cm 9,45 €
C15018U1 h Cami6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 40,24 €
1501900 h Cami per a transport de 20 t 58,12 €
C1501A00 h Camio per a transport de 24 t 54,45 €
C1501U03 h Camié tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 85,15 €
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 36,84 €
C1503U10 h Camid gruade 5t 38,42 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12t 50,76 €
C1700006 h Vibrador intern de formigo 1,97 €
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 160,50 €
C1705600 H FORMIGONERA DE 165 L 1,15 €
€200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 6,84 €
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 3,55 €
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 6,36 €

inclosos
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MAQUINARIA
CcoDI UA DESCRIPCIO PREU
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 18,20 €
CZ1Uu005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 3,72 €

polietilé
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MATERIALS
cobl UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 0,98 €
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 13,80 €
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 12,87 €
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 22,11 €
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 12,59 €
maxima 20 mm, per a formigons
B033R005 m3 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5 a 15 mm 30,84 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 114,43 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0532310 kg Calg aéria CL 90 0,10 €
BO60R2A1 m3 Formigé HM-20/P/20/1, consisténcia plastica i granulat 120,00 €
maxim 20 mm, apte per a classe d'exposicid I, inclos
transport a l'obra
B065E81B m3 Formigd HA-30/B/20/IV+Qb de consisténcia tova, 111,53 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 IV+Qb
BO6NLA2C m3 Formig6 de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 99,37 €
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/P/20
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 39,83 €
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
B071U030 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i 77,98 €
sorra de pedra granitica amb 250 kg/m3 de ciment,
amb una proporcid en volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 |
B0911000 kg Adhesiu d'aplicaci6 a dues cares de cautxu sintétic 4,12 €
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,21 €
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,25 €
500 N/mm2
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,39 €
B0OD2U002 m Amortitzacié de taulé de fusta de pipera 1 us 3,44 €
BOD31000 m3 Llata de fusta de pi 234,91 €
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d‘algaria i 150 19,65 €
usos
BOD7UC02 m2 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,28 €
10 usos
BODZA000 Desencofrant 2,85 €
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MATERIALS

cobl

UA

DESCRIPCIO

BODZU005

BOF1K2A1

B67BM010

B6A16DYB

B7J204B0

BBP1R112

BBPZR005

BDGZU010

BDKZ3170

BFB12590

BFB125TE

BFB1F620

BFB1R612

BFBC1653

BG22TH10

3

Materials auxiliars per a encofrar

Maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir,
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1

Portes tallafocs blindades - RF 60, 1 full, 700 x 2020
mm amb xapa electrozincada, amb marc duella, pany
col-locat. Espessor xapa d'1 -1.2 mm, gruix de la porta
de 63 mm, marc galvanitzat de 1.5 mm, acabats de
xapa galvanitzada. Pes 36 kg/m2. farcit de llana de
roca

Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas
d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de
40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17 mm de
pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2
mm, passador amb topall antiobertura, perns
regulables, pany de cop i clau i pom, acabat
galvanitzat i plastificat

Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxd, de
seccid 2x0,5 cm

Tanca de 2,00 m d'algaria d'acer plastificat, amb malla
electrosoldada de friple torsié de 50x50 mm i 1,5 mm
de diametre

Pal de tub d'acer galvanitzat de 2,50 m d'alaria, per a
tanca metal-lica, inclos part proporcional d'angle

Banda continua de plastic de color, de 30 cm
d'amplaria

Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes

Peca electrosoldable de colze de polietile de 90°, de
densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de pressio
nominal, segons UNE-EN 12201-3

Peca electrosoldable “T"" de polietilé de densitat alta,
de 125 mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons
UNE-EN 12201-3

Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série
SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2, soldat

Tub de polietile d'alta densitat, segons norma UNE-EN
12201, tipus PE-100, de DN 125 mm per a PN 10 bar,
amb unions termosoldades, inclés part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietile

Con de reduccié de polietile, manipulat, de densitat
alta, de 125 mm a 110 mm de DN de 10 bar de pressid
nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama |,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

174,15 €

426,12 €

37,39 €

58,86 €

65,23 €

13,16 €

5,63 €

45,53 €
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MATERIALS

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

BG319550

BG380900

BGD14320

BGW38000

BGYD1000

BJM33B1P

BN11AS60

BN12R150

BNWMU125

BNZ116E0

BP12B001

u

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié RV-K, tetrapolar, de seccio
4 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC

Conductor de coure nu, unipolar de secci6é 1x35 mm2

Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de
coure, de 2500 mm de llargaria, de 17,3 mm de
diametre, de 300 um

Part proporcional d'accessoris per a conductors de
coure nus

Part proporcional d'elements especials per a piquetes
de connexio a terra

Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial AVK,
referéncia 701-025-42-91003, de diametre nominal 17,
de 16 bar.

Valvula de comporta manual amb rosca de diametre
nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i
tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast
BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 125 mm, PN 16

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal

Passamurs per a les canonades a base de massilles
eléctiques tipus sika webber 2005, o similar.

3,17 €

216,00 €

35,68 €

205,59 €

14,11 €

140,66 €

93,59 €
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ELEMENTS COMPOSTOS
CcoDI UA DESCRIPCIO PREU
D060Q021 m3  Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcid en volum Rend.: 0,544 98,32 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L
32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,100 /R x 20,88000 = 42,22059
Subtotal... 42,22059 42,22059
Maquinaria:
C1705600 H FORMIGONERA DE 165 L 0,600 /R x 1,15000 = 1,26838
Subtotal... 1,26838 1,26838
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,180  «x 0,98000 = 0,17640
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650  x 13,80000 = 8,97000
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1550  x 12,59000 = 19,51450
maxima 20 mm, per a formigons
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,225  «x 114,43000 = 25,74675
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 54,40765 54,40765
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,42221
COST DIRECTE 98,31883
COST EXECUCIO MATERIAL 98,31883
D070A4D1 m3  Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 119,89 €
II/B-L, calg i sorra de pedra granitica amb 200 kg/m3
de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5
N/mm2 de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
amb formigonera de 165 |
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,050 /R x 20,88000 = 21,92400
Subtotal... 21,92400 21,92400
Maquinaria:
C1705600 H FORMIGONERA DE 165 L 0,725 IR x 1,15000 = 0,83375
Subtotal... 0,83375 0,83375
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,200  «x 0,98000 = 0,19600
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 1530  x 22,11000 = 33,82830
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200  «x 114,43000 = 22,88600
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0532310 kg Calg aéria CL 90 400,000  «x 0,10000 = 40,00000

Subtotal... 96,91030 96,91030
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ELEMENTS COMPOSTOS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,21924
COST DIRECTE 119,88729
COST EXECUCIO MATERIAL 119,88729
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat Rend.: 1,842 1,45 €
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 R x 24,18000 = 0,06564
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 21,47000 = 0,05828
Subtotal... 0,12392 0,12392
Materials:
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102  «x 1,21000 = 0,01234
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050  x 1,25000 = 1,31250
500 N/mm2
Subtotal... 1,32484 1,32484
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00124
COST DIRECTE 1,45000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,45000
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PARTIDES D'OBRA

NOM  copl

DESCRIPCIO

PREU

P-1  DIP000003

P-2  DIP000005

P-3  E63B1H101

Ma d'obra:
A0121000
A0132000

Materials:
B071U030

B67BM010

P-4  E7J5C4B2

Ma d'obra:
A0127000
A0150000

m3

Partida alcada per a la impermeabilitzacid interior de
tot el diposit: solera, algats interiors i sota coberta amb
un producte apte per a aigua de consum huma,
segellat de les juntes solera-algat del diposit i de les
peces de la coberta, fins a superar la prova
d'estanqueitat

Pilar de seccié cuadrada de 40x40cm i 5,12 metres
d'alcaria neta amb formigé HA-30/B/20/IV+Qb abocat
amb bomba, armat amb acer B-500SD segons detall
en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3 més
mermes, deixant esperes per a prefabricat circular
superior, inclou I'encofrat i apuntalament i voladiu en
coronacié per a suport de les peces prefabricades de
la coberta, totalment acabat.

Subministrament i col-locacié de portes tallafocs
blindades - RF 60, 1 full, pera una llum de 700 x 2020
mm amb amb morter de ciment 1:6 elaborat a I'obra
amb morter de 165 |

Oficial 1a
Ped

Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i
sorra de pedra granitica amb 250 kg/m3 de ciment,
amb una proporcid en volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 |

Portes tallafocs blindades - RF 60, 1 full, 700 x 2020
mm amb xapa electrozincada, amb marc duella, pany
col-locat. Espessor xapa d'1 -1.2 mm, gruix de la porta
de 63 mm, marc galvanitzat de 1.5 mm, acabats de
xapa galvanitzada. Pes 36 kg/m2. farcit de llana de
roca

Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxu
de secci6 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu

Oficial 1a col-locador
Manobre especialista

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 0,637

Unitats Preu €

1,600 /R x
0,830 R x

23,85000 =
19,72000 =

Subtotal...

0,0063  x 77,98000 =

1,000  «x 174,15000 =

Subtotal...

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,255

Unitats Preu €

0,100 R x
0,350 R x

24,18000 =
20,88000 =

Subtotal...

174,64127

1.509,94 €

151,34 €

260,24 €

Parcial Import

59,90581
25,69482

85,60063 85,60063

0,49127

174,15000

174,64127

260,24190

260,24190

10,68 €

Parcial Import

1,92669
5,82311

7,74980 7,74980
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
Materials:
B0911000 kg Adhesiu d'aplicacio a dues cares de cautxd sintétic 0,015  «x 4,12000 = 0,06180
B7J204B0 m Junt expansiu en contacte amb |'aigua, de cautxd, de 1,050  x 2,62000 = 2,75100
seccid 2x0,5 cm
Subtotal... 2,81280 2,81280
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11625
COST DIRECTE 10,67885
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,67885
P-5  EG380902 m  Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x35 mmz, Rend.: 1,000 8,25 €
muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 27,98000 = 2,79800
A013H000 h Ajudant electricista 0,150 R x 23,65000 = 3,54750
Subtotal... 6,34550 6,34550
Materials:
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 x 1,40000 = 1,42800
BGW38000 u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 1,000  «x 0,38000 = 0,38000
coure nus
Subtotal... 1,80800 1,80800
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09518
COST DIRECTE 8,24868
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 8,24868
P-6  EP12B001 u Execucié de passamurs per a les canonades a base Rend.: 1,000 93,59 €
de massilles elastiques tipus Sika Webber 2005 o
similar.
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BP12B001 U Passamurs per a les canonades a base de massilles 1,000  x 93,59000 = 93,59000
eléctiques tipus sika webber 2005, o similar.
Subtotal... 93,59000 93,59000
COST DIRECTE 93,59000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 93,59000
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-7  EPMS3160160 u Subministrament i installacio de passamurs d'AISI 316 Rend.: 1,000 276,24 €
de DN160 de longitud=300 mm, per soldar a la
canonada un cop desencofrat.
P-8  EPMS3160200 u Subministrament i installaci6 de passamurs d'AISI 316 Rend.: 1,000 349,48 €
de DN200 de longitud=300 mm, per soldar a la
canonada un cop desencofrat.
P-9  F226170F m3  Transport d'acopi dins de I'obra de terres préviament Rend.: 1,295 3,90 €
excavades, una vegada acabat el diposit, carrega i
terraplenada sense piconatge al voltant del diposit per
a reduccio de limpacte visual, tant de les terres
vegetals com les crues de sota.
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C1311120 Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 0,040 R x 53,72000 = 1,65931
kw
C1501900 Camio per a transport de 20 t 0,050 R x 58,12000 = 2,24402
Subtotal... 3,90333 3,90333
COST DIRECTE 3,90333
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,90333
P-10 F227TOOF m2  Nivellacio, repas i piconatge de caisa de paviment i Rend.: 1,128 0,72 €
esplanada, amb compactacié del 95% P.M. amb
mitjans mecanics. S'inclou p.p. d'aportacid/retirada de
material.
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1331100 Motonivelladora de mida petita. 0,007 R x 72,31000 = 0,44873
C13350C0 Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,005 R x 61,13000 = 0,27097
Subtotal... 0,71970 0,71970
COST DIRECTE 0,71970
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,71970
P-11 FDG51311 m Canalitzacié amb tub corbable corrugat de polietile de Rend.: 2,373 2,23 €
63 mm de diametre nominal, de doble capa, i reblert
de rasa amb terres seleccionades
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 Oficial 1a 0,010 R x 23,85000 = 0,10051
A0140000 Manobre 0,010 /R x 20,19000 = 0,08508
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A0150000 Manobre especialista 0,083 R x 20,88000 = 0,73032
Subtotal... 0,91591 0,91591
Magquinaria:
C133A0J0 Pic6 vibrant amb placa de 30x33 cm 0,083 R x 9,45000 = 0,33053
Subtotal... 0,33053 0,33053
Materials:
BG22TH10 Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,050  x 0,92000 = 0,96600
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama |,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 0,96600 0,96600
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01374
COST DIRECTE 2,22618
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,22618
P-12 FDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm Rend.: 1,000 0,18 €
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per
sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A013M000 Ajudant muntador 0,005 R x 15,87000 = 0,07935
Subtotal... 0,07935 0,07935
Materials:
BDGZU010 Banda continua de plastic de color, de 30 cm 1,020 x 0,10000 = 0,10200
d'amplaria
Subtotal... 0,10200 0,10200
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00119
COST DIRECTE 0,18254
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,18254
P-13 FDK282G9 u Perico de registre de fabrica de ma6 de 60x60x60 cm, Rend.: 1,000 120,60 €
per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 ¢cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i
lliscada interiorment amb morter mixt amb una
proporcié en volum 1:2:10, sobre solera de mad calat
de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la
mateixa excavacié
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 Oficial 1a paleta 3,000 R x 20,90000 = 62,70000
A0140000 Manobre 1,500 R x 20,19000 = 30,28500
Subtotal... 92,98500 92,98500
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Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,002  «x 0,98000 = 0,00196
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,0042  «x 114,43000 = 0,48061
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BOF1K2A1 u Maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 72,5025  x 0,23000 = 16,67558
categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
D070A4D1 m3 Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM 00756  x 119,88729 = 9,06348
II/B-L, calg i sorra de pedra granitica amb 200 kg/m3
de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5
N/mm2 de resisténcia a compressio, elaborat a 'obra
amb formigonera de 165 |
Subtotal... 26,22163 26,22163
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,39478
COST DIRECTE 120,60141
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 120,60141
P-14 FDKZ3174 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de fosa grisa Rend.: 1,000 56,78 €
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb
morter
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 H OFICIAL 1A D'OBRA PUBLICA 0,450 R x 21,72000 = 9,77400
A0140000 h Manobre 0,450 IR x 20,19000 = 9,08550
Subtotal... 18,85950 18,85950
Materials:
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 0,0063  x 39,83000 = 0,25093
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDKZ3170 u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa 1,000 x 37,39000 = 37,39000
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes
Subtotal... 37,64093 37,64093
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,28289
COST DIRECTE 56,78332
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 56,78332
P-15 FG319554 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 Rend.: 1,000 5,33 €
assignada, amb designacié RV-K, tetrapolar, de seccié
4 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en
tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 R x 27,98000 = 1,11920
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 23,65000 = 0,94600
Subtotal... 2,06520 2,06520

Materials:
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BG319550 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020  x 3,17000 = 3,23340
assignada, amb designacié RV-K, tetrapolar, de seccié
4 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC
Subtotal... 3,23340 3,23340
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03098
COST DIRECTE 5,32958
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,32958
P-16 G21B3001 m Desmuntatge de tanca metal-lica existent, amb mitjans Rend.: 1,000 16,86 €
mecanics i manual, carrega sobre camid i transport a
I'abocador, incloent la taxa d'aabocament
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,052 IR x 23,85000 = 1,24020
A0125000 h Oficial 1a soldador 0,300 /R x 2459000 = 7,37700
A0140000 h Manobre 0,210 /R x 20,19000 = 4,23990
A0150000 h Manobre especialista 0,060 R x 20,88000 = 1,25280
Subtotal... 14,10990 14,10990
Maquinaria:
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,030 R x 16,18000 = 0,48540
C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,300 /R x 6,84000 = 2,05200
Subtotal... 2,53740 2,53740
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,21165
COST DIRECTE 16,85895
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 16,85895
P-17  G221U120 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de Rend.: 115,316 5,58 €
desmunt, en qualsevol tipus de terreny, inclis roca,
amb mitjans mecanics, amb carrega sobre camid
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,430 /R x 25,27000 = 0,09423
A0150000 h Manobre especialista 1,600 /R x 20,88000 = 0,28971
Subtotal... 0,38394 0,38394
Maquinaria:
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1,600 /R x 69,35000 = 0,96223
1500 kg
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 1,000 R x 153,57000 = 1,33173
equivalent
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 1,000 R x 164,36000 = 1,42530
C1501U03 h Camio tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 2,000 R x 85,15000 = 1,47681
Subtotal... 5,19607 5,19607



PROJECTE:

NOU DIPOSIT D'0AIGUA POTABLE A ORGANYA,

T.M. d"Oraanva: Alt Uraell

23 dabril de 2024

JUSTIFICACIO DE PREUS 15
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 5,58001
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,58001
P-18 G2224241 m3 Excavacio de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 4 m Rend.: 0,911 12,52 €
de fondaria, en terreny qualsevol tipus de terreny i
d'entorn (zona urbanitzada o zona no urbanitzada),
amb pala excavadora i amb les terres deixades a la
vora
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,120 R x 20,19000 = 2,65950
Subtotal... 2,65950 2,65950
Maquinaria:
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 0,060 /R x 149,16000 = 9,82393
Subtotal... 9,82393 9,82393
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03989
COST DIRECTE 12,52332
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,52332
P-19  G2242411 m2  Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 2 m Rend.: 1,937 1,73 €
d'amplaria, amb mitjans mecanics i compactacio del 95
% PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 20,19000 = 0,52117
Subtotal... 0,52117 0,52117
Maquinaria:
C1335080 h Corrd vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,050 R x 46,57000 = 1,20212
Subtotal... 1,20212 1,20212
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00782
COST DIRECTE 1,731
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,731
P-20 G228ABOF m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,233 9,93 €
fins a 1,5 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A0150000 h Manobre especialista 0,180 /R x 20,88000 = 3,04818
Subtotal... 3,04818 3,04818
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 IR x 50,00000 = 4,90673
C133A030 h Pico vibrant duplex de 1300 kg 0,180 /R x 13,19000 = 1,92555
Subtotal... 6,83228 6,83228
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04572
COST DIRECTE 9,92618
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,92618
P-21  G228AHOF m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,569 27,31 €
fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 0,080 /R x 20,88000 = 1,06463
Subtotal... 1,06463 1,06463
Maquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,110 R x 50,00000 = 3,50542
C133A030 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 0,100 R x 13,19000 = 0,84066
Subtotal... 4,34608 4,34608
Materials:
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 1,700 x 12,87000 = 21,87900
Subtotal... 21,87900 21,87900
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01597
COST DIRECTE 27,30568
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 27,30568
P-22 G22MR055 m3  Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota Rend.: 20,000 33,89 €
formig6 de neteja en la superficie de recolzament de
I'estructura de formigd.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,250 IR x 25,27000 = 0,31588
A0150000 h Manobre especialista 1,000 R x 20,88000 = 1,04400
Subtotal... 1,35988 1,35988
Maquinaria:
C1310020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 1,000 R x 33,84000 = 1,69200
Subtotal... 1,69200 1,69200

Materials:
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B033R005 m3 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5a 15 mm 1,000  x 30,84000 = 30,84000
Subtotal... 30,84000 30,84000
COST DIRECTE 33,89188
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 33,89188
P-23 (G2412019 m3  Transport de terres sobrants de I'obra amb dumper i Rend.: 1,000 3,53 €
temps despera per a la carrega amb mitjans
mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km per a
ompliment de camp de conrreu a indicar per la direccié
d'obra, escampat i nevallacié del material amb pala
excavadora de mida mitjana, sense compactacié
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,025 R x 71,64000 = 1,79100
C1501900 h Camio per a transport de 20 t 0,030 R x 58,12000 = 1,74360
Subtotal... 3,53460 3,53460
COST DIRECTE 3,53460
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,53460
P-24  G24220D7 m3  Carrega amb mitjians mecanics i transport de terres no Rend.: 1,306 3,64 €
reutilitzables en obra, amb camié de 24 t, amb un
recorregut de fins a 10 km
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 0,010 R x 149,16000 = 1,14211
C1501A00 h Camio per a transport de 24 t 0,060 R x 54,45000 = 2,50153
Subtotal... 3,64364 3,64364
COST DIRECTE 3,64364
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,64364
P-25 G3C516H4 m3  Formigo per a lloses de fonaments i alcats, Rend.: 1,038 131,43 €
HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,240 R x 20,19000 = 4,66821
Subtotal... 4,66821 466821
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Maquinaria:
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 0,080 R x 160,50000 = 12,36994
Subtotal... 12,36994 12,36994
Materials:
BOG5E81B m3 Formigé HA-30/B/20/IV+Qb de consisténcia tova, 1,025 111,53000 = 114,31825
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 IV+Qb
Subtotal... 114,31825 114,31825
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07002
COST DIRECTE 131,42642
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 131,42642
P-26 G3Z112P1 m2  Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de Rend.: 1,189 14,05 €
formigé HL-150/P/20 de consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de
camié
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,075 R x 23,85000 = 1,50442
A0140000 h Manobre 0,150 /R x 20,19000 = 2,54710
Subtotal... 4,05152 4,05152
Materials:
BOGNLA2C m3 Formigé de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3 0,100  «x 99,37000 = 9,93700
de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/P/20
Subtotal... 9,93700 9,93700
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06077
COST DIRECTE 14,04929
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 14,04929
P-27 G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigo Rend.: 1,000 996,74 €
armat tipus HA-35/B/20/llla cara exterior i IV cara
interior, per a la formacié de la coberta del diposit
circular de 20 metres de diametre interior, incloent
transport fins a peu d'obra, descarrega, col-locacid
amb grua, recolzament al formigé dels algats amb tira
de neopré, forats de ventilacio, forats de trampelles
d'entrada, capitell de cap de pilar per al recolzament
dels elements, totalment muntat.
P-28 G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres Rend.: 2,441 1,67 €
de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,012 R x 24,18000 = 0,11887
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,010 R x 21,47000 = 0,08796
Subtotal... 0,20683 0,20683
Materials:
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012  «x 1,21000 = 0,01452
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat 1,000 x 1,45000 = 1,45000
a taller B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2
Subtotal... 1,46452 1,46452
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00310
COST DIRECTE 1,67445
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,67445
P-29 G4D0U010 m2  Encofrat i desencofrat en parament pla. Rend.: 9,000 32,81 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 25,27000 = 2,80778
A0121000 h Oficial 1a 4,000 R x 23,85000 = 10,60000
A013U001 h Ajudant 3,000 R x 21,18000 = 7,06000
A0140000 h Manobre 3,000 /R x 20,19000 = 6,73000
Subtotal... 27,19778 27,19778
Maquinaria:
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,200 R x 50,76000 = 1,12800
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 KVA, amb consums 1,000 R x 6,36000 = 0,70667
inclosos
Subtotal... 1,83467 1,83467
Materials:
B0D21030 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 3,000  «x 0,39000 = 1,17000
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d‘algaria i 150 0,030  «x 19,65000 = 0,58950
usos
BOD7UC02 m2 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 1,000  x 1,28000 = 1,28000
10 usos
BODZA000 | Desencofrant 0,075  x 2,85000 = 0,21375
B0ODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0400  x 1,32000 = 0,52800
Subtotal... 3,78125 3,78125
COST DIRECTE 32,81370
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,81370
P-30 G4D0U020 m2 Encofrat i desencofrat en parament corb. Rend.: 14,630 32,24 €
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 25,27000 = 1,72727
A0121000 h Oficial 1a 4,000 R x 23,85000 = 6,52085
A013U001 h Ajudant 3,000 /R x 21,18000 = 434313
A0140000 h Manobre 3,000 R x 20,19000 = 4,14012
Subtotal... 16,73137 16,73137
Maquinaria:
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,300 R x 50,76000 = 1,04087
Cz11uo01 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,000 R x 6,36000 = 0,43472
inclosos
Subtotal... 1,47559 1,47559
Materials:
B0D21030 m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 1,000  x 0,39000 = 0,39000
B0D2U002 m Amortitzacié de taulé de fusta de pipera 1 ds 2,000  x 3,44000 = 6,88000
B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 0,022  «x 234,91000 = 5,16802
BOD629AU cu Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m d"algaria i 150 0,030  x 19,65000 = 0,58950
usos
BODZA000 I Desencofrant 0,075  «x 2,85000 = 0,21375
B0ODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 0,600  x 1,32000 = 0,79200
Subtotal... 14,03327 14,03327
COST DIRECTE 32,24023
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,24023
P-31 G6A16DYB u Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas Rend.: 1,000 522,36 €
d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de
40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17 mm de
pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2
mm, passador amb topall antiobertura, perns
regulables, pany de cop i clau i pom, acabat
galvanitzat i plastificat, collocada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 1,750 R x 22,29000 = 39,00750
A012N000 H OFICIAL 1A D'OBRA PUBLICA 0,650 /R x 21,72000 = 14,11800
A013M000 h Ajudant muntador 1,750 R x 15,87000 = 27,77250
Subtotal... 80,89800 80,39800
Materials:
B6A16DYB u Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas 1,000 x 426,12000 = 426,12000

d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de
40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17 mm de
pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2
mm, passador amb topall antiobertura, perns
regulables, pany de cop i clau i pom, acabat
galvanitzat i plastificat
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D060Q021 m3 Formigo de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum 0,1355  «x 98,31883 = 13,32220
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L
32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Subtotal... 439,44220 439,44220
DESPESES AUXILIARS = 2,50% 2,02245
COST DIRECTE 522,36265
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 522,36265
P-32 GANALIT u Subministrament  d'analitzadors ~ multiparamétrics Rend.: 1,000 8.387,62 €
muntats en panell, marca DOSIM model LDSCLCL i
LDSPHETORB per a la mesura del clor lliure i total i de
la terbolesa i pH. Inclou equip de medicid amb sortides
4-20 mA, sondes amperométriques de membrana SCL
3N/20, SCL 8/20, sonda de terbolesa ETROB2, sonda
de correccié de temperatura ETEPTCH18L, sonda de
pH EPHHS, filtre, porta-electrodes PEF 22/R, sensor
de cabal SEPR, filtre i petit mateiral necessari per a la
instal-laci6. Alimentaci6 a 220 Vca.
P-33 GAR1R130 m Tanca metallica plastificada de color verd de 2 m Rend.: 1,458 56,48 €
d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat
plastificat de triple torsié de 50 mm de pas de malla i
de d 1,5 mm, pals metallics d'acer galvanitzat
plastificat, de 48 mm de diametre, separats 3,00 m
com a maxim, incloent excavacio de pous per als daus
de fonament i formigonat amb formigd hm-20 dels
daus de 40x40x40 cm, tensors, tornapuntes i material
auxiliar
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,100 R x 25,27000 = 1,73320
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 16,35802
A0140000 h Manobre 1,000 R x 20,19000 = 13,84774
Subtotal... 31,93896 31,93896
Maquinaria:
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 0,002 R x 47,58000 = 0,06527
C15018U1 h Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,002 R x 40,24000 = 0,05520
C1700006 h Vibrador intern de formigo 0,200 R x 1,97000 = 0,27023
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 0,100 /R x 18,20000 = 1,24829
Subtotal... 1,63899 1,63899
Materials:
BO60R2A1 m3 Formigd HM-20/P/20/1, consisténcia plastica i granulat 0,080  «x 120,00000 = 9,60000
maxim 20 mm, apte per a classe d'exposicid |, inclos
transport a l'obra
BBP1R112 m Tanca de 2,00 m d'alcaria d'acer plastificat, amb malla 1,000  x 9,23000 = 9,23000

electrosoldada de triple torsié de 50x50 mm i 1,5 mm
de diametre
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BBPZR005

GBOMDOS

GBOMREC

GBOIANCM

GCABO080

GCAIXAP

GCONPVC

GEDI10M3

GESCALAA

Pal de tub d'acer galvanitzat de 2,50 m d'algaria, per a
tanca metal-lica, inclos part proporcional d'angle

Subminsitrament de bomba dosificadora proporcional
VMS MF2 I/h, 5 bar amb alimentaci6 a 220 Vca.

Subminsitrament de bomba recirculadora GRUNDFOS
CM1-2 1x300Vac i interruptor de nivell de proteccid.

Boia de nivell per control nivell dipdsit

Subministre i muntatge de cabalimetre tipus Woltman
DN80mm, de la firma comercial SENSUS, model
MeiStream Plus, embridat. Inclosa la verificacio, cabal
minim de pas pel cabalimetre pe a un correcte
funcionament de 0,5 m3h. Inclou emissor d'impulsos i
p.p. de juntes i cargoleria. Inclou les actuacions de
modificacié i elements necessaris en la canonada de
sortida a distribucio i la seva incorporacio al sistema de
telecontrol.

Subministrament de caixa de proteccions SCAME amb
magnatotermic 1P+N 6A C, diferencial 2/40/30,
guardamotor, contactor, relé per la boia de minim, font
d'alimentaci6 i petit material.

Conduccions amb tub de PVC per l'aigua de sortida
fins analitzador i conduccié cap a diposit. Inclou colzes,
té, valvules i petit material.

Subministre i col.locaci6 de caseta prefabricada de
formigé de Tehorsa o similar. La caseta sera d'un sol
recinte de dimensions exteriors 2,45m x 2,45m i algada
2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una
porta galvanitzada amb reixes de ventilacid, transport a
obra i grua de descarega en obra.

Subministrament i instal-lacio d'escala de poléster
reforgada amb fibra de vidre (PRFV) per a l'interior del
dipdsit, de maxim, 5 metres d'algada, col-locada. Inclou
la part proporcional de suports i ancoratges.

0,385  «x 10,57000 = 4,06945

Subtotal... 22,89945

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

22,89945

56,47740

56,47740

400,79 €

437,66 €

95,00 €

2.661,43 €

382,70 €

120,00 €

3.592,48 €

1.754,00 €
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P-42 GFB12590 u Peca electrosoldable de colze de polietilé de 90°, de Rend.: 1,000 76,56 €
densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de pressio
nominal, segons UNE-EN 12201-3, soldat i col-locat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,457 IR x 22,29000 = 10,18653
A013M000 h Ajudant muntador 0,457 IR x 15,87000 = 7,25259
Subtotal... 17,43912 17,43912
Materials:
BFB12590 u Peca electrosoldable de colze de polietilé de 90°, de 1,000 x 58,86000 = 58,86000
densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de pressi6
nominal, segons UNE-EN 12201-3
Subtotal... 58,86000 58,86000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,26159
COST DIRECTE 76,56071
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 76,56071
P-43 GFB125TE u Peca electrosoldable “'T", de densitat alta, de 125 mm Rend.: 1,000 84,70 €
de DN i 10 bar de pressi6 nominal, segons UNE-EN
12201-3, soldat i col-locat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,5027 R x 22,29000 = 11,20518
A013M000 h Ajudant muntador 0,5027 R x 15,87000 = 7,97785
Subtotal... 19,18303 19,18303
Materials:
BFB125TE u Peca electrosoldable “'T" de polietilé de densitat alta, 1,000  x 65,23000 = 65,23000
de 125 mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons
UNE-EN 12201-3
Subtotal... 65,23000 65,23000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,28775
COST DIRECTE 84,70078
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 84,70078
P-44 GFB1F625 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de Rend.: 2,048 20,23 €
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série
SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al fons de
la rasa
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,360 R x 22,29000 = 391816
A013M000 h Ajudant muntador 0,360 R x 15,87000 = 2,78965
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Subtotal... 6,70781 6,70781
Materials:
BFB1F620 m Tub de polietilé de designacio PE 100, de 125 mm de 1,020 X 13,16000 = 13,42320
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, série
SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2, soldat
Subtotal... 13,42320 13,42320
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,10062
COST DIRECTE 20,23163
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 20,23163
P-45 GFB1R612 m Tub de polietilé d'alta densitat, segons norma UNE-EN Rend.: 18,199 12,33 €
12201, tipus PE-100, de DN 125 mm per a PN 10 bar,
amb unions termosoldades, inclés part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al
fons de la rasa i prova
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 25,27000 = 0,27771
A0121000 h Oficial 1a 1,000 R x 23,85000 = 1,31051
A013U001 h Ajudant 2,000 R x 21,18000 = 2,32760
Subtotal... 3,91582 3,91582
Maquinaria:
C1502U10 h Cami6 cisterna de 6000 | 0,500 /R x 36,84000 = 1,01214
C1503U10 h Camié gruade 5t 0,500 R x 38,42000 = 1,05555
€200U101 h Bombi per a proves de canonades 0,500 R x 3,55000 = 0,09753
CZ1UU005 h Magquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 1,000 /R x 3,72000 = 0,20441
polietilé
Subtotal... 2,36963 2,36963
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,015  «x 0,98000 = 0,01470
BFB1R612 m Tub de polietilé d'alta densitat, segons norma UNE-EN 1,020 x 5,63000 = 5,74260
12201, tipus PE-100, de DN 125 mm per a PN 10 bar,
amb unions termosoldades, inclos part proporcional
d'accessoris i peces especials de polietile
Subtotal... 5,75730 5,75730
Altres:
BFB1%FAUXF % Part proporcional de les peces especials per a tubs 500 % S/ 5,74260 = 0,28713
Subtotal... 0,28713 0,28713
COST DIRECTE 12,32988
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,32988
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P-46 GFBC1653 u Con de reduccié de polietilée, manipulat, de densitat Rend.: 0,744 69,32 €
alta, de 125 mm a 110 mm de DN de 10 bar de pressid
nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar, soldat
i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,457 IR x 22,29000 = 13,69157
A013M000 h Ajudant muntador 0,457 R x 15,87000 = 9,74810
Subtotal... 23,43967 23,43967
Materials:
BFBC1653 u Con de reduccié de polietile, manipulat, de densitat 1,000  x 45,53000 = 45,53000
alta, de 125 mm a 110 mm de DN de 10 bar de pressid
nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar
Subtotal... 45,53000 45,53000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,35160
COST DIRECTE 69,32127
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 69,32127
P-47 GFILTRE1 u Subministre i muntatge de filtre-colador d'acer Rend.: 1,000 217,45 €
inoxidable per a tub de DN 125 mm, muntat pla i amb
brida d'acer inoxidable, incloent elements auxiliars.
P-48 GJM3BE1P u Ventosa d'aire trifuncional, AVK  referéncia Rend.: 0,595 235,53 €
701-025-42-91003, o equivalent, roscada de diametre
nominal 1", de 16 bar de pressio, de fosa, totalment
muntada i provada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 H Oficial 1a muntador 0,300 /R x 22,29000 = 11,23866
A013M000 h Ajudant muntador 0,300 R x 15,87000 = 8,00168
Subtotal... 19,24034 19,24034
Materials:
BJM33B1P u Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial AVK, 1,000 x 216,00000 = 216,00000
referéncia 701-025-42-91003, de diametre nominal 17,
de 16 bar.
Subtotal... 216,00000 216,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,28861
COST DIRECTE 235,52895
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 235,52895
P-49 GMAOBM2 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips. Rend.: 1,000 2.354,00 €

Inclou dietes id esplagaments
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P-50 GMAOBMU u Ma d'obra de muntatge i connexionat. Inclou dietes i Rend.: 1,000 927,00 €
desplagaments
P-51 GMITJACA m Formacio de mitja canya amb morter de ciment en la Rend.: 1,000 23,79 €
unié de solera-mur.
P-52 GMSCADA u Modificacié de l'aplicaci6 SCADA per incloure els Rend.: 1,000 994,50 €
senyals dels nous equips. Instal-lacié al PC del Centre
de Control de I'Ajuntament per teleassistencia.
P-53 GN11AS64 u Valvula de comporta manual amb rosca de diametre Rend.: 1,000 47,30 €
nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i
tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa, muntada en
peric6 de canalitzacié soterrada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,300 R x 22,29000 = 6,68700
A013M000 Ajudant muntador 0,300 R x 15,87000 = 4,76100
Subtotal... 11,44800 11,44800
Materials:
BN11AS60 Valvula de comporta manual amb rosca de diametre 1,000 x 35,68000 = 35,68000
nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i
tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa
Subtotal... 35,68000 35,68000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,17172
COST DIRECTE 47,29972
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 47,29972
P-54 GNZ116E4 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb Rend.: 1,000 203,41 €
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die¢ (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
muntat en pericéd de canalitzacié soterrada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 1,620 R x 22,29000 = 36,10980
A013M000 Ajudant muntador 1620 IR x 15,87000 = 25,70940
Subtotal... 61,81920 61,81920
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P- 55

Materials:
BNZ116E0

GNZSB001

GOBACCDI

GPECES2

GPECESP

GPOUFON

GQUADRE

PA

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb
virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propile die¢ (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal

Conjunt de caldereria per a formacié de sobreixidor,
desguas de fons amb aixeta de tipus comporta i
desguas a l'exterior, aixi com la intercepcid de la
canonada d'alimentacié del diposit actual i formacié de
a derivacié cap al nou dipdsit i intercepci6 de la sortida
a distribucié de l'actual diposit i connexié de la
canonada provinent del nou diposit; tot segons les
instruccions de la direcci6 d'obra

Obertura de boca d'home en la coberta del dipdsit, de
dimensions 80cmx80cm. Inclou execucié de forat,
retirada de runa, col-locacié de tapa elevada tipus
"caixa de sabates" d'acer inoxidable, tancada amb
candau i col-locacié de pate exterior per facilitar I'accés
i lligat de persones.

Unitat de peces especials de connexio, canal, cable,
tub, fixacions i petit material.

Unitat de peces especials de connexi6, canal, cable,
relés, tub fixacions i petit material

Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors a
0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari,
formigd de neteja, armat, encofrat i formigonat.
Totalment acabat

Subministrament de quadre de 650x540x260 i placa
de 650x500 amb equip Sofrel S4W amb 8 DI, 2Al,
2DO, modem 4G, antena, proteccid contra
sobretensions, font d'alimentacié 24 Vcc / 3 A amb
carregador de bateria, bateria de 12 Vcc, bornes,
relés, bases de relé, canal perforada, magnetotermic
de proteccio, petit material i muntatge en taller.

1,000  x 140,66000 = 140,66000

Subtotal... 140,66000

DESPESES AUXILIARS  1,50%

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

140,66000

0,92729
203,40649

203,40649

3.343,84 €

455,00 €

150,00 €

100,00 €

296,44 €

3.519,13 €
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P- 61

P- 64

GS5BR150

Ma d'obra:
A0121000
A013U001

Materials:
BN12R150

BNWMU125

GSENINT

GTELDI08

GTRANSN

GTRANTIC

m2

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta
amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN
125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa
ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques
extruides i comformades per laminacié en fred,
tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912
d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb
tots els seus accesoris i complements per al seu
muntatge, completament instal-lada i provada.

Oficial 1a
Ajudant

Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast
BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb
volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlISI
420 amb rosques extruides i comformades per
laminacio en fred, tancament elastic amb llentia guiada
de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.

Part proporcional de junts i cargols per a valvula de
comporta amb brides de DN 125 mm, PN 16

Sensor detector d'intrusio

Instal-laci6 d'enllumenat interior de les casetes i toma
de corrent, inclou els conductors, tubs de canalitzacio,
punts de llum, interruptors i tot els elements auxiliars

Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20
mA i 10 metres de cable

Tractament de paraments i coberta exterior mitjancant
I'aplicacié de pintura acrilica anticarbonatacié amb una
dotacié de 0,6 kg/m2 aplicat en dues capes.

Rend.: 0,868

Unitats Preu €

1,100 R x 23,85000 =
1,100 R x 21,18000 =

Subtotal...

1,000  x 205,59000 =

1,000  x 14,11000 =

Subtotal...

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Parcial

30,22465
26,84101

57,06566

205,59000

14,11000

219,70000

276,77 €

Import

57,06566

219,70000

276,76566

276,76566

19,47 €

726,50 €

517,94 €

16,72 €
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P-66 GVALFL200 u Subministrament i muntatge de valvula de flotador de Rend.: 1,000 1.842,02 €
BELGICAST model BV-05-44, DN 150, totalment
muntada i provada.
P-67 X10023 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 10,708 32,47 €
de coure 300 pym de gruix, de 2500 mm llargaria de
17,3 mm de diametre, clavada a terra. Inclou part
proporcional de cable de coure de terra enfundat
groc-verd.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,266 /R x 27,98000 = 0,69506
A013H000 h Ajudant electricista 0,266 R x 23,65000 = 0,58750
Subtotal... 1,28256 1,28256
Materials:
BGD14320 u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de 1,000  x 16,39000 = 16,39000
coure, de 2500 mm de llargaria, de 17,3 mm de
diametre, de 300 um
BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 x 3,38000 = 3,38000
de connexio a terra
Subtotal... 19,77000 19,77000
Altres:
X100231 m Cable de terra enfundat groc-verd 1,500  x 7,60000 = 11,40000
Subtotal... 11,40000 11,40000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01924
COST DIRECTE 32,47180
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,47180
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1.1. OBJETO Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de seguridad y salud establece, durante el proyecto y la ejecucién de la obra, las previsiones
en cuanto a prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como las derivadas
de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar las directrices a la empresa constructora para llevar a cabo el Plan de Seguridad y salud,
segun su obligacion en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, que debera ser aprobada
por el coordinador en materia de Seguridad y Salud o por la Direccién facultativa, segun el caso, durante
la ejecucion de la obra; y por la Administracion publica que adjudique la obra, de acuerdo con el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre que establece los mecanismos especificos por la aplicacién de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y del Real Decreto 39 /1997, de 17 de enero, que indica la
obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras
(Articulo 4).

Segun este articulo, en la fase de redaccion del proyecto se elaborara un estudio de seguridad y salud
cuando se dé alguno de los siguientes supuestos:

a) Presupuesto de ejecucion por contrato del proyecto igual o superior a 450.759,07 €. En este caso es
inferior.

b) Duracién estimada superior a 30 dias con mas de 20 trabajadores en algiin momento. En este caso, la
duracién estimada es de:

Lote 1-A: UN mes (20 dias efectivos), con un nimero maximo de trabajadores de 5 y una media
de 3.

Lote 1-B: UN mes (20 dias efectivos), con un nimero maximo de trabajadores de 4 y una media
de 2.

Lote 2: UN mes (20 dias efectivos), con un nimero maximo de trabajadores de 5 y una media
de 3.

Lote 3: UN mes (20 dias efectivos), con un nimero maximo de trabajadores de 5 y una media
de 3.

c) El volumen de la mano de obra (nimero de trabajadores x dias de trabajo) sea superior a 500 dias. Se
estiman:

Lote 1-A: 20 dias (5 trabajadores x 10 dias = 50 dias + 3 trabajadores x 10 dias = 30 dias, total 100 dias).
Lote 1-B: 20 dias (4 trabajadores x 5 dias = 20 dias + 2 trabajadores x 15 dias = 30 dias, total 50 dias).
Lote 2: 20 dias (5 trabajadores x 10 dias = 50 dias + 3 trabajadores x 10 dias = 30 dias, total 80 dias).
Lote 2: 20 dias (5 trabajadores x 15 dias = 75 dias + 3 trabajadores x 5 dias = 15 dias, total 90 dias).

d) Las obras de tlneles, conducciones subterraneas y presas. Ninguno de ellos es el caso, al tratarse de
una obra de abastecimiento de agua potable.

No se da ninguno de los 4 supuestos con los que es suficiente un Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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1.2.- TECNICO AUTOR

El estudio basico de seguridad y salud ha sido elaborado por Joan Gurrera Lluch, con titulo profesional
de Ingeniero de Cainos, Canales y Puertos, con numero de colegiado 8338.

1.3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.3.1.- Situacion y descripcion de la obra

La obra esta situada a las afueras del pueblo de Organya, en el municipio del mismo nombre, en la
comarca del Alt Urgell, provincia de Lleida. Las obras se describen en la Memoria de este proyecto.

1.3.2.- Servicios afectados y accesos

Durante la ejecucion de las obras se afectara muy parcialmente el camino de Espigolers, puesto quees
el acceso a la obra.

1.3.3.- Unidades constructivas que componen la obra

- Movimiento de tierras
- Estructuras (construccion de deposito de agua prefabricado)
- Instalaciones de agua potable

1.3.4.- Presupuesto de ejecucion material del proyecto
- Presupuesto de ejecucion material de 97.113,69 €, que incluye 648,54 € de Seguridad y salud
1.3.5.- Tipologia y caracteristicas de los materiales

La tipologia y las caracteristicas de los materiales se encuentran detalladas en el Documento n°® 3 del
Proyecto: "Pliego de Prescripciones Técnicas".

1.3.6.- Proceso constructivo y orden de ejecucion de las obras

El proceso constructivo y el orden de ejecucion de las obras se encuentran detallados en el anejo “Plan
de la obra” de la Memoria del Proyecto.
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1.4.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

1.4.1.- Riesgos profesionales

Movimientos de tierras y conducciones

- Atropellos por maquinas o vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas al mismo y distinto nivel

- Caidas de material

- Deslizamientos

- Interferencia con lineas eléctricas

- Polvo

- Proyeccién de particulas en los ojos
- Ruido

- Cortes y golpes

- Vibraciones

Estructuras

- Golpes contra objetos

- Caidas a distinto nivel

- Caida de objetos

- Heridas punzantes en pies y manos

- Salpicaduras de hormigén en los 0jos
- Erosiones y contusiones por manipulacién
- Atropellos por maquinaria

- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas al mismo nivel

- Proyeccién de particulas en los ojos

- Ruido

- Cortes y golpes

Instalaciones equipos mecanicos

- Descarga eléctrica por contacto directo o indirecto
- Atrapamientos

- Caidas al mismo y distinto nivel

- Caidas de material

- Ruido

- Cortes y golpes

- Vibraciones
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1.4.2.- Riesgos de dafios a terceros

Se cuidara especialmente la sefializacion de las obras para evitar dafios a personas ajenas a ellas.

1.4.3.- Riesgos catastrofics

No se preven al tratarse de una zona no peligrosa.

1.5.- MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

1.5.1.- Protecciones individuales

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes
- Guantes de uso general

- Guantes de goma

- Botas de agua

- Botas de seguridad de cuero

- Monos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin Convenio Colectivo provincial
- Trajes de agua

- Gafas contra impactos y antipolvo

- Mascarillas antipolvo

- Protectores auditivos

- Chalecos reflectantes

1.5.2.- Protecciones colectivas

En movimentos de tierras

- Vallas de limitacién y proteccion

- Cinta de balizamiento

- Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria
- Sefales de trafico

- Sefiales de seguridad

- Detectores de corrientes erréticas

- Regate de pistas

- Topes en vertederos

En obras de fabrica y estructuras

Vallas de limitacién y proteccion
Cinta de balizamiento

Sefiales de seguridad
Barandillas
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En incendios

- Extintores portatiles

1.5.3.- Formacion

Al ingresar en la obra, todo el personal recibird una explicacion de los métodos de trabajo y los riesgos
que se pudieran derivar, junto con las medidas de seguridad que debera utilizar.

1.5.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiquines

Se dispondra de un botiquin que contenga el material especificado en la Normativa vigente en relacién a
la Seguridad y Salud.

Asistencia a accidentados

Antes del inicio de la obra, debera informarse de los diferentes Centros Médicos (servicios propios,
mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.) donde deben trasladarse los
accidentados para su tratamiento rapido y efectivo.

Es preceptivo disponer en la obra, y en lugar bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un transporte rapido de
los posibles accidentados en los centros de asistencia.

Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que se repetira en el periodo de un afio.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad
periddicamente, si no procede de la red de abastecimiento de la poblacién. En caso necesario, se
instalaran aparatos para su cloracion.

1.5.5.- Prevencion de riesgo de dafios a terceros

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con los viales de acceso, sefiales de
advertencia de salida de camiones y limitacion de velocidad, tomando las adecuadas medidas de
seguridad que requiera cada caso.

Se senfalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndole el paso a toda persona ajena al mismo,
colocandose en su caso las vallas necesarias.
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El técnico autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Firmado, Joan Gurrera Lluch

Ingeniero de caminos, canales y puertos
Colegiado num. 8338
URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, 22 de abril de 2024
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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2.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real decreto 1627/1997, de 24-10-1997, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion (BOE de 19 de octubre de
2006).

Real decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion, y

el Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién (BOE nim. 127, de 29 de mayo).

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 d octubre, por lo que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Orden de 29 de marzo de 1996, por la que se modifica el Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre
determinacidn y limitacion de la potencia acustica admisible del material y maquinaria de obra.

Ley de Prevencion de riesgos laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre).
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién de agentes bioldgicos en el trabajo.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, sobre disposiciones minimas destinadas a proteger la
seguridad y salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Estatuto de los Trabajadores.

Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 15-5-74).
Reglamento de Explosivos (Real Decreto 2114/78, 2-3-78), (B.O.E. 7-9-78).
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73), (B.O.E. 9-10-73).
Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77), (B.O.E. 14-6-77).
Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa ( O.M. 21-11-59), 27-11-59) .
Cadigo de circulacion.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Otras disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y Salud del trabajo que puedan afectar a los
trabajadores que realicen la obra.
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2.2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo
de vida util, y se desechran cuando éste acabe.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda pieza o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), se lanzara y se repondra inmediatamente.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, se repondran inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

2.2.1.- Protecciones personales

Todo elemento de proteccion personal se ajustaré a las Normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajos (O.M. 17/5/74) (B.O.E. 29/5/74 ), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacidn oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

2.2.2.- Protecciones colectivas

Porticos limitadores de galibo para protecciones de las lineas aéreas

Dispondran de dintel debidamente sefializado

Vallas auténomas de limitacion y proteccién

Tendran al menos 90 cm de altura, y estaran construidas a base de tubos metalicos y dispondran de
patas para mantener su verticalidad.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijos en el terreno mediante redondos clavados
en el mismo, o de otra forma eficaz.

Pasillos de seguridad

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones, firmemente sujetos
al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metélicos (los porticos a
base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea que puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos, suelos, capa de arena, efc.).
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Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm. de suficiente resistencia para garantizar la retencién
de personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapeo.

Redes

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran las que cumplan, con garantia, la funcién
protectora por la que estan previstas.

Lonas
Seran de buena calidad y gran resistencia a la propagacion de la llama.

Cables de sujecion de cinturdn de seqguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo a su
funcién protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 m. y por fuerza de
300 m.A. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la garantizada, de acuerdo a la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién de contacto indirecto maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periddicamente, y como minimo, en la época mas seca del afio
Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, revisando cada 6 meses
como maximo.

Regados

Las pistas por vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo por el tréfico
de los mismos.

Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, banderolas, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo de
electrocucion por las lineas eléctricas.
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2.3.- INSTALACIONES MEDICAS E HIGIENE
La empresa dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio 0 mancomunado.
El botiquin se revisara mensualmente y se repondré inmediatamente el material consumido.

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, correctamente dotados.

El técnico autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Firmado, Joan Gurrera Lluch
Ingeniero de caminos, canales y puertos
Colegiado num. 8338
URBEG, SLP

La Seu d'Urgell, 22 de abril de 2024
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3.- PLANOS
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SENYALS D'ADVERTENCIA DE PERILL

>
DD

RISC INCENDI RISC CARREGUES

SUSPESES

RISC EXPLOSIO RISC RADIACIO

RISC INTOXICACIO

>
>

RISC CORROSIO RISC ELECTRIC PERILL INDETERMINAT

>

CAIGUDA D'OBJECTES

>
>
>

MAQUINARIA PESADA CAIGUDES A DIFERENT
EN MOVIMENT NIVELL

DESPRENIMENTS

>
>

miiis

CAIGUDES AL MATEIX ALTA PRESSIO

NIVELL

ALTA TEMPERATURA BAIXA TEMPERATURA

>
>

TERRES POSADES

RADIACCIONS LASER PAS DE

CARRETILLES

SENYALS DE PROHIBICIO

®OO

PROHIBIT APAGAR
AMB AIGUA

AIGUA NO POTABLE

PROHIBIT EL PASO
ALS VIANANTS

PROHIBIDA L'ENTRADA

PAREU NO PASSAR PROHIBIT ACOMPANYANTS

EN CARRETILLA

PROHIBIT ENCENDRE
FOC

PROHIBIT EL PAS
A TOTA PERSONA
ALIENA A L'OBRA

PROHIBIT DEPOSITAR
MATERIALS, MANTENIR

LLIURE EL PAS

MARGE
color vermell

fons :
color blanc

NO CONNECTAR

PROHIBIT FUMAR PROHIBIT A

PERSONES

PROHIBIDO EL PASO PROHIBIT ACCIONAR

PROHIBIT PASSAR PER
SOL NO SEGUR

PROHIBIT EL PAS
A CARRETILLA

ESQUEMA
DIMENSIONS EN mm DIMENSIONS EN mm
L b m esquema D D1 e
color negre
COLOR NEGRE 594 402 % 504 420 4
420 348 21 420 297 31
207 248 15 207 210 17
fons :
color groc 210 174 1 210 148 16
148 121 8 148 105 11
105 87 5 105 74 8
D
L1
1 1
L
[ 1
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EXCAVACIO

BALISA

TANCA PEATONAL

ACOPIS

DISTANCIA
MINIMA

£21.00 VARIABLE ‘

OBLIGATORI UTILITZAT
CALGAMENTS DE LA MAQUINA

BALISA

q o
VARIABLE

DISTANCIA

MINIMA \
.40 VARIABLE ,

VARIABLE

BALISA

VARIABLE

ESGOTAMENTS

BALISA

CANAL
DESGUAS

2.50

VARIABLE

CARREGA | DESCARREGA

BALISES

AMPLADA <3.00m.

BALISES BALISES
PUNTALS

FALQUES

AMPLADA <§.00m.

0.50
BALISES

LLIGAT HORITZONTAL
CUNES

SABATES DE FUSTA

BALISA

BALISA

BALISA

(I

ELEMENTS VIBRATORIS

BALISES

A
OROSTS O I

DISTANCIA MiNIMA

NOTA:

S’ESTRABARAN ELS TALUSOS QUE SIGUIN NECESSARIS,
CONSIDERANT L'EXISTENCIA D’AIGUA.

ELS PREUS D'ESTREBADA | ESGOTAMENT, ESTAN
INCLUITS EN LES UNITATS D'OBRA CORRESPONENTS.

PELS POSSIBLES DESPRENIMENTS DE TERRES,
SEXTREMARAN LES PRECAUCIONS A LA RETIRADA
DE LES ENTIBACIONS.
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PROTECCIO EN RASES

PASSAREL.LA VIANANTS

PROTECCIONS EN
RASES, FORATS | OBERTURES

PROTECCIO EN RASES

LLUM VERMELLA

EN TERRENY

ARENOS
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PROMOTOR:

CONSULTOR:
CONSELL COMARCAL DEL PALLARS SOBIRA

L’ENGINYER DE CAMINS C. i P.

JOAN GURRERA LLUCH

ESCALA A-1:

S.E.

ESCALA A-3:

S.E.

PROJECTE :
ACTUACIONS DE MILLORA | MANTENIMENT DE CAMINS DE LA XARXA VEINAL |
RURAL DEL PALLARS SOBIRA

CLAU:

2214-CPS

N* PLANOL:
3

FULL 2 DE 3

PLANOL:
Annex 7: Estudi de Seguretat i Salut
Excavacio de rases 2

DATA:
16-05-2022

ARXIU:
3.2-excavac.dwg




ZONA AMB

/A

ZONA DE
PAS

DUMPER

-AAAAAA{ZONA AMB CARREGUES %‘4‘4"‘

PORTIC ANTIBOLCAMENT

TALUS NATURAL
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ELS POSSIBLES CAMINS TANCATS AMB TANCA METAL.LICA AUTONOMA.

FALCA DE RETROCES D’ABOCAMENT DE TERRES

ORC

LA ZONA DE PERILLOSITAT DE FACIL ACCES CERCADA AMB CINTA
DE BALISAMENT SOBRE SUPORTS

©

NO ES PERMETRA QUE CAP PERSONA ALIENA A L’OBRA S’APRQOPI

DELIMITACIO ZONES DE TREBALL | DE PERILLOSITAT

30 x 30

Q
| | 0 a
©
SEGONS TIPUS DE TERRENY PER o LIMITACIO VELOCITAT HOME TREBALLANT
QUE OFEREIXI SEGURETAT
[ Jo oe
| 2 A
‘ B | . H- .
il T =< T M R e U N AR RN
EXECUCIO DE TERRAPLENS | D’AFERMATS
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BANDES DE BALISAMENT DE GALIB
D'OBRA | ENTREVIA

PORTIC DE BALISAMENT
DE LINIES ELECTRIQUES AERIES

CABLE DE BANDEROLES

(-
=
BANDA DE PLASTIC | 1
DE COLOR VIU Uﬂ
I
/ —/ NJ
——
J H = PAS LLIURE
o
03_ .
= S = SENYAL D'ALCADA MAXIMA
I
BALISAMENT DE GALIB D'OBRA \
U A>4m PER A.T. EN GENERAL
s
A>0.5mPERB.T.
CORDO DE BALISAMENT
LIMITS D'ACCES
%,
<[
M X@ <
I
Y U
ALGAT LATERAL
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BARANDILLA DE PROTECCION TIPO

TIPUS D'ESLINGUES

PEUS DRETS TAULONS
+Pa % MANIPULACIO DE MATERIALS
[ [ [ l// % LA MATEIXA ESLINGA
[ [ [ }/ g
[ [ [ K ANGLE 30-......1.000kg ‘
% ANGLE 60"...... 850kg
U U U o ANGLE 90-...... 750kg
ANGLE 120...... 500kg
1. | ss0KG |
e &N
1000 K@ N
750 KG
RELACIO ENTRE L'ANGLE DE L'ESLINGA
| LA SEVA CAPACITAT DE CARREGA
)
PLANTA
[l i [l i
] LA CARREGA HA D’ANAR BEN CENTRADA | L'ESLINGA HA DE
TAULONS TREBALLAR AMB ANGLES SUPERIORS A NORANTA GRAUS
DISTANCIA
DE SEGURETAT
DIAMETRE DEL NUMERO DE DISTANCIA ENTRE
% CABLE PLLOS PLLOS
Hasta 12 mm 3 6 DIAMETRE
SECCIO A—A C> —— 12 mm a 20 mm 4 6 DIAMETRE
T )
% 20 mm a 25 mm 5 6 DIAMETRE
25 mm a 35 mm 6 6 DIAMETRE
/ METODE CORRECTE METODES INCORRECTES
7/
U
s
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CASC DE SEGURETAT NO METAL.LIC

ARNES O ATALATGE

CIMA

[%]
l
E|e
<
=€
0
H 00
<<
< O
2le of 1]
g 00,
<< o
o
o
\
ESPACI ENTRE
BANDA DE CONTORN CASQUET | ATALATGE
z mm
CASQUET > 25 mm AMPLADA
CASQUETE
VISERA

ARNES O ATALAJE

BANDAS DE AMORTIGUACION

ULLERES DE MONTURA TIPUS UNIVERSAL CONTRA IMPACTES | ANTIPOLS

PROTECCIO ADDICIONAL

PATILLA

ANELLA PORTAOCULAR

ORELLETA

OCULAR DE TRANSMISION AL

VISIBLE > 89%, RESISTENTE AL
IMPACTO

@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENT A GREIXOS, SALS | AIGUA

@ CLASSE N AILLANT A 1000v. CLASSE E—AT AILLLANT A 25000v.

@ MATERIAL NO RIGID HIDROFUG, FACIL NETEJA | DESINFECCIO
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MASCARETA ANTIPOLS

ARNES (CINTA DE CAP)

MATERIAL ELASTOMER

S O
o OO Oo
(e} O
O,
OO 09
PORTAFILTRE /

VALVULA D’INHALACIO

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA
D'EXHALACIO

BOTA DE SEGURETAT CLASSE Il

SECCIO A—A

CANYA CURTA

CONTRAFORT

10 mm

ZONA D’ASSAIG D’APLASTAMENT

PUNTERA DE SEGURETAT METAL.LICA TALO AMB CLIVELLES

RESISTENT A LA CORROSIO

SOLA DE SEGURETAT RUGOSA AMB CLIVELLES

Hs Clivella de la sola

Rs Ressalt de la sola

Ht Clivella del tald

Rt Ressalt del tald

5 mm.
= 9 mm.

PORTAEINES

CINTURO

ENGANXAMENTS

PERMET TENIR LES MANS LLIURES, MES SEGURETAT AL MOURE’S

EVITA CAIGUDES D’EINES

NO EXIMEIX DEL CINTURO DE SEGURETAT QUAN AQUEST ES NECESSARI

OI0C

CANYA DURESA SHORE A 50-70

BOTA IMPERMEABLE A L'AIGUA
A LA HUMITAT

PUNTERA

SOLA DURESA SHORE A 35-75

20 mm.
= 25 mm.
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REVISAR Y UTILIZAR
CORRECTAMENTE LAS HERRAMIENTAS

NO |
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CON DE SEGURETAT
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OO
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Siered
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SN
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; 50000%7
%QQ%O%OSA i ATENCIO !
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NO S| ) i ATENCIO !
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PRIMERS AUXILIS (No traumatics)

PROCES SIMPTOMES GRAVETAT NO FER ES POT FER TRASLLATS
ABANS DEL TRASLLAT IMMOBILITZACIO DE MEMBRES ABANS DEL TRASLLAT
INDIGESTIONS NAUSEES-VOMITS POCA NO DONAR RES NO FER RES
COLICS-DIARREES (Fer vomitar)
ANGUSTIA POCA O RECOLZAR CAP PER AVALL
MAREJOS PERDUA CONEIXEMENT POT SER NO DONAR RES AIRE FRESC
VERTIGEN GREU DESCORDAR
@
\I:EEQS:SN\S/?;@MIENT PUEDE SER NO ALCOHOL HACER VOMITAR P
INTOXICACIONS BeoAL ORI DELIRIO GRAVE NO DAR NADA TAPAR AL LESIONADO z
- E MEMBRE SUPERIOR
w
NSOLACIO \“;’éiifgg:: POT SER NO TAPAR POSAR ALA SOMBRA 4
4 - o
NAUSEES GREU DONAR SOLS AIGUA AIREJAR-DESCORDAR 2 POSICIO CORRECTA
(&}
GESTICULA-CRIDA NO ALCOHOL a PERARECOLLIR
AILLAR AL LESIONAT T
CRISI NERVIOSA PLORA-PATALEJA NO GREU NO DONAR RES NO DEIXAR-SE IMPRESIONAR o UN LESIONAT GREU
ES TIRA AL TERRA NO TRACTAR EN GRUP o
z
CAU SENSE CONEIXEMENT APARATOS APARTAR OBJECTES w
EPILEPSIA ES MOSSEGA LA LLENGUA NO SOL NO DONAR RES PROTEGIR EL CAP
ORINA SER GREU CUIDAR QUE NO ES MOSSEGUI
GUES iéiS:SIC?ESBOJARRADA NO GREU NO DONAR NADA ACOMPANYAR AL
EMBRIAGUESA
OLORAVI SERVEI MEDIC MEMBRE INFERIOR
RECOMANACIONS BASIQUES
A TOTA ACCIO SOCORREDORA
RESUM
FACILITAR RESPIRACIO | VENTILACIO LLEUS (Molt freqiients)
FOMENTAR AMBIENT DE SEGURETAT
FOMENTAR TRANQUILITAT | MESURA TIPUS D'ACCIDENT GREUS
Poc freqlients)
MORTALS ( : iy
TRASLLATS (Continuacio)
CATASTROFES
ORGANITZAR ACTUACIO AMB CALMA
OBSERVAR CUIDADOSAMENT AL LESIONAT
ORGANITZAR TRASLLAT AMB EFICACIA
ACCIO PREVISORA
MESURES PREVENTIVES DE SEGURETAT
FARMACIOLES-LLITERES-MANTES ETC.
COMUNICAR A SERVEI MEDIC AT.S. SOCORRISTES-PERSONAL RESPONSABLE
CONSIDERA NOUS POSSIBLES ACCIDENTS CONEIXER CENTRES ASSISTENCIALS-TELEFONS
CUIDAR A L'ACCIDENTAT SENSE ABANDONAR
ACTUACIO LESIONS GREUS
NO DONAR RES FORMA CORRECTA
D'AGAFAR UN
AFLUIXAR ROBA LESIONAT GREU
NO MOBILITZAR
ABRIGAR
TRASLLAT RAPID A L'HOSPITAL
EN CAS D'ACCIDENT ELECTRIC
"TALLAR FLUID ELECTRIC" ACCIDENTS ELECTRICS
ABANS QUE RES
] TANCAR PAS DE CORRENT
SI HI HA CABLES TRENCATS O SOLTS
APARTAR-LOS DEL LESIONAT
AMB UN OBJECTE DE FUSTA
TENIR ELS EXTINTORS A PUNT SI SOLS PRODUEIX LESIO LOCAL
TRACTAR COM UNA CREMADA
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CREMADES

PETITA CREMADA

NO OBRIR AMPOLLES
TAPAR AMB GASSA
NO TOCAR

NO POSAR RES

FERIDES SAGNANTS

HEMORRAGIES
COMPRESSIO ARTERIAL

LES MANS OMBREJADES EN FOSC SON LES
QUE PRESIONEN | TALLEN LHEMORRAGIA
EN ELS PUNTS | ZONES INDICADES

HEMORRAGIES (continuacié)

Métode compressiu TORNIQUET

NO POT PORTAR-SE MES D'UNA
HORA SENSE AFLUIXAR-LO

@
TRASLLAT SENSE PRESSA LESIONAT AMB TORNIQUETE
i ES URGENT
= TORNIQUET
SOLS HA D'UTILITZAR-SE QUAN
PUNTS O ZONES ITA COMPRESSIO DIRECTA NO
ES SUFICIENT PER PARAR
SAGNANTS L'HEMORRAGIA
PUNTS O ZONES
SAGNANTS
GRAN CREMADA
(EXTENSA)
TORNIQUETE
NO TOCAR
NO POT BEURE
NO POSAR RES
DE POSA-GASSA ESTERIL
TRASLLAT !l URGENT !l
LESIONS OCULARS
FERIDES
TANCAR AMB AIGUA //l\\ RENTAR AMB AIGUA ABUNDANT
TAPAR AMB GASSA
NO TOCAR
NO INTENTAR TREURE RES
Q NO POMADES
NO POMADES 11 NO MANIPULAR !
. NO LiQUIDS - b
RESPIRACIO DIRIGIDA - BOCA A BOCA NO MANIPULAR
NETEJAR CUIDADOSAMENTE TRASLLAT SENSE PRESSA
L'INTERIOR DE LA BOCA TAPAR SUAUMENT
“‘P\ TREURE PROTESIS DENTAL -
AFLUIXAR ROBA
FORCAR L'HIPER EXTENSIO Y
(BABETA CAP A DALT) PER A .
ACONSEGUIR CONDUCTES OBERTS TRASLLAT (A ser possible
TAPAR NAS a centre especialitzat)
LESIONS PER ACIDS O CAUSTICS
ADAPTAR RITME RESPIRATORI AL PROPI DEL QUE L'EXECUTA
LESIONS NAS OIDA
BOCA AMB BOCA
TAPONAR SUAUEMENT - TRASLLAT
A EPISTAXIS (Nas sagnant) TAPONAR
TAPAR NAS MENTO CAP A DALT AIGUA ABUNDANT
N A XORRO
OBSERVAR MOVIMENT TORACIC { )
TAPAR SENSE COMPRIMIR
CAP MOLT ENRERE (PENJANT)
TRASLLAT SENSE PRESSA
NO ABANDONAR LA TECNICA FINS ARRIBAR A L'HOSPITAL
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Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Doc. 1.- MEMORIA i ANNEXES

1.- Introduccié.

A 'annex num. 8 s’inclouen unes millora d’obra, consistents executar unitats d’obra que Els licitadors
podran, o no, oferir la seva execucio sense cost per '’Administracié contractant licitador. La possibilitat
de presentar una millor d'obra per part dels licitadors ha d’estar inclosa en el Plecs de condicions
tecniques i administratives de la licitacid. En cas que hi hagi discrepancies entre els Plecs i aquest
projecte, prevaldra el que disposin els Plecs.

Tal i com s’ha dit I'aparat 7 de la Memoria, es dona la possibilitat que les empreses que presentin plica
per tal de ser adjudicataris de I'execucio de les obres projectades presentin una quantificacio
economica per executar millores d’obra perd que no han de suposar cost per I'Administracio. Es tracta
d’'unitats d’obra que no sén imprescindibles per a poder considerar I'obra complerta, perd si que
recomanables.

Els contractistes poden ofertar I'execucio de la totalitat o d’'una part de les unitats que a continuacié es
valoren, pero si bé poden variar els amidament, no podran variar els preus unitaris. ament les millores
que puguin ser presentades per les empreses i la seva puntuacié sera proporcional a I'import total ofert.

La puntuacié a atorgar per I'oferta de les millores d’obra es proposa fer-la directament proporcional
a l'import total de les millores que s’oferten. L'import s’expressara en “pressupost d’execucié material”.

La possibilitat de presentar una millor d'obra per part dels licitadors ha d’estar inclosa en el Plecs de
condicions técniques i administratives de la licitacio. En cas que hi hagi discrepancies entre els Plecs i
aquest annex, prevaldra el que disposin els Plecs.

2.- Millora num. 1. Increment de tanca amb malla plastificada.
S'indicara la longitud de tanca que s'oferta i s'indicara I'import tenint en compte el preu unitari que

consta al projecte. La longitud maxima que pot ofertar-se és de 88 ml, amb el que I'import maxim que
es pot ofertar en aquesta millora resulta ser de 4.970,24 €.

3.- Millora num. 2. Mur de pedra escullera.

S'indicara el volum de mur d’escullera rejuntada amb formigd que s'oferta i s'indicara 'import tenint en
compte el preu unitari que consta al projecte. El volum maxim que pot ofertar-se és de 64,28 m3, amb
el que I'import maxim que es pot ofertar en aquesta millora resulta ser de 8.514,53 €.
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4.- Millora nim. 3. Excavacié de terres i transport fora de I’obra.

S’indicara el volum de terres excavades de més i el volum de terres transportat fora de I'obra. El volum
d’excavacié maxim que es pot ofertar és de 1.683,679 m? i el volum maxim de transport fora de I'obra
és de 978,975 m3, amb el que l'import maxim que es pot ofertar en aquesta millora resulta ser de
9.394,93 € + 3.455,78 € = 12.850,71 €.

5.- Import total maxim del conjunt de les millores.

L'import maxim d’execucié material que pot ofertar-se és la suma dels imports maxims de les tres
millores:

e |mport maxim de la Millora nim. 1 4.970,24 €
e Import maxim de la Millora num. 2 8.514,53 €
e Import maxim de la Millora num. 3 12.850,71 €
e Import total maxim de les Millores 26.335,48 €

Import maxim d’execucié material que resulta ser el 16,64 % del Pressupost d’Execucié Material del
projecte.
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162b#16/CARA CALZE
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162b812/CARA CALZE \
1

#108c/20
-1
4 |
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SECCI6 01
NOTA: COTES EN cm.

SABATA AILLADA- -
1812¢/17,5
min 13912)

SABATA CONTINUA

5*5*“1&/”1'-'-“3*75 12612+2612; 1c#8c/15
min 13916) FORMIGO, D'ANIVELLACIO
FORMIGO D'ANIVEL

HL-150/8/30

[ DETALL EXPLICATIU DE L’ARMAT DEL CALZE EN FONAMENTACIG AILLADA

E:1/30]

SABATA AILLADA
SUP:#1912c/17,5
INF:f1616¢/17.5

ABATA_CONTINUA
12612+2612;1¢c88¢/15

ARMADURA BASE SABATES
NOTA: COTES EN cm.

gerti] T
A
.A:';
£
:
4
B ]
E =
Yifiﬂ JZFE:
Gt
i it 7

ARMADURA LLOSA BASE

ARMAT HORITZONTAL
102b#12/CARA CALZE (REST/

ARMADURA SABATA AILLADA

ARMAT VERTICAL
7612/CARA MUR

20cm

ARMADURA FONAMENTACIO

e

RECOBRIMENTS DE FONAMENTACIO

[ FORMIG6 DE NETEJA HL-150/B/30]

[ REQUERIMENTS GEOTECNICS |

CONDICIONS INICIALS

JOAN GURRERA | LLUCH

(T.M. d'Organya, Alt Urgell)

Fonaments

FULL 2 DE 2

1 CIMENT | Tipus CEM Il CONSIDERACIONS DE CALCUL
ARMADURA PRINCIPAL: RECOBRIMENT > DIAMETRE DE LA BARRA 12 mm. D [Ciosse Rodats oF UESTRAT
4 b ARMADURA PRINCIPAL: RECOBRIMENT > 0.80/1.25 x TAMANY MAXIM DE_L'ARID 25 mm. |[ 25 mm. | Tipus de formigs. NETEIA ESTRAT HOMOGEN!
QUALSEVOL ARMADURA: VALORS NO INFERIORS ALS ESPECIFICATS A LA TAILA (37.2.4) — | Fck (28 dies) = N/mm2 NIVELL FREATIC INEXISTENT
q 3 ISTICA [ RECOBRIMENT MINIM (mm)_SEGONS CLASSE DEXPOSICIO Fck (7 dies) = N/mm2 DEL S3L
[FORMICO (Nmm2) 1 lla b lla b liic [ Qa ® Qc FLE (art. 30.6) Tova PES_ESPECIFIC_(kN/mm? ) 18.00
VDA OTLL (anys) | 50 [100] 50 [100| 50 |100] 50 |10 50 [100] 50 [100] 50 [100] 50 [100] 50 [100] 50 100 9 con d'Abrams 6-9 em ANGLE DE FREGAMENT INTERN (*) 30.00
25<fck<40 15[25|15]25]| 20|30 M| 30 | Tomany maxim de I'arid 30 mm COEFICIENT DE BALAST (kN/mm? ) 3400
25]30|30|35 35|40 (35(40 (4055 (%)) ||
fok>40 15[25[10[20[15]25 O|ejee [ = mm.] é — | Ambient TENSIG_ADMISSBLE __(N/mm# ) 0.20
max.relac. AIGUA/CIMENT -
MRGE DE RECOBRMENT (Ar) min. contingut CIMENT 150 kg/m3 PUNTUALITZACIO
ELEMENT fREFAERJGAT / CONTROL INTENS 0 mm. | 10 mm.| Comi 6 Vibrat normal PER A ALTRES VALORS DIFERENTS S'HAURA DE
ELEMENT “IN_SITU" _/ CONTROL INTENS 5 mm. e o REALITZAR UNA COMPROVACIG ESPECIFICA DE L'APARTAT
ALTRES CASOS 0 us RELATIU AL CALCUL DELS ELEMENTS DE FONAMENTACIO.
mm. [Tipus_d'Acer -
NOTA: RECOBRIMENTS PER CARA EXTERIOR DIPOSIT ACER
VALOR MMM DEL RECOBRWENT DIRECTAMENT CONTRA EL TERRENY | 70 ™. | VALOR NOMINAL DEL RECOBRMENT | — . [Lomit_eiastio -
[ FORMIGG ARMAT HA-35/B/20| SOLAPQMENTS MINIMS HA-35 || || DOBLEGAT D’ARMAT 1|1 PATILLES HA—35
POSICIG |
CIMENT [Tipus CEM I iggm DIAMETRE MINIM (en mm)
= ARID | Clazse Rodata 30em
T g Tomie. AT ﬁem GANXOS | PATILLES (p) | BARRES DOBLEGADES (d)
355 | Fok (28 dies) 35.0 N/mm2 cm
50 o,
Fck (7 dies) 22.75 N/mm2 752m . <20 20 <25 >25
FLE (art. 30.6) Tova ELS SOLAPAMENTS DE LES MADURES 40 70 120 140 LES MIDES QUE EN EL PLANI
] con_d’Abrama 6-9 cm E CAIXA ES REALITZARAN EN EL CENTRE ENTRE PARENTESI CORRESPONEN. A
E 20 | Tomany maxim de rarid 20 mm DE LES JASSERES S| ES TRACTA DE LA LONGITUD DEL TRAM RECTE DE CADA
4 Muz "CAIXES SUFERIORS (POSICIO ), BARRA, O BE D'AQUESTA MES LA PATILLA.
a a a a a a a a a a a T
o max.relac. AIGUA/CIMENT 0.45 DE "cAIXEs INFERIORS" (POSIGIO I). .* ﬁl IF #5‘
min. contingut CIMENT 350 kg/m3 —t -1
Vibrat normal — T T (g P= H—5 EN JASSERES PLANES O RETICULAR
P= 40cm. EN JASSERES DE CANTELL
Additius NO 'qzl:l Lsmmn LJ:F' ‘VALI D QUAN EL_RECOBRIMENT DE FORMIGO
NOTA: COTES EN mm. ACER [Foun sicar 3 Ts ACER CORRUGAT: B-500S EING A DIAGAAR 'LES LONSTUDS Pik
NOTA: AQUESTES LONGITUDS HAURAN D'AUGMENTAR :
[ it eipetic | 500 N/mm2 EN 109 EN ZONES SISMIQUES. PROLONGACIO RECTA.
PROMOTOR: w AUTOR DEL PROJECTE: oL TITOL DEL PROJECTE: ESCALA: CLAU: DATA: TITOL DEL PLANOL: N° PLANOL:
i ‘ . , \ » 22-04-2024 N N 4
&MM}‘W\ NOU DIPOSIT D'AIGUA POTABLE A ORGANYA varies 2358 - IAO T ArxIU: NOU DIPOSIT DIPOSIT DE 800 M3 (1/2)

<>ga'l’» ) AJUNTAMENT D'ORGANYA

Enginyer de camins, ¢ i p. Col. 8338

Escala original Din A-3

04-dip_800.dwg
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VALVULA DE COMPUERTA AVK PREMIUM 100, EMBRIDADA, PN10/16
EN 558-2 S.15/DIN F5, eje duplex, tuerca comp. de latén bajo en plomo, 300 m epoxy/exterior PUR

02/52-010

E2

VENTOSA TRIFUNCIONAL O DOBLE EFECTO AVK, PN16

Para agua, fundicién ductil

701/42-010

Automatic air discharge
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. Despiece:
Despiece:
. } . I 1. Cuerpo Fundicién ductil min. EN-GJS-400 6. Guia PA, reforzado
1. Eje Duplex 1.4362/AIS| S32304 8. Tornillo de la tapa Acero inoxidable A4, sellado con . o
slisers 2. Tornillo Acero inoxidable 7. Flotador PP
2. Sellado superior Caucho NBR 9. Juntade latapa Caucho EPDM 3. Juntacierre Caucho EPDM 8. Juntatérica Caucho NBR
3. Juntatérica Caucho NBR 10. Tuerca integrada Latén CW724R RDZ, bajo en plomo 4. Soports asiento Caucho EPDM 9. Base Fundicion dctil min. EN-GJS-400
4. Cojinete Poliamida 11. Compuerta Fund. dugtil, encapsulada en EPDM 5. Embolo PP
5, Tapa Fundicién ductil GJS-500-7 12 Cuerpo Fundicién ductil GJS-500-7 Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.
6. Collarin de empuje Latén CW724R RDZ, bajo en plomo 13. Guia de la compuerta Poliamida
7. Manguito inferior Caucho EPDM Referencias y dimensiones:
Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso. Referencia AVK DN Conexion PN L H3 c Peso tedrico
mm mm mm mm kg
Referencias y dimensiones: |701 -025-42-91003 25 1" BSP PN16 100 143 3/8" BSP 5,0 I
- - = 701-050-42-91003 50 2" BSP PN16 183 215 11/2" BSP 5.4
Referencia AVK DN Brida L H H3 F F1 F2 Peso tedrico 701-050-42-91013 50 2" BSP PN16 183 215 11/2" BSP 74
mm Taladrado mm mm mm mm mm mm kg
02-040-52-014869021 40 PN10/16 240 200 283 14 16 30 8.3
02-050-52-014869021 50 PN10/16 250 209 292 14 16 30 9,7
02-065-52-014869021 65 PN10/16 270 243 336 17 20 34 12
02-080-52-014869021 80 PN10/16 280 282 382 17 20 34 16
02-100-52-014869021 100 PN10/16 300 319 429 19 22 34 18
02-125-52-014869021 125 PN10/16 325 346 471 19 22 34 24
102-150-52-014869021 150 PN10/16 350 403 596 19 22 34 49
02-200-52-004869021 200 PN10 400 490 660 24 28 34 54
02-200-52-014869021 200 PN16 400 490 660 24 28 34 54
02-250-52-004869021 250 PN10 450 490 825 24 28 34 110
02-250-52-014869021 250 PN16 450 490 825 24 28 34 110
02-300-52-004867021 300 PN10 500 740 968 27 31 47 160
02-300-52-014867021 300 PN16 500 740 968 27 31 47 160
Valvula de comporta Valvula ventosa trifuncional AVK
AVK premium 100
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CAPITOL -1

1.1 DOCUMENTS DEL PROJECTE

El Projecte consta dels seglients documents:

- Document n. 1 : Memdria i Annexos.

- Document n. 2 : Planols.

- Document n. 3 : Plec de Condicions Facultatives.
- Document n. 4 : Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que s6n d'obligat compliment,
llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, son:

- Planols

- Plec de Prescripcions Técniques
- Quadre de preus n° 1.

- Quadre de preus n° 2.

La resta de Documents o dades del Projecte son informatius, i estan constituits per la Memoria amb tots els seus
Annexos, els Mesuraments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracié, sense que
aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades han de
considerar-se, tant sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament amb els seus
propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
Contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del Contracte en base a les dades contingudes als
documents informatius (com, per exemple, preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacié de llosseres,
préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de I'explanacid, justificacié de preus,
etc.), llevat que aquestes dades apareixen en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la suficient informacié
directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser executat com si hagués
estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri del Director, quedin suficientment definides les unitats
d'obra corresponents, i aquestes tinguin preu al Contracte.
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1.2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec de
Clausules Administratives Generals, per a la Contractacio d'obres de I'Estat.

En relaci6 a "I'Oficina d'Obra" i "Llibre d'ordres", hom es regira pel que disposen les clausules 7, 8 i 9 de I'esmentat
"Plec de Clausules Administratives Generals". EI Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic,
que es va comprometre editar a la licitacio. El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccio, pel
normal acompliment de les seves funcions.

1.3. ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS
Hom és regira pel que s'estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Aixi mateix, s'acomplira els requisits vigents per 'emmagatzematge i la utilitzacio d'explosius, carburants, prevencio
d'incendis, etc i s'ajustara a I'assenyalat al Codi de Circulacié, Reglament de la Policia i conservaci6 de Carreteres,
Reglament electrotécnic de baixa tensio, i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacié en aquells treballs
que, directa o indirectament, siguin necessaris per a I'acompliment del Contracte.

1.4. INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Particularment, el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant
a les persones o propietats que resultin perjudicades. El contractista adoptara les mesures necessaries per tal
d'evitar la contaminacio de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per I'accié de combustibles, olis,
lligants, fums, etc., i sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execuci6 de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds afectades,
conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", essent a compte del
Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que s'anomenen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules Administratives
Generals", seran a carrec del Contractista, si a les Prescripcions Técniques Particulars o al Contracte no es preveu
explicitament el contrari, les seglients despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions aukxiliars, instal-lacions, ferramenta, etc.
- Despeses de llogaters o d'adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccié d'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.
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- Despeses de muntatge, conservacio i retirada installacions pel subministrament d'aigua i d'energia
eléctrica, necessaris per a l'execucié de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses d'explotacio i
utilitzacio de préstecs, pedreres, lleures i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de l'obra i de zones
confrontades afectades per les obres, efc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucio, excepte les que corresponen a
Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels retols anunciadors d'obra.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris contractats.

- Proves d'estanqueitat de la canonada.

1.6. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucié de les
obres, els quals han de ser aprovats per la Direccidé. També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts
de detall, que la Direcci6 consideri necessaris per a I'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats.
Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per a aquests treballs, aniran a carrec del Contractista.

1.7. MATERIALS

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals", caldra
observar les seguients prescripcions:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el Contractista haura d'utilitzar,
obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita del Director de l'obra. Si fos
imprescindible, a judici de I'Administracio, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a
la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Si per no acomplir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacio, préstecs i
pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el Contractista tindra I'obligacio d'aportar
altres materials, que acompleixin les Prescripcions, sense que, per aixo, tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra, al seu carrec, l'autoritzacié per a I'ls de préstecs, anant, també, al seu compte totes les
despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direcci6 de I'Obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels materials que es
proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la qual procedéncia no hagi estat aprovada pel
Director.
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1.8. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara, en el moment oportd, les carreteres, camins i accessos provisionals pels
desviaments que imposin les obres, en relacio al trafic general i als accessos dels confrontats, d'acord amb el que
es defineix al Projecte 0 amb les instruccions que rebi de la Direccid.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran totes les
prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Plec de Condicions Tecniques Particulars es digui
expressament el contrari, és a dir, amb carrec de les partides algades que per motiu figurin a Pressupost o, en cas
de que no hi siguin, valorades segons els preus de Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a criteri de la
Direccid, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéncia del Contractista facilitar o accelerar I'execucio
de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per
a la circulacio interior de l'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacio del personal de
I'Administracio, o per visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i
accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d'utilitzacio d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del Contractista.

1.9. ABOCADORS

Llevat manifestaci6 expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacié d'abocadors, aixi
com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacié del
preu unitari, que s'inclou als annexos de la Memoria, ni I'omissid en I'esmentada justificacié de I'operaci6 de
transport als abocadors, seran causa suficient per a al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de
preus, o dir, que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a |'abocador, sempre que
als documents contractuals es fixi que la unitat inclou el transport a I'abocador.

Si als mesuraments i als documents informatius del projecte es suposa que el material obtingut de I'excavacié de
I'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilitzar-se per a terraple, replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja I'esmentat
material per no acomplir les condicions del present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a
abocadors sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del
Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les Obres podra autoritzar abocadors a les zones baixes de les parcel-les, amb la condici6 de que els
productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensi6 i compactacio
dels materials seran a compte del Contractista, per considerar-se incloses als preus unitaris.
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1.10. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents, hom es regira pel que s'estipula a la clausula 20 del "Plec de Clausules
Administratives Generals". A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el "Plec de
Prescripcions”, aquelles que apareixen definides als Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra I'obligaci6 de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié consideri convenient per a la
millora del desenvolupament de les obres, si bé, aquests treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les partides
alcades existents a I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre nim. 1.

En llur defecte, hom es regira pel que s'estableix a la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

1.11. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletra al Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara als mesuraments per a obtenir
I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives Generals", els preus
unitaris que figuren al Quadre de Preus nim. 1, inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'un
document contractual: subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccio, etc.), transport, amas,
manipulacié i utilitzacié de tots els materials usats a I'execuci6 de la corresponent unitat d'obra: les despeses de ma
d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per a
acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus num. 2 és d'aplicacio exclusiva a les unitats
d'obra incompletes; el Contractista no podra reclamar modificacio dels preus en lletra del Quadre ndm. 1, per a les
unitats totalment executades, per errades i omissions a la descomposicié que figura al Quadre de preus num. 2. A
I'emplagament d'ambdds Quadres de Preus figura una adverténcia a I'efecte.

Fins i tot a la justificacio del preu unitari que apareix al corresponent Annex de la Memoria, s'utilitzen hipotesis no
coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de
maquinaria; preu i tipus dels materials basics; procedéncia o distancies de transport, niumero i tipus d'operacions
necessaries per a completar la unitat d'obra; dosificacié, quantitat de materials, proporcié de diferents components
o diferents preus auxiliars, etc.). Els esmentats costos no podran arglir-se com a base per a la modificacio del
corresponent preu unitari, ja que els costos s'han fixat a I'objecte de justificar I'import del preu unitari, i estan
continguts en un document fonamentalment informatiu

La descripci6 de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura als corresponents
Articles del present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que compren
la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o materials no relacionats, perd necessaris pera executar la unitat d'obra
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en la seva totalitat, formen part de la unitat i, conseqlientment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

L' import de les proves que determini la Direcci6 Facultativa, es considerara inclos en els preus unitaris.

1.12. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques Particulars, als Quadres de
Preus, o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs
als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es pagaran d'acord amb l'estipulat a la clausula 52 del "Plec de Clausules
Administratives Generals": es justificaran a partir del Quadre de Preus num. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus
unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el Contractista tindra en compte, el calcul de la seva oferta econdmica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracié, ja que s'abonara tnicament I'import de les factures.

1.13. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptat a partir de la Recepcio, llevat que en el Plec de Condicions
Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balisatge,
senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, installacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractacié
de I'Estat.

1.14. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacié de I'obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots aquells
treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada
conservacio s'entén a totes les obres executades sobre el mateix Contracte (obra principal, balisatge, senyalitzacié
i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions electriques, edificacions, obres auxiliars, etc.)

A més del que es prescriu al present Article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

El present Article sera d'aplicacio des de l'ordre d'endegament de les Obres fins a la recepcid definitiva. Totes les
despeses originades per aquest concepte seran a compte del Contractista.
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També seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat objecte de
robatori. EI Contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves proposicions economiques, les despeses
corresponents a les reposicions esmentades o0 a les assegurances que siguin convenients.

1.15. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als Articles del present Plec, seran d'aplicacié les disposicions
seglients:

- Llei de Contractes de les Administracions Publiques 30/2007 de 30 d’octubre.

- R.D.L. 3/2011, de 14 de novembre, pel que s'aprova el text refés de la Llei de Contractes del Sector Public.
(B.O.E. 16 de novembre 2011).

- Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, aprovat per Decret
3854/1970 de 31 de Desembre (B.O.E., 16 de febrer 1971). En cas que la Corporacié Local contractant
tingui un PCAG aprovat, aquest prevaldra sobre el de I'Estat.

- R.D.1359/2011, de 7 d'octubre, pel que s'aprova la relacio de materials basics i les formules-tipus generals
de revisié de preus dels contractes d’obres i de contractes de subministrament de fabricacié d’armament i
equipament de les Administracions Publiques. (B.O.E., 26 d'octubre 2011).

- Ordre HAP/1292/2013, de 28 de juny, per la que s'estableixen les regles de determinacié dels index que
intervenen en les formules de revisié de preus dels contractes publics.

- Llei 7/1985, de d'abril, reguladora de las Bases de Régim Local.

- Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei Municipal i de Régim Local
de Catalunya.

- R.D. Legislatiu 781/1986, de 18 d'abril, pel que s’aprova el text refos de les Disposicions Legals vigents en
materia de Regim Local.

- R.D. 1098/2001, de 12 d'octubre, pel que s'aprova el Reglament General de Contractes de les
Administracions Publiques.

- Plec de Clausules Administratives Particulars i Econdmiques que s'estableixin per a la contractacid
d'aquestes obres.

- N.T.E. Normes Tecnologiques de l'edificacid.

- Normes UNE declarades d'acompliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de Juliol de 1967 i d'11 de
Maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, |a resta de
les Normes UNE.

- R.D. 1247/2008, de 18 de juliol pel que s'aprova la Instruccio de formigo estructural (EHE-08)

- R.D. 956/2008, de 6 de juny, pel que s'aprova la Instruccié per a la Recepcié de Ciments (RC-08). (B.O.E.
6 de juny de 2008).
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- R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio. (B.O.E. 28 de marg de 2006).

- R.D. 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, aprovat pel R.D.
314/2006, de 17 de marg, en materia d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.
(B.O.E. 11 marg 2010)

- R.D. 410/2010, de 31 de marg, pel que es desarrollen els requisits exigibles a les entitats de control de
qualitat de I'edificacio i als laboratoris d’assajos per al control de qualitat de I'edificacio, per a I'exercici de
la seva activitat.

- R.D. 1313/1988, de 28 d'octubre, pel que es declara obligatdria I'homologacié dels ciments per a la
fabricacio de formigons i morters per a tot tipus d’obres i productes prefabricats. (B.O.E. 4 de novembre de
1988).

- Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, per la que s'aprova la norma 6.1 IC Seccions de Ferm, de la
Instruccié de Carreteres (B.O.E. de 12 de desembre de 2003).

- Ordre de 23 de maig de 1989 per la que s'aprova la Instruccié de carreteres 5.2-1.C. "Drenaje superficial".
(B.O.E. de 23 de maig de 1990).

- Ordre de 31 d’'agost de 1987 sobre senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i terminacié de les obres
fixes en vies fora de poblat.

- Ordre de 3 de juny de 1986 per la que s’aproven els documents "Obras de paso de carreteras. Coleccion
de pequefias obras de paso 4.-I.C." (B.O.E. de 20 de juny de 1986).

- R.D. 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensié (B.O.E. de 18
de setembre de 2002).

- R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’aproven les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

- Es tindran en compte especialment, totes les Normes vigents de les Companyies de Serveis Afectats
(Aigua, Electricitat, Teléfons, i Gas).

- La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacio
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data de Contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte, en tot moment, les
condicions més restrictives.

1.16. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les obres, no sera motiu de
reclamacié economica per part del Contractista.
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El Contractista programara I'execucio de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes, i, si s'escau,
construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixd sigui motiu d'increment del preu del
Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacié dels vials de servei esmentats, es
consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacio. En cas de que
I'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per
la Direcci6 de les Obres, i el possible cost addicional es considerara inclds als preus unitaris, com en |'apartat
anterior.

1.17. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en presencia de servituds de qualsevol tipus, o de
serveis existents que sigui necessari respectar, 0 bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les Obres i la
substitucié o reposicié de serveis afectats el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la
realitzacié dels treballs, de manera que s'eviti la possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara, a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de definicié de
la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjangant treballs
d'execucié manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses
als preus unitaris, i no podran ser objecte de reclamacié.

1.18. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS

Quan es conegui o es prevegi la possibilitat d'interferir amb serveis o servituds establertes es tindra cura especial
amb les caracteristiques d'aquestes, sol-liciten a I'Empresa o Organismes corresponents la localitzacié exacta
d'aquestes instal-lacions. Veure els apartats segiients.

1.19. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades que disposi, 0 mitjangant la
visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé, i assenyalar aquells, que, en darrer terme,
consideri necessari modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la modificacié
d'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas d'existir una partida per a
abonar els esmentats treballs, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta econdmica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja que s'abonara unicament I'import de les factures.
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Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col-laboracié del
Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.20. ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de Preus
num. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicid econodmica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari pel
correcte acabat de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat executada en relacio a la
resta d'obra realitzada, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobrepreu.

L'ocasional omissio dels esmentats elements als Documents del Projecte no podra ser objecte de reclamacio, ni de
preu contradictori, per considerar-los expressament inclosos als preus del Contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els considerats com a necessaris i d'obligat acompliment a la normativa
relacionada a l'apartat 1.15.

1.21. CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direccié d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les unitats d'obra,
escollint el que sigui més adient per a les condicions de I'obra.

L'import, fins al 1% del Pressupost de Contracta, correra a carrec del Contractista, segons la Clausula 38 del Plec
de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la Direccid
Facultativa de les obres, d'acord amb el seglient esquema de funcionament:

1) Acriteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran, sempre,
a partir dels preus unitaris acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les obres i a I'Empresa
Constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la comunicacio telefonicament, a fi de prendre les
mesures necessaries amb urgéncia.

12
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CAPITOLII

B MATERIALS

B0 MATERIALS BASICS

B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segients:

- Confeccid6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'Gs d'agquestes aigilies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la
seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del
formigd o a la proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1
(3.000 ppm) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm) - Aigua per
a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn

Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

B0 MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B033 GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B033R005,B0331Q10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertrgiques

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions,
provenints d’una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han
considerat sén els segiients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminéds,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosidé de les armadures.
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Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE _EN 933-2)

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d’alteracid fisica
o quimica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al
lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l1’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.

Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigdé: > 95%

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid
I o Iib

- Proteccid de cobertes

- Bases 1 subases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una densitat
dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigd.

Us admissible:

- Drenatges 1 formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccidé de formigons

- Per a drens
- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul
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GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima del granulat és el valor més petit
dels segiients:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi
un angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)
0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucidé molt curosa 1 elements en els que l'efecte de la paret de
l'encofrat sigui reduilt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix
minim
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable
a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2):

- Per a graves calcaries: <= 2% en pes

- Per a graves granitiques: <= 1% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigd o prioritariament
naturals (UNE 7-238): >= 0,20

Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 0,25% en pes

Particules toves (UNE 7-134): <= 5% en pes

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 2 g/cm3 (UNE 7-244): <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-1):

- Granulats reciclats mixtos: < 1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-
1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en pes
- Formigd pretensat: <= 0,03% en pes

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment

- Armat: <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes del ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de 16 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

Contingut de mateéria organica per a granulats naturals o reciclats prioritariament
naturals (UNE 7-082): Baix o nul

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat
UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): ©Nul-la
Estabilitat (UNE 7-136):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 12%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Absorcidé d'aigua:

- Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%
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- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

GRAVA PER A DRENATGES:

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composicid
granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques
del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ NLT 149): <= 40

Equivalent de sorra: > 30

Si s'utilitza granulats reciclats caldra comprovar que l'inflament sigui inferior al
2% (UNE 103-502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha
d'estar a disposicidé de la Direccid d'Obra en el que hi han de constar, com a minim,
les dades segients:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat (d/D)

- Identificacidé del lloc de subministrament

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a 1l'art.28.3 de la
norma EHE, si el material s’ha d’utilitzar en la confeccidé de formigons.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes necessari subministrat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE).

GRAVA PER A PAVIMENTS:
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
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B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B03D TERRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportacid.
S'han considerat els tipus segilients:

- Terra seleccionada

- Terra sense classificar

- Terra adequada

- Terra tolerable

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicidé granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els
que es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que
estableixi explicitament la D.F.

TERRA SELECCIONADA:

Elements de mida superior a 8 cm Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 mm (UNE 7-050) < 25%
Limit liquid (NLT-105/72) < 30
Index de plasticitat < 10
Index CBR (NLT-111/78) > 10
Inflament dins de l'assaig CBR Nul
Contingut de materia organica Nul

TERRA ADEQUADA:

Elements de mida superior a 10 cm Nul
Limit liquid (NLT-105/72) < 40
Densitat del Préctor normal >= 1,750 kg/dm3
Index CBR (NLT-111/78) > 5
Inflament dins de l'assaig CBR < 2%
Contingut de materia organica < 1%
TERRA TOLERABLE:
Contingut de pedres de D > 15 cm <= 25% en pes
S'han de complir una de les condicions seglients:
- A:
- Limit liquid (L.L.) < 40
- B:
- Limit liquid (L.L.) < 65
- Index de plasticitat > (0,6 x L.L. - 9)
Densitat del Prdéctor normal >= 1,450 kg/dm3
Index CBR (NLT-111/78) > 3
Contingut de materia organica < 2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament 1 emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en munts
uniformes en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix
dia i de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari subministrat a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE
n® 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del
18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).
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B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd,
endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia 1 estabilitat fins i tot sota
l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puiblica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de 1l'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicib.
El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps
prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i1 mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL
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Relacidé entre denominacidé i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

e +

! Denominacid | Designacid '
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment portland i CEM I '
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S

| ' CEM II/B-S

e e e e e e e e e e e — — — — — o — o — —— — o — o — o — o — —— | e e e e e — — |
I I I
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D |
e e e e e e e e e e e — — — — — o — o — —— — o — o — o — o — —— | e e e e e — — |
I I I
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

! ! CEM II/B-P

! i CEM II/A-Q |
I ] |
I I I

I I I
| Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
i volants ' CEM II/B-V |
| i CEM II/A-W |
I ] |
I I I

I ] 1
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
| calcinat 1 !
I I I
i Ciment portland amb filler ! !
i calcari '\ CEM II/B-L |
i | CEM II/A-LL |
| 1 CEM II/B-LL !

I ] 1
| Ciment portland mixt '\ CEM II/A-M |
| i CEM II/B-M |
e e e e e e e e e e e — — — — — o — o — —— — o — o — o — o — —— | e e e e e — — |
I I I
! Ciment amb escdodries de ! CEM III/A !
i forn alt ' CEM III/B !
! ! CEM III/C i
e e e e e e e e e e e — — — — — o — o — —— — o — o — o — o — —— | e e e e e — — |
I I I
i/ Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
i ! CEM IV/B !
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment compost ' CEM V/A '
! ! CEM V/B |
B T e +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments
de ram de paleta) que compleixin amb 1l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

La composicidé, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
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La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacidé entre denominacié i designacid dels ciments resistents a 1'aigua de mar segons
el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid '
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment portland ! I '
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment portland amb escoria ! II1/A-S '
i ! II/B-S !
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D '
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P '
: : II/B-P :
e e e e e e e e e e e — — — — — o — o — —— — o — o — o — o — —— | e e e e e — — |
I I I
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V '
I volants ! I1/B-V

| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
I Ciment amb escories de ! III/A '
| forn alt | III/B !
! ! III/C i
| e e e e e e e | o e e e I
I ] 1
| Ciment putzolanic i IV/A !
i i IV/B i
| T T T T T oo oo oo ittt i
i/ Ciment compost ! CEM V/A !
e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera gque no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidn
de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras
y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad
a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidén, en aplicacién de 1la Directiva
89/106/CEE.
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Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS
DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccié i1 per a la fabricacidé de productes de construcciéd,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccidé 1 per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid
com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control
de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques
i prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- refereéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de peérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades segilients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :
A l'albara hi han de figurar les dades segilients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de 1'adreca de subministrament
designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacidé del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
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- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques
i mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa
per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el
ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que
el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de
la mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer
en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes
a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid
de la composicié, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i l'altra per a
ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge
i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid
no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en
el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.
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B0 MATERIALS BASICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0653P22.

1.- DEFINICI® I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

° Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en

una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t.

llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

® FEls components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE.

® La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per

dosificacidé i s'expressara, com a minim, la segiient informacié:
Consistencia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

propietats

dosificacid

U U0 Uy

armat o pretensat

® Ta designacid per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
—> T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat,
pel formigd pretensat
— R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm2

Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per
Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per

La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa,

—> C: Lletra indicativa del tipus de consistéencia: F fluida, B tova,

plastica i S seca
—> TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
—> A: Designacid6 de l'ambient al que s'exposara el formigd

® Fn els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la

composicié de la mescla del formigo, garantint al peticionari

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i

resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus

d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

® FEn els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la

congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del

granulat, consistencia 1 contingut en ciment per metre cubic de formigd,

subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment

que ha emprat.

® FEn els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades

en la designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar,

s’ha d’especificar abans de 1'inici del subministrament.
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El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article
37.2.3 de la norma EHE.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir
cendres volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de silice.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silice per la seva confeccid. En
estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el
35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del
pes del ciment.

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control
sobre la produccid segons art. 29.2.2 de la EHE i1 ha de posar els resultats de
l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un segell o marca de conformitat
oficialment homologat a nivell nacional o d'un pais membre de la CEE.

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Tipus de ciment:
—> Formigd en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials (UNE 80307)
Formigd armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1)
Formigd pretensat : Ciments comuns tipus CEM I,II/A-D(UNE 80307)
Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

RV

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com
els resistents als sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-
2), 1 els de baix calor d'hidratacidé (UNE 80303-3)

Classe del ciment: 32,5 N

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la
norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat
minima de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

—> Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

— Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

—> Obres de formigd pretensat: >= 275 kg/m3

—> A totes les obres: <= 400 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE, en funcid de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

—> Formigd en massa: <= 0,65 kg/m3

—> Formigd armat: <= 0,65 kg/m3

—> Formigd pretensat: <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
—> Consistencia seca: 0 - 2 cm
—> Consistencia plastica: 3 - 5 cm
—> Consistencia tova: 6 - 9 cm
—> Consistencia fluida: 10-15 cm

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
—> Pretensat: <= 0,2% pes del ciment
= Armat: <= 0,4% pes del ciment

27



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Doc. 3.- Plec de Prescripcions Tecniques

—> En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes del ciment
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® Tolerancies:
—> Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
—> Consistencia fluida: £ 2 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:

® En camions formigonera.

® El1 formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

® Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua
o0 altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge:

® No és pot emmagatzemar.

® FEl1 subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a
minim, les dades segiients:

Nom de la central que ha elaborat el formigd

Numero de serie del full de subministrament

Data de lliurament

Nom del peticionari i del responsable de la recepcid

Luu il

Especificacions del formigd:
® Resistencia caracteristica
® Formigons designats per propietats:
—> Designacidé d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
— Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
Formigons designats per dosificacid:

U

= Contingut de ciment per m3
= Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
Relacidé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
Tipus, classe i1 marca del ciment
Grandaria maxima del granulat
Consistencia
Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té

Lueddiy

Designacidé especifica del lloc de subministrament
Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

Hora limit d'us del formigd

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

—> m3 de volum necessari subministrat a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

— EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la
Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE).
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B0 MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA

BOA1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames,
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions
de les taules I i1 II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504) :

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusid o sinteritzaciod.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-
732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la tracciod:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar
les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
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FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacidén de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS

BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB2A00O.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre materia perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-
EN 10080, en relacidé amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha

d'apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-
1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensié d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
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- Tensidé de Ultima d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa) :

e +
! i C I Ceq | S | P i Cu | N i
| | %Smax.; %max. | %max. | %max. | %$max. | S$max. |
iColada i 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 |} 0,800 | 0,012 |
‘Producte | 0,24 | 0,052 |} 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe teécnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-

08

- Deformacidé alternativa: Ha de complir 1l'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
B ittt ettt e e e e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al i fs/fy !
1 ' | trencament | trencament i 1
! ! N/mm2 ' fs (N/mm2) ! } !
b e e e e e — | e e e e e e | e e e e | e e e e e | e e e e e 1
I 1 1 I I I
' B 400 S | >= 400 I>= 440 Lo>= 14% o>= 1,05 |
i B 500 S ' >= 500 i >= 550 1 >= 12% o >= 1,05 |
' B 400 SD | >= 400 1 >= 480 Lo>= 20% bo>= 1,20
i i i i i <= 1,35 |
' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>=16% bo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
B ittt ettt e e e e +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la seérie seglient (mm) : 6 8 10 12 14 16

20 25 32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: £ 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: £ 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra
i 1l'eventual agressivitat de 1l'ambient.
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Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge
en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi
alteracions superficials.

Perdua de pes desprées de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: <
1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe teécnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la
EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament gque com a
minim, ha de contenir la informacidé seglient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2
EHE-08)
- Nimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de
les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacidé segilient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de 1l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacié de les marques d'identificacié.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracid
d'armadures per a formigdé armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080.
La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08

- La realitzacidé d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en funcid
de la quantitat d'acer subministrat:
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- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin
del mateix subministrador, fabricant, designacié i serie, i1 es prendran 2 provetes on
es realitzaran els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el
tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura,
l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants
i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del
control de produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics
i qgquimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de
tracabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions seglents respecte
el certificat de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en
lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es
faran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, i1 1l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb 1l'article 38.10, 1 realitzat en un laboratori
acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o
la seva fabricacidé en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid
de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, 1 les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.
- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacidé de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si1 es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada seéerie.
Si l'acer estigués en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la
DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin
utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid d'agquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits
de cada mostra, i1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes
dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adhereéncia:

34



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Doc. 3.- Plec de Prescripcions Tecniques

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part
del lot d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el
cas que l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons
l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada wunitat a comprovar, una inspeccidé per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i1 el tipus d'acer entre el indicat en
el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus
elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i1 que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del projecte
sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11
de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracié de l'armat a fabrica, la
DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra,
la DF permetra la realitzacid de la soldadura resistent només en el cas que es faci un
control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una série de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans
de la posta en servel en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques
de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2).
En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat
compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres
del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréencia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del
mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara
el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacidé excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'odxid, l'altura
de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa.
Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucid
de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D21030.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe ' Gruix nominal (mm) !

A
€]
o
(€]
o
V)

~J
(€3]
\%
~J
(6]

: T1 L £3 P4 | +6,-3 |
! T2 L2 L3 | 45,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 | +1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD629AU.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes 1
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacidé de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a
poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

! 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5 m !
! 2 m r1,8T 4 1,8 T | 2,5 T | - ! - !
! 2,5 m '1,4T ! 1,4T ! 2,0 T ! - ! - !
1 3 m 1 I 1T 1,6 T | - 1 - 1
! 3,5 m ' - 1 0,9T ! 1,4 T ! 1,43 T ! 1,43 T !
i 4,0 m i i - V1,17 1,2 T 1,2 T |
| 4,5 m ' - i - i - i 0,87 T | 0,87 T |
i 5m i - i - i - i - i 0,69 T |
o +
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD7UC11.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: + 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: t 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

38



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Doc. 3.- Plec de Prescripcions Tecniques

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres 1lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintetiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcié d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZA000,BODZUOOS5.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid
dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.
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Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigdé hagi adquirit la resisteéncia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:
No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adherencia entre el formigdé i 1'encofrat, sense alterar 1'aspecte
posterior del formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures
o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per
a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicid.

La connexidé entre el conjunt de perfils 1 la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: £ 0,25% de la llargaria
- Torsid dels perfils: £ 2 mm/m
BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i1 de resisténcia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el

terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

B6 MATERIALS PER A TANCAMENTS I DIVISORIES

B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6A1 REIXATS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6A14KR8.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils d'acer galvanitzat o d'acer inoxidable, malla de torsidé simple,
malla electrosoldada, o malla ondulada, 1 mecanismes que formen el bastiment i les
fulles de les portes.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els acabats dels perfils poden ser pintats o galvanitzats en el cas de perfils d'acer
no inoxidable.

Les malles poden ser galvanitzades, galvanitzades i pintades o plastificades.

Els perfils i les malles han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes superficials.
No han de tenir esquerdes ni despreniments en el recobriment.

La grandaria, el tipus i la disposicid dels perfils han de complir les especificacions
de la documentacid técnica del projecte.

Els perfils han de ser rectes si no s'indica el contrari a la DT.

La separacidé entre barrots o perfils, si es el cas, ha de ser inferior a 12 cm.

La unidé entre els perfils ha d'estar feta per soldadura (per arc o per resistencia).
S'admet també la unidé amb cargols autorroscants en cas que el perfil porti plecs
especialment per allotjar la rosca del cargol.

Si els perfils sén galvanitzats, les soldadures han d'estar tractades amb pintura de
pols de zenc amb resines (galvanitzacidé en fred). Si els perfils sén d'acer inoxidable
les soldadures han d'estar pulides.

Si l'acabat dels perfils és pintat, aquest haura de ser amb una capa d'emprimacid
antioxidant i dues d'esmalt.

El sistema de tancament ha de ser d'un punt. Cada fulla ha de tenir tres frontisses.
La fulla que no porti el mecanisme de tancament ha de tenir elements per a la seva
fixacié al paviment.

La qualitat de la manyeria utilitzada no ha de ser inferior a la qualitat de la porta

Tolerancies:
- Llargaria dels perfils: + 1 mm
- Dimensions de la seccid:
- Gruix <= 1,5 mm: + 0,5 mm
- Gruix > 1,5 mm: £ 0,8 mm
- Seccidé dels perfils: £ 2,5%
- Rectitud dels perfils: + 2 mm/m

- Torsidé dels perfils: + 1°/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: t 1°

ACER GALVANITZAT:

Proteccidé de galvanitzacié: >= 385 g/m2

ACER INOXIDABLE:
Ha de ser apte per al soldatge.
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La composicié quimica de l'acer s'ha d'ajustar a les especificacions segiients:

- Carboni: < 0,08%

- Manganés: < 2,00%

- Silici: < 1,00%

- Fosfor: < 0,04%

- Sofre: < 0,04%

- Coure: 16,00-18,00%

- Niquel: 10,00-14,00%

- Molibdé: 2,00-2,50%

Resistencia a la traccidé: >= 600 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: amb els elements que calguin per a assegurar el seu escairat i la

seva planor.

Emmagatzematge: protegit de les pluges, els focus d'humitat i els impactes.

d'estar en contacte amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS | CANALS

BG22 TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL.LICS

1.- DEFINICI® I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

—> Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

—> Es consideraran els seglients tipus de tubs:
® Tubs de PVC corrugats

No ha

® Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la

interior
Tubs de material 1lliure d’haldgens
Tubs de polipropile

Tubs de polietilée de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

—> Han d'estar dissenyats 1 construits de manera que les seves caracteristiques en

Us normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

— L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin

fer malbé els conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

—> El diametre nominal ha de ser el de l’exterior del tub i s’ha d’expressar en

milimetres.
—> El diametre interior minim 1’ha de declarar el fabricant.
—> Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament:
—> En rotlles.
—> Han d'estar marcats amb:
® Nom del fabricant

® Marca d'identificacidé dels productes
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® Fl marcatge ha de ser llegible
® Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents

Emmagatzematge:

—> En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

— m de llargaria necessaria subministrada a l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

— REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

—> UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1:
Requisitos generales.

—> UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de
los tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.
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D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D06 FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D060Q021.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'us no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i1 sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport

han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisteéncia fluida: 10 - 15 cm

Relacidé aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacid
ha de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: + 10 mm
- Consistencia fluida: + 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé de formigons, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comencgat 1l'adormiment.

El temps maxim entre l'addicié de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacid
del formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracié del formigb.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el
ciment i1 la sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants 1 inhibidors de 1l'adormiment s'han
d'afegir a l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera Jjuntament amb el ciment i els
granulats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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D0 ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D0B ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DOB2A100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd
armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la
seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte.
El procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels
productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
! ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| B 400 ' 10 D ' 12 D
' B 500 i 12 D i 14 D
+ ____________________________________________

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres
<= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracib.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits segilients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracid en els
elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: £ 5°

2 .- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la
instal -lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi
una curvatura constant en tota la zona.

45



Projecte constructiu: NOU DIPOSIT D’AIGUA POTABLE A ORGANYA (T.M. Organya, Alt Urgell)
Doc. 3.- Plec de Prescripcions Tecniques

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent,
s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigdé amb les altes
temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.)
o maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiéencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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E PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 MOVIMENTS DE TERRES

E224 REPAS DE SOLS | PARETS DE RASES, POUS | RECALGATS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Repas de sols 1 parets de rases, pous 1 recalgats per aconseguir un acabat geometric,
per a una fondaria d'l,5 m fins a 4 m, com a maxim.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Neteja de les parets i el fons de l'excavacid per obtenir la forma geometrica
corresponent

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer just abans de 1l'abocada del formigb.

Principalment s'ha de repassar la part més baixa de 1l'excavacidé 1 deixar-la ben
aplomada, amb l'acord del fons i1 la paret en angle recte.

Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: £ 5%

- Nivells: £ 50 mm

- Horitzontalitat: + 20 mm/m

- Aplomat de les parets verticals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar si plou o neva.

S'ha d'estrebar el terreny en fondaries >= 1,30 m 1 sempre gque apareguin capes
intermedies que puguin ser propenses a esllavissaments.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

EM INSTAL.LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT
EM3 EXTINTORS D'INCENDIS

EM31 EXTINTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EM31351J.

EM INSTAL.LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT
EM3 EXTINTORS D'INCENDIS
EM31 EXTINTORS

Els seus elements tenen com a components elements de: BM31, 1 eventualment de: BM3A,
BMY3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Extintors de pols seca polivalent o anhidrid carbodénic, pintats o cromats.
S'han considerat els tipus de col.locacidé segilients:
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- Amb armari muntat superficialment
- Amb suport a la paret
- Sobre rodes
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Col.locat dins d'armari i muntat superficialment:
- Fixacidé de l'armari al parament.
- Co.locaci6 de l'extintor dins de l'armari.
Col.locat amb suport a la paret:
- Col.locacidé del suport al parament.
- Col.locacidé de 1l'extintor al suport.
Col.locat sobre rodes:
- Subministrament de l'extintor muntat sobre carro amb rodes

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la
D.F.

S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida 1 cal que sigui visible 1

accessible.
Alcaria sobre el paviment de la part superior de l'extintor <= 1700 mm
Tolerancies d'instal.lacio:
- Posicio + 50 mm
- Horitzontalitat i aplomat + 3 mm

COL.LOCAT AMB SUPORT A LA PARET:
El suport ha de quedar fixat solidament, pla i aplomat sobre el parament.

COL.LOCAT DINS D'ARMARI I MUNTAT SUPERFICIALMENT:
L'armari ha de quedar fixat solidament, pla, aplomat i anivellat sobre el paviment.

COL.LOCAT SOBRE RODES:
L'extintor ha d'anar col.locat sobre el seu suport mobil de forma estable i segura, de

tal manera que permeti el seu transport sense perill de despendre's.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'instal.lacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NBE CPI-96 "Norma Béasica de la Edificacién. Condiciones de Proteccién contra Incendios
en los Edificios."

Reial Decret 1942/1993 de 5 de novembre (BOE de 14 de desembre de 1993). "Reglamento
de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios." Amb les correccions del BOE de 7 de
maig de 1994.
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F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDK2 PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDK20020 - Arqueta prefabricada de formigdé sense fons, tipus AR100CF de GLS o similar,
de 100x100 cm interiors 1 120x120 exteriors 1 105 cm d'alcada, inclis moviment de

terres, obertures de pas de canonades de connexionat i base de 30 cm de tot-u. Tot
inclos completamet acabat.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G3 FONAMENTS | MURS DE CONTENCIO

G31 RASES | POUS

G315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per
a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a 1l'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures
(art.8.2 i1 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins
de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de l'annex 11
de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment 1 la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucidé de fonaments de
mitgeres, Dbuits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada,
+ 50 mm

- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm

-1 m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
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- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigé de neteja: * 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. E1l formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions
de l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de 1la fabricacié del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcgaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactacié del formigdé es realitzara mitjangant processos adequats a la
consistencia de la mescla i1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.
S'ha de garantitzar que durant l'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades 1 als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacidé del formigéd.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacidé de les armadures,
amb observacidé de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigdé i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per
tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la
DF'.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades 1 construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les
que els materials 1 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada
mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid
i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura
o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant
amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a Jjudici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, wultrasons, esclerdmetre) sobre el
formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides
o altres caracteristiques de l'element formigonat.
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G4 ESTRUCTURES

G4B ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G4BC3100.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de 1'armadura formada per Dbarres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements
de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracidé, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a 1l'adhereéncia entre
ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccid nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a
la seglent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les =zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs due
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles
no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid
de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de 1lligat ha de complir
l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga,
la llargaria dels solapaments 1 la posicié dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5
de 1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
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especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles 1 a 1l'encofrat de manera due
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant
un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura
quan les armadures estiguin a l'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar
soterrats.
La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma
EHE, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat,
segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la pec¢a formats per barres o filferros, encara
que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D
La realitzacid dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid
dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article
69.5.1.
Tolerancies d'execucibd:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciéd:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment 1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de 1l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les
barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicid vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de
1'EHE.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia 1lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid
de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <=
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

4 D, >= D maxim, >= 20

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en
l'article 69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.4 de 1'EHE)
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Llargaria de la solapa en malles superposades:
- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 1b

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi
una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicidé dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir 1l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'us de fusta o
qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa
de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
ferrallada, dins de l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Recepcid 1 aprovaciéd del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid
dels seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones
que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics i experiéncia
son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.
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G6 TANCAMENTS I DIVISORIES
G6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G6A14KRS8.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal -lics i
malla electrosoldada.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Reixat amb malla de torsid senzilla

- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat
metal -lic

- Reixat amb doble Dballesta superior 1 malla electrosoldada galvanitzada i
plastificada.

- Porta de fulles batents formada per perfils metal -lics, malla electrosoldada,
ondulada o de torsid, mecanismes i muntants de suport.

- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i1 guia inferior
amb rodet.

S'han considerat les formes de col -locacidé del reixat segilients:

- Amb pals de tub col-locats sobre daus de formigd

- Ancorat a l'obra

- Amb platines i fixat mecanicament a 1l'obra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Reixat:

- Replanteig

- Col-locacidé de l'element

- Formacidé de les bases per als suports, o del forat en 1l'obra

- Col-locacidé dels elements que formen el reixat

- Tesat del conjunt

- Replanteig

- Col-locacidé dels muntants sobre daus de formigd, ancorats a l'obra o sobre platines
- Col-locacidé dels elements que formen el reixat

Porta de fulles batents:

- Replanteig

- Fonamentacidé dels muntants (excavacidé del pou i reblert amb formigd) o ancoratge a
obres de fabrica

- Muntatge de la porta

- Falcat provisional

- Col-locacidé dels mecanismes

- Neteja 1 proteccid

Porta corredissa:

- Replanteig

- Fixacié de la guia inferior

- Fixacidé dels bastiments laterals

- Muntatge de la porta

- Col-locacidé dels mecanismes

- Neteja i proteccidé del conjunt

REIXAT
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els
nivells previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Quan ha d'anar col -locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes
bases que no han de quedar visibles.
La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucibd:
- Distancia entre suports:
- Reixa amb malla de torsid senzilla: + 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: £ 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m: £ 5 mm
- Replanteig: =+ 10 mm
- Nivell: + 5 mm
- Aplomat: + 5 mm
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REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:

La tanca ha de tenir muntants de tensidé i de reforg¢ repartits uniformement als trams
rectes 1 a les cantonades.

Aquests muntants han d'estar reforcats amb tornapuntes.

Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m
Nombre de cables tensors: 3
Nombre de grapes de subjeccid de la tela per muntant: 7

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:

El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a
través seu.

Ha de permetre una bona visibilitat de l'entorn immediat.

PORTES:

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Ha d'estar aplomada i al nivell previst.

Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha
de produir deformacions al conjunt del tancament.

No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.

El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes
superficials.

La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixacidé laterals, d'acord amb
les especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col -locada
la columna de topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar
col -locats.

En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau
i silencids.

La guia inferior, per al desplacament de la porta corredissa, ha de quedar encastada
al paviment.

Franquicia de la fulla al paviment: >= 8 mm, <= 12 mm

Franquicia de la fulla al bastiment: <= 4 mm

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 3 mm

- Aplomat: * 3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REIXAT

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccid contra les empentes i
els impactes per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir 1l'aplomat amb l'ajuda d'elements
auxiliars.

PORTES:

El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell
fins que quedi ben travat.

Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

PORTES:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacidé topografica de la situacidé de la tanca.

- Inspeccid visual de l'estat general de la tanca.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta
de moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacié.
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CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten
en l'inspeccidé visual i per tant, en l'experiencia de l'inspector en aquest tipus de
control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en
el que fa referencia a la malla propiament dita com en els elements auxiliars (suports
i accessoris).

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de
la tanca. En cas d'observar deficieéncies, s'ampliara el control, en primer lloc fins

o)

a un 20 % dels suports, i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a

Q

realitzar control sobre el 100 $ de les unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de serveil previstes
en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

GG INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
GG2 TUBS | CANALS

GG22 TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL.LICS

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
= Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.
—> S’han considerat els tipus de tubs seglients:
® Tubs de PVC corrugats
® Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la
interior
® Tubs de material 1lliure d’haldgens
® Tubs de polipropile
® Tubs de polietile de dues capes, corrugada la exterior i 1llisa la interior
—> S’han considerat els tipus de col -locacid segiients:
Tubs col -locats encastats

Tubs col ‘locats sota paviment

Tubs col -locats sobre sostremort

Tubs col -locats al fons de la rasa

® TL’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:
= Replanteig del tracat del tub
— L’estesa, fixacid o col-locacid del tub
—> Retirada de 1’obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:
= El1 tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio,
pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes.
—> S'ha de comprovar la regularitat superficial i l'estat de la superficie sobre
la que s'ha d'efectuar el tractament superficial.
—> Tolerancies d’instal -lacid:
® Penetracid dels tubs dintre les caixes: = 2 mm
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ENCASTAT:
= El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
—> Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:
= El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT
= El1 tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.
—> Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

CANALITZACIO SOTERRADA:
= El1 tub ha de quedar instal -lat al fons de rases reblertes posteriorment.

= El1 tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio,
pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes.

—> Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

—> Distancia entre la canalitzacidé i la capa de proteccidé: >= 10 cm

—> Fondaria de les rases: >= 40 cm

—> Penetracidé del tub dins dels pericons: 10 cm

—> Tolerancies d'execucid:

® Penetracid del tub dins dels pericons: * 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

—> Abans de comencar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera

aprovat per la DF

—> Les unions s’han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o
expressament aprovats per aquest. Els accessoris d’unié i en general tots els
accessoris que intervenen en la canalitzacidé han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col -locar.
S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen
a les especificades a la DT del projecte.
Els tubs s’han d’inspeccionar abans de la seva col -locacib.
La seva instal -lacidé no n’ha d’alterar les caracteristiques.

Loy

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1’obra
de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:
= El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de
sorra garbejada i1 netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)
—> Sobre la canalitzacidé s'ha de col:-locar una capa o coberta d'avis i proteccid
mecanica (maons, plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
—> m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte,

entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.

= La instal -lacidé inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat
i definitives en la resta de muntatges.

—> Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
— REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
—> UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1:
Requisitos generales.
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—> UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas.

Parte 2-
1: Requisitos particulares para sistemas de tubos curvables.
—> UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
1: Requisitos particulares para sistemas de tubos flexibles.
CANALITZACIO SOTERRADA:
—> UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-

4: Requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.
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O PARTIDES D'OBRES HIDRAULIQUES
O1 EQUIPS DE MESURA

01C CABALIMETRES

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
—> Suministres i instal -lacidé de cabalimetre
—> S'han considerat els tipus seglients:
® TElectromagnetics
® Ultrasodnics
= L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Preparacidé de la zona de treball
Tall i preparacidé d’elements metal -lics
Neteja dels estrems de tubs, brides o zona a acoblar
Instal ‘lacidé del cabalimetre

Prova del cabalimetre

CONDICIONS GENERALS:

—> El material s’ha de emmagatzemar abans de la instal-lacidé a resguard de la

intemperie

de 1’element sbén les demanades.

DF.

U Ul

funcionar i neta de substancies lubricants i altres restes de muntatge.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

—> S’ha de seguir 1l’ordre de treballs previst a la DT

—> El contractista ha de coneixer les especificacions de muntatge de 1’aparell.

—> En cas que l’element sigui molt pesat caldra utilitzar els elements auxiliars
necessaris per a la seva elevacib.

—> La maquinaria per a cargolar o embridar sera 1l’adequada a la mida de 1’aparell
a instal -lar.

® S'han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de instal -lacid
de 1’aparell.

.

salut i d’emmagatzematge 1 transport d'aquest tipus d'elements.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
—> Unitat de element subministrat, instal-lat i provat aprovat per la DF

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa a de ser la especifica de 1’Gs a que es destina la instal -lacib.
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B MATERIALS

BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BM1 CABALIMETRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Aparell de mesura del flux en canonades en liquids conductius per als cabalimetres
electromagnetics i1 per a qualssevol en els ultrasdnics.

CARACTERISTIQUES GENERALS CABALIMETRES CONSIDERATS
Construccidé amb elements metal -lics i plastics.
Amb sortides (outputs) de 4-20 mA

Proteccidé IP 67 o IP 68

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Embalatge amb caixa embuatada

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de l'element subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

El técnic autor:

Iz o

Signat, Joan Gurrera i Lluch
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat nim. 8.338
URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 22 d’abril de 2024
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PROJECTE:
NOU DIPOSIT D0AIGUA POTABLE A ORGANYA.
T.M. d’Organya; Alt Urgell
23 d’abril de 2024

AMIDAMENTS Pag.
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 G21B3001 m Desmuntatge de tanca metal-lica existent, amb mitjans mecanics i manual, carrega sobre cami6 i transport a I'abocador,
incloent la taxa d'aabocament
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Longitud
2/tanca del diposit actual 36,000 36,0000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 36,000

2 G221U120 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol tipus de terreny, inclis roca, amb mitjans
mecanics, amb carrega sobre camio6
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1 T longitud Superficie

2| perfil transversal 1 2,500 112,520 281,300 CH#'D#E#'F#

3| perfil transversal 2 5,000 110,430 552,150 CH#*D#*E#'F#

4 |perfil transversal 3 5,000 110,080 550,400 CH#DHE#F#

5 | perfil transversal 4 2,500 117,510 293,775 CHDHE#F#

6 T pi Radi Radi Fondaria

7 |Excavacié sabata pilar central 3,146 1,300 1,300 0,800 4,253 CHD#E#F#

8 T llargada Amplada Algada

9|Caseta de valvules 2,450 2,450 0,300 1,801 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
3 G2412019 m3 Transport de terres sobrants de I'obra amb dumper i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un
recorregut de menys de 10 km per a ompliment de camp de conrreu a indicar per la direccié d'obra, escampat i nevallacio
del material amb pala excavadora de mida mitjana, sense compactacid
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1 T longitud Superficie

2| perfil transversal 1 2,500 112,520 281,300 CH#'D#E#'F#

3 |perfil transversal 2 5,000 110,430 552,150 C#DHE#F#

4 |perfil transversal 3 5,000 110,080 550,400 CH#DHE#F#

5| perfil transversal 4 2,500 117,510 293,775 CH#'D#E#'F#

6 T pi Radi Radi Fondaria

7 |Excavacié sabata pilar central 3,146 1,300 1,300 0,800 4253 CHDHE#F#

8 T llargada Amplada Algada

9|Caseta de valvules 2,450 2,450 0,300 1,801 CHD#E#'F#

11 |transport fora d'obra: volum del diposit

12 |sota rasant -3,146 8,000 8,000 3,500 704,704 CHDH#*E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 978,975

EUR




PROJECTE:
NOU DIPOSIT D0AIGUA POTABLE A ORGANYA.
T.M. d’Organya; Alt Urgell
23 d’abril de 2024

AMIDAMENTS

Pag.:

4 F226170F m3

Transport d'acopi dins de I'obra de terres préviament excavades, una vegada acabat el diposit, carrega i terraplenada
sense piconatge al voltant del diposit per a reduccio6 de I'impacte visual, tant de les terres vegetals com les crues de sota.

Num. | Text Tipus [c] [0] \ [E] [F] TOTAL  Férmula

1 T Pi Radi Radi Fondaria

2|Excavacié sabata exterior 3,146 8,500 8,500 0,400 90,919 CH#'DH'E#'F#
3 T pi Radi Radi Fondaria

4 |Excavacié sabata pilar central 3,146 1,300 1,300 0,900 4,785 CHDHE#F#
5 T llargada Amplada Algada

6|Caseta de valvules 2,450 2,450 0,300 1,801 CHD#E#'F#
8 transport fora d'obra: volum del diposit

9/sota rasant 3,146 8,000 8,000 3,500 704,704 CH#DH#'E#F#

5 F227TOOF m2

S'inclou p.p. d'aportacié/retirada de material.

TOTAL AMIDAMENT 802,209

Nivellacio, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb compactacié del 95% P.M. amb mitjans mecanics.

Num. | Text Tipus [c] [0] \ [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Pi Radi Radi
2|Excavacié sabata exterior 3,146 8,500 8,500 227,299| CHD#EH#F#
3 T pi Radi Radi
4 |Excavacié sabata pilar central 3,146 1,300 1,300 5317 CH'D#'E#'F#
5 T llargada Amplada
6|Caseta de valvules 2,450 2,450 6,003 C#'DH#E#F#

6 G22MR055 m3

TOTAL AMIDAMENT 238,619

Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja en la superficie de recolzament de I'estructura de

formigo.
Num. | Text Tipus [c] [0] \ [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Pi Radi Radi Fondaria
2|Excavacié sabata exterior 3,146 8,500 8,500 0,200 45460 CH#HD#E#'F#
3 T pi Radi Radi Fondaria
4 |Excavacié sabata pilar central 3,146 1,300 1,300 0,200 1,063 CH#DHE#F#
5 T llargada Amplada Algada
6|Caseta de valvules 2,450 2,450 0,200 1,201 CHD#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 47,724

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 02 ESTRUCTURES DE FORMIGO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 G3Z112P1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del

granulat 20 mm, abocat des de camié

EUR




PROJECTE:
NOU DIPOSIT D0AIGUA POTABLE A ORGANYA.
T.M. d’Organya; Alt Urgell
23 d’abril de 2024

AMIDAMENTS Pag.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Pi Radi Radi
2|Excavacié sabata exterior 3,146 8,500 8,500 227,299| CHD#E#F#
3 T pi Radi Radi
4 |Excavaci6 sabata pilar central 3,146 1,300 1,300 5317 CH'D#'E#'F#
5 T llargada Amplada
6|Caseta de valvules 2,450 2,450 6,003 C#'DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
2 G4D0U020 m2 Encofrat i desencofrat en parament corb.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T 2Pi Radi Algada
2| Sabata exterior perimetral 6,283 8,000 0,500 25,132| CH'D#'E#'F#
3 T 2Pi Radi Algada
4|Sabata zona central 6,283 1,250 0,900 7,068/ CH#'D#E#'F#
5 T 2Pi Radi Algada
6 |Alcat exterior 6,283 7,700 5,050 244314 CH#'D#E#'F#
7|Algat interior 6,283 7,500 5,050 237,969 CH#'D#E#'F#

3 G4BC3100 ka

TOTAL AMIDAMENT 514,483

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Kg| Solapaments
2 T Volum HA Quantia
3| Acer corrugat s/ planols i calculs 165,247 60,000 9.914,820) C#*D#'E#‘F#

4 G3C516H4 m3

mm, abocat amb bomba

TOTAL AMIDAMENT 9.914,820

Formig6 per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20

Num. | Text Tipus [c] [0] \ [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Pi Radi Radi Gruix
2| Sabata exterior perimetral 3,142 8,000 8,000 0,500 100,544 CHD#E#F#
3 T Pi Radi Radi Gruix
4|Sabata zona central 3,142 1,250 1,250 0,900 4,418 CHDHE#F#
5 T 2Pi Radi Algada Gruix
6 |Alcat 6,283 7,600 5,050 0,250 60,285 C#'DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT 165,247

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 4
5  DIP000005 m Pilar de secci¢ cuadrada de 40x40cm i 5,12 metres d'algaria neta amb formigd HA-30/B/20/IV+Qb abocat amb bomba,
armat amb acer B-500SD segons detall en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3 més mermes, deixant esperes per
a prefabricat circular superior, inclou I'encofrat i apuntalament i voladiu en coronacié per a suport de les peces
prefabricades de la coberta, totalment acabat.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T algada
2 5,120 5120 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
6  G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigé armat tipus HA-35/B/20/1lla cara exterior i IV cara interior, per a la
formacié de la coberta del diposit circular de 20 metres de diametre interior, incloent transport fins a peu d'obra,
descarrega, col-locacié amb grua, recolzament al formigé dels algats amb tira de neopré, forats de ventilacio, forats de
trampelles d'entrada, capitell de cap de pilar per al recolzament dels elements, totalment muntat.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2 26,000 26,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 26,000
7 GPOUFON u Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari, formigé de
neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Desguas de fons diposit 1,000 1,000| CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxd de seccié 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu

8 E7J5C4B2 m
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T 2Pi Radi
2 Solera-alcat 6,283 7,600 47,751 CH'DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 47,751
9 EPMS3160200 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AISI 316 de DN200 de longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop

desencofrat.

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 Canonada interconnexid diposits 1,000 1,000 CHDH#E#F#

10  EPMS3160160

u

TOTAL AMIDAMENT

Subministrament i instal*lacié de passamurs d'AlSI 316 de DN160 de longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop
desencofrat.

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 5
1 T Unitats
2|Entrada d'aigua impulsio 1,000 1,000 CHD#E#'F#
3|Sortida a distribucio 1,000 1,000 CHDH#E#F#
4|Sobreixidor 1,000 1,000 CHDH#E#F#
5|Buidat de fons 1,000 1,000 CHD#E#'F#

11 GOBACCDI u

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Obertura de boca d'home en la coberta del diposit, de dimensions 80cmx80cm. Inclou execucié de forat, retirada de runa,
col-locaci6 de tapa elevada tipus "caixa de sabates" d'acer inoxidable, tancada amb candau i collocacié de pate exterior
per facilitar 'accés i lligat de persones.

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 nou diposit 1,000 1,000 CHD#E#F#

12 GMITJACA m

TOTAL AMIDAMENT

Formacio de mitja canya amb morter de ciment en la uni6 de solera-mur.

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 T 2Pi Radi
2 | contacte llosa-algat 6,283 7,500 47123| CHDHE#F#

13 DIP000003 pa

TOTAL AMIDAMENT 47,123

Partida algada per a la impermeabilitzacié interior de tot el dipdsit: solera, algats interiors i sota coberta amb un producte
apte per a aigua de consum huma, segellat de les juntes solera-algat del diposit i de les peces de la coberta, fins a
superar la prova d'estanqueitat

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T ut
2 |inetrior diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#

14 GTRANTIC m2

TOTAL AMIDAMENT

Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant I'aplicacié de pintura acrilica anticarbonatacié amb una dotacié de
0,6 kg/m2 aplicat en dues capes.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T 2Pi Radi Algada
2|Mur 6,283 7,500 5,050 0,000 0,000 CH#'D#E#'F#
3 T Pi Radi Radi
4|Coberta superficie 3,142 7,700 7,700 0,000 0,000 C#D#E#F#
5 T 2Pi Radi Algada
6|Coberta cantell 6,283 7,700 0,500 0,000 0,000 C#D#E#F#

15 GESCALAA u

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Subministrament i instal-lacié d'escala de poléster reforcada amb fibra de vidre (PRFV) per a linterior del diposit, de
maxim, 5 metres d'algada, col-locada. Inclou la part proporcional de suports i ancoratges.

EUR
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Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T ut
3 |Escala exterior per a I'accés al diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#
des de la coberta

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL

SUBCAPITOL 03 CASETA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 G22MR055 m3

Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigé de neteja en la superficie de recolzament de I'estructura de

formigo.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Gruix
2 2,850 2,850 0,300 2,437 CHDHEH#F#

2 G32112P1 m2

TOTAL AMIDAMENT 2,437

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigo HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de cami6

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada
2|Caseta 2,600 2,600 6,760 CH#D#E#F#

3 G4BC3100 ka

TOTAL AMIDAMENT 6,760

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Volum Quantia
2|Solera 0,938 50,000 46,900| CH#D#E#'F#

4 G4DOU010 m2

Encofrat i desencofrat en parament pla.

TOTAL AMIDAMENT 46,900

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Longitud amplada ut gruix
2|Llosa 2,450 2,000 0,150 0,735 CH#'D#E#F#
3 2,450 2,000 0,150 0,735 C#'DHE#F#

5 G3C516H4 m3

mm, abocat amb bomba

TOTAL AMIDAMENT 1,470

Formig6 per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 7
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Amplada Gruix
2| Llosa 2,500 2,500 0,150 0,938/ CH#DH#E#F#

6 GPOUFON u

TOTAL AMIDAMENT 0,938

Execuci6 de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres necessari, formig6 de
neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat

desguas

sobreeixidor del dipdsit i sortida a

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Recollida de desguas de fons i 1,000 1,000 C#DH#E#F#

7 GEDI10M3 u

TOTAL AMIDAMENT

Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigd de Tehorsa o similar. La caseta sera d'un sol recinte de
dimensions exteriors 2,45m x 2,45m i algada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una porta galvanitzada amb
reixes de ventilacio, transport a obra i grua de descarega en obra.

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T unitats
2 |caseta de valvules 1,000 1,000 CHD#E#F#

8 E63B1H101 u

TOTAL AMIDAMENT

Subministrament i col-locacié de portes tallafocs blindades - RF 60, 1 full, per a una llum de 700 x 2020 mm amb amb
morter de ciment 1:6 elaborat a I'obra amb morter de 165 |

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 |caseta de valvules 1,000 1,000 CHDH#E#F#

9 GTELDIO8 u

TOTAL AMIDAMENT

Instal-lacié d'enllumenat interior de les casetes i toma de corrent, inclou els conductors, tubs de canalitzacid, punts de
llum, interruptors i tot els elements auxiliars

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2 NOU DIPOSIT 1,000 1,000 CHDHEHF#
TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITOL 04 TANCAMENT PERIMETRAL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR
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1 GAR1R130 m Tanca metal.lica plastificada de color verd de 2 m d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat plastificat de triple torsi6
de 50 mm de pas de malla i de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer galvanitzat plastificat, de 48 mm de diametre, separats
3,00 m com a maxim, incloent excavacio de pous per als daus de fonament i formigonat amb formigé hm-20 dels daus de
40x40x40 cm, tensors, tornapuntes i material auxiliar
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 NOU DIPOSIT 88,000 88,000 CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT 88,000
2 G6A16DYB u Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm i
malla simple torsi6 de 50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2 mm, passador amb topall
antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col-locada
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2|NOU DIPOSIT 1,000 1,000| CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
SUBCAPITOL 01 RASES | CANONADES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 G2224241 m3 Excavacio6 de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 4 m de fondaria, en terreny qualsevol tipus de terreny i d'entorn (zona
urbanitzada o zona no urbanitzada), amb pala excavadora i amb les terres deixades a la vora
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 T ut longitud amplada fondaria
2 DN 125mm 2,000 50,000 0,500 1,300 65,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 65,000
2 (2242411 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 2 m d'amplaria, amb mitjans mecanics i compactacio del 95 % PM
Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T ut longitud amplada
2 DN 125mm 2,000 50,000 0,500 50,000] CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
3 G228AHOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T ut longitud amplada fondaria
2 DN 125mm 2,000 50,000 0,500 0,400 20,000| CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

EUR
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4  GFB1F625 m Tub de polietile de designacié PE 100, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, soldat i collocat al fons de la rasa
Num. | Text Tipus €] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula

1 T Unitats Longitud

2|interconnexié dipoits 2,000 50,000 100,000 CHD#E#F#
3 |interior caseta i dipoit 1,000 12,000 12,0000 CH#HD#E#TF#
4 ajustificar 1,000 10,000 10,000) CH#H'D#E#TF#

5 FDG51311 m

TOTAL AMIDAMENT

Canalitzacié amb tub corbable corrugat de polietile de 63 mm de diametre nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb
terres seleccionades

Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T longitud
2 |interconnexié entre casetes 50,000 50,000) CH'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 50,000

6 FG319554 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6é RV-K, tetrapolar, de secci6 4 x 6 mm2,
amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T ut longitud
2/ interconnexié entre casetes 50,000 50,0000 CH#D#E#F#
3 interior casetes 2,000 5,000 10,000 CH'DH#EH#F#

7 G228ABOF m3

TOTAL AMIDAMENT 60,000

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T ut longitud amplada fondaria
2|DN 125mm 2,000 50,000 0,500 0,900 45,000 CHD#'E#F#

8  (G24220D7 m3

TOTAL AMIDAMENT 45,000

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no reutilitzables en obra, amb cami6 de 24 t, amb un recorregut de

fins a 10 km
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T utx longitud amplada fondaria
esponjament
2/ DN 125mm 2,600 50,000 0,500 0,400 26,000] CHD#EH#F#

9 FDGZU010 m

per a malla senyalitzadora

TOTAL AMIDAMENT 26,000

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada,

EUR
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Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T ut longitud
2|DN 125mm 2,000 50,000 100,000 CH*D#E#F#
3 | corrugat electricitat 1,000 50,000 50,000 CH'D#'E#'F#

10  FDK282G9 u

TOTAL AMIDAMENT 150,000

Pericé de registre de fabrica de ma6 de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de

mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10,

sobre solera de mad calat de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié

Num. | Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

3,000

3,000

CHD#E#F#

11 FDKZ3174 u

TOTAL AMIDAMENT

Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter

Num. | Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

1|L3

3,000

3,000

CHD#E#F#

12 EG380902 m

TOTAL AMIDAMENT

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mmz2, muntat superficialment

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud
2|a justificar 16,000 16,000) CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 16,000
13 X10023 u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 2500 mm llargaria de 17,3 mm de
diametre, clavada a terra. Inclou part proporcional de cable de coure de terra enfundat groc-verd.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/L1 3,000 3,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
SUBCAPITOL 02 VALVULERIA | CALDERERIA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 GFB1R612 m

Tub de polietile d'alta densitat, segons norma UNE-EN 12201, tipus PE-100, de DN 125 mm per a PN 10 bar, amb unions

termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietile, col-locat al fons de la rasa i prova

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Longitud
2|interconnexié dipdits 2,000 50,000 100,000 C#‘DHE#'F#
3|interior caseta i dipit 1,000 12,000 12,000 CH#'D#E#'F#

EUR
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AMIDAMENTS Pag. "
‘ 4 ‘a justificar ‘ ‘ 1,000 10,000 ‘ 10,000‘ CH'DHE#'F#
TOTAL AMIDAMENT
2 GFB12590 u Peca electrosoldable de colze de polietile de 90°, de densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons

UNE-EN 12201-3, soldat i col-locat.

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2|Sortida d'aigua 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 GFB125TE u Peca electrosoldable “T", de densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3,
soldat i col-locat.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2|Sortida d'aigua 1,000 1,000) CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4  GFBC1653 u Con de reducci6 de polietile, manipulat, de densitat alta, de 125 mm a 110 mm de DN de 10 bar de pressié nominal,
segons UNE-EN 12201-3, per a soldar, soldat i col-locat al fons de la rasa
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2|Sortida d'aigua 2,000 2,000/ CH#DHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
5 GNZ116E4 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt

d'estanquitat d'etilé propilé dié (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié nominal, muntat en pericé de canalitzacio soterrada

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 Sortida d'aigua 2,000 2,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
6  GCAB080 u Subministre i muntatge de cabalimetre tipus Woltman DN80mm, de la firma comercial SENSUS, model MeiStream Plus,

embridat. Inclosa la verificacid, cabal minim de pas pel cabalimetre pe a un correcte funcionament de 0,5 m*h. Inclou
emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria. Inclou les actuacions de modificacié i elements necessaris en la canonada
de sortida a distribuci6 i la seva incorporacié al sistema de telecontrol.

AMIDAMENT DIRECTE

7 GS5BR150 u Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN
1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AlSI
420 amb rosques extruides i comformades per laminacié en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50
totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

EUR
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Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Sortida d'aigua 1,000 1,000 CHDH#E#F#
3 Entrada d'aigua 1,000 1,000 CHDH#E#F#

8  GVALFL200 u

TOTAL AMIDAMENT

Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST model BV-05-44, DN 150, totalment muntada i

provada.
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 |Entrada diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#

9 GFILTRE1 u

TOTAL AMIDAMENT

Subministre i muntatge de filtre-colador d'acer inoxidable per a tub de DN 125 mm, muntat pla i amb brida d'acer
inoxidable, incloent elements auxiliars.

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Sortida aigua diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#

10  EP12B001 u

TOTAL AMIDAMENT

Execuci6 de passamurs per a les canonades a base de massilles elastiques tipus Sika Webber 2005 o similar.

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats Unitats|
2 |Entrades i soritdes dipdsits 1,000 3,000 3,000 CHD#E#F#

11 GJM3BE1P u

pressio, de fosa, totalment muntada i provada.

TOTAL AMIDAMENT

Ventosa d'aire trifuncional, AVK referéncia 701-025-42-91003, o equivalent, roscada de diametre nominal 1", de 16 bar de

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 sortida diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

12 GN11AS64 u Valvula de comporta manual amb rosca de diametre nominal 1, de 16 bar de pressié nominal, cos fosa nodular

EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de resina epoxi (250 micres),
comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa,
muntada en pericd de canalitzacio soterrada

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 sortida diposit 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
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13 GNZSB001 PA Conjunt de caldereria per a formacié de sobreixidor, desguas de fons amb aixeta de tipus comporta i desguas a I'exterior,
aixi com la intercepcié de la canonada d'alimentacié del diposit actual i formacié de a derivacié cap al nou diposit i
intercepcio de la sortida a distribucié de I'actual diposit i connexié de la canonada provinent del nou diposit; tot segons les
instruccions de la direcci6 d'obra

Num. | Text Tipus [ [D] [E] IF] TOTAL| Férmula
1 T Unitats
2|sortida diposit 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
SUBCAPITOL 03 EQUIPS DE DESINFECCIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 GANALIT u Subministrament d'analitzadors multiparamétrics muntats en panell, marca DOSIM model LDSCLCL i LDSPHETORB per

a la mesura del clor lliure i total i de la terbolesa i pH. Inclou equip de medicid amb sortides 4-20 mA, sondes
amperometriques de membrana SCL 3N/20, SCL 8/20, sonda de terbolesa ETROB2, sonda de correccié de temperatura
ETEPTCH18L, sonda de pH EPHHS, filtre, porta-electrodes PEF 22/R, sensor de cabal SEPR, filtre i petit mateiral
necessari per a la instal-lacio. Alimentacié a 220 Vca.

AMIDAMENT DIRECTE

2 GBOMDOS u Subminsitrament de bomba dosificadora proporcional VMS MF2 I/h, 5 bar amb alimentacié a 220 Vca.

AMIDAMENT DIRECTE

3 GBOMREC u Subminsitrament de bomba recirculadora GRUNDFOS CM1-2 1x300Vac i interruptor de nivell de protecci6.

AMIDAMENT DIRECTE

4 GCAIXAP u Subministrament de caixa de proteccions SCAME amb magnatotérmic 1P+N 6A C, diferencial 2/40/30, guardamotor,
contactor, relé per la boia de minim, font d'alimentacié i petit material.

AMIDAMENT DIRECTE

5 GCONPVC u Conduccions amb tub de PVC per l'aigua de sortida fins analitzador i conducci6 cap a diposit. Inclou colzes, té, valvules i
petit material.

AMIDAMENT DIRECTE
6 GPECES2 u Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, tub, fixacions i petit material.

AMIDAMENT DIRECTE
7 GMAOBM2 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips. Inclou dietes id esplagaments

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3

EUR
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CAPITOL 02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
SUBCAPITOL 04 TELECONTROL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 GQUADRE u Subministrament de quadre de 650x540x260 i placa de 650x500 amb equip Sofrel S4W amb 8 DI, 2Al, 2DO, modem 4G,
antena, proteccié contra sobretensions, font d'alimentacié 24 Vcc / 3 A amb carregador de bateria, bateria de 12 Vcc,
bornes, relés, bases de relé, canal perforada, magnetotérmic de proteccid, petit material i muntatge en taller.
AMIDAMENT DIRECTE
2 GTRANSN u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable
AMIDAMENT DIRECTE
3 GBOIANCM u Boia de nivell per control nivell diposit
AMIDAMENT DIRECTE
4 GSENINT u Sensor detector d'intrusio
AMIDAMENT DIRECTE
5 GPECESP u Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, relés, tub fixacions i petit material
AMIDAMENT DIRECTE
6 GMAOBMU u Ma d'obra de muntatge i connexionat. Inclou dietes i desplagaments
AMIDAMENT DIRECTE
7 GMSCADA u Modificacié de I'aplicaci6 SCADA per incloure els senyals dels nous equips. Instal-lacié al PC del Centre de Control de
I'Ajuntament per teleassistencia.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST DIPOSIT ORGANYA 800M3
CAPITOL 03 VARIS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 XPA000S4 pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en base al pressupost justificat de I'annex de seguretat i salut.
AMIDAMENT DIRECTE
2 XPA20GR4 pa Partida algada a justificar per a la de gestié de residus

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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Pag.:

NUMERO

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

DIP000003

DIP000005

E63B1H101

E7J5C4B2

EG380902

EP12B001

EPMS3160160

EPMS3160200

F226170F

F227T00F

FDG51311

FDGZU010

FDK282G9

FDKZ3174

FG319554

pa

m3

m2

Partida algada per a la impermeabilitzaci6 interior de tot el diposit: solera, algats interiors i sota
coberta amb un producte apte per a aigua de consum huma, segellat de les juntes solera-algat del
diposit i de les peces de la coberta, fins a superar la prova d'estanqueitat
(MIL CINC-CENTS NOU EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Pilar de secci6 cuadrada de 40x40cm i 5,12 metres d'algaria neta amb formigd HA-30/B/20/IV+Qb
abocat amb bomba, armat amb acer B-500SD segons detall en planols, comptant una quantia de
50 Kg/m3 més mermes, deixant esperes per a prefabricat circular superior, inclou I'encofrat i
apuntalament i voladiu en coronacié per a suport de les peces prefabricades de la coberta,
totalment acabat.

(CENT CINQUANTA-UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i col-locacié de portes tallafocs blindades - RF 60, 1 full, per a una llum de 700 x
2020 mm amb amb morter de ciment 1:6 elaborat a I'obra amb morter de 165 |
(DOS-CENTS SEIXANTA EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxt de seccié 2x0,5 cm, col-locat amb adhesiu
(DEU EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mmz2, muntat superficialment
(VUIT EUROS AMB VINT--CINC CENTIMS)

Execucié de passamurs per a les canonades a base de massilles elastiques tipus Sika Webber
2005 o similar. .
(NORANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de passamurs d'AlSI 316 de DN160 de longitud=300 mm, per soldar
a la canonada un cop desencofrat.

(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de passamurs d'AlS| 316 de DN200 de longitud=300 mm, per soldar
a la canonada un cop desencofrat. )
(TRES-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

Transport d'acopi dins de I'obra de terres previament excavades, una vegada acabat el diposit,
carrega i terraplenada sense piconatge al voltant del diposit per a reduccié de Iimpacte visual, tant
de les terres vegetals com les crues de sota.
(TRES EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Nivellacié, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb compactacié del 95% P.M.
amb mitjans mecanics. S'inclou p.p. d'aportacio/retirada de material.
(ZERO EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Canalitzacié amb tub corbable corrugat de polietilé de 63 mm de diametre nominal, de doble
capa, i reblert de rasa amb terres selpccionades
(DOS EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per
sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
(ZERO EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Peric de registre de fabrica de ma6 de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets
de 15 cm de gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb
morter mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera de ma¢ calat de 10 cm de gruix i
reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

(CENT VINT EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes,
collocat amb morter .
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, tetrapolar,
de secci6 4 x 6 mm2, amb coberta del cpble de PVC, collocat en tub
(CINC EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

1.509,94 €

151,34 €

260,24 €

276,24 €

349,48 €

120,60 €

56,78 €
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P- 16 G21B3001 m Desmuntatge de tanca metal'lica existent, amb mitjans mecanics i manual, carrega sobre camio i 16,86 €
transport a I'abocador, incloent la taxa d'qabocament
(SETZE EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

P-17 G221U120 m3 | Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol tipus de terreny, inclis 5,58 €
roca, amb mitjans mecanics, amb carrega sobre camio
(CINC EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-18 (2224241 m3 | Excavacié de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 4 m de fondaria, en terreny qualsevol tipus de 12,52 €
terreny i d'entorn (zona urbanitzada o zona no urbanitzada), amb pala excavadora i amb les terres
deixades a la vora A
(DOTZE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-19 (62242411 m2 | Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 2 m d'amplaria, amb mitjans mecanics i compactacio del 1,73 €
95 % PM
(UN EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

P- 20 G228ABOF m3 | Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat de la 9,93 €
propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio
del 95% PM )
(NOU EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

P- 21 G228AHOF m3 | Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra de pedrera de 0 a 27,31 €
3,5 mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95%
PM
(VINT-I-SET EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-22 G22MR055 m3 | Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigd de neteja en la superficie de 33,89 €
recolzament de l'estructura de formigo. .
(TRENTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P- 23 (G2412019 m3 | Transport de terres sobrants de I'obra amb dimper i temps d'espera per a la carrega amb mitjans 3,53 €
mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km per a ompliment de camp de conrreu a indicar
per la direccié d'obra, escampat i nevallaci6 del material amb pala excavadora de mida mitjana,
sense compactacid )
(TRES EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

P- 24 G24220D7 m3 | Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no reutilitzables en obra, amb cami6 de 24 t, 3,64 €
amb un recorregut de fins a 10 km .
(TRES EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

P- 25 G3C516H4 m3 | Formigd per a lloses de fonaments i alcats, HA-30/B/20/IV+Qb, de consisténcia tova i grandaria 131,43 €
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba )
(CENT TRENTA-UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P- 26 G3Z112P1 m2 | Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd HL-150/P/20 de consisténcia plastica i 14,05 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié
(CATORZE EUROS AMB CINC CENTIMS)

P-27 G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formig6 armat tipus HA-35/B/20/1lla cara exterior i [V 996,74 €
cara interior, per a la formacié de la coberta del diposit circular de 20 metres de diametre interior,
incloent transport fins a peu d'obra, descarrega, col-locacié amb grua, recolzament al formigé dels
alcats amb tira de neopré, forats de ventilacié, forats de trampelles d'entrada, capitell de cap de
pilar per al recolzament dels elements, totalment muntat. )
(NOU-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

P- 28 G4BC3100 kg | Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en 1,67 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
(UN EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

P-29 G4D0U010 m2 | Encofrati desencofrat en parament pla. 32,81 €

(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
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P- 30 G4D0U020 m2 | Encofrati desencofrat en parament corb. 32,24 €

(TRENTA-DOS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P- 31 G6A16DYB u Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de 522,36 €
tub de 40x40x2 mm i malla simple torsi6 de 50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de
tub de 60x60x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom,
acabat galvanitzat i plastificat, col-locada .
(CINC-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)
P- 32 GANALIT u Subministrament d'analitzadors multiparamétrics muntats en panell, marca DOSIM model 8.387,62 €
LDSCLCL i LDSPHETORB per a la mesura del clor lliure i total i de la terbolesa i pH. Inclou equip
de medici6é amb sortides 4-20 mA, sondes amperométriques de membrana SCL 3N/20, SCL 8/20,
sonda de terbolesa ETROB2, sonda de correccié de temperatura ETEPTCH18L, sonda de pH
EPHHS, filtre, porta-electrodes PEF 22/R, sensor de cabal SEPR, filtre i petit mateiral necessari
per a la instal-lacié. Alimentaci6 a 220 Vca. .
(VUIT MIL TRES-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-33 GAR1R130 m Tanca metal.lica plastificada de color verd de 2 m d'algaria, formada per malla d'acer galvanitzat 56,48 €
plastificat de triple torsi6 de 50 mm de pas de malla i de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer
galvanitzat plastificat, de 48 mm de diametre, separats 3,00 m com a maxim, incloent excavacio de
pous per als daus de fonament i formigonat amb formigé hm-20 dels daus de 40x40x40 cm,
tensors, tornapuntes i material auxiliar .
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P- 34 GBOMDOS u Subminsitrament de bomba dosificadora proporcional VMS MF2 I/h, 5 bar amb alimentacio a 220 400,79 €
Vea.
(QUATRE-CENTS EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)
P-35 GBOMREC u Subminsitrament de bomba recirculadora GRUNDFOS CM1-2 1x300Vac i interruptor de nivell de 437,66 €
proteccio. .
(QUATRE-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P- 36 GBOIANCM u Boia de nivell per control nivell diposit 95,00 €
(NORANTA-CINC EUROS)
P- 37 GCAB080 u Subministre i muntatge de cabalimetre tipus Woltman DN80mm, de la firma comercial SENSUS, 2.661,43 €
model MeiStream Plus, embridat. Inclosa la verificacio, cabal minim de pas pel cabalimetre pe a un
correcte funcionament de 0,5 m¥h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria. Inclou les
actuacions de modificacié i elements necessaris en la canonada de sortida a distribucié i la seva
incorporacio al sistema de telecontrol. .
(DOS MIL SIS-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
P-38 GCAIXAP u Subministrament de caixa de proteccions SCAME amb magnatotermic 1P+N 6A C, diferencial 382,70 €
2/40/30, guardamotor, contactor, relé per la boia de minim, font d'alimentacio i petit material.
(TRES-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P- 39 GCONPVC u Conduccions amb tub de PVC per l'aigua de sortida fins analitzador i conduccié cap a diposit. 120,00 €
Inclou colzes, té, valvules i petit material.
(CENT VINT EUROS)
P- 40 GEDI10M3 u Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigo de Tehorsa o similar. La caseta sera 3.592,48 €
d'un sol recinte de dimensions exteriors 2,45m x 2,45m i algada 2,06m. El gruix dels murs és de
0,11m. Inclou una porta galvanitzada amb reixes de ventilacid, transport a obra i grua de
descarega en obra. .
(TRES MIL CINC-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P- 41 GESCALAA u Subministrament i instal-laci¢ d'escala de poléster reforgada amb fibra de vidre (PRFV) per a 1.754,00 €
linterior del diposit, de maxim, 5 metres d'algada, col-locada. Inclou la part proporcional de suports
i ancoratges.
(MIL SET-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS)
P- 42 GFB12590 u Peca electrosoldable de colze de polietile de 90°, de densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de 76,56 €

pressio nominal, segons UNE-EN 12201-3, soldat i col-locat.
(SETANTA-SIS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)
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P- 43 GFB125TE u Peca electrosoldable “'T", de densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons 84,70 €
UNE-EN 12201-3, soldat i col-locat. .
(VUITANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

P- 44 GFB1F625 m | Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio 20,23 €
nominal, série SDR 11, UNE-EN 12291-2, soldat i col'locat al fons de la rasa
(VINT EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

P- 45 GFB1R612 m Tub de polietilé d'alta densitat, segons norma UNE-EN 12201, tipus PE-100, de DN 125 mm per a 12,33 €
PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de
polietile, col-locat al fons de la rasa i prova
(DOTZE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P- 46 GFBC1653 u Con de reduccio de polietilé, manipulat, de densitat alta, de 125 mm a 110 mm de DN de 10 bar 69,32 €
de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar, soldat i col-locat al fons de la rasa
(SEIXANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

pP- 47 GFILTRE1 u Subministre i muntatge de filtre-colador d'acer inoxidable per a tub de DN 125 mm, muntat pla i 217,45 €
amb brida d'acer inoxidable, incloent elements auxiliars. .
(DOS-CENTS DISSET EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

P- 48 GJM3BE1P u Ventosa d'aire trifuncional, AVK referéncia 701-025-42-91003, o equivalent, roscada de diametre 235,53 €
nominal 1", de 16 bar de pressio, de fosa, totalment muntada i prov@da.
(DOS-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

P-49 GMAOBM2 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips. Inclou dietes id esplagaments 2.354,00 €
(DOS MIL TRES-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS)

P- 50 GMAOBMU u Ma d'obra de muntatge i connexionat. Inclou dietes i desplagaments 927,00 €
(NOU-CENTS VINT-I-SET EUROS)

P- 51 GMITJACA m Formacié de mitja canya amb morter de ciment en la unié de solera-mur. 23,79 €
(VINT-I-TRES EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

P- 52 GMSCADA u Modificaci6 de I'aplicacid6 SCADA per incloure els senyals dels nous equips. Instal-lacié al PC del 994,50 €
Centre de Control de I'Ajuntament per teleassisténcia. )
(NOU-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P- 53 GN11AS64 u Valvula de comporta manual amb rosca de diametre nominal 1”*, de 16 bar de pressio nominal, 47,30 €
cos fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elastic,
eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa, muntada en perico de canalitzacio
soterrada )
(QUARANTA-SET EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

P- 54 GNZ116E4 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 203,41 €
1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propile dié (EPDM), revestiment de resina epoxi (150
micres), de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, muntat en pericé de
canalitzaci6 soterrada )
(DOS-CENTS TRES EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P- 55 GNZSB001 PA | Conjunt de caldereria per a formacio de sobreixidor, desguas de fons amb aixeta de tipus 3.343,84 €
comporta i desguas a I'exterior, aixi com la intercepcio de la canonada d'alimentacié del diposit
actual i formacié de a derivacio cap al nou dipdsit i intercepcio de la sortida a distribucié de l'actual
dipdsit i connexi6 de la canonada provinent del nou dipdsit; tot segons les instruccions de la
direcci¢ d'obra )
(TRES MIL TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

P- 56 GOBACCDI u Obertura de boca d'home en la coberta del diposit, de dimensions 80cmx80cm. Inclou execucié de 455,00 €
forat, retirada de runa, col-locacié de tapa elevada tipus "caixa de sabates" d'acer inoxidable,
tancada amb candau i col-locaci6 de pate exterior per facilitar 'accés i lligat de persones.
(QUATRE-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS)
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p-57

GPECES2

GPECESP

GPOUFON

GQUADRE

GS5BR150

GSENINT

GTELDIO8

GTRANSN

GTRANTIC

GVALFL200

X10023

m2

Unitat de peces especials de connexio, canal, cable, tub, fixacions i petit material.
(CENT CINQUANTA EUROS)

Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, relés, tub fixacions i petit material
(CENT EUROS)

Execucié de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou moviment de terres
necessari, formigo de neteja, armat, encofrat i formigonat. Totalment acabat
(DOS-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament de quadre de 650x540x260 i placa de 650x500 amb equip Sofrel S4W amb 8 DI,
2Al, 2DO, modem 4G, antena, proteccié contra sobretensions, font d'alimentacié 24 Vcc / 3 A amb
carregador de bateria, bateria de 12 Vcc, bornes, relés, bases de relé, canal perforada,
magnetotermic de proteccid, petit material i muntatge en taller.

(TRES MIL CINC-CENTS DINOU EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o
equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment
minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminacié en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida
amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus
accesoris i complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.

(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Sensor detector d'intrusio
(DINOU EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Instal-lacié d'enllumenat interior de les casetes i toma de corrent, inclou els conductors, tubs de
canalitzacio, punts de llum, interruptors i tot els elements auxiliars
(SET-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable
(CINC-CENTS DISSET EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant ['aplicacio de pintura acrilica
anticarbonatacié amb una dotacio de 0,6 kg/m2 aplicat en dues capes.
(SETZE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST model BV-05-44, DN 150,
totalment muntada i provada. )
(MIL VUIT-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB DOS CENTIMS)

Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 pym de gruix, de 2500 mm
llargaria de 17,3 mm de diametre, clavada a terra. Inclou part proporcional de cable de coure de
terra enfundat groc-verd.

(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

150,00 €

100,00 €

296,44 €

3.519,13 €

276,77 €

19,47 €

726,50 €

517,94 €

16,72 €

1.842,02 €

32,47 €
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P-1 DIP000003 pa Partida alcada per a la impermeabilitzacio interior de tot el diposit: solera, 1.509,94 €
algats interiors i sota coberta amb un producte apte per a aigua de consum
huma, segellat de les juntes solera-alcat del dipdsit i de les peces de la
coberta, fins a superar la prova d'estanqueitat
Sense descomposicid 1.509,94 €
P-2 DIP000005 m Pilar de secci6 cuadrada de 40x40cm i 5,12 metres d'algaria neta amb 151,34 €
formigé HA-30/B/20/IV+Qb abocat amb bomba, armat amb acer B-500SD
segons detall en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3 més mermes,
deixant esperes per a prefabricat circular superior, inclou I'encofrat i
apuntalament i voladiu en coronaci6 per a suport de les peces prefabricades
de la coberta, totalment acabat.
Sense descomposicid 151,34 €
P-3 E63B1H101 u Subministrament i col-locacié de portes tallafocs blindades - RF 60, 1 full, per 260,24 €
a una llum de 700 x 2020 mm amb amb morter de ciment 1:6 elaborat a
I'obra amb morter de 165 |
B071U030 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i sorra de pedra 0,49127 €
granitica amb 250 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:6 i 5
N/mm2 de resistencia a compressid, elaborat a 'obra amb formigonera de
1651
B67BM010 Portes tallafocs blindades - RF 60, 1 full, 700 x 2020 mm amb xapa 174,15000 €
electrozincada, amb marc duella, pany collocat. Espessor xapa d'1 -1.2 mm,
gruix de la porta de 63 mm, marc galvanitzat de 1.5 mm, acabats de xapa
galvanitzada. Pes 36 kg/m2. farcit de llana de roca
Altres conceptes 85,60 €
P-4 E7J5C4B2 m Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxt de seccid 2x0,5 cm, 10,68 €
collocat amb adhesiu
B0911000 Adhesiu d'aplicacié a dues cares de cautxd sintétic 0,06180 €
B7J204B0 Junt expansiu en contacte amb l'aigua, de cautxu, de seccié 2x0,5 cm 2,75100 €
Altres conceptes 7,87 €
P-5 EG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment 8,25 €
BG380900 Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2 1,42800 €
BGW38000 Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,38000 €
Altres conceptes 6,44 €
P-6 EP12B001 u Execucié de passamurs per a les canonades a base de massilles elastiques 93,59 €
tipus Sika Webber 2005 o similar.
BP12B001 Passamurs per a les canonades a base de massilles eléctiques tipus sika 93,59000 €
webber 2005, o similar.
Altres conceptes 0,00 €
P-7 EPMS3160160 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AlSI 316 de DN160 de 276,24 €
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.
Sense descomposicid 276,24 €
P-8 EPMS3160200 u Subministrament i instal-laci6 de passamurs d'AlSI 316 de DN200 de 349,48 €
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.
Sense descomposicié 349,48 €
P-9 F226170F m3 Transport d'acopi dins de I'obra de terres préviament excavades, una vegada 3,90 €

acabat el diposit, carrega i terraplenada sense piconatge al voltant del dipdsit
per a reduccié de l'impacte visual, tant de les terres vegetals com les crues
de sota.

Altres conceptes

3,90 €
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P-10 F227TO0F m2 Nivellacié, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb 0,72 €
compactacié del 95% P.M. amb mitans mecanics. S'inclou p.p.
d'aportacié/retirada de material.
Altres conceptes 0,72 €
P- 11 FDG51311 m Canalitzacié amb tub corbable corrugat de polietile de 63 mm de diametre 2,23 €
nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres seleccionades
BG22TH10 Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada 0,96600 €
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama
, resistencia a l'impacte de 20 J, resistencia a compressié de 450 N, per a
canalitzacions soterrades
Altres conceptes 1,26 €
P- 12 FDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg 0,18 €
de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
BDGZU010 Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria 0,10200 €
Altres conceptes 0,08 €
P-13 FDK282G9 u Perico de registre de fabrica de maé de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de 120,60 €
serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt amb una proporcié en
volum 1:2:10, sobre solera de maé calat de 10 cm de gruix i reblert lateral
amb terra de la mateixa excavacio
B0111000 Aigua 0,00196 €
B0512401 Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, 0,48061 €
en sacs
BOF1K2A1 Mag calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons 16,67558 €
la norma UNE-EN 771-1
Altres conceptes 103,44 €
P- 14 FDKZ3174 u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i 56,78 €
de 52 kg de pes, col-locat amb morter
B0710150 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/'mm2), en sacs, de designacio 0,25093 €
(G) segons norma UNE-EN 998-2
BDKZ3170 Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa de 620x620x50 mm i 37,39000 €
de 52 kg de pes
Altres conceptes 19,14 €
P-15 FG319554 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6é assignada, amb 5,33 €
designacio RV-K, tetrapolar, de secci6 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de
PVC, col'locat en tub
BG319550 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié6 assignada, amb 3,23340 €
designacié RV-K, tetrapolar, de secci6 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de
PVC
Altres conceptes 2,10 €
P- 16 62183001 m Desmuntatge de tanca metal-lica existent, amb mitians mecanics i manual, 16,86 €
carrega sobre camid i transport a I'abocador, incloent la taxa d'aabocament
Altres conceptes 16,86 €
P-17 G221U120 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol tipus 5,58 €
de terreny, inclis roca, amb mitjans mecanics, amb carrega sobre camid
Altres conceptes 5,58 €
P- 18 62224241 m3 Excavacié de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 4 m de fondaria, en terreny 12,52 €

qualsevol tipus de terreny i d'entorn (zona urbanitzada o zona no
urbanitzada), amb pala excavadora i amb les terres deixades a la vora

Altres conceptes

12,52 €
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P-19 G2242411 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 2 m d'amplaria, amb mitjans 1,73 €
mecanics i compactacié del 95 % PM
Altres conceptes 1,73 €
P-20 G228ABOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb 9,93 €
material seleccionat de la propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Altres conceptes 9,93 €
P-21 G228AHOF m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb sorra 27,31 €
de pedrera de 0 a 3,5 mm, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant
picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
B0311500 Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 21,87900 €
Altres conceptes 5,43 €
P-22 G22MR055 m3 Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigd de neteja en la 33,89 €
superficie de recolzament de I'estructura de formigé.
BO33R005 Grava de pedrera de pedra calcaria, de 5a 15 mm 30,84000 €
Altres conceptes 3,05 €
P-23 62412019 m3 Transport de terres sobrants de I'obra amb dimper i temps d'espera per a la 3,53 €
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 10 km per a
ompliment de camp de conrreu a indicar per la direccié d'obra, escampat i
nevallacié del material amb pala excavadora de mida mitjana, sense
compactacid
Altres conceptes 3,53 €
P-24 62422007 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no reutilitzables en obra, 3,64 €
amb cami6 de 24 t, amb un recorregut de fins a 10 km
Altres conceptes 3,64 €
P-25 G3C516H4 m3 Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de 131,43 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
BO65E81B Formigé HA-30/B/20/IV+Qb de consisténcia tova, grandaria maxima del 114,31825 €
granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
IV+Qb
Altres conceptes 17,11 €
P- 26 G3Z112P1 m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HL-150/P/20 de 14,05 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de
camio
BOGNLA2C Formigd de neteja, amb una dosificaci6 de 150 kg/m3 de ciment, 9,93700 €
consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20
Altres conceptes 4,11 €
P-27 G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigé armat tipus 996,74 €
HA-35/B/20/llla cara exterior i IV cara interior, per a la formacié de la coberta
del dipdsit circular de 20 metres de diametre interior, incloent transport fins a
peu d'obra, descarrega, col-locaci6 amb grua, recolzament al formigé dels
alcats amb tira de neopré, forats de ventilacid, forats de trampelles d'entrada,
capitell de cap de pilar per al recolzament dels elements, totalment muntat.
Sense descomposicid 996,74 €
P-28 G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre com a 1,67 €
maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
BOA14200 Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,01452 €

Altres conceptes

1,66 €
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P-29 G4D0U010 m2 Encofrat i desencofrat en parament pla. 32,81 €
B0D21030 Tauld de fusta de pi per a 10 usos 1,17000 €
BOD629AU Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m dalgaria i 150 usos 0,58950 €
BOD7UC02 Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,28000 €
BODZA000 Desencofrant 0,21375 €
BODZU005 Materials auxiliars per a encofrar 0,52800 €
Altres conceptes 29,03 €
P-30 G4D0U020 m2 Encofrat i desencofrat en parament corb. 32,24 €
B0D21030 Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,39000 €
BOD2U002 Amortitzacié de taulé de fusta de pi pera 1 s 6,88000 €
BOD31000 Llata de fusta de pi 5,16802 €
BOD629AU Puntal metal.lic i telescopic per a 5 m dalgaria i 150 usos 0,58950 €
BODZA000 Desencofrant 0,21375 €
BODZU005 Materials auxiliars per a encofrar 0,79200 €
Altres conceptes 18,21 €
P- 31 G6A16DYB u Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en 522,36 €
calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17
mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2 mm, passador
amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom, acabat
galvanitzat i plastificat, collocada
B6A16DYB Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en 426,12000 €
calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsié de 50/14/17
mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2 mm, passador
amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom, acabat
galvanitzat i plastificat
Altres conceptes 96,24 €
P- 32 GANALIT u Subministrament d'analitzadors multiparamétrics muntats en panell, marca 8.387,62 €
DOSIM model LDSCLCL i LDSPHETORB per a la mesura del clor lliure i total
i de la terbolesa i pH. Inclou equip de medicid amb sortides 4-20 mA, sondes
amperometriques de membrana SCL 3N/20, SCL 8/20, sonda de terbolesa
ETROB2, sonda de correccio de temperatura ETEPTCH18L, sonda de pH
EPHHS, filtre, porta-electrodes PEF 22/R, sensor de cabal SEPR, filtre i petit
mateiral necessari per a la instal-lacié. Alimentacié a 220 Vca.
Sense descomposicid 8.387,62 €
P-33 GAR1TR130 m Tanca metal.lica plastificada de color verd de 2 m d'algaria, formada per 56,48 €
malla d'acer galvanitzat plastificat de triple torsié de 50 mm de pas de malla i
de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer galvanitzat plastificat, de 48 mm de
diametre, separats 3,00 m com a maxim, incloent excavacio de pous per als
daus de fonament i formigonat amb formigé hm-20 dels daus de 40x40x40
cm, tensors, tornapuntes i material auxiliar
BO60R2A1 Formigd HM-20/P/20/1, consistencia plastica i granulat maxim 20 mm, apte 9,60000 €
per a classe d'exposicio |, inclos transport a l'obra
BBP1R112 Tanca de 2,00 m d'alaria d'acer plastificat, amb malla electrosoldada de 9,23000 €
triple torsié de 50x50 mm i 1,5 mm de diametre
BBPZR005 Pal de tub d'acer galvanitzat de 2,50 m d'algaria, per a tanca metal-lica, 4,06945 €
inclos part proporcional d'angle
Altres conceptes 33,58 €
P- 34 GBOMDOS u Subminsitrament de bomba dosificadora proporcional VMS MF2 I/h, 5 bar 400,79 €
amb alimentacié a 220 Vca.
Sense descomposicid 400,79 €
P-35  GBOMREC u | Subminsitrament de bomba recirculadora GRUNDFOS CM1-2 1x300Vac i 437,66 €

interruptor de nivell de proteccié.
Sense descomposicid

437,66 €
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P- 36 GBOIANCM u Boia de nivell per control nivell diposit 95,00 €
Sense descomposicio 95,00 €
P- 37 GCAB08O u Subministre i muntatge de cabalimetre tipus Woltman DN80mm, de la firma 2.661,43 €
comercial SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Inclosa la verificacio,
cabal minim de pas pel cabalimetre pe a un correcte funcionament de 0,5
m¥h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i cargoleria. Inclou les
actuacions de modificacio i elements necessaris en la canonada de sortida a
distribucid i la seva incorporacio al sistema de telecontrol.
Sense descomposicid 2.661,43 €
P-38 GCAIXAP u Subministrament de caixa de proteccions SCAME amb magnatotérmic 1P+N 382,70 €
6A C, diferencial 2/40/30, guardamotor, contactor, relé per la boia de minim,
font d'alimentacio i petit material.
Sense descomposicid 382,70 €
P-39 GCONPVC u Conduccions amb tub de PVC per l'aigua de sortida fins analitzador i 120,00 €
conduccio6 cap a dipdsit. Inclou colzes, té, valvules i petit material.
Sense descomposicié 120,00 €
P- 40 GEDI10M3 u Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa o 3.592,48 €
similar. La caseta sera d'un sol recinte de dimensions exteriors 2,45m x
2,45m i algada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou una porta
galvanitzada amb reixes de ventilacid, transport a obra i grua de descarega
en obra.
Sense descomposicid 3.592,48 €
P- 41 GESCALAA u Subministrament i instal-lacié d'escala de polester reforcada amb fibra de 1.754,00 €
vidre (PRFV) per a linterior del diposit, de maxim, 5 metres d'algada,
collocada. Inclou la part proporcional de suports i ancoratges.
Sense descomposicid 1.754,00 €
P- 42 GFB12590 u Pegca electrosoldable de colze de polietilé de 90°, de densitat alta, de 125 76,56 €
mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3, soldat i
collocat.
BFB12590 Peca electrosoldable de colze de polietile de 90°, de densitat alta, de 125 58,86000 €
mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3
Altres conceptes 17,70 €
P-43 GFB125TE u Peca electrosoldable “T", de densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar de 84,70 €
pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3, soldat i col*locat.
BFB125TE Peca electrosoldable “T"" de polietilé de densitat alta, de 125 mm de DN i 65,23000 €
10 bar de pressio nominal, segons UNE-EN 12201-3
Altres conceptes 19,47 €
P-44  |GFB1F625 m | Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de diametre nominal, de 20,23 €
16 bar de pressio nominal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat
al fons de la rasa
BFB1F620 Tub de polietilé de designacié PE 100, de 125 mm de diametre nominal, de 13,42320 €
16 bar de pressi6 nominal, serie SDR 11, segons la norma UNE-EN
12201-2, soldat
Altres conceptes 6,81 €
P-45  |GFB1R612 m | Tub de polietilé d'alta densitat, segons norma UNE-EN 12201, tipus PE-100, 12,33 €
de DN 125 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé, col-locat al fons de la
rasa i prova
B0111000 Aigua

0,01470 €




PROJECTE:
NOU DIPOSIT D’ 0AIGUA POTABLE A ORGANYA.

?anya, Alt Urgell

23 d abrl
QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Pag. 6
NUMERO = coDI UA DESCRIPCIO PREU
BFB1R612 Tub de polietile d'alta densitat, segons norma UNE-EN 12201, tipus PE-100, 5,74260 €
de DN 125 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades, inclos part
proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé
Altres conceptes 6,57 €
P- 46 GFBC1653 u Con de reduccié de polietilé, manipulat, de densitat alta, de 125 mm a 110 69,32 €
mm de DN de 10 bar de pressi6 nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a
soldar, soldat i col-locat al fons de la rasa
BFBC1653 Con de reduccié de polietilé, manipulat, de densitat alta, de 125 mm a 110 45,53000 €
mm de DN de 10 bar de pressié6 nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a
soldar
Altres conceptes 23,79 €
P- 47 GFILTRE? u Subministre i muntatge de filtre-colador d'acer inoxidable per a tub de DN 125 217,45 €
mm, muntat pla i amb brida d'acer inoxidable, incloent elements auxiliars.
Sense descomposicid 217,45 €
P-48  |GIM3BE1P u Ventosa d'aire trifuncional, AVK referéncia 701-025-42-91003, o equivalent, 235,53 €
roscada de diametre nominal 1", de 16 bar de pressid, de fosa, totalment
muntada i provada.
BJM33B1P Ventosa d'aire trifuncional, de la firma comercial AVK, referéncia 216,00000 €
701-025-42-91003, de diametre nominal 1", de 16 bar.
Altres conceptes 19,53 €
P- 49 GMAOBM2 u Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips. Inclou dietes id 2.354,00 €
esplagaments
Sense descomposicid 2.354,00 €
P- 50 GMAOBMU u Ma d'obra de muntatge i connexionat. Inclou dietes i desplagaments 927,00 €
Sense descomposicid 927,00 €
P- 51 GMITJACA m Formaci6 de mitja canya amb morter de ciment en la unié de solera-mur. 23,79 €
Sense descomposicio 23,79 €
P- 52 GMSCADA u Modificacié de I'aplicaci6 SCADA per incloure els senyals dels nous equips. 994,50 €
Instal-laci6 al PC del Centre de Control de I'Ajuntament per teleassisténcia.
Sense descomposicid 994,50 €
P-53 GN11AS64 u Valvula de comporta manual amb rosca de diametre nominal 1", de 16 bar 47,30 €
de pressio nominal, cos fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa, muntada en pericd de
canalitzaci6 soterrada
BN11AS60 Valvula de comporta manual amb rosca de diametre nominal 1", de 16 bar 35, 68000 €
de pressié nominal, cos fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb volant de fosa
Altres conceptes 11,62 €
P- 54 GNZ116E4 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior 203,41 €
d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etile propile die
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, muntat en pericé de canalitzacié
soterrada
BNZ116E0 Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior

d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etile propile die
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié nominal

Altres conceptes

140,66000 €

62,75 €
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P- 55 GNZSB001 PA Conjunt de caldereria per a formacié de sobreixidor, desguas de fons amb 3.343,84 €
aixeta de tipus comporta i desguas a I'exterior, aixi com la intercepcio de la
canonada d'alimentacié del diposit actual i formacié de a derivaci6 cap al nou
dipésit i intercepci6 de la sortida a distribucié de I'actual dipdsit i connexié de
la canonada provinent del nou diposit; tot segons les instruccions de la
direccié d'obra
Sense descomposicid 3.343,84 €
P- 56 GOBACCDI u Obertura de boca d'home en la coberta del diposit, de dimensions 455,00 €
80cmx80cm. Inclou execucio de forat, retirada de runa, col-locacié de tapa
elevada tipus "caixa de sabates" d'acer inoxidable, tancada amb candau i
col-locacio de pate exterior per facilitar I'accés i lligat de persones.
Sense descomposicid 455,00 €
P- 57 GPECES2 u Unitat de peces especials de connexid, canal, cable, tub, fixacions i petit 150,00 €
material.
Sense descomposicid 150,00 €
P- 58 GPECESP u Unitat de peces especials de connexié, canal, cable, relés, tub fixacions i petit 100,00 €
material
Sense descomposicié 100,00 €
P-59 GPOUFON u Execucio de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, inclou 296,44 €
moviment de terres necessari, formigé de neteja, armat, encofrat i formigonat.
Totalment acabat
Sense descomposicid 296,44 €
P- 60 GQUADRE u Subministrament de quadre de 650x540x260 i placa de 650x500 amb equip 3.519,13 €
Sofrel S4W amb 8 DI, 2Al, 2DO, modem 4G, antena, proteccié contra
sobretensions, font d'alimentacié 24 Vcc / 3 A amb carregador de bateria,
bateria de 12 Vcc, bornes, relés, bases de relé, canal perforada,
magnetotermic de proteccio, petit material i muntatge en taller.
Sense descomposicid 3.519,13 €
P- 61 GS5BR150 u Subministrament i instal-lacio de valvula de comporta amb brides tipus 276,77 €
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i
tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi de 150
micres, eix inox AlSI 420 amb rosques extruides i comformades per laminacié
en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment
revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament
anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i complements per al seu muntatge,
completament instal-lada i provada.
BN12R150 Valvula de comporta amb brides tipus Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 205,59000 €
125 mm; PN 1.6 MPa amb volant, cos i tapa en fosa ductii GGG 50,
revestiment minim amb pintura epoxi de 150 micres, eix inox AISI 420 amb
rosques extruides i comformades per laminaci6 en fred, tancament elastic
amb llentia guiada de fosa GGG 50 totalment revestida amb EPDM,
tornilleria DIN-912 d'acer qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots
els seus accesoris i complements per al seu muntatge, completament
instal-lada i provada.
BNWMU125 Part proporcional de junts i cargols per a valvula de comporta amb brides de 14,11000 €
DN 125 mm, PN 16
Altres conceptes 57,07 €
P- 62 GSENINT u Sensor detector d'intrusio 19,47 €
Sense descomposicid 19,47 €
P- 63 GTELDI08 u Instal-lacié d'enllumenat interior de les casetes i toma de corrent, inclou els 726,50 €

conductors, tubs de canalitzacid, punts de llum, interruptors i tot els elements
auxiliars
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Sense descomposicid 726,50 €
P- 64 GTRANSN u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de cable 517,94 €
Sense descomposicid 517,94 €
P- 65 GTRANTIC m2 Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant I'aplicacio de pintura 16,72 €
acrilica anticarbonatacié amb una dotacié de 0,6 kg/m2 aplicat en dues
capes.
Sense descomposicid 16,72 €
P- 66 GVALFL200 u Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST model 1.842,02 €
BV-05-44, DN 150, totalment muntada i provada.
Sense descomposicid 1.842,02 €
P- 67 X10023 u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de 32,47 €
gruix, de 2500 mm llargaria de 17,3 mm de diametre, clavada a terra. Inclou
part proporcional de cable de coure de terra enfundat groc-verd.
BGD14320 Piqueta de connexid a terra d'acer i recobriment de coure, de 2500 mm de 16,39000 €
llargaria, de 17,3 mm de diametre, de 300 um
BGYD1000 Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexié a terra 3,38000 €
Altres conceptes 12,70 €

L autor del projecte:

Signat: Joan Gurrera i Lluch

Enginyer de Camins, C. i P. nim. col. 8.338

URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 22 d’abril de 2024
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Obra 01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
NUM. GO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 G21B3001 m Desmuntatge de tanca metal-lica existent, amb mitjans mecanics i 16,86 36,000 606,96
manual, carrega sobre cami6 i transport a I'abocador, incloent la taxa
d'aabocament (P - 16)
2 G221U120 m3  Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, en qualsevol 5,58 1.683,679 9.394,93
tipus de terreny, inclus roca, amb mitjans mecanics, amb carrega
sobre camio (P - 17)
3 (G2412019 m3  Transport de terres sobrants de I'obra amb dimper i temps d'espera 3,53 978,975 3.455,78
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys
de 10 km per a ompliment de camp de conrreu a indicar per la direccio
d'obra, escampat i nevallacié del material amb pala excavadora de
mida mitjana, sense compactacié (P - 23)
4 F226170F m3  Transport d'acopi dins de I'obra de terres préviament excavades, una 3,90 802,209 3.128,62
vegada acabat el diposit, carrega i terraplenada sense piconatge al
voltant del diposit per a reducci6 de I'impacte visual, tant de les terres
vegetals com les crues de sota. (P - 9)
5 F227T00F m2  Nivellacio, repas i piconatge de caisa de paviment i esplanada, amb 0,72 238,619 171,81
compactacié del 95% P.M. amb mitjans mecanics. S'inclou p.p.
d'aportacio/retirada de material. (P - 10)
6 G22MR055 m3  Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigd de neteja 33,89 47,724 1.617,37
en la superficie de recolzament de I'estructura de formigo. (P - 22)
TOTAL  Subcapitol 01.01.01 18.375,47
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 02 ESTRUCTURES DE FORMIGO
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G3Z112P1 m2  Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd 14,05 238,619 3.352,60
HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat des de camié (P - 26)
2 G4D0U020 m2  Encofrat i desencofrat en parament corb. (P - 30) 32,24 514,483 16.586,93
3 (G4BC3100 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre 1,67 9.914,820 16.557,75
com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 (P - 28)
4 G3C516H4 m3  Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de 131,43 165,247 21.718.41
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba (P - 25)
5 DIP000005 m Pilar de secci6 cuadrada de 40x40cm i 5,12 metres d'alcaria neta amb 151,34 5,120 774,86
formigd  HA-30/B/20/IV+Qb abocat amb bomba, armat amb acer
B-500SD segons detall en planols, comptant una quantia de 50 Kg/m3
més mermes, deixant esperes per a prefabricat circular superior, inclou
I'encofrat i apuntalament i voladiu en coronacié per a suport de les
peces prefabricades de la coberta, totalment acabat. (P - 2)
6 G450COBE ut Element triangular de coberta prefabricada de formigd armat tipus 996,74 26,000 25.915,24
HA-35/B/20/1lla cara exterior i IV cara interior, per a la formacio de la
coberta del diposit circular de 20 metres de diametre interior, incloent
transport fins a peu dobra, descarrega, col-locaci6 amb grua,
recolzament al formigd dels alcats amb tira de neopré, forats de
ventilacié, forats de trampelles d'entrada, capitell de cap de pilar per al
recolzament dels elements, totalment muntat. (P - 27)
7 GPOUFON u Execucio de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m, 296,44 1,000 296,44

inclou moviment de terres necessari, formigd de neteja, armat, encofrat

EUR
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i formigonat. Totalment acabat (P - 59)

Segellat de junts amb perfil hidroexpansiu de cautxd de seccié 2x0,5
cm, col-locat amb adhesiu (P - 4)

Subministrament i instal-lacié de passamurs d'AISI 316 de DN200 de
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat. (P - 8)

Subministrament i instal‘lacié de passamurs d'AISI 316 de DN160 de
longitud=300 mm, per soldar a la canonada un cop desencofrat.

-7

Obertura de boca d'home en la coberta del diposit, de dimensions
80cmx80cm. Inclou execucié de forat, retirada de runa, col-locacié de
tapa elevada tipus "caixa de sabates" d'acer inoxidable, tancada amb
candau i col-locacio de pate exterior per facilitar I'accés i lligat de
persones. (P - 56)

Formacié de mitia canya amb morter de ciment en la uni6 de
solera-mur. (P - 51)

Partida algada per a la impermeabilitzacié interior de tot el diposit:
solera, algats interiors i sota coberta amb un producte apte per a aigua
de consum huma, segellat de les juntes solera-algat del diposit i de les
peces de la coberta, fins a superar la prova d'estanqueitat (P - 1)

Tractament de paraments i coberta exterior mitjangant I'aplicacié de
pintura acrilica anticarbonatacié amb una dotaci6 de 0,6 kg/m2 aplicat
en dues capes. (P - 65)

Subministrament i instal-lacié d'escala de polester reforgada amb fibra
de vidre (PRFV) per a linterior del diposit, de maxim, 5 metres
d'algada, col'locada. Inclou la part proporcional de suports i
ancoratges. (P - 41)

10,68

349,48

276,24

455,00

23,79

1.509,94

16,72

1.754,00

47,751

1,000

4,000

1,000

47,123

1,000

0,000

1,000

509,98

349,48

1.104,96

455,00

1.121,06

1.509,94

0,00

1.754,00

TOTAL

Subcapitol

01.01.02

92.006,65

Obra

Capitol

Subcapitol

NUM. COOI

L&

01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
01 OBRA CIVIL
03 CASETA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

G22MR055

G3Z2112P1

G4BC3100

4 G4D0U010
5 G3C516H4

GPOUFON

GEDI10M3

E63B1H101

m3

m2

kg

m2
m3

Emmacat amb grava de pedrera de 5 a 15 mm sota formigd de neteja
en la superficie de recolzament de I'estructura de formigo. (P - 22)

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigd
HL-150/P/20 de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat des de camié (P - 26)

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S en barres de diametre
com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2 (P - 28)

Encofrat i desencofrat en parament pla. (P - 29)

Formigd per a lloses de fonaments i algats, HA-30/B/20/IV+Qb, de
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba (P - 25)

Execucio de pou de fons de dimensions no superiors a 0,8m x 0,6m,
inclou moviment de terres necessari, formigd de neteja, armat, encofrat
i formigonat. Totalment acabat (P - 59)

Subministre i col.locacié de caseta prefabricada de formigé de Tehorsa
o similar. La caseta sera d'un sol recinte de dimensions exteriors
2,45m x 2,45m i algada 2,06m. El gruix dels murs és de 0,11m. Inclou
una porta galvanitzada amb reixes de ventilacio, transport a obra i grua
de descarega en obra.

(P -40)

Subministrament i col-locaci6 de portes tallafocs blindades - RF 60, 1
full, per a una llum de 700 x 2020 mm amb amb morter de ciment 1:6
elaborat a I'obra amb morter de 1651 (P - 3)

33,89

14,05

1,67

32,81
131,43

296,44

3.592,48

260,24

2,437

6,760

46,900

1,470
0,938

1,000

1,000

1,000

82,59

94,98

78,32

48,23
123,28

296,44

3.592,48

260,24

EUR
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9 GTELDIO8 u Instal-lacié d'enllumenat interior de les casetes i toma de corrent, 726,50 1,000 726,50
inclou els conductors, tubs de canalitzacio, punts de llum, interruptors i
tot els elements auxiliars (P - 63)
TOTAL  Subcapitol 01.01.03 5.303,06
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
Capitol 01 OBRA CIVIL
Subcapitol 04 TANCAMENT PERIMETRAL
NUM. GO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 GAR1R130 m Tanca metal.lica plastificada de color verd de 2 m d'algaria, formada 56,48 88,000 4.970,24
per malla d'acer galvanitzat plastificat de triple torsié de 50 mm de pas
de malla i de d 1,5 mm, pals metal-lics d'acer galvanitzat plastificat, de
48 mm de diametre, separats 3,00 m com a maxim, incloent excavacio
de pous per als daus de fonament i formigonat amb formigé hm-20
dels daus de 40x40x40 cm, tensors, tornapuntes i material auxiliar (P -
33)
2 G6A16DYB u Porta de dues fulles batents de 2x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat 522,36 1,000 522,36
en calent, amb bastidor de tub de 40x40x2 mm i malla simple torsi6 de
50/14/17 mm de pas i 2,2 mm de gruix, muntants de tub de 60x60x2
mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i
clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col-locada (P - 31)
TOTAL  Subcapitol 01.01.04 5.492,60
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
Capitol 02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
Subcapitol 01 RASES | CANONADES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2224241 m3  Excavacio de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 4 m de fondaria, en 12,52 65,000 813,80
terreny qualsevol tipus de terreny i d'entorn (zona urbanitzada o zona
no urbanitzada), amb pala excavadora i amb les terres deixades a la
vora (P - 18)
2 (2242411 m2  Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 2 m d'amplaria, amb mitjans 1,73 50,000 86,50
mecanics i compactacio del 95 % PM (P - 19)
3 G228AHOF m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 27,31 20,000 546,20
amb sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant picé vibrant, amb compactaci6 del 95% PM (P - 21)
4 GFB1F625 m Tub de polietilé de designaci6 PE 100, de 125 mm de diametre 20,23 122,000 2.468,06
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, série SDR 11, UNE-EN
12201-2, soldat i col-locat al fons de la rasa (P - 44)
5 FDG51311 m Canalitzaci6 amb tub corbable corrugat de polietile de 63 mm de 2,23 50,000 111,50
diametre nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres
seleccionades (P - 11)
6 FG319554 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 5,33 60,000 319,80
designacié RV-K, tetrapolar, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del
cable de PVC, collocat en tub (P - 15)
7 G228ABOF m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 9,93 45,000 446,85
amb material seleccionat de la propia excavacid, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio del 95% PM
(P-20)
8 (G24220D7 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no reutilitzables en 3,64 26,000 94,64
obra, amb camié de 24 t, amb un recorregut de fins a 10 km (P - 24)
9 FDGzZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col‘locada al 0,18 150,000 27,00

llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla
senyalitzadora (P - 12)

EUR
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10 FDK282G9

11 FDKZ3174

12 EG380902

13 X10023

u

u

m

u

Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x60 cm, per a
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera de mao calat de
10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio (P -
13)

Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50
mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter (P - 14)

Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat
superficialment (P - 5)

Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um
de gruix, de 2500 mm llargaria de 17,3 mm de diametre, clavada a
terra. Inclou part proporcional de cable de coure de terra enfundat
groc-verd. (P - 67)

120,60

56,78

8,25

32,47

3,000

3,000

16,000

3,000

361,80

170,34

132,00

97,41

TOTAL  Subcapitol

01.02.01

5.675,90

Obra
Capitol
Subcapitol

NUM. CODI

L&

01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
02 VALVULERIA | CALDERERIA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GFB1R612

2 GFB12590

3 GFB125TE

4 GFBC1653

5 GNZ116E4

6 GCABO80

7 GS5BR150

8 GVALFL200

9 GFILTRE1

Tub de polietile d'alta densitat, segons norma UNE-EN 12201, tipus
PE-100, de DN 125 mm per a PN 10 bar, amb unions termosoldades,
inclos part proporcional d'accessoris i peces especials de polietilé,
col-locat al fons de la rasa i prova (P - 45)

Pega electrosoldable de colze de polietilé de 90°, de densitat alta, de
125 mm de DN i 10 bar de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3,
soldat i col-locat. (P - 42)

Peca electrosoldable “'T", de densitat alta, de 125 mm de DN i 10 bar
de pressié nominal, segons UNE-EN 12201-3, soldat i col-locat. (P -
43)

Con de reducci6 de polietile, manipulat, de densitat alta, de 125 mm a
110 mm de DN de 10 bar de pressid nominal, segons UNE-EN
12201-3, per a soldar, soldat i collocat al fons de la rasa (P - 46)

Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i
exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé
propilé die (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 125
mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, muntat en
perico de canalitzacio soterrada (P - 54)

Subministre i muntatge de cabalimetre tipus Woltman DN80mm, de la
firma comercial SENSUS, model MeiStream Plus, embridat. Inclosa la
verificaci, cabal minim de pas pel cabalimetre pe a un correcte
funcionament de 0,5 m¥h. Inclou emissor d'impulsos i p.p. de juntes i
cargoleria. Inclou les actuacions de modificacio i elements necessaris
en la canonada de sortida a distribucié i la seva incorporacié al sistema
de telecontrol.

(P-37)

Subministrament i instal-lacié de valvula de comporta amb brides tipus
Belgicast BV.05.47 o equivalent DN 125 mm; PN 1.6 MPa amb volant,
cos i tapa en fosa ductil GGG 50, revestiment minim amb pintura epoxi
de 150 micres, eix inox AISI 420 amb rosques extruides i comformades
per laminaci6 en fred, tancament elastic amb llentia guiada de fosa
GGG 50 totalment revestida amb EPDM, tornilleria DIN-912 d'acer
qualitat 8,8 amb tractament anticorrosiu, amb tots els seus accesoris i
complements per al seu muntatge, completament instal-lada i provada.
(P-61)

Subministrament i muntatge de valvula de flotador de BELGICAST
model BV-05-44, DN 150, totalment muntada i provada. (P - 66)

Subministre i muntatge de filtre-colador d'acer inoxidable per a tub de
DN 125 mm, muntat pla i amb brida d'acer inoxidable, incloent

12,33

76,56

84,70

69,32

203,41

2.661,43

276,77

1.842,02

217,45

122,000

1,000

1,000

2,000

2,000

1,000

2,000

1,000

1,000

1.504,26

76,56

84,70

138,64

406,82

2.661,43

553,54

1.842,02

217,45
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10 EP12B001 u

11 GJM3BE1P u

12 GN11AS64 u

13 GNZSB001 PA

elements auxiliars. (P - 47)

Execuci6 de passamurs per a les canonades a base de massilles
elastiques tipus Sika Webber 2005 o similar.
(P-6)

Ventosa d'aire trifuncional, AVK referencia 701-025-42-91003, o
equivalent, roscada de diametre nominal 1", de 16 bar de pressio, de
fosa, totalment muntada i provada. (P - 48)

Valvula de comporta manual amb rosca de diametre nominal 1", de 16
bar de pressié nominal, cos fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i
tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosatEPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb volant de
fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada (P - 53)

Conjunt de caldereria per a formacié de sobreixidor, desguas de fons
amb aixeta de tipus comporta i desguas a l'exterior, aixi com la
intercepcié de la canonada d'alimentacié del diposit actual i formacié
de a derivacié cap al nou dipésit i intercepci6 de la sortida a distribucid
de I'actual diposit i connexio de la canonada provinent del nou dipdsit;
tot segons les instruccions de la direccié d'obra (P - 55)

93,59 3,000 280,77

235,53 1,000 235,53

47,30 1,000 47,30

3.343,84 1,000 3.343,84

TOTAL  Subcapitol

01.02.02

11.392,86

Obra
Capitol
Subcapitol

NUM. CODI L&

01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
03 EQUIPS DE DESINFECCIO

DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

1 GANALIT u

2 GBOMDOS u

3 GBOMREC u

4 GCAIXAP u

5 GCONPVC u

6 GPECES2 u

7 GMAOBM2 u

Subministrament d'analitzadors multiparameétrics muntats en panell,
marca DOSIM model LDSCLCL i LDSPHETORB per a la mesura del
clor lliure i total i de la terbolesa i pH. Inclou equip de medicié amb
sortides 4-20 mA, sondes amperométriques de membrana SCL 3N/20,
SCL 8/20, sonda de terbolesa ETROB2, sonda de correccio de
temperatura ETEPTCH18L, sonda de pH EPHHS, filtre,
porta-electrodes PEF 22/R, sensor de cabal SEPR, filtre i petit mateiral
necessari per a la instal-lacié. Alimentacié a 220 Vca. (P - 32)

Subminsitrament de bomba dosificadora proporcional VMS MF2 I/h, 5
bar amb alimentaci6 a 220 Vca. (P - 34)

Subminsitrament de bomba recirculadora GRUNDFOS CM1-2
1x300Vac i interruptor de nivell de proteccio. (P - 35)

Subministrament de caixa de proteccions SCAME amb magnatotérmic
1P+N 6A C, diferencial 2/40/30, guardamotor, contactor, relé per la
boia de minim, font d'alimentacié i petit material. (P - 38)

Conduccions amb tub de PVC per l'aigua de sortida fins analitzador i
conduccio cap a diposit. Inclou colzes, té, valvules i petit material. (P -
39)

Unitat de peces especials de connexio, canal, cable, tub, fixacions i
petit material. (P - 57)

Ma d'obra de muntatge i posta en marxa dels equips. Inclou dietes id
esplagaments (P - 49)

8.387,62 1,000 8.387,62

400,79 1,000 400,79

437,66 1,000 437,66

382,70 1,000 382,70

120,00 1,000 120,00

150,00 1,000 150,00

2.354,00 1,000 2.354,00

TOTAL  Subcapitol

01.02.03

12.232,77

Obra
Capitol
Subcapitol

NUM. CODI L&

01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
02 RASES. CANONADES | VALVULERIA.
04 TELECONTROL

DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR
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1 GQUADRE u Subministrament de quadre de 650x540x260 i placa de 650x500 amb 3.519,13 1,000 3.519,13
equip Sofrel S4W amb 8 DI, 2Al, 2DO, modem 4G, antena, proteccid
contra sobretensions, font d'alimentacié 24 Vcc / 3 A amb carregador
de bateria, bateria de 12 Vcc, bornes, relés, bases de relé, canal
perforada, magnetotérmic de proteccid, petit material i muntatge en
taller. (P - 60)
2 GTRANSN u Transductor de nivell submergible amb sortida 4-20 mA i 10 metres de 517,94 1,000 517,94
cable (P - 64)
3 GBOIANCM u Boia de nivell per control nivell diposit (P - 36) 95,00 2,000 190,00
4 GSENINT u Sensor detector d'intrusié (P - 62) 19,47 1,000 19,47
5 GPECESP u Unitat de peces especials de connexi6, canal, cable, relés, tub 100,00 1,000 100,00
fixacions i petit material (P - 58)
6 GMAOBMU u Ma d'obra de muntatge i connexionat. Inclou dietes i desplagaments (P 927,00 1,000 927,00
- 50)
7 GMSCADA u Modificacié de I'aplicaci6 SCADA per incloure els senyals dels nous 994,50 1,000 994,50
equips. Instal-lacié al PC del Centre de Control de I'Ajuntament per
teleassistencia. (P - 52)
TOTAL  Subcapitol 01.02.04 6.268,04
Obra 01 Pressupost DIPOSIT ORGANYA 800m3
Capitol 03 VARIS
NUM. COCI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRT
1 XPA000S4 pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra en base al 1.148,54 1,000 1.148,54
pressupost justificat de I'annex de seguretat i salut. (P - 0)
2 XPA20GR4 pa Partida algada a justificar per a la de gesti6 de residus (P - 0) 410,00 1,000 410,00
TOTAL Capitol 01.03 1.558,54

EUR
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NIVELL 3 : Subcapitol Import
Subcapitol 01.01.01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES 18.375,47
Subcapitol 01.01.02 ESTRUCTURES DE FORMIGO 92.006,65
Subcapitol 01.01.03 CASETA 5.303,06
Subcapitol 01.01.04 TANCAMENT PERIMETRAL 5.492,60
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 121.177,78
Subcapitol 01.02.01 RASES | CANONADES 5.675,90
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CENTIMS)

L autor del projecte:

Signat: Joan Gurrera i Lluch
Enginyer de Camins, C. i P. nim. col. 8.338
URBEG, SLP

La Seu d’Urgell, 22 d"abril de 2024
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