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1. INTRODUCCIO

1.1. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte d’aquest projecte és definir les condicions técniques i economiques per la realitzacio d'una instal-lacio
de generaci6 d'energia eléctrica per autoconsum a través d'energia solar fotovoltaica, aixi com el disseny i el
calcul de les instal-lacions necessaries.

A més també té l'objecte d'exposar els elements que composen la instal-lacié, per poder sollicitar les
autoritzacions corresponents per a la seva posada en funcionament.

1. 2. IDENTIFICACIONS

El titular del contracte del subministrament electric és I'Ajuntament de la Torre de I'Espanyol, amb NIF:
P4315400D i domicili fiscal a la Plaga de la Pau 4, 43792 de La Torre de I'Espanyol (Tarragona).

L’edifici de la llar d’infants esta situat al carrer Bonavista nim. 2, 43792 La Torre de I'Espanyol, Tarragona.
El promotor és I'Ajuntament de la Torre de I'Espanyol.

El projecte ha estat redactat per I'equip técnic de la Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal de la
Diputacié de Tarragona.

L’autor del projecte és Mari Carmen Garcia Patricio, Arquitecta técnica de la Unitat d'Arquitectura Municipal de
la Diputacié de Tarragona.

1. 3. DESCRIPCIO | ABAST DEL PROJECTE

L’Ajuntament de la Torre de 'Espanyol disposa d’un edifici destinat a llar d’infants. La llar d’infants és una
edificacié annexa a I'Escola de primaria El Tormo. Te la fagana principal al carrer de I'Era i fagana posterior a
pati de I'escola. Es tracta d’'una edificacié regular de planta baixa i coberta plana.

L'objecte del present projecte és descriure i definir les caracteristiques técniques que han de complir les
instal-lacions per a la implantacioé d’'una planta de produccié d'energia eléctrica fotovoltaica a la coberta de la
llar d’infants de I’Ajuntament de la Torre de I'Espanyol.

El projecte definira les condicions técniques basiques per a I'execucié de les instal-lacions fotovoltaiques,
garantint la seguretat de les persones en la seva execucio. Les instal-lacions fotovoltaiques estaran formades
pels moduls, estructura portant, canalitzacions, cablejat, inversors de corrent continua a alterna, proteccions,
equips de monitoritzacié i equips de mesura.

El disseny de les instal-lacions s’ha basat en generar el maxim d’energia eléctrica amb I'espai disponible, per
tal d’auto consumir el maxim d’energia possible en el mateix equipament i en els del voltant, que es vulguin
acollir a 'autoconsum col-lectiu, i aixi reduir el consum d’energia eléctrica de la xarxa. No obstant, hi hauran
excedents d’energia a la xarxa, els quals es compensaran amb 'empresa comercialitzadora.

Segons l'article 4 del RD 244/2019, la instal-lacié pertany a una modalitat de subministrament amb autoconsum
amb excedents.

Addicionalment, es classificara com autoconsum col-lectiu ja que hi haura diversos consumidors associats a
aquesta instal-lacié de generacid. Tots els consumidors participants d’aquesta instal-lacié hauran de comunicar
de forma individual a 'empresa distribuidora, un mateix acord signat que reculli els criteris de repartiment de
I'energia.

L’abast del projecte compren la instal-lacié dels components de la instal-lacié fotovoltaica (moduls, inversors,
cablejat, canalitzacions i proteccions), la instal-lacié eléctrica d’interconnexié i I'estructura-suport dels moduls.

CONNEXIO TRIFASICA 230/400 V

POTENCIA NOMINAL: 11.000 W

POTENCIA PIC: 11.180 W

PANELLS: 26 panells JINKO NEO N-TYPE 54HL4R-(V) 430 de Wp cadascun
AZIMUT: 16° Sud

INCLINACIO: 15°

INVERSOR: 1 inversors HUAWEI SUN2000-10KTL-M1 de 10.000 W
PRODUCCIO ANUAL: 12.452,93 KWh
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1.3. 1. EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO
L’edifici de la llar d’infants esta situat al carrer Bonavista num. 2, 43792 La Torre de I'Espanyol, Tarragona.

La referéncia cadastral de I'edifici és: 1129820CF0012G0001EQ.
Coordenades

UTM-X =301.091

UTM-Y =4.562.713
El n° de CUPS del subministrament electric és: ES0031405922183001QHOF.

1. 3. 2. SITUACIO DE LA INSTAL-LACIO

La situacié de la instal-lacié sera damunt la coberta de I'Edifici sera sobre la coberta plana, tal com s'indica en
la simulacié seguent:

asase
@ Diputaci6 Tarragona
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1. 3. 3. DADES URBANISTIQUES

L’Edifici on s'implantara la instal-lacié es troba en terrenys classificats com a Sol Urba, segons dades de la fitxa
cadastral de I'immoble:
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Lunes , 15 de Abril de 2024

En aquest ambit no hi ha actualment cap limitacié a I'atorgament de la llicéncia urbanistica necessaria per a la
implantacio de la instal-lacio prevista.

Segons I'Article 9 bis.1 a) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
d'urbanisme, afegit per I'article 5.1 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a
I'emergéncia climatica i I'impuls a les energies renovables, s’admet la implantacié de les instal-lacions per a
I'aprofitament de I'energia solar mitjangant captadors solars térmics o panells fotovoltaics, sense necessitat de
modificar el planejament urbanistic, sobre la coberta de les edificacions i altres construccions auxiliars
d’aquestes, incloses les pérgoles dels aparcaments de vehicles, quan les instal-lacions no superin el metre
d’algcada des de la coberta plana o, en cas de coberta inclinada, quan els captadors o els panells s’hi ubiquin
adossats en paral-lel.

Segons I'Article 187 bis h) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
d’'urbanisme, afegit per l'article 5.11 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a
'emergéncia climatica i I'impuls a les energies renovables, estan subjectes al régim de comunicacio prévia, amb
les excepcions que estableixen els articles 187.2 i 187 ter, les instal-lacions de produccié d’energia eléctrica
mitjangant panells solars fotovoltaics en els termes que estableix 'article 9 bis.
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1. 3. 4. NORMATIVA APLICABLE
El present Projecte s'ha redactat seguint les seglents reglamentacions i normes:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié REBT vy les seves Instruccions Técniques Complementaries
ITC-BT (R.D. 842/2002, de 2 d'agost)

RD 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport, distribucio, comercialitzacio,
subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica.

RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
eléctric.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de produccié
d’energia eléctrica de petita poténcia.

RD 413/2014 de 6 de juny, pel que es regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de fonts
d’energia renovable, cogeneracio i residus.

RD 900/2015, de 9 d’octubre, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i economiques
de les modalitats de subministrament d’energia electrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.
RD 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de
l'autoconsum d'energia eléctrica.

Decret 352/2001 de 18 de desembre sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions d’energia
solar fotovoltaica connectades a xarxa (DOGC de 2.1.2002)

UNE 20-460-94 Part 5-523: Intensitats admissibles en els cables i conductors aillats.

UNE 20-434-90: Sistema de designacié de cables.

UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a tensions d'1
a 30kV.

UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal-lacions electriques en edificis. Proteccié contra les sobreintensitats. UNE
20-460-90 Part 5-54: Instal-lacions eléctriques en edificis. Posada a terra i conductors de proteccid.
EN-IEC 60 947-2: 1996 (UNE-NP): Aparellatge B.T. Interruptors automatics.

EN-IEC 60 947-2: 1996 (UNE - NP) Annex B: Interruptors automatics amb proteccié incorporada per
intensitat diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3: 1999: Aparellatge de baixa tensié. Interruptors, seccionadors, interruptors seccionadors i
combinats fusibles.

e EN-IEC 60 269-1 (UNE): Fusibles de baixa tensié.

e Llei de Prevencio de Riscos Laborals 31/1995 del 8 de novembre de 1995 (BOE 10 de novembre de 1995).

e Altres Normes UNE d'obligat compliment.

e RD 314/2006, de 17 de marg pel que s’aprova del Codi Técnic de la Edificacié (CTE).

e Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacio de les
propietats de reacci6 al foc dels productes de construccié de conformitat amb el Reglament

e (UE) nim. 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

e RD 732/2019, de 20 de desembre, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

e Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

e RD 1627/1997, de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccié.

e RD 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en el treball.

e Normes particulars de la Companyia Subministradora d'Energia Electrica: ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA SLU.

o Llei 20/2009, de 4 de desembre, relativa a la prevencidé i control de les activitats.

e Condicions imposades per les entitats publiques afectades.

¢ Normatives urbanistiques municipals.

e Altres normatives municipals.

e Altres normes i disposicions del projectista.
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1. 3. 5. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO SEGONS EL RD 244/2019
Segons l'article 3 del RD 244/2019, la instal-lacié no té una poténcia superior a 100 kW.

Segons l'article 4 del RD 244/2019, la instal-lacié pertany a una modalitat de subministrament amb
autoconsum amb excedents.

Addicionalment, es classificara com autoconsum col-lectiu ja que es preveu que hi haura diversos consumidors
associats a aquesta instal-lacié de generacié. Tots els consumidors participants d’aquesta instal-lacié hauran
de comunicar de forma individual a 'empresa distribuidora, un mateix acord signat que reculli els criteris de
repartiment de 'energia.

1. 4. PRESSUPOST
1.4. 1. Imports

El PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL puja a la quantitat de TRENTA MIL SET-CENTS TRENTA-SIS
euros amb QUARANTA-DOS céntims (30.736,42€)

El VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE (sense IVA) puja a la quantitat de TRENTA-SIS MIL CINC-CENTS
SETANTA-SIS euros amb TRENTA-QUATRE céntims (36.576,34€).

El PRESSUPOST BASE DE LICITACIO (IVA inclos) puja a la quantitat de QUARANTA QUATRE MIL DOS-
CENTS CINQUANTA-SET euros amb TRENTA-SET céntims (44.257,37€)

Tarragona, a data de la signatura electronica
L’Arquitecta Técnica

Maria del Carmen Garcia Patricio
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROJECTE

2. 1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
La instal-laci6 dissenyada en aquest projecte esta constituida per les seguents parts:

e Panells solars fotovoltaics: Converteixen la irradiacio solar en energia eléctrica en Corrent Continu.

e Inversor: Converteix I'energia eléctrica de Corrent Continu en Corrent Alterna.

e Comptador de xarxa: Registra el transit d’energia eléctrica entre la instal-lacié de l'usuari i la xarxa de
distribucié

L'esquema de principi és el seguent:

Consumaos

"] I4h

LA | Iy

-l =
1= 1=l

Consumos

Red de
distribucion

Autoconsum col-lectiu a través de la xarxa acollit a compensacié.

El generador fotovoltaic esta format per una série de panells connectats eléctricament entre si que transformen
I'energia solar en energia eléctrica, generant un Corrent Continu (CC) proporcional a la irradiancia solar que
incideix sobre aquests.

Els panells estan formats per la interconnexié de cél-lules solars encapsulades entre materials que la
protegeixen de les condicions climatiques exteriors. Son les encarregades de captar I'energia procedent del sol
en forma de radiacié solar i transformar-la en energia eléctrica per I'efecte fotovoltaic.

Aquest CC es condueix fins a l'inversor que, emprant la tecnologia de poténcia, la converteix en Corrent Altern
(CA) a la mateixa freqiiencia i tensié que la xarxa eléctrica.
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2.2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO OBJECTE DEL PROJECTE

2.2.1.INSTAL-LACIO PREEXISTENT

En I'actualitat I'estat de les instal-lacions de baixa de I'edifici és el seglent:

La instal-lacio de baixa tensié de I'edifici consta d’'un quadre general situat en planta baixa (dins I'Escola El
Tormo). La poténcia contractada de I'edifici és de 15 kW punta i 15 kW vall

Es desconeixen els tragats i els passos d’instal-lacions amb detall ja que no es disposa de planols d’aquests.

Foto quadre general de distribucié i comptador

La instal-lacié d’enllag esta formada per una escomesa i una derivaci6 individual. Es disposen a l'interior de
I'escola el Tormo (en armari junt a la porta d’accés) els fusibles de proteccié i el comptador. El quadre general
es situa al costat del comptador.

Les dades del subministrament eléctric sén les segiients:

Establiment/Edifici “LLAR D’INFANTS”

CUPS ES0031405922183001QHOF
Poténcia contractada 15 kW

Us principal Educatiu

Les dades que es disposen de consum eléctric dels diferents equipaments que es volen beneficiar de la
instal-lacié FV son les seguents:
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ﬂ INFORMACIO DEL CONSUM ELECTRIC

De 13/10/2023 a 13/11/2023 (31 dies) kWh Evelucis del consum

1470

1260

Consum punta 232 KkWh
Consum pla 270 KWh
B840

Consum vall 284 kKWh
Consum total 786 kKWh 420
210
[1]

OCT MOV DES GEN FEE MAR ABR MAI JUN JUL AGDO SET OCT MOV
2 B 2 B 13 B B B3 B 1B B 1 KD =m
M Cons.Pla Real M Conz.Vall Real M Cons.Punta Real
M Mitjana
Cost en aguesta factura 6,44 €/dia
Cost altims 14 mesos £,58 €dia
Consum dltim any 2.514 EWh
Les poiéncies maxmes demandades en I'ultimo any han estat 8.6 kW en P1
(punta) i 12.5 kW en P3 (vall).
El consum mig mensual dels consumidars que estan al seu mateix codi postal | tenen
téncles contractades inferiors o iguals a 15 kW, per al seu periode de facturacid és
de 179,79 kiWh.

1080

=]

2.2.2. DESCRIPCIO GENERAL

Aquest projecte consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de poténcia nominal de 10.000 Wi 11.180
W pic repartits a la coberta d’'un edifici existent, interconnectat a la xarxa interior eléctrica de baixa tensi6, amb
la finalitat d’auto-consumir I'electricitat generada. La instal-lacié consta basicament d’'un generador fotovoltaic
format per 26 panells de 430 W pic disposats de la seglient forma:

INVERSOR | NUM CADENES NUM PANELLS TPUS DE DISPOSICIO INCLINACIO | AZIMUT
PER CADENA
1 2 13 Instal-lacié horitzontal 15° 16° Sud

Aprofitant la radiaci6 solar, els panells fotovoltaics generen electricitat en corrent continu que es conduira fins a
un inversor de 10 kW de poténcia nominal. Aquest ondulador convertira el corrent continu en corrent altern per
tot seguit evacuar I'energia a la xarxa interior de consum. Des de la generaci6 d’electricitat en els moduls fins a
la seva connexio a xarxa interna s’instal-laran els elements de proteccio i mesura més adients segons normativa.

Els panells se subjectaran de manera sobre la coberta mitjangant un sistema de llastos de formigé per
a pendent de 15° i 60 kg marca SUN BALLAST o equivalent. S’adjunta relacié del sistema i calcul
horitzontal del vent i la seva verificacié.

Entre els panells i l'inversor s’interposaran uns elements de comandament i proteccié de CC i entre l'inversor i
la connexié amb la xarxa interna BT de consum, s’interposa un quadre de comandament i proteccié de CA.
L’inversor i els elements de comandament de proteccié de CC i de CA se situaran segons planols adjunts. En
els seglents capitols es defineixen amb més detall tots els elements de la instal-lacié.

2.2.3. ESTUDI ENERGETIC

2.2.3.1. INTRODUCCIO

En el disseny de la instal-lacié6 s’ha comprovat com els principals parametres energétics de I'emplagament
escollit influeixen sobre el rendiment, la rendibilitat i el medi ambient.

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha efectuat per mitja del programa de calcul CYPELEC
PV systems, v2024.a. Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant
la radiacié incident i les diferents components del sistema, sent una eina de primer nivell de referéncia en el
sector.

Per estimar I'energia autoconsumida, s’ha pres en consideracio I'historic de factures eléctriques de I'usuari.

2.2.3.2. DADES DE RADIACIO

Les dades de radiacioé s’han obtingut a partir de les dades presents en PVGIS-SARAH2. Aquesta base de dades
esta basada en l'algoritme desenvolupat per CM SAF. Interval temporal: 2005-2020.

2.2.4. PANELLS FOTOVOLTAICS
Per a la realitzacié d’aquest projecte s'han triat els segiients panells amb les seguients caracteristiques:
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Modul JINKO NEO N-TYPE 54HL4R-(V)

Poténcia pic (W) 430

Tipus de cél-lula Monocristal-lins
Intensitat de curtcircuit (Isc) (A) 13,73

Tensié en circuit obert (Voc) (V) 38,95

Intensitat en el punt de maxima poténcia (Impp) (A) | 13,28

Tensié en el punt de maxima poténcia (Vmpp) (V) 32,38
Dimensions (mm) 1134x1762X30

La tecnologia de fabricacié d’aquests panells ha superat unes proves d’homologacié molt estrictes que permeten
garantir, per un costat, una gran resisténcia a la intempérie i, per una altre, un elevat aillament entre les seves
parts eléctricament actives i accessibles externament.

Els panells se situaran a la coberta de I'edifici amb inclinacié de 15°.

2.2.5.INVERSOR

L’ondulador o inversor, és I'encarregat de convertir el corrent continu (CC) generat per el camp fotovoltaic en
corrent altern (CA).Les caracteristiques de I'inversor triat per a aquest projecte son les seguents:

Inversor SUN2000-10KTL-M1
Rendiment (%) 98,6%

Voltatge (V) 140-980

Poténcia entregada (W) 10000

Poténcia pic (W) 11000

Intensitat maxima d’entrada per MPPT (A) 13,5

Polaritat trifasica

Dimensions (mm) 470x525x146,5

Aquest model d’inversor disposa de diferents grups d’entrades CC que realitzaran la distribucié als diferents
anells fotovoltaics, realitzant connexions en serie i/o paral-lel, a través de les diferents caixes de connexions i
proteccio.

Aquest inversor disposa també d’un microprocessador que garanteix una corba sinusoidal amb una minima
distorsié (<3%). Garanteix un funcionament automatic i el seguiment del punt de maxima poténcia (MPP), i la
funcié d’stand-by evita les possibles pérdues durant periodes de repos.

Permet la desconnexio-connexié automatica de la instal-lacié en cas de péerdua de tensié o frequencia de la
xarxa, evitant el funcionament en illa.

Actua com un controlador permanent d’aillament per la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié en
cas de perdua de resisténcia d’aillament.

A la sortida de l'inversor fins a la connexié a xarxa s’instal-laran els elements de proteccié indicats en 'esquema
unifilar.

L’inversor i la resta d’elements de proteccié se situaran a I'interior de I’escola segons documentacié
grafica adjunta. D’aquesta manera quedara completament protegit de les afectacions ambientals i estara
a prop del comptador.

D’acord amb la solucié proposada anteriorment i els calculs justificatius, els parametres i valors limit de
funcionament de I'inversor sén valors admissibles.
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2.2.6. ELEMENTS DE SUPORT | SUBJECCIO DELS PANELLS

Els elements de suport i subjeccié del panells sén els encarregats d’assegurar un bon ancoratge del generador
fotovoltaic, facilitant la instal-lacié i el manteniment dels panells, a la vegada que proporciona I'orientacio
necessaria i I'angle d’inclinacié idoni per aprofitar millor la radiacio solar.

Els elements instal-lats resistiran el pes dels mdduls fotovoltaics, les sobrecarregues provocades per I'efecte
del vent i de la neu, aixi com les possibles dilatacions termiques provocades per 'augment de temperatura en
les diferents époques de I'any.

Els panells se subjectaran de manera sobre la coberta mitjangant un sistema de llastos de formigé per
a pendent de 15° i 60 kg marca SUN BALLAST o equivalent. S’adjunta relacié del sistema i calcul
horitzontal del vent i la seva verificacié.

2.2.7. QUADRES ELECTRICS | ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Per proporcionar la seguretat tant als equips que formen la instal-lacié6 com al personal encarregat del seu
manteniment, és necessari proporcionar una série d’elements de comandament i proteccié que assegurin una
explotacié correcta de la instal-lacid. Tota la instal-lacié complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

El quadre eléctric i elements de comandament i proteccié previstos se situaran a I’'interior de I’'escola
segons documentacioé grafica adjunta. D’aquesta manera quedara completament protegit de les
afectacions ambientals i estara a prop del comptador.

2.2.7.1. QUADRE DE COMANDAMENT | PROTECCIO DE CA

El Quadre de Comandament i Proteccié de CA (QCPFV CA) se situara a un algada minima de 1 m des del nivell
del sOl per a la seva col-locacio. L’envolupant del quadre sera de material plastic de doble aillament, amb porta
incorporada, i contindra les proteccions de cada un dels circuits que conformen la part de CA de la instal-laci6.
S’ajustara a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNE
20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L’instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre eléctric una placa, impresa amb caracters indelebles,
en la qual consti el seu nom o0 marca comercial, data en que es va realitzar la instal-lacid, aixi com la intensitat
assignada de l'interruptor general automatic. A més ha de nomenar i designar la sortida dels diferents circuits
del quadre de comandament i proteccio.

Les proteccions formades pels interruptors automatics magnetotérmics protegiran contra sobrecarregues i
curtcircuits segons estableix la ITC-BT-22. Els interruptors diferencials protegiran contra contactes indirectes
segons estableix la ITC-BT-24. Per a la proteccid contra sobretensions, segons estableix la ITC-BT- 23 ens
trobem amb una situacié natural, ja que es preveu un risc baix a causa de que la instal-lacié esta connectada a
una xarxa de distribucié subterrania i es considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips en
funcié de la seva categoria, pel que no es requereix cap proteccid suplementaria contra les sobretensions
transitories.

El quadre disposara d’un born-regleta per a la posada a terra dels elements que el necessitin.

Els elements de comandament i proteccio a instal-lar en el quadre sén els que es detallen en 'esquema unifilar
que apareix en els planols, les caracteristiques de cadascun d’aquests elements i la seva eleccié queden
reflectits en I'apartat de Calculs Justificatius.

Proteccions contra sobreintensitats:

Les sobreintensitats es deuen a sobrecarregues degudes als aparells d’utilitzacid, defectes de baixa impedancia
o curtcircuits. Per tant, excepte el conductor de proteccid, tots els conductors de cada circuit aniran proteqgits i
s’equiparan amb interruptors magnetotérmics de tall omnipolar calibrats segons la intensitat a suportar (segons
ITC-BT-22)

Proteccions contra contactes indirectes:

S'instal-lara a aquest fi almenys un interruptor diferencial general en la instal-lacio, el qual la deixara fora de
servei si es produis una fuga de corrent a terra des d’'una part activa de la mateixa. Per a 'adequada proteccio
contra contactes indirectes de tots els circuits (segonsITC-BT-24), es complira la segiient condicio:

RaxlasU
on:
“Ra” és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

“la” és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent diferencial-residual
assignada).
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“U” és la tensid de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals mullats).

Si pel tipus o caracter de la instal-laci6 s’instal-1és un interruptor diferencial per cada circuit o grup de circuits,
es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els circuits. En el cas
que s’instal-li més d’un interruptor diferencial en série, existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccioé a una mateixa presa de terra.

2.2.7.2. ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO DE CC
Els elements de comandament i proteccié de CC es trobaran integrats en I'inversor.

Els elements de comandament i proteccié instal-lats sén els que es detallen en 'esquema unifilar que apareix
en els planols, les caracteristiques de cadascun d’aquests elements i la seva eleccid queden reflectits en
'apartat de Calculs Justificatius.

Com a elements de comandament principals, I'inversor incorporara interruptors associats als diferents grups de
cadenes de panells connectades a l'inversor, fins a un total de dos. Aquests interruptors permetran la connexio
i desconnexio en carrega dels diferents grups.

Proteccions contra sobreintensitats:

Les proteccions contra sobreintensitats dels circuits de CC consisteixen en fusibles que tenen la funcié de tallar
el pas de corrent en el cas que la corrent de circulacié entre ells sigui massa elevada, bé per situacions de
sobrecarrega, defectes de baixa impedancia o de curtcircuit. S’instal-laran fusibles de calibre i tensi6 de servei
adequats per protegir els conductors de les diferents cadenes de panells.

Proteccions contra contactes indirectes:

Segons estableix la ITC-BT-24, els circuits de CC de la instal-lacié corresponen a un esquema IT, amb els seus
conductors actius aillats de terra.

En aquesta situacio, el dispositiu de proteccio consistira en un controlador permanent d’aillament, integrat a
l'inversor, que davant I'aparicié d'un primer defecte d’'una part activa a massa o a terra, activara un senyal visual
i procedira a desconnectar l'inversor.

Proteccions contra sobretensions:

Malgrat com es va indicar anteriorment ens trobem en una situacié natural segons estableix la ITC-BT- 23,
resulta molt recomanable la instal-lacié de dispositius de proteccié contra sobretensions transitories en aquelles
provincies amb més de 25 dies de tempesta a I'any de mitjana, com és el cas de la provincia de Tarragona.

Per aquest motiu i amb la finalitat de protegir en la mesura que sigui possible a I'inversor donat el seu elevat
cost, el quadre incorporara un dispositiu de proteccid contra sobretensions transitories de tipus 2, apte per a
sobretensions d’origen atmosfeéric (a excepcid de I'impacte directe de raig en la instal-lacid).

2.2.7.3. PROTECCIONS D’INTERCONNEXIO

En aplicacio de la ITC-BT-40 del REBT, la instal-laci6 comptara amb proteccions especifiques per la
interconnexié de maxima i minima frequéncia i de maxima i minima tensio, les quals es descriuen més endavant.
2.2.7.4. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

En aplicacié de la ITC-BT-24 del REBT, la proteccié contra contactes directes de la instal-lacié es resoldra
mitjangant 'aillament dels equips eléctrics emprats i en I'execucié de la propia instal-lacio, per la no accessibilitat
de les parts en tensid, perla interposicio d’obstacles o per I'aillament adient.

2.2.7.5. ALTRES ELEMENTS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

La sortida CA de l'inversor incorporara un dispositiu de proteccié contra sobretensions transitories de tipus 2
com a element addicional de proteccié.

2.2.8. MESURA

Es complira amb I'establert al RD 244/2019, al RD 1110/2007 i a les normes técniques particulars de la
companyia eléctrica distribuidora.

Segons l'article 4 del RD 244/2019, la instal-lacio pertany a una modalitat de subministrament amb autoconsum
amb excedents. Per tant, segons l'article 10 del mateix, la instal-laci6 comptara amb un equip de mesura
bidireccional en el punt frontera de la instal-lacié de consum.

2.2.9. EXECUCIO DEL CABLEJAT | CANALITZACIONS
Les linies eléctriques de la instal-lacié fotovoltaica s’executaran integrament amb cables d’aillament minim
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0,6/1kV, amb la seccié necessaria en cada cas per admetre les intensitats previstes i no superar les caigudes
de tensié maximes establertes.

Els cables utilitzats per la interconnexié de panells i connexi6 amb linversor, seran unipolars de coure
d’aillament nominal 0,6/1kV CA i 1,8kV CC, tipus ZZ-F, H1Z2Z2-K o similars. Seran en tot cas adequats per a
la seva utilitzacié a la intempérie.

Per altra banda, els cables utilitzats en els circuits de CA de la instal-lacié seran unipolars o multipolars de coure
d’aillament nominal 0,6/1kV, tipus RZ1-K o RV-K segons si la seva ubicacioé requereixi o no la instal-lacié de
cables no propagadors de I'incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida.

Les canalitzacions de cables es realitzaran de forma general utilitzant safates porta-cables fabricades segons
norma UNE EN 61537, i se situaran en zones d’accés restringit, tret que estiguin situades a una altura minima
de 2,5 m sobre el nivell del sol. De no ser possible aix0, es realitzaran protegides amb tubs o canals aillants.

Les seccions dels tubs o canals protectors, es calcularan d’acord amb ITC-BT-21.

TRAM CANALITZACIO

Entre panells A l'aire / Sota tub protector

Panells—Inversor Safata porta-cables i/o sota tub o canal protector
Inversor— QCPFVCA Sota tub o canal protector

QCPFV CA - CPMG Sota tub o canal protector

CPMG - CPMS Sota tub o canal protector

Com a criteri de disseny general per a la determinacié de les seccions corresponents al cablejat de tots els
circuits (tant de CC com de CA), es limita la caiguda de tensid, per a qualsevol condicié de treball, a un valor
maxim del 1,5% de la seva tensi6 de servei.

El cablejat es dividira en diferents trams:

Cablejat entre panells.

Cablejat entre panells i inversor.

Cablejat entre inversor i quadre de comandament i proteccié de CA (QCPFV CA).

Cablejat entre QCPFV CA i caixa de proteccio i mesura de la instal-lacié generadora (CPMG).
Cablejat entre la caixa de proteccié i mesura de la instal-lacié generadora (CPMG) i la caixa de proteccié
i mesura del subministrament existent (CPMS).

Les seccions utilitzades per cada tram seran les indicades en el capitol de calculs eléctrics.

En els planols adjunts es poden veure els detalls dels tracats dels cables i les canalitzacions, aixi com les seves
caracteristiques.

2.2.10. XARXA DE TERRA

Es defineix posada a terra com la unié directa de determinades parts d'una instal-lacié eléctrica amb la presa
de terra, permetent el pas a terra de les corrents de defecte o descarregues atmosferiques. Es defineix com a
presa de terra, la unié eléctrica entre un conductor i la massa terrestre.

Aquesta unié es realitza mitjangant eléctrodes soterrats obtenint d’aquesta manera un apresa de terra amb una
resisténcia que depén de diversos factors, com la superficie dels eléctrodes soterrats, la profunditat de
soterrament, la classe del terreny, la humitat i temperatura del terreny, etc.

La posada a terra de la instal-laci6 es fara de forma que no es vegi alterada les condicions de posada a terra
de la xarxa de I'empresa distribuidora, i sera independent al neutre del transformador de distribucié al qual es
trobi connectada la instal-lacié de consum existent.

Totes les masses conductores de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la part de CC, com de I'inversor, com de la
part de CA estaran connectats a la presa terra de la instal-laci existent.
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1 m
! 1 4 Llegenda

1 c 1 Conductor de proteccio
2 Conductor d unié equipotencial principal
|:B ) 3 Conducter de terra o linia denllag amb I'eléctrode de posada a terra
P 4 Gonductor dequipotencialitat suplementaria
= B Bom principal de t=rra
3 M Massa
C Element Gonductor
P Canalitzacid metal-lica principal d'aigua
T Presadetera

——T

La seccio dels conductors de proteccio es dimensionaran segons les especificacions del'lTC-BT-18. Podem
considerar la instal-lacié com a local mullat, ja que part de la instal-lacio fotovoltaica és exterior i pot veure’s
afectada per la pluja o la humitat. La tensio de contacte maxima permesa per la Instruccié Técnica
Complementaria corresponent és de 24V. Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials de sensibilitat
maxima de 500mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor maxim de:

Ra*la<U Ra<24V/0,5A R< 48Q)

En cas de que la presa a terra de la instal-laci6 existent complis amb els requeriments del present projecte, es
pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de I'edifici i les propies masses
de la instal-lacio fotovoltaica (panells, estructura, inversors, quadres eléctrics...). De no ser aixi, es millorara la
presa de terra existent, o es realitzara una nova connectada a ella, fins a aconseguir el valor minim exigit.

Els conductors de coure utilitzats seran de Classe Il, segons norma UNE 21022.

En la taula segiient, podem veure les seccions minimes dels conductors de proteccié en funcié de les seccions
dels conductors de fase en instal-lacions no soterrades tal i com es contempla alhora d’instal-lar el cable de
terres a la nostra instal-lacio.

Seccié dels conductors de fase o polars de la Seccié minima dels conductors de proteccio
instal-lacié (mm2) (mm2)
S<16 S
16 <S <35 16
S>35 S/2

Pel que fa a la connexié equipotencial de les masses metal-liques del camp de panells, s'instal-laran conductors
d’equipotencialitat de les mateixes caracteristiques que els conductors de proteccid, interconnectant les pinces
metal-liques que subjectin al menys un dels panells de cada fila prevista.

Les unions equipotencials de les masses metal-liques del camp de panells obtingudes mitjangant la instal-lacié
dels conductors d’equipotencialitat, es connectaran posteriorment a la posada a terra de la instal-lacié existent
utilitzant els conductors de proteccioé adequats.

2.2.11. COMPLIMENT DE L’ITC-BT 30: LOCALS MULLATS

Es complira amb les prescripcions de locals mullats (ITC-BT-30) en les parts de la instal-lacié que es trobin a la
intempérie, amb els aspectes que s’esmenten a continuacio:

e Tots els conductors tindran una tensié assignada de 0,6/1kV i s’instal-laran utilitzant safates Porta-
cables fixades a la superficie tant interior com exterior de la nau.

o Totes les connexions i derivacions es faran a l'interior de caixes i/o quadres eléctrics amb un grau

e de protecciéo minim IPX4.

e S'instal-laran els aparells de comandament i proteccio fora del local mullat. Quan aix0 no es pugui
complir, els citats aparells seran, del tipus protegit contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé
s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un grau de proteccio equivalent.

e D’acord I'establert ala ITC-BT-22, s’instal-lara un dispositiu de proteccioé a I'origen de cada circuit derivat
d’'un altre que penetri en el local mullat.

2.2.12. COMPLIMENT DE L’ITC-BT-40
2.2.12.1. CAPITOL 4: CONDICIONS PER A LA CONNEXIO
e Es complira amb I'indicat en el punt 4.3.3 de I'I'TC-BT-40 referent als equips de maniobra i mesura en
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el punt de connexio. Les proteccions i el connexionat de l'interruptor seran precintables, i el dispositiu
de maniobra sera accessible al generador.

e Es complira amb l'indicat en punt 4.3.4 respecte a | control de I'energia reactiva. El factor poténcia sera
superior al 98%.

2.2.12.2. CAPITOL 5: CABLES DE CONNEXIO

Els cables de connexid hauran d’estar dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat
del generador i la caiguda de tensi6é entre el generador i el punt de connexié a la instal-lacié interior, no sera
superior al 1,5% per la intensitat nominal.

2.2.12.3. CAPITOL 6: FORMA DE L’'ONA
La tensio generada sinusoidal complira amb el punt 6 de ITC-BT-40. A més, també complira ambla Directiva
Europea de Compatibilitat Electromagnética, segons les normes:

UNE-EN 61000-3-2
UNE-EN 61000-3-12
UNE-EN 61000-6-3
UNE-EN 61000-6-4

En 'annex | s’adjunta fitxa técnica i certificat de I'inversor per a la verificacié d’aquestes condicions.

2.2.12.4. CAPITOL 7: PROTECCIONS

Es disposara d’un conjunt de proteccions que actuin sobre l'interruptor de connexid, situades en I'origen de la
instal-lacié interior. Aquestes correspondran a un model homologat i hauran d’estar degudament verificades i
precintades.

Les proteccions minimes a disposar seran les seguents:

e De sobreintensitat, mitjancant relés directes magnetotérmics o solucié equivalent.

e De minima tensié instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que actuin en un temps inferior
a 0,5 s, a partir de que la tensié arribi al 85% del seu valor assignat.

e De sobretensio, connectat entre una fase i neutre, i la seva actuacié ha de produir-se en un temps
inferior a 0,5 s, a partir de que la tensi6 arribi al 110 % del seu valor assignat.

e De maxima i minima freqiiéncia, connectat entre fases, i la seva actuacié ha de produir-se quan la
frequéncia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durant més de5 periodes.

2.2.12.5. CAPITOL 8: INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA
La connexio a terra de la instal-lacié fotovoltaica sera independent de les altres instal-lacions.

D'una banda es realitzara una connexié a terra del generat fotovoltaic, per contacte directe dels marcs dels
panells a I'estructura de suport, connectant-se aquesta a terra, ajustant-se aquesta a la qual prevé ITC-BT-18,
i es realitzés mitjangant conductors de coure de 35mm2 de seccid. Es disposara de numero d'eléctrodes
necessari per a aconseguir una resisténcia de terra tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a 24 V.

D'altra banda, es connectaran tots els elements metal-lics de quadres a la terra de la instal-lacid.

2.2.13. ALTRES DISPOSICIONS

e El técnic director de I'execucio de la instal-lacié haura de verificar el funcionament correcte del sistema
de control i aixi ho haura de certificar.

e Enles inspeccions periddiques, I'organisme de control comprovara 'estat i el funcionament correcte de
les mesures substitutories esmentades.

e L’inversor sera un inversor de connexié a xarxa, per tant mai podra funcionar en illa, de manera que
quan es talli el subministrament eléctric de la xarxa, I'inversor deixara de funcionar en el mateix moment.
D’aquesta manera es podra utilitzar l'interruptor general de tall de tota la instal-lacié generadora
accessible a la companyia distribuidora permanentment.

2. 2. 14. SISTEMA DE MONTORITZACIO

La monitoritzaci6 de la instal-lacié es realitzara mitjangant el sistema de monitoritzacié en entorn web previst
per a tot d’edifici, possibilitant el seguiment i control remot del funcionament de la instal-lacio.

L’inversor proporciona dades de poténcia instantania i energia produida, intensitat de treball i tensié. Aquestes
dades seran recopilades pel sistema de monitoritzacid previst, de manera que es podran visualitzar en tot
moment dades significatives com les grafiques de produccioé i consum, estalvi d’emissio de gasos a I'atmosfera,
etc.

Es proposa un sistema de comunicacio, control, monitoratge i mesurador format per:
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- Accessori per a comunicacio i control d'Inversor trifasic, en app (DATTALOGER), tipus HUAWEI Smartlogger
SL3000A de 1000 A o equivalent, amb funcié antiabocament, per a connexié amb programa mitjangant xarxa
Ethernet, col-locat, connexid, programat i funcionant.

- Mesurador d'energia trifasic, tipus HUAWEI DTSU666-H o equivalent, per a inversor trifasic SUN2000-3-
10KTL-M1 o equivalent, amb funcié antiabocament i per a monitoratge de la instal-lacio, col-locat, connexio,
programat i funcionant.

Diputacié Tarragona

PROJECTE Instal-laci6 fotovoltaica a la llar d’infants de I’'escola El Tormo. Torre de I’'Espanyol ( Ribera d’Ebre) Exp. 2024-28544
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacié i Assisténcia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.17de 35
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: Document Complet Pagina 27

PER
Maria del Cramen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a | es 13:35:59



I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

3. MEMORIA TECNICA DEL PROJECTE
3.1. DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Tal i com s'ha descrit abans el camp fotovoltaic estara compost pels seglents elements amb les seglents

caracteristiques:

Modul

JINKO NEO N-TYPE 54HL4R-(V)

Poténcia pic (W)

430

Tipus de cél-lula

Monocristal-lins

Intensitat de curtcircuit (Isc) (A) 13,73
Tensié en circuit obert (Voc) (V) 38,95
Intensitat en el punt de maxima poténcia (Impp) (A) | 13,28
Tensio en el punt de maxima potencia (Vmpp) (V) 32,38
Dimensions (mm) 1134x1762X30

Inversor SUN2000-10KTL-M1
Rendiment (%) 98,6%

Voltatge (V) 140-980

Poténcia entregada (W) 10000

Poténcia pic (W) 11000

Intensitat maxima d’entrada per MPPT (A) 13,5

Polaritat trifasica

Dimensions (mm)

470x525x146,5

3.2. CALCULS ENERGETICS
3.2. 1. SIMULACIO DE LA PRODUCCIO

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer Di Eut aci 6 de Tarr%go_na Podeu verificar |la seva autenticitat a
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DODD145D8E77411B967E432214FF48

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha fet amb el programa CYPELEC PV Systems v.2024.a.
Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics connectats a xarxa, permetent
importar una base de dades de radiacio i condicions climatiques externa, de manera que s'utilitzen les dades
de PVGIS, ja comentat anteriorment.

3.2.2. PRODUCCIO ANUAL ESTIMADA

Els resultats obtinguts mitjancant la simulaci6é efectuada amb el CYPELEC PV corresponen a una produccio
anual estimada per a aquesta instal-lacié de 12.454,93 KWh.

De Il'estudi de I'historic de consums mensuals de I'edifici, es dedueix que la major part dels mesos de I’any
existeix energia excedent que podria injectar-se a la xarxa. En aquest cas, I'energia excedentaria podria ser
abocada a la xarxa, segons el procediment establert en I'article 14 del RD 244/2019.
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Periode Produccio (kWh)
Gener 582.584
Febrer 725.153

Marg 1065.520
Abril 1251.917
Maig 1387.372
Juny 1452.631
Juliol 1530.228
Agost 1335.245
Setembre 1103.079
Octubre 865.595
Novembre 629.576
Desembre 524.029
Anual 12452.929

3. 2. 3. INFORME DE SIMULACIO

3.2.3.1. ENERGIA GENERADA
- _ Gun(®,B)P,PR
P GCEM
Gym (a,B) = G, (0)-K-FI-FS
B <15
FI =1-[1.2-104 -(B—Bopt)z}
- 15° < B < 90°:
FI=1 —[1.2 107 (B~ By ) +3.5-10° -az}
Lo =g- (T, -25)
T.=T,, +(TONC-20). -2
800
PR = (1 Lggp) (1= Lag) - (1= Liny ) - (T~ Lpor) (1= Lrer) (1~ Liag) (1~ Liem) - (1~ Lu)

Ep Energia produida (Wh/dia)

Pmp Poténcia nominal (W)

Geem Irradiacié sobre els panells en CEM (7000 Wh/m?)

Gam(0)  Valor mitja mensual de la irradiacio diaria sobre el pla horitzontal (Wh/m?-dia)

Gam(ouB) Valor mitja mezhs.ual de la irradiacié diaria sobre el pla del panell, en el qual s’han descomptat les perdues per

ombres (W/m?-dia)

Fl Factor d'irradiacio per a I'orientacié i inclinacié escollides

FS Factor d'ombra per a I'emplagament dels panells (1 - Lsom)

o Orientacio dels panells respecte al Sud (°)

B Inclinacié dels panells respecte a la seva posicio horitzontal (°)
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Bopt Inclinacié optima dels panells respecte a la seva posicié horitzontal

Bopt

Gener |Febrer|Marg|Abril| Maig |Juny| Juliol |Agost|Setembre|Octubre|Novembre Desembre

50.05°| 45° |35°|25°{17.5°/15°|17.55° 25° | 37.65° | 50° 55° 55.05°

K Factor depenent de la inclinacié optima dels panells

Latitud 41.02 °C

Inclinacié|Gener|Febrer|Marg|Abril|Maig|Juny |Juliol|Agost|Setembre | Octubre|Novembre Desembre

Bopt 1.42 | 1.30 [1.18(1.09/1.04|1.03|1.04 | 1.10 1.22 1.41 1.57

1.54

Pérdues per temperatura

Ltem
g Coeficient de temperatura de la poténcia (1/°C)
Te Temperatura de les cél-lules solars (°C)

Tamb  Temperatura ambient a 'ombra. (°C)
TONC Temperatura d'operacié nominal del modul. (°C)

G ombres (W/m?-dia)

PR Rendiment energétic

Lcab Pérdues de poténcia en el cablejat de corrent continu entre els panells fotovoltaics i |
Lais Pérdues de poténcia per dispersié de parametres entre moduls

Linv Pérdues de poténcia en l'inversor

Lpol Pérdues de poténcia degudes a la pols i la bruticia sobre els moduls fotovoltaics

Lref Pérdues de poténcia per reflectancia angular espectral

Lot Altres pérdues de poténcia

3.2.3.2. PERDUES PER ORIENTACIO | INCLINACIO

Prenent els valors d'orientacio (o = 16 °), inclinacio (B = 15 °) i latitud (¢ = 41.02 °) i coneixent les condicions d'implantacié
(Pla horitzontal) s'esta en disposicio de determinar els valors d'inclinacié maxima i minima permeses per norma.

100%

90% - 95%
80% - 90%
70% - 80%
60% - 70%
E 50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
< 30%

-75°

-60°

-45°

30° '
B s -15° 2.26° < 15.00° < 58.93°

Bmax grafic = 58.9067 °

Bmin grafic = 2.24424 °

Es corregeix la ¢ amb la seguient formula, per comprovar els limits reals de p:
max = Pmax grafic - (41° - ¢)

Bmin = Bmin grafic - (41° - ¢)

Bmin = 2.24° - (41° - 41.
Bmax = 58.91° - (41° - 41.02°) = 58.¢

Valor mitja mensual de la irradiacio diaria sobre el pla del panell, en el qual s'han descomptat les pérdues per

'entrada de l'inversor

95% - 100%

02°) = 2.26°

Aquest document és una copia_ autentica del docunent el ectronic original custodiat Ee E Dgo_
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DODD145D8E77411B967E432214FF48 I data d'e

Diputaci6 Tarragona
PROJECTE Instal-lacié fotovoltaica a la llar d'infants de I'escola El Tormo. Torre de I'Espanyol ( Ribera d’Ebre) Exp. 2024-28544
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacio i Assistencia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.20de 35
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER Document Complet Pagina 30

Maria del Cranen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a les 13:35:59



a

I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

ut aci 6 de Tarragona. Podeu verificar |la seva autenticitat

967E432214FF48

erD’E

B

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DODD145D8E77411

Agquest document és una copia auteéntica del docunent el ectronic original custodiat

Pmin (2.26424 °) < (15 °) < fmax (68.9267 °) \/
Ates que el cas en estudi es troba prop del limit, s'utilitza, com a instrument de verificacio, la formula segient:

-p <15

FI=1- [1.2-104 (B _Bopt)z}

Gener: F/ (0.84) >0.90 /}

Febrer: FI (0.88) >0.90 '}

Marg: FI (0.94) >0.90 v/
Abril: £ (0.98) >0.90
Maig: FI (0.99) >0.90 v/
Juny: FI (0.99) >0.90
Juliol: FI (0.99) >0.90 /"
Agost: FI (0.98) >0.90 v/
Setembre: FI (0.93) >0.90 3/

Octubre: FI (0.84) >0.90 '}

Novembre: F/ (0.80) >0.90 /}

Desembre: F/ (0.80) >0.90 /}

3.2.3.3. PERDUES PER OMBRES

Per obtenir les pérdues per ombres es pren el diagrama de trajectories del sol corresponent a I'emplacament de la instal-lacio
i es superposa el perfil d'obstacles que generen ombres sobre els panells.

A continuacio, després de seleccionar la taula que més s'assembili a les condicions d'inclinacio i orientacié seleccionats,
s'accedeix a la taula corresponent utilitzant les lletres i els nombres de les caselles cobertes en el diagrama. Amb aixd
s'obtenen els valors del percentatge de pérdues corresponent.

En funcié de si les caselles del diagrama estan total o parcialment cobertes se li aplicara un coeficient de ponderacioé (0.25-
0.5-0.75-1) a cadascuna abans de realitzar el sumatori dels valors obtinguts.
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Elevacio (°)

80
60
40
20
0 ;
-150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150
Azimut solar (°)
(inclinacié 15.00°, orientaci6 16.00°)
Porcio|Factor d'ompliment (real)|Pérdues (%)|Contribucio (%)
A2 0.00 (0.02) 3.10 0.00
A4 0.75 (0.69) 2.90 217
A6 1.00 (1.00) 2.30 2.30
A7 0.00 (0.10) 1.00 0.00
A8 1.00 (1.00) 1.50 1.50
A9 0.75 (0.86) 0.30 0.22
A10 1.00 (1.00) 0.60 0.60
A11 1.00 (1.00) 0.00 0.00
A12 1.00 (1.00) 0.00 0.00
B4 0.00 (0.09) 2.00 0.00
B6 1.00 (0.97) 1.70 1.70
B8 1.00 (1.00) 1.30 1.30
B9 0.25 (0.21) 0.40 0.10
B 10 1.00 (1.00) 0.70 0.70
B 11 1.00 (0.94) 0.10 0.10
B 12 1.00 (1.00) 0.20 0.20
C6 0.75 (0.68) 2.00 1.50
c8 1.00 (1.00) 1.50 1.50
c10 1.00 (1.00) 1.00 1.00
C11 0.25 (0.33) 0.20 0.05
c12 1.00 (1.00) 0.40 0.40
C13 1.00 (0.98) 0.00 0.00
c 14 1.00 (1.00) 0.10 0.10
D6 0.50 (0.38) 4.90 2.45
D8 1.00 (1.00) 4.00 4.00
D10 1.00 (1.00) 2.80 2.80
D12 1.00 (1.00) 1.60 1.60
D13 0.50 (0.41) 0.20 0.10
D 14 1.00 (1.00) 0.60 0.60
TOTAL (%) 27.00
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3.2.3. 4. RENDIMENT ENERGETIC

L =9 (TC - 25)

T, = Ty +(TONC-20) 2

PR = (1L ) (1~ L) (1 =Ly ) (1~ L) - (1 L) (L~ L) - (1= L) - (1~ L)

Ltem Pérdues per temperatura

g Coeficient de temperatura de la poténcia (0.0035 1/°C)

Te Temperatura de les cél-lules solars (°C)

Tamb  Temperatura ambient a I'ombra. (°C)

TONC Temperatura d'operacié nominal del modul. (45 °C)

G Valor mitja mensual de la irradiacié diaria sobre el pla del panell, en el qual s'han descomptat les pérdues per
ombres (W/m?-dia)

PR Rendiment energétic

Lcab Pérdues de poténcia en el cablejat de corrent continu entre els panells fotovoltaics i I'entrada de l'inversor (0.06)

Ldis Pérdues de poténcia per dispersié de parametres entre moduls (0.02)

Linv Pérdues de poténcia en l'inversor (0.019)

Lpol Pérdues de poténcia degudes a la pols i la bruticia sobre els moduls fotovoltaics (0.03)

Lref Pérdues de poténcia per reflectancia angular espectral (0.03)

Lot Altres pérdues de poténcia (0)

Mes de(a,B) Tamb Te Ltem PR

Gener 1962.70 8.37 16.04 0.0000 0.85

Febrer 2704.76 9.67 20.24 0.0000 0.85

Marg 3597.57 11.47 25.52 0.0018 0.85

Abril 4454.90 13.67 31.07 0.0213 0.83

Maig 4859.20 16.77 35.75 0.0376 0.82

Juny 5370.98 20.57 41.55 0.0579 0.80

Juliol 5554.27 23.67 45.37 0.0713 0.79

Agost 4792.36 23.67 42.39 0.0609 0.80

Setembre 4006.01 21.07 36.72 0.0410 0.82

Octubre 2951.08 16.77 28.30 0.0115 0.84

Novembre 2191.71 11.87 20.43 0.0000 0.85

Desembre 1765.43 9.07 15.97 0.0000 0.85

La poténcia de l'inversor sera com a minim el 80.00 % de la poténcia pic real del generador fotovoltaic.

P — EgTOTAL ’ GCEM
® Gyn(a,B)-PR
— 0/ .
Pmin,INV =% Pg
Poténcia minima de l'inversor: 8944.00
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Potéencia de l'inversor: 10000.00 \/

Referencia Voltatge Comprovacio
Seguidor MPPT 1 140.00 V <420.94 V < 980.00 V ‘/
Seguidor MPPT 2 140.00 V £420.94 V < 980.00 V \/
Referencia Intensitat Comprovacio
Seguidor MPPT 1 13.28 A<13.50 A \/
Seguidor MPPT 2 1328 A<13.50 A \/

3. COMPROVACIO PRODUCCIO-CONSUM
3.1. Energia produida

Mes Consum-Produccié Comprovacio
Gener 21000.00 Wh < 18793.03 Wh X
Febrer 30000.00 Wh < 25898.33 Wh X
Marg 27000.00 Wh < 34371.60 Wh \/
Abril 24000.00 Wh < 41730.56 Wh \/
Maig 23000.00 Wh < 44753.95 Wh ‘/
Juny 23000.00 Wh < 48421.02 Wh \/
Juliol 40000.00 Wh < 49362.20 Wh \/
Agost 18000.00 Wh < 43072.41 Wh ‘/
Setembre 29000.00 Wh < 36769.30 Wh v
Octubre 26000.00 Wh < 27922.42 Wh \/
Novembre 27000.00 Wh < 20985.87 Wh x
Desembre 22000.00 Wh < 16904.16 Wh x
KWh
- [ 28
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3.3. CALCULS ELECTRICS
3. 3. 1. DISSENY DE LES LiNIES ELECTRIQUES

En el present apartat es realitza la descripci6 de les diferents linies eléctriques que componen la instal-lacid, la
justificacié dels calculs realitzats i les seccions minimes donades als cablejats de tota la instal-lacié.

En un projecte com aquest, el correcte dimensionat del cablejat és un factor clau en el disseny de la instal-lacio.
Per una banda influeix en el pressupost i per I'altre es maximitza la seva eficiencia

El REBT limita les pérdues entre els diferents trams de la instal-lacié. En funcié d’aquests valors maxims i de
les caracteristiques especifiques de la instal-lacid, es determinara la seccié optima de cadascun dels trams de
cablejat.

Els diferents trams de cablejat en que dividirem la instal-lacié seran:

Cablejat entre panells.

Cablejat entre panells i inversor.

Cablejat entre inversor i quadre de comandament i proteccié de CA (QCPFV CA).

Cablejat entre QCPFV CA i caixa de proteccio i mesura de la instal-lacié generadora (CPMG).
Cablejat entre la caixa de proteccié i mesura de la instal-lacié generadora (CPMG) i la caixa de protecci6
i mesura del subministrament existent.

La instal-lacié esta formada per un total de 26 panells solars fotovoltaics de 430 W pic distribuits en la coberta
de I'edifici existent. A més, la instal-lacié6 compta amb un inversor de 10 kW de poténcia nominal, que se situara
segons planols, sent la poténcia total de la instal-lacié de 10 kW nominals i la poténcia pic de 11,18 kWp.

Entre els panells i I'inversor, s’'interposen uns elements de comandament i proteccié de CC i entre l'inversori la
connexio a la xarxa interior de BT de consum, s’interposa el Quadre de Comandament i Protecciéo de CA
(QCPFV CA). Aquests quadres i equips es situaran segons planols.

L’eleccié de la seccio del cablejat per a cada tram es basara en dos criteris: el criteri de caiguda de tensio, i el
criteri térmic.

3.3.1.1. CAIGUDA DE TENSIO

Les perdues que es donen en els conductors depenen de la seva longitud, la seva seccid, de la poténcia que
circula a través d’ells i de la tensid a la que estan sotmesos.

La intensitat que circula pels conductors és el factor determinant per al seu correcte dimensionat seguint el
criteri térmic.

Corrent Continu:

La caiguda de tensié AU que es produeix en una linia amb corrent continu essent coneguda la poténcia, ve

donada per la seglient expressio:

__ 2xPxL . P
CxSxU '’ u

AU

On:

P=Poténcia nominal (W)

U=Tensi6 nominal en el camp fotovoltaic (V)
I=Intensitat nominal dels panells(A)
L=Longitud de la linia (m)

S=Seccié del conductor (mm?2)

C=conductivitat de I'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la seva conductivitat depen de
la seva temperatura de treball (48,5 m/Q-mm2 a 70 °C i 45,5 m/Q-mm2a 90 °C)

Sabent que la caiguda de tensié maxima no pot ser superior a 1,5%(les cdt poden ser variables, pero la suma
de tots els trams de continua no pot superar aquest valor de1,5%),agafant com a conductivitat del coure 45,5
m/Q-mm2com a cas més desfavorable, s’obtenen les diferents seccions dels cablejats per cada tram.

Donat que amb aquesta expressio obtenim la seccié minima del cable per evitar que les pérdues superin els
limits permesos, sempre sobredimensionarem la seccio fins la primera mida normalitzada superior, adaptant-
nos d’aquesta manera a les recomanades pels fabricants.
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Corrent Altern
La caiguda de tensio AU que es produeix en una linia amb corrent altern menystenint la induccié de la linia i
sent coneguda la poténcia, ve donada per la segient expressio:

Per trifasic:
PxL P
AU=——; ] =——F—
CxSxU cos @ x+/3x U
Per Monofasic:
2xPxL P
AU =ZL g =
CxSxU cospx U

On:

P=Poténcia nominal (W)

U=Tensi6 nominal del circuit (V)

I= Intensitat (A)

L=Longitud de la linia (m)

S=Secci6 del conductor (mm2)

cos ¢@= Factor poténcia (en aquest cas 1)

C=conductivitat de I'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la seva conductivitat depén de
la seva temperatura de treball (48,5 m/Q-mm2 a 70 °C i 45,5 m/Q-mm2a 90 °C)

Sabent que la caiguda de tensié maxima no pot ser superior a 1,5%(les cdt poden ser variables, pero la suma
de tots els trams d’alterna no pot superar aquest valor de1,5%),agafant com a conductivitat del coure 45,5
m/Q-mm2com a cas més desfavorable, s’obtenen les diferents seccions dels cablejats per cada tram.
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3.3.1.2. COMPROVACIO TERMICA

La seccio dels conductors complira, a més del criteri de caigudes de tensioé exposat anteriorment, amb el criteri
termic. Aquest criteri prové de I'efecte Joule, doncs I'emissié de calor ha de ser inferior a la suportada pel cable.

Tal i com es mostra a continuacid, tots els trams compleixen les condicions del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio, ja que la intensitat que circula pels cables, majorada un 25% (segons ITC-40 del REBT) no supera
les maximes admissibles, un cop aplicats els coeficients de reduccid indicats en el reglament.

Les intensitats maximes admissibles dels conductors de coure en les instal-lacions interiors receptores, queden
definides en la taula 1 de la ITC-BT-19 del REBT per a una temperatura ambient de I'aire de 40 °C.

| A I." ‘--:—.d: Conduciores aislados en Ix 2x T | & [ 2 | I E7 TR MRy
| _;*'"'“‘i tubos empotrados cn | PYC | PVC XLPE| XLPE | |
| .:’ - :1 prredes aslantes | 4] 0 |
[ B . S —— LR B N !
| A2 === -|| Cables multiconductores| 3x 2x: | I 3= 2x | !
| %_“' e gy en tubos empotmdos en | PVC | PVC XLPE  XLPE
t_::—@ { paredes nislantes o o |
== 1 | L |Eer EPR | _
B Conductores nislados en dx 1x | Ix 2x
| N mihos™en mantaje super- PVC | PVC | | MLPE| XLPE
s ficial o empotrados en ] o o
. Y Jobm i I PO D - | EPR | EPR |
B2 Cables multiconductores 3x Ix Ix x
T en tubos"en montaje su- | FVC | PVC | XLPE XLPE
: J perficial o cprouados | | o | [
, - = en abra N | 1 | 1EFR]| | EFR o [V | 2
C 7 Cables multiconductones | Ix 2x Ix 1 |
| f directamenie sobre ln | i PV | PVC XLPE| XLPE|
‘g\iﬁ—"' [pared" | | o | o
a_ ! - | EPR | EPR
E @ Cables multiconductores Ix 2y 3x 2
112 2 al aire lihre® Distancia a PVC PVC | XLPE| XLPE|
an’ Ia pared no inferio i |
> . pared no micrinr a | o 4]
21 !n i | B | EPR | EFR
F E |Cables unipolarcs en : 3 Ix
g ey !ELI:“HI.‘IU muto’; Distan- | PVC XLPI
# E |cia a la pared no inferior | o
- laD* i) o its e Wl EPR! |
G ae Cables wnipolares sepa- | | 3x x|
4 Jo rados mmmoe DY 1 PV XLPE |
A | | =
atte e I. 1 ¥ _ 1 | i [ | EPR
mm?* | 2 3 4 5 6 7 81 9 | 10| Il
B - [T T [ 13|53 [ 33| B ©1 = | & & | @] = |
15 15 16 17,5 185 21| 2| s | B ml -
| 4 bli] 21 21 74 77 ] - 4| w 45 2
| 6 5 27 £ 1] 32 3 37 - 44 49 57 -
10 4 | 37 a0 43 0 52 - o0 [ 76 2
[T 45 | 49 54 59 6 70 B a0 9l 105 -
| 25 9| - 0 77 8 5K iy | B 16 123 166 |
| Caobre 5 | 77 | 86 | 96 | w4 | o | we | a3 | 1es | 154 | 206
| 50 | G | 103 117 125 113 148 | |50 175 I8 | 250
| W | 149 160 171 188 | 202 | 224 | 244 | 32
| a5 | | | 180 194 | 207 | 230 | 245 | 37 106 301
| 120 | | 208 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 34% | 453
| 150 | | 236 200 | 278 | 30 | 33 63 404 | 525
f 1§35 | | | | 268 297 117 354 ARG ETH 404 |
I 240 | | {31s | 3s0 | 374 | 410 | 455 | 490 | 352 | M1
. R w || 1360 | 408 | 423 | asa | 324 | ses | oa0 | 821 |

Taula 1 de la ITC-BT-19

Existeixen uns valors de correccié que depenen de la T2 ambient, 'agrupacié de cables, resistivitat termica del
terreny, profunditat de soterrament, etc. Agafant I'opcié més desfavorable, prenem com a factor de correccio el
valor de 0,7 per als cablejats de corrent continu i de 0,8 per als de corrent alterna.
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A partir de les formules i consideracions aplicades anteriorment es defineixen les
s’especifiquen tots els valors de les seccions i caigudes de tensié de cada tram.

seglients taules, on
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Corrent continu:

| o SECCIO
POTENCIA INTENSITAT TENSIO 0
TRAM W) CALUL (V) CALCUL (V) ((235;;5 TIPUS LONG. (m) CdT (%)
Série 1 a Inversor 5.590 11,79 478,92 6 Cu 50 0.87
Série 2 a Inversor 5.590 11,79 478,92 6 Cu 50 0.87
CdT Maxima dels Circuits CC 0.87
CdT Maxima Permesa 1,5% COMPLEIX
Corrent altern:
R . SECCIO
POTENCIA INTENSITAT TENSIO o
TRAM w) CALUL (A) CALCUL (V) ((:r,:szl)s TIPUS LONG. (m) CdT (%)
INVERSOR
a QCPFV CA 11.180 24,14 398,37 16 Cu 10 0.02
CdT Maxima dels Circuits CC 0.02
CdT Maxima Permesa 1,5% COMPLEIX

Pel qué fa a les comprovacions per criteri térmic, es fan les comprovacions corresponents per a verificar el seu

compliment:

Corrent continu:

INTENSITA | TIPUS DE " INTENSITAT
INTENSITAT ) : SECCIO | INTENSITAT | FACTOR ‘
TRAM DECALCUL | o 12%% | INSTALMA | CABLE | MAX. ADM. DE | Jooneoiba | COMPROV.
) o oo (mm2) A) REDUCCIO o
Seérie 1 a Inversor 11,79 14,73 F 2X6 46 0,91 83,72 COMPLEIX
Série 2 a Inversor 11,79 14,73 F 2X6 46 0,91 83,72 COMPLEIX
Corrent altern:
INTENSITA | TIPUS DE 2 INTENSITAT
INTENSITAT ) : SECCIO | INTENSITAT | FACTOR J
TRAM DECALCUL | ¢ 125% | WSTBLLA | CcABLE | MAX. ADM. DE | JoX ok | comprov.
A) e oo (mm2) A) REDUCCIO e
INVERSOR COMPLEIX
a QCPFV CA 24,14 30,17 B 3X16 97 0,87 253,17

Respecte al sistema de canalitzacions, es complira amb I''TC-BT- 21.

3. 3. 2. PROTECCIONS
3.3.2.1. GENERALITATS
Curtcircuits i sobrecarregues (ITC-BT-22)

El curtcircuit és un punt de treball no perillés per al generador fotovoltaic, ja que la corrent esta limitada a un
valor molt proper a la maxima d’operacié normal del mateix. El curtcircuit pot, no obstant, ésser perjudicial per
a I'ondulador. Com a mitja de proteccioé s’inclouen fusibles de tipus gPV normalitzats segons EN 60269, que
actuen també de proteccid contra sobrecarregues, com es comenta a continuacio.

Per a les persones és perillosa la realitzacié o eliminacié d’un curtcircuit franc en el camp generador, pot passar
rapidament del circuit obert al curtcircuit, el que produeix un elevat arc eléctric, per la variacié brusca de la

corrent.

Curtcircuits

Perqué una linia quedi protegida d’un curtcircuit, el poder de tall de la proteccié ha de ser major que la intensitat

maxima de curtcircuit.

S| GNAT ELECTRONI CAVENT

) T PER . .
Maria del Cranen Garcia Patricio -

lcu >=

lcc max

Diputaci6 Tarragona

PROJECTE Instal-lacié fotovoltaica a la llar d’infants de I'escola El Tormo. Torre de I'Espanyol ( Ribera d’Ebre)
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacio i Assistencia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.28de 35

Document Complet Pagina 38

DNl ** (SIG el dia 17/06/2024 a |es 13:35:59

Exp. 2024-28544




I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

I"Ens anb el CVE D9DD145EBE77411%967E432214FF48

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original custodiat per Diputaci¢ de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

Els fusibles tipus gPV seleccionats tenen un poder de tall assignat de 20 kA, valor molt superior a les intensitats
de curtcircuit maximes que podrien produir-se en el cablejat del generador fotovoltaic.

Sobrecarreqa

Perqué una linia quedi protegida de sobrecarregues, la proteccié ha de complir simultaniament les seguents
condicions:

lus<=In<=lz cable ; Itc<=1.45 - |1z cable
Estant presentades en la taula de comprovacions de la segient manera:
lus = Intensitat d'us prevista en el circuit.
In = Intensitat nominal del fusible o0 magnetotérmic.
Iz = Intensitat admissible del conductor o del cable.
Itc = Intensitat de dispar del dispositiu a temps convencional (1 h). Prenent com a valors practics:

¢ A la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors automatics (1,45:In com
a maxim).
¢ Alaintensitat de fusié en el temps convencional, per als fusibles gPV (1,6-1n).

Contactes directes i indirectes (ITC-BT-24)

El generador fotovoltaic es connectara en mode flotant, proporcionant nivells de proteccié adequats enfront de
contacte directe i indirecte, sempre que la resisténcia d'aillament de la part de continua es mantingui per damunt
d'uns nivells de seguretat i no succeeixi un primer defecte a masses o a terra. En aquest ultim cas, es genera
una situacié de risc, que es soluciona per mitja de:

L’aillament classe Il dels moduls fotovoltaics, cables i caixes de connexid. Aquestes ultimes, comptaran a més
amb clau i estaran dotades de senyals de perill eléctric.

Controlador permanent d'aillament, integrat en I'ondulador, que detecti I'aparicié d'una primera fallada, quan la
resisténcia d'aillament sigui inferior al valor segient:

RISG.,‘-H;\'— (Q) = 40.1’1’13”1.;‘43'(1;) — 1000

on

VG,MAX és la tensio corresponent al generador en circuit obert operant a baixa temperatura, que correspon al
125 % de la tensi6é de circuit obert en condicions estandard. Aquesta tensié és la major que pot arribar al
generador fotovoltaic, de manera que constitueix la condicié de major perill eléctric.

Amb aquesta condicid es garanteix que la corrent de defecte sigui inferior a 30 mA, que marca el llindar de risc
eléctric per a les persones.

L’ondulador detindra el seu funcionament i s’activara una alarma visual en I'equip.

Totes les parts actives de la instal-lacié tindran recobriment aillant adequat, de caracteristiques perdurables en
el temps, i capac de limitar la corrent de contacte a valors inferior a 1 mil-liamper.

Les connexions es faran a l'interior de caixes de material aillant amb tapa aillant, que compliran la mateixa
limitacié. Els conductors s’uniran sempre amb regletes de cargol de pressid, de forma que s’asseguri la
immobilitat i subjeccié de la connexié.

Els quadres es formaran amb moduls de doble aillament.

Les presses de corrent seran de tipus homologat i compliran les normes técniques de seguretat aplicables.
Totes les linies es troben protegides al seu origen per un interruptor diferencial de disparo per intensitat de
defecte, que sera propi de cada linia o compartit amb d’altres.

La sensibilitat dels interruptors diferencials sera la que s’indica a I'esquema unifilar, de forma que, en cas de
contacte entre parts actives i masses de la instal-lacid, aquesta es desconnecti si la tensié de contacte supera
els valors d’'umbral perillés, segons la ITC-BT-24 (24V en locals mullats i 50V en locals normals).

Aquests interruptors provocaran 'obertura automatica de la instal-lacio interior quan la suma vectorial de les
intensitats que travessen els extrems de I'aparell aconsegueixi un valor determinat (sensibilitat).

Per una sensibilitat de 0,5 A la resisténcia maxima sera de:
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24V 24V 48 0}
= ? = E = 1ImMs
Sent:
R = Resisténcia de terra en Ohms.
Is= Valor de la sensibilitat de I'interruptor en ampers.

50 V = Tensié maxima de defecte en locals no conductors, i 24 V. en local o emplagament conductor (ITC-BT-
18).

El valor de la resisténcia a terra es comprovara posteriorment, al finalitzar la instal-lacio, assegurant-se que no
se superi el valor maxim calculat. De no ser aixi, es millorara la presa de terra existent, o es realitzara una nova
connectada a ella, fins a aconseguir el valor minim exigit.

Sobretensions (ITC-BT-23)

Es poden originar sobretensions d’origen atmosféric de certa importancia. Per aquest motiu, es protegira tant
I'entrada de CC de I'ondulador com la sortida CA del mateix mitjancant dispositius de proteccio.
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Fallides a terra

La instal-lacié comptara amb proteccié diferencial de 500 mA de sensibilitat en la part CA, per tal de protegir de
derivacions aquest circuit.

Proteccié de la qualitat del subministrament

En la ITC-BT-40 es recullen algunes especificacions relacionades amb la qualitat de I'energia injectada a la
xarxa en instal-lacions generadores. De manera que la instal-lacié comptara amb:

Interruptor automatic de la interconnexid, per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié
fotovoltaica en cas de pérdua de tensio o freqiieéncia de la xarxa, conjuntament amb un Relé d’enclavament. Els
valors d’actuacié per a maxima i minima freqiéncia, maxima i minima tensié seran de 51 Hz, 49 Hz, 1,1 x Um i
0,85 x Um, respectivament. El rearmament del sistema de commutacié i, per tant, de la connexié amb la xarxa
de baixa tensié de la instal-lacié fotovoltaica sera automatic, una vegada s’hagi restablert la tensié de la xarxa
per 'empresa distribuidora. Estan integrades en I'equip inversor les funcions de proteccié de maxima i minima
tensio i de maxima i minima frequiéncia, de manera que les maniobres automatiques de desconnexié-connexio
seran realitzades per aquest. Les funcions seran realitzades mitjangant un contactor el rearmament del qual
sera automatic, una vegada es restableixin les condicions normals de subministrament de la xarxa. El contactor,
governat normalment per l'inversor, podra ésser activat manualment. L’estat del contactor («on/off»), s’haura de
senyalitzar amb claredat en el frontal de I'equip, en un lloc destacat.

Per a emprar les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima freqiiéncia i de maxima i minima tensié
incloses en l'inversor, el fabricant certifica:

e 1° Els valors de tara de tensio.

e 2° Els valors de tara de frequiéncia.

e 3° El tipus i caracteristiques d’equip utilitzat internament per a la deteccié d’errades(model, marca,
calibratge, etc.).

e 4° Que l'ondulador ha superat les proves corresponents en quan als limits establerts de tensio i
freqiéncia.

En cas que les funcions de protecci6 siguin realitzades per un programa de «software» de control d’operacions,
els precintes fisics seran substituits per certificacions del fabricant de l'inversor, en les que es mencioni
explicitament que I'esmentat programa no és accessible pera I'usuari de la instal-lacié.

S’adjunta en I'annex corresponent tots aquests documents.

Funcionament en illa: l'interruptor automatic de la interconnexié impedeix aquest funcionament, perillés per al
personal de la companyia distribuidora.

3.3.2.2. PROTECCIONS DE CC
En la proteccié per fusible gPV, es compleix que Itc=1,6-In

lus =I maxima moduls= 11,79 A

Iz=Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié= 18,86 A
Itc=1,6-In

Per tant s’ha de complir que:

Séries:

11,79 <In 18,86 —

Es comprovaltc<1,45.1z; ltc= 11,79 A; 11,79 A<1,45x 83,72 A—

3.3.2.3. PROTECCIONS DE CA
Interruptor general:

lus = | maxima sortida inversor = 24,14 A

Iz = Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié = 253,17 A
Per tant s’ha de complir que:

24,14 <In £253,17—

Interruptor Diferencial:

de sensibilitat associat a l'interruptor general, de tipus A superinmunitzat
i amb funcionament retardat 1,0 s.
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3.3.2.4. XARXA DE TERRA

El calcul de la resisténcia de posada a terra de la instal-lacio es realitza segons la ITC-BT-18del Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensio.

Totes les linies de la instal-lacid, tindran conductors de proteccié (terra), al que es connectaran les masses
metal-liques accessibles de la mateixa, xassis de lluminaries, equips, etc. La linia general de terra es connectara
a la xarxa de terres existent de la instal-lacié de consum.

3. 3. 3. CONNEXIO DE LA INSTAL-LACIO

L’evacuacio d’energia es fara a través de la xarxa interior de consum. Es al quadre general de comandament i
proteccié existent segons I'esquema unifilar. Tal i com es descriu en capitols anteriors.

3. 3. 4. COMPROVACIONS

Es comprovara el compliment de tota la instal-lacié amb el REBT i amb les normes técniques particulars de la
companyia eléctrica distribuidora.
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4. BALANC TOTAL

Gener

Energia produida: 579.69 kWh
Energia demandada: 651 kWh
Energia aprofitada: 579.69 kWh
Energia requerida: 71.31 kWh
Energia sobrant: 0 kWh
Ingressos per venda: 0.00

Estalvi mensual: 111.88

Marg

Energia produida: 1152.03 kWh
Energia demandada: 837 kWh
Energia aprofitada: 837 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 315.03 kWh
Ingressos per venda: 31.50

Estalvi mensual: 183.79
Maig

Energia produida: 1825.07 kWh
Energia demandada: 713 kWh
Energia aprofitada: 713 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 1112.07 kWh
Ingressos per venda: 111.21

Estalvi mensual: 245.73

Juliol

Energia produida: 1995.75 kWh
Energia demandada: 1240 kWh
Energia aprofitada: 1240 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 755.75 kWh
Ingressos per venda: 75.57

Estalvi mensual: 285.58

Febrer

Energia produida: 951.07 kWh
Energia demandada: 840 kWh
Energia aprofitada: 840 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 111.07 kWh
Ingressos per venda: 11.11

Estalvi mensual: 163.82

Abril

Energia produida: 1379.72 kWh
Energia demandada: 720 kWh
Energia aprofitada: 720 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 659.72 kWh
Ingressos per venda: 65.97

Estalvi mensual: 201.50

Juny

Energia produida: 1848.52 kWh
Energia demandada: 690 kWh
Energia aprofitada: 690 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 1158.52 kWh
Ingressos per venda: 115.85

Estalvi mensual: 247.08

Agost

Energia produida: 1710.36 kWh
Energia demandada: 558 kWh
Energia aprofitada: 558 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 1152.36 kWh
Ingressos per venda: 115.24

Estalvi mensual: 227.56

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat
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Setembre

Energia produida: 1343.34 kWh
Energia demandada: 870 kWh
Energia aprofitada: 870 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 473.34 kWh
Ingressos per venda: 47.33

Estalvi mensual: 204.35

Novembre

Energia produida: 660.21 kWh
Energia demandada: 810 kWh
Energia aprofitada: 660.21 kWh
Energia requerida: 149.79 kWh
Energia sobrant: 0 kWh
Ingressos per venda: 0.00

Estalvi mensual: 120.97

Octubre

Energia produida: 1064.18 kWh
Energia demandada: 806 kWh
Energia aprofitada: 806 kWh
Energia requerida: 0 kWh
Energia sobrant: 258.18 kWh
Ingressos per venda: 25.82

Estalvi mensual: 173.66

Desembre

Energia produida: 584.73 kWh
Energia demandada: 682 kWh
Energia aprofitada: 584.73 kWh
Energia requerida: 97.27 kWh
Energia sobrant: 0 kWh
Ingressos per venda: 0.00

Estalvi mensual: 111.53
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Balang total

Cost de la instal-lacié: 31800.00

Cost anual de I'energia, sense instal-lacié fotovoltaica: 1737.62
Cost anual de I'energia, amb instal-lacié fotovoltaica: 0.00
Ingressos anuals per venda: 599.60

Estalvi anual: 2277.46

Periode d'amortitzacié: 168 Mesos
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5. TRAMITS ADMINISTRATIUS

Al ser objecte del present projecte una instal-lacié d’autoconsum col-lectiu amb excedents, s’hauran de seguir
els procediments de tramitacioé que es detallen a continuacioé:

Disseny de la instal-lacié (Projecte Executiu).
Sol-licitud del punt de connexié a la companyia distribuidora
Inspeccié inicial per part d’'un Organisme de Control
Legalitzacio de la instal-lacio al Registre d’Instal-lacions Tecniques de Seguretat Industrial de Catalunya
(RITSIC).
o Formalitzacié del Contracte d’Accés amb la companyia distribuidora aportant legalitzacio i llistat de
consumidors que s’acolliran a 'autoconsum.
¢ Inspeccié del comptador de generacio per part de la companyia distribuidora.
Sol-licitud d’explotacié definitiva i Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC).
Donar d’alta la instal-lacié al registre autondmic dins la modalitat d’autoconsum amb compensacié
d’excedents (RAC).
e Aportacié de I'acord de repartiment d’energia a la comercialitzadora de cada auto consumidor acollit a
I'autoconsum col-lectiu.
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Smart Power Sensor

Preciso

Precisién de medicién: Clase 1

Especificaciones técnicas

Dimensiones

(alto x anchura x profundidad)
Tipo de montaje

Peso (incluidos los cables)

Tipo de red eléctrica
Tension de entrada (por fase)
Consumo de potencia

Tension de linea
Tensién por fase
Intensidad

Tensién
Intensidad / Potencia / Energia
Frecuencia

Interfaz
Velocidad de transmisién en baudios
Protocolo de comunicacién

Rango de temperatura de operacion
Rango de temperatura de almacenamiento
Humedad de operacién

'

gsﬂ

Facil y sencillo

Pantalla LCD, facil de configurar y comprobar

e

HUAWEI

Seart. Poser Sacser Smart Power Sensor

100AMDmA. S0/B0Hz

Energia eficiente
Consumo general de energia <1 W

DDSU666-H DTSU666-H 250A/50mA

Datos generales

100 x 36 x 65.5 mm 100 x 72 x 65.5 mm

DIN35 Rail
1.2 kg 1.5 kg

Fuente de alimentacién
1P2W 3PAW
176 Vac ~ 288 Vac
<08W S1W

Rango de medicion
/ 304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~100 A 0~ 250 A
Precisién de medicién
+0.5 %
+1 %
+0.01 Hz

Comunicacion
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Entorno
-25°C ~ 60 °C
-40 °C ~ 70 °C
5 %RH ~ 95 %RH (sin condensacion)

Otros
Cable RS485 (10 m)

1 CT 100 A/40 mA (5 m) 3 CT 250 A/50 mA (5 m)

Accesorios %
P
s1 GNAT &1 BT RGN CRERT “PER SOLARHUAWEI.COM/ES/ Document Complet Pagina 49
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Smart Energy Controller

2

HUAWEI

inter

solar
award

2019
WINNER

Active Safety Higher Yields

Al Powered
Active Arcing Protection

Up to 30% More Energy
with Optimizer '

Battery Ready

Plug & Play battery interface 2

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

Efficiency Curve
Efficiency [%]
100%
PV1+
98%
PV1-
96% Py2-
PV2+
94%
92%
90%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
470V 600V 850V
Load [%]

DC
Switch

Circuit Diagram

MPPT1
DC/AC Output
E_MI Converter Isolation Relay
Filter
| oo ro———@ L1
|
Output EMI —o—0 L2
MPPT2 — Lo 0
|| ﬁ Filter © 7 Filter
oL3
SPD ! madkds
O N
= BAT+ QPE
BAT- o

|||— ﬁ

SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M0/M1

*1\Only applicable to SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 smart energy center.
*2. SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO will be compatible with HUAWEI smart string ESS in Q1, 2021

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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Technical Specification

Max. efficiency
European weighted efficiency

Recommended max. PV power !
Max. input voltage 2

Operating voltage range 3

Start-up voltage

Rated input voltage

Max. input current per MPPT

Max. short-circuit current

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Compatible Battery
Operating voltage range
Max operating current
Max charge Power

Max discharge Power

Grid connection

Rated output power

Max. apparent power

Rated output voltage

Rated AC grid frequency

Max. output current
Adjustable power factor

Max. total harmonic distortion

Maximum apparent power
Rated output voltage
Maximum output current
Power factor range

SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1
Technical Specification

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
-5KTL-M1 -6KTL-M1 -8KTL-M1 -10KTL-M1
Efficiency
98.4% 98.6% 98.6% 98.6%
97.5% 97.7% 98.0% 98.1%
Input (PV)
7,500 Wp 9,000 Wp 12,000 Wp 15,000 Wp
1,100 V
140V ~ 980 V
200 V
600 V
1TA
15A
2

1

Input (DC Battery)
HUAWEI Smart String ESS 5kWh - 30kWh
600V ~ 980V
16 A
10,000 W
5,500 W 6,600 W 8,800 W 10,000 W

Output (On Grid)

Three-phase

5,000 W 6,000 W 8,000 W 10,000 W
5,500 VA 6,600 VA 8,800 VA 11,000 VA 4
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W / N+PE
50 Hz / 60 Hz
85A 10.1 A 135A 169 A
0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%

Output ( Backup Power via Backup Box-B1)

3,300 VA
220V /230 V
15A
0.8 leading ... 0.8 lagging
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Features & Protections

Input-side disconnection device Yes
Anti-Islanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
Insulation monitoring Yes
DC surge protection Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
AC surge protection Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
Residual current monitoring Yes
AC overcurrent protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC overvoltage protection Yes
Arc fault protection Yes
Ripple receiver control Yes
Integrated PID recovery > Yes
Battery reverse charging from grid Yes

General Data

Operating temperature range -25 ~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

Relative operating humidity 0 %RH ~ 100 %RH

Operating altitude 0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)

Cooling Natural convection

Display LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

Communication RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE; 4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Weight (incl. mounting bracket) 17 kg (37.5 lb)

Dimension (incl. mounting bracket) 525 x 470 x 146.5 mm (20.7 x 18.5 x 5.8 inch)

Degree of protection IP65

Nighttime Power Consumption <55W§©6

Optimizer Compatibility
DC MBUS compatible optimizer SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, IEC 62116
G98, G99, EN 50438, CEIl 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-1,

IEC61727, IEC62116, DEWA
*1 Inverter max input PV power is 20,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2'The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*4 C10/11: 10,000 VA
*5 SUN2000-3~10KTL-M1 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly).
*6. <10\W when PID recovery function is activated.
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T2z Neo
54HL4R-(V)

430-450 watt

MONO-FACIAL MODULE

N-type

&

%

. Sola
JINKO

N-type Technology
N-type modules with Tunnel Oxide
Passivating Contacts (TOPCon) technology
offer lower LID/LeTID degradation and better
low light performance.

&

HOT 2.0 Technology

N-type modules with JinkoSolar's HOT 2.0
technology offer better reliability and
efficiency.

o)

Durability Against
Extreme Environment

High salt mist and ammonia resistance.

Mechanical Load
Enhanced

Certified to withstand:
5400 Pa front side max static test load
2400 Pa rear side max static test load

@

SMBB Technology

Better light trapping and current collection
to improve module power output and
reliability.

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
Maria del Cranen Garcia Patricio -

Anti-PID Guarantee

Minimizes the chance of degradation caused by
PID phenomena through optimization of cell
production technology and material control.

DNl ** (SIG el dia 17/06/2024 a | es 13:35:59

100%
99%

87.4%

1 15 30

15Year 30Year 1% 0.4%
Product Warranty | Linear Power | First-year Annual Degradation
Warranty Degradation | Over 30 Years

+ IEC61215 (2016) / IEC61730 (2016)
*+ IEC61701 / IEC62716 / IEC60068 / IEC62804
* 1S09001:2015: Quality Management System

* 1SO14001:2015: Environment Management
System

* 1S045001:2018: Occupational health and
safety management systems

P
TUV PV CYCLE
5 7
iy CLEAN
4 .
<Q§;‘ POSITIVE QALY

ENERGY
.. COUNCIL
MEMBER

JKM430-450N-54HL4R-(V)-F5-EN
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54HL4R-(V) 430-450 Watt

Mechanical Characteristics

Cell Type N -type Mono-crystalline
No. of cells 108 (54%2)
Dimensions 1762X1134X30 mm
Weight 21.0kg
Front Glass 3.2 mm, Anti-Reflection Coating,
High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box |P68 Rated
Protection Class Class i
IEC Fire Type Class C
4.0 mm?
Output Cables

(+): 400 mm , (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions

1792X1120X1249 mm

Packing detail
(Two pallets = One stack)

36 pcs/pallets, 72 pes/stack,
936 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 430 435 440 445 450
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 32.38 32.59 32.81 33.02 33.21
Maximum Power Current-Imp [A] 13.28 13.35 13.41 13.48 13.55
Open-circuit Voltage - Voc [V] 38.95 39.16 39.38 39.59 39.78
Short-circuit Current - Isc [A] 13.73 13.80 13.86 13.93 14.00
Module Efficiency STC [%] 21.52 21.77 22.02 22.27 22.52
Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax -0.29 %/°C

Temperature coefficients of Voc -0.25%)/°C

Temperature coefficients of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Specifications (NOCT)
Maximum Power - Pmax [Wp] 323 327 331 335 338
Maximum Power Voltage - Vmp [v] 30.10 30.33 30.56 30.76 30.90
Maximum Power Current - Imp [A] 10.73 10.78 10.83 10.89 10.94
Open-circuit Voltage - Voc [v] 37.00 37.20 3741 37.61 37.79
Short-circuit Current - Isc [A] 11.09 11.14 11.19 11.25 11.30

NOCT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

Application Conditions

Operating Temperature -40°C ~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500 VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Nominal operating cell

e 2 45%2°C

temperature - NOCT

JanO

S| GNAT ELECTRONI CAVENT
Maria del Cramen Garma Patr|C|o -

No 1, Lane 1466, Shen Chang Road, Minhang District, Shanghai, China
Tel: +86-21-51808777

Fax: +86-21-51808600 www.jinkosolar.com
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Engineering Drawings
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Note: For specific dimensions and tolerance ranges, please
refer to the corresponding detailed module drawings.

Electrical Performance
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JKM430-450N-54HL4R-(V)-F5-EN

NOTE: Please read the safety and installation manual before using the product.

We reserve the right of final interpretation.The specifications in this

datasheet are subject to change without notice.
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SmartLogger3000A g‘@

HUAWEI
\ l' ’
Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,820
2G /3G /4G" DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analdgica DI x4, DOx2 Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interacciéon
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
USB USB 2.0 x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacion) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacién de CA 100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién 1P20
Opciones de instalacion Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa
*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.
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Made to last

RELACION SISTEMA
SUN BALLAST

Calculo horizontal de accién del viento y verificacion

SUN BALLAST, innovativo, eficiente y modulable, desarrolla la funcion de estructura y lastre por el sostén de los
modulos. El sistema es especifico para el pose de mddulos sobre cobertura llana por adecuados triangulos en CLS
denominados Sun Ballast en configuracion a expedientes paralelos y oportunamente inclinados. El sistema de
anclaje al desvan de cobertura del edificio serd tipo "a lastre", por lo tanto sin necesidad de obrar pinchazos sobre
la cobertura misma. Una vez posicionada la estructura los mdédulos fotovoltaicos seran fijados a través de
adecuado bulloneria.

NOTAS:

1) Verifique y / o proporcione la hoja de datos técnicos y de montaje del mddulo que se utilizara para la fijacion
correcta.

2) Verifique la compatibilidad del sistema utilizado con el tipo de superficie de instalacién del sistema

3) Verifique la compatibilidad de la espuma con el tipo de superficie de instalacion del sistema

4) Asegurese de que los parametros proporcionados para el informe de célculo corresponden a los reales en la
fase de construccién de la planta, cuando sean diferentes, recuerde comunicarlo al técnico competente para
verificar el tamafio de la misma.

OFICINA TECNICA

RELACION 10629-24-A-R0
FECHA DE EMISION 05/06/2024
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RELACION N°

Cliente:

Descripcion del sistema:
Direccion de instalacion:
Ciudad:

Codigo Postal:
Provincia:

Region:

Pais:

Altura del plano de instalaciéon mt:

Tipo de superficie cubierta:

Barandilla cm:
NUmero de modulos:

Dimensiones del médulo:
Marca del médulo:

10629-24-A-R0O

Diputacio de Tarragona

FECHA 05/06/2024

Fila Singular

Carrer de I'Era, 78

La Torre de I'Espanyol

43792

EE

Spagna

Datos proporcionados

Datos hipotéticos

5m

Vaina

0,30 m

26

1762 x 1134 x 30 mm - 22 kg

LISTA Y DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES:

I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

CODIGO PRODUCTO CANTIDAD
23015 LASTRE 15° KG 60 38
FUNDA PROTECTORA DE GOMA 0.5 CM DE ESPESOR, MEDIDAS 25XI5CM (2
KGN23125 40
PIEZAS)
K23920/U.50 KIT GRAPA TERMINAL EN ALUMINIO, PERNO INOX 8X50 - 10 PIEZAS 4
K23900/U.50 JUEGO DE GRAPA CENTRAL IN ALUM.,PERNO INOX 8X50 - 10 PIEZAS 4
Standard placa de aluminio e tuerca enjaulada M8, tornillo y arandela 10
K23712 ) 1
Piezas
23030.CRP PESO ADICIONAL 30 KG 26

I"Ens anb el CVE DQDD145EBE77411%967E432214FF48

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original custodiat per Diputaci¢ de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

NOTA ADICIONAL:
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Made to last

INCIDENCIA DE LAS CARGAS EN COBERTURA

INCIDENCIA DE LAS CARGAS EN COBERTURA - 26 moduli

Area total desvén interesado por la instalacion 110,00 mq
Cuelga totales mdédulos = 572,00 Kg
Cuelga totales lastres = 2.280,00 Kg
Pesos adicionales= 780,00 Kg
Pesos accessorios = Kg
Carga permanente instalacién Ftv = 3.632,00 Kg

Considerando que el desvan de cobertura ripartisca las cargas de modo uniforme:
33,02 Kg/mq

TABLA DE PESOS

CODIGO PESOS [kg]
23015 60
23030.CRP 30

- NUMERO RELACION|10629-24-A-R0

- FECHA 05/06/2024
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Accion del viento y del momento

Supporting solar innovation
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LOCALIDAD: La Torre de I'Espanyol, Tarragona, Espafia Link
PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL CALCULO DE LA ACCION DEL VIENTO https://www.dlubal.com/it/soluzioni/servizi-online/mappe-zonizzazione-neve-vento-sisma
Voo 29 m/s |Velocidad de referencia al nivel del mar : @ - e
C, 1 Coeficiente de altitud e .
Vy 29 m/s |Velocidad de referencia (3 {
Teo 50 ans |Periodo de vuelta de referencia
C 1,00073 Coeficiente de vuelta ’
Ve 29,02117 m/s |Velocidad de referencia del proyecto
[N 1 Coeficiente de topografia x dreas planas °
K 0,19 Coeficiente de tabla
) 0,05 m Coeficiente de tabla
z 5,00 m  |Altura do edificio
Ce 1,92932059315227 Coeficiente de exposicion
1,93 Coeficiente de exposicién (redondeo)
Ty 1 Coeficiente de presién para cubiertas planas Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno
p 1r25 Kg/m3 Densidad del aire Grado de aspereza del entorno Pardmetro
b 52,64 Kg/m? |Presion cinética de referencia K Lm Z(m)
p 101,59 Kg/m? |Presidn cinética 1 Borde del mar o de un éafr‘:]‘::';'oﬁgﬁuz“pem“‘e deaguaenla direccion 4 454 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1.0
m ?ona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 20
REF: Accién del viento arboles o construcciones pequefias N ! i
Cp 1,00 IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
dp 101,59 v (a):l;wrl‘;o de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0
Datos de célculo Acciones de vuelco 101,59 [Kg/m?| x| 4,00 [m?|=| 405,99 | Kg
Area de fila 4,00 m? Fuerza del viento 40599 | kg [x]| 0,30 [m]|=]| 121,80 | kgm
Inclinacion de brazo 0,300 m
Brazo estabilizador de panel 0,470 m
Brazo estabilizador de lastre 0,550 m
Pesos adicionales 0,700 m
Brazo estabilizador de cablowind m
Tamaiio del panel Acciones estabilizadoras
Longitud 1,762 m Momento de estabilizacion (panel) 44,00 | kg I ><| 0,47 | m | =| 20,68 | Kgm|
Anchura 1,134 m
Area del panel 1,998 | m? |Momento de estabilizacion (lastres) 180,00 | kg | ><| 0,55 | m | =| 99,00 | Kgm|
Tabla de peso [Momento de estabilizacién gastres adgicionates)] 120,00 [ kg [x] 0,70 [m[=] 84,00 [Kem]
PESO DE PANEL 22 Kg
PESO DE LASTRE 60 | ke [Momento de estabilizacién (pesos adicionates) |_0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO DE LASTRE ADICIONAL 60 Kg
PESO ADICIONAL Kg [Momento de estabilizacion pesos cablowing) | 0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO CABLOWIND Kg
|Momento de estabilizacidn total 203,68 | Kgm|
Tabla de conteo
N° PANELES 2 44| kg
N° LASTRES 3 180 kg
N° LASTRES ADICIONALES 2 120 kg
N° PESO ADICIONAL 0| kg
N° CABLOWIND 0| kg Prueba de vuelco
344 | kg Momento de estabilizacion total =| 203,68 | Kgm [ x| 0,90 =[ 183,31 [ Kgm
Momento de vuelco total =| 121,80 x| 1,50 =[ 182,70 [ Kgm
[18331] [>[ 182,70 OKVERIFICADO |
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LOCALIDAD: La Torre de I'Espanyol, Tarragona, Espafia Link
PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL CALCULO DE LA ACCION DEL VIENTO https://www.dlubal.com/it/soluzioni/servizi-online/mappe-zonizzazione-neve-vento-sisma
Voo 29 m/s |Velocidad de referencia al nivel del mar : © e
C, 1 Coeficiente de altitud e - .
Vy 29 m/s |Velocidad de referencia 1 | 5 (3 {
To 50 ans |Periodo de vuelta de referencia ome % e
C 1,00073 Coeficiente de vuelta =i e
Ve 29,02117 m/s |Velocidad de referencia del proyecto f
[N 1 Coeficiente de topografia x dreas planas °
K 0,19 Coeficiente de tabla
) 0,05 m Coeficiente de tabla
z 5,00 m Altura do edificio
Ce 1,92932059315227 Coeficiente de exposicion
1,93 Coeficiente de exposicién (redondeo)
S 0,9 Coeficiente de presién para cubiertas planas Tabia D2 Coeficientes para tipo de entorno
p 1,25 Kg/m? |Densidad del aire Grado de aspereza del entorno Parémetro
b 52,64 Kg/m? |Presion cinética de referencia K Lm Z(m)
p 91,43 Kg/m? |Presién cinética 1 Borde del mar o de un éafr‘:]‘::';'oﬁgﬁuz“pem“‘e deaguaenla direccion 4 454 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1.0
m ?ona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 20
REF: Accidn del viento arboles o construcciones pequefias N ! i
Cp 0,90 IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
ap 91,43 v (a):l;wrl‘;o de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0
Datos de célculo Acciones de vuelco 91,43 [Kg/m?|[ x| 599 [m?|=[ 548,09 | Kg
Area de fila 5,99 m? Fuerza del viento 548,09 kg [x] 0,30 [ m|[=| 164,43 | kgm
Inclinacion de brazo 0,300 m
Brazo estabilizador de panel 0,470 m
Brazo estabilizador de lastre 0,550 m
Pesos adicionales 0,700 m
Brazo estabilizador de cablowind m
Tamaiio del panel Acciones estabilizadoras
Longitud 1,762 | m Momento de estabilizacion (panel) 66,00 | kg I ><| 0,47 | m | =| 31,02 | Kgm|
Anchura 1,134 m
Area del panel 1,998 | m? |Momento de estabilizacidn (lastres) 240,00 | kg | ><| 0,55 | m | =| 132,00 | Kgm|
Tabla de peso [Momento de estabilizacién astres adgicionates)] 180,00 [ kg [x] 0,70 [m[=] 126,00 [Kem]
PESO DE PANEL 22 Kg
PESO DE LASTRE 60 | ke [Momento de estabilizacién (pesos adicionates) |_0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO DE LASTRE ADICIONAL 60 Kg
PESO ADICIONAL Kg [Momento de estabilizacion pesos cablowing) | 0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO CABLOWIND Kg
|Momento de estabilizacidn total 289,02 | Kgm|
Tabla de conteo
N° PANELES 3 66| kg
N° LASTRES 4 240| kg
N° LASTRES ADICIONALES 3 180( kg
N° PESO ADICIONAL 0| kg
N° CABLOWIND 0| kg Prueba de vuelco
486/ kg Momento de estabilizacion total =| 289,02 | Kgm [ x| 0,90 =[ 260,12 | Kgm
Momento de vuelco total =| 164,43 x| 1,50 =| 246,64 | Kgm
[260,12] [>][ 246,64  OKVERIFICADO |
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LOCALIDAD: La Torre de I'Espanyol, Tarragona, Espafia Link
PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL CALCULO DE LA ACCION DEL VIENTO https://www.dlubal.com/it/soluzioni/servizi-online/mappe-zonizzazione-neve-vento-sisma
Voo 29 m/s |Velocidad de referencia al nivel del mar : © e
C, 1 Coeficiente de altitud e - .
Vy 29 m/s |Velocidad de referencia 1 | 5 (3 {
To 50 ans |Periodo de vuelta de referencia ome % e
C 1,00073 Coeficiente de vuelta =i e
Ve 29,02117 m/s |Velocidad de referencia del proyecto f
[N 1 Coeficiente de topografia x dreas planas °
K 0,19 Coeficiente de tabla
) 0,05 m Coeficiente de tabla
z 5,00 m Altura do edificio
Ce 1,92932059315227 Coeficiente de exposicion
1,93 Coeficiente de exposicién (redondeo)
C, 0,8 Coeficiente de presién para cubiertas planas Tabia D2 Coeficientes para tipo de entorno
p 1,25 Kg/m? |Densidad del aire Grado de aspereza del entorno Parémetro
b 52,64 Kg/m? |Presion cinética de referencia K Lm Z(m)
p 81,28 Kg/m? |Presién cinética 1 Borde del mar o de un éafr‘:]‘::';'oﬁgﬁuz“pem“‘e deaguaenla direccion 4 454 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1.0
m ?ona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 20
REF: Accidn del viento arboles o construcciones pequefias N ! i
Cp 0,80 IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
ap 81,28 v (a):l;wrl‘;o de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0
Datos de célculo Acciones de vuelco 81,28 [Kg/m?|[x| 599 [m?|=[ 487,19 | Kg
Area de fila 5,99 m? Fuerza del viento 487,19 | kg [x]| 0,30 [m]|=| 146,16 | kgm
Inclinacion de brazo 0,300 m
Brazo estabilizador de panel 0,470 m
Brazo estabilizador de lastre 0,550 m
Pesos adicionales 0,700 m
Brazo estabilizador de cablowind m
Tamaiio del panel Acciones estabilizadoras
Longitud 1,762 | m Momento de estabilizacion (panel) 66,00 | kg I ><| 0,47 | m | =| 31,02 | Kgm|
Anchura 1,134 m
Area del panel 1,998 | m? |Momento de estabilizacidn (lastres) 240,00 | kg | ><| 0,55 | m | =| 132,00 | Kgm|
Tabla de peso [Momento de estabilizacién gastres adgicionates)] 120,00 [ kg [x] 0,70 [m[=] 84,00 [Kem]
PESO DE PANEL 22 Kg
PESO DE LASTRE 60 | ke [Momento de estabilizacién (pesos adicionates) |_0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO DE LASTRE ADICIONAL 30 Kg
PESO ADICIONAL Kg [Momento de estabilizacion pesos cablowing) | 0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO CABLOWIND Kg
|Momento de estabilizacidn total 247,02 | Kgm|
Tabla de conteo
N° PANELES 3 66| kg
N° LASTRES 4 240| kg
N° LASTRES ADICIONALES 4 120 kg
N° PESO ADICIONAL 0| kg
N° CABLOWIND 0| kg Prueba de vuelco
426/ kg Momento de estabilizacion total =| 247,02 | Kgm [ x| 0,90 =[ 222,32 | Kgm
Momento de vuelco total =| 146,16 x| 1,50 =[ 219,23 [ Kgm
[222,32] [>[219,23]  OKVERIFICADO |
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Accion del viento y del momento

Supporting solar innovation
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LOCALIDAD: La Torre de I'Espanyol, Tarragona, Espafia Link
PARAMETROS UTILIZADOS PARA EL CALCULO DE LA ACCION DEL VIENTO https://www.dlubal.com/it/soluzioni/servizi-online/mappe-zonizzazione-neve-vento-sisma
Voo 29 m/s |Velocidad de referencia al nivel del mar : © e
C, 1 Coeficiente de altitud e ——S_ i .
Vy 29 m/s |Velocidad de referencia 1 | 5 (3 {
Teo 50 ans |Periodo de vuelta de referencia oo % e
C 1,00073 Coeficiente de vuelta =i e
Ve 29,02117 m/s |Velocidad de referencia del proyecto f
[N 1 Coeficiente de topografia x dreas planas °
K 0,19 Coeficiente de tabla
) 0,05 m Coeficiente de tabla
z 5,00 m  |Altura do edificio
Ce 1,92932059315227 Coeficiente de exposicion
1,93 Coeficiente de exposicién (redondeo)
N 0,7 Coeficiente de presién para cubiertas planas Tabia D2 Coeficientes para tipo de entorno
p 1r25 Kg/m3 Densidad del aire Grado de aspereza del entorno Pardmetro
b 52,64 Kg/m? |Presion cinética de referencia K Lm Z(m)
p 71,12 Kg/m? |Presién cinética 1 Borde del mar o de un éafr‘:]‘::';'oﬁgﬁuz“pem“‘e deaguaenla direccion 4 454 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1.0
m ?ona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 20
REF: Accién del viento arboles o construcciones pequefias N ! i
Cp 0,70 IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
dp 71,12 v (a):l;wrl‘;o de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0
Datos de célculo Acciones de vuelco 71,12 |Kg/m*[ x| 9,99 [m?[=[ 710,48 | Kg
Area de fila 9,99 | m? Fuerza del viento 710,48 | kg [x| 0,30 | m]=] 213,15 [ kgm
Inclinacion de brazo 0,300 m
Brazo estabilizador de panel 0,470 m
Brazo estabilizador de lastre 0,550 m
Pesos adicionales 0,700 m
Brazo estabilizador de cablowind m
Tamafio del panel Acciones estabilizadoras
Longitud 1,762 m Momento de estabilizacion (panel) 110,00 | kg I ><| 0,47 | m | =| 51,70 | Kgm|
Anchura 1,134 m
Area del panel 1,998 | m? |Momento de estabilizacion (lastres) 360,00 | kg | ><| 0,55 | m | =| 198,00 | Kgm|
Tabla de peso [Momento de estabilizacién astres adgicionates)] 180,00 [ kg [x] 0,70 [m[=] 126,00 [Kem]
PESO DE PANEL 22 Kg
PESO DE LASTRE 60 | ke [Momento de estabilizacién (pesos adicionates) |_0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO DE LASTRE ADICIONAL 30 Kg
PESO ADICIONAL Kg [Momento de estabilizacion pesos cablowing) | 0,00 | kg [x] 0,00 [m[=] 0,00 [Kem]
PESO CABLOWIND Kg
|Momento de estabilizacidn total 375,70 | Kgm|
Tabla de conteo
N° PANELES 5 110 kg
N° LASTRES 6 360| kg
N° LASTRES ADICIONALES 6 180( kg
N° PESO ADICIONAL 0| kg
N° CABLOWIND 0| kg Prueba de vuelco
650| kg Momento de estabilizacion total =| 375,70 | Kgm [ x| 0,90 =[ 338,13 [ Kgm
Momento de vuelco total =| 213,15 x| 1,50 =[ 319,72 [ Kgm
[338,13] [>[319,72]  OKVERIFICADO |
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Manual de montaje y mantenimiento

SECUENCIA DE MONTAJE SUN BALLAST
PREDISPOSICION DE GRAPA

Grapa terminal

La grapa terminal viene
N entregado en una pieza.

Es necesario romper las dos
partes de la grapa.

45 - 50 mm

. . 40 - 44 mm

Inserte la pieza A en la pieza B 35 - 39 mm
a la altura especifica para el 30 - 34 mm

panel que desea montar.

gg Atornille el perno apretando el
g clip al panel (12-14 Nm).

67E432214FF48

taci 0

By

Grapa Central

gi nal cust odi at Eer Di

El ectronica de |'Ens anb el CVE DODD145D8E77411

Atornille el perno apretando el
clip al panel (12-14 Nm).

ca del docunment electronic ori

1
a Seu

\m El par aplicado debe referirse al estandar mecanico conforme al perno en uso; con tornillos de acero inoxidable M8 utilizar un par de
apriete de 12/14 Nm.
Evitar llaves de impacto: es recomendable consultar también la informacién indicada en la hoja de montaje del fabricante del panel.
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1! GNAT ELECTRONI

Manual de montaje y mantenimiento

SECUENCIA DE MONTAJE SUN BALLAST
SISTEMA ESTANDAR

Valido para: 0°K, 3°K, 5°, 8°K, 10°, 10°SHED, 11°, 15°, 20°, 30°.1 e 35°.1 - Orientacion del panel: Horizontal / Vertical -
Doble Lastre: SI - Cablowind: SI - Peso adicional: Sl

Fase 1: Colocacion de las fundas

Se recomienda utilizar un alambre para posicionar las fundas
linealmente con respecto al sistema y colocar el mismo en
los extremos de la superficie de apoyo del soporte.

Distancia variable segun el AN O -7
tamafio del panel N -~

Distancia variable en funcion
del tamafo del lastre

Fase 2: Colocacion del lastre sobre las fundas

Para determinar la distancia entre los soportes, se
recomienda utilizar la DIMA de posicionamiento, que toma
como referencia los casquillos del mismo, considerando
una tolerancia de (x 2cm).

A

S~ Distancia del
@ ~< _centro de lastre
~

~N
~
~
N

4

Casquillo de insercion
roscado M8 °

\

Fase 3: Colocacion de paneles fotovoltaicos

Coloque los paneles sobre los soportes. Tenga en
cuenta que los paneles se pueden instalar horizontal o
verticalmente segun el disefio.

4

¢ —— e e e e ——— -

SLaNar H Oamneggwierpggog_ow@@ (Férlw(%sei}u .tra@v/ & geQeiriadel lastre puede variar segun el Dagument Sromglet Pagina 69
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Manual de montaje y mantenimiento

SECUENCIA DE MONTAJE SUN BALLAST
SISTEMA ESTANDAR

Vélido para: 0°K, 3°K, 5°, 8°K, 10°, 10°SHED, 11°, 15°, 20°, 30°.1 e 35°.1 - Orientacion del panel: Horizontal / Vertical -
Doble Lastre: SI - Cablowind: SI - Peso adicional: Sl

Phase 4: Paneles de fijacion - Grapas finales y centrales

Utilice las grapas terminales y centrales preparados como se indica en la hoja dedicada.

12/14 Nm

>

12/14 Nm

12/14 Nm
S

El par aplicado debe referirse al estandar mecanico conforme al perno en uso; con tornillos de acero inoxidable M8 utilizar un par de
apriete de 12/14 Nm.
Evitar llaves de impacto: es recomendable consultar también la informacion indicada en la hoja de montaje del fabricante del panel.

A . ; ; ; : ; . . ‘ let Pagina 70
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3 instruccion de montaje es una'guia. Consulte'e proyecsto que contiene los datos proporcionados por el cliente.
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Supporting solar innovation

LOS COMPONENTES NECESARIOS

SECUENCIA DE MONTAJE NO-FLEX

Placa No-Flex para fijacion de los paneles en lastre de refuerzo estandar
Valido para sistemas estandar (0", 3°, 5", 10", 15", 20°, 30°) - Si asi lo exige el proyecto

Placa No-Flex Grapa Centrale

7| #
4 1

POSA 1:
Instalacion del sistema

Organizar los lastres principales segun
lo previsto por el proyecto.

POSA 2:

Coloca lastres adicionales

Coloque los lastres de refuerzo
centralmente en el panel haciendo
referencia al diseno

POSA 3:
Fijacion placa NO-FLEX

Colocar y fijar la placa NO-FLEX sobre
los lastres de refuerzo en los puntos
indicados en el dibujo, mediante perno
y arandela.

N.B. Las placas se fijaran en una de las
ranuras mas cortas

| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: i
P e G o o B ricio - DN ** (SIQ el dia 17082024 Q1 8215798/ E62 e

Grapa Terminale Lastre de Refuerzo

Pernoy ﬁ/

arandela

@/
N
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Soporte ideal para modulos fotovoltaicos en superficies planas

POSA 4:

Fijacion de paneles - Grapas de
terminales y centrales

Colocar los paneles sobre los lastres
principales, luego fijarlos mediante el
uso de grapas centrales y terminales,
siguiendo la secuencia de montaje del
Sistema Estandar.

En correspondencia con NO-FLEX fijar
los paneles mediante el uso de grapa
terminal y tuerca de jaula

S| GNAT ELEdzmlimw%gemesz son para fines ilustrativos % la ,%eometria de
Maria del Cranen Garctia Patricio - DNI ** (SIQ el dia 17/ les
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Manual de montaje y mantenimiento

SECUENCIA DE MONTAJE SUN BALLAST
PESO ADICIONALA U

Valida para Sistema Connect: 10°, 15°, 20°, 30°, 10° vertical and 5° sail-shaped connect -
Valida para Sistema estandar: 10°, 15°, 20°, 30°.1 e 35°.1 - Cablowind: Sl

Para Sistema Connect
Coloque los lastres adicionales ‘entrelazados’ en los soportes centrales correspondientes segun el disefio.

Peso adicional

Lastre
central

Para Sistema Estandar
Coloque los lastres adicionales ‘entrelazados’ en los soportes en cuestion segun el disefo.

Para Sistema Cablowind

Coloque los lastres adicionales de = enclavamiento *’ en las canaletas de cablowind correspondientes segun
el disefio.

meiria del lastre puede variar segun el Dogumsnt Gomplet Pagina 73
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LASTRE 15°

ART. 23015
. El material principal de los balastos SUN BALLAST® es el hormigon, que permite un bajo desgaste con el paso del
Material ) i ) ) L . L o
tiempo y la capacidad de soportar incluso las perturbaciones mas intensas y las diferentes condiciones climaticas
Accesorios U-Block (23030.CRP), Revestimiento (KGN23125), Cablowind (CW.CABLOWIND.95 - CW.CABLOWIND.165 -
compatibles CW.CABLOWIND.185), No-Flex (K23712)
L, Cualquier tipo de tejado plano con una pendiente de max. 5°, sobre el suelo, sobre tierra batida o superficies
Aplicacion )
pavimentadas
Ang.ulo de 15° Posicionamiento del médulo Horizontal / Vertical
Inclinacion

Lastre Art. 23015

Peso del lastre 60 kg Dimensiones del palet 70 cm x 98 cm x h 62 cm
Cantidad por palet 10 piezas Peso del palet 600 kg

Basic Solar Systems Las magerjes son Mustrgﬂva; y Ios‘prod‘uctos
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: Madetolast | SUIKDIG estdn sujetos a PEEliEht Comipist Pagina 74
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DETALLE DEL SISTEMA ?

COLOCACION HORIZONTAL DE PANEL

Distancia minima recomendada entre filas de médulos 80

14,8

10,2 76,1 12 10,2 76,1 12

14

COLOCACION VERTICAL DE PANEL

Distancia minima recomendada entre filas de mddulos 80

INFO
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e El par de apriete aplicado debe referirse a la norma mecanica conforme al tornillo en uso, con tornillos de acero inoxidable M8
utilice un par de apriete de 12 - 14 Nm.

e Evite las llaves de impacto.

¢ Consulte siempre la informacion facilitada en la hoja de instalacion del fabricante del panel.

e Siga las instrucciones de instalacién de Sun Ballast®.

e Las dimensiones indicadas estan en centimetros.

e Para mads informacion, visite www.sunballast.es

Basic Solar Systems m Las imdgenes son ilustrativas y los productos
SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: Made to last estdn sujetos @ PEEHnERPCEmpIEt Pagina 75
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REQUISITOS TECNICOS

Desianacion: Balasto de hormigon prefabricado no armado.

esignacion: . . . . .. 7 .
(En el interior hay una varilla de hierro para aumentar la elasticidad mecanica)

Articulo: Balasto solar (Sistema patentado)

Basic Srl, en la persona de su representante legal, declara que la produccion cumple con las normas UNI EN 206 y UNI 11104,
las instrucciones y los procedimientos del sistema de gestion de la calidad de conformidad con la norma UNI EN ISO 9001:2015
con certificacion TUV.

=3 Cualquier modificacion efectuada en el producto a que se refiere la presente declaracion sin la autorizacion del fabricante anula
= la presente declaracion de requisitos técnicos. A continuacion se enumeran las caracteristicas técnicas del producto.

CARACTERISTICAS TECNICAS

3= @ Clase de exposicion: XC4;

”‘i%f e Clase de resistencia: C32/40;
e Contenido minimo de cemento 340 kg/m3;

e Clase de resistencia al fuego: Clase 0 (clase italiana) A1 (clase europea con ref. UNI EN 13501-1:2019);

3 e Profundidad méxima de penetracién de H20 bajo presion 500 kPa: 15 mm;

§E e Profundidad media de penetracion de H20 bajo presion 500 kPa: 10 mm;

a2 ® Tolerancia de peso: +5%;

e Determinacion de la fuerza de extraccion del inserto roscado M8 incrustado en el elemento CLS mediante traccion directa de
la barra roscada M8 atornillada en él.

na

Tarr ago
4reastd

Di pu

Resultados del ensayo de traccion a 15 KN (1530 kg):
e Sin deslizamiento del inserto roscado;
e Fractura de la barra roscada.

inal custodi at Eer
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Normativa tecnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacidn de la Edificacién, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacio a persones amb discapacitat
(BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redacciéon de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cedula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacié

Acreditacio de determinats requisits préviament a I'inici de la construccio dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacié

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacié

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Diputacié Tarragona

PROJECTE Instal-lacié fotovoltaica a la llar d'infants de I'escola EI Tormo. Torre de I'Espanyol ( Ribera d’Ebre) Exp. 2024-28544
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Segu retat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions
Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenanca Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de l'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacié d’aigiies

HS 6 Proteccid contra I'exposicio al radd
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions termiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres
d’edificis d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius
CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat
CTE DB HS 6 Proteccid contra I'exposicio al radd
CTE DB HR Proteccié davant del soroll
CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié
CTE DB SE F Fabrica i altres
CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F
CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’electricitat
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REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacid de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléectrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.
Resolucio de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en us no inscrites al
Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccid 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccid 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines
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Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacid

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I’autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Certificacio energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general
Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

ddigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcidon de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)
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Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refds de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

a

( Font’Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC")

la seva autenticitat

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya fipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s‘aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA A LA LLAR D'INFANTS DE LA TORRE DE L'ESPANYOLS
Situacio: Carrer Bonavista 2
Municipi : La Torre de I'Espanyol |Comc|rca : Ribera d'Ebre
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacid 0,00 t 0,00 m*®
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
alira d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacié a l'abocador
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres|,\\qteixg obra altra obra
reutilitzades i terres portades a abocador

Residus d'enderroc

"em ssi6 17/06/ 2024 a les 13:39:44

Podeu verificar

na.
I data d

aci 6 de Tarr%go

r u
E77411%967E432214FF48

t

Di
Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

cust odi at

CVE DODD145D8

nal

i
d

Ens anb

docunent el ectronic ori
1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

Codificacio residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m” Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
Aillament llana de roca 6,000 0,000 0,060 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0.8144 0,00 M
Residus de construccié
Codificacié res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m”) (tones) (m=/m") (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 3,191 0,0896 3,3280
obra de fabrica 170102 0,0150 1,3611 0,0407 1,5122
formigd 170101 0,0320 1,3548 0,0261 09679
petris 170107 0,0020 0,2920 0,0118 0,4384
guixos 170802 0,0039 0,1459 0,0097 0.,3611
altres 0,0010 0,0372 0,0013 0,0483
embalatges 0,0380 0,1585 0.,0285 1,0600
fustes 170201 0,0285 0,0448 0,0045 0,1672
plastics 170203 0,0061 0,0587 0,0104 0,3846
paper i cartré 170904 0,0030 0,0308 0,0119 0,4414
metalls 170407 0,0004 0,0242 0,0018 0,0669
totals de construccié 335t 439 m’

de validaci6 de la Seu El ectronica de

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contfamimin alfres residus

servei

Aquest docunent és una copia_ auténtica del

través del

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -
2.- S'nan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- R
6.- R

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obray)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a 'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a alfra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 0.0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0.0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
Terra vegerai 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0.0 0,00 0,00 0,00
airres 0,0 0,00 0,00 0,00
Terres contfaminaaes 0,0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualiizadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells
a l'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,35 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,36 no inert

Metalls 2 0,02 no no especial

Fusta 1 0,04 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,03 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,03 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a 'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
en contfenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPerIHosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si
* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacio

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

[

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
ENDERROCS | RUNES DIPOSIT CONTROLAT CAMI'LO RANXERO, PARTIDA SANT E-1228.11
DE LA CONSTRUCCIO DE TORTOSA ONOFRE
I EXCAVACIO. 43500 TORTOSA
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa brufa [barrejat]: enfre 15-25 €/m 14,00
Contenidors de 5 m® per a cada fipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 10
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m> 5,00
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m’ 70,00

“emi ssi 6 17/ 06/ 2024 a les 13:39: 44

na. Podeu verificar
data d

aci 6 de Tarr%go

r u
E77411%967E432214FF48

t

Di

cust odi at

gi nal
CVE DODD145D8

Ens anb el

docunent el ectronic ori

de validaci 6 de la Seu El ectronica de

Aquest document és una copia auténtica del
servei

través del

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva correcta
gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst  una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

a. Collegi d'Arquitectes de Catalunya

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m*
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 14,00 €/m*
g Formigé 1,31 15,68 6,53 523 -
iﬁ Maons i ceramics 2,04 24,50 10,21 8,17 -
2 Petris barrejats 0,59 - 2,96 - 8,29
é Metalls 0,09 - 0,45 - 1,26
2 Fusta 0,23 - 113 - 3,16
£ Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,52 - 2,60 - 7.27
pel Paper i cartré 0,60 - 2,98 - 8,34
% Guixos i no especials 0,55 - 2,76 - 7.74
<
0 Altres 0,00 0,00 - - -
é Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
;5 5,92 40,18 100,00 13,39 36,06
5 Elements Auxiliars
,i Casetes d'emmagatzematge 0,00
& Compactadores 0,00
é Matxucadora de petris 0,00
g Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00
© 0,00
> 0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 189,63 €

El volum dels residus és de : 592 m’

m pressupost de la gestio de residus és de : 443,41]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

T ——

140
170

CONTENIDOR9 M * L 330 L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

[ 1 [ 1
[ = 1 L 1
R
= H
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats n

170

NV

CONTENIDOR 5M° i 330

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

T 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

uniffs 1 -] orifats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contfenir liquids, beurades de formigd, efc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise’'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del dipdsit, s'estima que es podrd reduir en un
percentatge del:

cio del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

2 Previsi6 inicial de I'Estudii % de reduccié per minimitzacié |  Previsié final de
o I'Estudi
= Total excavacid (tones) 0,00 T 0,00T
E Total construccié i enderroc (tones) 335T 0,00 % 335T
0
o
N
5
<
©°
(o}
€
O
P
3 Calcul del diposit
8 Residus d'excavacié */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
3 Residus de construccié i enderroc ** 69,43 T 11 euros/T 763,73 euros
8

PES TOTAL DELS RESIDUS 69,4 Tones

Total diposit *** 763,73 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del dipdsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construccid de la Previssid final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€

Oficina Consultora Técnica. Col1egi d'Arquitec

6/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid
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Instruccions d’us i manteniment

Detall
Projecte:

Emplagament

Adreca: Carrer Bonavista 2

Codi Postal: 43792 | Municipi: La Torre de I'Espanyol
Urbanitzacié: | Parcel‘la:

Promotor

Nom: Ajuntament de La Torre de 'Espanyol | DNI/NIF: P4315400D
Adreca: Placa de la Pau, 4

Codi Postal: 43792 | Municipi: La Torre de I'Espanyol

Autor/s projecte
Nom: M2 Carmen Garcia Patricio NUm. col.:

L’arquitecta Tecnica:

Signatural/es

A data de la signatura electronica

Diputacié Tarragona

PROJECTE Instal-laci¢ fotovoltaica a la llar d'infants de 'escola EI Tormo. Torre de I'Espanyol ( Ribera d’Ebre) Exp. 2024-28544
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacio i Assisténcia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.1 de 3
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Introduccio

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi ambient,
I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions inicials de seguretat,
habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris, siguin 0 no propietaris, respectin
les instruccions d’Us i manteniment que s'especifiquen a continuacio.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

e La perdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.
e L'envelliment prematur de I'edifici, amb la conseqlient depreciacié del seu valor patrimonial, funcional i estétic.

e Aparicions de deficiéncies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de I'edifici o a tercers amb la
corresponent responsabilitat civil.

e La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre una deficiéncia
detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

e Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els consequients augments de consums d’energia i de
contaminacié atmosferica.

e La perdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.
L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que es destaquen:

Codi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’Ordenacio de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Técnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autondmiques.

Legislacions sobre els Regims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

Sobre les instruccions d'Gs i manteniment

Les instruccions d’Us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que, juntament amb el
projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de manteniment, I'acta de recepcio6 de
I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés edificatiu, conformaran el contingut basic del Llibre de
I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo
i transmetre’l.

Instruccions d’Us:

Les instruccions d’us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin o no propietaris - per
desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici sén els seglents:

Us principal: Situacio:
Escolai llar d’Infants Planta Baixa
Usos subsidiaris: Situacio:

Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que cal realitzar a I'edifici
perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat.

L’adaptacié a I'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla de manteniment.
Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent programacié i concrecié de les operacions
preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb les disposicions
legals aplicables i les prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar
a terme el Pla de manteniment de I'edifici encarregant a un técnic competent les operacions programades pel seu
manteniment.

Diputacié Tarragona
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Al llarg de la vida util de I'edifici s’anira recollint tota la documentacié relativa a les operacions efectuades pel seu
manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de reparacid, reforma o rehabilitacié. Tota
aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al Llibre de I'Edifici.

A continuacio es relacionen els diferents sistemes que composen I'edificacié fent una relacié de les seves instruccions
d’us i manteniment especifiques.

Instal-lacioé solar fotovoltaica

l.- Instruccions d’us:
Consideracions d’Us :

La instal-laci6 solar fotovoltaica s'utilitzara exclusivament per a I'Gs projectat, mantenint les prestacions de
funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energeétic per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Poténcia eléctrica de la instal-lacié fotovoltaica (kWp): 11.180

La zona on s’ubiquen els captadors no ha de tenir cap element alié a la instal-lacid. Aquest espai s'ha de netejar
periddicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquestes sén d'accés
restringit a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la propietat.
Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié fotovoltaica, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la seva execucid a
carrec d’'un instal-lador especialitzat.

IL.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacio fotovoltaica tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

o Neteja captadors i inspeccio visual dels seus components.
o Reuvisié general de la instal-lacio.
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segient:
1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin en les
obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepci® i conservacio,
emmagatzematge i manipulacid, les garanties de qualitat i el control de recepcié que s’hagi de
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig, i
les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacio i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucidé, normes
d’aplicacid, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacid, tolerancies admissibles,
condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control d’execucid, assaigs i proves, garanties de
qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de generar diversos tipus de
controls, que son els seguents:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els seglents
documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclds el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacio de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacio
vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.

B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara I'adequacio i
conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada
aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacié aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir amb el que

estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucié, aixi com amb el Decret 375/88 de la Generalitat
de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concreci6 els controls a realitzar.
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LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.
1. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Control de qualitat de la documentacioé del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié eléctrica aportada, justificant de manera expressa el
compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les Instruccions Tecniques
Complementaries.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara 'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.
- Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacié-recolzaments, terres, etc.
- Tragat i muntatges de linies repartidores: seccio del cable i muntatge de safates i suports.
- Situacié de punts i mecanismes.
- Tracat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.
- Subjeccié de cables i senyalitzacioé de circuits.
- Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia).
- Muntatge de mecanismes (verificacio de fixacio i anivellament)
- Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
- Quadres generals:
Aspecte exterior i interior.
- Dimensions.
Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors, automatics, diferencials,
relés, etc.)
- Fixacié d’elements i connexions.
- ldentificacio i senyalitzacio o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
- Connexions de circuits exteriors a quadres.
- Proves de funcionament:
- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.
- Comprovacio d’automatics.
- Encés de I'enllumenat.
- Circuit de forca.
- Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacioé enllestida.
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1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
1. 1. SOBRE ELS COMPONENTS

1. 1. 1. CARACTERISTIQUES

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu us previst,
portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real
Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de
desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicacié.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques técniques de
productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb
les corresponents directives Europees.
Control de recepcid
Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.2 Control de
recepcioé a I’obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

1. 2. CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DELS SUBMINISTRES.

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat
compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucio6 de I'obra.
Aquesta documentacié comprendra, almenys, els segiients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que
siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.

Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, unicament, les seves caracteristiques aparents.

1. 2. 1. CONTROL DE RECEPCIO MITJANGANT DISTINTIUS DE QUALITAT | AVALUACIONS D’IDONEITAT TECNICA

1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del
distintiu d’acord amb I'establert en I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I’'is previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb
I'establert en I’article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.

2. El director de I’execucio6 de I’obra verificara que aquesta documentacio6 és suficient per a I’'acceptacié dels productes,
equips i sistemes emparats per ella.

1. 2. 1. 1. Control de recepcié mitjangant assaigs

1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar
assaigs i proves sobre alguns productes, segons I'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I’especificat en el
projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié
facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

1. 3. SOBRE L’EXECUCIO.

1. 3. 1. CONDICIONS GENERALS.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccio,
d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en I'execucid de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director de I'obra,
prévia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de
I'obra i del director de I'execucio de I'obra.

1. 3. 2. CONTROL D’EXECUCIO.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.3 Control

d’execuci6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de 'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig,
els materials que s'utilitzin, la correcta execucié i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les
verificacions i alfres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié
aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A la recepci6 de I'obra executada
poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions
que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificaci6. Es comprovara que s’han adoptat les mesures
necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucioé de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions técniques
d’idoneitat per a I'us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5
1. 3. 3. SOBRE EL CONTROL DE L’OBRA ACABADA.
Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.4 Condicions de I'obra acabada.
Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
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de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable

1. 3. 4. SOBRE LA NORMATIVA VIGENT

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci constar expressament
'observanga de les normes sobre la construccid. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccio i es remarcara que en I'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

2. CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA
2.1. SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS

2.1. 1. SUBSISTEMA CONNEXIONS
2.1.1.1. ELECTRICITAT

Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccid enfront del
soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions electriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies electriques. DOGC 30/11/1988.
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. RD 3275/82.
Normes sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién. RD 7/1988.
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

UNE-EN ISO 140-4: Medicioén in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicioén in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

2.1.1.1.1. CONNEXIO A XARXA

Conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccié (CGP). La seva funcio és la de
connectar-se a la xarxa eléectrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei regulat i
regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexio son: la poténcia necessaria de I'edifici, la
continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacié transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal
de realitzar correctament la connexié. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran
sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié. Tota
la instal-laci6 s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.

Components
Els components de la connexié a xarxa seran els seglents:

Escomesa. Connexio des de la xarxa de distribucié fins a la caixa general de proteccié.

Caixa general de proteccié. S’allotgen els elements de proteccio de les linies generals d’alimentacié. Assenyala l'inici de la propietat de
les instal-lacions electriques dels usuaris.

Caracteristiques técniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb 'empresa de serveis.
Els materials que s’utilitzin a la instal-lacid, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacié

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

Caixa general de proteccio: material i dimensions.

Execucio

La connexi6 a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les normes de bona construccio i a
les instruccions de la direccio facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que s’aconsegueixin els
objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de l'aigua de
subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la
instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. S’ha de treballar sense tensié a la xarxa.

Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fendmens de corrosié i esforgos mecanics o danys.
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Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs
amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent.

El suport dels tubs de la instal-laci6é seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub.
Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar
net de residus, vegetacio i aigua.

Caixa General Proteccio: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda la instal-lacié
constara d’'una unica CGP o més. La col-locaci6 sera a la fagana exterior dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la fagana no llinda
amb la via publica es collocara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes
mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera
de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Unic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret
ha de tenir aprox. 55x50x20cm i I'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforgos entre el conductor i la
caixa. Tolerancies d’instal-lacié + - 20mm i aplomat + - 2%.

Control i acceptacio

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes, segellat
i ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecci6 : disposicié, col-locacio i distancies.

Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Tragat de rases i caixes en la instal-lacio
encastada. Subjeccié de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.
Verificacions

Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.

Caixa general de proteccié: Algada de col-locacid, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m?3 el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccio.

1.2 Instal-lacié comunitaria i interior

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la linia general d’alimentacié (LGA) fins al punt de connexié a l'interior. La seva
funcio és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de proteccio fins a la connexi6 interior. Tota la instal-lacié assolira el maxim
equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per
avaries afectin el minim possible de parts de la instal-laci6. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en
cadascun dels casos. Principalment en allo que disposa el Reglament electrotécnic de Baixa Tensio, i les seves instruccions
complementaries, aixi com les recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars,
instal-lacions d’enlla¢. Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 'obra de les restes d'embalatges, retalls de
materials, etc.

Components

Linia general d’alimentacié(LGA): Connecta CGP amb la centralitzacié en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o alumini.
Derivaci6 individual (DI): Tram que enllaga el final de linia general d’alimentacio i subministra energia eléctrica a una instal-lacié d’'usuari.
Emplagament els comptadors: Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col-locacié dels comptadors de tots els abonats d’'un
mateix edifici.

Esta compost per aquests elements:

Interruptor general de maniobra (IGM): Es obligat per a més de 2 usuaris.

Fusible de seguretat: Element del circuit eléctric que es situa a I'inici de les linies, la missi6 del qual és protegir-les d’intensitats produides
per tallacircuits.

Comptador: Dispositiu que mesura I'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora 6 en kilovolt ampers reactius per hora.

Derivacié individual: Part de la instal-lacié d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general d’alimentacié.

Quadre interior de la unitat privativa: Conjunt d’aparells que es col-loquen en una instal-lacié individual amb I'objectiu de protegir 'usuari
de qualsevol anomalia que es pugui produir en la instal-lacié.

Caixa per a I'interruptor de control de poténcia: Esta ubicat I'interruptor de control de poténcia i integra tots els dispositius necessaris
per assegurar: el comandament, proteccié de les sobrecarregues i tallacircuits.

Dispositius generals de comandament i proteccio: Interruptor general automatic (IGA)d’accionament manual. Interruptor diferencial(ID),
Interruptors: Omnipolars, Magneto térmics, per a cada un dels circuits interiors.

Tubs, canals i safates: Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.

Cable o conductor: El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector.

Caixes de derivacio: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l'interior de tubs protectors. Poden ser amb
muntatge encastat o superficial.

Mecanismes: Sén els elements finals de la instal-lacié interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran encastats o muntats
superficialment.

Caracteristiques técniques minimes.

Linia general d’alimentaci6(LGA): Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Cables unipolars aillats.
Derivacié individual (DI): Ha de ser no propagador d’incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida.

Emplagament els comptadors: Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacié i il-luminacié
suficient.

Caixa per a linterruptor de control de poténcia: La intensitat de l'interruptor de control de potéencia sera en funcié del tipus de
subministrament i tarifa a aplicar, segons contractacio.
Dispositius generals de comandament i proteccié: Seccié minima dels conductors segons circuit.

Cable o conductor: Tensié assignada 0,6/1kV.
Control i acceptacio
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Conductors i mecanismes: Identificacio, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Comptadors, equips i quadres: Homologacié per part del MICT.
Accessoris i material eléctric: Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.

La resta de components de la instal-lacié s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacié de projecte, documentacié del fabricant,
la normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa durant I'execucio de les obres.

Execucio
Condicions prévies

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la
instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han
d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.
Linia general d’alimentaci6(LGA) i Derivacio individual (DI): Passara per espais d’Us comunitari amb conductes aillats per l'interior,
amb tubs encastats, o muntatge superficial. La unié dels tubs sera roscada o embotida. Si la longitud és excessiva es disposaran els
registres adequats. Es procedira a la col-locacié dels conductes eléctrics, fent servir passa fils guies impregnades amb substancies que
permetin el lliscament per l'interior. La canalitzacié permetra I'ampliacié de la seccié dels conductors fins al 100%. La seccié dels cables
sera com a minim de 10mm2 si sén de coure o de 16 mm2 si sén d’alumini.

Emplagament dels comptadors: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccié ni instal-lacié que no
siguin eléctriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacio i
il-luminacié suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzara en un armari si n’hi ha més de 16 és centralitzen en
un local. En tots els casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L’interior s’ha d’enguixar i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a
l'interior connectada a la xarxa de sanejament.

Comptadors: S'han d'instal-lar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible facilment, a prop de I'entrada i a una algada de
col-locacié dels comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m algada de lectura del comptador més alt. Segons el grau
d'electrificacié s'ha d'instal-lar la proteccié contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magneto térmics)
necessaris. Han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de col-locar els fusibles de seguretat. Un cop
instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensio. Les fases (o fase i neutre) i el conductor
de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la fase per pressié del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el
mateix pla que el parament. La posicio ha de ser la fixada a la documentacio técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element
ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que
ha de complir les especificacions fixades per la direccié facultativa. Resisténcia de les connexions a la tracci6: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacio: posicié: + 20 mm i aplomat: + 2%.

Quadre interior de la unitat privativa: Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements que es col-loquin al quadre
compliran: La subjeccid de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos. Tots els conductors han de quedar connectats als borns
corresponents. Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexié. Quan es col-loca a pressio
ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme
de fixacio disposat per a tal fi. Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una caixa també
aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser
capacos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun
parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la DT. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg. ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de I'entrada de la derivacié individual. PIA: En
el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magneto térmic per a cada circuit.

Tubs : Els canvis de direccié s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran mitjangant corbes d'acoblament,
escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccié. Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb
maniguets amb rosca. Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Tolerancies d'instal-lacio: posicié: + 20 mm,
alineacio: + 2%, <= 20 mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio, pericons, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes. S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el
tractament superficial. Tolerancies d'instal-lacio: penetracié dels tubs dins les caixes: £ 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una
regata oberta al parament, coberta amb guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat
en el cel ras. Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs
de morter cada metre, com a minim.

Canals i safates : El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre o als paraments amb perns
d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s'han de fer amb peces d'unio fixades amb cargols
oreblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments. Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor
de terra cada 10 m, com a maxim. Els finals de canalitzacions i els laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts sempre amb
tapetes de final de tram i laterals de caixa, respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m. Tolerancies d'instal-lacié: nivell o
aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total, desploms: <= 0,2%, 15 mm/total.

Cable o conductor: S'han considerat els tipus seglients: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta tnica) amb aillament
de polietile reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designaci6 UNE RV. Cables unipolars o multipolars (tipus manega,
sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'haldogens a base de poliolefina, de baixa emissié
de gasos toxics i corrosius, de designaci6 UNE RZ1K (AS). S'han considerat els tipus de col-locacié seglients: Cables UNE RFV, RV,
RZ1K per anar col-locats en tubs. Cables UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les
operacions seguents: estesa, col-locacio i tibat del cable si es el cas, connexié a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments
i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament
dels fils. El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacié. RV-K O RZ1-
K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes. El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o
brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de protecci6. No han d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni
entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira mecanicament
mitjancant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim de quinze
vegades el diametre del cable. Cables multi conductors: radi minim de dotze vegades el diametre del cable. Penetracié del conductor dins
les caixes: >= 10 cm. Tolerancies d'instal-lacio: Penetracié del conductor dins les caixes: £+ 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva
fixacio al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte. Distancia
horitzontal entre fixacions: <= 80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

Caixes de derivacio: La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La posicié ha de ser la fixada a
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la documentacio tecnica. Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexié de terra. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: + 20
mm, aplomat: + 2%.

Mecanismes: La posicio ha de ser la reflectida a la documentacié técnica o, en el seu defecte, la indicada per la direccié facultativa.
Tolerancies d'instal-lacio: Posicio: + 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensioé. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressié de
cargols. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha
de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat sdlidament a la caixa de mecanismes, que ha
de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacié: aplomat: + 2%

Control i acceptacio.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts i mecanismes. Tragat de rases
i caixes en la instal-lacié encastada. Subjeccié de cables. Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i
poténcia). Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacioé i anivellament). Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
Quadres generals: Aspecte exterior, interior i dimensions. Caracteristiques técniques dels components del quadre: interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.) Fixacié d’elements i connexionat. Identificacid i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament: Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra; Comprovacio d’automatic; Encés de I'enllumenat; Circuit de
forca; Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.

Verificacions
Proves de funcionament de la instal-lacié. Poténcia contractada, tensié a la instal-lacié.

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Amidament i abonament

ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccié. Per unitat: comptador, quadre, caixes de derivacio,
mecanismes.

2.1.1.1.2. POSTA A TERRA

Es la instal-lacio de proteccio, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar els corrents de
defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en
projecte, les parts metal-liques dels dipdsits de gasoil, instal-lacions de calefaccio, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.

Components
Punt de connexié a terra: Es un eléctrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb proteccié
catodica o de fosa de ferro.

Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusié.
Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexio.
Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible.
Placa o piqueta de connexié a terra.

Execucio
Condicions prévies

En general I'execuci6 de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la direccié facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els
materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexi6 a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser
accessibles les parts que hagin d'estar en tensié. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicié i
quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat
superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc
accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la continuitat electrica; ha d’estar situat a prop de
la presa de terra. Les instal-lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment
distribuits, que estiguin connectats al mateix eléctrode o conjunt d’eléctrodes. Resisténcia a la traccido de les connexions: >= 3 kg.
Tolerancies d'execucio:- posicid: £ 20 mm, aplomat: £ 2%

Placa o piqueta de connexi6 a terra. Ha d'estar col-locat en posicio vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable
per a la realitzacié peridodica de proves d'inspeccié i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors
dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusio, etc. El contacte amb el conductor del circuit
de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt
superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m. Ha de
tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacié periddica del pou de
terra. Tolerancies d'execucié: posicio: + 50 mm

Conductor de coure nu. Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexi6 de
material inoxidable, per pressio de cargol, aquest Ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar
que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques. El circuit de terra no
sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements
constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat
superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de canals i safates.
Distancia entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexié a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes
posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable
en mm.

Control i acceptacio
Tot el que fa referéncia a la seva execucié en especial comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra.
Amidament i abonament
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ut punt de connexio a terra, arquetes de connexio, placa o piqueta de connexio a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra

2.1. 2. SUBSISTEMA ENERGIES RENOVABLES | ALTA EFICIENCIA
2.1.2.1. SOLAR FOTOVOLTAICA

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar fotovoltaica per a la produccié d’energia eléectrica. La instal-lacié pot estar connectada
ala xarxa o ser autdbnoma.

Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR,
Proteccio enfront del soroll.

Reial Decret per la produccié d’energia eléctrica en régim especial. BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.

Regulacié del Sector Electric. BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.

Reial Decret sobre la connexioé d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. RD 1663/2000.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies electriques. DOGC 30/11/1988.
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. RD 3275/82.
Normas sobre ventilaciéon y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

Components

Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-venda

Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i bateries, Ondulador o Inversor i Comptadors.
Generador fotovoltaic: Esta compost per cél-lules fotovoltaiques, que poden ser de silici monocristal-lines o policristal-lines. Capten la
radiacié solar i la transformen en electricitat a corrent continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65.

Estructura suport: Haura de ser d’alumini o d'acer inoxidable.

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores de radiacio solar.

Regulador de carrega: Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensié continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa eléctrica de distribucié
I'energia eléctrica produida per les cél-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en I'edifici, per tal de facturar a la
companyia eléctrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacié.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la D.F. haura
d’assegurar que I'esquema eléctric i els materials emprats sén del tipus aprovat per la Companyia Distribuidora.

Control i acceptacio

Es realitzara la comprovacioé de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix el subministrat en obra
amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucio

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua que sera de doble
aillament. La instal-lacié tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat del subministrament electric. El
funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que estiguin a I'exterior es protegiran dels
agents ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt
ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié ha d'estar construida en la seva
totalitat amb materials i procediments d'execucié que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Generador fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici. Abans de
comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques
tecniques dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a les especificades al projecte. Tots els moduls seguiran les
especificacions UNE corresponents al tipus de modul. EI modul portara de forma visible el model, nom o logotip del fabricant. Portaran
diode de derivacio per evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de proteccio IP65. Per motius de seguretat i facilitar el manteniment
Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable. Estructura suport: L'estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les
sobrecarregues de neu i vent segons el que marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions térmiques sense que puguin
afectar als moduls fotovoltaics. L’estructura és protegira superficialment contra 'accié dels agents atmosférics. Bateries o acumuladors:
Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es protegiran de sobrecarregues segons les recomanacions del
fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en qualsevol cas: es situara en un lloc ventilat i d’accés restringit. Es
prendran les mesures de proteccid necessaries per evitar curtcircuits accidentals. Regulador de carrega: Estaran protegits davant
curtcircuits en la linia de consum, i contra la desconnexié accidental de 'acumulador. Ondulador o Inversor: Seran de ona sinusoidal
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pura. Es connectaran a la sortida de consum del regulador de carrega o en borns de 'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les
carregues especificades en la instal-lacié. Estaran protegits en front a les seglients situacions: tensions fora de marge, desconnexié de
'acumulador, curtcircuit en la sortida de corrent altern, sobrecarregues que superin la duracié i limits permesos. Comptadors de compra-
venda: Es seguira la normativa vigent per a la seva instal-laci6. Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo establert en la legislacié vigent.
Els conductors seran de coure i tindran seccié adequada per evitar les caigudes de tensié i sobreescalfaments. Caigudes de tensio
admissibles: generador-regulador: 3%, regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-carregues: 3%.
S’incloura tota la longitud de cables necessaria, per a cada aplicacié concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-lacié es
conduiran separats, protegits i senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de intempérie.

Control i acceptacié
No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacid, estigui trencat o tingui taques en qualsevol dels seus elements aixi com manca

d’alineacio a les cel-lules o bombolles interiors. Un modul sera acceptat si la seva poténcia maxima i el corrent del curtcircuit reals referides
a condicions estandard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de cataleg.

Cada bateria haura d’estar etiquetada com a minim amb la seguent informacid: Tensié nominal (V), polaritat dels terminals, capacitat
nominal (Ah), fabricant i nimero de série. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb la segiient informacié: Tensié nominal
(V), Corrent maxim (A), fabricant i nUmero de serie i polaritat de terminals i connexions. Els inversors estaran etiquetats com a minim amb
la seguent informacio: Potencia nominal (VA), tensié nominal d’entrada (V), tensio i freqiiéncia de sortida, fabricant i numero de série,
polaritat i terminals.

Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccié dels elements.
Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacio

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6. Les proves a realitzar per I'instal-lador com a minim seran les segiients:
Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del funcionament; proves dels
elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma; determinacié de la poténcia instal-lada.

Amidament i abonament

ut Generadors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.

ml Tubs i cablejat.
m? pintura antioxidant.

Tarragona, a data de la signatura electronica

L’Arquitecta Tecnica

Maria del Carmen Garcia Patricio

Diputacié Tarragona

PROJECTE Instal-laci¢ fotovoltaica a la llar d'infants de I'escola EI Tormo. Torre de 'Espanyol ( Ribera d’Ebre) Exp. 2024-28544
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacio i Assisténcia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.9 de 9
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: Document Complet Pagina 119
Maria del Cranen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a les 13:35:59



Document Complet Pagina 120

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

¥¥ :6€ €T S3| ® $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p eilep 8¥ddv1¢cEVaL96 ._”._”vhh 8asvyTaaed ano _

A 9D IBAISS |9p S3Ael]
B Jelidllusilne BASS B | ledl % [BEIN :w_ucn,_ MEO elle|l |ap O 1de]1n je Ipoisnd |eu

9 10ep | |
ne e 1dod eun s3 juaundop 1Sanby

mm
c
o®
c
s}

Q: Suj,| 9p BO1UQJI1Id @ NS B | 3p
1UQ J109 |9 juaunoop [ap BI 11U}



Document Complet Pagina 121

dia 17/06/ 2024 a | es 13:35:59

PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

SI GNAT ELECTRONI CAVMENT PER:

Maria del

Yy :6€ €T S8 | B $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p elep 8¥ddv1¢cEVaL96 :vhh 84SyTaded INO |2 que suj,| 9p BO IU0J109 [ NSS B | 9p O deP | |eA 9p IS9AISS [9p S9Ae ]
® Jejl01jUusine BASS B | 1BD1}118A napod m:o elie]l ap o 1oeind i Je |po1sno  [eu 16 110 01UQij08 [@ jualnoop [9p B 1jud Ineé e |doo eun s§ juaunoop 3isanby



Document Complet Pagina 122

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

¥¥ :6€ €T S3| ® $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p eilep 8¥ddv1¢cEVaL96 ._”._”vhh 8asvyTaaed ano _

A 9D IBAISS |9p S3Ael]
B Jelidllusilne BASS B | ledl % [BEIN :w_ucn,_ MEO elle|l |ap O 1de]1n je Ipoisnd |eu

9 10ep | |
ne e 1dod eun s3 juaundop 1Sanby

mm
c
o®
c
s}

Q: Suj,| 9p BO1UQJI1Id @ NS B | 3p
1UQ J109 |9 juaunoop [ap BI 11U}



I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

I"Ens anb el CVE D9DD145EBE77411%967E432214FF48

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original custodiat per Diputaci¢ de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

index

1. DEFINICIO TABAST DEL PLEC ..ottt ittt ettt sttt s st bbbt bbbt 3
1.1. OBUECTE ...ttt ettt ettt b et h ke btk e ekt a et o bt SR e e R e ke e R RS e E e AR £ R4 eRe e R R e e e e e Rt eae et eRe e e te e r e be e nte e 3

2. COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS ......cviuiuiiititt ettt ettt sae s sae st ae s 3
3. CONDICIONS FACULTATIVES | CONTRACTUALS ...ttt ettt st h e bttt sttt bt et e b bt e bt e e e enes 3
3.1 OBLIGACIONS | DRETS DEL CONTRACTISTA . ..ottt ettt ettt ettt ettt eaee s te e e e et e e st emeesaeeneesnenteaneeneeaseeneenteeneenseans 3
3.1.1. PEISONAN ...ttt h et b et b eh ettt e eh e eh et e et e h et e gt et e e e bt e b e e ar e e nne e nareetee s 3

3.1.2. Permanéncia a I'obra ... 3

3.1.3. Precaucions..... 3

3.14. Responsabilitat............cccoviiiiiiiiiies .3

3.1.5. Desperfectes a les propietats confrontants... 3

3.1.6. F X STT=To 18 =1 o Lo R T EPTS O O TSP STUPPOU PR OPRRUPRPT 3

3.1.7. (O o] =Y T elN ] ¢ o £ T ST P SR OPR TS PRRO 4

3.1.8. (@ To [T =Y Y o | S SRSUPRN 4

3.1.9. Marxa delS trEDaIIS ...........ooouiiiii e e 4

3.2. FACULTATS DE LADIRECCIO TECNICA........citiiitiiteiiieetet et esaetessae sttt sae sttt ssa et s et n st s s s e s e 4
3.2.1. Interpretacio dels dOCUMENES ...........ooiii et ettt st ettt e e b e e e e e beesareenee s 4

3.2.2. ACCEPLACIO AEIS MALEIIAIS. ...ttt b e et b e st e et e e st e e b e e s bs e e be e saneeree s 4

3.2.3. (070 T a1 1ol e =N Kol o] - O ST P PR OPRRTSTPRR 4

4. CONDICIONS ECONOMIQUES | CONTRACTUALS .....ouoviiiiiiieit ettt sttt bbb 4
4.1. MESURAMENTS | LIQUIDACIO ......ovuiviieiiiitet ettt sttt s sttt bbb 4
4.2 EXCES D'OBRA ..ottt ittt eae sttt bt a ettt a2ttt a et a e s s bt s sttt e ettt a bttt 4
43. PREUS UNITARIS ..ttt ettt h et bt h e h bt e et e e b et eh e a e e Ah e eb oo E e e e s e bt eae e et e bt e b e eb e e b et e ens et e naeeneeeas 4
4.4, CARACTER PROVISIONAL DE LES CERTIFICACIONS ........oucviuiieieeetecee et eeee e sae e aes s enas st sesaes s enes s e 4
4.5, MODIFICACIO DEL CONTRACTE | MODIFICACIO DEL PROUJECTE .....co.oiecieceeeeceeeeeeteeeeae s seeae s es s 5
451. Modificacions del projecte per CAUSES PreVISIDIES ........cc.eiiiiiiiiiiiii ettt 5

4.6. CONDICIONS ESPECIALS D’EXECUCIO DEL CONTRACTE .....c.cviuiiiiiiiiteiseet sttt sttt 5
47. PENALITZACIO PER INCOMPLIMENT DEL TERMINI D’EXECUCIO ......ooovieiiiieeeicieiee st 5
ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG ......ocvvuiuiieitetcte ettt esee ettt sas s s s s es st es s st sae s s st en st essssesssaesanssaes st ansesansnen 5
RECEPCIO DE LOBRA I TERMINIS ........ouiiiuittiteteceetet et eeee et esae et a et s et es s ses s sesesassessaesesassessesensesessstesensesensstessnasbenssaesnsesnseeas 5

6.1. RECEPCIO DE L'OBRA.......cooieteeeeeeteeee et eeae e s s et sae et es e en s e s s s e s s st an st ee s e et en s s aesensssen s e et s ansensseesenensensneasaneesas 5
6.2. TERMINI DE GARANTIA L.ttt et r e e e et e e et e ae e et e R e e s e e R e e e e nee s s e et e e e e eeeene e seeemeenneereenneereennenneans 5
6.3. GARANTIAATERGCERS ...t ettt ettt e et e e e s et e e e e st e e e e Rt e seeneeeaeennesmeenneareenesreennenreans 5
6.4. PLANOLS D'INSTAL-LACIONS ....cocvititiieitiitet ettt ettt ettt ae st a e ae et b s s s s s s st st s s s s s st b st b s st s nesas 5
6.5. TERMINIS .ttt ettt b b e bt b e bt b e ea s o4 €S h e e bt 4 h £ oAbt E e e et b€ 2a et S h e ea e e eh e e E £ e bt e b e e et b e ea e e na e he e b be et 5
6.5.1. Termini d& COMENGAMENT .......c.iiiiii ittt ettt ettt ettt b e e b e e e ab e e she e st e e eb e e bt e sae e e beesateeteesbneesbeesbneanne 5

6.5.2. TEIMINT 'EXECUCIO ...ttt ettt ettt h et et e e et et ekt e bt e h et e et e saee b e e e e st e bt e saeeemteenas e et e e eeneenneenaneanns 6

6.5.3. TErMINT A8 GATANTIA......cei it ettt e et e e h et e e e s et e o et e e s et e a b et e e eane e e e be e e e e a e e e e nr e e e e ne e eaaneeenas 6

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: Document Complet Pagina 123
Maria del Cranen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a les 13:35:59



Document Complet Pagina 124

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

¥¥ :6€ €T S3| ® $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p eilep 8¥ddv1¢cEVaL96 ._”._”vhh 8asvyTaaed ano _

A 9D IBAISS |9p S3Ael]
B Jelidllusilne BASS B | ledl % [BEIN :w_ucn,_ MEO elle|l |ap O 1de]1n je Ipoisnd |eu

9 10ep | |
ne e 1dod eun s3 juaundop 1Sanby

mm
c
o®
c
s}

Q: Suj,| 9p BO1UQJI1Id @ NS B | 3p
1UQ J109 |9 juaunoop [ap BI 11U}



I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

I"Ens anb el CVE D9DD145EBE77411%967E432214FF48

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original custodiat per Diputaci¢ de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1. OBJECTE
Aquest plec regeix conjuntament amb la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, i supletoriament amb el Reglament General de
Contractes de les Administracions Publiques i el Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacié de les Obres de I'Estat
(PCAG), aprovat per Decret 3854/1970 de 31 de desembre en alld que no s'oposa a la Llei, i té per objecte la definicié de les condicions
facultatives i contractuals que han de regir en les obres de: Substitucié de la coberta de fibrociment i la instal-lacié fotovoltaica per
autoconsum a la Llar d’'Infants de I'Escola el Tormo de La Torre de I'Espanyol.

També és d'aplicacio a I'execucio de la present obra el Reglament d'Obres, Activitats i Serveis dels Ens Locals, aprovat pel Decret 179/1995
de 13 de juny i especialment el titol 1 que compren els articles 8 al 54.

El Plec de Prescripcions Tecniques estableix la definicié de les obres amb referencia a les caracteristiques que han de tenir els materials,
els assaigs que s'han d'efectuar, les normes d'elaboracio de les diferents unitats d'obra, les instal-lacions que s'exigeixen i les precaucions
que s'han d'adoptar en el decurs de la construccié.

2. COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS

Les partides o unitats d'obra sén definides complementariament i conjuntament per la documentacié grafica, el plec de prescripcions
técniques i I'enunciat o descripcié del pressupost.

Si una partida o unitat d'obra figura en el pressupost amb preu assignat, s'haura d'executar per aquest preu i segons les caracteristiques
especificades als planols, al seu enunciat i al Plec de Prescripcions Técniques.

3. CONDICIONS FACULTATIVES | CONTRACTUALS
3.1. OBLIGACIONS | DRETS DEL CONTRACTISTA
3.1.1. Personal

El contractista ha de tenir a I'obra el nombre d'operaris proporcionat a la classe i extensié dels treballs que estigui executant.

Per a l'execuci6 d'unitats d'obra que a criteri de la Direccié Facultativa exigeixen especials coneixements o habilitats, estara obligat a elegir
entre tres industrials que aqueixa Direccid proposi, que estiguin disposats a executar aquestes obres per un import no superior al que
resulta de deduir del pressupost el percentatge corresponent a les despeses indirectes.

El contractista esta obligat a retirar de I'obra els operaris que a criteri de la Direccié Facultativa no estiguin capacitats per portar a terme la
feina que tenen assignada, que hagin demostrat negligéncia o desobeit reiteradament les ordres donades.

3.1.2. Permanéncia a I’obra

El contractista ha d'estar a I'obra en el decurs de la jornada de treball. Tanmateix pot estar representat per un encarregat apte, autoritzat
per escrit, per a rebre instruccions verbals i firmar rebuts, planols o les comunicacions que se li adrecin.

3.1.3. Precaucions

Les precaucions a adoptar en el decurs de la construccio, han de ser les previstes en la normativa vigent referent a la Seguretat i Salut en
el treball i la de prevencioé de riscos laborals.

3.1.4. Responsabilitat
El contractista és I'iinic responsable de I'obra executada i I'Unic interlocutor valid per a la Direccié Facultativa i I'Administracié contractant.

No tindra dret a indemnitzacié si les unitats d'obra previstes en el projecte tenen un cost real superior al que figura en el pressupost un cop
deduida la baixa.

Sera responsable davant dels tribunals dels accidents que per inexperiéncia o negligéncia es puguin produir.

Ha de complir la legislacié vigent que afecta a I'obra, Reglaments i Ordenances Municipals en general i en particular les que fan referéncia
ala instal-lacié de grues, tanca de I'obra, abocadors de runes i ocupacio de la via publica.

3.1.5. Desperfectes a les propietats confrontants
El contractista és I'Unic responsable de I'obra executada i I'Unic interlocutor valid per a la Direccié Facultativa i I'Administracié contractant.

No tindra dret a indemnitzacio si les unitats d'obra previstes en el projecte tenen un cost real superior al que figura en el pressupost un cop
deduida la baixa.

Sera responsable davant dels tribunals dels accidents que per inexperiéncia o negligencia es puguin produir.

Ha de complir la legislacié vigent que afecta a I'obra, Reglaments i Ordenances Municipals en general i en particular les que fan referencia
a la instal-lacié de grues, tanca de I'obra, abocadors de runes i ocupacié de la via publica.

3.1.6. Asseguranca

Resta obligat el contractista a assegurar aquestes obres a tot risc, per I'import total de la xifra d'adjudicacié, en companyies de reconeguda
solvéencia inscrites en el Registre corresponent. La polissa s'ha d'estendre amb la condicié especial segons la qual, en cas de sinistre, un
cop justificada la seva quantia, I'import integre de la indemnitzacio, s'ha d'ingressar en la Caixa de Dipdsits per anar pagant les obres que
es construeixin en reposicié o reparacié de les perjudicades i a mesura que es vagin realitzant d'acord amb les certificacions corresponents.

El termini de I'asseguranga ha de ser per la total duracio6 de les obres.
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3.1.7. Obra executada

El contractista té I'obligacié d'executar acuradament totes les obres, complir exactament totes les condicions estipulades i les ordres que
el director de I'obra li doni verbalment o per escrit. Les obres afectades per aquesta contracta han de lliurar-se completament acabades.

Si a criteri del Director de I'obra hi ha alguna part mal executada, el contractista haura d'enderrocar-la i tornar-la a executar tants cops sigui
necessari, fins que resulti a satisfaccio de la Direccié facultativa. Aquests augments de treball no li donaran dret a cap tipus d'indemnitzacio,
malgrat s'ha efectuat després de la recepcié de I'obra.

3.1.8. Ordres per escrit

El contractista pot exigir que les ordres que rebi de la Direccié Facultativa siguin escrites en el Llibre d'Ordres, Assisténcies i Incidencies
que obligatoriament ha de figurar a I'obra, amb expressio si s'escau de la partida del pressupost per la que han de ser abonades les
prestacions que comportin.

El contractista ha de signar les ordres com "assabentat", pero hi pot fer les al-legacions que consideri oportunes.

3.1.9. Marxa dels treballs

En cap cas el contractista pot suspendre els treballs ni reduir-los a menor escala de la que proporcionalment correspongui d'acord amb el
programa de l'obra i amb el termini d'execucié.

3.2. FACULTATS DE LA DIRECCIO TECNICA
3.2.1. Interpretacié dels documents

La Direccié Facultativa ha de resoldre tots els dubtes que sorgeixin en I'execucié de I'obra, d'acord amb el Plec de Condicions Técniques
de la Direccié General d'Arquitectura, (O.M. de 4 de juny de 1973).

L'Adjudicatari ha de consultar tots els dubtes que consideri oportuns per una correcta interpretacié de la qualitat constructiva i de les
caracteristiques del projecte.

3.2.2. Acceptacio6 dels materials

Els materials han de ser reconeguts abans de la seva posta a I'obra per la Direccié Facultativa i sense la seva aprovacié no poden emprar-
se. A tal efecte I'adjudicatari ha de proporcionar un minim de dues mostres per al seu examen. La Direccié Facultativa té el dret de rebutjar
els materials que no reuneixin les condicions del projecte. Els materials rebutjats han de ser retirats de I'obra en el termini més breu. Les
mostres acceptades han de ser guardades juntament amb els certificats dels assaigs o analisis per poder comparar-los o contrastar-los
posteriorment.

3.2.3. Control de I'obra

La Direcci6 facultativa pot ordenar, quan ho consideri escaient, assaigs, analisis i extraccié de mostres per a comprovar que tant els
materials com les unitats d'obra estan en perfectes condicions i compleixen el Plec de Prescripcions Tecniques. Les despeses que aixo
ocasioni seran a carrec del contractista.

4. CONDICIONS ECONOMIQUES | CONTRACTUALS

41. MESURAMENTS I LIQUIDACIO
El mesurament del conjunt d'unitats d'obra que formen el present projecte es realitza aplicant a cada unitat d'obra la unitat de mesura que
li sigui apropiada d'acord amb les unitats adoptades en el pressupost; i la liquidacio és la que resulti d'aplicar els preus unitaris del projecte
al resultat d'aquests mesuraments i després de deduir-ne el percentatge de la baixa en el seu cas.

El contractista pot formular en el termini de quinze dies, comptats a partir de la recepcioé de la certificacio, la seva conformitat i/o les seves
objeccions.

4.2. EXCES D’OBRA
El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre aquesta i la pressupostada no donen dret a
cap tipus d'indemnitzacio.

Tampoc s'abonara I'obra en excés, en relacié a la definida en el projecte, si a criteri de la Direccié Facultativa ha estat innecessariament
executada.

4.3. PREUS UNITARIS

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials necessaris per a la correcta execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideren inclosos
en el seu preu, malgrat no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcié dels preus.

La quantificacié erronia o manca d'elements necessaris per a la correcta execucié d'una unitat d'obra en la descomposicio del seu preu,
no déna dret a cap tipus de compensacié econdmica. Es a dir, el contractista ha d'executar la partida definida complementariament i
conjuntament a la documentacio grafica, al Plec de prescripcions técniques i a I'enunciat o descripcié del pressupost, per I'import assignat
en aquest darrer document.

4.4. CARACTER PROVISIONAL DE LES CERTIFICACIONS
Les certificacions unicament tenen caracter provisional fins a la liquidacié de I'obra i no suposen I'aprovacié de les obres que s'hi inclouen
ni l'acceptacié dels mesuraments com a definitius.
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4.5. MODIFICACIO DEL CONTRACTE | MODIFICACIO DEL PROJECTE
La modificacié del contracte i les modificacions del projecte estan regulades per la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector
Public.

4.5.1. Modificacions del projecte per causes previsibles

Segons l'article 204 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, el projecte es podra modificar sempre i quan s'hagi detallat I'abast,
els limits i les condicions de les modificacions als plecs de forma clara, precisa i inequivoca, de manera que la concurréncia de les
circumstancies que donen lloc a les maodificacions puguin verificar-se de forma objectiva.

A més a més s'ha d'expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot afectar com a maxim la modificacié, computant-se
I'import com a valor estimat.

Aquest projecte contempla una série d'unitats que podrien ser susceptibles de modificacions al moment de I'execucio de les obres, i que
es descriuen a continuacio :

1 — L'aparicio de defectes ocults no detectats en les inspeccions de diagnosis prévies realitzades

S'estima que l'increment del Pressupost d'Execucié per a Contracta, (sense IVA) que suposarien aquestes modificacions seria com a
maxim de 3.000 €.

4.6. CONDICIONS ESPECIALS D’EXECUCIO DEL CONTRACTE
Aquest projecte preveu les seguents condicions especials d'execucié del contracte de caracter social, étic, medi ambiental o d’altre ordre,
d'acord amb l'article 202 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public:

1) Classificacié i separacié de residus a obra, provinents de la mateixa, en -com a minim- totes les fraccions que apareixen a l'estudi de
residus d'aquest projecte, encara que no sigui obligatori separar-los d'acord amb el mateix estudi.

4.7. PENALITZACIO PER INCOMPLIMENT DEL TERMINI D’EXECUCIO
Si el contractista, per causes imputables al mateix, incorre en demora respecte el compliment del termini d'execucié del contracte,
I'Administracié actuara d'acord amb I'Article 193 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

5. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG
El contractista ha d'avisar cinc dies abans a la Direccié Facultativa per a efectuar la comprovacioé del replanteig de I'obra. Préviament ha
de netejar el terreny i deixar-lo lliure d'obstacles que puguin dificultar o impedir I'operaci6.

De I'acte de comprovacio del replanteig se n'ha d'aixecar acta per triplicat signada per ambdues parts.

El contractista ha de facilitar tots els mitjans necessaris per l'execucié del Replanteig, les operacions materials del qual s'efectuen sota la
Direccié Facultativa de I'obra.

6. RECEPCIO DE L'OBRA | TERMINIS

6.1. RECEPCIO DE L'OBRA
Un cop acabades les obres s'ha de procedir a la seva recepcié dins del mes segiient a la seva finalitzacié. A I'acte de recepcioé hi han de
concorre el Técnic designat per I'Administracié contractant, la Direccié de I'obra i el Contractista i s'ha d'aixecar I'acta corresponent.

Si les obres no es troben en estat de ser rebudes, s'actuara d'acord amb allé que disposi el Text Refés de la Llei de Contractes del Sector
Public.

En realitzar-se la recepci6 de les obres, el contractista ha de presentar les corresponents autoritzacions per a I'Gs i posta en servei de les
instal-lacions que aixi ho requereixin. No es podra efectuar la recepcié de I'obra sin6 es compleix aquest requisit.

El termini de garantia comenga a comptar-se a partir de la data de Recepcioé de I'obra.

6.2. TERMINI DE GARANTIA
Transcorregut el termini de garantia, si les obres es troben en condicions correctes, es tornara la garantia definitiva, i restara en aquest
moment el contractista rellevat de qualsevol responsabilitat excepte la que pogués derivar-se de vicis ocults de la construccié causats per
I'incompliment del contracte, d'acord amb alld que disposi el Text Refos de la Llei de Contractes del Sector Public.

6.3. GARANTIA A TERCERS
L'Adjudicatari garanteix a I'Administracié tota reclamacio de terceres persones derivada de l'incompliment de les seves obligacions
econdmiques o disposicions legals relacionades amb I'obra un cop aprovada la recepcio i liquidacié.

6.4. PLANOLS D’INSTAL-LACIONS
El contractista ha de lliurar a I'acte de recepcié de I'obra els planols de totes les instal-lacions executades en I'obra amb les modificacions
o estat definitiu en qué hagin restat.

6.5. TERMINIS
6.5.1. Termini de comengament

El contractista ha de lliurar a I'acte de recepcio de I'obra els planols de totes les instal-lacions executades en I'obra amb les modificacions
o estat definitiu en qué hagin restat.
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6.5.2. Termini d’execucié

L'Adjudicatari ha d'acabar la totalitat dels treballs d'aquest projecte dins dels UN MES seglents a la data de I'Acta de comprovacié del
replanteig.

6.5.3. Termini de garantia

A partir de la data de I'Acta de Recepcio de I'obra comenga a comptar-se el termini de garantia que és de VINT-l QUATRE MESOS, durant
el qual és a compte i risc del contractista la conservacié i entrenament de les obres per ell realitzades.

Tarragona, a data de la signatura electronica
L'Arquitecta Técnica,

M? Carmen Garcia Patricio
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PREUS UNITARIS

cobl RESUM QUANTITAT UT. PREU/UT  IMPORT
AO1-FEP3 Ajudant col-locador 8,000 h 20,79 166,32
AO1-FEPM Ajudant per a seguretat i salut 0200 h 24,27 4,85
AQD-0007 Manobre 13920 h 22,66 315,43
ADD-0009 Manobre per a seguretat i salut 4150 h 22,66 94,04
AOF-000R Of|c|a| 1a muntador 8,000 h 28,11 224,88
AOF-000T Oficial 1a paleta 8,000 h 27,20 217,60
AOF-0015 Oficial 1a per a seguretat i salut 0200 h 27,20 544

GIUP Ao 4.168,96
BOAQ-07GU Visos per a fusta o tacs de PVC, per a seguretat i salut 0,080  cu 455 0,36
BOB7-106U Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a 6.000 kg 1.1 6,66

seguretat i salut

B1474-0XKY Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, 2000 u 23,24 46,48
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talo i amb plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

B1477-07TR Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes 2:.000 u 6,98 13,96
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812

B147J-0XKF Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits 2000 u 1,78 3,56
index i polze de pell, dors de la ma i maniguet de coto, folre interior i
subjecci6 elastica al canell

B147W-19P1 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 2000 u 152,86 305,72
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccié, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament
d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de
tipus retractil, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 360

B147Y-0XJE Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 2,000 u 0.26 0,52
UNE-EN 458
B147Z-0XI6 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, 2000 u 7.97 15,94

amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
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PREUS UNITARIS

cobi RESUM QUANTITAT UT. PREU/UT IMPORT

B1480-0XLP Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, 2:.000 u 7.7 35,42
homologada segons UNE-EN 471

B2RA-28US Disposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 5920 't 25,85 153,03
deposicié controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea
de Residus

BBB9-0R6S Placa de senyalitzacio de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 2000 u 16,03 32,06
serigrafiada, de 40x33 cm, per a seguretat i salut

BBC6-0R90 Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut 50,000~ m 0.09 4,50

BBCI-0R99 Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria, per a 4 usos, 4000 ~m 12,20 48,80
per a seguretat i salut

BDD4-0LVH-X Escala metal-lica d'acer fixa per manteniment d'un edifici. Algada 1.000 u 2.100,00  2.100,00
d'ascens 3370 mm, no fixada al terra, fixada a la paret amb distancia de
210 mm de separacio, 1 tram. Algada inicial del cistell de proteccié 2253
mm. Segons DIN 18799-1&3, Marca Hymer o equivalent.

BGE2-20MR-X" Subministrament i instal-lacié d'Inversor trifasic per a autoconsum de la 1,000 u 2.161,00  2.161,00
marca HUAWEI model SUN2000-10KTL-M1 o equivalent, amb una
poténcia de sortida de 10kW a 400V. Rang Mpp 140-980 V Tensid
maxima 980 V Corrent maxim per MPTPT 13,5 A, 2 Entrades, 2
seguidors MPP.

BGE4-HJ42 Modul fotovoltaics de tipus monocristal-li marca JINKO model TIGER26.000 u 248,52 6.461,52
NERO 54HL4R-(V) o equivalent

BGE4-HJ42-3 Kit grapa terminal en alumini, pern inox 8x50 10 peces 4,000 u 18,20 72,80
BGE4-HJ42-4 Joc de grapa central en alumini, pern inox 8x50 (10 peces) 4,000 u 13,80 55,20
BGE4-HJ42-5 Placa d'alumini i rosca engabiada M8, cargol i volandera (10 peces) 1,000 u 32,50 32,50
BGE4-HJ42-6  Pes addicional 30 kg 26,000 u 8,40 218,40
BGE4-HJ42X  |lastos de formigd de 15° i 60 kg 38,000 U 38,50  1.463,00
BGE4-HJ42-Y  Funda protectora de goma 0.5 cm de espessor, mides 25x15 (2 peges) ~ 40.000 u 1,50 60,00
BGW7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 1,000 u 10,23 10,23
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 26,000 u 10,23 265,98
BM33-0T4T Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressio incorporada, pintat, 1,000 u 4712 47,12

per a seguretat i salut
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BMY3-0TC8 Part proporcional d'elements especials per a extintors, per a seguretat i 1,000 u 0.39 0.39
salut

BQU3-0TIC Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a I'ordenanga 1,000 u 120,45 120,45

general de seguretat i salut en el treball

Grup B 13.735,60
C1R1-00CY Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida %920 m3 26,05 154,22
amb residus inerts o no especials

Grup C..eeeieee e 154,22

SEG.1 1,000 950,00 950,00

SEG.2 2,000 2.600,00 5.200,00

Grup S. . 6.150,00

1O 1 I Y 24.208,78
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JUSTIFICACIO DE PREUS

CODI UT RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
01 COBERTES
01.01 pa Sistema de seguretat per treballs amb risc de caiguda instal-lat sobre coberta plana invertida acabada amb

graves. Inclou tots els elements necessaris per a la seva correcta execucid i fixacié. Inclou certificacio (dos-
sier técnic amb certificats de conformitat de les instal-lacions, garanties de subministrament e instal-lacio
dels materials, fitxes de calcul dels sistemes instal-lats, planols de detall dels sistemes, instruccions d'Us i ho-
mologacié del sistema per part d'instal-lador autoritzat). Sistema d'ancoratge segons Norma EN 795. Format
per:

- Suport elevat amb dispositiu retractil (10 m) en escalala d'accés a coberta amb panell de segueretat plaque-
ta i funda de proteccio.

- Linia de vida de 14 m de cable d'acer inoxidable 8mm de diametre

- Linia de vida de 12 m de cable d'acer inoxidable 8mm de diametre

SEG.1 1,000 950,00 950,00
SEG.2 2,000 2.600,00  5.200,00
AOF-000R Oficial 1a muntador 8,000 h 28,11 224,88
AO01-FEP3 Ajudant col-locador 8,000 h 20,79 166,32
A%AUX0010350 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,912 % 1,00 3,91

TOTAL PARTIDA .......coorrreerceerceenns 6.545,11

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS MIL CINC-CENTS QUARANTA-CINC EUROS amb ONZE
CENTIMS

01.02 u Escala metal-lica d'acer fixa per manteniment d'un edifici. Alcada d'ascens 3370 mm, no fixada al terra, fixa-
da a la paret amb distancia de 210 mm de separacio, 1 tram. Algada inicial del cistell de proteccioé 2253 mm.
Segons DIN 18799-1&3, Marca Hymer o equivalent.

A0D-0007 Manobre 8,000 h 22,66 181,28
AOF-000T Oficial 1a paleta 8,000 h 27,20 217,60
BDD4-0LVH-X Escala metallica d'acer fixa per manteniment d'un 1,000 u 2.100,00 2.100,00

edifici. Algada d'ascens 3370 mm, no fixada al terra,
fixada a la paret amb distancia de 210 mm de separacio,
1 tram. Algada inicial del cistell de proteccio 2253 mm.
Segons DIN 18799-1&3, Marca Hymer o equivalent.
A%AUX0010350_Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,989 % 3,50 13,96

TOTAL PARTIDA ... 2.512,84

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL CINC-CENTS DOTZE EUROS amb
VUITANTA-QUATRE CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

COoDI UT RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
02.01 u Kit per a la produccié d'energia solar fotovoltaica per a autoconsum, poténcia de pic total 11.180 Wp. 26 mo-

duls fotovoltaics de tipus monocristal-li marca JINKO model TIGER NERO 54HL4R-(V) o equivalent. Per a
instal-lacié aillada/connexié a xarxa, de 430 Wp de poténcia de pic cada un, amb una eficiéncia minima del
21,52%, per a col-locar sobre teulada plana, muntats i connectats.

AO01-FEPD Ajudant electricista 40,000 h 24,23 969,20
AOF-000E Oficial 1a electricista 40,000 h 28,11 1.124,40
BGE4-HJ42 Modul fotovoltaics de tipus monocristal-li marca JINKO 26,000 u 248,52 6.461,52
model TIGER NERO 54HL4R-(V) o equivalent
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 26,000 u 10,23 265,98
A%AUX0010150 20,936 % 1,50 31,40
TOTAL PARTIDA ... 8.852,50

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS amb
CINQUANTA CENTIMS

02.02 u Subministrament i instal-lacié de sisitema de llastos de formigé de 15° i 60 kg de la marca BASIC SOLAR
SYSTEMS o equivalent. Inclou funda protectora, kit grapa terminal en alumini, joc de grapa central en alumi-
ni, placa d'alumini i rosca engabiada M8, cargol i volandera i els pesos addicionals necessaris. Totalment ins-

tal-lat.
AO01-FEPD Ajudant electricista 16,000 h 24,23 387,68
AOF-000E Oficial 1a electricista 16,000 h 28,11 449,76
BGE4-HJ42-X llastos de formigé de 15°i 60 kg 38,000 U 38,50 1.463,00
BGE4-HJ42-Y Funda protectora de goma 0.5 cm de espessor, mides 40,000 u 1,50 60,00
25x15 (2 peges)
BGE4-HJ42-3 Kit grapa terminal en alumini, pern inox 8x50 10 peces 4,000 u 18,20 72,80
BGE4-HJ42-4 Joc de grapa central en alumini, pern inox 8x50 (10 4,000 u 13,80 55,20
peces)
BGE4-HJ42-5 Placa d'alumini i rosca engabiada M8, cargol i volandera 1,000 u 32,50 32,50
(10 peces)
BGE4-HJ42-6 Pes addicional 30 kg 26,000 u 8,40 218,40
A%AUX0010150 8,374 % 1,50 12,56

TOTAL PARTIDA ... 2.751,90

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL SET-CENTS CINQUANTA-UN EUROS amb
NORANTA CENTIMS

02.03 u Subministrament i instal-lacié d'Inversor trifasic per a autoconsum de la marca HUAWEI model
SUN2000-10KTL-M1 o equivalent, amb una poténcia de sortida de 10kW a 400V. Rang Mpp 140-980 V Ten-
si6 maxima 980 V Corrent maxim per MPTPT 13,5 A, 2 Entrades, 2 seguidors MPP. Totalment instal-lat.

AO01-FEPD Ajudant electricista 4,000 h 24,23 96,92
AOF-000E Oficial 1a electricista 4,000 h 28,11 112,44
BGE2-20MR-X  Subministrament i instal-lacié d'Inversor trifasic per a 1,000 u 2.161,00 2.161,00

autoconsum de la marca HUAWEI model
SUN2000-10KTL-M1 o equivalent, amb una poténcia de
sortida de 10kW a 400V. Rang Mpp 140-980 V Tensid
maxima 980 V Corrent maxim per MPTPT 13,5 A, 2
Entrades, 2 seguidors MPP.

BGW7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 1,000 u 10,23 10,23
A%AUX0010150 2,094 % 1,50 3,14
TOTAL PARTIDA .......co oo eeeeeeeeereeeeeeeeeeeees 2.383,73

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL TRES-CENTS VUITANTA-TRES EUROS amb
SETANTA-TRES CENTIMS
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02.04 u Subministrament i instal-lacid eléctrica en baixa tensié fins al quadre general de baixa tensio de la xarxa inter-
na de baixa tensio. Inclou:
Proteccions CC amb fusibles 16A 20KA, caixes de connexié estanques (IP65) amb descarregadors de sobre-
tensions, cablejat del tipus H1Z22Z2-K 0,6/1 KV de 1.000 V, terminals, safates tipus UNEX o Rejiband i ca-
nals.
Quadre general CA (Inversor) format per caixa metalica, amb capacitat per les proteccions indicades en l'es-
quema unifilar, embarrat de proteccié. Amb diferencial, 25A 300mA, interruptor magnetotermic 25A C 20KA,
cablejat amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS) col-locat en canal.
incloent-hi connexio, totalment instal-lat.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ... 2.900,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL NOU-CENTS EUROS

02.05 u Presa de terra independent amb pica, cable de coure de 35 mm2, unit mitjangant soldadura aluminotérmica,
incloent-hi registre de comprovacio i pont de prova.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ..o 150,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA EUROS

02.06 u Xarxa equipotencial de terra, formada per cable de coure de 16 mm2, unit mitjangant terminals adequats al
connector del xassis del panell fotovoltaic, connectant totes les masses metalicas del camp generador entre
si, inclos l'estructura de soport d'aquests, incloent-hi registre de comprovacié i pont de prova, totalment ins-
tal-lat.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA ... 300,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS EUROS

02.07 u Sistema de comunicacid, control, monitoratge i mesurador format per:
- Accessori per a comunicacio i control d'Inversor trifasic, en app (DATTALOGER), tipus HUAWEI Smartlog-
ger SL3000A de 1000 A o equivalent, amb funcié antiabocament, per a connexié amb programa mitjangant
xarxa Ethernet, col-locat, connexid, programat i funcionant.
- Mesurador d'energia ftrifasic, tipus HUAWEI DTSU666-H o equivalent, per a inversor trifasic
SUN2000-30KTL o equivalent, amb funcié antiabocament i per a monitoratge de la instal-lacio, col-locat, con-
nexio, programat i funcionant.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA ..ot 859,65

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS amb SEIXANTA-CINC
CENTIMS

02.08 u Posta en marxa, conjunt de proves i assajos de la instal-lacié fotovoltaica, certificacions, confeccié de ma-
nuals de manteniment i funcionament i realitzacio de planols AS-BUILT de la instal-lacio.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ... 800,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS EUROS

02.09 u Honoraris d’enginyeria per a la legalitzacio de la instal-lacio solar fotovoltaica, inclosos els tramits de segure-
tat industrial (RITSIC), energia (RAC), distribuidora i comercialitzadora si s’escau. No s’inclouen les despe-
ses per a la inspeccid reglamentaria, les taxes d'inscripcié del RITSIC, RAC, i estudi punt de connexio si s es-
cau.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA .......correeeeeneennes 1.200,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL DOS-CENTS EUROS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

cobDl UT RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT

02.10 pa Asseguranca del muntatge de la instal-lacio, incloent el transport i el muntatge de la instal-lacié fotovoltaica
fins el dia de la seva posada en marxa.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ......cooreeerceee e 250,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
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03 SEGURETAT | SALUT
03.01 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'al¢aria i amb el desmuntatge inclos
AO0D-0009 Manobre per a seguretat i salut 0,060 h 22,66 1,36
BBCI-OR99 Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m 0,400 m 12,20 4,88
d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut
A%AUX0010100 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,014 % 1,00 0,01
TOTAL PARTIDA ......coo e ecmnenenns 6,25

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS EUROS amb VINT-I-CINC CENTIMS

03.02 u Placa de senyalitzacio de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecanica-

ment i amb el desmuntatge inclos
AO0D-0009 Manobre per a seguretat i salut 0,150 h 22,66 3,40
BOAQ-07GU Visos per a fusta o tacs de PVC, per a seguretat i salut 0,040 cu 4,55 0,18
BBB9-0R6S Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa 1,000 u 16,03 16,03

d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, per a seguretat i

salut
A%AUX0010100 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,034 % 1,00 0,03

TOTAL PARTIDA ......cooeerreeee e 19,64

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DINOU EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

03.03 m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, amb un suport cada 5 m i amb el des-
muntatge inclos
AO0D-0009 Manobre per a seguretat i salut 0,065 h 22,66 1,47
BOB7-106U Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 0,120 kg 1,11 0,13
N/mm2, per a seguretat i salut
BBC6-0R90 Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a 1,000 m 0,09 0,09
seguretat i salut
A%AUX0010150 0,015 % 1,50 0,02
TOTAL PARTIDA ......coo e rcmee e 1,71

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SETANTA-UN CENTIMS

03.04 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
B1477-07TR Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de 1,000 u 6,98 6,98
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
TOTAL PARTIDA ... 6,98

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS

03.05 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament con-
tra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B147Z-0XI6 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb 1,000 u 7,97 7,97

muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
UNE-EN 168

TOTAL PARTIDA ... 7,97
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SET EUROS amb NORANTA-SET CENTIMS

03.06 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458

B147Y-0XJE Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons 1,000 u 0,26 0,26
UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
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TOTAL PARTIDA ... 0,26
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb VINT-I-SIS CENTIMS

03.07 u Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la ma i ma-
niguet de cotd, folre interior, i subjeccid elastica al canell

B147J-0XKF Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, 1,000 u 1,78 1,78
ungles i dits index i polze de pell, dors de la ma i
maniguet de cotd, folre interior i subjeccié elastica al
canell

TOTAL PARTIDA .......ccoererreeereeneseenns 1,78
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS

03.08 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tald i
amb plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN I1SO 20346
i UNE-EN ISO 20347

B1474-0XKY Parella de botes baixes de seguretat industrial per a 1,000 u 23,24 23,24
encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica,
sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i amb
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN I1SO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347

TOTAL PARTIDA ......cooreerreeee e 23,24
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-TRES EUROS amb VINT-I-QUATRE CENTIMS

03.09 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

B1480-0XLP Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i 1,000 u 17,71 17,71
a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

TOTAL PARTIDA ... 17,71
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DISSET EUROS amb SETANTA-UN CENTIMS

03.10 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'ar-
nés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus retractil, homologat segons
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 360

B147W-19P1 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda 1,000 u 152,86 152,86

amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio,
elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus retractil, homologat segons UNE-EN
361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i
UNE-EN 360

TOTAL PARTIDA ... 152,86

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA-DOS EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS

03.11 u Farmaciola portatil d'urgencia, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en el tre-
ball
BQU3-0TIC Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert 1,000 u 120,45 120,45

a l'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
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TOTAL PARTIDA ...t 120,45
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT VINT EUROS amb QUARANTA-CINC CENTIMS

03.12 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el des-
muntatge inclos
AO01-FEPM Ajudant per a seguretat i salut 0,200 h 24,27 4,85
AOF-0015 Oficial 1a per a seguretat i salut 0,200 h 27,20 5,44
BM33-0T4T Extintor de pols seca, de carrega 6 kg, amb pressid 1,000 u 47,12 47,12
incorporada, pintat, per a seguretat i salut
BMY3-0TC8 Part proporcional d'elements especials per a extintors, 1,000 u 0,39 0,39
per a seguretat i salut
A%AUX0010150 0,103 % 1,50 0,15
TOTAL PARTIDA ..o 57,95

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINQUANTA-SET EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
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04 GESTIO DE RESIDUS
04.01 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccid o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
AO0D-0007 Manobre 1,000 h 22,66 22,66
A%AUX0010150 0,227 % 1,50 0,34
TOTAL PARTIDA ........coererrreerceresnennns 23,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-TRES EUROS

04.02 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de
5 m3 de capacitat
C1R1-00CY Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de 1,000 m3 26,05 26,05
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
TOTAL PARTIDA ..o 26,05

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb CINC CENTIMS

04.03 m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de cons-
truccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

B2RA-28US Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 t 25,85 25,85
canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 17 01 07 segons la
Llista Europea de Residus

TOTAL PARTIDA ......cccoererrreereresnennes 25,85
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT-I-CINC EUROS amb VUITANTA-CINC CENTIMS
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cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
01 COBERTES
01.01 pa Sistema de seguretat per treballs amb risc de caiguda instal-lat sobre coberta plana invertida acabada amb

graves. Inclou tots els elements necessaris per a la seva correcta execucid i fixacioé. Inclou certificacié (dos-
sier técnic amb certificats de conformitat de les instal-lacions, garanties de subministrament e instal-lacié
dels materials, fitxes de calcul dels sistemes instal-lats, planols de detall dels sistemes, instruccions d'Us i ho-
mologacié del sistema per part d'instal-lador autoritzat). Sistema d'ancoratge segons Norma EN 795. Format
per:

- Suport elevat amb dispositiu retractil (10 m) en escalala d'accés a coberta amb panell de segueretat plaque-
ta i funda de proteccio.

- Linia de vida de 14 m de cable d'acer inoxidable 8mm de diametre

- Linia de vida de 12 m de cable d'acer inoxidable 8mm de diametre

Fagana Nord - Sud 1 1,00
1,00 6.545,11 6.545,11
01.02 u Escala metal-lica d'acer fixa per manteniment d'un edifici. Algada d'ascens 3370 mm, no fixada al terra, fixa-

da a la paret amb distancia de 210 mm de separacié, 1 tram. Algada inicial del cistell de proteccié 2253 mm.
Segons DIN 18799-1&3, Marca Hymer o equivalent.

1 1,00
1,00 2.512,84 2.512,84
TOTAL CAPITOL 01...cccceirieriirerersnsee s 9.057,95
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02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
02.01 u Kit per a la produccio d'energia solar fotovoltaica per a autoconsum, poténcia de pic total 11.180 Wp. 26 mo-

duls fotovoltaics de tipus monocristal-li marca JINKO model TIGER NERO 54HL4R-(V) o equivalent. Per a
instal-lacié aillada/connexié a xarxa, de 430 Wp de poténcia de pic cada un, amb una eficiéncia minima del
21,52%, per a col-locar sobre teulada plana, muntats i connectats.

1 1,00
1,00 8.852,50 8.852,50
02.02 u  Subministrament i instal-lacié de sisitema de llastos de formigé de 15° i 60 kg de la marca BASIC SOLAR

SYSTEMS o equivalent. Inclou funda protectora, kit grapa terminal en alumini, joc de grapa central en alumi-
ni, placa d'alumini i rosca engabiada M8, cargol i volandera i els pesos addicionals necessaris. Totalment ins-

tal-lat.
1 1,00
1,00 2.751,90 2.751,90
02.03 u Subministrament i instal-lacié d'Inversor trifasic per a autoconsum de la marca HUAWEI model

SUN2000-10KTL-M1 o equivalent, amb una poténcia de sortida de 10kW a 400V. Rang Mpp 140-980 V Ten-
si6 maxima 980 V Corrent maxim per MPTPT 13,5 A, 2 Entrades, 2 seguidors MPP. Totalment instal-lat.

1 1,00
1,00 2.383,73 2.383,73
02.04 u Subministrament i instal-lacio eléctrica en baixa tensio fins al quadre general de baixa tensi6 de la xarxa inter-

na de baixa tensio. Inclou:

Proteccions CC amb fusibles 16A 20KA, caixes de connexié estanques (IP65) amb descarregadors de sobre-
tensions, cablejat del tipus H12272-K 0,6/1 KV de 1.000 V, terminals, safates tipus UNEX o Rejiband i ca-
nals.

Quadre general CA (Inversor) format per caixa metalica, amb capacitat per les proteccions indicades en l'es-
quema unifilar, embarrat de proteccio. Amb diferencial, 25A 300mA, interruptor magnetotermic 25A C 20KA,
cablejat amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS) col-locat en canal.
incloent-hi connexio, totalment instal-lat.

1,00 2.900,00 2.900,00

02.05 u Presa de terra independent amb pica, cable de coure de 35 mm2, unit mitjancant soldadura aluminotérmica,
incloent-hi registre de comprovacio i pont de prova.

1,00 150,00 150,00

02.06 u  Xarxa equipotencial de terra, formada per cable de coure de 16 mm2, unit mitjangant terminals adequats al

connector del xassis del panell fotovoltaic, connectant totes les masses metalicas del camp generador entre
si, inclos I'estructura de soport d'aquests, incloent-hi registre de comprovacio i pont de prova, totalment ins-
tal-lat.

1,00 300,00 300,00

02.07 u Sistema de comunicacié, control, monitoratge i mesurador format per:
- Accessori per a comunicacio i control d'Inversor trifasic, en app (DATTALOGER), tipus HUAWEI Smartlog-
ger SL3000A de 1000 A o equivalent, amb funcié antiabocament, per a connexi6 amb programa mitjangant
xarxa Ethernet, col-locat, connexio, programat i funcionant.
- Mesurador d'energia trifasic, tipus HUAWEI DTSU666-H o equivalent, per a inversor ftrifasic
SUN2000-30KTL o equivalent, amb funcié antiabocament i per a monitoratge de la instal-lacid, col-locat, con-
nexiod, programat i funcionant.

1,00 859,65 859,65

02.08 u Posta en marxa, conjunt de proves i assajos de la instal-lacié fotovoltaica, certificacions, confeccié de ma-
nuals de manteniment i funcionament i realitzacié de planols AS-BUILT de la instal-lacié.

1,00 800,00 800,00
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02.09 u Honoraris d’enginyeria per a la legalitzacié de la instal-lacié solar fotovoltaica, inclosos els tramits de segure-
tat industrial (RITSIC), energia (RAC), distribuidora i comercialitzadora si s’escau. No s’inclouen les despe-
ses per a la inspeccid reglamentaria, les taxes d'inscripcié del RITSIC, RAC, i estudi punt de connexio si

s'escau.
1,00 1.200,00 1.200,00
02.10 pa Asseguranga del muntatge de la instal-lacid, incloent el transport i el muntatge de la instal-lacié fotovoltaica
fins el dia de la seva posada en marxa.
1,00 250,00 250,00
TOTAL CAPITOL 02.......oooiiereerrresmee e 20.447,78
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03 SEGURETAT | SALUT
03.01 m  Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
1 10,00 10,00
10,00 6,25 62,50
03.02 u Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecani-
cament i amb el desmuntatge inclos
2 2,00
2,00 19,64 39,28
03.03 m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, amb un suport cada 5 m i amb el
desmuntatge inclos
1 50,00 50,00
50,00 1,71 85,50
03.04 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietiie amb un pes maxim de 400 g, homologat se-
gons UNE-EN 812
2 2,00
2,00 6,98 13,96
03.05 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament con-
tra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
2 2,00
2,00 7,97 15,94
03.06 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
2 2,00
2,00 0,26 0,52
03.07 u Parella de guants per a us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la ma i ma-
niguet de coto, folre interior, i subjeccio elastica al canell
2 2,00
2,00 1,78 3,56
03.08 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada,

amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i
amb plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346 i UNE-EN ISO 20347

2 2,00
2,00 23,24 46,48
03.09 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
2 2,00
2,00 17,71 35,42
03.10 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties,

bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'ar-
nés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus retractil, homologat segons
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 360

2 2,00
2,00 152,86 305,72
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03.11 u Farmaciola portatil d'urgéncia, amb el contingut establert a I'ordenanga general de seguretat i salut en el tre-
ball
1 1,00
1,00 120,45 120,45
03.12 u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclos
1 1,00
1,00 57,95 57,95
TOTAL CAPITOL 03......coerereerereeerereesseseesreens 787,28
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04 GESTIO DE RESIDUS
04.01 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccid o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
5,92 5,92
5,92 23,00 136,16
04.02 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de
5 m3 de capacitat
5,92 5,92
5,92 26,05 154,22
04.03 m3 Disposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la

construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de cons-
truccié o demolicié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

5,92 5,92
5,92 25,85 153,03
TOTAL CAPITOL 04............cocrrerernenneee 443,41
10 1 I . 30.736,42
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CAPITOL RESUM IMPORT %
01 (00 2] = = S 9.057,95 29,47
02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ...ttt 20.447,78 66,53
03 SEGURETAT | SALUT ...ttt ettt sneesreesneesneeneeenes 787,28 2,56
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6,00 % Benefici industrial .......... 1.844,19
SUMA ..o, 5.839,92
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21% IVA. ..o, 7.681,03
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L'ARQUITECTA TECNICA

M@ Carmen Garcia Patricio

""" PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA A LA LLAR D'INFANTS DE L'ESCOLA EL TORMO

Diputacié Tarragona

Exp. 2023_28544

Arquitectura Municipal DIPUTACIO DE TARRAGONA. Area de Concertaci6 i Assisténcia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi. C/Pere Martell,2. Tarragona-43001. Telf 977296642 Pagina- 1

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER. .
Maria del Cramen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a | es 13:35:59

Document Complet Pagina 177



Document Complet Pagina 178

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

¥¥ :6€ €T S3| ® $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p eilep 8¥ddv1¢cEVaL96 ._”._”vhh 8asvyTaaed ano _

A 9D IBAISS |9p S3Ael]
B Jelidllusilne BASS B | ledl % [BEIN :w_ucn,_ MEO elle|l |ap O 1de]1n je Ipoisnd |eu

9 10ep | |
ne e 1dod eun s3 juaundop 1Sanby

mm
c
o®
c
s}

Q: Suj,| 9p BO1UQJI1Id @ NS B | 3p
1UQ J109 |9 juaunoop [ap BI 11U}



nticitat a
es 13:39:44

au} e

seva
16 17/06/ 2024 a

erificar |

Podeu ve
ata d'em ss

r %goFad

ci6 de Tar
67E432214FF48

B5Y4D1BS6S

ust odi at

i c
| CVE D9DD145D8

ri al
anmb g

ec}'r(‘mi co

Diputacié Tarragona

Arquitectura Municipal

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
DEL PROJECTE Instal-lacio fotovoltaica a la

llar d’infants de ’escola El Tormo

Municipi

Torre de ’Espanyol (Ribera d’Ebre)

Data
Juny de 2024

Expedient
2023-28544-19612285

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
Maria del Cranen Garcia Patrici

icio- DNl ** (SIG el dia 17/06/2024 a les

13:35:59

Document Complet Pagina 179



Document Complet Pagina 180

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

¥¥ :6€ €T S3| ® $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p eilep 8¥ddv1¢cEVaL96 ._”._”vhh 8asvyTaaed ano _

A 9D IBAISS |9p S3Ael]
B Jelidllusilne BASS B | ledl % [BEIN :w_ucn,_ MEO elle|l |ap O 1de]1n je Ipoisnd |eu

9 10ep | |
ne e 1dod eun s3 juaundop 1Sanby

mm
c
o®
c
s}

Q: Suj,| 9p BO1UQJI1Id @ NS B | 3p
1UQ J109 |9 juaunoop [ap BI 11U}



‘ Diputacié Tarragona

Arquitectura Municipal

b\

MEMORIA

Yy :6€ €T S8 | B $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p elep 8¥ddv1¢cEVaL96 :vhh 8asvyTaaea Ino |
® Jejl01jUusine BASS B | 1BD1}118A napod m:c elie] ap 0 1deln 18 1p01sno  |eu |

9 que suj,| ap B IUQIJDd [F NaS B | dp O I10ep | [eA ap
16110 21UQi108 | jUaUNoOp [op D 1Iud Iné e 1doo 'un s§ juaundop 1Sanby

Document Complet Pagina 181

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

I9A 1SS |9p S39Ae ]



Document Complet Pagina 182

dia 17/06/ 2024 a les 13:35:59

** (810 el

DNI

Cranen Garcia Patricio -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

Mari a del

¥¥ :6€ €T S3| ® $20¢ /90 /L1 O ISS Ws p eilep 8¥ddv1¢cEVaL96 ._”._”vhh 8asvyTaaed ano _

A 9D IBAISS |9p S3Ael]
B Jelidllusilne BASS B | ledl % [BEIN :w_ucn,_ MEO elle|l |ap O 1de]1n je Ipoisnd |eu

9 10ep | |
ne e 1dod eun s3 juaundop 1Sanby

mm
c
o®
c
s}

Q: Suj,| 9p BO1UQJI1Id @ NS B | 3p
1UQ J109 |9 juaunoop [ap BI 11U}



I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer Di Eut aci 6 de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DODD145D8E77411B967E432214FF48

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra: LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA A LA LLAR D'INFANTS DE L'ESCOLA EL TORMO A LA TORRE DE

L'ESPANYOL

Emplagament: CARRER BONA VISTA 2, 43792 LA TORRE DE L’ESPANYOL

Superficie construida: 123.85 m2

Promotor: DIPUTACIO DE TARRAGONA

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié: M@ CARMEN GARCIA PATRICIO

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: M® CARMEN GARCIA PATRICIO

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia: TERRENY PLA

Caracteristiques del terreny: NO AFECTA PEL TIPUS D’OBRA

Condicions fisiques i d'ts dels edificis de I'entorn: EDIFICACIO AILLADA

Instal-lacions de serveis publics: DISPOSA DE TOTES LES INSTAL-LACIONS

Tipologia de vials: CARRER DE SERVEI | D'INTENSITAT BAIXA DE CIRCULACIO.

Diputacié Tarragona

PROJECTE Instal-lacié fotovoltaica a la llar d'infants de I'escola EI Tormo. Torre de I’'Espanyol ( Ribera d’Ebre) Exp.2024-28544
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacio i Assisténcia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.1de 8

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER. .
Maria del Cramen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a | es 13:35:59

Document Complet Pagina 183



I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

Aquest document és una copia auteéntica del docunent el ectronic original custodiat per Diputaci¢ _de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE D9DDl45D8E77411%967E432214FF48

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié Uutil per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la
prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual
s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid".

En base a l'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacio d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Plade Si S.
Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccidé de Treball i Seguretat
Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la
informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut,
s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris que tinguin la consideracié de
contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en cas
d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment,
comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves responsabilitats
als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).
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2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos laborals",
I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els seguents principis generals:

Evitar riscos
Avaluar els riscos que no es puguin evitar
Combatre els riscos a I'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball, I'eleccid dels
equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball mondton i repetitiu, i reduir els efectes
del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucioé de la técnica
Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i les condicions del
treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual
e Donar les degudes instruccions als treballadors

En consequeéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix I'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucioé de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacié de les vies 0 zones de desplagament o circulacié
La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars
El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i
salut dels treballadors.

e La delimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en particular si
es tracta de materies i substancies perilloses
La recollida dels materials perillosos utilitzats
L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes

e |'adaptacié en funci6 de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les diferents
feines o fases del treball

e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o prop de
I'obra

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el
moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacid i
formacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que pogués
cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures
preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen
reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de cobertura, la previsioé de
riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels treballadors autonoms respecte d'ells
mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball
personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador rebi una formacio
tedrica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta formacié cal centrar-la en el lloc de treball
o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacio i instruccions del contractista, els treballadors han de:
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e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e  Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que s'instal‘lin als
mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de prevencio i
proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no comportin riscos
per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells
es poden donar durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Altres

Treballs previs

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

e Altres
Enderrocs

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e  Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e  Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

e  Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Talls i punxades

e Copsiensopegades

e  Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollos

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacié i baixada de runes

e Altres
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Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Altres

Fonaments

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Projeccio6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalgos

Generacié excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres

Estructura

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

Altres
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Ram de paleta

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres

Coberta

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres

Revestiments i acabats

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
Altres

Instal-lacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre-esforgos per postures incorrectes
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e Caigudes de pals i antenes
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS | QUE
COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO ESPECIFIQUES |
PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars
caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

e Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la
vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de zones
controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'ds d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront de les individuals.
S'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

e  Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins I'obra
e Senyalitzacio de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en relacié amb
els vials exteriors

Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la carrega maxima,
delimitacio del radi d'accié, frenada, blocatge, etc.

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovar I'adequacié de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements existents (subsol, edificacions
veines)

Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les rases
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Diferenciacié de les mesures de proteccio contra caiguda utilitzades en funcié de si es protegeixen les persones,
o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

Col'locacio de xarxes en forats horitzontals

Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades
Col-locacio de plataformes de recepcié de materials en plantes altes
Instal-lacio de serveis sanitaris
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Mesures de proteccio individual

Utilitzacioé de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacio de calgat de seguretat
Utilitzacio de casc homologat
A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva, caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera
obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat als operaris amb formacié i
capacitacio suficient.
e  Ultilitzacioé de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de talls
i punxades
Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacio de mandils
e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccié a tercers

e Previsi6 de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada I'obra (entorn urba,
urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de preveure un sistema de proteccio
pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la
mateixa

e  Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors
e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Comprovacio de l'adequacié de les solucions d'execucio i preventives a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

e Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a l'inici
de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar els accidentats. Es
convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

La farmaciola es revisara mensualment reposant-ne immediatament el material consumit, i haura de contenir,
segons indica el punt 3 ANNEX VI del RD 486/1997: desinfectants i antiséptics autoritzats, gases esterilitzades,
coto hidrofil, benes, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces y guants d’un sol Us.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que podeu
trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

Veure Annex
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NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES I\/]iNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio6 de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES
DE APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE

1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, perdo el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97,
POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL
RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUIALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)
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PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES
ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART.
1° A 4° 183° A 291°Y ANEXOS |
Y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE:
17110070

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS
FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. de 28 de junio de 1988
(BOE: 07/07/88) i la modificacio:
O. de 16 de abril de 1990 (BOE:

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 161 17/03/71)

correcci6 d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio:
(BOE: 02/11/89) derogats alguns
capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

Diputacié Tarragona

PROJECTE Instal-lacié fotovoltaica a la llar d’infants de I'escola El Tormo. Torre de I'Espanyol ( Ribera d’Ebre)
DIPUTACIO DE TARAGONA. Area de Concertacid i Assisténcia Municipal. Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pag.2 de 3

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER. .
Maria del Cramen Garcia Patricio - DNI ** (SIG el dia 17/06/2024 a | es 13:35:59

Exp. 2024-28544

Document Complet Pagina 192



I data d' emissi6 17/06/2024 a les 13:39: 44

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer Di Eut aci 6 de Tarr%gona Podeu verificar |la seva autenticitat a
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DODD145D8E77411B967E432214FF48

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS R. de 14 de diciembre de
1974 (BOE: 30/12/74):
N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:

modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES modificacié: BOE: 29/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
FILTROS MECANICOS modificacié: BOE: 30/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES modificacié: BOE: 31/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO modificacié: BOE: 01/11/75
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