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CAPITOL 1 - INTRODUCCIO

El present document té per objecte determinar les especificacions técniques de les
instal*lacions eléctriques de Baixa Tensid per a les instal*lacions d’alimentacid, senyalitzacié de
funcionament i comunicacions de la xarxa del Ferrocarril Metropolita de Barcelona (endavant,
FMB). En aquest document es descriuen les bases principals dels materials emprats i els
sistemes d'instal*lacio a efectuar.

La instal*lacio electrica complira les prescripcions contingudes en el "Reglament Electrotecnic
de Baixa Tensid", especialment amb les que fan referéncia als locals de publica concurréncia, a
més de les especificacions que es descriuen més endavant.

1.1. CONDICIONS GENERALS

Tots els elements de la instal*lacio eléctrica, tal com: borns de connexid, caixes de derivacid,
proteccions de capcalera, linies electriques, etc. hauran de portar un sistema de etiquetatge
inesborrable i permanent, amb la numeracié del circuit i un lloc de referéncia del tracat o desti.

Totes les proteccions i elements de control principal de les instal*lacions de BT tenen que estar
centralitzades en la cambra de Baixa Tensi6 (CBT).

Sempre que s'efectui un treball en les instal*lacions de BT s’haura d’adjuntar I'actualitzacié de
planols existents i la documentacié de legalitzacié corresponent a la Direccié Facultativa de
FMB, en format paper i digital.

En cap cas es donara un treball per finalitzat sense presentar les legalitzacions pertinents i els
documents descrits en aquest plec.

Un cop comencat el procés d'obra, es mantindra informat a la Direccié Facultativa de FMB per
tal facilitar el seguiment dels treballs.

1.2. NORMATIVA D’APLICACIO

Sense tenir caracter exhaustiu ni limitatiu, en totes les instal*lacions realitzades en la xarxa de
FMB relacionades en el present plec d’especificacions tecniques, seran de aplicacié les
seglents normatives i reglaments:

« Plec de Clausules Administratives Generals per a la Construccié d'Obres de I'Estat vigent
(en cas d'obres de titularitat publica).

. Reial Decret 842/2002, del 2 de agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensid (REBT) i les seves i Instruccions Tecniques Complementaries.
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« Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel que s’aprova el Reglament d'Instal*lacions
Termiques en Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques.

« Codi Tecnic de I'Edificacié: text modificat pel RD 1371/2007, de 19 d'octubre, i
modificacions posteriors.

. DOGC numero 4827/02/2007, pel que s'aproven les Normes Tecniques Particulars
Generals de FECSA-ENDESA per a la distribucid i subministrament eléctric.

. Ordenanca Municipal de les condicions de proteccié contra incendis en els locals i edificis
de Barcelona, BOPB 83 del 5 d’abril de 2008.

« Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball, Ordre del 20 de maig de 1952 i
modificacions posteriors.

« Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball, Ordre del 9 de marg de 1971 i
modificacions posteriors del Ministeri de Treball.

o Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, i les seves
modificacions posteriors.

. Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccié.

« Reial Decret 444/1994, d'11 de marg, pel que se estableixen “los procedimientos de
evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccidn relativos a compatibilidad
electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones.”

« UNE EN 50122-1: Aplicacions a ferrocarrils - Instal*lacions fixes: Mides de proteccid
relacionades amb la seguretat eléctrica i la posada a terra.

« UNE EN 50122-2: Aplicacions a ferrocarrils - Instal*lacions fixes: Mides de proteccid
contra els efectes de els corrents vagabunds produits pels sistemes de traccié de corrent
continu.

« UNE 20109-73: Aparells eléctrics per a baixa tensio.

« UNE 20119: Auxiliars de comandament: prescripcions generals i contactors.
« UNE 20098: Conjunts d'aparells de baixa tensié muntats en fabrica.

. HD 384 UNE 20460: Instal*lacions eléctriques en edificis.

« UNE-EN 115-1: Normes de seguretat per a la construccid i la instal'lacid d'escales
mecaniques i d'andanes mobils, versié 2009.

« UNE 20432 i UNE 20427: Assaigs de no propagacidé d'incendis, corresponent a IEC-
332.1.
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« UNE 21147.1: Requisits de baixa corrosid, toxicitat i baixa densitat de fums,
corresponent a la norma IEC-754.1

. No propagacié de la flama.- A aquest respecte, satisfa les especificacions de la norma
UNE 20432-1 (IEC 332-1), CEI 20.35, NF-C 32070-C2, BS-4066.1 i la VDE-0472d.

« No propagacio del foc.- Supera les exigencies de la norma IEEE 383-74, que s'utilitza per
a verificar la no propagacio del foc en els cables de les centrals nuclears.

. Baixa emissio de fums.- La quantitat de fums emesos per aquests materials segons la
norma 21172 (IEC 1034) és inferior al 10% als que desprenen els convencionals,
T1>60%.

. Baixa emissid de gasos toxics.- L'index de toxicitat (It) és inferior a 2, segons norma
UNE 21172-1, 2 i IEC 1034-1, 2.

« Lliure d'halogens.- Segons norma UNE 21147-1 (IEC 754-1, BS 6425-1), total absencia
d'halogens.

. IEC 255-4: Proves de pertorbacions a alta freqiiéncia.
« IEC 65: Proves de trens d'impulsos.

. IEC 801: Resistencia a les pertorbacions per descarregues electrostatiques i pels camps
de radiacié electromagnética.

. EN 50081, EN 50082 i EN 90081-1: La compatibilitat electromagnética (EMC) sera la
descrita, particularment els “nivells resolencials” descrits en la norma EN 90081-1

« Els PLC's hauran de complir la norma IEC que surti de la comissid 65.
« Normes UNE aplicables als materials i als seus assajos.

. Legislaci6 Medi Ambiental de Residus solids:

- Normativa Estatal:

1. Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel que s'aprova el Reglament per a
I'execucio de la Llei 20/1986.

2. Llei 10/1998, de 21 d'abril, de residus.

3. Reial Decret 782/1998, de 30 d‘abril, on s'aprova el Reglament de la Llei 11/97
d'envasos i residus d'envasos.

- Normativa Autonomica i Local:

1. Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.
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2. Ordre del 6/9/1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis
usats.

3. Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador de runes i altres residus de la
construccio.

4. Decret 34/1996, de 9 de gener, pel que s'aprova el Cataleg General de Residus
de Catalunya.

5. Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestié de residus.
6. Ordenances municipals sobre recollida selectiva de residus considerats urbans.

. Legislacio Medi Ambiental de Qualitat de les Aigles:

- Aigties Superficials - Normativa Estatal:

1. Llei 29/85 i el seu desenvolupament al Reial Decret de Domini Public Hidraulic,
849/1986, de 30 d‘abril, i modificacié parcial al Reial Decret 1315/92, de 30
d’octubre.

2. Ordres: 12/11/87, 13/3/84, 31/10/89; 27/2/91 i 28/6/91, sobre determinades
substancies abocades a les aigiies residuals.

- Aiglies Superficials - Normativa Autonomica i Local:
1. Aplicacid de les Lleis Estatals (CCAA).
2. Reglament Metropolita d'Abocaments d'Aiglies Residuals de 29/5/1997.
3. Ordenances Municipals contra pol‘lucié i sobre consum d'aigiies.

- Aiglies Subterranies:

1. Reial Decret 138/90, de 13 de juliol, sobre reglamentacié técnic-sanitaria per al
proveiment i control de les aiglies potables.

. Legislacid Medi Ambiental d'Ambient Atmosféric:

- Normativa Estatal:

1. Llei 38/72 i el seu desenvolupament al Real Decret 833/75, de 6 de febrer,
sobre proteccid de I'ambient atmosferic.

2. Instrument d'Acceptacid de 15/12/88 del protocol de Montreal de 16/9/87,
acceptacio de I'esmena del mateix del 17/3/89 i ratificacié de posteriors ajustos
del mateix, sobre substancies que esgoten la cap d'ozd, publicades al BOE.

3. Reial Decret 75/ 94 de 29/3 d'aprovacio6 dels ajustos de Montreal.
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4. Reial Decret 108/91 sobre reduccié de la contaminacié per amiant.
- Normativa Comunitaria.

1. Directiva 92/97 CEE relativa a I'aproximacio dels estats membres sobre el nivell
sonor i dispositius d'escapament dels vehicles.

- Normativa Autonomica i Local:

1. Ordre del 3/9/1990 sobre compliment de la directiva 88/76 sobre emissions de
gasos d'escapament procedents de vehicles automobils.

2. Llei 22/83 de proteccié de l'ambient atmosferic i Llei 6/96 de modificacié de
['anterior.

3. Decret 322/87 de proteccié de I'ambient atmosferic.
4. Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica.

5. Ordenances municipals sobre la proteccio de I'atmosfera.

1.2.1. Normativa de FMB

Aixi mateix, i també sense pretendre ser un llistat ni exhaustiu ni limitatiu, seran d'aplicaci6 les
seglients normatives internes de FMB, o llurs substitutes:

“Normas para la ejecucién de trabajos por personal externo en la red de Ferrocarril
Metropolita de Barcelona”.

. “Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Ferrocarril
Metropolita de Barcelona”.

. “Normas para la realizacion de operaciones de corte y reposicion de tension en la red de
Ferrocarril Metropolita de Barcelona”.

. Normativa general i procediments d’homologacio pels pilots de seguretat.

« Plec de prescripcions técniques dels ascensors hidraulics del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

. Plec de prescripcions técniques dels ascensors eléctrics del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

. Plec d'especificacions tecniques de les escales mecaniques del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.
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. Plec d'especificacions tecniques dels passadissos mobils del Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

. Plec de prescripcions tecniques del sistema de deteccid i extincid d'incendis del
Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

. Extracte d'especificacions tecniques d'instal*lacions comercials del Ferrocarril Metropolita
de Barcelona.

. Plec d’especificacions tecniques del sistema de senyalitzacié de emergéncia als tunels del
Ferrocarril Metropolita de Barcelona”.

. Plec d’especificacions tecniques dels ventiladors del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.
«  Compromisos mediambientals, proveidors i subcontractistes.
. Clausula general mediambiental.

. Instruccions per la gestié de residus d’'empreses subcontractades.
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CAPITOL 2 - CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
ELECTRICA

2.1. REPLANTEIG DE LA INSTAL:LACIO

La installacid eléctrica, conjuntament amb altres instal'lacions (alta tensid, traccio,
comunicacions, aigua, i sobre tot, deteccié i extincid d'incendis) forma part del conjunt
d'elements que donen servei amb seguretat a cada edificacid de la xarxa. Aix0 obliga a un
disseny global en funcié de la seguretat en condicions adverses, tals com evacuacions, analisi
d'incendi i extincié d'incendis. Aquestes condicions no son objecte d'aquest document, pero
s'han de tenir en compte pel que fa a la seva part d'instal*laci6 eléectrica.

2.1.1. Replanteig de cambres BT, CT, SAl, armari de CGP i armari_de
mesura de Companyia

Les cambres teécniques de cada instal*lacié es replantejaran tenint en compte la seva funcio i
accessibilitat tant per I's com pel manteniment.

A les estacions, el lloc més adient per al Centre de Transformacié és a l'andana via 2, o
I'andana central, quan sols n'hi ha una. Quan el centre de transformacié estigui ubicat al

vestibul haura de disposar dintre de la cambra de un registre de mides majors que el
transformador instal*lat (el forat ha de ser per la segiient poténcia instal'lada, per preveure
ampliacions). Els sostre tindra I'alcaria suficient per la ubicacié dels elements d'elevacié adients
al pes del transformador.

Els centres de transformacions tindran I'espai per a la maniobra i poténcia per un centre de
maniobra de doble anell de cable i dos transformadors de poténcia, més si correspon els de
senyals. A més s'estudiara amb cura la ubicacié de les reixes de renovacié de l'aire, que no
han de donar directament al passatge.

Per la distribucio de la xarxa eléectrica de Baixa Tensid en les noves estacions es disposara de:
dues cambres de Baixa Tensid, una sala de SAI, un armari per allotjar les CGP's i un altre pels
equips de mesura de Companyia Eléctrica.

La ubicaci6 més adient per cadascuna de les cambres de Baixa Tensid és una al vestibul
principal i l'altra al vestibul secundari.

La Cambra de Baixa Tensié principal ha d'estar, a la vora del centre de transformacio i
preferiblement al vestibul, lo que s'aconsegueix estant més o menys una sobre l'altra, o bé
ambdues a I'andana o al vestibul. L'espai de la cambra ha de donar per la ubicacié adient pels
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quadres electrics principals, dels quadres de serveis auxiliars, del quadre de telecontrol, del
quadre d'escomesa auxiliar (si no existis espai tancat en l'accés), del transformador 400/230V
de la poténcia que precisi la instal*lacid, sotsquadre de concessionaris, etc., amb espai adient
pel manteniment.

El quadre principal, ha de disposar d'espai per I'accessibilitat pel darrera, d'una bancada d'obra
pel quadre, i una bancada-canal pel pas de cables, que estara per la part del davant del
quadre, amb la tapa adient connectada a la xarxa de terres de farratges.

La Cambra de Baixa Tensié secundaria ha d'estar preferiblement al vestibul. L'espai de la
cambra ha de donar per la ubicacid adient pels quadres electrics secundaris, dels quadres de

serveis auxiliars, del quadre de telecontrol, sotsquadre de concessionaris, etc., amb espai
adient pel manteniment.

Els quadres de BT, tant el principal com el secundari, s’hauran de construir de forma que sigui
accessible totes les parts (incloses els cargols, arandeles, etc) des de la part frontal del
quadre, els borns d’entrada seran accessibles només obrint la caratula inferior. Disposara
d’'una bancada d'obra buida per la part de sota pel pas de cables, i aquesta sera accessible per
mitja de planxes de ferro mobils en posicid horitzontal tapant la part de davant.

Les dues cambres de baixa tensié han de disposar de renovacié d'aire bé natural o bé forgada,
resultant del calor a evacuar, calculat en funcié dels elements interiors instal-lats.

Els passos per cables de les entrades i sortides de les cambres (centre de transformacid i baixa
tensid) han d'estar segellats, amb material resistent al foc (RF-90 o superior), preferiblement
intumescent.

Les Portes de les cambres BT, CT i SAI tindran una RF-90 o superior i disposaran de barra
d’obertura antipatic.

La cambra de SAI es situara lo mes a prop possible de la Cambra de Baixa Tensid Principal
amb les caracteristiques que es descriu el punt indicat d’aquest document.

L'armari per les Caixes Generals de Proteccié (CGP) es situara a l'accés mes proper de la
Cambra de Baixa Tensid Principal de cada estacié i es composara de un armari encastat amb
les dimensions minimes i caracteristiques indicades en el punt corresponent d‘aquest
document.

L'armari d’equips de mesura de companyia s'ubicara preferiblement al costat de les CGP o en
tot cas en la zona del vestibul més proper, abans de la barrera Tarifaria. Es composara d'un
espai tancat o armari encastat amb les dimensions minimes i caracteristiques indicades en el
punt corresponent d’aquest document.
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2.1.2. Replanteiqg dels recorrequts

El recorregut de les linies, en safata, canal o tub, s'indicara préviament sobre els murs i es
sotmetra a l'aprovacié de la Direccid Facultativa de Metro. A les ampliacions s'estudiara

I'aprofitament de les instal-lacions de canalitzacid existents, sempre i quan no s'incompleixi cap
normativa.

Les safates quedaran totes practicables, amb les tapes posades i fixades amb sistema que
impedeixi els possibles actes de vandalisme o la manipulacié del pesatge. Les distancies
minimes per considerar-les practicables seran les segiients:

>010 m >0 m

%
:
7
7z
Z
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P
Z
Z
Z
g
%

-

En els casos concrets, que no es puguin respectar les distancies esmentades, es posaran a
criteri de la Direccio Facultativa de Metro.

Els suports installats seran metal-lics reforcats, del tipus esquadra, “L” o similar per deixar un
canto de la safata lliure una vegada instal'lats. Les fixacions dels suports es faran amb tac
metal‘lic o quimic que disposin d’'una resisténcia a I'exposicié de foc de 120 minuts o superior i
gue no es malmetin amb les vibracions habituals en Metro.

S'efectuara un replantejament racional i es coordinara amb altres instal*lacions
(comunicacions, contraincendis i extincid, aigua, traccid i alta tensid, etc.), i s'evitaran
simultaneitats amb alta tensio, aigua, etc.

Totes les canalitzacions metal-liques de cables de BT i MT, disposaran de una xarxa de terres
exclusiva que unira tots els elements propers i ramificacions per tal de connectar-los al terra
de farratges existents a la cambra de Baixa Tensid.

En el cas de canalitzacié de safates metal*liques, s’estendra per l'interior de totes, un cable de
coure nu continu (estanyat si queda a la vista del passatge) de les dimensions adequades que
connectara els diferents trams, accessoris i suports. En cap cas sera inferior a 16mm?.

En tot cas la separacid dels conductors de Baixa Tensid amb canalitzacions no eléctriques i
eléctriques d’alta tensid sera de com a minim de 30 cm, existint la possibilitat de reduir

aquesta distancia a 10 cm protegint ambdues canalitzacions amb una coberta o entubacié
addicional.
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2.2. QUADRES, PROTECCIONS 1 EQUIPS DE MESURA 1 QUALITAT
D’ ENERGIA

Els materials emprats a les instal‘lacions eléctriques hauran de complir tots els requisits
establerts en el REBT vigent i amb I'aprovacié del FMB.

No s'admetran materials de baixa qualitat que no compleixin els requisits minims de resisténcia
i corrosid, segons normes existents, sent imprescindible en tots els materials la homologacié
corresponent.

Els suports o estructures metal-liques portaran una imprimacié de pintura anticorrosiva o
equivalent per tal d’evitar I'envelliment prematur del material i garantir la vida Gtil prevista.

2.2.1. Quadres i subquadres

El quadre general de les estacions, tallers o oficines sera objecte en cada cas d'un estudi
particular, atenent els criteris generals de disseny de FMB.

Els subquadres seran preferentment metallics, de porta transparent de vidre, o equivalent,
amb proteccions visibles i senyalitzades. Disposaran d'interruptor general. Cada circuit
disposara d'interruptor automatic i bloc diferencial més contacte auxiliar. El poder de tall de
curtcircuit es definira en cada cas. La resta d’elements de maniobra estara a l'interior. Els
cables tant d’entrada com de sortida tindran borns de connexio tipus cep en la part inferior del
quadre.

Tots els armaris que continguin interruptors d'estat solid treballant a alta freqiéencia
(variadors, arrencadors, pont de diodes, etc.), seran metal‘lics i estaran connectats a la xarxa
de terra per complir lo establert en el reglament de Compatibilitat Electromagnetica i evitar
interferéncies en altres aparells.

En el procés de disseny de tots els quadres, subquadres o tancaments, es realitzaran els
calculs corresponents per determinar la ventilacié necessaria per evacuar el maxim calor
generat pels equips que contingui, tenint en compte la temperatura ambient mes desfavorable
del lloc on s'instal*li. Disposaran de les ventilacions adequades, ja sigui natural o forcada.

Els quadres, subquadres es dissenyaran per permetre una ampliacié del 50%, tant dels equips
com de bons de connexid.

Totes les entrades de linies, tubs i canals es faran per la part inferior i s'utilitzaran els
accessoris necessaries per garantir la estanquitat establerta pel fabricant de l'armari o
subquadre.
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La ubicacio del sotsquadre sera en funcié de la dependéencia o circuits que alimenti i es definira
en cada cas, juntament amb la Direccio facultativa de FMB.

2.2.2. Proteccions del QGDBT

Les proteccions instal-lades en el Quadre General de Distribucié de Baixa Tensido (QGDBT)
constaran d'interruptor automatic amb proteccié diferencial -excepte per als capgaleres-, amb
els contactes auxiliars per a la connexié amb I'automat de BT (remota) i, si fos necessari, una
bobina de dispar del telecomandament, tot el conjunt de la mateixa marca i model que la resta
de proteccions existents.

També es disposara en capcalera de cada linea d‘alimentacié general, d’'una proteccidé de
sobretensions classe II del calibre corresponent, que estara integrada en el QGDBT, fixada
amb guia DIN 35 mm i protegida per tallacircuits fusibles adients del mateix fabricant.

Aquells equips mes sensibles a sobretensions o molt allunyats de la proteccié de capgalera,
deuran de disposar en el subquadre de maniobra d’'una proteccid contra sobretensions classe
111

Es tindra en compte la selectivitat de les proteccions noves amb les existents, de tal forma,
que si es necessari es discriminara la proteccid per corba o retard de temps de dispar, en el
cas dels interruptors automatics magnetotermics, i la variacid de sensibilitat i/o retard de
temps de dispar en el cas dels interruptors diferencials. A tal efecte no es permetra la
modificacié del fabricant establert a l'estacid per evitar I'existéncia de diferents corbes de
dispar per la selectivitat de les proteccions.

> Como a norma, els interruptors generals de capcalera es dimensionaran segons el

poder de tall indicat en la taula seglent:

Tensio nominal Poder de tall (Ics)
230V 50 kA
400 V 36 kA

En principi, els interruptors de capgalera no inclouran cap mena de proteccid diferencial.
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> En el cas de les derivacions principals, el poder de tall vindra determinat pel calcul
del corrent de curtcircuit, fixant-se un minim de 25 kA per a proteccions amb intensitat
nominal igual o inferior a 50 A i de 36 kA per a proteccions amb intensitats nominals
superiors a 50 A.

Segons aixo, el tipus de proteccid a instal*lar vindra determinat segons la taula adjunta:

Intensitat nominal Poder de tall Tipus de conjunt
de linterruptor Jos magnetotérmic-
diferencial

Interruptor  automatic
Fins a 50 A 25 kA modular (guia DIN) més
bloc diferencial associat

Caixa emmollatda amb
Més de 50 A 36 kA bloc diferencial o
toroidal i relé diferencial

En tots els suposits, el poder de tall definit sera el corresponen al curtcircuit en servei (Ics) a
la tensié nominal de treball, segons UNE EN 60947-2 i tenint en compte que Icu < Ics.

La sensibilitat del diferencial estara calculada mesurant la resisténcia de terra i calibrada de tal
forma que la tensié de defecte no sobrepassi mai els 50 V en un lloc classificat com a sec i 24
V en una zona classificada com mullada.

La maxima sensibilitat permesa sera de 300 mA, tenint que ser inferior d’aquest calibratge.

Per garantir 'actuacié diferencial de corrents, es comprovara que totes les masses de la
installacié estiguin connectades a la xarxa de terres general que correspongui i es comprovara
la adequada sensibilitat de I'interruptor diferencial.

2.2.3. Interruptors magnetotermics

Els interruptors automatics es podran utilitzar per a la proteccid de linies i circuits. Tots els
interruptors automatics fins a 63 A hauran d'anar proveits d'un dispositiu de subjeccié a
pressio que tal que es pugui fixar rapidament i de manera segura a un carril normalitzat.

Els contactes dels automatics hauran d'estar fabricats amb material resistent a la fusid
instantania. Tots els interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves de
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tensid, aillament, resistencia al calor, mecanics i automatismes, exigits a aquesta classe de
materials a les normes DIN i VDE, en les recomanacions de I'A.E.E. i la norma UNE 20.347.

En el disseny dels interruptors automatics es verificara que la corba de treball de la proteccié
asseguri que la intensitat de curtcircuit de dispar (Icc), sigui inferior a la suportada pel cable,
la carrega o diferents elements d‘aiglies a vall.

Els interruptors magnetotérmics seran d’'una corba de dispar adient al tipus de carrega a
protegir:

Corba B: Per a aplicacions amb receptors electronics.

Corba C: Per a aplicacions generals.

Corba D: Per a carregues amb fortes sobrecorrents de connexié (transformadors,
ventiladors, bombes, escales mecaniques, etc).

Es tindra en compte la selectivitat de les proteccions noves amb les existents, de tal forma,
que si es necessari es discriminara la proteccié per corba o retard de temps de dispar.

En el cas de la instal*lacié d’equips intercalats a la xarxa com transformadors, bateries de
condensadors, filtres d’harmonics, SAI, fons d‘alimentacid, etc., es verificara que el disseny
dels interruptors automatics, tant d’entrada com de sortida, asseguren que la corba de treball

de la proteccié tingui una intensitat de curtcircuit de dispar (Icc) inferior a la suportada per
I'equip per tal que quedi protegit.

El conjunt de proteccio s'instal*lara de la mateixa marca i model que els ja existents i es tindra
en compte la selectivitat amb les proteccions instal*lades aiglies amunt.

2.2.4. Interruptors diferencials

Els interruptors diferencials tenen per objecte evitar els corrents de derivacié a terra que
puguin ésser perillosos, sempre acompanyaran als interruptors automatics.

Aquest tipus d'interruptors no permetran mai que s‘arribi a una tensio de contacte de 50 V en
zones seques i 24 V en zones mullades o conductores.

Per dimensionar aquests interruptors es tindran en compte els segiients punts:

o Es prendra el valor de la resisténcia de terra actual per determinar la calibracié maxima
de la sensibilitat de desconnexio.

o Es calibrara la sensibilitat de corrent diferencial, si es necessari, per garantir la
selectivitat de la proteccid en cas de efectuar una instal-lacié en cascada.
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o La intensitat nominal minima sera de 25 A i el tall s'efectuara per bobina d’emissié en
el cas d'interruptor de caixa emmotllada o per bloc diferencial associat en el cas
d’interruptors modulars.

o La sensibilitat maxima permesa sera de 300 mA, aixi doncs, la proteccié a instal-lar
sera de una sensibilitat igual o inferior a la esmentada.

La capacitat de maniobra ha de garantir, tant en cas de curtcircuit com en derivacid a terra, o
simultaniament amb dues, una desconnexid perfecta.

A través d'ells han de passar tots els conductors que serveixin per a alimentar els aparells
receptors (a FMB no hi ha neutre ni a la xarxa de 230 V ni a la de 400 V).

S'instal*laran sobre grups d'elements que, en cas necessari, puguin posar-se fora de servei
sense perjudicar el bon funcionament de les instal*lacions. En qualsevol cas, resta a judici de
la Direccié Facultativa acceptar la proposta de l'instal*lador o indicar-li quins grups d'elements
han de quedar sota la deteccié de cada un dels relés diferencials.

En el cas d'interruptors diferencials installats a circuits amb carregues no lineals, sera
preceptiu que tots siguin superimmunitzats de classe A.

2.2.5. Proteccié contra sobretensions

Tots els diferents circuits existents a l'estacié estaran protegits de sobretensions transitories,
produides tant per les maniobres del aparellatge d'alta tensid o qualsevol problema puntual de
la xarxa.

Es garantira la proteccié en els circuits: 230V-Critic, 230V-No Critic, 400V-Critic, 400V-No
Critic, 230V-Auxiliar i 400V-Auxiliar.

Les proteccions s'instal*laran en paral‘lel amb la sortida de la proteccidé general de capcalera
de cada circuit.

L'extrem de deteccid de fases actives, es connectara preferiblement al embarrat de distribucid
general i la sortida de descarrega, a l'embarrat de distribuci6 de terra de l'armari
corresponent, tot a la cambra de Baixa Tensio.

Aquets equips disposaran de contactes de senyalitzacié de dispar i es connectaran a I'entrada
del PLC del QBT que corresponguli.

En cas que existeixi un transformador entremig es garantira que es protegeixen els dos
extrems i en el cas més desfavorable s'instal*laran dos equips de proteccié de sobretensions,
un a l'entrada i un altre a la sortida del transformador.
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Per facilitar el manteniment d’aquests equips seran de la mateixa marca i model que els
existents a les estacions col'laterals o en qualsevol cas, els definits per la Direccié Facultativa
de Metro.

Amb els elements més sensibles (ascensors, escales mecaniques, ventilacions, pou de
bombeig, maquines expenedores, SAI, maquines validadores, cambra de comunicacions,
cambra de enclavaments, etc.) o segons el criteri de la Direccidé Facultativa de Metro
s'instal*lara una proteccié de sobretensid en cascada Classe III. Es fara especial incidencia en
els equips amb distancies superiors a 100 metres des de la proteccié Classe II de la cambra de
Baixa Tensio. En tots els casos, s'instal*laran fusibles previs als equips de sobretensions, tot el
conjunt de la mateixa marca per garantir el correcte funcionament.

2.2.6. Tallacircuits fusibles

Com a criteri general es mirara de fer servir interruptor automatics per les funcions generals
de proteccid. Quan sigui indispensable I'is de tallacircuits sempre aniran acompanyant a una
proteccio amb interruptor automatic, Els tallacircuits tindran aquestes caracteristiques:

o Tots els tallacircuits fusibles estaran construits per a tensions de 500, 750 6 1000 V. La
intensitat nominal del fusible sera la que normalment circula pel circuit de carrega. La
intensitat nominal de la base del tallacircuits sera un 50% la nominal del circuit.

o Tot aquest material s'ajustara a les proves de tensid, aillament, resistencia de calor, la
fusié i als curt circuits; exigit per aquesta classe de material a la norma UNE
especialment els 20520-76, 21095 6 21103 i recomanacions de I’A.E.E.

o Els socols seran de material aillant resistent a la humitat i de resisténcia mecanica
adequada, no havent de patir deteriorament per la temperatura produida pel
funcionament en les mateixes condicions possibles admeses.

o En el socol aniran gravats en forma molt visible la intensitat nominal i la marca del
fabricant.

o En cas de ser el socol de material plastic, deura de ser de material autoextingible, no
propagador de la flama i lliure d’halogens.

o Els forats d’entrada de conductors seran del grandaria suficient per tal de poder
introduir facilment el conductor amb I'embolcall de proteccid.

o Els contactes han de ser amplis i resistir sense escalfament anormal les temperatures
que ocasionin les sobrecarregues.
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o Les connexions entre parts conductores de corrent s’han d’efectuar de manera que no
es puguin afluixar a causa de l'escalfament natural del servei, ni per lalteracid de
materials isolants.

o Les cobertes o tapadores han de ser de manera que evitin completament la proteccio
del metall en cas de fusid i evitin, en servei normal, que puguin ser accessibles les
parts en tensid. No s'admeten tallacircuits sense coberta o proteccid.

o Les distancies minimes entre punts amb tensid ¢ entre aquests i el terra seran les
fixades pels reglaments vigents.

o Els cartutxos fusibles hauran d'ésser construits de forma que no es puguin obrir sense
eines i provocar desperfectes, i, els que tenen fins a 60 A estaran construits de forma
que sigui impossible reemplacar un fusible d'intensitat donada, per un altre d'intensitat
superior a la nominal dels socols.

2.2.7.Equips de mesura i qualitat d’energia

El sistema d'adquisicié de dades (mesura i qualitat de I'energia) sera dissenyat sota el requisit
de instal*lacid dels elements de mesura, registre i comunicacions.

La funcionalitat del sistema afectara als nivells d'usuari i explotacid, local i remota. En la
manera d'explotacid local, el sistema permetra visualitzacid dels estats i mesures basiques
d'una manera comprensible i senzill mitjancant el panell frontal dels analitzadors de xarxa
instal*lats en armari.

En la manera d'explotacid remota, el sistema sera accedit pels usuaris que disposin del
programa d'accés mitjancant la Xarxa Corporativa de Metro present en cada estacid, i es
disposara de tota la informacié en temps real i registrada de tots els analitzadors.

Tots els equips, instruments i dispositius electronics de mesura i gesti6 amb les seves
respectives proteccions, elements de connexid, visualitzacid, cablejat i armari instal*lacié se
subministraran com una Unica unitat de muntatge, amb una documentacié de connexionat on
s'indiqui amb claredat les connexions als elements de camp de mesura, control, sincronitzacid i
comunicacions.

S’instal*laran un maxim de sis centrals avancades de mesura Power Meter PM850 per cada
Cambra de Baixa Tensid, una en cada armari de distribucid de nova instal-lacié per a
analitzar els consums: 230V-Critic, 230V-No Critic, 400V-Critic, 400V-No Critic, Xarxa Auxiliar,
Secundari transformador Xarxa auxiliar i un altre analitzador en el armari de distribucié a la
sortida de SAL
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La instal'lacié dels equips de mesura ha de permetre actuar sobre el panell frontal dels
analitzadors per realitzar el canvi i visualitzacié dels estats i mesures basiques, aixi com bolcat
de les dades de cada analitzador a PC portatil per mitja de port RS-232.

L'alimentacid electrica dels analitzadors es realitzara des de I'embarrat de critics 2C, per la qual
cosa assegurem la continuitat en el servei dels analitzadors mentre existeixi alimentacié des de
Metro o Companyia, eliminem interficies amb altres sistemes presents en estacions i reduim
cablejat necessari entre font alimentacio i equip analitzador.

Totes les centrals de mesura disposaran de les corresponents proteccions i bornes
seccionables.

Els analitzadors s'uniran mitjancant un bus RS485 que enllacara amb la passarel-la Modbus
RS485/Ethernet Modbus TCP-IP EGX100 a instal*lar en el quart de comunicacions. Aquesta
unié es realitzara mitjancant conductor de dos parells tipus FTP, categoria minima 5e, marca
ACKERMAN, KERPEN o similar.

La passarel‘la Ethernet EGX100 i la font d’alimentacid de 24V instal-lables en carril DIN 35mm
s'instal*lara al quart de comunicacions d’estacié de cada linea, i s'ubicara en una caixa exterior
metal‘lica IP45 de les dimensions adequades.

Per I'alimentacio dels nous equips de la cambra de comunicacions s'instal*lara una nova sortida
en el subquadre de serveis de SAI d'aquesta dependéncia o de Critics en cas de no existir-hi.

La connexid de la passarel-la amb el switch assignat es realitzara amb connector RJ45.

S'assignara les direccions IP’s corresponents per a comunicar amb cada equip des de el lloc de
control central ubicat en les oficines de la UGE de FMB.

2.2.8. Mecanismes

Les dependéncies de les estacions tindran mecanismes estandard del mercat, amb les
caracteristiques adients al local on s6n emprats. Genericament el grau de proteccié sera , com
a minim, IP54, excepte els locals "nets”, tipus oficina.

En cas de reforma o modificacid es col*locaran de la mateixa marca i model que els existents
en altres dependéncies, per facilitar la homogeneitat del material.

Com normes generals els mecanismes s'instal'laran de superficie, els interruptors sempre
seran de tall bipolar i les presses de corrent seran de 16A com a minim i vindran equipades
amb presa de terra, tipus schuko.

En les zones de pas o d'us esporadic, es disposara un sistema automatic d’encesa i apagat, ja
sigui amb detector de presencia o temporitzacid, segons s'indica al CTE —HE3-4.
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En cas d'una nova construccié nova, el tipus i model de mecanisme vindra definit en cada cas
pel tecnic responsable de Metro.

2.3. CONDUCTORS ELECTRICS

El present capitol fa referencia tant als cables de instal'lacié6 com als d’us intern a equips,
quadres i armaris. Segons els casos, seran a base de platines de coure o cables aillats, amb
coberta o sense.

Els conductors d'unié entre proteccions seran del tipus especial i disposaran de connexions
adients amb terminals.

Les platines estaran pintades o cobertes amb aillants homologats amb el codi de colors
normalitzat per fases de cable (negre, marro, gris i verd-i-groc).

Els cables instal*lats deuran de ser del tipus Afumex o similar (RZ1-K(AS) 0,6/1kV), complint
les caracteristiques técniques descrites en aquest Plec.

2.3.1. Canalitzacions dels conductors electrics

Els cables de comunicacions, els cables de baixa tensid i els cables destinats a contra incendis
aniran cada un per canalitzacions diferents i separades a fi de complir la reglamentacid, evitar
interferéncies i mal funcionament. L'accés de cada tipus de cable arribara a un tipus diferent
de safata general de l'estacid.

Les linies que necessariament hagin de discorrer per |'exterior, execucid superficial o en rasa,
es podran realitzar de les seglients maneres:

o Cable multiconductor amb aillament de tensié 1000 V tipus RZ1-K 0,6/1kV, a interior de
tub rigid metal'lic, si queda a la intempérie amb possibilitat de ser sotmés a esforgos
mecanics.

o Cable multiconductor amb aillament de tensié 1000 V tipus RZ1-K 0,6/1kV, a interior de
tub anellat flexible de poliamida PA6 amb grau d’inflamabilitat VO, auto-extingible, lliure
d’halogens, fosfor i cadmi, temperatura de treball -40° fins a 105° am un maxim
puntual de 1509, Ik 08, tipus Interflex Nylofix model IRT o similar.

o Cable multiconductor amb aillament de tensié 1000 V tipus RZ1MZ1-K 0,6/1kV, armat
amb filferros d’acer galvanitzat i amb I'armadura posada a terra si queda a la
intempérie o vist pero lliure d’accions mecaniques.
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El mateix tipus de cable, sense armar, sota tub o canalitzacid de formigd o plastic
ignifug o similar, soterrat al terreny a una profunditat minima de 70 cm.

El mateix cable, armat, soterrat directament al terreny a 70 cm de profunditat, en rasa,
replé a la zona que envolta el cable, amb sorra procedent de riu i piconat i compactat
amb terres vegetals.

El mateix cable amb aillament de tensi® 1000 V tipus RZ1MZ1-K 0,6/1kV fixat
directament a la bobeda del tunel.

Els conductors unipolars deuran de ser del tipus Afumex o similar (RZ10,6/1kV,), amb el color
de coberta corresponent segons REBT i s‘instal*laran:

(0]

(0]

A l'interior de tubs, encastats o no als murs, segons els planols.

En les instal*lacions vistes, els tubs seran d’acer galvanitzat amb accessoris necessaris
per dotar a la instal-lacié amb el grau de proteccié adequat acordat, en installacié
vista.

En les instal*lacions vistes i trams curts amb corbes, els tubs podran ser de tub anellat
flexible de poliamida PA6 amb grau d'inflamabilitat VO, auto-extingible, lliure
d’halogens, fosfor i cadmi, temperatura de treball -40° fins a 105° amb un maxim
puntual de 1509, Ik 08, tipus Interflex Nylofix model IRT o similar.

seran d'acer galvanitzat amb accessoris necessaris per dotar a la instal*lacié amb el
grau de proteccié adequat acordat, en instal*lacié vista.

En les instal*lacions encastades s'admetran I'is de tub semirigid o coarrugat, de doble
capa de gruix 0,7 mm, anima llisa amb un diametre nominal minim de 20mm.

En qualsevol cas, les instal*lacions per a timbres, circuits de comandament, senyalitzacid, etc.
es col*locaran en tub independents.

(0]

Cable amb aillament de tensid 1000 V i tipus Afumex o similar (RZ1), a interior de tubs,
si queda a la intemperie o amb instal‘lacid vista.

Cable amb aillament de tensié 1000 V i tipus Afumex o similar (RZ1MAZ1), armat amb
filferros d'alumini amb I'armadura posada a terra si queda a la intemperie o vist pero
lliure d'accions mecaniques.

El mateix tipus de cable, sense armar, sota tub o canalitzacié de fibrociment o similar,
soterrat al terreny a una profunditat minima de 70 cm.

El mateix cable, armat, soterrat directament al terreny a 70 cm de profunditat, en rasa,
replé a la zona que envolta el cable, amb sorra procedent de riu i piconat i compactat
amb terres vegetals.
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Els conductors o fils aillats es situaran de la seglient manera:
o A l'interior de tubs, encastats o no als murs, segons els planols.

o A les dependéncies tecniques, els tubs seran d'acer galvanitzat amb accessoris
necessaris, en instal*lacio vista.

o En altres zones on la instal*lacié sigui vista, s'utilitzara tub ignifug i lliure d’halogens de
2,5 mm de gruix com a minim, amb un diametre nominal minim de 20 mm . En els
enllacos d’unid s'aplicaran coles adequades per garantir un grau de proteccid IP55.

En les instal*lacions encastades s'admetran I'Us de tub semi-rigid o corrugat, de doble capa de
gruix 0,7 mm, anima llisa amb un diametre nominal minim de 20 mm.

Les canalitzacions per safates o tubs no es podran instal*lar a una algada inferior a 2,5m del
pla de terra accessible o en llocs que puguin resultar perillosos. En el cas que siguin del tipus
metal‘lic es posaran a terra de manera que quedi assegurada la seva continuitat eléctrica.

2.3.2. Conductors aillats tipus RZ1 (AS)

El material aillant sera a base d'EVA ¢ similar, ignifug, amb additius plastificats i estabilitzats
que elevaran la resisténcia a l'envelliment térmic.

La instal*lacié d'aquests cables s'ha de fer a temperatures no inferiors als zero graus
centigrads.

Els cables amb aillant tipus AFUMEX o similar tindran una superficie exempta de defectes,
esquerdes i materies estranyes, presentant un color uniforme a la capa exterior. El gruix de la
capa aillant sera uniforme i col*locada concentricament respecte del conductor.

La rigidesa dieléctrica d'aquest cable és de 30 a 40x10° V/mm i la seccié sera la que en cada
cas concret s'especifica, tenint present els valors d'intensitat maxima admissible durant un
temps de 0,25 segons que es pot presentar en cas de curt circuit, aquests valors per a
conductors unipolars de coure seran com a minim els segiients, suportats sense deteriorament
de la capa aillant durant 0,25 segons:

Seccid conductor de coure 2.5 mm?| 4 mm? {10 mm?|16 mm?|25 mm?

Intensitat de curtcircuit maxim admissible| 715 A |1.145 A|2.862 A[4.579 A|7.154 A
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Els materials que composen la formacié d'aquests cables, corresponen als cables de coure de
classe II, amb separadors adequats, aillament especial i coberta exterior de propietats
ignifugues, baixa corrosivitat toxicitat i baixa densitat i opacitat de fums. Per baixa tensi6 la
coberta sera de color verd o negre (colon rs normalitzats per FMB).

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura maxima de curt circuit de 250° C, i
la temperatura de servei sera de 90° C.

El comportament dels conductors i cables front el foc complira el segiient:
e No propagacié de la flama.- Segons UNE EN 50265-2-1
e No propagacid del foc.- Segons UNE EN 50266-2-4 Categoria C.
e Baixa emissio de fums.- Segons UNE EN 50268
e Baixa emissio de gasos toxics.- Segons UNE EN 50267-2-2
e Lliure d'halogens.- Segons UNE EN 50267-2-1

e Baix index de corrosio: (UNE 21.147)

2.3.3. Conductors aillats tipus RZ1 (AS+) 6 FIRS

El material aillant sera a base d’EVA ¢ similar, ignifug, amb additius plastificats i estabilitzats
que elevaran la resisténcia a l'envelliment térmic.

Aquests cables s'instal‘laran sempre per I'alimentacio dels circuits de seguretat (REBT ITC-BT-
28) 6 per la recomanacioé de qualsevol altra normativa o reglament.

La instal’lacié d'aquests cables s’ha de fer a temperatures no inferiors als 0°C.

Els cables amb aillant tipus AFUMEX FIRS 1000 V tindran una superficie exempta de defectes,
esquerdes i materies estranyes, presentant un color uniforme a la capa exterior.

El gruix de la capa aillant sera uniforme i col*locada concentricament respecte del conductor.

La rigidesa dieléctrica d'aquest cable és de 30 a 40x10° V/mm i la seccié sera la que en cada
cas concret s'especifica, tenint present els valors d'intensitat maxima admissible durant un
temps de 0.25 segons que es pot presentar en cas de curtcircuit, aquests valors per a cables
unipolars de coure seran com a minim els segiients, suportats sense deteriorament de la capa
aillant durant 0.25 segons:

Seccid conductor de coure. ‘2.5 mm?| 4 mm? {10 mm?|{16 mm?|25 mm?
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Intensitat de curtcircuit maxima adm/'ssib/e’ 715 A ’1.145 A|2.862 A’4.579 A‘ 7.154 A‘

Els materials que composen la formacié d’aquests cables, corresponen als cables de coure de
classe 2 segons norma UNE 21022, amb separadors adequats, aillament especial i coberta
exterior de propietats ignifugues, baixa corrosivitat, toxicitat i baixa densitat, resistent al foc i
opacitat de fums. Per baixa tensio la coberta sera de color taronja o vermell.

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura maxima de curt circuit de 250°C, i la
temperatura de servei sera de 90°C, segons norma UNE 21123.

El comportament dels conductors i cables front el foc complira el segiient:
e No propagacid de la flama.- Segons UNE EN 50265-2-1
e No propagacid del foc.- Segons UNE EN 50266-2-4 Categoria C.
e Baixa emissio de fums.- Segons UNE EN 50268
e Baixa emissio de gasos toxics.- Segons UNE EN 50267-2-2
e Lliure d'halogens.- Segons UNE EN 50267-2-1
e Baix index de corrosio: (UNE 21.147)

e Caracteristiques dels cables electrics sotmeses al foc segons UNE 20431

233 1. Relacio d’instal-lacions amb conductors tipus RZ1 (AS+)

Segons el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid, Instrucci6 ITC BT 28 -
INSTAL'LACIONS EN LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA, quart paragraf de l'apartat f,
capitol 4:

"Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autonomos o a
circuitos de servicios con fuentes autonomas centralizados, deben mantener el servicio
durante y despues del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN
50200 y tendran emision de humos y opacidad reducida.”

Per conseglient, seguidament es poden veure els circuits afectats per reglament

e Alimentacid installacié Contra Incendis.
e Alimentacio instal*lacié ventilacid, tant de tinel com d’estacio.
e Circuits d'alimentacid sortida del QSAI

o Quadre SAI de la Cambra de Comunicacions Principal
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2.3.4.

O O O 0o o o

Quadre SAI de la noves cambres de comunicacions principals.

Quadre SAI de la Cabina de Gestio d’Estacio (CGE) — Peatge vestibul 0 / Cambra
de Comunicacions Auxiliars (en el seu cas) del vestibul principal

Quadre SAI de la C. Comunicacions Auxiliars del vestibul remot (en estacions
amb vestibul remot) - Peatge de vestibul 1 (en les estacions amb vestibul
secundari).

PLC del QGBT, a la Cambra BT

PLC de la Cambra MT

PLCs dels ascensors

Sistema de gestié de carregues del SAI.

Enllumenat de refugis de tunel

Enllumenat d’emergéncia de tunel (12 receptors com a maxim per circuit)

Assaiqgs i caracteristiques dels conductors

L'assaig electric sera de 2500 V, a frequéncia industrial, i durant 15 minuts resistira sense
perforar el seu aillament, estant subjecte el cable a unes peces metal‘liques que, alhora,

estaran connectades a terra.

L'assaig mecanic s'efectuara per a comprovar que l'aillament i la coberta compleixen els
seglients valors:

Resistencia minima al trencament per traccié: 200 Kg/cm.

Allargament minim al trencament 20% després de romandre en una estufa amb aire
calent a 100° C + 19 C, durant 120 hores.

Resisténcia minima al trencament per traccié en % del valor inicial: 90
Allargament al trencament en % del valor inicial: 85

Designacié UNE, tipus RZ1 0,6/1 kV

Construccié dimensional IEC-402

Conductor de coure IEC-228

Temperatura de treball...........cc.oeeeenn. -250 Ca+90°C

L'assaig termic es fara sobre la intensitat maxima admissible que senyala el reglament de
baixa tensid, comprovant que no es produeix, a aquesta intensitat, termoplasticitat de I'aillant.
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2.3.5. Conductors de coure

Seran de coure electrolitic recuit segons Norma UNE 21022 i coberta dieléctrica lliure
d’halogens i no propagador de la flama (RZ1).

La tolerancia de la seccio real sera de 3% en més i d'1,5% en menys, entenent-se per seccid
la mitja en diversos punts i en un rotllo. Si en un sol punt la seccié és de 3% menor que la
normal, el conductor no sera admes.

La conductivitat 6hmica minima del coure sera del 98% de la del patrd internacional.

La carrega de trencament del cable ja acabat no sera inferior a 30 Kg/mm? de seccid i
I'allargament permanent en el moment de produir-se el trencament no sera inferior al 20%.

Al ser les caracteristiques teérmiques del material d'aillament i coberta del tipus termoestable,
les carregues de corrent admissibles d’acord en lla ‘instruccid ITC-BT-19 del REBT 2002 per a
conductors de coure aillats amb polietile reticulat installats a una temperatura ambient de
Iaire de 40°C, seran segons la taula seglient:

Sistema d'instal"lacio B1 B2 C E F
Seccio Cu 2x | 3x | Zx | 3 2x | 3x | Zx x | Zx | 3x
mn7 XLPE | XLPE | XLPE | XLPE | XLPE | XLPE | XLPE | XLPE | XLPE | XLPE
1.5 20 (16,5 16,5| 16 21 19 24 20 - 21
2.5 26,5 | 23 23 22 29 26 33 | 265 - 29
4 36 31 31 30 38 34 | 45 36 - 38
6 46 | 40 | 40 37 | 49 | 44 57 | 46 - 49
10 65 54 54 52 68 60 76 65 - 68
16 87 73 73 70 91 81 | 105 | 87 - 91
25 110 | 95 95 88 | 116 | 103 | 123 | 110 | 140 | 116
35 137 | 119 | 119 | 110 | 144 | 127 | 154 | 137 | 174 | 144
50 167 | 145 | 145 | 133 | 175 | 155 | 188 | 167 | 210 | 175
70 214 | 185 | 185 | 171 | 224 | 199 | 244 | 214 | 269 | 224
95 259 | 224 | 224 | 207 | 271 | 241 | 296 | 259 | 327 | 271
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120 301 | 260 | 260 | 240 | 314 | 280 | 348 | 301 | 380 | 314
150 343 | 299 | 299 | 278 | 363 | 322 | 404 | 343 | 438 | 363
185 391 | 341 | 341 | 317 | 415 | 368 | 464 | 391 | 500 | 415
240 468 | 401 | 401 | 374 | 490 | 435 | 552 | 468 | 590 | 490

Per altres seccions, materials, temperatures, sistemes d'instal’lacid, agrupaments i tipus de
cables s’haura de consultar la Taula 1 de la instruccid ITC-BT-19 o la Norma UNE 20460-5-
523.

En cap cas es podran sobrepassar els limits assenyalats a les taules.

2.3.6. Identificacio dels conductors i cables

La coberta dels cables multifilars de baixa tensid sera de color negre o verd.

La identificacié dels conductors, tant individualment com en cables o embarrats, I'aillament
exterior complira el seglient codi de colors:

Conductors de poténcia:

Fase R : Negre Fase T : Gris

Fase S : Marro Terra : Verd-i-groc

No es permes d’utilitzar cables amb conductor de color blau, gque segons

reglamentacid correspon al neutre (que no existeix a les instal*lacions de la Xarxa del
FMB).

Conductors per a maniobra a 230 Vca: Vermell

Conductors per a 24 Vcc:

+24V: Blau-cel oVv: Blanc

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 31 de 85



de Barcelona

Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Metropolitans
Projectes de Baixa Tensid i Sistemes Electromecanics fmg

Conductors per a 24 Vca: Verd

Conductors per a tensions de maniobra o senyalitzacid aliena al quadre (I'interruptor general
no els desactiva): Violeta

Per cables o conductors no indicats cal consultar al departament de Projectes de BT i Sistemes
Electromecanics del FMB.

A mes del codi de colors dels conductors, totes les linies generals es marcaran cada 15 metres
amb etiquetes imperdibles de forma que quedi perfectament senyalitzat el nom i el niUmero de
circuit a que pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles en totes les caixes per on
passa el conductor. Especialment es marcaran a les entrades o sortides de quadres, a les
entrades o sortides de safates o muntants, i a punts de registre dels falsos sostres.

No és permes de canviar el codi de colors a emprar tant en les instal*lacions com dintre dels
quadres, sense |'acceptacio del FC Metropolita de Barcelona.

2.3.7. Distribucid interior

Els trams soterrats seran rectes, i no tindran més desviacions de les indispensables i en aquest
cas, es faran arquetes de registre pel manejament dels conductors.

Amb caracter general la secci® minima sera de 2,5 mm?, i pels cables de control sera de 1,5
mm?. L'adjudicatari podra escollir entre cables unipolars o tripolars més proteccid, segons el
que li convingui en cada cas i sempre que ho accepti la Direccid Facultativa i el FMB. En cas de
substituir els cables tripolars per cables unipolars, aquests es portaran en terna triangular i de
manera que les seves cobertes estiguin permanentment en contacte. S'interpretara per secci6
equivalent la que tingui la mateixa secci6 fisica, no la que admeti la mateixa densitat de

corrent.

Seran rebutjats els fils i cables que acusin deterioracié per maltractament, picades o uns altres
defectes en el seu envoltant, i haura de tenir la seccié indicada als planols, o la que en el seu
moment designi la Direccié Facultativa.

A cada cas les intensitats permanents maximes seran les que prescrigui l'article 16 del REBT
2002.
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L'aillament dels cables 0,6/1kV tindran una rigidesa dieléctrica prou per garantir una tensio de
servei de prova de 4 kV aplicada entre conductors i aigua durant 15 minuts després de ser
submergit el cable durant 12 hores.

En els cables de 0,75 kV amb baixa emissié de haldgens, només son permesos si estan amb
un envolvent rigid tipus tub HO7Z o per cableatge de quadres i subquadres, en aquestos casos
els valors de servei i d'assaig seran respectivament 750 V entre fases, i 2,5 kV d'assaig.

La sustentacid i fixacié dels cables durant el seu recorregut en estacions sera la normalitzada i
fixada per la Direccid Facultativa.

Les seccions, borns de circuits i el recorregut dels cables sén especificades als planols i a les
taules adjuntes.

2.3.8. Conductors de posada a terra

Els conductors de proteccid o de posada a terra que es tinguin que instal'lar amb coberta
aillant sera del tipus AFUMEX (RZ1), o similar segons descripci6 dels apartats anteriors.

Fins a seccions inferiors a 16 mm? , la secci6 de la posada a terra sera igual a la de les seves
fases, a partir d'aquesta es segueix com seguidament s'indica:

Seccid dels conductors actius Seccio minimes dels conductors de
de la instal*lacio proteccio de la instal*lacio
Secci6 < 16 mm? Secci6 (*)

16 mm* < Seccié < 35 mm? 16 mm?

35 mm? < Seccid < 70 mm? ( Seccié / 1'75)
Secci6 > 70 mm? (Seccié/2)

(*) Amb un minim de:

- 2’5 mm2 si els conductors de proteccid no formen part de la canalitzacié
d’alimentacid i tenen una proteccié mecanica.

- 4 mm2 si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacio
d'alimentacid i no tenen una proteccié mecanica.
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En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-groc) i en seccions de més de 35 mm?,
s'admet de color negre, amb senyalitzacid de color verd-groc, cada 15m, i cada entrada o
sortida de quadre, safata, registre, etc.

2.3.9. Connexionat de conductors eléctrics

Els finals de tots els cables i conductors, tant en caixes, com a armaris, tindran terminals
adient de connexid. Seran del tipus de pressid, o bé d'un altre tipus, segons es requereixi.
Portaran, a més, identificador de cables, nimero de fil, etc.

No sén admeses connexions sense terminal, puntera, ni tampoc sense identificacié de cable o
fil.

Els cables, a la seva connexi6 a un armari, abans de la connexié al borns, tindran una
subjeccié mitjancant grapes.

Tots els borns aniran fixats a la coberta que els protegeixi aixi com les caixes de derivacio,
quadres generals, quadres individuals de proteccid, etc.

La connexid als borns es deixara prou llarga, o amb un bucle de fil, de manera que sigui facil
la mesura de la intensitat mitjancant aparells amb transformador d’intensitat tipus pinca.

Les empiuladures de conductors tipus “Torpedo” (existents o necessaris per excés de longitud)
deuran de ser expressament autoritzats per FMB, considerant-se situacié excepcional.

Tota canalitzacid eléctrica nova o ampliacié s’efectuara amb conductor de coure amb trams
sencers sense empiuladures en el seu recorregut, (a excepcid de la distribucidé que es
realitzara per mitja de caixes de derivacid i borns cep adequades).

Si per raons d’extensid de la linia no fos possible instal*lar una linia sense empiuladures, es
tindran en compte les seglients mesures:

1) S'efectuara per mitja de maneguets normalitzats a pressié de primera qualitat
utilitzant en tot cas greix de contacte (indispensable) o per mitja de caixes de
derivaci6 i borns CEP Wago adequades.

2) S'identificara la unié mitjancant cinta aillant (amb forma d‘anell) o pintura de
color groc.

3) Es fixara una etiqueta UNEX o similar de poliamida de 25 x 60 mm amb les
seglients dades retolades amb tinta indeleble: a) data de realitzacié. b) Nom
de la empresa que realitza la empiuladura.
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Els conductors dalumini existents es connectaran als quadres de distribucid per mitja de
maneguets bimetal‘lics i el cable portara en l'entrada al quadre una senyalitzacié per mitja
d’'una etiqueta retolada amb indeleble amb la designacié de “Al".

Es prohibeixen expressament i de forma general les unions de coure i alumini, només amb els
casos excepcionals degudament justificats i amb la autoritzaci6 de FMB es permetra aquest
tipus d’'unions sempre que es realitzin amb maneguets bimetal‘lics a compressié adequat
segons Norma EDF 68-8-90 tipus OAC de UPRESA o similar, amb greix de
contacte(imprescindible) tipus UPREXAL o similar.

A més, en les connexions bimetal‘liques Al-Cu es tindra en compte les segiients mesures:

1) S'efectuaran exclusivament per mitja de maneguets normalitzats a pressié de
primera qualitat.

2) S'identificara la unié mitjancant cinta aillant o pintura de color vermell.

3) Es fixara una etiqueta UNEX o similar de poliamida de 25 x 60 mm amb les
seglients dades retolades amb tinta indeleble:

A - Data de realitzacié de I'empiuladura
b - Nom de la empresa que realitza I'empiuladura.

Tota empiuladura tant sigui de coure-coure com de coure-alumini, requerira a més de les
instruccio del fabricant la aplicacié de greix de contacte composta de Liti amb oxid de zinc i
additius lubricants amb un punt de fusid superior a 200°C tipus UPREXAL o similar,

amb el previ lligat del raspall metal‘lic del conductor (no podra utilitzar-se el mateix raspall per
alumini que per el coure).

Tota empiuladura a més de quedar degudament senyalitzada conforme al indicat anteriorment
es situara en el cas de cables fixats directament a parets entre dos fixacions amb un maxim de
30 cm entre elles, no s’autoritza en cap cas empiuladures en l'interior de tubs, safates porta-
cables, bancades de quadres eléctrics i en general llocs de dificil accés.

No es realitzaran empiuladures a menys de 50cm de qualsevol caixa de derivacid, canals, o
element combustibles.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 35 de 85



de Barcelona

Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Metropolitans
Projectes de Baixa Tensid i Sistemes Electromecanics fmg

2.4. CANALITZACIONS, TUBS I CAIXES DE DERIVACIO

2.4.1. Muntatge de canalitzacions

Quan sigui necessari instal*lar canals protectores pel suport de cables, podran utilitzar-se
tirants o escaires de fixacié del mateix acabat que les canals. Aquestes seran de planxa d'acer
de 1’5 mm sense perforar, IP4X o superior i amb tapa que només pot obrir-se amb eines, si
estan a zona de publica concurréncia, o be perforada si estan a dependeéncies técniques. La
separacid maxima entre suports sera com a maxim d'un metre i vindra determinada per
I'estudi de carregues del fabricant , el material de fixacid i la construccié de la pantalla, mur o
paviment.

Les fixacions dels suports a paret o sostre es realitzaran amb tacs metal*lics o quimics, pero en
tot cas seran resistents a l'exposicid al foc durant 120 minuts i garantiran unes bones
condicions de treballs amb vibracions com les existents a Metro.

En cas d'instal*lar canals de material plastic, aquestes seran de PC ABS ignifug, amb zero
halogens i amb tapa practicable.

Totes les instal-lacions sota tub vistes es realitzaran amb tub rigid, preferiblement metal-lic
(d’acer galvanitzat), a concretar en cada cas per la Direccid Facultativa de FMB. Es permetra
instal*lar en trams curts i concrets tub corbable espiro-metal‘lic (tipus Interflex) amb coberta
de plastic lliure d’halogens i no propagador de la flama o tub anellat flexible de poliamida PA6
amb grau d‘inflamabilitat VO, auto-extingible, lliure d’halogens, fosfor i cadmi, temperatura de
treball -40° fins a 105° amb un maxim puntual de 150°, IK 08, tipus Interflex Nylofix model
IRT o similar.

En cas de muntatge sota tub rigid de plastic aquest sera ignifug, amb zero halogens, de paret
gruixuda del tipus Fergondur i no s'admetra el tipus lleuger.

Els tubs es fixaran a l'obra mitjancant elements de fixacié convenientment tractats contra la
corrosié, de manera que el tub quedi 10 mm separat de l'obra. La distancia maxima entre
grapes o fixacions com a maxima de 50 cm. Totes les unitats cargolades dels tubs seran
hermetiques, utilitzant-se pasta segelladora per als tubs de PVC.

Les canalitzacions no es podran instal*lar a una altura inferior de 2,5 m del pla accessible de
terra o en llocs que puguin quedar accessibles al passatge. Els altres tipus de canalitzacions es
podran installar a una algada inferior, sempre que s'autoritzi expressament pel Tecnic
responsable de FMB.

No s’admetran suports a safates que no garanteixin un costat completament accessible en tot
el seu recorregut, aixi tots els suports seran d'esquadra o tipus “L".
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En cap cas s'admetra la instal*lacié de safata tipus Rejiband en zones de publica concurrencia,
ni tan sols en els casos on existeixi cel ras. S'instal*lara canal metal*lica galvanitzada.

Tots els elements metal‘lics, incloent tubs, canalitzacions, caixes, quadres, etc., deuran de
connectar-se a terra, construint un espai equipotencial segons REBT 2002.

Per safates metal‘liques deura discorre un cable nu de coure amb una secci6 minima de
16mm?, ,que es connectara als diferents trams i accessoris del recorregut per garantir la
continuitat amb la connexié de la xarxa de terra .

2.4.2. Replantejament del recorrequt

El recorregut dels tubs i de les safates de cables s'indicara préviament sobre els murs i es
sotmetra a l'aprovacid de la Direccid Facultativa. S'efectuara un replantejament racional i
coordinat amb altres instal‘lacions, de manera que no sigui sotmes a interferéncies i evitar,
tant com es pugui, les obres auxiliars de paleta, etc.

En les alineacions rectes no es permetran desviacions superiors a 5 mm amb relacié a la recta
geometrica que uneix els punts inicial i final. Els trams rectes veins a una corba, li seran
tangents.

En les canalitzacions que travessen juntes de dilatacid, s'utilitzaran els dispositius d'expansid
adients.

Als conductors verticals de llarg recorregut, els cables es subjectaran a abracadores, la missio
de les quals sera la d'evitar que el pes d'aquests cables graviti al peu de la vertical. Aquestes
abracadores de fixacié hauran de ser de material aillant tou que no espatlli I'aillament del
conductor. No es admeés de utilitzar el borns de connexié per a suportar el pes dels cables o
conductors.

Les linies generals independents del codi de colors dels conductors, es marcaran amb
etiquetes imperdibles o procediments similars, de manera que quedi perfectament senyalitzat
el circuit al qual pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles a totes les caixes per on
passi el conductor.

Es senyalitzaran tots els cables el nUmero de circuit amb una etiqueta inesborrable en els
punts més estrategics, en arribar o deixar la safata, a l'entrada i sortida de les caixes,
subquadres i qualsevol altre mecanisme.
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2.4.3. Tubs per allotjar conductors

Els tubs en les instal*lacions de superficie de les zones de tallers, dependéncies técniques ,
zones de publica concurréncia i similars seran d'acer galvanitzat, de poliamida PA6 per trams
curts o de plastic rigid, en tots els casos seran ignifugs, lliure d’halogenurs IK 08.

En les instal*lacions soterrades s'utilitzaran tubs de poliamida PA6 o tubs corrugats reforcats
especials per aquest tipus d'instal*lacio.

En el cas d'instal*lar tubs soterrats es deixara lliure (sense instal*lacid) com a minim un tub o
cada quatre instal*lats es deixara un lliure.

Els tubs en les instal‘lacions de vestuaris, sales d'espera o similar s'utilitzaran tubs rigids de
poliamida lliure d’halogens.

A l'entrada dels tubs a les caixes de connexid s'utilitzaran femelles a la part exterior, de
material aillant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte quedi perfectament
fixat a la caixa, sense possibles moviments.

Tots els talls es faran en angle recte. No es permetra que quedin fils de rosca al descobert. Els
colzes doblegats o desviacions s'evitaran sempre que sigui possible. Quan siguin
imprescindibles, es faran amb eines adients (molles, espirals d'acer, etc) sense que a cap tram
de la corba es deformi la secci6 del tub.

En els tracats de tubs de llarg recorregut, s'intercalaran caixes de derivacid com a maxim
cada 15 m, deixant una vaga de cable passant i etiquetes d‘identificacié del circuit.

Els suports dels tubs es faran amb claus de cap cargolat, fixats amb carrega impulsora i
abracadora cargolada, entre ells no hi hauria d'haver, en cap cas, una distancia de més de
0’50 m (ITC-BT-21).

Sigui quin sigui el material del tub, tots portaran peces d'acoblament i les unions entre els
trams del mateix sera del tipus estanc, de manera que, al llarg de la generatriu, es garanteixi
el continuat contacte dels borns de la mateixa.

Les canalitzacions electriques mantindran una separacié minima de trenta centimetres (30 cm)
amb les de gas i instal*lacions de calefaccié i aigua. En el cas que hagin d'anar superposades i
a les cruilles, la instal-lacio eléctrica discorrera pel nivell superior.

2.4.4. Diametre dels tubs

Els diametres dels tubs a emprar en les instal*lacions, considerant que en sistema métric els
diametres nominals coincideixen en el diametres exteriors dels tubs, seran:
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Dimensio Equivalencia DN exterior DN interior Gruix paret
nominal meétrica mm mm mm
Pg-11 M20 18.6 14.1 2.25
Pg-13 M20 20.4 15.9 2.25
Pg-16 M25 22.5 17.5 2.5
Pg-21 M32 28.3 22.2 3.05
Pg-29 M40 37.0 30.5 3.25
Pg-36 M50 47.0 40.2 3.4
Pg-48 M63 59.3 51.5 3.9

Els radis minims de curvatura permesos pels tubs seran:

Diametre nominal (mm) Dimensions minimes (mm)
20 85
25 115
32 145
40 185
50 210
63 240
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El nombre de conductors per tub referits als diametres exteriors minims dels tubs, en tot cas
permetra una ampliacié d'un 100%, en mm, segons les taules 2, 5 i 8 de la ITC-BT-21, sera:

Nombre de Taula 2
conductors ¥ Canalitzacions fixes de superficie
Seccio del
conductor mm? ¥ 1 ‘ 3 N °
1.5 12 12 16 16 16
2.5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
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Nombre de Taula 5
conductors ¥ Canalitzacions encastades
Seccio del
conductor mm? W 1 z 3 ¥ °
1.5 12 12 16 16 20
2.5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - -
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Nombre de Taula 8
conductors N Canalitzacions soterrades
Seccio del <6 ~ g 9 10
conductor mn? ¥
1.5 25 32 32 32 32
2.5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225

El tant per cent admissible dels tubs per combinacié de conductors no previst a la taula
anterior sera:

Nombre de conductors %
1 53

2 31

3 43

4 41

Superior a 4 40
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L'adjudicatari adoptara pel seu compte les mesures necessaries per que durant el transcurs de
I'obra no s'acumuli pols, guix, o particules en els tubs, accessoris i caixes. Els fils fiadors per
I"Gs de cables en cap cas es col*locaran abans de posar el tub.

Tots els elements de la instal*lacio eléctrica, tal com: borns de connexid, caixes de derivacid,
proteccions de capcalera, linies electriques, etc. deuran de portar un sistema de etiquetatge
inesborrable i permanent, amb la numeracid del circuit i un lloc de referéncia del tracat o desti.

Totes les proteccions i elements de control principal de les instal*lacions de BT tenen que estar
centralitzades en la Cambra de Baixa Tensié (CBT).

Sempre que s'efectui un treball en les instal*lacions de BT es deura d’adjuntar la documentacié
descrita en I"Gltim punt d’aquest document a la Direccié Facultativa de FMB.

2.4.5. Caixes de derivacio

Totes les connexions de conductors es faran en les caixes corresponents. Totes les inter- linies
de borns aniran cargolades al fons de la caixa sense foradar-la, no es permetran connexions
entre conductors per tant sols recargolament i encintat posterior.

Les caixes de derivacié seran metal'liques IP55 i en casos puntuals i sota |'a autoritzacié de la
direcci6 Facultativa de Metro podran ser de material aillant, autoextingible (M1) i no
propagador de la flama, garantint-se la classe de proteccidé IP55 especificada. S'utilitzaran en
muntatge de superficie. No s'admetran les caixes amb tapes de pressio, i les seves dimensions
minimes seran d'acord amb el diametre nominal del tub més gran que passi per aquestes,
segons la taula seguient:

DN Tub Dimensions minimes (mm)

16 98 x 90 x 40

20 110 x 110 x 48
25 110 x 110 x 48
32 130 x 130 x 48
40 150 x 130 x 48
50 150 x 150 x 68
63 215x 110 x 77
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En el cas que convergeixin diferents diametres de tubs en una mateixa caixa de derivacio, la
profunditat de la caixa sera com a minim igual al diametre del tub mes gram mes un 50% del
mateix, amb un minim de 40 mm. (ITC-BT-21).

Totes les caixes de derivacid, incloses les encastades, portaran borns de connexid tipus cep
amb guia DIN 35mm fixats a la caixa i com a maxim s'allotjaran dos circuits per caixa.

A l'entrada dels tubs a les caixes de connexid s'utilitzaran femelles a la part exterior, de
material aillant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte quedi perfectament
fixat a la caixa, sense possibles moviments.

Els cables de les caixes es pentinaran per presentar una aparenca correcta. No esta permes
que els cables passin rectes per les caixes amb la finalitat de disposar de cables suficients per
I'entroncament, connexions, etc., que puguin necessitar-se en el futur. No s'admetran les
caixes que presentin defectes o ruptures ni d'origen, ni de transport ni ocasionats pel
muntatge.

2.4.6. Borns de connexio

Els borns de connexid de quadres, caixes i armaris per a seccions de cables iguals o inferiors a
10 mm? seran del tipus cep, tots fixats amb carril DIN.

Per cables de seccid igual o superior a 16 mm? podran ser del tipus de cargol, fixats i
incorporant els terminals adients als cables a connectar.

No es permeés barrejar en una caixa de derivacié borns de circuits de tensions diferents ni més
de dos circuits diferents.

2.5. POSADA A TERRA

Cada estacid disposara d’una xarxa de terra per la connexié del conductors de proteccid dels
receptors, els farratges que calguin i els punts de neutre dels diferents transformadors de la
estacio.

Si l'estacié es de nova edificacio, deura soterrar-se al fons de les rases de cimentacié un anell
de cable rigid nu de coure o platines, complint aixi el REBT-ITC-26. El conductor o platina
tindran una secci® minima de 70mm?®. Aquest anell sera paral‘lel al de la posta a terra dels
farratges de I'estructura i les pantalles, en cap cas sera el mateix perd estaran connectades
per diversos punts. Tot el coure enterrat disposara una proteccid anticorrosiva.
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Els punts de connexid en Ianell o amb l'estructura de ferro de I'armadura es realitzara amb
soldadura aluminotérmica d‘alt punt de fusié o autogena.
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En diversos punts de I'anell, com a minim sis, es connectaran derivacions verticals que pujaran
fins la part de sobre de la llosa o estructura i serviran com a punts de connexié amb I'anell de
terra. La situacid d’aquetes derivacions verticals es replantejaran amb la Direccié Facultativa
de Metro.

Les verticals es realitzaran amb cable de 150mmz2 rigid o platines de coure de la mateixa
seccid, tot amb tractament anticorrosiu i soldades amb aluminotérmica i d‘alt punt de fusié o
autogena.

Amb la Direccid Facultativa de Metro es decidira que tres connexions amb l'anell de terra
s'utilitzaran com a punts de connexié dels pous de terres i els diferents equips de I'estacid, els
altres quedaran facilment registrables e identificades per futures connexions amb altres
estructures.

Sempre que existeixen diferents anells propers, diferents s'uniran per tal d’augmentar les
zones equipotencials i millorar la conductivitat de la posta a terra, segons REBT.

Al costat de les tres connexions verticals amb I'anell, definides per la Direccid Facultativa de
Metro, es faran tres pous de terra, un per cada connexi6, amb les caracteristiques i
especificacions recollides en aquest document.

Sempre es comprovara amb les taules del REBT-ITC-26 la necessitat de posar mes eléctrodes
a la xarxa de terres.

Cada pou s’unira amb la connexid vertical de I'anell que tingui al costat i es conduira amb un
cable de coure aillat (0,6/1kV) fins la Cambra de Baixa Tensid o el Centre de Transformacio,
segons es defineixi amb la Direccidé Facultativa de Metro. Aquest cable de sera com a minim
95mm?, estara marcat com a conductor de terra i es canalitzara amb un tub metal-lic
independent de qualsevol altra instal*lacio.
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En general es designara un pou de terres per al receptors de Baixa Tensid, un altre per
farratges i un altre per la connexié dels neutres del transformadors.

Les connexions es faran per mitja de caixes de seccionaments segons plands tipus de Metro i
especificades en aquest document.

La posada a terra dels elements que constitueixen la instal*lacié eléctrica partira del QGBT.

D'acord amb la normativa ITC-BT-18, els conductors de proteccidé seran independents per
circuit i hauran de tenir les seglients caracteristiques:

= Per les seccions de fase iguals o menors de 16 mm?, el conductor de protecci6 sera de
la mateixa seccié que el conductor actiu.

= Per les seccions fase de 25 mm? i 35 mm?, el conductor de proteccid sera com ha
minim de 16 mm?.

= Per les seccions de fase superior a 35 mm?, el conductor de proteccié sera com ha
minim, la meitat de I'actiu.

En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-i-groc), en seccions superiors a 35 mm?
s'admet de color negre o verd, amb senyalitzacié de color verd-i-groc cada 15 m i cada
entrada o sortida de quadre, safata, registre, etc.

Els conductors de proteccid estaran canalitzats, preferentment, al voltant comu dels actius i en
qualsevol cas paral-lelament amb ells i presentaran les mateixes caracteristiques d'aillament.
Compliran la mateixa normativa de la resta de cables.

Per a la connexid dels dispositius del circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unid perfecta, tenint en compte que els
esforgos dinamics i térmics en cas de curtcircuit son molt elevats.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctrica continua en la que no es podran
incloure ni masses ni elements metal‘lics. Les connexions a massa i a elements metal‘lics
s'efectuaran per derivacions del circuit principal en cable independent i exclusiu per a
estructures i masses metal‘liques.

Aquests conductors tindran un contacte eléctric amb les parts metal'liques i masses. Les
connexions dels conductors s'efectuaran amb molta cura, per mitja de peces d'unié
adequades, assegurant una bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui
efectiva, per mitja de cargols, elements de compressio i soldadures d'alt punt de fusio.

Els elements de canalitzacid, mobiliari, objectes fixos, etc. que siguin conductors i es trobin a
una distancia inferior de 2,5 m de qualsevol punt de consum eléctric amb envolvent metal‘lic,
es deuran de posar al mateix potencial, connectant-los a la xarxa de terres.
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Per les safates metalliques discorrera un cable nu de coure amb una secci® minima de
16mm? que es connectara als diferents trams i accessoris del recorregut per garantir la
continuitat amb la connexid de la xarxa terra.

Les canalitzacions metal‘liques deuran d‘anar connectades a la xarxa de terres cada 15 m com
a maxim.

Es prohibeix utilitzar soldadures de baix punt de fusid, com I'estany i la plata.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb terra, les linies principals de terra i les
seves derivacions, seran de coure o d'altre metall d'alt punt de fusié i d'una seccié que no

podra ésser menor, en cap dels casos, als 16 mm? de seccid per a les linies d'enllac amb terra,
si aquestes son de coure.

2.5.1. Pou de terra

La posta a terra es fara a través de les piques d’acer-coure o eléctrode en espiral d'acer-coure,
amb un minim de tres elements per pou, amb els compostos ionitzadors adients, a més d'un
eléctrode de tipus anode de sacrifici pintat a I'extrem de color verd, per a la seva identificacié
pel manteniment. El dibuix i la taula mostren els elements :

1 - Tapa de perico
- Peric6 de PVC d‘alta
resisténcia
3 - Barra equipotencial
- Grava de drenatge i
manteniment
5 - Conductor principal
- Pica
7 - Anode de sacrifici de
zinc 0 magnesi, marcat

en verd

8 - Substancies
higroscopiques i
conductores
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Per a la connexio dels dispositius del circuit de posta a terra, sera necessari disposar de borns
o elements de connexid que garanteixin una unid perfecta, tenint en compte que els esforcos
dinamics i termics en cas de curtcircuit sén molt elevats.

Es prohibeix utilitzar soldadures de baix punt de fusid, com I'estany i la plata.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllac des de la caixa seccionadora situada a la
cambra de baixa o al centre de transformacio (o a la cambra de seccionadors de traccid) fins
al pou de terra, seran de coure de seccié minima 50 mm?.

El cable d'enllac sera de 0'6/1kV, a l'igual que la resta de la instal‘lacid, i arribara pou de terra
en les zones de passatge mitjancant un tub encast de seccid adient.

Els valors maxims de la resisténcia de posta a terra seran els fixats en la ITC-BT 018;
considerant sempre un valor inferior inferiors o igual @ 10 Ohms i 5 Ohms per la posta a terra
del Neutre, en el cas de distribucions TN.

El Pou de terres s'etiquetara amb el nom pertinent i I'anode de sacrifici es pintara amb color
verd, amb l'objectiu de distingir-ho.

2.6. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

2.6.1. Prescripcions Generals

Sempre que sigui possible es tindra en compte la homogeneitat del material instal‘lat a les
instal*lacions existents, amb l'objectiu de facilitar el manteniment.

En tot cas, els equips d’enllumenat disposaran de difusors o reixes de proteccid del mateix
fabricant, per protegir les lampades o fluorescents de possibles actes de vandalisme.

El propi equip d’enllumenat, tots els recanvis i els accessoris de muntatge, deura proporcionar-
los el mateix fabricant i el seu termini d’entrega no superara sis setmanes.

L'alcada de muntatge de I'enllumenat interior no superara els 3 metres en la vertical respecte
el pla del terra, per tal de facilitar el seu manteniment i millorar rendiment luminic reduint el
percentatge de dispersid de fluix lluminods.

Les fixacions dels suports de I'enllumenat a paret o sostre, es realitzara amb tacs metal‘lics o
quimics, pero en tot cas seran resistents a I'exposiciod al foc durant 120 minuts i garantiran
unes bones condicions de treballs amb vibracions com les existents a Metro.
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El grau estanquitat de tot I'enllumenat vindra determinat al projecte, mai sera inferior a IP22
en la part superior i inferior, respectat la proteccid en tot el recorregut de la instal*lacid
associada a I'enllumenat.

El tipus d'enllumenat en una estacié poden ser: de servei, d'emergencia (ambdds obligatoris) i
de decoracid (optatiu).

No s'instal*laran bombetes d’incandescéncia ni d’halogenurs, ja que el calor que desprenen es
contraproduent amb el sistema de ventilacié de I'estacié. Sempre s'optara per enllumenat de
tipus fred amb una eficiencia energeética “classe A”, un minim de 15.000 hores de vida util i
una depreciacié de flux maxim del 10%. Es disposara, si cal, d’'un equip d’encesa electronic
instantani, classe A0 (balast o reactancia HF).

En el projecte es justificara I'apartat del “Codi Tecnic d’Edificacié — Seccié HE 3” (CTE-HE3)
referent a la Eficiencia Energetica de les Instal*lacions d’enllumenat amb I'enllumenat global de
cada dependencia, estanca, vestibul, pre-andana, pre-vestibul, passadis o andana.

Tots els enllumenats exteriors disposaran d’un interruptor crepuscular dins del control per la
restriccié d’encesa.

Les zones d'us esporadic com lavabos, vestuaris, passadissos, dependencies, etc. disposaran
d’un sistema d’encesa i apagat per sistema de deteccid de presencia i/o temporitzat, complint
aixi amb l'apartat d’Eficiencia Energetica de les Instal‘lacions d’enllumenat - Estalvi d’energia,
del Codi Tecnic d'edificacié (CTE-HE3).

L'enllumenat de tanel es descrit en un altre apartat.

2.6.2. Caracteristiques de I’enllumenat de servei

L'enllumenat normal es fara amb florescéncia blanca, amb una reproduccié cromatica (R,)
entre 80 i 89 a una temperatura de 4.000° K (color 84), segons normativa EN-12464.

En cap cas s'instal*laran equips d’enllumenat amb retard d’encesa ni equips que treballin amb
alta tensid.

S'incorporaran reactancies electroniques d’encesa instantanies HF, classe AO, als equips de
floresceéncia, de la mateixa marca i model que les de la resta de lluminaries existents, en tot
cas quedara definit en el projecte.

Es comprovara la distribucié de carregues en els panells d’enllumenat havent d’equilibrar les
fases el maxim possible, indicant en els panells les variants als mateixos que s’hagin introduit
durant la construccié.

Es mesuraran els nivells mitjans d‘il-luminacié a les diferents arees, donant com valors minims:
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Ubicacio Nivell d’il-luminacio
Andanes 300 lux
Cambres tecniques 300 lux
Vestibuls 300 lux
Passadissos 300 lux
Escales peatonals 300 lux
Escales mecaniques 300 lux
Sanitaris 150 lux
Sortides d’emergencia 300 lux
Vestuaris 150 lux
Cambra de neteja 150 lux
Dependencies de personal 150 lux
Sales d’espera 150 lux
Magatzems 75 lux
Cambres de Ventilacié 50 lux
Fossa séptica 50 lux
Pou d'esgotament 50 lux
Tanel 50 lux

Es repartira I'enllumenat com a minim en quatre circuits (1 critic, 2 no critic i 1 de sere), per
garantir una continuitat regular d'il'luminacié en totes les zones.

2.6.3. Caracteristiques de I’enllumenat d’emergencia

Els equips d'enllumenat d’emergéncia estaran previstos de una font d’Energia autonoma i
individual per equip. Aquests equips estaran emmagatzemant energia. Les zones de passatge i
de treball habitual de personal disposaran com a minim de 2 (dues) linies independents. Les
altres zones amb una linia o la propia de I'enllumenat sera suficient.

En tot cas s’ha de preveure que el manteniment d’aquest enllumenat es realitzara amb hores
de servei.

El nimero d’'equips d’emergencia deura de ser capa¢ de mantenir els graus d'il'luminacié
estimat a cada zona durant dues hores (2h) com a minim, tenint en compte la degradacié
periodica que es produeix als equips amb les accions de manteniment i els factors de
depreciacié amb el pas del temps.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 50 de 85



de Barcelona

Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Metropolitans
Projectes de Baixa Tensid i Sistemes Electromecanics fmg

En aquest moments l'equip estandard a FMB es el model NOVA 2N7S de DAISALUX amb 2
hores d’autonomia i 255 lux, tots amb carcassa estanca IP66 IK10.

Els graus d'il'luminacié minims en el eix dels passos d'evacuacié mesurats a nivell de terra i
amb una uniformitat del 40% i en el pitjor dels casos, seran els seglients:

Ubicacio Nivell d’il-luminacio
Andanes 5 lux
Vestibuls 5 lux
Escales 5 lux
Sortides d’emergencia 5 lux
Passadissos 5 lux
Dependencies tecniques 5 lux
Cabina Cap d’Estacio. 5 lux
Taquilla 5 lux
Resta de dependéncies 5 lux

2.6.4. Caracteristiques de I'’enllumenat de decoracio

Aquest enllumenat esta dissenyat per realcat aspectes estétics de I'arquitectura del local o per
donar la llum adient a algun tipus d'obra d'art.

Sempre pertanyera al circuits no commutats, i la seva il'luminacié sera un afegit als minims
fixats que complira I'enllumenat de servei de la zona. Es dissenyara en tant circuits com
estableixi la reglamentacid, i les lluminaries podran ser amb lampades de descarrega. Es tindra
cura que els angles d'il"luminacié no incideixin en el passatge i especialment s'evitara la llum
directe al motorista.

No es podran utilitzar llums de neon, segons reglamentacié vigent. Les lluminaries de
descarrega tindran proteccid fusible individual. Les lluminaries tipus downlight o amb reflector
de parabolic, seran tancades, amb I'element de tancament o difusor amb subjeccié per a
evitar caigudes en el manteniment.

L'enllumenat de decoracid disposara d’un sistema de telecomandament d'apagada i encesa,
lligat al del enllumenat de la zona on pertanyi.
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2.6.5. Caracteristiques de I’enllumenat de tunel

L'enllumenat de tdnel és pot classificar en els segiients tipus:

- Enllumenat de seguretat d'accés al tunel.

- Enllumenat de servei de tunel.

- Enllumenat d’emergencia de tdnel.

- Enllumenat de senyalitzacié de refugis de tunel.
- Enllumenat focus d’agulla.

- Enllumenat de neteja en tunel.

> L'enllumenat de seguretat d'accés al tunel esta constituit per lluminaries estanques de
1x36W (1x18W en L-1), reactancia electronica HF classe A0, color 84, IP65, IKOS.
S'instal*laran a tots els accessos al tunel des de I'estacio, es fixaran pantalles a cada banda
de la paret del tunel durant un recorregut d’uns 50 metres des de I'estacid i es disposaran
amb una inclinacié de 15° enfocant al terra i una alcada de uns 60cm des del pla de via. La
separacié de cada lluminaria s'incrementara progressivament al llarg del recorregut segons
planol tipus de Metro.

Cada capcer s'alimentara amb una linea dels circuits critics de I'estacid o amb criteri de la
Direccié Facultativa de Metro i en estacions existents, es podra alimentar da linia de presses
de corrent de tdnel.

> L'enllumenat de servei de tunel esta constituit per lluminaries estanques de 1x36W
(1x18W en L-1), balastre electronic HF classe A0, color 84, IP 65 IK08, col‘locades a portell
en cada capcer des de la Ultima pantalla de I'enllumenat de seguretat d’accés al tunel. La
distancia entre llumeneres de cada capcer és de 40 m i es col'locaran a una alcada de

1,80m (aprox.) sobre suports acer galvanitzar per separar-les de la paret.

Cada capcer s'alimenta de l'estacid col'lateral en el sentit de la marxa del tren. Aquest
enllumenat s'alimentara d'una linia independent del Circuit Critic de I'estacid i disposara de
telecomandament per |'encesa i la apagada des del centre de control local i CCM.

> L'enllumenat d’emergéncia de tunel esta constituit pel mateix tipus de lluminaries
estanca que I'enllumenat de servei, es col*locaran a portell en cada capcer, intercalades amb
I'enllumenat de servei, des de la uUltima pantalla de I'enllumenat de seguretat d’accés al

tunel. La distancia entre llumeneres de cada capcer és de 40 m i es col*locaran a una algada
de 1,80m (aprox.) sobre suports acer galvanitzar per separar-les de la paret.
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Cada capcer s‘alimenta de l'estacid col'lateral en el sentit de la marxa del tren amb un
nombre maxim de 12 pantalles per circuit. S’estendran els circuits necessaris i s'alimentaran
d’una linia linies independents del circuit de SAI de I'estacid i disposara de telecomandament
per |'encesa i la apagada des del centre de control local i CCM .

> Enllumenat de senyalitzaci6 de refugis es fa amb lluminaries autoluminiscents,
estandard a FMB, tipus AS de 1x18 W llum negra color 73, amb reflector de superficie 1180
mm?, segons norma UNE 23035-1-2-3 i DIN 67510-1-2-3, reflector de color groc verdds,
temps d'il'luminancia superior a 7,5h, vida del reflector 10 anys, i reforg reflectant visible a

150m, de superficie 376 cm?, i rendiment a 10 anys de 200 cd-lu¥m?; index de reflectancia
365 a 5° 337 a 30°i 281 a 40°, com minim; es col'loca instal*lat en posicié vertical a cada
refugi, a la part exterior i es alimentat de la linia d'endolls que li correspon.

> L'enllumenat de focus d‘agulla s'instal’lara sempre que existeixi un canvi de via o un
punt critic per I'explotacié al tunel. Es composara de una pantalla estanca IP55 de 2x18W
fixada amb una alcada d'un metre (aprox.) del pla de via i amb inclinacié suficient per
enfocar el punt mes critic de la via. Aquest enllumenat disposara d'una linia directa dels

circuits Critics des de la cambra de Baixa Tensio, per tots els fucus existents a lo llarg del
recorregut paral*lel al de I'enllumenat de servei de tinel.

> L’ enllumenat de neteja en tdnel, sera necessari en els espais definits pel departament
de Neteja Imatge de Metro. Sera un sistema d’enllumenat de reforg, en paral‘lel dels altres
sistemes d’enllumenat existents al tunel i esta pensat per condicionar els espais on
s'estacionen trens, per poder neteixa-los.

Aquest tipus d’enllumenat s'alimentara d'una linea independent des del QGDBT dels circuits
critics de I'estacié i disposara d’'una sistema d’encesa independent de la resta d’enllumenats
des de la cambra de Baixa Tensid. Es compondra de pantalles estanques de 2x36W, balastre
electronic HF classe A0, color 84, IP 65 IK08, collocades cada 2 metres de separacio al
lateral de tot el recorregut definit. S’instal*laran a una algada de 3 metres (aprox.) sobre
suports d’acer galvanitzar per separar-les de la paret.
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CAPITOL 3 - FUNCIONALITAT DE LES INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES | ELECTROMECANIQUES

3.1. INTRODUCCIO

L'objecte del present capitol és el de definir les instal-lacions necessaries pel funcionament de
I'estacid, tant des de les necessitats al servei del passatge com de les necessitats teécniques de
I'explotacio del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

També ho és la definicié concreta de les condicions necessaries pels materials i equips, la
realitzacio, la manera de fer els amidaments, I'abonament de les diverses unitats d'obra i les
proves i assaigs previs i de recepcio a realitzar.

Tots els materials que s'utilitzen hauran de complir les condicions que s'estableixen en aquest
Plec. Els esmentats materials hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacio.

3.2. DEFINICIO DE LES INSTAL-LACIONS
Les obres basiques que compren el present capitol sén les seglients:
1. Instal*lacions d’enllag per a la Xarxa Auxiliar de Companyia distribuidora.
2. Construccié i equipament de la Cambra de Baixa Tensio.
3. SAI (Sistema d’Alimentacié Ininterrompuda)
4. Enllumenat i presses de corrent.
5. Enllumenat d'accessos: banderola, cortina de llum exterior i rétols de senyalitzacid.
6. Pous d'esgotament i fossa séptica
7. Escales mecaniques i passadissos mobils.
8. Aparells elevadors
9. Ventilaci6 d'estacio i tunel.
10. Equips de climatitzacié de dependencies.
11. Telecontrol d'instal*lacions fixes.

12. Instal*lacions de proteccié contraincendis.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 54 de 85



de Barcelona

Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Metropolitans
<

Projectes de Baixa Tensid i Sistemes Electromecanics

3.2.1. Instal-lacions d’enllac per a la Xarxa Auxiliar de Companyia

En l'accés mes proper a la Cambra de Baixa Tensio principal de cada estacid, es deixaran dos
armaris encastats, segons I'esquema adjunt, on s‘allotjara en un la CGP de Metro i en el segon
armari s'instal*lara el equip de mesura de I'estacid. En tots dos armaris es deixara espai per un
altre CGP i equip de mesura.

Independentment que |'estacié necessiti alimentacié auxiliar o disposi de doble anell de 6kV de
la xarxa Metro, es deixaran els aquets espais condicionats.

L'armari per a la Caixa General de Proteccié (CGP) es situara a l'accés mes proper de la
Cambra de Baixa Tensio principal de cada estacié i es composara de un armari encastat de
com a minim 1’35 m d’amplada, 2’30 m dalgada i 045 m de fons amb dos portes metalliques
de 0'60m d'amplada i 2mm de gruix, amb reixes inclinades de ventilacioé superiors i inferiors a

cada porta i pany JIS unificat de la Companyia Eléctrica Distribuidora. La porta estara aixecada
0'30m del nivell de terra i disposara d’'un drenatge per evitar les acumulacions d‘aigua dins. El
sostre estara impermeabilitzar per evitar filtracions d'aigua sobre els equips.

Aquest armari tindra les perforacions de les mides adequades per que I'empresa distribuidora
connecti amb la CGP. Es deixaran encastats tres tubs reforcats (segons REBT) de 160 mm de
diametre per connectar I'armari de CGP amb els d’equips de mesura.

S’haura de deixar I'espai suficient per allotjar en un futur un altre CGP per altres serveis de
I'estacié que puguin sorgir.

L'armari d’equips de mesura de Companyia s’ubicara preferiblement al costat de les CGP o en
tot cas en la zona del vestibul més proper, abans de la barrera Tarifaria. Es composara d'un
espai tancat o armari encastat de com a minim 240 m d‘amplada, 2’30 m d’algada i 0’45 m de
fons amb quatre portes metal'liques de 0'60 m i 2 mm de gruix, amb reixes inclinades de
ventilacid superiors i inferiors a cada porta i pany JIS unificat de la Companyia Eléectrica

distribuidora. La porta estara aixecada 0’30 m del nivell de terra i disposara d’un drenatge per
evitar les acumulacions d’aigua dins. El sostre estara impermeabilitzar per evitar filtracions
daigua sobre els equips.

L'equip de mesura de Metro sera electronic i estara dotat amb un comptador programable
Actaris ACE SL 7000 o similar, amb programacié per Triple tarifa B (Tipus 4), amb
discriminacid de dissabtes i festius.

Aquest armari tindra les perforacions de les mides adequades per allotjar en un futur una
centralitzacié de 9 comptadors per a altres serveis de |'estacié que puguin sorgir, fins a 250 A
en total.
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En cap cas els equips de mesura s'instal’laran a una alcada inferior de 0’50 metres des del
nivell de terra.

Aquest espai estara connectat per tres tubs reforcats de 160mm que vindran des de I'armari
de CGP i uns altres 3 tubs de 160 mm que serviran de sortida a la derivacié individual de
Metro i les que en un futur pugui haver.

CGP's EQUIPS DE MESURA
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Tant I'armari de CGP com el dels equips de mesura s'acabara de definir amb l'inspector de la
Companyia Electrica distribuidora i la Direccié Facultativa de Metro en el procés de replanteig,
sempre tenint en compte com a minimes les mesures exposades i en cap cas s'allotjaran
instal*lacions alienes a aquestes funcions

3.2.2. Construcciod i equipament de la Cambra de Baixa Tensio.

Cada estacid disposara d'una dependéncia principal destinada a centralitzar totes les
proteccions electriques de Baixa Tensio i sistema de telecontrol d'Installacions Fixes. En el cas
de tenir dos vestibuls i ser de nova construccid disposara d'una Cambra de BT secundaria.

En aquesta dependencia s’ubicaran els segiients elements:
- QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO DE BAIXA TENSIO.
- QUADRE DE DISTRIBUCIO AUXILIAR.
- TRAFOS 400/230V — 230/400V PER A L'ESCOMESA AUXILIAR.
- ARMARI DE CONTROL DINSTAL‘LACIONS FIXES (QBT).
- CAIXES SECCIONADORES DE POUS DE TERRES.
- DISPENSARI PER GUARDAR PLANOLS.
- TELEFON INTERN I UN PUNT DE MEGAFONIA INTERNA.
- COMPORTES TALLAFOCS PER LA VENTILACIO.
- TERRA PERIMETRAL DE FERRAMENTA.

- DETECTORS D'INCENDIS.

Sempre que sigui possible es situara al costat de la cambra de la estacid transformadora amb
un accés de comunicacio entre les dues i tindra unes dimensions minimes de 6 m x 4 m.

L'accés al local es fara per I'andana o vestibul, sense haver de baixar a la via. La porta sera
metal‘lica RF-90 de dimensions minimes de 1,20 m x 2,10 m (doble full) i s'obrira cap a
I'exterior, amb pany de clau unificada de Metro i barra antipatic a l'interior. Estara disposada
de forma que permeti la sortida dels elements del seu interior facilment. La porta de
comunicacié amb la cambra de la estacié transformadora sera igualment metal‘lica RF-90 i
amb pany normalitzat de Metro per a cambres d’Alta Tensio.

En un lateral del local hi anira una banqueta d'obra de fabrica de 15 cm d'alcada i amb la
longitud necessaria per col*locar a sobre de la mateixa el quadre de distribucié general. La
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banqueta estara comunicada amb l'estacié transformadora a fi de comunicar-se amb els
transformadors. Les canalitzacions quedaran segellades amb material resistent al foc, tal i com
s'indica a la normativa vigent.

- Es disposara de la ventilaci6 (actuant com extraccid) suficient per evacuar els
despreniments de calor que generin els equips eléctrics instal*lats en el local i es controlara
a través d'una sonda de temperatura amb regulacio.

- S'haura de construir un fals sostre, amb canalitzacié i desguas, per a l'evacuacié de les
possibles filtracions d'aigua.

- En cap cas es deixara, instal*lacions en servei o fora de servei, d'aigua sanitaria, calefaccid
o altres que no corresponguin propiament amb les funcions del la Cambra de Baixa Tensio.

- Totes les parets del local, aixi com la banqueta, aniran amb un material de facil neteja.

- Tot l'aparellatge eléctric i tots els elements metal-lics de la instal*lacié es connectaran a la
xarxa de terres general per a baixa tensio de I'estacid, a fi d'aconseguir una bona xarxa
equipotencial.

Per aquesta funcid s'estendra un conductor de coure nu, per tot el perimetre de la cambra,
on s'aniran connectant directament tots els farratges i els elements metal‘lics existents a la
cambra. En cap cas es connectaran els elements en série.

- Ala cambra es posaran endolls i les lluminaries necessaries per donar un nivell luminic de
300 lux per al seu manteniment. Aquestes lluminaries aniran connectades a I'enllumenat
normal de dependencies Tecniques (circuit Critic) excepte una d'elles que anira al de sere.
Tota la instal*lacié del local haura de complir el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid
vigent i les seves instruccions complementaries.

Cada cambra de BT disposara d'una barra de terra perimetral per connectar tots aquells
aparells que ho requereixin. Aquesta barra sera de coure de 50 mm? de seccié (20x2'5 mm)
amb previsid de ser connectada a la xarxa general de terres de BT mitjancant coure de 95
mm? d'aillament verd-i-groc per a la seva identificacid. En tot cas, es podra utilitzar cable rigid
de 50mm? de seccié sempre que es faci un llag tancat.

Totes les parts del quadre que no portin corrent es posaran a terra connectant-les a la barra
general, mitjancant trenes flexibles de seccié no inferior a 4 mm?, i aquesta a la xarxa de
terres per a ferramenta de CT i BT.
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322.1. Tipus de circuits d’alimentacio

A l'estacid es disposa d'un quadre de distribucié pels consums existents, amb els sistemes de
commutacid necessaris per a la seva propia alimentacio, bé de I'escomesa de Metro, bé de

I'escomesa Auxiliar.

Com a norma general, sempre es tindra en compte com a primera preferéncia sera alimentar
tos els circuits amb la Xarxa de Metro.

Segons les linies d'alimentacié es distingiran els seglients circuits;

CIRCUITS CRITICS: Aquests consums estan connectats a la sortida d'una commutacié
automatica que selecciona entre dos alimentacions independents, alimentacié de Metro
0 alimentacié Auxiliar de companyia externa, amb l'objectiu de minimitzar la falta de
tensié en aquests. Qualsevol ampliacié d’aquests circuits implica I'ampliacié de poténcia
en el contracte de la xarxa auxiliar. D’‘aquests circuits s‘alimentara el Sistema

d’Alimentacié Ininterrompuda (SAI) per serveis d’emergéncia de I'estacio.

CIRCUITS NO CRITICS: Aquestos consums estan connectats Unicament amb
I'alimentacié de la xarxa de Metro.

CIRCUIT DE SERE: Els consums connectats al circuit de Seré estan alimentats
Unicament de la xarxa Auxiliar de la companyia externa i al igual que els circuits Critics,

I'ampliacid d'aquest circuits impliquen l'ampliacié de poténcia en el contracte de la
xarxa auxiliar.

Aquest circuit alimentara basicament I'enllumenat, i garantira un minim d‘il-luminacié
durant el temps que triga la commutacié en canviar d’una xarxa a un altra.

També s'han dissenyat les linies d'alimentacié dels equips previstos pels sistemes d'enllumenat

i forga.
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Els diferents consums de I'estacid estaran distribuits de la segiient forma:

XARXA AUXILIAR ‘
XARXA DE METRO
. , , 2NC- NO ,
2A- SERE 2C- CRITIC 3C- CRITIC , 3NC- NO CRITIC
CRITIC
230V 230V 400V 400V
(230V) (230V) (400V) (230V) (400V)
Enllumenat Normal: | Alimentacié General de | Pou d’Esgotament. | Enllumenat Ventilacié Tunel
e Vestibul 0 (1/4) SAL. ePou 1 Normal:

e Vestibul 1 (1/4)
e Andana Via 1 (1/4)
e Andana Via 2 (1/4)

Commutacié Cambra
d’Enclavaments i
Senyals

Serveis Auxiliars de
Subcentral

Enllumenat Normal:
e Vestibul 0 (2/4)

e Vestibul 1 (2/4)

e Andana Via 1 (2/4)

e Andana Via 2 (2/4)

Enllumenat Emergéncia:
e Vestibul 0

o Vestibul 1

e Andana via 1

¢ Andana via 2

Enllumenat
Dependéncies

Enllumenat
Dependéncies
Técniques

Enllumenat Passamans
escales mecaniques.
Enllumenat de servei de
Tanel

Enllumenat de
seguretat d’accés a

tunel

Enllumenat de neteja en
tanel.

Enllumenat focus
d’agulla tanel

Endolls de Tunel

Endolls Dependéencies
Tecniques

e Pou 2

Ascensors
Eléectrics:

e Ascensor 1
* Ascensor 2

o Vestibul 0 (3/4)
o Vestibul 0 (4/4)
e Vestibul 1 (3/4)
o Vestibul 1 (4/4)
e Andana Via 1 (3/4)
e Andana Via 1 (4/4)
¢ Andana Via 2 (3/4)
e Andana Via 2 (4/4)

Endolls Andana:
o Vestibul 0

o Vestibul 1

e Andana Via 1

e Andana Via 2

Endolls
Dependéncies

Quadre
Concessionaris

Aire Condicionat
Centre de Control.

Enllumenat
Decoratiu.

Serveis Auxiliars de
GSM.

Sotsquadre Sala de
descans
d’explotacio.

Sotsquadre
despatx Cap de
Zona.

Ventilaci6 Estaci6

Escales mecaniques
e Escala 1
e Escala 2

Ascensors
oleodinamics
e Ascensor 1
e Ascensor 2

Fossa Septica
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Serveis Auxiliars Centre
de Control.

Serveis Cambra Auxiliar
de Comunicacions

Maquines de Peatge
(Critic)

o Vestibul 1

o Vestibul 2

Maquines de Peatge
(SAID)

o Vestibul 1

o Vestibul 2

Expenedores de Bitllets:
o Vestibul 0 (DA 1)
o Vestibul 0 (DA 2)
o Vestibul 1 (DA 1)
o Vestibul 1 (DA 2)

* NOTA: S'identifiquen subratllats els circuits amb cable tipus FIRS.
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XARXA AUXILIAR |
XARXA DE METRO
2A- SERE 2C- CRITIC 3C- NO CRITIC | 2NC- NO CRITIC | 3NC- NO CRITIC
(230V) (230V) (400V) (230V) (400V)

Serveis Auxiliars
Cambres MT / BT

Serveis Cambra
Comunicacions

Serveis Auxiliars
Seccionadors.

Maniobra Ventilacio i
Bombes.

Font d’alimentaci6
Telecomandament
enllumenat.

Alimentacié Equips de
mesura i qualitat

d’energia.

Aire Condicionat
Comunicacions

Centraleta de deteccié
d’incendis.

Pou d’esgotament

Sistema d’Extincio

d’Incendis.

Cameres i monitors
motorista

* NOTA: S'identifiquen subratllats els circuits amb cable tipus FIRS
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3222 Quadre General de Distribucio de Baixa Tensio

Els Quadre General de Distribucié de Baixa Tensié (QGDBT) s'installara a l'interior de les
cambres de Baixa Tensio, juntament amb els altres quadres eléctrics. Aquests quadres seran
formats amb plafons, units lateralment, completament tancats a prova de degoteig i pols, amb
la rigidesa necessaria per a suportar, sense cap mena de dany, els esforcos que es puguin
produir al transport, maneig, instal-lacié i funcionament. La proteccio sera IP 547.

Cadascun del plafons sera format per una armadura de planxa d'acer, de gruix no inferior a 2
mm, a l'interior del que s'allotjaran els elements necessaris, sobre una placa de muntatge o
perfils, portaran clau frontal i sistema de tanca adequat en forma de maneta giratoria i portes
darreres amb sistema de tanca per cargols per a facilitar el seu manteniment.

Cada armari contindra nomes elements d’un circuit i d’'una tensid, en cap cas es mesclaran
proteccions o borns de diferents circuit o tensions.

En cada Cambra de Baixa Tensio, ja sigui principal o secundaria, es disposara d'un armari igual
al existents per allotjar el PLC, la font d‘alimentacid i els borns de connexid necessaris, per
senyalitzar I'estat de les proteccions i telecomandar des del Centre de Control Local i CCM.

Quan s'agrupin armaris de diferents circuits o tensions quedin, s'instal’lara una proteccié
mecanica i aillant entre ells.

En numero d‘armaris a instal*lar, es dimensionaran amb una previsié d'ampliacié del 50% en
lo que respecta al nimero de circuits de sortida.

Les portes descansaran sobre frontisses construides de forma que la porta no pugui
despenjar-se o distorsionar-se.

S'ha de preveure a la part interior d'una de les portes, un allotjament adequat per contenir un
esquema del propi quadre, per facilitar posteriors revisions o reparacions. Tota I'estructura i
planxa d'acer estara protegida interior i exteriorment, amb pintura epoxi-poliéster, color gris
RAL 7032 texturitzada.

El quadre estara preparat per distribucid trifasica a 400V incorporant els seglients elements:

. Commutacié automatica amb enclavament electromecanic entre els contactors d'entrada
de les escomeses de Metro i escomesa auxiliar pels quadres d'alimentacié dels circuits
basics i senyalitzacio.

. L'embarrat sera de coure electrolitic i tindra una capacitat del 150% de la intensitat
nominal prevista i estara completament aillat, amb material antihogroscopic, amb
propietats de resistencia al foc i autoextingible. Igualment els suports de les barres,
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seran antihigroscopics , de manera que puguin aillar ells mateixos, les barres a tota
tensid, sense considerar el seu aillament.

La composicio de I'embarrat sera: Tres fases + Terra. Aquestes barres estaran preparades per
suportar, sense cap mena de dany, les intensitats de curt circuit simétriques de 40 kA (valor
eficac) 6 150KkA tipus impuls.

Totes les zones d'unié amb contacte eléctric seran argentades.

Aiglies a vall de cada interruptor general de cada circuit (Auxiliar, 230V- Critic, 230V- No Critic,
400V- Critic, 400V- No Critic), s’instal'lara una proteccié de sobretensions igual que les
existents en les estacions col'laterals (Phoenix Contact, ref. VAL-CP-3C-350/0) o la
especificada per la Direccié Facultativa de Metro.

La part d’entrada de fases actives, estara protegida per fusibles de la mateixa marca o els
recomanats pel fabricant i connectada directament al embarrat. La sortida de descarrega es
connectara al embarrat de BT del mateix armari de distribucio.

Les derivacions als diferents circuits es faran individualment des de les barres d'agrupament
de circuits.

El conjunt de sortides de baixa tensié s'agruparan en dos blocs anomenats consums basics i
no basics segons la funcié de cadascuna de les sortides tal i com son representades a
I'esquema unifilar corresponent.

El tipus de proteccié i comandament previst per les diferents sortides, com es pot veure al
anteriorment esmentat esquema unifilar, pot ser basicament de les diferents maneres:

. Interruptor magnetotérmic més interruptor diferencial i contactor.
. Interruptor magnetotérmic més interruptor diferencial.

Totes les proteccions seran de la mateixa marca que les existents, per garantir una bona
selectivitat.
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Com a referencia es mencionen alguns models comercials de proteccions que compleixes les
caracteristiques esmentades en aquest document:

Ubicacio Marca existent Corrent Nominal Model. Corba de dispar

In < 36A S280 B, C, D, K, KM.
Linia 1 ABB :

In > 36A Tmax T2-N Unica
Linia 2 In < 36A C60L B, C, Z, MA.
Linia 3

Schneider Electric

Linia 4 In > 36A NG125L B, C, D.
Linia 11

In < 36A Elfa Plus ‘EP250’ B, C.
Linia 5 General Electric FDL 63 —LTMD .

In > 36A Unica

FDL 160- LTMD

En cas de sortides amb contactors o telerruptors, aquests disposaran dels contactes auxiliars
necessaris pel comandament a distancia des del quadre de comandament instal-lat a la cabina
del Cap d'Estacid i des del lloc central.

Cada sortida tindra ubicacié optica lluminosa en el frontis del quadre, de connexid i
desconnexio.

El comandament d'interruptors sera exterior.

Tots el circuits s'identificaran mitjancant plaques o retols de material laminat negre, amb les
lletres gravades em blanc, i aniran subjectes a la porta del quadre mitjancant dos petits
reblons.

En cas necessari als laterals del quadres es disposara d'extractors de prou capacitat per evitar
una elevacié de la temperatura a l'interior.

En els quadres d'entrada dels circuits de cada cambra de Baixa Tensid, ja sigui principal o
secundaria, es disposara d'equips de mesura i qualitat d’energia pels seus respectius
embarrats:

e Cable FTP categoria minima 5e per a comunicacid dels equips de mesura XARXA
MODBUS.
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Transformadors d'intensitat adequats a les intensitats de cada sortida i al diametres dels
conductors. Els toroidals seran de classe 0,5. Incloura suportaria apropiada dins del
quadre i petits materials per la seva instal*lacio.

Les centrals de mesura avancada Power Meter PM850 necessaries amb analisis
d’harmonics fins ordre 65, captura d’onda i memoria 800 kb no volatil, tal que permet el
registre configurable de parametres amb informacio critica, incloent registre de consums,
alarmes, espectre d’harmonics en tensid i intensitat i captures d’onda, avaluacié norma
qualitat onda EN50160. Mecanitzacid, connexioé i instal'lacié en QGBT. Incloura bornes
seccionables de tensid i curt circuitables per a corrents, fusibles de proteccid per
analitzadors.

Una passarel‘la per estaci6 ETHERNET EGX100 amb port per a 32 dispositius Modbus
amb alimentacié auxiliar 24 Vcc. Mecanitzacid, connexid i instal'lacié al quart de
comunicacions. Connexid a xarxa mitjancant latiguillo R145.

Els circuits que deuran estar monitoritzats per I'analitzador de xarxa seran: 230V- Critic, 230V-
No Critic, 400V- Critic, 400V- No Critic, Alimentacié General d’Auxiliar i Secundari trafo Auxiliar.

Aquets equips de Mesura s'alimentaran d’un circuit de critic.

Els borns de connexid pels diferents circuits seran de grandaria adequada al tipus de cable i de
sobrera resisténcia i conductibilitat electrica i estaran ubicats en la part inferior de cada armari.

Cada armari disposara de dos embarrats de terra calculats com a minim pels valors de Corrent

de curt circuit esmentats, un embarrat aillat de I'estructura on es connectara el terra dels
receptors i diferents circuits distribuits fora de I'armari i un embarrat sense aillar en el que es
donara continuitat als farratges del propi armari.

Tots els elements de proteccid o seccionament hauran de tenir entre ells la separacié

necessaria que permeti la revisié o substitucid de qualsevol element.

Petit material pel connexionat, canals de pas de cables, etc... per aconseguir un bon acabat.

3.2.2.35. Transformadors de poténcia d'aillament sec

Tots els transformadors eléctrics instal*lats a la xarxa de Metro, compliran les caracteristiques
seguents:
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>  POTENCIA PN.

Les potencies assenyalades son nominals, producte de la intensitat i tensié nominals per l'arrel
de 3, a la freqliéncia nominal i referides a la pressa principal del transformador.

Les perdues en buit Po sén mesurades amb el transformador en buit i a tensid i freqiiencies
nominals.

Les pérdues en carrega Pk son mesurades amb el transformador en curtcircuit i amb corrent
nominal a la pressa principal.

La tensio de curtcircuit Uk es garantira pel corrent nominal i referida a la tensié nominal.

> RESISTENCIA ALS CURT CIRCUITS

Els transformadors resistiran perfectament els curtcircuits tant des del punt de vista mecanic
com térmic. Durada del curtcircuit admissibles segons CEI i UDE.

a) Dos segons si el valor eficac simeétric de la intensitat de curt circuit és més gran a 20
vegades el corrent nominal (Uk < 0 5%).

b) Tres segons si el valor eficag simétric de la intensitat de curtcircuit és més petita o
igual a 20 vegades el corrent nominal (Uk >= 5%)

> ESCALFAMENT

Les Temperatures finals resultants en servei continu i a carrega nominal, corresponen als
d'aillament classe F (maxim 150 ©C).

>  LLOC D'INSTAL'LACIO

Muntatge a l'interior de la cambra B.T. Es important parar atencio als problemes de ventilacio.
Cada kW de perdues exigeix un cabal d'aire de 3.5 m3/minut, que correspon a un escalfament
de l'aire de 140. Per aquest motiu s'ha considerat la col*locacié d'un sistema de ventilacié
forcosa del local. Aquesta deura de parar automaticament al ser detectada qualsevol augment
de temperatura, mitjancant un termostat ambiental col*locat en l'interior de la BT.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE BT DEL FMB - v 1.8 Pagina 67 de 85



de Barcelona

Unitat de Sistemes i Equipaments d’Estacions @ Transports Metropolitans
<

Projectes de Baixa Tensid i Sistemes Electromecanics

> DIMENSIONS

Les dimensions maximes dels transformadors secs de Baixa Tensid instal'lats a les estacions
existents, seran les recollides a la taula adjunta.

DIMENSIONS MAXIMES (mm)

Poténcia | Llargada Fons Alcada Pes

(kVA) (mm) (mm) (mm) (kg)

31,5 760 430 700 186

40 760 430 700 222

50 760 430 800 313

63 860 490 950 383

80 860 490 950 421

100 860 490 950 470

125 960 570 1232 516

160 1090 630 1232 670

200 1090 630 1400 727

Caracteristiques

= TIPUS v er e Sec amb enrotllaments separats

impregnats amb resina.

= SEIVEI wivviriiiiir i Continu
- Aplicacio ....oeeeeeeiiiii, Forca i enllumenat auxiliar
- REfrIgEracio .......uvvvvvvvniiiiiienireeeeeennn, Aire amb circulacié natural
- Nombre de fases ........cceeeviiiinininnnnn. 3
- Freqliéncia nominal ..........cccevveveeees 50 Hz
- Tensid d'aillament .......cccccvvvveeeennnn. 2500 vV
- Rigides dielectrica...........cccvuvvrvvnnnnen. 4000 V
- Escalfament mitjancant enrotllaments:
18] 0= o T 80 °C
1<T0(1 ] o 1= o 100 °C
- Potencia nominal ........ooovvvviiiiiiiiinnnns 60 kVA

- Tensions nominals:

enrotllament primari ................. 400 V
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enrotllament secundari ............. 230V
B 1 1 | o Accessible

- Sobretensio admissible

amb la carrega nominal .............. +10 %
- Grup de CONNEXIO ...evvvvverriiiiierreeerereenenns DyN 11
- Sense rodes
ol 0] (=1 o [¢ JUUTT R IP23
3.2.3. SAIl (Sistema d’Alimentacidé Ininterrompuda
323 1. Cambra del SAl general d’estacio

Conforme als criteris de TMB no s'instal*laran els SAIs generals a les cambres de Baixa Tensio,
definint-se una nova dependéncia técnica a les estacions, la Cambra del SAI general.

Aquesta dependéncia disposara d'una ventilacié conforme la norma EN 50272-2 que regula la
renovacid d'aire en les sales on s'instal*len bateries.

Les dimensions minimes seran com a minim les esposades en les fitxes técniques de
Dependencies de TMB i disposaran del mateixos criteris de proteccid, aillament i
impermeabilitzacié que les cambres de Baixa Tensio.

Alla on no sigui possible trobar una dependéncia lliure es construira una nova cambra amb les
seves installacions auxiliars i els requeriments necessaris per a una sala técnica:

e Instal'lacid eléctrica: enllumenat de sere, enllumenat de critic, enllumenat
d’emergéncia i punt de forca.

¢ Instal'lacio de punt de veu i dades.

e Instal'laci6 de Control de Preséncia, dotant la sala amb electroimants, contacte
magnetic, premadors, lector de proximitat, fonts d‘alimentacio, interficie de control
d’accessos per a quatre lectors, etc...

e Instal'lacidé d’equipament de climatitzacié: dotant la sala d'un equip d‘aire condicionat
amb sistema inverter, amb una poténcia frigorifica que vagi des de 2Kw fins als 5,20Kw
de poténcia frigorifica.

o Instal*lacié de seguretat Contra Incendis

Respecte a la construccié de les noves cambres tecniques de SAI, s’haura de verificar la
capacitat resistent de la llosa existent davant la sobrecarrega d'Us que se li donara degut a la
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futura instal*lacié dels nous equipaments de SAI: I'armari de SAI propiament dit i la bancada
de bateries, que aproximadament generaran una sobrecarrega d’'uns 360 kg el primer i uns
442 kg el segon.

En funcid de les caracteristiques dels forjats, es defineixen dos tipus d’actuacions:

- Construccié d’'una nova llosa sobre el forjat existent que tindra la mateixa superficie
que la cambra de SAI i que permetra la distribucié de la sobrecarrega dels nous
equipaments cap al forjat, evitant carregues puntuals superiors a la seva capacitat.

- Estudi de la solucié constructiva mes adient i posterior execucié d’'un refor¢ del forjat
en les estacions que aixi ho requereixen, en el cas que es detecti que la seva
sobrecarrega de disseny no es suficient per suportar el pes dels nous equipaments per
m2 de superficie.

3232 Instal-lacio SAl general d’estacio.

El SAI general substituira als actuals equips SAI i les seves bateries associades, de les
Cambres de Comunicacions, per l'alimentacié de tots els consums SAI de |'estacié (equips de
comunicacions, automats de control, electronica dels equips de peatge, equips de control
d’accessos i en general els equips dels sistemes de seguretat).

Aquest equip, que s'alimentara des del QGBT (circuit critic) i donara servei al Quadre General
SAI, tindra les seglients caracteristiques:

- Equip SAI Serie Masterys IP per a una poténcia trifasica sense neutre a 230 V i
autonomia 60 minuts per un consum segons la carrega de serveis.

- Doble alimentacio trifasica 230 V sense neutre (servei + by-pass)
- Transformador d‘aillament galvanic integrat a I'entrada 3x230/3x400V
- Equip rectificador a IGBT (amb THDI < 3% al 70% de la carrega — cos ¢ > 0.6)
- Ondulador :
e Potencia : segons consums (factor de poténcia = 0.8)
e Tensid : 230 V trifasic s/n
e Freqiencia : 50 Hz
e Tecnologia : transistors IGBT — modulacio alta fregiiencia
e Factor de pic admissible : fins 3

e Sobrecarrega: 125% durant 10 minuts i 150% durant 1 minut.
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- Un circuit by-pass automatic (commutador estatic)

- By-pass manual extern de manteniment, amb commutacié sense pas per zero
- Visualitzador grafic avancat pel total control del sistema

- Muntat damunt rodes per a facilitar la seva manipulacio

- Sistema Always-on mode, amb el que la carrega pot ser alimentada per la xarxa
auxiliar i el SAI s'encarrega de supervisar i corregir els rebutjos d’harmonics produits
generalment per distorsid de les carregues. Linversor garanteix automaticament l'ona
sinusoidal d’entrada, assegurant la qualitat de la xarxa i contribuint aixi a I'estalvi dels
costos energetics.

- Tarjeta per software de control i supervisié del sistema (NetVision).
- Paquet software de supervisio i control NetVision.

- Interfaz serie RS232/RS485, 2 slots per a plaques comunicacid, Interfaz ADC contactes
lliures potencial.

== v
Dimensions i pes armari SAI: N
Amplada:..........eueeeee. 444 mm
Algada:.......cccevenneins 1400 mm MASTERYS
Profunditat:............... 795 mm
[ 360 kg
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Per assegurar |'autonomia de 60" s’instal*laran unes bateries de llarga vida (10-12 anys) i
sense manteniment, de 12 V i 26 Ah, muntades sobre bancada metal‘lica a efectes de no
superar una sobrecarrega de 400 kg/mz2. S'instal*lara també un quadre de seccionadors per les
bateries.

32335 Quadre general SAV.

S'instal*lara un nou Quadre general que, alimentat des del nou SAI general de |'estacid,
donara servei als segiients consums:

e Quadre SAI de la C. Comunicacions Principal
e Quadre SAI de la noves C. Comunicacions Principals.

e Quadre SAI de la Cabina de Gestio d’Estacié (CGE) — Peatge vestibul 0 / Cambra de
Comunicacions Auxiliars (en el seu cas) del vestibul principal

e Quadre SAI de la C. Comunicacions Auxiliars del vestibul remot (en estacions amb
vestibul remot) - Peatge de vestibul 1 (en les estacions amb vestibul secundari).

e PLC del QGBT, a la Cambra BT

e PLCde la Cambra MT

e PLCs dels ascensors

e Sistema de gesti6 de carregues del SAI.

e Enllumenat de refugis de tunel

e Enllumenat d’emergencia de tunel (12 receptors com a maxim per circuit)
e Portes automatiques d’andana.

En la sortida del Quadre de distribucié de SAI s'instal*lara un equip de mesura i Qualitat
d’energia Power Meter PM850 i es connectara al bus de les altres centrals de mesua del
QGDBT.

En tot cas es verificara que el disseny dels interruptors automatics, tant d’entrada com de

sortida, asseguren que la corba de treball de la proteccid tingui una Intensitat de curt circuit
(Ic) de dispar, inferior a la suportada per I'equip per tal que quedi protegit.
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3.2.34. Distribucid i subquadres NMQO's
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1

I

: * : 1
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! I ! ! I_zm: - SERVEIS AUXILIARS !
I

1
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1

| I
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1 |
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1 1
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= IQ SAl | ~ e
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1 [Sa1 1
I _ |51 SERVEIS AuXILIARS I
1 L — J—— J—
L = CAMERAUE TOMORICACIONS ADXILAR ——— —— ——— =71
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} y (TS

|
2C - SERVEIS AUXILIARS + PEATGE

1
"|SAl - SERVEIS AUXILIARS + PEATGE

3.2.3.5. Sistema de gestio de carreques del SAL.

Es dotara a aquest quadre d’un sistema de gestié de carregues equipat amb un contactor
mecanic de seguretat, de manera que, amb l'estacié alimentada de SAI, es desconnecti de
forma ordenada les alimentacions als quadres de peatge.

Per aix0, el SAI estara configurat per tal de poder enviar, via la xarxa ethernet de I'estacid, un
missatge via protocol TCP/IP a les targetes integradores de cada pas (TI) per que realitzin un
tancament ordenat. Un cop fet aix0, el sistema de gestid desconnectara la linia (o linies si hi
ha més d’un vestibul) d’alimentacié al Quadre de Peatge SAI (o quadres) actuant contra el seu
contactor.

Un cop retornada l'alimentacid “normal” a l'estacid, i després d'un periode de temps a
determinar, el sistema de gestid del SAI via el software de supervisido Net vision d'estacid
tornara a connectar les linies d‘alimentacié als Quadres de Peatge SAI. Sera llavors el software
qui tornara a iniciar les TI.

PER A UNA INFORMACIO MES DETALLADA DE LA INSTAL-LACIO DEL SAI GENERAL
D’ESTACIO, CONSULTAR EL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SAI GENERAL
D’ESTACIONS DE TMB VIGENT.
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3.2.4. Enllumenat i presses de corrent

3241 Enllumenat d’estacio

L'estacio disposara dels segtients tipus d'enllumenat:
« Normal ( 3 sectors de llum de 25% cadascun)
« Sere (1 sector de llum del 25%)
« Emergencia

. Decoracid ( opcional )

El nivell luminic minim a obtenir a una estacié amb els diferents tipus d'enllumenat son els

seguents:

1Y 6 F= | <

Escales a passadissos (manuals i mecaniques) .....

VESHIDUIS ovvvieeeeieee e e enees

PassadiSSOS ....uvveuiereinriiinieieieeienens

Cambres de maquines per aparells elevadors ........

Sanitaris i cambra de neteja ...............

Dependencies pel personal .................

Cambres técniques ( BT, CT, Secc., Senyalit.) .......

Dependencies diverses de I'estacio .....

Altres cambres (ventilacions, pous esgotament) ......

Tunel (a nivell de carril) ...ceeeveeeernnnen.

Llum d'emergéncia a espais pel passatge (nivell mig)

Llum d'emergéncia a les cambres técniques (nivell mig)

Llum d'emergencia a dependencies (nivell mig) ...........

Llum d'emergencia a tdnel (nivell mig)

300 Ix
250 Ix
200 Ix
200 Ix
200 Ix
150 Ix
150 Ix
300 Ix
75 Ix
50 Ix
50 Ix
51Ix
51Ix
5Ix
5Ix

En l'estudi luminic detallat per aconseguir els nivells desitjats, cal tenir en compte
especialment els coeficients de local i de manteniment (un 20% superior).
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La il-luminacié de I'estacio tindra en compte les especificacions recollides sobre la matéria en
el capitol relatiu a accessibilitat.

3.2.4.1.1. Enllumenat normal

L'enllumenat normal alimentara, basicament, tots els espais de I'estacid, tant els destinats al
passatge com les cambres d'ordre tecnic (andanes, vestibuls, passadissos, dependéncies,
sanitaris, cambres técniques, etc.). També alimentara I'enllumenat de tunel i les dependéncies
associades a ell. Es alimentat de xarxa commutada i no pot ser efectuat amb lampades amb
retard de reencesa.

En tot aquest tipus d’enllumenat, es preveura un sistema d’encesa i tancament de llum a nivell
local, automatitzat o remot segons les necessitats.

Estara format per 3 sectors de llum independents distribuits intercaladament, cadascun amb
un 25 % de la potencia total, de tal forma que un sector proporcioni el 25% de nivell luminic
en qualsevol punt de I'estacio.

Basicament ha de ser efectuat per lluminaries amb lampada fluorescent amb el grau de
proteccid adient a cada espai.

Els receptors d'enllumenat aniran equipats amb reactancies electroniques Classe A0 (HF) del
tipus OSRAM de lux o TRIDONIC i disposaran de fluorescents o bombetes de baix consum d'alt
rendiment amb un minim de 12.000h de vida Util i una depreciacié del 10%, complint totes les
especificacions del apartat “Receptors d’enllumenat” d’aquest document.

S'ha tingut en compte en el disseny el muntatge de les lluminaries a fi de facilitat el
manteniment posterior. Cada lluminaria ha de disposar de tallacircuits fusible.

3.2.4.1.2. Enllumenat sereé

L'enllumenat de seré esta repartit uniformement entre I'enllumenat normal en els espais
destinats al passatge, i ha de ser aproximadament un 25% del total (incrementant-lo, on
calgui, a fi de que hi hagi continuitat i uniformitat d'enllumenat, especialment en passadissos).

Es alimentat, Unicament, pel subministrament de reserva. El tipus de lluminaria i lampada sera
identic a I'enllumenat normal, de manera que queda dissimulat en servei normal.

Han de disposar d'una lluminaria de sere, a més, les cambres de baixa tensid, comunicacions,
senyalitzacio, centre de transformacid, Seccionadors i cabina cap d'estacid. Cada lluminaria ha
de disposar de tallacircuits fusible.
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3.2.4.1.3. Enllumenat de decoracio

Es denomina enllumenat de decoracié a aquell enllumenat destinat a destacar especialment
determinades parts del disseny de I'estacid i els retols de senyalitzacio i informacié (direccié de
les linies, etc.).

Aquest tipus d’enllumenat, disposara d'un sistema d’encesa i tancament de llum lligat al de
I'enllumenat normal o automatitzat segons les necessitats.

Aquest enllumenat esta alimentat I'enllumenat no commutat amb una sortida directe del
QGDBT i pot ser efectuat amb lampades amb retard de reencesa, perd en cap cas amb
enllumenat que utilitza Alta Tensié pel seu funcionament..

L'enllumenat de decoracid no es tindra en compte amb els calculs luminics de cada zona. Quan
I'enllumenat de decoracié estigui apagat el nivell luminic que ha de quedar a I'estacio es:

« 300 Ix a I'andana.
« 200 Ix als vestibuls.

Es tindra cura, especialment, del muntatge de les lluminaries a fi de facilitar el manteniment
(neteja i canvi de lampades) i preveure el vandalisme (accessoris necessaris per a la proteccid
de les lluminaries).

Cada lluminaria ha de disposar de tallacircuits fusible.

3.2.4.1.4. Enllumenat d'emergéncia i senyalitzacio

L'estacio ha de disposar d'enllumenat d'emergencia i senyalitzacid en tots els espais destinats
al passatge i, @ més, en les cambres técniques i del personal necessaries pel funcionament de
I'estacio.

Basicament sén les seglients:
. Andanes, vestibuls, accessos, passadissos d'enllag.
. Cabina cap d'estacid, sanitaris, cambres tecniques.
. Dependéncies del personal i sanitaris.

El nivell luminic a I'eix del cami d'evacuacio sera de 5 Lux en els espais destinats al
passatge, de 5 lux en les dependéncies del personal i a les cambres técniques. Cal efectuar
I'estudi luminic detallat per aconseguir el nivell desitjat en cada cas, i complir el que disposi la
reglamentacid vigent. A més, els equips s'han de disposar de manera que indiquin amb
continuitat el cami de sortida en cas d'emergeéncia, especialment en passadissos.
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Aquest enllumenat s'obtindra amb equips autonoms amb una autonomia minima de 2 hores.

Els equips dels espais destinats al public seran del tipus fluorescent. En els espais on I'algada
de muntatge sigui baixa, especialment passadissos ( < 2,50m ) estaran integrats en
I'enllumenat ambiental o be protegits amb doble carcassa.

Els equips de les cambres tecniques i dependéncies poden ser amb lampades incandescents o
fluorescents.

3.2.4.1.5. Enllumenat a sortides d’emergéncia

L'enllumenat de les sortides d’emergéncia es tractara amb el procés de replanteig amb la
Direcci6 Facultativa de Metro del departament de Baixa Tensio i Seguretat Civil.

3.24.2. Enllumenat de Tunel.

La il'luminacié del Tunel el compondran cinc sistemes d’enllumenat, cascun per realitzar una
tasca diferent: enllumenat de seguretat d’accés al tunel, enllumenat de servei de tunel,
enllumenat emergéncia de tunel, enllumenat de senyalitzacié de refugis de tunel, enllumenat
de focus d‘agulla i enllumenat de neteja en tunel.

L'enllumenat de tunel s'efectuara amb Pantalles florescents estanques en cada capcer. Cada
estacid alimentara completament un capcer de cada costat fins I'altra estacio.

Les lluminaries es fixaran amb suports d’acer galvanitzat i tacs quimics, quedant la lluminaria
lleugerament retirada de la paret, tot axd per tal d’evitar la corrosié del material.

En casos de coincidir amb una filtracié o algu altre element ja instal*lat i de dificultos trasllat,
el punt de llum es desplacara el necessari.

L'alcada sera tal que permet treballar amb facilitat durant el muntatge i manteniment (1,2m —
2,0m aprox.) i es mirara de no destorbar mai el galib de pas de tren. Caldra tenir especial
atencié a no interferir amb I'estrep dels vagons. Preferiblement les lluminaries s'instal*laran a
una altura inferior a la del estrep del vehicle que es tomara com referencia. Quan no sigui
possible s’instal'laran a una altura immediatament per amunt a la del estrep del vehicle
(aproximadament 15 cm amunt de la altura de la andana).

Per realitzar les entrades en les pantalles i les caixes s'utilitzaran els accessoris corresponents
per garantir el nivell d'estanqueitat IP55 i la perforacié de les caixes de derivacio i pantalles es
realitzaran preferentment per la part de sotal i mai per la part de dalt amb Ila finalitat
d'impermeabilitzar les caixes en cas de produir-se reixats d’aigua pel tinel.
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S'utilitzara per la fixacié de cable i ramificacions dins del tunel tacs per a brides UNEX, cada
40cm com a maxim, respectant la distancia entre altres linies (REBT) i evitant el cables
estiguin en contacte directe amb la paret del tdnel, per evitar en lo possible la humitat. Mai es
distribuira pel fiadors de comunicacions o daltres instal-lacions existents en tanel.

Per realitzar el pas per volta de tinel s'utilitzaran els elements de fixacid adequats segons les
caracteristiques particulars de I'estacido (espai lliure entre catenaria, seccié tipus tunel,
proximitat Via 1 i Via 2).

La canalitzacid segons els condicionants anteriors es realitzara sota tub ignifug, lliure de
halogens i que garanteix un espai lliure del 30% com a minim, quan el recorregut del
conductor quedi proxim a catenaria ( a una distancia amb respecte a la vertical de la catenaria
inferior a 1 metre).

3.2.4.2.1. Enllumenat de seguretat d’accés al tunel

Cada estacié disposara d'aquest tipus d’enllumenat en el inici d’accessos a tunels, aquest
enllumenat estara ences permanentment i te la finalitat de facilitar la visualitzacié per part del
motorista de qualsevol obstacle en via i el control a traves del sistema de video vigilancia
I'accés a tunel de personal no autoritzat.

El sistema d’enllumenat generic constara de lluminaries estanques per cada costat del ttnel i
per cada hastial de tinel amb fixacid orientable de 1x36 W 6 1x18 W, segons correspongui per
estacid per que sigui compatible amb I'enllumenat ja existent en tunel i reactancia electronica
Classe AOQ, installades a una altura tal que permet la facil instal-lacié i manteniment dels
equips, no afecti a la normal circulacié dels trens mantenint distancia de seguretat amb els
estribos dels vehicles, de forma que tant la Via 1 com la Via 2 queden

enllumenades des del inici del tinel fins 50 metres dins del mateix i no afecti a la normal
circulacio del trens.

El numero de lluminaries instal-lades dependra de cada estacid i quedaran definides per la
Direcci6 Facultativa de Metro en els planols de projecte.

L'alimentacié de les lluminaries es realitzara amb una linia directa dels circuits critics del
QGDBT en estacions noves i mitjancant derivacié de la linia electrica d’endolls de tinel en
estacions existents. Cada estacié alimentara ambdds extrems de tdnel realitzant-se un pas per
volta de tdnel en cas necessari per portar la linia fins les noves lluminaries. En cas que
existeixi I'enllumenat de tinel que estigui alimentat des de un altra estacié col*lateral i que
estigui instal*lat en el tram ocupat pel nou enllumenat de seguretat, s’eliminara.
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Les lluminaries corresponents al enllumenat de tinel que coincideixin davant dels semafors de
tunel, no passaran a formar part del enllumenat de seguretat. Hauran de seguir treballant com
enllumenat de tunel i quedar situades en el mateix joc.

» Instal*lacio i fixacio d'enllumenat de seguretat al tunel

Les lluminaries tindran una separaci®é que augmenta progressivament segons s'indica als
planols i s’han de muntar, als costats dels tunels, horitzontalment amb inclinacié de pocs graus
(15° es recomanable) en el cas que sigui possible i no afecti a la normal circulacié dels trens.
En el cas particular d'estacions que pressentin un tinel per via Unica, la separacid de les
lluminaries es mantindra constant.

L'alcada sera aproximadament d’uns 50 cm des de pla de via.

= Alimentacio i distribucio eleéctrica de I'enllumenat de seguretat de tunel.

La alimentacio eléctrica es realitzara mitjancant una nova sortida del circuit critic del QGDBT i
en estacions existents es fara una derivacio de las linies de endolls de tunel.

Es distribuira 3F+PE de forma que la alimentacid de les lluminaries sigui monofasica i
s’equilibri les fases.

El mes proxim a I'endoll inici tinel s’instal*lara caixa de distribucié equipada amb interruptor
magnetotérmic III curva C PdC 4,5 kA i calibre 10 A.

En el cas que a la zona de treball corresponent a la instal*lacié de I'enllumenat de seguretat de
tanel es trobin “burladeros” de tunel, I'alimentacio dels reflectors ubicats en els mateixos (i
que actualment s'alimenten des de la linia d'enllumenat de tunel) es realitzara seguint el criteri
establert a continuacio:

- En el cas que el fluorescent “Burladero” estigui alimentat des de la linia d'enllumenat
de tunel de la propia estacidé: En aquest cas continuara alimentant-se des d'aquesta
linia d'enllumenat. Per a aix0, es derivara la linia des de caixa de connexions més
proxima fins al fluorescent, o bé si la distancia des del fluorescent fins a la caixa més
proxima fora superior a 8,5 metres, es realitzara derivacié directament de la linia
d'enllumenat de tunel instal‘lant una nova caixa de connexions just en la vertical del
“burladero”.

- En el cas que el fluorescent “Burladero” estigui alimentat des de linia d'enllumenat de
tunel d'estacid col'lateral: Amb I'objectiu de no barrejar terres a la zona de treball i que
es mantinguin els requeriments técnics de distancia de seguretat de 3 metres entre
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equips alimentats des d'estacions collaterals, els reflectants s'alimentaran en aquest
cas des de la linia d'enllumenat de seguretat. Per a aix0 es realitzara la derivacié des
de la caixa de connexions més proximes al “burladero”.

3.2.4.2.2. Enllumenat de servei de tunel

L'enllumenat de Servei de tinel es composara de pantalles estanques d' 1x36W 6 1x28W,
segons les existents a la resta del tinel. Aquest sistema d’enllumenat comencara despres de
I'enllumenat de Seguretat d'accés a tunel i s'estendra fins el comencament de I'enllumenat de
Seguretat de I'estacio col-lateral.

Les pantalles estaran situades a intervals regulars de 20 m en cada capcer i a portell entre
capcers (segons planol tipus de Metro). A més, alimentaran les lluminaria de les cambres que
pugui haver a tunel (ventilacié de tunel, pou d'esgotament, etc...). Es col*locaran a una algada
aproximada de 120 metres del pla de via.

Cada estacio alimentara completament un capcer de cada costat fins I'altra estacid. El capcer
alimentat a cada costat sera el corresponent al sentit de circulacié del tren a cada via.

Aquest enllumenat salimentara d’una linia independent del Circuit Critic de I'estacio i disposara
de telecomandament per I'encesa i la apagada des del centre de control local i CCM.

3.2.4.2.3. Enllumenat d’emergéncia de tunel.

L'enllumenat d’emergencia estara constituit pel mateix tipus de pantalles que el de Servei de
Tunel, amb les mateixes caracteristiques, mateixa algada i distancia entre equips (a intervals
regulars de 20 m en cada capcer i a portell entre capcers), pero intercalades entre les
pantalles de servei de tinel (segons planol tipus de Metro).

La diferencia principal d'aquestes pantalles amb les d’enllumenat de Servei de Tunel, es
I'alimentacié de les mateixes, aquestes disposaran d’un circuit independent cada 12 equips des

del quadre de SAI i el cable d'alimentacid sera resistent al foc, aixi la previsid de nimero de
circuits de SAI estara condicionat per la llargada del tunel.

Aquest enllumenat disposara de telecomandament per I'encesa i la apagada des del centre de
control local i CCM.
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3.2.4.2.4. Enllumenat de senyalitzaci6 de refugis de tunel

Als refugis existents al tunel es disposaran equips de fluorescéncia amb sistema
autoluminiscent amb les caracteristiques exposades en el punt “Receptors d’enllumenat”
d’aquest document.

3.2.4.2.5. Enllumenat de Focus d’agulla.

En el tunel s'instal'lara uns focus estancs, pantalla fluorescent estanca de 2x18W IP55,
inclinada per a il'luminar cada agulla de vies quan n'hi hagin o quan explotacié detecti un punt
critic en el tdnel que ho requereixi. Les caracteristiques d‘instal-lacié es recullen a l'apartat
“Receptors d’enllumenat” d'aquest document.

Aquest enllumenat disposara d’'una linia directa dels circuits Critics des de la cambra de Baixa
Tensio, per tots els fucus existents a lo llarg del recorregut paral‘lel al de I'enllumenat de
servei de tunel.

3.2.4.2.6. Enllumenat de neteja en tunel.

A les cues de maniobra i tunels on sigui previst aparcar trens es disposara d'enllumenat
especific per a la neteja dels trens. Aquest ha d'efectuar-se amb lluminaries fluorescents
estanques de 2x36W HF estanques col‘locades cada 2 m i a cada costat de tinel, a 3 m
d'alcada sobre el nivell del carril (segons planol tipus de Metro). Cal, a més, pintar de color
blanc una franja a tot el llarg de I'enllumenat de neteja de 1,50m d'ample a fi de reforcar
I'entrada de la llum a l'interior dels cotxes. Les caracteristiques d'instal‘lacié es recullen a
I'apartat “Receptors d’enllumenat” d’aquest document. Aquest circuit ha de tenir alimentacid
independent des dels circuits critics del quadre general.
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3.2.4.2.7. Esquema funcional d’enllumenat de tunel:

Circuit Critic QGDBT

Encesa Fixa

Encesa Fixa

Encesa Telecomandada

Encesa Telecomandada

Encesa Fixa

Encesa Fixa

Encesa Fixa

Encesa Manual

Circuit de SAI

Encesa Telecomandada

Encesa Telecomandada

Encesa Telecomandada

Encesa Telecomandada

Enllumenat de seguretat d'accés a Tunel "Direccio A"

Enllumenat de seguretat d'accés a Tunel "Direccid B"

Enllumenat de tlnel "Direccié A"

Enllumenat de tunel "Direccié B"

Endolls de tinel - Enllumenat senyalitzacid de refugis.
Enllumenat focus d'agulla "Direccid A"

Enllumenat focus d'agulla "Direccié B"

Enllumenat de neteja en tunel

Enllumenat d’emergéncia de Tunel "Direccié A - Circuit 1"
Enllumenat d’emergéncia de Tunel "Direccid A - Circuit 2"
Enllumenat d’emergéncia de Tunel "Direccié B - Circuit 1"

Enllumenat d’emergéncia de Tunel "Direccié B - Circuit 2"

3.2.4.3. Xarxa de preses de corrent d’estacio i tunel.

3.2.4.3.1. Xarxa d'endolls de I'estacio6

L'estacio disposara basicament d'endolls de forca per a tasques de neteja als espais destinats
al public i per a tasques de manteniment a totes les cambres i espais on calgui. A més, hi
hauran els endolls especifics dels diversos equips de I'estacio.

Als sanitaris, al costat dels miralls, s'ha de disposar d'un endoll per neteja personal, i d'un altre
endoll per a la connexié d'un assecador de mans eléctric.

Els endolls per a neteja d'andanes, vestibuls, accessos i passadissos seran del tipus CETAC
32A II+T, amb tapa de proteccio, i estaran ubicats de manera que no hagi més de 16 metres
entre ells. Aquests endolls s'alimentaran de les linies respectives del quadre general. Es
disposaran pels serveis de neteja com a minim les segiients presses de corrent:
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Accessos: Una presa 2P-T / 16A de corrent per accés. Circuit No Critic

Dos preses de corrent 2P-T / 16A per

Vestibuls: , Circuit No Critic
vestibul.
Peresivols i plantes — -
. . Una presa de corrent 2P-T / 16A. Circuit No Critic
intermedies:
. Una presa de corrent 2P-T / 16A. cada 25 o ..
Passadissos: Circuit No Critic
metres.
Una presa de corrent 2P-T / 16A. cada 25 o ..
Andanes: metres Circuit No Ciritic

. Una presa de corrent 3P-T / 32A en mig de o
Zona de Vies: - _ Circuit Critic
cada andana per l'aspirador de vies.

Deposit ..
) . Una dependencia amb dos presses de o .
d'estacionament de Circuit No Critic
corrent 2P-T / 16A..
trens:

Dos dependencies amb dos presses de
corrent 2P-T / 16A. cada una.

Dependencia de neteja Circuit No Critic

S'han de disposar presses de forca del tipus CEE-17 32A III+T, per a soldadura eléctrica, als
accessos, andanes i vestibuls, un per a cada accés i dos o més per a cada vestibul, segons
grandaria.

Totes les cambres disposaran com a minim d'un endoll per a tasques de manteniment de 16A
IT+T tipus schuko.

3.2.4.3.2. Xarxa d'endolls a tunel

Els endolls de tunel estaran situats cada 3 punts de llum (45 m) en el capcer via 2, i cada
estacid alimentara els dos trams d'interestacid adjunts. Han de ser alimentats per linia
independent de l'enllumenat. Cada punt disposara d'una caixa de presa de forga amb dos
endolls: un de 32A III+T i un de 32A II+T (segons planol tipus en preparacio).

A més, hi hauran dos caixes de presa de forca en el tram de via de I'estacié alimentats de la
mateixa linia d'endolls de tunel, situades al voladis de I'andana de via 2.

A les cues de maniobra i tunels on sigui previst aparcar trens es disposara d'endolls per la
neteja de interior dels cotxes. Aquesta xarxa d'endolls constara d'un endoll schuko de 16A
II+T sota cada lluminaria de neteja a una alcada de 2,7 m del nivell del carril. Aquest circuit
ha de tenir alimentacid independent des del quadre general i ha de ser circuit no commutat.
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3.2.5. Enllumenat d’accessos: banderola, cortina de llum i rétols

Cada accés d’estacio disposara d’'una banderola, una alimentacié pels rétols de senyalitzacid i
les cortines de llum d’escala exterior necessaries.

3.2.5.1. Banderola

La Banderola de carrer te com objectiu indicar als vianants que es trobin a una certa distancia
I'existencia d'un accés obert de Metro a la vora. Aquest indicador incorporara un sistema
d’enllumenat que garantira I'encesa del retol quan no hi hagi prou nivell luminic per ser vista i
la porta de l'accés estigui oberta.

El conjunt de Banderola estara composta de un socol d’ancoratge encastat al terra, un suport
vertical fixat a una platina, un difusor de senyalitzacié i un sistema d’enllumenat alimentat des
de un quadro de maniobres.

La platina del suport vertical es fixara al socol d'ancoratge soterrat i estandarditzat per FMB i
es situara a prop de l'accés, a una distancia no inferior de tres metres de qualsevol objecte
metal‘lic fixa com: bancs de carrer, papereres, faroles, espais publicitaris, etc. Per evitar
intercanvis de corrents vagabundes de diferents postes de terra.

El difusor estara definit en cada cas pel departament corresponent de FMB i indicara en tot cas
I'adaptabilitat de I'accés en questié per persones amb dificultats fisiques.

L'alimentacié d'aquesta senyalitzacioé es realitzara des del Circuit Critic d’enllumenat que es
trobi mes a prop de l'accés en questid, aquest circuit proveira de corrent a un quadre de
maniobra exclusiu per la llum de la banderola i fixat a la sortida del accés a una algada entre
1,51 2 metres.

El sistema de maniobra d’encesa de la banderola estara centralitzat a un armari metal‘lic amb
un pany de clau triangular i estara compost d'una protecci® magnetotérmica de 10A, un
diferencial amb una sensibilitat de 30mA, una font d’alimentacié monofasica 230V/ca—24V/ca
de 200VA de potencia i un selector per escollir manual é automatic. Les senyals d’entrada pel
funcionament automatic seran donades per un final de carrera instal*lat a la porta de I'accés i
un interruptor crepuscular amb sistema antivandalic. Amb el selector en posicid6 manual la
banderola quedara encesa permanentment.

3252 Retols de senyalitzacio d’accessos

L'enllumenat dels Reétols de Senyalitzacid d'accessos alimentara els cartells indicadors definits
pel departament corresponent de Metro, en tot cas s'alimentara del mateix circuit Critic que la
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banderola i disposara d'un subquadre i una automatitzacié d’encesa i tancament propi segons
planols tipus de Metro.

32535 Cortina de llum d’accéssos

L'enllumenat exterior d'accés estara compost per una cortina de llum de leds d'alta potencia de
color blanc que enfocara l'escala. Aquesta cortina s'ubicara sota del cartell de senyalitzacié
d’accessos. L'alimentacio es realitzara amb el circuit d’enllumenat de Seré més proper a cada
accés i estara permanentment encesa.

La cortina de Llum disposara d’'un subquadre metal-lic IP55 antibandalicc amb una font
d’alimentacié independent ubicada lo més a prop possible del accés.

3.2.6. Pous d'esgotament

En aquest pou hi aniran com a minim dues bombes de la poténcia necessaria per I'esgotament
de dites aigiies, aniran alimentades des del circuit critic del quadre general de Baixa Tensié de
l'estacid i el sistema estara preparat per accionar les dues bombes a I'hora contant un 25%
més de potencia per I'arrencada.

El funcionament de les bombes s'efectuara de manera automatica mitjancant un dispositiu
detector de nivells. Es disposara de linies de senyalitzacid i alarmes des del automat
programable (PLC), instal'lat a peu de bombes, fins I'armari de control en la cabina de cap
d'estacid i, paral‘lelament mitjancant el control de l'estaci6 cap el lloc central de
comandament.

32.7. Escales mecanigues i passadissos mobils

Les escales mecaniques es disposaran per a poder facilitar I'accés o sortida dels usuaris del
Metro.

S'intentara instal‘lar les escales mecaniques en els diferents canvis de nivell existents a
I'estacid, des de I'entrada de la mateixa fins a les andanes.

Tots els materials que s'utilitzaran a I'obra hauran de complir les condicions establertes en el
plec:

" PLEC D'ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE LES ESCALES MECANIQUES DEL FMB”, versid
vigent, elaborat pel departament de Projectes de BT/EM de Metro.

Per cada escala mecanica o passadis mobil, es preveura una alimentacié del circuit No Critic i
una alimentacid del circuit Critic per I'enllumenat de balustrada de I'escala mecanica.
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Les presents especificacions tecniques estableixen els requisits per les escales mecaniques que
s'han d'instal*lar a les estacions i tlnels del Metro de Barcelona, aplicables tant per a les de
nova construccid i instal*lacid com per a les de remodelacid de les ja existents.

3.2.8. Aparells Elevadors

Es disposara dels aparells elevadors necessaris per poder comunicar el carrer amb els vestibuls
i andanes per facilitar I'accés al Passatge de Mobilitat Reduida (PMR) i a persones amb
dificultats.

Aix0 implica la col*locacié d'un aparell elevador que comuniqui el carrer amb el vestibul i dos
aparells elevadors entre el vestibul i cada una de les andanes.

S'ha de tenir en compte que al vestibul, entre I'accés de l'aparell elevador carrer-vestibul i
I'accés dels aparells elevadors vestibul-andanes, ha d'haver la linia de peatge, de forma que es
pugui efectuar el pagament del trajecte a realitzar.

Preferentment i si 'alcada ho permet s'instal*lara ascensors d'impulsié eléctrica sense cambra
de maquines, connectant-se en el circuit de 400V Critic del QGDBT.

En el cas de no ser possible, s'escollira un ascensor amb impulsié Oleodinamica i s'alimentara
del embarrat de 400V No Critic del QGDBT.

Segons el tipus dimpulsié del ascensor s’hauran de complir les condicions establertes en el
plec corresponent:

“PLEC DE PREINSCRIPCIONS TECNIQUES DELS ASCENSORS HIDRAULICS DEL FMB”, versi6
vigent, elaborat pel departament de Projectes de BT/EM de Metro.

“"PLEC DE PREINSCRIPCIONS TECNIQUES DELS ASCENSORS ELECTRICS DEL FMB”, versid
vigent, elaborat pel departament de Projectes de BT/EM de Metro.

Les presents especificacions tecniques estableixen els requisits pels aparells elevadors
(ascensors) que s'han d'instal*lar a les estacions i tunels del Metro de Barcelona, aplicables
tant per a les de nova construccid i instal'laci6 com per a les de remodelacié de les ja
existents.

3.2.9. Ventilacio d'estacio i tunel

Del quadre general de distribucid sortiran les linies independents d'alimentacid dels equips
d'estacio i tunel amb els interruptors i proteccions corresponents.

A peu dels equips s'instal*laran els quadres de maniobra i poténcia corresponents amb els seus
contactors, proteccions magnetotermiques de motors, etc... Aquest equips aniran
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telecomandats a distancia mitjangant automats programables (PLC) instal*lats a I'interior del
quadre, a peu de ventilador.

Els ventiladors de tunel, degut a estar situats a distancies llunyans del quadre general de
distribucié de l'estacid, s'alimentaran amb tensié de 3x400 V., mitjancant el secundari de
400V. del transformador de mitja tensid del centre de transformacio, a fi de perdre les perdues
en la linia.

Per efectuar la ventilacio, s'ha previst instal*lar, En cadascun dels trams d'interestacié un
ventilador del tipus axial de dues velocitats de gir.

El motiu de preveure dues velocitats de gir al ventilador és pensant en les eépoques intermitges
o extremes, de manera que quan la temperatura exterior sigui baixa (p.e. 10 OC.) disminuim el

cabal d'aire extret i aixi aprofitem la calor produida per a la confortabilitat dels usuaris.

L'entrada d'aire a la linia s'efectuara per les estacions de dues formes; una, forcada mitjangant
ventiladors axials de dues velocitats de gir, i una altra per depressié d'accessos.

3.2.10. Equips de Climatitzacio de dependencies

Es preveura la necessitat d'instal*lar en les estacions els equips de climatitzacié necessaris per
condicionar les sales tecniques i definides de explotacid. Els compressor s'ubicaran en zones
suficientment ventilades i no accessibles al passatge, en tot cas es definira en el replanteig la
ubicacioé segons les mides y potencia de I'equip.

Com a minim es preveuran les segiients

e Centre de Control d'estacio.

e Cambra de comunicacions.

e Cambra de comunicacions auxiliars.
e Sala de SAL

e Sala de GSM.

o Despatxos.

e Sales de descans.

e Cambra d'enclavaments (doble equip de climatitzacio).

Tot el recorregut de les instal'lacions frigorifiques i eléctriques es realitzara per dintre de
safates de plastic de color crema o gris (lliure d’halogenurs, autoextinguible, M1) exclusives
per aquestes instal*lacions, amb dos compartiments per separar les linies electriques i les de
maniobra amb les frigorifiques i de desguas.
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Pels canvis de direccio i diferents accessoris, s'utilitzaran peces fixades a la canal o paret amb
cargols, no vandalizable, en cap cas s'instal*laran accessoris a pressio.

En les installacions de climatitzacié superiors a 5kW termics es disposara de tota la
documentacid a la Direccié Facultativa de Metro segons s’exposa en el RITE - ITE 07.

3.2.11. Telecontrol d’Instal-lacions Fixes

El sistema d'instal’lacid i els materials que s'utilitzaran a Il'obra hauran de complir les
condicions establertes en el plec:

“PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES CONTROL CENTRALITZAT D’INSTAL'LACIONS FIXES
DEL FMB”, versio vigent, elaborat pel departament de Projectes de Comunicacions i telecontrol
de Metro.

Les presents especificacions técniques estableixen els requisits de materials i el sistema de
muntatge de les instal*lacions de Telecontrol d'instal*lacions fixes que s'incorporaran a les
estacions de Metro de Barcelona, aplicables tant per a les de nova construccid i instal*lacid
com per a les de remodelacid de les ja existents.

3.2.12. Instal-lacions Contraincendis.

El sistema d'instal’lacid i els materials que s'utilitzaran a I'obra hauran de complir les
condicions establertes en el plec:

“PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DEL SISTEMA DE DETECCIO I EXTINCIO D'INCENDIS
DEL FMB”, versi6 vigent, elaborat pel departament de Projectes de Proteccié Civil de Metro.

Les presents especificacions tecniques estableixen els requisits de materials i el sistema de
muntatge de les instal*lacions contraincendis que s'incorporaran a les estacions de Metro de
Barcelona, aplicables tant per a les de nova construccié i instal'laci6 com per a les de
remodelacié de les ja existents.
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