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1 Desmuntatge/Muntatge del beacon en andanes/vestibuls/trens

Els beacons subministrats per part de Cellnex Telecom a TMB en el marc del projecte Sistema de
posicionament i boto antipanic corresponen al model IBKS PLUS d’Accent Systems (veure Figura 1). Les
dimensions d’aquests beacon son de 84 x 84 x 24,05 mm (veure detall a la Figura 2), mentre que el seu
pes és de 153 g incloent les piles de liti.

(®accent

Figura 1. Imatge del beacon IBKS PLUS.

a4

1 -
o

All dimengions in mm
Figura 2. Detall de les dimensions del beacon IBKS PLUS.

Figura 3. Vista frontal del beacon. Figura 4. Vista posterior del beacon.
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1.1 Instal-lacié en andanes

La instal-lacié dels beacons a les ubicacions especifiques de les andanes es realitzara, sempre que sigui
possible, com a element addicional en els totems INFO/SOS (o similars) i a una alcada suficient per tal
d’obstaculitzar la seva manipulacié per qualsevol persona no autoritzada.

En funcié del model d’estacié, el nombre i la disposicié dels beacons a les andanes sera diferent. Es per
aquest motiu que les segiients figures mostren les diferents configuracions disponibles a la xarxa de
metro de TMB; des d’aquelles estacions amb un Unic beacon a aquelles que necessiten 3 beacons (2 a
una andanai 1 a l'altra).

De forma especifica, els 6 models d’estacié de metro identificats son:

e Doble via sense mur divisori (model 2+1).

e Doble via amb mur divisori [A] (model 1+1).
e Doble via amb mur divisori [B] (model 1+1).
e Doble viai3 andanes (model 1+2+1).

e Doble viaiuna Gnica andana (1 Unic beacon).
e Via Unica (1 unic beacon).

DOBLE Via SIN MURQ DVISORIO m DOBLE ViA CON MURD DIVISORIO
I

AnDEN 1 .
ANDEN 1 .

ANDEN 2 ANDEN 2

. .

Figura 5. Doble via sense mur divisori (model 2+1). Figura 6. Doble via amb mur divisori [A] (model 1+1).

DOBLE VIA Y TRIPLE ANDEN
DOBLE ViA CON MURQ DIVISCRIO (CASO B} 6 estaciones son de este tipo
ANDEN 1

ANDEN 1 .
e O °
ANDEN 2 . ANDEN3

ANDEN2

Figura 7. Doble via amb mur divisori [B] (model 1+1). Figura 8. Doble via i 3 andanes (model 1+2+1).

DOBLE WIAY UN SOLD ANDEN
15 esacianes son de este tpa
Vi ONIEA

ANDEN 1
ANDEN 1 NN

ANDEN 2

Figura 10. Via tnica (1 tnic beacon).
Figura 9. Doble via i una unica andana (1 unic beacon).

Segons el replanteig realitzat, els beacons s’ubiquen de forma estratégica en funcié de les necessitats i
del model de cada estacid. En conseqiiéncia, el procés d’instal-lacié d’un beacon dependra de la seva
ubicacid i de la disponibilitat d’'una paret o un element de fixacié per anclar-lo.
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De forma general, el primer pas per a la instal-lacid del beacon es basa en el seu desmuntatge. A la
Figura 11 es pot observar el beacon en el seu estat inicial. La tapa frontal esta introduida a pressié i, al
retirar-la (veure Figura 12), es poden veure 4 cargols Allen, un a cada extrem, que uneixen el beacon al
marc de fixacié. Aquests 4 cargols es poden retirar facilment, tal com es pot veure a la Figura 13,
separant aixi el bloc principal del marc de fixacié (veure Figura 14). Finalment, la Figura 15 mostra el bloc
principal i el marc de fixacio en detall.

F 1 D | ]

Figura 11. Estat inicial del Figura 12. Extraccid de la Figura 13. Retirant els 4 Figura 14. Bloc principal i
beacon. tapa frontal. cargols. marc de fixacio.

Figura 15. Detall del marc de fixacid i del bloc principal del beacon.

A continuacio, existeixen 2 opcions per a la instal-lacié del beacon: directament a una paret o mitjangant
un element de fixacio:

a) Directament a paret
Es realitzen dos forats a la paret amb un tac del 6, i es fixa el marc amb dos cargols (veure
Figura 16). Si la superficie es metal-lica, el marc es fixa amb dos rosca xapes. Un cop el marc
s’ha fixat a la paret, es munta el bloc principal del beacon amb els 4 cargols Allen, i s’afegeix la
tapa embellidora (veure Figura 17).
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Figura 16. Instal-lacié de beacon a paret (pas 1). Figura 17. Instal-lacié de beacon a paret (pas 2).

b) Mitjancant un element de fixacid
En alguns casos, al no existir paret s’ha de fer servir una esquadra metal-lica com la que es
mostra a la Figura 18. L’esquadra es fixa a la base principal amb dos cargols i dos femelles (en
funcié del cap del cargol cal utilitzar una arandela). Un cop instal.lat el bloc es fica la tapa
embellidora, com es pot observar a la Figura 19. Finalment, es fixa 'esquadra sobre la
superficie final mitjangant 2 cargols i femelles o 2 rosca xapes (veure Figura 20).

Figura 18. Marc de fixacio | esquadra  Figura 19. Instal-lacié de beacon amb  Figura 20. Instal-lacié de beacon amb
metal-lica auxiliar. element de fixacic. element de fixacic (resultat).

A tall d’exemple, la Figura 21, la Figura 22 i la Figura 23 mostren les ubicacions dels beacons instal-lats a
les andanes de I'estacié de metro Ernest Lluch de la Linia 5 de la xarxa de TMB, que correspon al model
2+1 de doble via sense mur divisori.
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Figura 21. Exemple d’instal-lacid d’un Figura 22. Exemple d’instal-lacié d’un Figura 23. Exemple d’ihstal~lacié d’un
beacon en andana. beacon en andana (11). beacon en andana (I11).

1.2 Instal-lacié en vestibuls

De forma similar al procés d’instal-lacié en andanes, la instal-lacié dels beacons a les ubicacions
especifiques dels vestibuls es realitzara, sempre que sigui possible, com a element addicional en els
totems INFO/SOS (o similars) i a una algcada suficient per tal d’obstaculitzar la seva manipulacié per
qualsevol persona no autoritzada.

A tall d’exemple, la Figura 24 i la Figura 25 mostren les ubicacions dels beacons instal-lats al vestibul de
I’estacid de metro Ernest Lluch de la Linia 5 de la xarxa de TMB.

Figura 25. Exemple d’instal-lacié d’un

Figura 24. Exemple d’instal-lacié d’un beacon a vestibul.
beacon a vestibul (I1).
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1.3 Instal-lacio en trens

La ubicacid i el procediment d’instal-lacié dels beacons als vagons dels trens estaran condicionats per la
serie de tren corresponent. Tot i que s’ha adaptat el sistema de fixacié en cada cas, en general s’ha fet
servir una esquadra metal-lica que es fixa sobre els perfils del xassis del rack o de I’estructura del tren
mitjangant un dels seglients procediments:

e Cargolsifemelles aprofitant els forats existents en els perfils del rack
e Rosca xapa si es tracta d’un perfil metal-lic sense forats
e Amb brides, per evitar foradar els perfils

A les segiients subseccions es detalla el procediment d’instal-lacié dels beacons per a cadascuna de les
series de tren de TMB.

1.3.1  Série 500 (L11)

Als trens de la serie 500 s’hi instal-len 2 beacons: un a la capcalera i un altre a la cua del tren, tal com es
pot observar a la Figura 26. A tall d’exemple, la Figura 27 mostra la distribucio de beacons en els 3 trens
de la série 500 de la linia 11.

COCHE  MA1 on COCHE MA2 ©2) g
. . -— ’
4 H B‘D{Dlm 0| fef D‘D D} i Il @ ] e Y
Lo R SEOT |
1 L —_— e 20 o e 2 T S ... — N [
— e e — e o -
[ ]
8
T (o v s I = = M = = = == = i - =
!I Alps (& [ @_:"r f"l |
Lo A == == == == N = = == N - SN == == N === =N = = ==y ==~ B
Figura 26. Diagrama dels cotxes en un tren de la série 500 i ubicacié dels beacons.
= Motorizacion 1 (N2 501) 1 28156
= Motorizacion 2 (N2 502) 2 28157
zZ Motorizacion 1 (N2 503) 1 28408
B Motorizacion 2 (N2 504) 2 23333
= Motorizacion 1 (N2 505) 1 28404
|°_‘ Motorizacion 2 (N2 506) 2 28386

Figura 27. Distribucid de beacons als trens de la série 500.

Finalment, la Figura 28 mostra en detall la ubicacié exacta dels beacons dins dels trens de la série 500.
En aquest sentit, cal diferenciar la ubicacid dels beacons de la motoritzacié 1 (#501, #503 i #505) dels de
la motoritzacié 2 (#502, #504 i #506). Mentre que els de la motoritzacié 1 s’han fixat de forma
horitzontal a una estructura metal.lica ja existent, els de la motoritzacié 2 ho han fet de forma vertical.

Pagina 9 de 55



Figura 28. Ubicacio final dels beacons als trens de la série 500.
1.3.2  Serie 2000 (L3, L4)

Als trens de la serie 2000 s’hi instal-len 3 beacons un a la capgalera del tren, un altre a la zona central del
remolc i un altre a la cua del tren, formant un triangle per dotar al sistema de major cobertura (veure
figura 29). Els remolcs tenen una numeracio a I'exterior del vagé per a distingir-los.

Cola tren

[®] Entre puertas ® | Ala derecha de la puerta

Cabeza tren

® | Ala derecha puertas

Remolque

Figura 29. Diagrama dels cotxes en un tren model 2000 i ubicacid dels beacons.
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De forma especifica, la ubicacié dels beacons dins dels vagons correspondra a l'interior dels panells
informatius amb el planol de la xarxa de metro de TMB (veure Figura 46). Per a desmuntar el panell cal
retirar dos cargols de la part fina i dos cargols de la part lateral.! La Figura 47 i la Figura 48 mostren el
detall d’un cargol del panell d’informacié i les eines emprades per a la seva extraccid, respectivament.?

/

Figura 32. Eines emprades a la
Figura 31. Detall del cargol del panell instal-lacio.
informatiu.

Figura 30. Panell informatiu a I'interior
d’un vago.

Un cop retirat el panell informatiu, es fan els forats corresponents al perfil dret (veure Figura 4933) i es
rematxa la base del beacon de fora cap endins (veure Figura 50 i Figura 51).

Figura 34. Instal-lacio de beacon dins de

Figura 33. Instal-lacié de beacon dins de panell informatiu (Il). Figura 35. Instal-lacié de beacon dins de
panell informatiu (1). panell informatiu (I11).

a) Model 2100

Als trens model 2100 s’instal.la el beacon a un calaix superior agafat amb brides al tub existent. (veure
figura 36 ).

1 No cal retirar tots els cargols del panell informatiu per no separar completament la placa de metacrilat.
2 Es important no cargolar massa els cargols del panell informatiu o es podria arribar a trencar per la pressid.
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Figura 36. Instal-lacié de beacon al calaix

El posicionament dels beacons en aquest model es el seglient:

Cola tren

["®] lzquierda primera puerta [(® ] Ala derecha ultima puerta

Cabeza tren

[®] Entre puertas

Remolque

Figura 37. Diagrama dels cotxes en un tren model 2100 i ubicacio dels beacons.

1.3.3  Serie 3000 (L3)

Als trens de la serie 3000 s’hi instal-len 3 beacons: un a la capgalera del tren, un altre a la zona inici del
remolc i un altre a la central del remolc, formant un triangle per dotar al sistema de major cobertura
(veure Figura 38). Els remolcs tenen una numeracio a I'exterior del vagd per a distingir-los.

Cola tren . .
Mapa informativo mas cercano
[®] Mapa informativo mas cercano =]
B R A B A Cabeza tren
Remolque °

Mapa informativo mas cercano

Figura 38. Diagrama dels cotxes en un tren model 3000 i ubicacid dels beacons.

De forma especifica, la ubicacié dels beacons dins dels vagons correspondra a l'interior dels panells
informatius amb el planol de la xarxa de metro de TMB (veure figura 39). Per a desmuntar el panell cal
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retirar dos cargols de la part fina i dos cargols de la part lateral.® La Figura 479, 40 i la Figura 4841
mostren el detall d’un cargol del panell d’'informacié i les eines emprades per a la seva extraccid,
respectivament.?

/

Figura 41. Eines emprades a la
Figura 40. Detall del cargol del panell instal-lacio.
informatiu.

Figura 39. Panell informatiu a I'interior
d’un vago.

Un cop retirat el panell informatiu, es fan els forats corresponents al perfil dret (veure Figura 4942) i es
rematxa la base del beacon de fora cap endins (veure Figura 5043 i Figura 5144).

Figura 43. Instal-lacié de beacon dins de
Figura 42. Instal-lacié de beacon dins de panell informatiu (Il). Figura 44. Instal-lacié de beacon dins de
panell informatiu (). panell informatiu (111).

1.3.4  Serie 4000 (L1)

Als trens de la série 4000 s’hi instal-len 3 beacons: un a la capgalera del tren, un altre a la zona central
del remolc i un altre a la cua del tren, formant un triangle per dotar al sistema de major cobertura
(veure Figura 45). Els remolcs tenen una numeracié a I'exterior del vagd per a distingir-los. A la Linia 1, i
en el cas de la série 4000, el remolc se situa a la quarta posicid i aquesta numeracié comenca per 43.

3 No cal retirar tots els cargols del panell informatiu per no separar completament la placa de metacrilat.
4 Es important no cargolar massa els cargols del panell informatiu o es podria arribar a trencar per la pressio.
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Cola tren . .
Mapa informativo mas cercano

["® ] Mapa informativo mas cercano (o]
B R A B A Cabeza tren
Remolque [e]

Mapa informativo mas cercano

Figura 45. Diagrama dels cotxes en un tren de la serie 4000 i ubicacid dels beacons.

De forma especifica, la ubicacié dels beacons dins dels vagons correspondra a l'interior dels panells
informatius amb el planol de la xarxa de metro de TMB (veure Figura 46). Per a desmuntar el panell cal
retirar dos cargols de la part fina i dos cargols de la part lateral.> La Figura 47 i la Figura 48 mostren el
detall d’un cargol del panell d’informacié i les eines emprades per a la seva extraccid, respectivament.®

/

Figura 48. Eines emprades a la
Figura 47. Detall del cargol del panell instal-lacio.
informatiu.

Figura 46. Panell informatiu a I'interior
d’un vago.

Un cop retirat el panell informatiu, es fan els forats corresponents al perfil dret (veure Figura 49) i es
rematxa la base del beacon de fora cap endins (veure Figura 50 i Figura 51).

5 No cal retirar tots els cargols del panell informatiu per no separar completament la placa de metacrilat.
6 Es important no cargolar massa els cargols del panell informatiu o es podria arribar a trencar per la pressio.
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Figura 50. Instal-lacio de beacon dins de

Figura 49. Instal-lacié de beacon dins de panell informatiu (1l). Figura 51. Instal-lacio de beacon dins de
panell informatiu (). panell informatiu (111).

1.3.5  Série 5000 (L3, L5)

Als trens de la serie 5000 s’hi instal-len 3 beacons: un a la capgalera del tren, un altre a la zona central
del remolc i un altre a la cua del tren, formant un triangle per dotar al sistema de major cobertura
(veure Figura 52). Els remolcs tenen una numeracio a I’exterior del vago per a distingir-los.

Cola tren

["®] Ala derecha de la puerta [*7] Alaizquierda de la puerta

Cabeza tren

® | En zona reservado bicicletas

Remolque

Figura 52. Diagrama dels cotxes en un tren de la serie 5000 i ubicacid dels beacons.

La instal-lacié dels beacons sera lleugerament diferent si el tren forma part de la série 5000 vl o 5000
v2:

b) Serie 5000 v1
Els beacons s’instal-len a la capcalera superior dels vagons (veure Figura 64). Aquesta capcalera
es descargola mitjangant la clau quadrada que es mostra a la Figura 6554. Un cop s’accedeix a
I'interior de la capcalera, el beacon es posiciona a la rejiband amb un cargol i una rosca,
aprofitant els forats existents. Per no fer malbé el cablejat, es recomana no fer servir cargols
hexagonals. Es poden observar més detalls de la instal-lacié a la Figura 66, Figura 6756 i Figura
6857.
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Figura 53. Capgalera superior del vago. Figura 54. Clau quadrada.

Figura 55. Instal-lacio de beacon dins de Figura 56. Instal-lacio de beacon dins Figura 57. Instal-lacié de beacon dins de
capgalera (1). de capgalera (11). capgalera (Il).

a) Serie 5000 v2
Els beacons també s’instal-len a la capgalera superior dels vagons (veure Figura 6958), que

també s’ha descargolat mitjancant una clau quadrada (veure Figura 7059). En aquest tipus de
trens, pero, es fa servir un carril DIN amb una pletina per tal de fer ‘sandwich’. Es poden
observar més detalls de la instal-lacié a la Figura 7160, Figura 7261 i Figura 7362.
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Figura 59. Clau quadrada.

Figura 58. Capgalera superior del vago.

Figura 60. Instal-lacié de beacon dins de Figura 61. Instal-lacié de beacon dins Figura 62. Instal-lacié de beacon dins de
capgalera (1). de capgalera (11). capgalera (111).

En aquesta serie el quadre de xarxa van amb cargols diferents, son Torx. Veure segiients figures.
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1.3.6  Seérie 6000 (L1)

Als trens de la série 6000 s’hi instal-len 3 beacons: un a la capgalera del tren, un altre a la zona central
del remolc i un altre a la cua del tren, formant un triangle per dotar al sistema de major cobertura
(veure Figura 63). Els remolcs tenen una numeracié a I'exterior del vagd per a distingir-los. A la Linia 1, i
en el cas de la série 6000, el remolc se situa a posicid central i aquesta numeracié comenga per 66.

Cola tren

[® | Ala derecha de la puerta [® | Alaizquierda de la puerta

Cabeza tren

[®] En zona reservado bicicletas

Remolque

Figura 63. Diagrama dels cotxes en un tren de la série 6000 i ubicacid dels beacons.

La instal-lacié dels beacons sera lleugerament diferent si el tren forma part de la séerie 6000 vl o 6000
v2:

c) Série 6000 v1

Els beacons s’instal-len a la capgalera superior dels vagons (veure Figura 64). Aquesta capcalera
es descargola mitjancant la clau quadrada que es mostra a la Figura 65. Un cop s’accedeix a
I'interior de la capgalera, el beacon es posiciona a la rejiband amb un cargol i una rosca,
aprofitant els forats existents. Per no fer malbé el cablejat, es recomana no fer servir cargols
hexagonals. Es poden observar més detalls de la instal-lacié a la Figura 66, Figura 67 i Figura 68.
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Figura 64. Capgalera superior del vago. Figura 65. Clau quadrada.

Figura 66. Instal-lacié de beacon dins de Figura 67. Instal-lacio de beacon dins Figura 68. Instal-lacio de beacon dins de

b)

capgalera (1). de capgalera (11). capgalera (Il).

Série 6000 v2

Els beacons també s’instal-len a la capcalera superior dels vagons (veure Figura 69), que també
s’ha descargolat mitjancant una clau quadrada (veure Figura 70). En aquest tipus de trens,
pero, es fa servir un carril DIN amb una pletina per tal de fer ‘sandwich’. Es poden observar més
detalls de la instal-lacié a la Figura 71, Figura 72 i Figura 73.
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Figura 69. Capgalera superior del vago. Figura 70. Clau quadrada.

Figura 71. Instal-lacié de beacon dins de Figura 72. Instal-lacié de beacon dins Figura 73. Instal-lacié de beacon dins de
capgalera (1). de capgalera (11). capgalera (Il).

1.3.7  Série 9000 (L2, L9)

Els trens de la série 9000 estan formats per tres unitats (MA1 + MB1 + R + MB2 + MA2) i cada tren
s’identifica per una calca (hi han trens on aquesta calca s'indica a cada unitat). A més, cada unitat
s’identifica amb un codi, de forma que les unitats MA1, MB1, MA2 i MB2 sén correlatives, pero la R
(remolc) té una numeracié independent (veure Figura 74). Per distingir entre les unitats MA1 i MA2
caldra identificar el codi de cada unitat, de forma que el nombre parell correspondra sempre a la unitat
MA2, mentre que el nombre senar correspondra a la unitat MA1.

i
Aquest armari al lateral te
una porteta petita

Exemple: I Exemple: 1 Exemple: I Exemple: ne Exemple:

- Calca: 956 Calca: 956 Calca: 956 Calca: 956 Calca: 956 |
<B Unitat: 9221 Unitat: 9222 Unitat: 9556 Unitat: 9223 Unitat: 9224 | 3 o
3=
25 g =
5g g€

= >

e || L o || H
L Beacon

l:l Armari amb magnetotérmics

Figura 74. Esquema de codificacid dels trens de la série 9000.

Pagina 20 de 55



La instal-lacio dels beacons es fara gracies a una fixacié mitjancant cargols a I'armari de magnetotérmics
existent que hi ha als cotxes MA1, R, i MA2. La posicié exacta d’aquests armaris dins de cada un dels
cotxes es pot observar a la Figura 75.

Tal com es pot observar a la Figura 76, cal treure la tapa superior per tal d’accedir a I'armari i poder
mecanitzar el beacon. A la ubicacié on va el beacon no cal fer forats, donat que el perfil sobre el que
s’ha d’instal-lar ja esta mecanitzat amb forats. Es concreta que es millor aixi per a evitar que la ferritja
pugui caure a sobre dels termics, podent provocar problemes eléctrics posteriors.

TREM SERIE G000 YIST A COTXERES TRIANGLE L2

|
Paj:015 P01 P 061 Pusis o0l Pai:00f

[ ] Armaritermicscobee |- Cadacotie t la sava nomenclatura, en funcid de |3 seva posicié. A més, té una numerscié unica (calca) que Fidentifica ding del conjunt del tren. Aquesta calca no canvia ma, | el conjurt del tren
sempre acostuma 3 mantenir els matetos cates.

©  Beacons

Figura 75. Vista dels cotxes en un tren de la serie 9000 i ubicacié dels armaris i els beacons.

Detall forats persuportadd.

extreU® per Armaride
wbiar iearan termis.
| -3

U bicadd amaris i beacon

Trensére 9000

Figura 76. Visié general d’un tren serie 9000 i de I'interior d’un dels seus cotxes.

Cada beacon anira ubicat en una “L” sobre la que es cargolara I'equip i aquest suport, sera el que s’agafi
al perfil dels armaris dels cotxes (veure Figura 77). Aquests suports seran els que s’hauran d’adaptar i
mecanitzar als perfils existents. La mecanitzacié dels forats es fara fora de la zona d’armaris dels cotxes.
Finalment, a la Figura 78 es pot observar un exemple d’instal-lacié de beacon completada correctament.
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Cargols Beacon

—
N

O

fom— L=
® d

Forats per cargols a perfil existent.

Croquis de suportadd a wtilitzar per |3 irstallad d dels beadns.

Figura 77. Detall del suport en forma d”’L’ sobre el que es cargolara el beacon.

Ubimadd i posidd beamn als armaris dek térmics. Ubicadd forats a pafil exstents

Figura 78. Exemple d’instal-lacié d’un beacon i detall d’ubicacic dels forats existents.

Ubicacié armari

Tapa aretirar i
ubicacié del beacon

Armari
magnetotérmics

Forats per fixar
el suport

Figura 79. Imatges corresponents a una instal-lacié de beacon a tren de la série 9000.
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Figura 80. Resultat final de la instal-lacié del beacon.
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2 Procés de canvi de bateria

El procés de canvi de bateria d’un beacon IBKS PLUS es defineix a continuacié:’

a) Treure la coberta de plastic (veure Figura 81).

b) Descargolar els 4 cargols dels dispositiu (veure Figura 82).

c) Donar lavolta al dispositiu i treure la part posterior (veure Figura 83).
d) Treure les bateries i canviar-les per unes de noves (veure Figura 84).
e) Refer els passos anteriors per retornar el beacon al seu estat original.

Take off the
plastic cover

Figura 81. Treure la coberta de plastic. Figura 82. Descargolar els 4 cargols.

Figura 83. Treure la part posterior. Figura 84. Treure les bateries.

Cellnex Telecom es fara carrec de la substitucio de les bateries dels beacons durant els cinc primers anys
de vida del projecte.

e Durant el primer any, la substitucié de les bateries que fallin la fara Cellnex Telecom.
e Els anys posteriors, Cellnex Telecom subministrara les bateries, perd no en fara la substitucié
fisica.

7 Un video explicatiu amb el procés de canvi de bateria es pot trobar a: https://www.youtube.com/watch?v=sLQWnU4u57A
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3 Configuracié dels beacons

3.1 Encendre i apagar els beacons

Per a encendre el beacon, cal prémer només un cop el botd ubicat a la seva part inferior (veure Figura
85). A continuacio, el led de color verd parpellejara durant 30 segons (veure Figura 86). Durant aquests
30 segons, el beacon es troba en mode de connexid, independentment del mode d’usuari configurat. Si
el beacon esta bloquejat, també caldra introduir una contrasenya per a connectar-se. Després d’aquests
30 segons, el beacon entrara en mode de configuracié d’usuari (user set mode).

iBKS iBKS

by @cent sysherns by atcent syshenms
Figura 85. Boté d’encesa / apagada. Figura 86. Llum d’activacid.

Per a apagar el beacon, cal prémer només un cop el botd ubicat a la seva part inferior (veure Figura 87).
A continuacid, el led de color verd es mantindra encés durant 3 segons (veure Figura 88). Després
d’aquests 3 segons, el beacon romandra en estat d’sleep, amb un consum energetic reduit de 3,5 pA.

iBKS iBKS

by @ccent systerms by otcent sysherms
Figura 87. Botd d’encesa / apagada. Figura 88. Llum de desactivacic.

Per tal de donar compliment al requisit que el dispositiu no es pugui apagar des de I’exterior, els
beacons iBKS Plus s’han subministrat amb una versié de firmware especifica que anul-la el funcionament
del botd exterior del dispositiu, de manera que ja no torni a funcionar més.

De forma especifica, aquesta versid de firmware manté el funcionament nominal del botd per tal de
facilitar els tests de fabrica i també la instal-lacié (és a dir, amb un toc simple es connecta i es
desconnecta). A més, pero, se li afegeix la funcionalitat d’anul-lar el boté quan aquest es prem
continuament durant 5 segons seguits. A partir d’aquest moment, el boté queda inhabilitat. Per indicar
a l'usuari que el botd ha quedat inhabilitat, el LED fa una intermiténcia especial.

3.2 iBKS Config Tool

Per configurar els beacons, cal descarregar-se a un dispositiu mobil I'eina de configuracio iBKS (iBKS
Config Tool). A data de realitzacié d’aquest manual (Setembre 2021), es requereix una versié d’Android
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5.0 (alternativament, d’iOS 9) o superior per instal-lar I'eina iBKS Config Tool. Caldra, a més, associar
I'aplicacié a un compte de Google existent.

33 Connectar-se a un beacon

Per a connectar-se a un beacon determinat, cal prémer el botd Scan de I'aplicacié (veure Figura 89).
Noti’s que els beacons que apareixen a la llista amb un fons gris no sén connectables i és possible que
calgui reiniciar-los per poder connectar-se a ells.

Un cop trobat el beacon que es vol configurar, cal prémer sobre ell (veure Figura 90) per tal d’accedir a
la seva pantalla de configuracid (veure Figura 91). A partir d’aquest moment, és important notar que el
temps de vida de bateria que apareix a I'eina de configuracié indica una estimacié, en mesos, del que
duraria una bateria nova abans d’exhaurir-se segons la configuracio actual del beacon. En conseqiéncia,
qualsevol nova configuracié del beacon variara aquesta estimacio.

Olltnrmml : | ([

DEPLOYMENT SUPPORT

< iBi
FECCOSCESFBC

provect s projct sesacres
Proect: No preject selected 1BKS Plus (IEeacon

DEVICE NAME: [BKS Plus

|49 dBm

— ENOYSTONE SERVICE
iBNSUSB_D1

O DFFE:D9:BC.OTAT IT:\?

Please wait...

IBEACON SERVICE

GLOBAL SERVICE

IBHSUSB_02
DEF3:16:47:5E:92 ke

Figura 89. Detectar nous beacons. Figura 90. Connectar-se a un beacon. Figura 91. Pantalla de configuracio
d’un beacon.

Un cop connectat a un beacon, es pot accedir a la seva configuracio basica prement el boté ubicat a la
part superior dreta de la pantalla (veure Figura 92). Aquest menl permet accedir a les segients
funcionalitats:

< iBNS ChangePasswmd< \
Facd
Change Device Nam
DEVICENAME: [5KS Plus
FIRMWARE VER: EDSTEIL  Factory Reset

HARDWARE VER: 5.0
MANUFACTURER:

Figura 92. Accés a la configuracid basica del beacon.
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34

Change password
Permet modificar la contrasenya d’accés al dispositiu. Quan es defineix una nova contrasenya,

el dispositiu esdevé bloquejat de forma automatica.

Change device name
Permet canviar el nom amb que s’identifica el dispositiu a I'aplicacid.

Factory reset
Permet executar un reset de fabrica al dispositiu. Per poder executar un reset de fabrica, cal

que el dispositiu es trobi bloquejat i s'introdueixi correctament la seva contrasenya.

Procediment de configuracio

Abans de procedir a la seva configuracid, el beacon haura d’estar instal:-lat, amb les piles col-locades i la
tapa tancada. També cal tenir instal-lada en un teléfon mobil I'aplicacié “iBKS Config Tool”. Aquesta
aplicacié es pot descarregar de les botigues d’Android o 10S.8

Els passos a seguir per a la configuracid dels beacons es descriuran un per un en els seglients
subapartats:®

1.

uhwnN

34.1

Encesa del beacon

Lectura de I'estat i configuracio actual
Programacio de la nova configuracié
Lectura i configuracié del nivell de calibracié
Anul-lacié del boté exterior del beacon

Pas 1: Encesa del beacon

Per encendre el beacon cal prémer el botd frontal durant un segon, fins que el led de color verd
s’encengui de forma parpellejant, i es mantingui aixi durant 30 s.

@

Figura 93. Boté d’encesa / apagada d’un beacon.

En cas que el led s’encengui, pero no parpellegi, voldra dir que el que hem fet en realitat ha estat apagar
al beacon (que ja estava ences). Si passa aix0 repetirem el mateix procés.

8 L’Annex D: Problemes detectats a iOS en el procés de telecarrega recull alguns problemes derivats de I'operativa amb iOS.
S L’Annex A: Configuracio de fabrica dels beacons compila els valors de configuracié per defecte dels beacons.
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Figura 94. Led indicador de beacon ences / apagat.

Durant els 30 s de parpelleig el beacon esta en mode connectable i podem accedir-hi amb I'aplicacié
“iBKS Config Tool”. Per apagar el beacon farem el mateix, i el led es mantindra encés de forma continua
durant 3 s. Després d’aix0 s’apagara el led i el beacon també quedara apagat. El procés es pot repetir
continuament, mentre el botd d’encesa/apagada no hagi estat anul-lat.*°

3.4.2 Pas 2: Lectura de I’estat i configuracié actual

Per a llegir I'estat del beacon cal que aquest estigui encés. D’una altra banda, cal arrencar I'aplicacié
iBKS Config Tool en el nostre telefon mobil. Quan el mobil estigui a I'abast del beacon, la pantalla que
mostra I'aplicacid es correspon a la de la Figura 95. Tal com es pot observar, es mostren els seglients
valors:

Nom: iBKSPlus-TMB-Cellnex (iBeacon)
o Amb aix0 confirmem que el beacon pertany al nostre projecte, ja que es poden rebre
altres dispositius BLE que hi hagi en 'abast de cobertura.
o Entre parentesi es mostra el protocol que s’esta utilitzant per a enviar aquests
parametres (és a dir, iBeacon, Eddystone o Global Service).
e MAC: XX XX XX.XX.XX. XX
o Valor fix, que identifica de forma univoca al beacon. Cal anotar aquest valor per
mantenir un registre de dispositius.
e En el casiBeacon, I'identificador del dispositiu es codifica amb els segiients camps d’informacio:
o UUID: 32 caracters hexadecimals
o Major: 4 caracters hexadecimals
o Minor: 4 caracters hexadecimals
=  Aquests tres valors identificaran la ubicacié del beacon i son els que caldra
modificar.
e Estat de la bateria en %
¢ Nivell de poténcia rebuda en dBm

10 El procediment d’anul-lacié del boté d’encesa / apagada d’un beacon es defineix a la seccio 3.4.5.
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Ons:m;nu
DEPLOYMENT SUPPORT
Frafect o project seected

IBKSPlus-TMB-Cellnex ((Eeacon)
59D %

. & <
Figura 95. Pantalla de I'aplicacid iBKS Config Tool amb vista beacon i principals valors.

Un cop confirmats els parametres entrarem al menu del beacon marcant al damunt del beacon
seleccionat. Normalment (si el beacon pertany al projecte i té la configuracio per defecte de fabrica) ens
demanara un password. El seu valor és

AABBCC0000000000000000000000000.

Un cop introduit el password (veure Figura 96 i Figura 97), podrem accedir al menu principal.

B w B o@w - &

123 4567890
@# € _ & -+ () /

<@
. ® 4
Figura 96. Introduccid del password Figura 97. Introduccié del password
(pas I). (pas 11).

El menu principal té I'aspecte de la Figura 98. Sota la capcalera, apareixen tres opcions de menu:
Eddystone, iBeacon i Global Service. En I'actual projecte Sistema de posicionament i boté antipanic es
fa servir Gnicament el protocol iBeacon, de forma que els valors d’Eddystone han de quedar tots a OFF
(aixi és com vindra de fabrica). Per la seva banda, els valors de Global Service els deixarem inalterats (en
concret amb el Advert. Window a OFF, que és la configuracié de fabrica).*

11 E| detall de configuracid dels elements d’Eddystone i Global Service es poden trobar a I’Annex C: Modes de configuracié
avangats dels beacons.
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DEVICE NAME: F1<F
FIRMWARE VER: - il 2016.12. 1
HARDWARE VER:
MANUFACTURER: Acce 5yt

o I000T0E

Battery Life Estimation (vew batt. Alkaline): 75 mort
Battery Life Estimation (new batt. Lithium): 2.4

EDOYSTONE SERVICE

IBEALDN SERVICE

GLOBAL SERVICE

.
®
i
< < <

Figura 98. Mend principal de I'aplicacioé “iBKS Config Tool”.
3.4.3 Pas 3: Programacio de la nova configuracié

Un cop dins del menu d’iBeacon ens apareixera la pantalla de la Figura 99, amb el resum dels valors
configurats per a cada slot. En el present projecte només es fara servir I'slot 1. En conseqiiéncia, I’slot 2
ha de romandre en estat OFF.

¢ O TEKSPus-TE-Celinex

SBATAEOEAD

BEVICE NAME: F1<F
FIRMWARE VER: - Ell 201 1
HARDWARE VER:
MAMUFACTURER: Ao 5yt

o 1000705

Battery Life Estimation (vew batt. Alkaline): 72
Battery Life Estimation (new batt. Lithium): 2.4

EDOVSTONE SERVICE v

IBEALDN SERVICE

BTY | LD 4301 1300000000600000

M: a0 | 0001 | 7950 ms | Tx +4 B | Batk ON )|
sz | os

GLOBAL SERVICE v

[ ] & 4

Figura 99. Menu iBeacon de I'aplicacio “iBKS Config Tool”.

Si premem la marca “>” entrarem al menu que es mostra a la Figura 100. Dins d’aquest menu caldra
modificar els valors de Radio Tx. Power, UUID, Major i Minor. De forma especifica, el valor de Radio Tx.
Power s’haura d’ajustar al valor que aparegui al full de replanteig. Per la seva banda, els altres tres
valors (UUID, Major i Minor) codifiquen la ubicacié del beacon segons es trobi dins d’un tren, a 'andana
o al vestibul d’una estacid, i es configuraran seguint les indicacions de I"Annex B: Codificacié de
l'identificador dels beacons.
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¢ O IBKSPlus-TMB-Cellnex
® e}
o e

Mdvertising imterval (ms)

Radio TX. Power

Cal, Powe fm. (d6m)

wm [iex]

Wajor 1]
{

Hinar [HEx]

ExtraByte []

Figura 100. Camps de configuracid del mend iBeacon.
A I'exemple de la Figura 100 es mostren els valors dels camps seguients:

e Advertising interval (ms): 950 ms
o Valor de fabrica, que no hem de modificar.
e Radio Rx. Power (dBm): +4 dBm
o Valor que modificarem segons indicacions del replanteig.
e Cal. Power 1m (dBm): -35 dBm
o Valor que haurem de mesurar i actualizar en aquest camp tal com s’indica a I'apartat
3.4.4.
e  UUID [HEX]: aaaa0113fffffffffffffffffffffff
o Valor que haurem de modificar segons definici6 de I'Annex B: Codificacio de
l'identificador dels beacons.
o Lexemple de la Figura 100 correspon a un beacon de I'estacié 0113 (Avinguda del
Carrilet).
e  Major [HEX]: alff
o Valor que haurem de modificar segons definici6 de I’Annex B: Codificacié de
l'identificador dels beacons.
o L’exemple de la Figura 100 correspon a un beacon de I'andana 1.
e  Minor [HEX]: 0001
o Valor que haurem de modificar segons definici6 de I'Annex B: Codificacio de
l'identificador dels beacons.
o L’exemple de la Figura 100 correspon al beacon niumero 1.

Encara que hauria de ser la configuracié de fabrica, convé assegurar que I’Extra Byte esta activat (com a
la Figura 100) i que I'slot 2 es troba en estat OFF.

Un cop configurats tots aquests parametres desarem la configuracié. Per fer aix0, premem la fletxa
superior esquerra i tornem al menu principal. Si hem fet modificacions, com sera el cas, apareixera un
missatge de warning com el de la Figura 101 i seleccionarem SAVE, o SAVE & DISCONNECT.
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Warning!

You have modified the beacon's
configuration’

[ Config saved OK!

‘Would you like to apply changes?

DONTSAVER SAVE  SAVER
DISCONNEET DISCONNECT

Figura 101. Desar la configuracid (pas 1). Figura 102. Desar la configuracid (pas II).
3.4.4 Pas 4: Lectura i configuracio del nivell de calibracié

Un cop configurats tots els parametres cal llegir el nivell de senyal de calibracid. Per aixo farem el
seguent:
e Mesurar a 1 m del beacon el senyal rebut (pantalla de la Figura 95) i anotar el valor que hi
apareix en dBm (a I'exemple es tracta de -53 dBm).
e Entrar de nou al menu iBeacon (Figura 100) i configurar el valor llegit en el camp Cal. Power 1m
(dBm).
e Desar la configuracié i sortir.

3.45 Pas 5: Anul-lacié del boté exterior del beacon

En aquest punt, abans de fer res més, verificarem tots els parametres configurats i els anotarem. El
seglient pas és anul-lar el botd d’encesa i apagada del beacon. Per fer-ho, cal prémer el boto (Figura 93)
durant 5 segons. Després d’aix0 el led parpellejara de nou i s’apagara.

En aquest moment el botd queda desactivat i ja no funcionara més: el beacon quedara sempre encés i ja
no es podra apagar. Si volguéssim tornar a la configuracié normal haurem d’obrir el beacon, treure-li les
piles i tornar-les-hi a posar.

4 Inventariati alta i baixa dels beacons

4.1  Alta/Baixa en Backoffice

El procés d’alta d’'un beacon al backoffice es fara des de la finestra Beacons del backoffice. S'haura de
prémer sobre els tres punts de la cantonada superior dreta i seleccionar |'accié de "nou beacon" (veure
Figura 103).
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M8  BACKOFFICE ad

Beacons

Lstado |

denificador tacién 7ona Mostra

Toda ~  Seleccione estacién v 10registros v

Identificador Mac Zona-Estacién

b
=
g
-
8
£
&

s e BERERY?

Figura 103. Finestra de beacons.
Per donar d'alta el nou beacon s'haura d'omplir la seglient informacio (veure Figura 104):

Identificador *
Nom *

MAC *

Data canvi bateria
Estacid

Zona

Rol

e Firmware

e Hardware

e SN

(Els camps marcats amb * sén obligatoris.)

Datos beacon x

Seleccione estacién -

R Seleccione zona -

Figura 104. Formulari d’alta de beacon.
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Es important assenyalar que, per poder seleccionar una estacié i una zona determinades, aquestes han
d'estar creades préviament.

Per crear una estacio, haurem d’anar a la pestanya Estacions ubicada en el panell de I'esquerra del
backoffice (veure Figura 105).

TMB BACKOFFICE

Inicio

Beacons
Terminales Listado
Beacons Identificador Estacién
Toda
Estaciones
Identificador Mac Zena-Estacién

Radiomaps AAAAD436FFFFA ESDC:BBE

Logs

Figura 105. Pestanya d’Estacions.

Des de la finestra d'estacions es poden afegir noves estacions prement en els tres punts de la cantonada
superior dreta i seleccionant I'accié "nova estacié" (veure Figura 106).

Estaciones
Listado |:|
Descripcids Mostrar
10 registros -

Id. 1 Descripcién Acciones

1 ra |

rAigua rd |

3 11-Torre Baré - Vallbona rFa |

A 1-Ciutat Meridiana ra |

11-Can Cuids ' |

Figura 106. Finestra d’Estacions.

Apareixera un formulari on s’haura d’omplir el camp de descripcio, tal com es pot veure a la Figura 107.

Datos estacion x

Descripcion

Figura 107. Formulari per introduir una nova estacio.

Per crear una nova zona, haurem de seleccionar la pestanya de zones del panell de I'esquerra del
backoffice (veure Figura 108):
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TMB  BACKOFFICE

Inicio

Beacons
Listado

Terminales

Beacons

Estaciones

Zonas

Identificador Mac Zona-Estacién

Radiomaps 0436FF 9D Andas

A2 5 AT 5 Andana 2 (L11-Tc

Figura 108. Pestanya de Zones.

Dins de la finestra de zones es podran afegir noves zones prement en els tres punts de la cantonada
superior dreta i seleccionant I'accid "nova zona".

Per donar d’alta una zona caldra omplir la segiient informacio (veure Figura 109):

e Descripcion *

e  Estacion*

e Tren - checkbox

e Cddigo - solo trenes

e Doble cabina = checkbox
e Modelo *

(Els camps marcats amb * sén obligatoris.)

Datos zona X

Descripcion

Estacidén Seleccione estacién v
Tren o
Cédigo

Doble cabina

Modelo Seleccione modelo v

Figura 109. Formulari per afegir una nova zona.

Per donar de baixa un beacon, una estacié o una zona, caldra premer el botd amb la icona d’una
paperera ubicat a la columna d’accions, tal com s’indica a la Figura 110.
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Acciones

y‘ i_.. Eliminar
Figura 110. Botd per eliminar un beacon, una estacié o una zona.
4.2 Alta al GIS de TMB

La ubicacid técnica i geografica de cada un dels beacons s’inventariara al GeoPortal, el sistema
d’informacié grografica (GIS) de TMB que actua com a repositori general i font d’informacio
interdepartamental (veure Figura 111). Qualsevol actualitzacié de I'inventari de beacons (és a dir, altes,
baixes i modificacions) s’haura de registrar al GeoPortal, des d’on sera possible generar un fitxer JSON
que compili tota la informacié.

http://tmbgis.xarxa.interna/geoportal/index/

Aquest fitxer JSON resultant sera el que s’haura de carregar a I'eina GRCA (Gestié de Recursos del
Carrer) de TMB per tal d’actualitzar el seu propi inventari de beacons i, en conseqiéencia, habilitar la
visualitzacidé a temps real i el registre del posicionament dels operaris monitoritzats. A mode d’exemple,
la Figura 112 mostra l'inventariat d’'un AP WiFi en la cotxera de Metro de Triangle. De forma similar
s’haura de fer per la totalitat dels beacons del Sistema de posicionament i boté antipanic.

Codi: AP-TRG-CMM-35 - JD (1021578
NOM: AP IR 64:30:08 74:52190
[

Tipues: Eements - A2 Wi
Y Ambit: L2 - Taller | Cotvara Trisngle

Figura 111. Visié del GeoPortal, sistema d’informacio
geografica de TMB.

Figura 112. Inventariat d’un AP WiFi en la cotxera de metro
de Triangle.
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5 Procés de telecarrega del firmware a través de I’aplicacid nativa

5.1  Procés de telecarrega del firmware

L’eina de configuracid iBKS (iBKS Config Tool) esta equipada amb un DFU (Device Firmware Update) que
actualitza el firmware del beacon Over The Air (és a dir, mitjangant una connexié sense fils) quan hi ha
disponible una nova versié. A continuacid es defineix el procediment d’actualitzacié del firmware:!?

a) Dins de l'aplicacid iBKS Config Tool, a la pestanya Configuration, escanejar tots els dispositius
fins trobar el beacon iBKS que es vol actualitzar (veure Figura 113).

b) Prémer sobre el beacon iBKS que es vol actualitzar.

c) Si existeix una versié de firmware més recent, apareixera a pantalla un pop-up suggerint una
actualitzacio. Prémer I'opcid “YES, UPDATE IT!” (veure Figura 114).

d) El beacon comengara a actualitzar-se. Quan aquest procés acabi, el dispositiu es reconnectara
automaticament (veure Figura 115).

ERoR JF  RE]

updating beacon..

1BKS Config Tool
Q

DEPLOYMENT SUPPORT

Project: EI0-Testing

IBKS105 (Eddystone™)

O EDIST0C1 ZATSS bid
URL: pEME

[EqURL wil-28dBm

VOLKSWAGEN KEYFOB (IBeacon)

E2:4D8T-FRCCT il
JUID: efSe5741 1 I5h3ae5832Mb5e a o
Major: 2273 | Miner

ail-62dBm

IBKS105 (IBeacon)

@ Error!

Invalid or old firmware found!

Would you like to try to update your
device?

If you don't want to update the

beacen, download the old iBK

* The update implies an extra power
consumption, so it is recommended to change

Osacsnz-mcr-ro e the battery after update!
uuio: 500000050000000000000000000

Major: 0001 | Minar 001
NO YES, UPDATE IT!

N/A (Eddystone™)

I A

Figura 113. Escaneig de dispositius.

Figura 114. Missatge automatic Figura 115. Procés d’actualitzacid i
d’actualitzacio. reconnexio.

5.2 Procés alternatiu de telecarrega en cas d’error

Si el procés d’actualitzacié no s’hagués completat satisfactoriament per qualsevol rad, es recomana
seguir els seglients passos:

a) Dins de I'aplicacié iBKS Config Tool, tornar a la pestanya Configuration i escanejar tots els
dispositius fins trobar el beacon iBKS en mode DFU (veure Figura 116).

b) Prémer sobre el beacon iBKS que es vol actualitzar.

c) Apareixera a pantalla un pop-up indicant que aquell beacon es troba en mode DFU. Prémer
I'opcié “YES” (veure Figura 117).

d) El beacon comengara a actualitzar-se. Quan aquest procés acabi, el dispositiu es reconnectara
automaticament (veure Figura 118).

12 Referéncia: https://accent-systems.com/support/knowledge/ibks-firmware-update/
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Oms Config Toal

DEPLOYMENT SUPPORT
Project: EID-Testing
1BKS105U (DFU)

@ ED:S7.0C1 2AT:SS i
Device in DFU

atl-28dBm

VOLKSWAGEN KEYFOB (IBeacon)

EZ.ADBTFRCECT T,‘:
UUID: £1965741 19562¢05033058321h9e0c 18
Major: 2373 | Minos: 6377

VOLKSWAGEN KEYFOB (IBeacon)

enc EB:7E3 e
UUID: 72af76c345ccda 145 st
Maor: Tael

" m
N/A (1Beacon)

Figura 116. Escaneig de dispositius.

LR F N R

Warning!

Device is on DFU mode! Would you
like to update to the newest
firmware?

Figura 117. Missatge de confirmacio

d’actualitzacio.

Figura 118. Procés d’actualitzacio i

@-—--—

ez

Updating beacon. .

Upioat,

Please wait...

< o} o

reconnexio.

Finalment, en cas que es faci servir un dispositiu iOS per dur a terme la telecarrega del firmware, es
recomana revisar I’Annex D: Problemes detectats a iOS en el procés de telecarrega.
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6 Accés al backoffice per verificar que comunica i disposa de la versid correcta

El BackOffice es troba a la xarxa de TMB. Aquest sistema, tal com es visualitza a la seglient imatge (veure
Figura 120), esta connectat I'aplicacié mobil i I'API TMB, per a rebre informacié dels usuaris, els beacons,
els equips WiFi, el sistema LDAP de TMB, el sistema iMetro i el sistema GRCA.

Keycloak

gzt

151 GPS: ko1 BLE D Bemeon i FTAC S
b0 delarmart phins P

1
o
o
m
L
)
S
o

hitp.i/s- metlocindoor xenca.ntema/beatons:
metro-badkaffice!

http s://aplicadens. trib cat/beacens metro- ' bl
parkorres amm) ) API-TMB
- y nteps.//api . cat
SMETLOCINDOOR —

API-TMB
Estacions /Trens T

o ——————— e ———

— 8

=S

s/ 3D1pr0%. XA, Nter A/ ErCar maps2

SAP-PM

e
ke,
ke,
~ttey

=

[SAd

o/ apps.tnb. cat fzeop ortal finvertory/

Beacons-Back Office

£
>

b s-metlocindoor.xanxa.intern

metro-backoffices

earons
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Per accedir al Backoffice, cal dirigir-se a la seglient URL:

https://apps.tmb.cat/geoportal/inventory/

Per tal que el Backoffice sigui accessible des de I'exterior dels servidors de TMB, el client haura de
publicar la web i donar accés als usuaris que consideri pertinent.

Quan s’accedeix a la pagina web, apareix el formulari de login de la Figura 119, on s’haura d’introduir
I"'usuari i la contrasenya corresponent.

Inicia Sesién

Usuario

Contrasefia

Figura 119. Formulari de login del backoffice.

El BackOffice es troba disponible en catala i castella. Es pot canviar d’idioma des de la finestra de login
mitjancant el desplegable ubicat a la cantonada superior dreta (veure Figura 120).

Castellano v

Inicia Sesién

Figura 120. Finestra de login amb seleccid d’idioma.

Un cop autenticats, la pantalla d'inici del Backoffice presenta un resum dels principals esdeveniments
del dia (veure Figura 121), com ara:
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e Nombre d'Alertes rebudes
e Nombre de terminals que han iniciat sessié
e Ultima consulta a iMetro

TMB BACKOFFICE

Inicio
Alertas

Terminales

Beacons

Terminales
Estaciones

Zonas

Conexién iMetro

Radiomaps

Logs Ultima consulta: 14/04/2021 16:54:34

Figura 121. Finestra d’inici.

La pantalla d’inici mostra un breu resum d’aquests esdeveniments. Per entrar a la finestra corresponent
amb els detalls de cadascun dels esdeveniments cal fer clic a la part inferior de cada modul.

6.1 Accions a realitzar

6.1.1 Afegir un nou terminal

Des de la pantalla "terminals" es podran afegir nous terminals fent clic en els tres punts de la cantonada

7

superior dreta i seleccionat I'accié "nou terminal”.
Per donar d'alta el terminal s'haura d'omplir la seglient informacié (veure Figura 122):

e IMEI
e Descripcid

Datos terminal X

IMEI

Descripcién

Figura 122. Finestra per afegir un nou terminal.
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6.2 Accions de validacio

6.2.1 Validacié dels terminals

Dins de la finestra de terminal, es pot validar que els terminals dels usuaris es troben en la versio
correcta de APK aixi com verificar 'ultima data i activitat que han tingut (veure Figura 123).

TMB BACKOFFICE admin

Inicio

Terminales
. . Listado
Terminales
Descripcion Mostrar
10 registros v
Id. IMEI Descripcién Fec. llt. actividad Tipo ult. actividad Acciones
2 B864927040327040 Movil Personal Dani 13/01/2021 16:50 Fin de servicio ray 1
Radiomaps 3 354878116113821 Yani A40 con IME 21/01/2021 18:08 Fin de servicio s i
42 861383044631735 Movil Rafa 30/11/2020 18:45 Alta Fa*N |
Logs
- 63 358585106866203 Movil David 02/02/2021 14:07 No operativo racy |
Alertas 286 beBOaf3dadcald66 dani A40 Android 9 10/02/2021 11:00 Fin de servicio raa |
287 3d69e5cac7 35041 ELENA 23/12/2020 13:20 Descanso PN |
288 9181e74985927037 Rata Android 10 Android_id 24/12/2020 09:24 En servicio ra:q |
289 a515379453378a71 abf5379453378a71 12021 09:41 Otro ra-N |
291 355521119176325 diana IME 21 10:44 Edicién raq |
292 aef99e6eal62d946 Mévil David con ANDROID_ID 12020 14:18 No operativo rFa:y |

Figura 123. Finestra de terminals.
6.2.2 Validacio dels beacons

Dins de la finestra de beacons es podra comprovar l'identificador dels beacons en cada estacio, I'estat
de la bateria i la data en la que I'element ha comunicat amb el sistema (que correspondra amb el
moment en qué un terminal ha passat a prop d’aquest dispositiu) (veure Figura 124).

TMB8 BACKOFFICE admin

Inicio BEacens
Terminales oL
Beacons Identificador Estacion Zona Mostrar
Todas v | Seleccione estacion v 10 registros v
Estaciones
Identificador Mac Zona-Estacién Baterla I Uttima conexién Terminal conectado Acciones
Radiomaps E9:DC:88:BE:IA95 Andana (L11-Trinitat Nova) i TMB Julve FA-%:1 |
DEAD:795AASEA Andana (L11-Casa de I'Aigua) -1 I TMB Jlulve Sari
Logs
ul 1 {L11 -1 1 MB Julve Jarmi
Alertas Andana 1 (L11-Tarr ’ - 100 MB Julve SATIE
Andana 2 (L11-Torre Bard - Vallbona) - 100% (76m) TMB Jlulve sari
Vestibul Vallbona) = i TMB Jlulve sari
6 - Vallbona) i MB Julve saru
na (L11-Ciutat Meridiana) - ] ) TMB Julve Jarie
Vestibul 1 {L11-Ciutat Meridiana) = 100 MB Julve Jami
Andana (L11-Can Cuils) = 100 14/04/2021 12:15 MB Julve sari

Figura 124. Finestra de beacons.
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7 Manual de Manteniment preventiu (operacions a realitzar, freqliéncia de les
diferents operacions)

El manteniment preventiu es basa en la supervisié i tutela de I'estat de la infraestructura mitjangant
analisis periodiques dels seus parametres més significatius, prenent com a referéncia les condicions de
funcionament de cada sistema. En el cas especific del Sistema de posicionament i boto antipanic, els 2
objectius més importants de I’execucié del manteniment preventiu sén:

e Detectar i eliminar causes de fallada en el temps més curt possible, evitant aixi la indisponiblitat
dels beacons i, per tant, d’'una part essencial del sistema.

e Planificar els treballs a llarg termini, tenint en consideracid la disponibilitat dels recursos
humans i materials.

La causa més comuna que disparara una tasca de manteniment preventiu és que la bateria d’un beacon
es trobi per sota d’un determinat llindar. La determinacié de I'estat de la bateria és, per tant, un
exemple clar de manteniment preventiu. En funcié de com es trii el llindar de bateria sera possible
organitzar de forma planificada la substitucié d’aquestes sense haver d’actuar de forma reactiva.

De forma especifica, es defineixen a continuacid totes les operacions de manteniment preventiu pel
Sistema de posicionament i boto antipanic, que s’executaran amb una periodicitat MENSUAL i que
tindran com a objectiu d’analitzar I’evolucid del sistema i extreure’n la seglient informacio:

e Disponibilitat i fiabilitat del sistema (en %)*3

e Estat de les bateries dels beacons (en %)

e Nombre de localitzacions realitzades

e Nombre d’events antipanic comptabilitzats i associats a cada operari
e Punts potencials de millora

Addicionalment, en cas que els propis usuaris de camp de TMB o be l'usuari d’Administracié de
I'aplicacié de Monitoritzacid detectessin possibles llindars anomals dels parametres técnics dels beacons
(tipus de bateria, abast del beacon, freqiiencia, etc.) que poguessin tenir una potencial afectacio en la
normal operacié del Sistema de posicionament i boto antipanic, també podran iniciar el flux de
resolucio de la incidéncia.

13 Aquesta tasca de verificacié és especialment critica en els beacons ubicats als cotxes remolcs dels trens amb 5 vagons. Degut a
que els cotxes remolc s’ubiquen al vagd central del tren, és probable que aquests no siguin llegits habitualment pels conductors
dels trens (ja que és possible que no creuin per I'interior dels trens al passar d’un cotxe motor a un altre).
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8 Altres

8.1

8.2

8.3

Marca i model de beacon i empresa subministradora

Marca: Accent Systems
Model: iBKS Plus 10 (%)

Empresa subministradora: Accent Systems

(@ actent

Figura 125. Imatge del beacon IBKS PLUS.

Marca i model de les piles de Li-lon

Marca: Saft -
. 15
Model: LS 14500 (*°) LS

Caracteristiques: Tipus AA, Liti, 3.6 V, 2.600 mAh

Capacitat total: 4 x 2.600 mAh = 10.400 mAh
Figura 126. Imatge de la pila Saft LS 14500

Consells i/o bones practiques per allargar la vida dels beacons

Sempre i quan es garanteixi el bon funcionament del Sistema de posicionament i boto antipanic,
existeix tot un seguit de bones practiques que permeten allargar la vida dels beacons:

Fer servir sempre piles de liti (Li-SOCl2) en comptes de piles alcalines per alimentar els beacons.
Verificar que els beacons fan servir la ultima versié del firmware de fabricant.

Verificar que la configuracié de la poténcia de transmissid dels beacons correspon al valor
establert a I’Apartat jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Un valor de potéencia
superior podria exhaurir més rapidament la bateria del beacon, mentre que un valor inferior
podria entorpir la correcta operacié del Sistema de posicionament i boto antipanic.

Verificar que la configuracié de la periodicitat d’enviament de paquets de dades correspon al
valor establert a I’Apartat iError! No se encuentra el origen de la referencia.. Una periodicitat
inferior (és a dir, una major freqiiencia d’enviament) podria exhaurir més rapidament la bateria
del beacon, mentre que una periodicitat superior podria entorpir la correcta operacié del
Sistema de posicionament i boto antipanic.

Verificar que el nombre i els parametres de configuracid dels slots actius correspon amb el que
s’ha establert a I’Apartat iError! No se encuentra el origen de la referencia.. Fer servir més
slots dels estrictaments necessaris podria exhaurir més rapidament la bateria del beacon,
mentre que fer-ne servir menys podria entorpir la correcta operacié del Sistema de
posicionament i boto antipanic.

Apagar els beacons d’aquells emplagaments on s’hagi previst una interrupcidé perllongada de
servei del Sistema de posicionament i boté antipanic. Alternativament, establir advertising

14 Data sheet del beacon iBKS Plus 10: https://accent-systems.com/wp-content/uploads/iBKS Plus datasheet rev6.pdf
15 Data sheet de la pila Saft LS 14500 disponible a: https://www.saftbatteries.com/products-solutions/products/Is-Ish-Isp
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windows en aquells emplagaments on s’hagi previst que el Sistema de posicionament i boto
antipanic només funcioni a unes hores determinades.

9 Annex A: Configuracio de fabrica dels beacons

Lock state

Lock code (HEX)

iBEACON SERVICE

Active slots flags (HEX)
ADVERT. INT. (ms)

TX. POWER (00-08)

CAL. POWER 1m [dBm] (HEX)
UUID (HEX)

Major (HEX)

Minor (HEX)

Extra byte

(0=0OFF/

1=0N)

Connectivity state

(0 = always conn /

1 = always non-conn /
2 = conn window)
Device Name

0 (locked)
AABBCC0000000000000000000000000
01

950

07

DD
00000000000000000000000000000000
0001

0001

1 (ON)

0 (always conn)

iBKSPlus-TMB-Cellnex

NO
NO
NO

NO
Si
Si
Si
Si
Si
NO

NO

NO
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10 Annex B: Codificacio de l'identificador dels beacons

CAPCALERA

UuID

AAAA|0113

A A A A|Estacio
B B B B|Tren
C C C C |Oficina

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

4 primers caracters son la capgalera; indiquen categoria d'ubicacié

DD Passadis intercanvi
E E E E |Altres dependéncies

ESTACIONS

uuiD

AAaAAf0113

A1[01|FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

4 caracters

:identificador d'estacié

2 caracters: identificador d'ubicacié

Andana 1l

Andana 2

Andana 3

Vestibul 1

Vestibul 2

Sales de presa de servei (en estacions)

Sales de descans (en estacions)

moglo|jlw|o (> [(>|[>
RIRRINR(WIN|E

Sales d'atencio al client (en estacions)

2 seglients el nombre d'ordre del beacon

0 1]
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TRENS

uuiD

B B

BB|9224[0956/FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

4 caracters: identificador de la calca del cotxe

4 caracters: identificador de la calca del tren (si existeix)
Resta de caracters s'omplen amb 'F'

MAJOR

00O00O0 Sense Us. Tota'0'

MINOR

00O00O Sense Us. Tota'0'

PASSADISSOS D'INTERCANVI

UuID

Ip D

0213 ppPl0425|FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

MAJOR

Els dos primers digits de MAJOR indiquen el nombre d'ordre del beacon
(ordre d'origen a desti)

MINOR

Estacidé origen |Estacid desti
(sempre de linia mes petita a més gran)

00O00O0 Sense Us. Tota'0'
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11 Annex C: Modes de configuracio avancats dels beacons

11.1 Configuracio del servei global

El menu Global Service permet definir els parametres globals del beacon.

Un cop a la pantalla de configuracié d’un beacon, cal prémer |'apartat Global Service per procedir a
configurar els seus parametres. Tal com es pot observar a la Figura 127, dins del servei global hi han 4
arees de configuracio principals:

< IBKS Plus

FECCO4CISFAC
DISABLE CONNACTABLE MODE .
ENABLE CONNECTABLE PERIOD/WINDOW

ENABLE ADVERTISING WINDOW

[ ]

LOCK AND DISCONNECT

Figura 127. Menu de configuracid del servei global.

1. Disable connectable mode
Permet que el beacon sigui accessible i configurable des d’un dispositiu mobil extern. Un cop
reiniciat o després de substituir les seves bateries, un beacon entra per defecte en mode
connexio.

2. Enable connectable period/window
Permet establir periodes en que el beacon es troba en mode connexid.
e Connectable period: Defineix la freqliéncia en qué el beacon entra en mode connexid.

e Connectable window: Defineix |la duracio de la finestra de connexio.

A la Figura 128 es pot veure un exemple de configuracié d’una finestra periodica que habilita el
mode connexié cada 60 segons (connectable period = 60) i durant un periode d’uns 20 segons
(connectable window = 20).

205 205 205
[ [T [ | ]
s 605 120s 180s 2405
[ mon-connectable
|:| Cannectable

Figura 128. Exemple de finestra periodica de mode connexid.

3. Enable advertising window
Permet establir intervals horaris en que el beacon es troba actiu.
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e Advertising ON: Instant d’activacio del beacon.
e Advertising OFF: Instant de desactivaci6 del beacon.

La diferencia entre els temps d’activacié i desactivacié no pot ser superior a les 17 hores.
Aquesta configuracio es pot utilitzar per mantenir el beacon inactiu en determinats moments
del dia.

4. Lock and disconnect
Serveix per bloquejar el dispositiu amb un password preestablert.

Qualsevol modificacié en una d’aquestes arees s’haura de confirmar per tal d’aplicar els nous canvis. Per
tant, després d’establir aquests nous parametres de configuracid, cal sortir d’aquesta pantalla (prémer
boté Return ubicat en la part superior esquerra de la pantalla tal com es mostra a la Figura 129). En
aquest moment apareixera en pantalla la nova configuracié del beacon (veure Figura 130) i homés
caldra prémer de nou el boté Return per aplicar-la. L'eina ens demanara confirmar els canvis (veure
Figura 131).

c LECch " I REET)
1BKS Plus

BT
Q o CONNECTABLE MODE [

EMABLE CONNECTABLE PERIDD /WINDOW

Warning!

You have modified the beacon's

ENABLE ADVERTISING WINDOW ] EDDYSTONE SERVICE configuration!

Would you like to apply changes?
IBEACON SERVICE
NO YES
(GLOBAL SERVICE

COMM, PERIOD/WINDOW: | 1. Coriec ol
AUVERT. MNDON: -

LOCK AND DISCONNECT

4 o} O

Figura 129. Ubicacid del botd Return. Figura 130. Resultat de la configuracio Figura 131. Confirmacio de la
aplicada. configuracio.

11.2 Configuracié del servei Eddystone (Android)

El menu Eddystone Service permet definir els parametres de configuracié del protocol de comunicacio
Eddystone, creat per Google per a ser emprat en dispositius Android.

Un cop a la pantalla de configuracié d’un beacon, cal prémer I'apartat Eddystone Service per procedir a
configurar els seus parametres. Tal com es pot observar a la Figura 132, dins del servei Eddystone hi han
3 arees de configuracio principals:
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Disconnect from the beacon to save changes!

Figura 132. Menu de configuracid del servei Eddystone.

1. Slot a configurar
2. Tipus de missatge que s’enviara dins de I'slot
3. Parametres comuns d’emissié de I’slot
a. Advertising interval (ms): Periodicitat d’enviament de paquets de dades (de 100 ms a
10000 ms pels missatges UID, EID i URL i de 100 ms a 65535 ms pels missatges TLM).
b. Radio TX. Power (dBm): Poténcia de transmissi6 de paquets en codificacio
hexadecimal (00 — 07). La Figura 133 mostra I'equivaléncia amb valors de transmissio

en dBm.
|

Min Pwr -30 00

-20 o1

-16 02

12 03

-8 04

-4 05

A J 0 06

Max Pwr +4 07

Figura 133. Taula d’equivaléncies entre codificacié hexadecimal i potencia de transmissio en dBm.

c. Cal. Power Om. (dBm): Poténcia de calibracio rebuda a 1 metre del beacon. Els valors

sén compresos entre -126 dBm i 127 dBm. El fabricant suggereix establir aquest camp

a -21 dBm fins que el beacon es calibri correctament un cop s’ha instal-lat al seu
emplagament.

4. Parametres especifics d’emissid de I'slot segons el tipus de missatge

a. Missatge [UID]

i. UID: Identificador hexadecimal del beacon de 16 bytes (10 bytes de

Namespace + 6 bytes d’Instance). Per exemple:

BA1C51BAB3147EFEE8ES5252423222120.
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ii. Register Eddystone-UID: Quan s’activa, registra I'UID al projecte seleccionat
de la plataforma Google. Si no es pot activar aquesta opcid, indica que
I'identificador UID ja ha estat registrat préviament.

b. Missatge [URL]

i. URL: Codificacié de I'enllag URL en 18 bytes.
c. Missatge [TLM]

i. (No conté parametres especifics associats)
d. Missatge [EID]

i. ID: Identificador hexadecimal del beacon de 16 bytes (10 bytes de Namespace
+ 6 bytes d’Instance). Per exemple: BA1C51BAB3147EFEE8E5252423222120.
A més, el camp ID Status mostra l'estat a la plataforma Google: si
I'identificador encara esta disponible, si ja esta registrat, si encara esta
sincronitzat, etc.

ii. EID Rotaion Period (K): Estableix a partir de diversos valors predefinits la
freqiiencia amb que es canvia I'ID xifrat.

Després d’establir els parametres de configuracio, cal sortir d’aquesta pantalla (prémer botd Return
ubicat en la part superior esquerra de la pantalla). En aquest moment apareixera en pantalla la nova
configuracio del beacon (veure Figura 134) i només caldra prémer de nou el boté Return per aplicar-la.
L’eina ens demanara confirmar els canvis (veure Figura 135).

iBKS Plus
F6:CC:04:C3:5F:8C

FIRMWARE VER: EDSTEID V5.2016.08.02.1
HARDWARE VER: 3.0

MANUFACTURER: Accent Systems

SN: IBKS105-01-0001347-12

ROl F N REET)

EDDYSTONE SERVICE

Warning!

You have modified the beacon’s
SUT1 | URL | httpi/goo.gliyb6Mgt configuration!
SW0T2 | OFF

SLOT3 | OFF

Would you like to apply changes?

SL0T4 | OFF

IBEACON SERVICE

GLOBAL SERVICE

Disconnect from the beacon

< o

Figura 134. Resultat de la configuracic aplicada. Figura 135. Confirmacic de la configuracic.

11.3 Configuracio del servei iBeacon (iOS i Android)

El menu iBeacon Service permet definir els parametres de configuracié del protocol de comunicacio
iBeacon, creat per Apple per a ser emprat en dispositius iOS.

Un cop a la pantalla de configuracié d’un beacon, cal prémer 'apartat iBeacon Service per procedir a
configurar els seus parametres. Tal com es pot observar a la Figura 136, dins del servei iBeacon hi han 2
arees de configuracio principals:
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Figura 136. Menu de configuracid del servei iBeacon.

1. Slot a configurar
2. Parametres d’emissio de I'slot

a.

Advertising interval (ms): Periodicitat d’enviament de paquets de dades (de 100 ms a
10000 ms).

Radio TX. Power (dBm): Poténcia de transmissi6 de paquets en codificacio
hexadecimal (00 — 07). La Figura 137 mostra I'equivaléncia amb valors de transmissio
en dBm.

|

Min Pwr -30 00
-20 01

-16 02

-12 03

-8 04

-4 05
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Figura 137. Taula d’equivaléncies entre codificacié hexadecimal i potencia de transmissio en dBm.

Cal. Power Om. (dBm): Potencia de calibracié rebuda a 1 metre del beacon. Els valors
sdn compresos entre -126 dBm i 127 dBm. El fabricant suggereix establir aquest camp
a -58 dBm fins que el beacon es calibri correctament un cop s’ha instal-lat al seu
emplagament.

UUID: Identificador hexadecimal del beacon de 16 bytes. Per exemple:
BA1C51BAB3147EFEE8E5252423222120.

Major: Identificador de grup del beacon de 2 bytes. Per exemple: OE56.

Minor: Identificador d’unitat del beacon de 2 bytes. Per exemple: 09FA.

Extra Byte: Si aquest camp es troba actiu, el nivell de bateria és inclos en els frames
iBeacon.
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h. Register iBeacon: Quan s’activa, registra I'identificador iBeacon (és a dir; UUID, Major i
Minor) al projecte seleccionat de la plataforma Google. Si no es pot activar aquesta
opcid, indica que I'identificador iBeacon ja ha estat registrat préviament.

Després d’establir els parametres de configuracio, cal sortir d’aquesta pantalla (prémer botd Return
ubicat en la part superior esquerra de la pantalla). En aquest moment apareixera en pantalla la nova
configuracio del beacon (veure Figura 138) i només caldra prémer de nou el boté Return per aplicar-la.
L’eina ens demanara confirmar els canvis (veure Figura 139).

IBKS Plus 2
PRCC AT e

EDDYSTONE SERVICE

ERch & B REET]

2

Warning!

You have modified the beacon's
configuration!

Would you like to apply changes?
IBEACON SERVICE
NO YES

011 00 oo

MICI0Y | m 0001 | T 050
ELLERREES

GLOBAL SERVICE

Figura 138. Resultat de la configuracié aplicada. Figura 139. Confirmacid de la configuracic.
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12 Annex D: Problemes detectats a iOS en el procés de telecarrega

[Tot i que els dispositius utilitzats pels operaris en el Sistema de posicionament i boté antipanic fan
servir Android, s’inclou aquesta informacié que indica els problemes existents a I’hora de dur a terme el
procés de telecarrega d’una nova versio de firmware en un beacon des d’un dispositiu iOS.]

Se sap que els dispositius iOS emmagatzemen la informacié a la memoria cau des de la primera vegada
que es connecta a un dispositiu Bluetooth. Aix0 significa que, quan es connecta la primera vegada,
emmagatzema tots els serveis i caracteristiques a la memoria. Aleshores, quan s’actualitza, el beacon
passa a mode DFU, fet que canvia tots els serveis i caracteristiques. A la segona connexid i intent
d’actualitzacio, el sistema operatiu espera veure les mateixes dades que a la primera connexié. En canvi,
les dades no coincideixen i es retorna un error com el de la Figura 140.

< Back @D Firmware Update

Disconnecting..

ERROR: device does not have DFU enabled

TRY AGAIN

Figura 140. Missatge d’error d’actualitzacio a iOS.
Per resoldre aquest problema, es recomana seguir els passos seglients:

a) Desactivar Bluetooth al dispositiu iOS.

b) Eliminar I'aplicacié iBKS Config Tool.

c) Activeu Bluetooth al dispositiu iOS.

d) Tornar a instal-lar I'aplicacié iBKS Config Tool. Escanejar els dispositius i connectar-se al beacon
en mode DFU (en aquest cas, la lletra U s'afegeix al final del nom del dispositiu).

e) Quan l'aplicacié s’intenta connectar al beacon, apareixera un missatge d’adverténcia per
actualitzar el firmware. Prémer "S/”.

f)  Un cop actualitzat, si existeix cap problema de connexié al beacon, repetir els passos de 1”a’ al
‘c’ (és a dir, desactivar i tornar a activar Bluetooth al dispositiu iOS).
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13 Control de canvis
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