4543

DESCRIPCIO DE L'EQUIP ELECTRIC

Realitzat 25-01-85
Comprovat 25-01-85
Aprovat 25-01-85

FMGP / RIBES-NURIA Beh /s

0\ | MM LA MAQUINISTA ATl e
; .TERHESTREYMARITIMA, S. A. 2 g RIC

SLM BBC (s [

BROWN BOVERI




1. Descripcid resumida. Dades té&cniques

L'automotor bifrontal Beh 4/8 de la FMGP s'ha dissenyat per
a un accionament mixt per adheréncia i cremallera. Un auto-
motor bifrontal pot portar, a més, amb ell, dues unitats re-
molcades.

L'automotor bifrontal es compon de dues unitats semblants,
unides mitjancant un acoblament curt. Cadascun dels 4 bogies
porta muntat un motor transversal. Les rodes emprades per a
l'engranatge amb la cremallera van accionades a través de
reductors de doble reduccié i, en el recorregut d'adheréncia,
llur accionament &s produit, a més a més, pels eixos motrius.
La variacidé de la velocitat s'aconsegueix, d'una manera con-
vencional, per mitjd d'una resist@&ncia d'arrancada i frenada,
amb 1l'ajut de contactors electromeumdtics, els quals sén ac-
tivats directament pel combinador.

1.1 'Dades técniques del Beh 4/8

Ample de via 1000 mm
Sistema de cremallera Abt
Disposicid dels eixos (Al)'(Al) '+Al)' (A1)’

Llargada damunt dels topalls 28080 mm
Amplada 2500 mm
Alcada mdxima sobre SOK (cota de cap

de carril) 3801 mm
Distdncia entre centres de bogies 7630 mm
Distd3ncia entre eixos extrems de bogies 2200 mm
Didmetre de la roda quan €s nova 772 mm
Didmetre de la roda d'engranatge amb la

cremallera 688 mm
Massa de la part mecdnica 41,6 tones
Massa de la part eléctrica 8,6 tones
Tara total 50,2 tones
Cirrega Gtil total 15,0 tones
Massa en brut 65,2 tones.
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Nombre de places: places de seient 96
seients plegadissos
o rebatibles 16
places a peu dret _88
' Total 200
Velocitats midximes: 37 km/h en adheréncia

19 km/h en recorregut descendent per
cremallera

13 km/h en recorregut descendent per
cremallera amb unitats remolcades

Tensid a la catendria 1500 volts, corrent continu
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Dades té&cniques del motor de traccid

en ré&gim maxim 1)
permanent
Tensid (V) 1500/2 1800/2
Intensitat (A) 260 500
Poténcia a l'eix del motor (kW) 181
Parell a 1l'eix del motor (Nm) 958 2180
Forca de traccié a la roda (kN) 35,4 80,7
Velocitat (km/h) 17,7 37,0
Relacib de transmissid quan
l'accionament &€s per adheréncia 1 : 14,6
Relacidé de transmissid quan
l'accionament €s per cremallera 1 3% 13,2

Mena d'aillament: debanat inductor i debanat indulit, classe H

1) No s'esdevenen simultidniament.

e,
amamsE
susen
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1.3 Dibuixos dels tipus

1.3.1 Mig automotor costat muntanva
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1.3.2 Mig automotor costat vall
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1.3.3 Llista dels llocs de muntatge

A = Quadre de maniobra en el pupitre del conductor

AK = Caixa d'aparells en el xassis

C = Quadre de borns central en el pupitre del conductor

D = Teulada

DG = DG

E = Porta d'accés

F = Bloc d'aparells per al corrent de comandament, situat
en el pupitre del conductor

Ft = Pupitre del conductor

Fst = Indret del conductor

H = Bloc d'aparells de serveis auxiliars

PR = Espai per als passatgers

Stw = Davant

T = Quadre d'aparells del sistema pneumdtic

UG = Xassis

Els llocs de muntatge del mig automotor costat muntanya
reben l'fndex'l, mentre: que els del mig automotor costat
vall reben 1'Index 2. Si un aparell &s muntat en ambdds
mitjos automotors, aleshores no s'hi posa 1'Index.

Si a la descripcid® hom fa referéncia a un aparell, la seva
posicid a l'esquema s'indica entre paréntesi (), mentre
que el lloc de muntatge s'indica entre clauditors U

En els esquemes, el mig automotor costat muntanya s'ha
dibuixat a la dreta, mentre que l'automotor costat vall
s'ha dibuixat a l'esquerra. Els nfimeros dels cables s'han
assignat de la manera segilient:

0 - 999 Cables :situats en ambdds mitjos automotors
1000 - 1999 Cables en el mig automotor costat muntanya
2000 - 2999 Cables en el mig automotor costat vall.
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24 Descripcidé funcional

2.1. Circuits de traccid

Esquema HBTB 081 718 (1) Esquema del circuit principal

HBTB 081 719 (2) Esquema de principi
Taula de maniobres dels contactors

HBTB 389 246 (16) Posadks a terra

Atencid Amb el pantdgraf (1) aixecat no es poden obrir les
caixes d'aparells d'alta tensid.

PERILL DE MORT !

2.1.1 Circuit de traccid

El corrent per a traccid es condueix a la linia de distribu-
cid 800 des de la catendria de 1500 V a través d'un o bé
d'ambd8s pantdgrafs (1) i a través del contactor principal (5)

Des de la linia de distribucid, el corrent de traccidé del pri-
mer ramal del motor passa pel reld d'intensitat maxima
(80/1), el contactor de tracci6: (Tl), la resisténcia d'arran-
cada i la resisté&ncia de frenada (14/1) fins als inductors

del motor (20b); tot seqguit passa pel contactor inversor

(Wil o W12) fins els rotors (20a) i, a través del contactor
inversor (W1l o W12), va al shunt de mesura per a la inten-
sitat del motor (18/1)1 ales 2 escombretes de posada a terra
(10) fins el carril de rodolament. A través del contactor

de traccié (T2), la intensitat de traccié circula d'una ma-
nera igual a través del 2n ramal del motor.

Els 2 motors de traccid d'un mig automotor estan permanent-
ment connectats en série. En servei normal, ambddés ramals
del motor estan permanentment connectats en paral.lel. Per a
la marxa amb velocitat reduida, ambd6s ramals del motor es
poden connectar en série. La intensitat circula, doncs, a
través del 2n ramal del motor del contactor série (S) i,
tot seguit, & través del primer ramal del motor.

Per a afeblir l'estrebada sobtada de l'arrancada en el primer
punt de la marxa només es connecta un grup de motors i, en
el punt de la marxa 1 i punt de la marxa 2,s'enshunten els
inductors del motor (20b). A continuacid es curcicuiten
alternativament ‘parts de la resisténcia (14) de les
dues branques del motor en 23 punts de marxa. Per a anar
augmentant la velocitat de la marxa es poden shuntar en 6
esglaons els inductors del motor (20b).

Tot plegat, resulten, doncs, 31 esglaons o punts de marxa.

(Vegi’s també la taula de maniobres dels contactors
Corbes de marxa HBTB 490 567 (28)
Corbes de marxa en marxa lenta HBTB 490 568 (29)
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2.1.2 Circuits de frenada

En r&gim de frenada, mitjangant els contactors inversors
corresponents (W) s'inverteix la polaritat dels indults (20)
dels dos ramals del motor.

Els dos ramals del motor formen dos circuits de frenada per
resisténcia autoexcitats, totalment independents.

Curtcicuitant alternativamente les parts de les dues
meitats de resisténcia (14/1 1 14/2) hom pot disposar de 20
esglaons o punts de frenada. En el tros de circulacib per
adher&ncia es shunten, a més a més, els inductors del motor

(20 b).

Amb els contactors R17 i R27 hom pot curcircuitar
una part de les resisténcies de frendda. D'agquesta manera,
en els punts de frenada 1 - 9, per cada punt de frenada

"auté&ntica", hom disposa, a més a més, de 2 "punts de fre-
nada fina".
(Vegi's també la taula de maniobres delscontactors)

Corbes de frenada, adheréncia HBTB 490 569 (30)
Corbes de frenada, cremallera HBTB 490 570 (31)

.3 Dispositius de proteccid

La proteccid contra sobretensions s'obté per mitjad del des-
carregador de sobretensid (9) emplacat justament al darrera
del pantdgraf (1).

De la proteccid de sobreintensitat per a tot el vehicle se
n'encarrega l'interruptor principal (5).

Aquest es dispara:

- quan es dispara el propi dispositiu de sobreintensitat

- quan actua un dels dos reles d'intensitat mixima (80)
agengats d'una manera selectiva en els ramals del motor
de traccib.

Els relds d'intensitat m3xima (80) només existeixen en el
"circuit de corrent de traccid"; en régim de frenada, 1l'drgan
limitador de la forgca de frenada €s 1l'acoblament de lliscada.

Per a la terra de servei, els cables de negatiu 1100, 2100
del circuit de 1500 V aillat. es porten fins a 2 escombretes
per a terra de servei (10) per cada mig automotor.

Laposada. a terra de proteccid de les caixes del vagd es
realitza mitjancant una escombreta prdpia de posada a terra
per a cada caixa del vagd (10/5, 10/6).

(Vegi's també 1'esquema de posafa -a terra HBTB 380 246 (16))

.4 Mesurament de la intensitat

A cada ramal del motor, la intensitat del motor de tracciéd
es mesura mitjangant el shunt de mesurament (18) i la senya-
litzacidé es fa amb els amperimetres (79) existents en ambdés
llocs d'estangca del conductor.
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Es pot alllar un ramal del motor defectudés ( &s a dir, un mig
automotor) amb els contactors T1, B1, P, Wil, W12 (respecti-

vament T2, B2, P, W21, W22). Amb el ramal "saludable" hom

pot continuar la marxa i, també, es pot frenar elé&ctricament.

|

|

|
2.1.5 Aillament del motor |

12

I

Puix que, en servei normal, les dues resisténcies d'arrancada
(14/1 i 14/2) es curtcicuiten alternativament, quan
hom estd en serveéi amb un grup de motors aillat, només es
disposa de 11 punts de marxa en lloc de 23.
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Serveis auxiliars i calefaccid

Esquema HBTB 081 720 (3) Serveis auxiliars i calefaccid

Atencib6 Mentre el pantograf és aixecat, les caixes d'apa-
rells d'alta tensid no es poden obrir;a més a més,
no s'ha d'acoblar ni desacoblar la linia de cale-
faccid.

Perill de mort !

Vigildncia de la tensid de la xarxa

El reld de manca de tensié (86) i el divisor de tensid (73)
s'alimenten a través del fusible (71).

El divisor de tensid (73) té& connectats els dos voltimetres
(74) . Atés que el relé de manca de tensibé i el di-
visor de tensi® s'han connectat d'antuvi a 1l'interruptor
principal, els voltimetres de tensi6 de catendria (74) ja
assenyalen quan el pantbdgraf estd aixecat.

Serveis auxiliars

Normalment, els serveis auxiliars s'alimenten des de la cate-
niria a través dels contactors (42). En el fre de permanén-
cia en cremallera, els serveis auxiliars es connecten en
paral.lel amb la.resisténcia de frenada a través del con-
tactor (43) i fusible (41). D'aguesta manera, els serveis
auxiliars s'alimenten amb 1l'energia de frenada dels motors

de traccié. E1 diode (40) no permet que es produeixi una
alimentacid de retorn quan, al minvar la velocitat, es
connecta el contactor (42).

Quan l'alimentacid s'efectua des de la resisténcia de fre-
nada, la resist&ncia en série (48) del motor del compresor
es redueix mitjangant el contactor (49).

Compressor

El motor del compresor (47) s'alimenta a través del fusible
(45), del contactor (46) i de la resisténcia intercalada en
série (48) Després de l'arrancada, la resisténcia interca-
lada en série (48) es posa, en part, en curtcircuit mitjancant
el contactor (49).

Carregador de bateria estdtic

El carregador de bateria (107) transforma la tensidé de 1500 V
en una tensid® estabilitzada per a la cdrrega de la bateria i
per als consums del circuit de comandament. L'alimentacid
d'aquest carregador té lloc a través del fusible (100). Un
contactor incorporat estableix la connexié de l'aparell quan
hi ha alta tensid. La resisténcia (102) serveix per a 1l'es-
morteiment dels processos transitoris.

Calefaccid

La calefaccid del lloc d'estanca del conductor i dels espais
per als passatgers es realitza mitjangant quatre circuits
separats. Cadascun dels elements calefactors (38) rep 1l'ali-
mentacid a través del fusible (36) i del contactor (37).

FMGP /RIBES-NURIA Beh 4/s

\[F LA MAQUINISTA N e
Ty TERRESTREYMARITIMA, S. A. EQUIP ELICTRIC

SLM BBC [ee

BROWN BOVER!




2.2.6 Linia de calefacciéd
La linia de calefaccié s'alimenta a través del fusible (34).

Atenciéd Amb 1l'interruptor principal connectat hi ha tensid

|

|

8

l.

|

I

aplicada a la linia de calefaccié ! l
I

l
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2.3 carrega de la bateria, autorretencid del circuit de comanda-
ment, comandament del pantdgraf i de l'interruptor principal

Esquema HBTB 081 721 (4) Carrega de bateria, circuit de
comandament I

HBTB 081 732 (15) Botzina, ventilacid del lloc d'es-—
tanca del conductor, sorrera

2.3.1 C3rrega de la bateria

El carregador estdtic tan sols es connectara quan existeixi
alta tensi6, é&s a dir, quan s'efectua l'alimentacid des.
de la catendria, s'atreu l'armadura del contactor (42), o

quan s'efectua l'alimentacid des de la resisténcia de fre-
nada, s'atreu l'armadura del contactor (43). La lampara in-
dicadora (118) assenyala qualsevol defecte del carregador.

La intensitat de cirrega circula a través del fusible (110)
fins els consumidors i fins a la bateria. Els dos fusibles
(112) protegeixen la bateria (111). La intensitat de cdrre-
ga/descirrega es mesura mitjancgant el shunt (115) i queda
assenyalada en l'amperimetre (114). El voltimetre (116)
assenyala la tensid de bateria. Amb l'interruptor principal
de bateria de dos pols (113), hom pot aillar la bateria dels
consums. Amb la bateria desconnectada només funcionen aque-
lles portes que es poden comandar amb 1l'interruptor de ser-

vei de portes.

Si hi ha manca d'alta tensid, la bateria es pot carregar amb
un carregador de bateria extern a través de la presa de
corrent endollable (121). El rectificador (123) impossibilita
que es faci una connexid amb polaritat equivocada. El rele
(122) impedeix que hom pugui connectar 1'interruptor princi-
pal quan s'estd efectuant una cdrrega de la bateria des d'un
carregador extern.

2.3.2 Circuit de comandament. Generalitats

Els consumidors a 36 V estan repartits en ‘19 circuits, pro-
veits, cadascun d'ells, amb el seu propi interruptor auto-
mitic. Cadascun dels dos mitjos automotors té circuits se-

parats.

Calefaccid sota finestres (64/1,2)
Mesurament de la velocitat (97.1)
Vigildncia de la velocitat (97.2)
Corrent de comandament (127/1,2)
Interruptor principal (133)
Deshumitejador de l'aire (178)
Interruptor per al servei de les portes (179)
Enllumenat de servei (310/1,2)
Enllumenat interior (344/1-4)
Enllumenat del vagd {345/1,2)
Radio (351/1,2)
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Per a la posada en servei dels llocs de comandament per al
conductor hom té en compte la premisa ‘'que només hi hagi
una empunyadura del combinador de modalitat de la marxa i
una empunyadura de la vilvula de fre per al conductor de
1'automotor. L'empunyadura del combinador de modalitat de
marxa només es pot extreure en la posicid "0". A mé&s a més,
el combinador de marxa, el combinador del sentit de la marxa
i el combinador de la modalitat de marxa estan enclavats
mecdnicament entre ells de la manera seglient:

Combinador de la modalitat de

marxa en posicié "0O" El combinador de marxa i

el combinador del sentit
de la marxa estan bloque-
jats en la posicié "0".

Combinador de la modalitat de marx

Xa en les posicions "adheréncia®,

"cremallera" ¢ E1l combinador del sentit
de la marxa és lliure

Combinador del sentit de la marxa
en la posicidé "O" : Combinador de marxa blo-

quejat

Combinador del sentit de la marxa
en posicié " f", o) e il : E1l combinador de marxa
€s lliure

Combinador de marxa posat en punt: El combinador del sentit
de marxa o de frenada de la marxa en la posicid
"{t" o " | " estd bloquejat.

Els circuits de comandament només es podran accionar Juan
estigui "ocupat" el corresponent lloc d'estanca del conductor,
€s a dir, quan, amb l'interruptor de bateria (113) connectat,
l'interruptor selector de la modalitat de la marxa (126) es
duu a la posicid "adheré&ncia" o "cremallera".

2.3.3 Autorretencid del circuit de comandament

Quan es fa el canvi del lloc de conduccid, encara qgue s'hagi
extret l'empunyadura del combinador de la modalitat de marxa,
poden romandre connectades les funcions seglients: Pantdgraf,
Interruptor principal, Compressor, Calefaccid, Enllumenat i
Equip Automdtic per a les Porrtes.

Manera de procedir:

= Posar el selector del sentit de la marxa en la posicié "0"
- Desconnectar les funcions que no es desitgin
- Pitjar el pulsador (201); els relds (203) atreuen llur
armadura i romanen autorretinguts
- Posar tots els interruptors de comandament en la posicid "0
- Posar el selector de modalitat de marxa en la posicis "o"
i treure l'empunyadura.
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Aquesta situacib ve assenyalada per la lampara (202). La
reposicid es fa amb el selector del sentit de la
marxa, el qual, en la posicid """ o"| ", posa en curt
circuit el rele (203) i fa que es desenganxi 1la seva arma-
dura. Les resist@ncies (204) limiten la intensitat.

Comandament del pantdgraf

Per als dos pantdgrafs, l'alimentacid de les electrovidl-
vules (130) es fa a través de 1l'interruptor (129). Segons
la posicib, s'aixeca només el pantdgraf del darrera, o bé,
ambdés pantdgrafs. Amb les caixes d'aparells d'alta tensid
obertes (131), els pant8grafs queden bloquejats en la po-
sicié d'abaixats mitjancant el rel® (132). Quan es fa el
canvi de lloc de conduccié, un pant8graf roman en la posi-
ci® "aixecat" amb l'interruptor principal connectat mitjangant
el relt (139 y 203).

Comandament de 1l'interruptor principal

Si l'interruptor de comandament de 1l'interruptor principal
(134) es duu a la posicid "connectat", s'atreu. l'armadura
del reld de connexid (138). Si s'excita el reld de tensi6
minima (86) o se 1i fa un pont (87), els contactors de trac-
ci® (T1l, T2) estan oberts, el reld® d'enclavament d'alta ten-
si® (132) estd desexcitat i, aleshores, s'excita també el
reld de retencid (137). La bobina de l'interruptor princi-
pal (5) s'excita i es connecta. El rel? (139) s'excita a
trav@s del contacte auxiliar (5) i fa que es desexciti el
rel® de connexid (138). El diode (225/1) s'encarrega

gue es produeixi el retard necessari. El reld de retencid
(137) roman excitat a través d'un contacte auxiliar de
1l'interruptor principal (5).

Si actuen el rel® de tensid minima, el reld2 d'intensitat
mixima o un reld® d'enclavament (86, 80, 122, 132), es de-
senganxa aleshores 1l'armadura del reld (137) i de 1l'interrup+
tor principal (5),perd no el reld (139). Aixd impossibilita
la reconnexi® mentre no es fa que l'interruptor (134) torni
a la posicid "desconnectat". La lampara (136) assenyala la
situacid de desconnectat de l'interruptor principal.

El relé (81) memoritza una actuacibé del rel® d'intensitat
maxima (80) i assenyala aquesta circumstdncia amb la lampara
(82). La reposicid s'acompleix amb 1l'interruptor (134).
(Vegis l'esquema HBTB 081 732 (15))
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2.4 C

omandament dels serveis auxiliars
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squema HBTB 081 722 (5) Circuit de comandament II

HBTB 081 732 (15) Botzina, ventilacib del lloc
d'estanga del conductor, sorrera

Amb 1l'interruptor principal (5) connectat, s'atreu, sempre
que s'acompleixin les condicions seglients, 1l'armadura dels

ontactors (42) per a l'alimentacid dels serveis auxiliars:

Selector de la modalitat de servei (126) a la posicidé "O"
o "adheréncia", o

- €ontactor, de frenada amb 1'armadura desenganxada (B2), o
/v < 10 km/h (contacte (93.3)), ©

_Interruptor de fer pont (44) a 1la posicié "catendria".

Els corntactors (43) per a l'alimentacib dels serveis auxi-

jars des de la resisténcia de frenada, atreuen llur arma-

dura donat cas que el selector de la modalitat de serveis

126/2) estigui a la posicibé "cremallera", i el combinador

de marxa (150/2) estigui en un punt de frenada.

2.4.1 Compresr

El compresor només s'engega posat cas que la clau de tan-
cament (175) estigui en posicidé de servei, i que el contac-
tor de fer pont (49) tingui desenganxada l'armadura.

Normalment, el compresor €s comandat pel pressdstat (173).
Després de la posajaen marxa, a més del contactor per al
compressor (46) retardat mitjancant -el relé temporitzador

176), s'atreu 1l'armadura del contactor de fer pont (49)

per a la resisténcia d'arrancada (48).

Quan, funcionant el compressor, sthan de connectar els con-
tactors (42) (transicid que va d'alimentar-se des de la re-

istdncia de frenada a alimentar-se des de la catendria),

mitjancant un contacte auxiliar del contactor de fer pont

49) s'impossibilita que es produeixi 1l'atraccid6 de l'ar-

madura del contactor (42/2). L'armadura del contactor (42/1)

'atreu normalment i fa que el relé temporitzador (176) i
mb ell també& el contactor (49) desenganxin llur armadura.
n aquest moment, el contactor (42/2) atreu també la seva
rmadura i el compre®or s'engega normalment.

n posicié "Direkt" de l'interruptor (172) s'activa el
ompresor esquitllant-se del pressdstat (173).

er tal d'assegurar el subministrament d'aire, quan es fa
1 canvi del lloc de conduccidé (203) el compressor funciona
n "Automatic".

1 deshumitejador d'aire (177) s'alimenta a través de l'auto-
3tic (178) i dels contactes auxiliars dels contactors

42/1, 43/1). El funcionament del compresor s'assenyalara

1 deshumitejador d'aire amb el contacte auxiliar (46).
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2.4.2 Comandament de la calefaccid
2.4.2.1 Calefaccié del lloc de conduccid

Quan s'acciona l'interruptor (169.1) s'excita el relé
auxiliar (171.1). Per mitjd d'un contacte del relé auxi-
liar es connecta el regulador de temperatura ambient
(170.1), el qual governa el contactor de calefaccid (37.1).
Amb el selector de temperatures (107.3) hom pot seleccio-
nar el valor desitjat entre 16 ... 20°C.

Mitjangant el reld& (203) hom pot mantenir connectada la
calefaccid durant el canvi de lloc de conduccid.

2.4.2.2 Calefaccid de 1l'espai per als passatgers

La calefaccid de l'espai per als passatgers s'activa d'una
manera semblant. No s'ha previst la possibilitat de se-
leccionar externament el valor desitjat.

2.4.3 Calefaccib sota les finestres

La calefaccid sota les finestres (67) es connecta mitjangant
1'interruptor (65). La calefaccid només funciona quan ~hi ha
tensibé en el carregador de bateria. L'enclavament es duu a
terme amb els contactes auxiliars (42, 43) o amb el relé

(143).
La l3mpara indicadora (68) assenyala aue la calefaccid
sota les finestres és connectada. Posat cas que el carre-

gador de bateria sigui defectuds,s'ha de desconnectar la ca-
lefaccid sota les finestres a fi de preservar la bateria.

2.4.4 Ventilacid del lloc de conduccid

El ventilador del lloc de conduccib (381) es connecta mitjan-
cant l'interruptor (380). AixiI mateix, aquest ventilador

a'ha de desconnectar donat cas  que el carregador de bate-
ria sigui defectuds. La ventilacid del lloc del conductor i
ia calefaccid sota les finestres es protegeixen per mitja
dels interruptors automdtics (64).
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Comandament dels contactors del corrent principal

Esquema HBTB 081 723 (6) Comandament dels contactors II
HBTB 081 724 (7) Comandament dels contactors II

Tots els contactors electropneumdtics per a traccib, frenada,
inversi6, resisténcia i shuntat s'activen directament a
través dels contactes del cilindre (150) del combinador de
comandament.

Amb el combinador de comandament, fent-lo girar en el sentit
de les busques del rellotge es poden seleccionar 31 punts
de marxa (23 punts de resisténcia i 6 punts de shuntat).

A la zona de frenada, fent-lo girar en el sentit contrari
al de les busques del rellotge,hom pot disposar d'un total
de 21 punts de frenada "auté&ntics".

Pel que fa referé&ncia a "punts de frenada fina", vegisk
l'apartat 2.5.3.

Control de marxa

Quan el combinador de marxa es troba en la posicié "0", els
contactors de traccid, frenada, inversi® i resisté&ncia son

oberts.

Quan el selector de la modalitat de serveis (126) es troba
en la posicié "adher&ncia", aleshores els contactors de
shuntat sén tancats.

En situacid normal, el contactor G (28) estd tancat.

En el Ir ' punt de la marxa, es connecten, a través dels
corresponents contactes del combinador de la marxa (150),
dels contactes auxiliars dels contactors eventualment en po-
sicid oposada i de l'interruptor per a separacid del motor
(154), els contactors seglients:

- Contactor inversor Wll, W21, quan el sentit de la marxa
és de pujada, o bé W12, W22, quan el sentit de la marxa
es descendent.

- Contactors de traccid T1, T2,
- Contactor per a la posadaen paral.lel P

- Contactors de shuntat Sh- 11, 12, 21, 22 ( donat cas que
no estiguessin ja connectats)

- Contactor per a resisténcies Rll

D'aquesta manera, s'estableix el circuit de traccid i s'in-
tercalen totes les resisténcies d'arrancada (14).

En el 3r punt de marxa, es desconnecten els contactors de
shuntat (Sh 11, Sh 12, Sh 21, sh 22).

En els punts de marxa 3 fins a 23 s'activen els contactors
de resisténcia (R11...R16 i R21...R26) d'acord amb el pro-
grama dels contactes del combinador de marxa.
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Mé&s enlld del punt de marxa 21 es desconnecta el contactor P.

Més enlld del punt de marxa 23 es curtcircuita la resistén-
cia d'arrancada (14).

En els punts de marxa 24 fins a 31 s'activen els contactors
de shuntat.

Pel que fa als contactors de traccié T1 i T2, per tal

que en passar del punt de marxa 0 al punt de marxa 1 es
connecti el darrer i, respectivament, en passar del punt de
marxa 1 al punt de marxa 0 es connecti el primer, es va
allargar corresponentment la pista conductora del contacte
del cilindre combinador (150) (106).

Quan -es desexcita el reld "interruptor principal connectat"
(143) o "contactor de marxa connectat" (264), el circuit de
traccidé queda interromput o bloguejat. Si s'ha interromput
el circuit de traccié, aleshores l'interruptor de marxa
s'ha de portar a la posicié "O" abans 1o sigui possible
donar marxa una altra vegada.

Control de la frenada

En el 1r punt de frenada, s'activen, a través dels corres-
ponents contactes del combinador de la marxa (150), els
contactes auxiliars dels contactors eventualment en posicid
oposada i el contactor d'afllament del motor (154), els
contactors segiients:

- Contactor inversor W12, 22 en marxa de pujada, o bé,
W1ll, 21 en marxa de baixada

- Contactors de frenada Bl, B2
- Contactor de resisténcies Rll

D'aguesta manera s'estableix el circuit de frenada i es
connecta la resisté&ncia de frenada.

En els punts de frenada 2 fins a 21 s'activen els contactors
de resisténcia en funcidé del programa dels contactes del
combinador de la marxa. (El mateix programa que per a la
marxa) .

En el punt 21, es curtcircuiten les resisténcies de frenada,
l1levat d'una resisté&ncia residual.

De la mateixa manera que amb els contactors de traccidé T1/T2,
per tal que els contactors de frenada Bl i B2 maniobrin,
respectivament, en darrer terme i en primer terme, es va
allargar conseqglientment la pista conductora del contacte

del cilindre combinador (150) (108).

Quan s'efectua la frenada en ré&gim d'adheréncia, tots els
contactors de shuntat sdén tancats.

Per a impedir que es produexi una sobrefrenada, s'interromp el
circuit de frenada tan aviat com s'acciona el fre pneumdtic.

. “
(Es desexciten els relées (265) "contactors de frenada connec-

tats").
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Punts de frenada fina

Des del 1loc d'estanca del conductor del costat de la vall
es poden activar, en els punts de frenada 1 fins a 9, amb
1'interruptor (151), els dos contactors R17 i R27.

Aixi &s com es curtcircuiten en "punt de frenada fina 1"
una part de les resisténcies de frenada (14) d'un dels dos
circuits de frenada, i en "punt de frenada fina 2", una
part de les resistdncies de frenada de l'altre circuit de
frenada (vegi’s 1l'esquema de corrent principal), és a dir,
que per cada punt de frenada "aut&ntica" hom disposa de 2
punts de "frenada fina".

D'aquesta manera, amb situacions i condicionaments de 1la
cirrega diferents hom pot mantenir una velocitat de bell
antuvi establerta dintre d'uns marges molt estrets.

Si es desconnecten alternativament les dues resisténcies (14)
es produeix una petita asimetria dels dos circuits de frenada.

Aillament del motor

En cas de defecte d'un motor d'accionament o d'un grup
de motors, hom pot aillar, amb l'interruptor d'alllament
del motor (154), els contactors T1l, P, Bl i, respectivament,
T2, P, B2, aixi com els corresponents contactors inversors
(W11/12 i, respectivament,W21/22). (Vegis també 1l'esquema
de principi i les taules de maniobres en l'esquema del
circuit principal).

L'interruptor d'aillament del motor (154) només es pot accio-
nar en parada (combinador selector del sentit de la marxa

en la posicid "O0"). Amb l'altre ramal del motor es pot seguir
marxant i frenant el&ctricament amb la meitat de la quanti-
tat de punts de marxa i de frenada.

El circuit série. Marxa lenta

Per a connectar en sé&rie els dos grups de motors, es posa a
la posicié "Série" l'interruptor d'alllament del motor (154).
Els contactors (Tl, P, G) queden aiIllats i es connecta el
contactor (S) (vegi’s també l'esquema de principi i les tau-
les de maniobres en l'esquema del circuit principal).

La commutacid Série/Paral.lel només es pot dur a terme en
parada (interruptor selector del sentit de la marxa en la
posicidé "0").

El circuit de frenada roman en "S2rie" sense &€sser modifi-
cat (dos circuits de frenada paral.lels, independents).
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206.2

Dispositius de sequretat

Esquema HBTB 081 725 (8) Dispositiu de seguretat,
Tacograf I

HBTB 081 726 (9) Dispositiu de seguretat
Tacdgraf II

Generalitats

El dispositiu de seguretat, o d'home mort, s'acciona amb un
aparell central electrdnic (93.3), el qual s'alimenta a
través de l'interruptor automdtic 97.2. En cas d'una
avaria, es pot establir unfpgpﬁlgmb_llinterrqgtor recintat
_(92).. Amb un pont entre Zquest interruptor i Il'aparell cen-

"¥ral, només es vigila la velocitat guan 1la marxa és en sen-

tit de baixada i damunt el tros de cremallera. =

El dispositiu de seguretat, o d'home mort, actua damunt de
dos sistemes de frenada independents. Els frens mecdnics es
descriuen en el capitol 2.7.

Home mort. Atencid

Si no es pitja el pedal (235), aleshores, després de 2,5 s,
sona el brunzidor (270). Un cop passats 2,5 s més, es pro-
dueix una frenada rdpida (Sistema 1).

Si, amb el pedal pitjat durant 60 s, el combinador de marxa
(150) no queda accionat, aleshores sona el brunzidor (270).
Després de 2,5 s es produeix una frenada rapida donat cas

que no s'hagi accionat el combinador de la marxa ni s'hagi
deixat anar momentdniament el pedal.

Proteccid contra rodament en sentit invers

Estant circulant en marxa ascendent en el tram de cremallera,
si es produeix un rodament en sentit invers a 1,ngm/h, actua
aleshores la proteccid contra rodament en sentit invers i
déna lloc a una frenada rapida (Sistema 2).

Vigildncia de la velocitat

El reld "19 km/h" (268) s'excita si cap de les unitats remol-
cades pitja contra el topall (interruptor de pressié del to-
pall (269) ni s'ha aillat cap part del dispositiu de segure-
tat o d'home mort (clau de tancament (241) i interruptor de
fer pont (92)). La lampara de senyalitzacid (267) indica que
es pot circular a la velocitat de 19 km/h i que s'ha desacti-
vat el llindar de 13 km/h. . ~

e
Si la velocitat permesa s'ha ultfépgssat en un 10%, aleshores
la vigil3ncia de velocitat (93:3), o bé, els contactes en V
del registrador de recorregut residual (94.3) provoquen una
frenada r3pida (Sistema 1) a través del reld "fre d'emerg@n-
cia per excés de velocitat" (262.1). El relé es reté& automdti-
cament i es desexcita altra vegada gquan es posa a la posicid
"0" 1l'interruptor selector del sentit de la marxa.
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La vigildncia de velocitat funciona també& quan 1l'aparell
central forma pont (93.3).

BATI VAL S
Fre centrifug F yUNClON L{‘JT\\PL \N«éwt_._‘

La velocitat de rotacid 1 l'acceleracid de cadascun dels
eixos accionats es vigilen amb sondes del motor (93.2).

Si la velocitat de rotacid i l'acceleracid ultrapassen els
valors mdxims admissibles, s'excita la valvula corresponent
del fre centrifug (282).:

Protecci6 de sobrevelocitat

Si la velocitat de rotacid d'un o més dels eixos ultrapassa
el valor mdxim en un 10%, aleshores s'interromp el circuit
de marxa (es desexcita el relé (264)). La li3mpara de senya-
litzacié (96) indica que ha actuat la proteccié d'excé&s de

velocitat.

Blogueig de la marxa. Blogueig de la frenada

El relé (264) "contactors de marxa connectats" només s'exci-
ta quan s'acompleixen els requisits seglients:

- Embragatge de traccid per adheréncia (421) no desembragat,
0 el mig automotor corresponent no alllat amb l'interrup-
tor (154).

- Frens Sistema 1 (pressdstat (162.1)
i Sistema 2 (pressdstat (162.2)) desfrenats.
Per a l'arrancada en muntanya, s'estableix un pont entre
els pressdstat i un contacte de velocitat V=3 km/h.

- Frens d'estacionament (297) desfrenats.
- n < n max + 10%
Pel que fa al rele (265) "contactors de frenada connectats"

es fa abstraccid del disparador per excés de velocitat. Els
criteris restants son els mateixos.

Alarma del fre d'emergé&ncia

En cas de perill, els passatgers tenen la possibilitat
d'advertir al conductor. Estirant 1l'empunyadura de 1l'alarma
(271) sona el brunzidor (272). Els passatgers no poden pro-
vocar directament l'actuacid dels frens mecdnics.
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2.7 Frens mecdnics

Esquema HBTB 081 725 (8) Dispositiu de seguretat o d*home
mort, Tacdgraf I

HBTB 081 726 (9) Dispositiu de seguretatod'home
mort, Tacdograf II

2.7.1 Sistema de frens 1

Les valvules del fre d'emergéncia del Sistema 1 (262) s'ali-
menten a través dels contactes seglients::

~ PresDstat de la linia d'alimentacid (174)

- Clau de tancament de la linia d'alimentacid (160)

- Polsador d'emergé&ncia (260)

- Rele de temporitzacibé (266); agquest reld es desexcita amb
retard quan el selector del sentit de la marxa es troba
a la posicid "0".

- Rel® (403, 414) de vigilancia de l'embragatge de la traccid
per adherdncia. (Vagis el capitol 2.12)

- Home mort, atencid (93.3)
- Reléd "fre d'emergdncia sobrevelocitat" (262.1)

Si s'interromp un d'aquests contactes O si es produeix una
manca del corrent de comandament, es desexciten les valvules
(262) i s'activa una frenada d'emergé&ncia (principi de fun-
cionament a la manca de corrent o corrent de repds). Ensems
amb aixd, es desexciten les vdlvules (243), amb la qual cosa
&8s impossible que- se segueixi produint 1l'alimentacié de la
linia principal de frenada.

En la posici6é "fre d'emergéncia" de les vidlvules de frenada
del conductor (293), s'excita la valvula de frenada rapida
Sistema 1 (261), accelerant aixd l'ordre de frenada pneumd-
tica.

2.7.2 Sistema de frenada 2

Les vilvules del fre d'emergé&ncia Sistema 2 (263) s'exciten
en paral.lel a través dels contactes seglients:

- Contacte de la proteccié contra rodament en sentit invers
(93,3)

- Clau de fre d'emergé&ncia sistema de frenada 2- (294)

Si s'excita el fre, les valvules es mantenen automdticament
a través del presOstat Sistema 2 (162.2). La reposicid es
fa amb 1'interruptor selector del sentit de la marxa.

El sistema de frenada 2 funciona segons el principi de corrent
de treball o d'existéncia de corrent; d'aquesta manera, en '
cas de manca del corrent de comandament, no resten sense
actuar simultdniament ambdés sistemes de frenada.

FMGP / RIBES-NURIA Beh 4/s

I\ |MiM LA MAQUINISTA EQUIP EL®CTRIC
,:"” TERRESTRE Y MARITIMA, S. A.

SLM BBC [ee23




-

2.7.3

Frens d'estacionament

El fre d'estacionament s'acciona d'una manera estrictament
pneumdtica. Si s'excita el fre d'estacionament d'un mig
automotor, la lampara de senyalitzacidé (275) s'encén, cosa
que serveix d'avis.

ap !
wie. ! €

=
Fre centrifug A« ke

|

Les vilvules del fre centrifug (282) s'accionen a través de
l'aparell central (93.3) seleccionant el bogie que convé
activar. El relé temporitzador (283) s'excita en paral.lel
amb les vilvules del fre centrifug i estableix pont, durant
el procés de funcionament del fre centrifug, amb el pre ssds-—
tat del cilindre de. frenada. D'aquesta manera, s'impossibili-
ta que quedi interromput el circuit de marxa.

FMGP / RIBES-NURIA Beh 4/s

LA MAQUINISTA COUIP ELBCTRIC

| TERRESTRE Y MARITIMA, S. A.

| SLM BBC [ee2

BROWN BOVERI




Tacdgraf i lubricacié de la pestanya de la roda

Esquema HBTB 081 725 (8) Dispositiu de seguretat,
Tacdgraf I
HBTB 081 726 (9) Dispositiu de seguretat,
Tacograf II

2.8.1 Tacdgraf

L'equip es protegeix amb un interruptor automatic (97.1).

En cas d'avaries, aquest interruptor exerceix alhora la
funcié de seleccionador. El generador de senyals muntat
damunt l'eix (94.1) s'excita a través d'una resisténcia

en série (94.4) i de l'estabilitzador de corrent (94.5).

Des del generador de senyals muntat damunt 1l'eix s'activen
el tacdgraf de cinta (94.2) i el registrador de recorregut
residual (94.3). Aquest registrador de recorregut residual

té dos contactes que depenen de la velocitat i que serveixen
per a la vigilidncia de la velocitat quan s'estd fent el re-

corregut de baixada.

Lubricaci® de la pestanya de la roda i de la roda d'engra-
natge amb la cremallera

Les vdlvules electropneumdtiques (300) per a la lubricacid
de la pestanya de la roda i de les rodes d'engranatge amb

la cremallera, s'activen des de l'aparell central (93.3).

En el tram per adheré&ncia no s'accionen les vdlvules per a
la lubricacid de les rodes d'engranatge amb la cremallera.
Si, en cas d'avaries, l‘'aparell central amb 1'interruptor
(92) queda aillat, queda aleshores també fora de servei la
lubricacié de la pestanya de la roda i de les rodes d'engra-
natge amb la cremallera.
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Enllumenat

Esquema HBTB 081 727 (10) Enllumenat interior

HBTB 081 728 (11) Enllumenat del lloc del conductor
i davanter.

Generalitats

L'enllumenat s'alimenta des de la bateria, per aquest motiu
no cal que hi hagi enllumenat d'emergéncia. Tenint present

la capacitat de la bateria, l'enllumenat no pot mantenir-se
encés durant un temps massa llarg sense que funcioni el ca-
rregador.

Enllumenat interior

L'enllumenat interior es compon de 4 circuits independents,
estant protegits cadascun d'ells per mitjd d'un interruptor
automdtic (344). Aquests circuits es connecten des del
lloc d'estanga del conductor mitjancant 1l'interruptor (311)
a través del relé (312). Posat cas que manqui la cdrrega
de la bateria es pot desconnectar la meitat de l'enllumenat
interior a fi de preservar la bateria. Quan es fa el canvi
del lloc de conduccib, l'enllumenat pot romandre connectat.
L'enllumenat de les unitats remolcades s'alimenta també a
través d'interruptors automdtics (345), el reld (312) i
l'acoblament UIC (Unidé Internacional de Ferrocarrils).

Enllumenat de servei

LRSS

L'enllumenat de servei s'alimenta a través dels interruptors
automdtics (310)

1 Enllumenat davanter

Els dos farells (317) i la lampara frontal (318) es
connecten, des del lloc de conduccid ocupat, mitjangant
1'interruptor (316) a través de les resisténcies en sdrie
(338, 339). Segons la posicid de l'interruptor (316),
s'augmenta o s'afebleix la llum dels farells. E1 llum
vermell del fanal de cua (321) s'encén simultidniament.

A través de l'acoblament UIC (Unié Internacional de Ferro-
carrils) es connecten també els llums del darrera de les
unitats remolcades.

Les lampares de senyalitzacidé vermelles (321) i verdes
(322) es connecten amb l'interruptor (320) a través d'una
resisténcia en série (338), encenent-se alhora les lampa-
res de senyalitzacid (321.1 i 322.1) que exerceixen la
funcidé de control. Les lampares de senyalitzacid també
es poden connectar des del lloc de conductor no ocupat.
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2.9.

3.2 Enllumenat dels instruments i del lloc d'estanga del
conductor

En el lloc d'estanga del conductor ocupat per aquest s'hi
fa la connexid de les lampares dels instruments (325.1),
aixi com 1l'enllumenat del tacdgraf (325.3), fent-se aques-
ta connexid mitjancant l'interruptor (324) a través de la
resistdncia en serie (325.2). També la lampara del lloc

de conductor (325) no ocupat es connecta per mitja de
l'interruptor (324).

Ty
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2.10

Comandament de les portes

2800 raal

2.10.2

2. /0% 3

2.10.4

Esquema HBTB 081 729 (12) Comandament de les portes

Obriment de la porta — —%\

e

Quan el tren és aturat (el rele (95) . esta desexcitat),

amb els interruptors (182.1, 182727 es poden desbloquejar
les portes seleccionant el costat que hom desitgi. Els
relds (199) queden excitats i, amb els polsadors (181.1,
181.2), es poden obrir les portes, és a dir, s'exciten

la valvula d'obriment de portes (183) i el relé de tempo-
ritzacidé (200).

Si les portes han de romandre permanentment obertes, amb
els interruptors (182) es poden obrir una o ambdues portes
de l'esquerra o de la dreta.

Quan es fa el canvi del lloc de conduccid, els relés (199)
poden romandre excitats, és a dir, les portes romanen
lliures.

Tancament de la porta

Quan manca l'ordre "obriment de porta" (interruptor (182)
en la posicid "tancar" o en la posicib "desbloquejar" i el
polsador (181) no pitjat), es desexciten amb un retard de
5 segons els relés (200) i. s'exciten les valvules de tan-

cament de porta (183). Si actua un contacte inversor en el
plafé de la porta (186.2) o actua l'interruptor de pressid
diferencial (184), s'obra altra vegada la porta durant 5

segons com a proteccid contra l'empresonament d'un passatger

Amb la porta completament tancada, la proteccid contra 1'em-
presonament d'un passatger queda bloquejada mecdnicament i
ja no exerceix cap. efecte damunt la vadlvula d'obriment de

la porta. : \

A\

Per damunt dels m hf s'excita el relé (95), impossibili-
tant-ge 4i¥1 que~es preﬂue1x1 un obriment indesitjat de
les portes. |

e

Vigildncia de porta

Si una porta queda oberta, aquesta circumstdncia queda de-
tectada amb els contactes de fi de carrera (186.1) i s'as~-
senyala en el lloc del conductor mitjangant la lampara
de senyalitzacid (185).

Enllumenat de la plataforma

Si, amb 1l'enllumenat interior carectat, s'exciten els relés
(199 6 200), és a dir, amb portes desbloquejades o obertes,
s'encén l'enllumenat de la plataforma.
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2.10.5 Interruptor de servei de portes
Amb 1l'interruptor de servei de portes (180) es pot obrir i
tancar la porta 3.

w

Atencib. Els interruptors de servei de portes no queden
alllats de la bateria amb l'interruptor principal
de bateria (113). Aquest circuit es protegeix
mitjangant l'interruptor automitic (179).
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Instal.lacidé de radio i megafonia

Esquema HBTB 081 730 (13) R3dio, altaveus

La instal.lacid combinada de radio i megafonia queda prote-
gida per mitj3d de dos interruptors automitics (351).

Aquesta instal.lacid es compon de dos aparells de comanda-
ment (266), un equip de riddio (265) i dos amplificadors (264)
aixi com 8 altaveus (357).

Vegis també& la descripcid d'EXPOCOM donada apart.
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2.12 Embragatge de la traccid per adheréncia

Esquema HBTB 081 731 (14).Embragatge de la traccid per adhe-
réncia.

2.12.1 Generalitats

En servei amb traccié per adheréncia, els eixos motrius
van accionats pel motor d'accionament a través d'un embra-
gatge que funciona per aire a pressié. En servei amb
traccidé per cremallera, l'acoblament es desferma; només

Seé segueix marginant les rodes d'engranatge amb la crema-
llera, puix que els eixos motrius giren també sols. Si
l'embragatge de la traccié per adher@ncia en el régim de
traccidé per adheréncia es desembraga, s'embalen els mo-
tors. I, a ]1'inrevés, un embragatge immobilitzat en la
cremallera fa que els esforgos damunt les rodes, a la cre-
mallera i al reductor siguin molt elevats. Es per aquest
motiu que els embragatges en la traccid per adheréncia se
sotmeten a vigilancia.

2.12.2 Seleccid de la modalitat de servei Adheré&ncia - Cremallera

Mitjancant 1'interruptor selector de la modalitat de servei
(126) , el conductor activa les vialvules electropneumdtiques
de l'embragatge de la traccid per adheréncia (194) . Les val-
vules sén biestables, &s a dir, romanen en la posicid ori-
ginal d'adheréncia o cremallera, quan desapareix l'aire a
pressid o la tensid d'alimentacid. Per mitjd de la vilvula
es desembraga o s'embraga 1l'embragatge de la traccié per
adheréncia. El relé (402) s'excita en cremallera.

2.12.3 Vigil3ncia de la modalitat de servei

El receptor (404) reacciona davant la preséncia dels electro
imants de via que s'han muntat al comencament o bé a 1la
terminacié del tram de cremallera. Segons el tram, el con-
tacte d'adheréncia és tancat i el contacte de cremallera
obert, o viceversa. E1l receptor €és biestable, memoritzant-
se, doncs, magnéticament el darrer estat.

La posicid del receptor (404) é&s objecte de comparacid amb
la posicié del relé (402) que correspon a la posicib del
selector. Quan el tren passa pel davant dels electroimants
de via commuta la posicid del receptor, i el brunzidor (273)
comenca a funcionar. Si el conductor no acciona el selector,
després de 5 segons, mé&s o menys, s'excita el reld (403) i
aixd ddéna lloc a una frenada automdtica. Donat cas que
el receptor (404) sigui defectuds, aquest es pot deixar de
banda mitjangant 1l'interruptor separador (409). En aquesta
situacid no es vigila la modalitat de servei.
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2.12.4

2.12.5

2.12.6

Vigiladncia dels embragatges de la traccid per adheréncia

En r&gim de traccid per adheréncia, es comprova si el relé
(402) s'ha desexcitat i si la pressid a l'embragatge ha ul-
trapassat un llindar determinat, é&s a dir, si l'embragatge
ha esdevingut fix. En régim de pressid per cremallera es
comprova si el rel® (402) s'ha excitat i si la pressib a
l'embragatge és més petita que un llindar determinat, &s a
dir, si l'embragatge s'ha afluixat.

Si aquestes condicions s'acompleixen, el rele (413) es
desexcita i s'encén la lampara de senyalitzacid (418).

El reld (414) s'excita si:
- E1l rele (413) estd excitat, o

- Després de cada connexid o desconnexib del relé (402) du-
rant 5 segons més o menys, é&s a dir, després de cada canvi
de posicid del selector (401).

El retard de l'actuacid del relé (414) es realitza amb els
condensadors. (415). Si un cop transcorreguts uns 5 segons
després de produir-se l'ordre del conductor de l'acoblament
no hi ha hagut encara commutaci®, aleshores es desexcita el
reld® (414), la lampara de senyalitzacid (418) é&s encesa
permanentment i comeng¢a una frenada automdtica.

Resum

El desenvolupament normal del canvi de modalitat de servei
es realitza de la manera seglient:

- l'automotor passa pel davant dels electroimants de via
- el brunzidor (408) sona

- el conductor acciona el selector (126) dins el temps de
5 segons

- la lampara (418) lluenteja durant la commutacid
- 1l'acoblament o embragatge assoleix la pressid final o de-
finitiva i la lampara s'apaga.

Alllament dels embragatges de traccidé per adheréncia

Amb la clau de tancament (421) es poden alIllar els embra-
gatges de traccid per adheréncia d'un mig automotor, i
s'han d'aillar els motors corresponents simultdniament amb
l'interruptor (154). Per a la marxa amb embragatges de
traccid per adheréncia alIllats, s'han d'observar les pres-
cripcions de SLM.
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2.13 Botzina, Sorrera

Esquema HBTB 081 732 (15) Botzina, Ventilacid del lloc del
conductor, Sorrera

2.13.1 Botzina
Amb el polsador (189) s'activen les vdlvules electropneuma-

tiques (187) de la botzina de dos esgraons. La botzina pot
accionar-se també al lloc d'estanca del conductor no ocupat.

2.13.2 Sorrera

Pitjant 1'empunyadura de la vadlvula de fre del conductor
(293), s'activa la vdlvula electropneumdtica per a la

sorrera (191.1 & 192.2) segons sigui el sentit de la marxa.
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3.1

Maneig

Prescripcions de seguretat del compartiment ,el&ctric

Atencid

Amb el pantdgraf aixecat no es poden obrir les
caixes d'aparells d'alta tensid.

AixI mateix, no es poden tocar les peces montades
mentre hi hagi encesa una sola ldmpara d'efluvis

teria.

PERILL DE MORT

Els acoblaments el&ctrics per a la calefaccis del
tren (35.1, 35.2) només es poden acoblar i desaco-
blar amb la lfnia de calefaccid desconnectada
(interruptor principal desconnectat o pantdgraf
abaixat) .

|

|

|

1

|

|

|

I

1

|

dels indicadors de tensi® en el carregador de ba- |
1

|

|

I

I

)

|

PERILL DE MORT !
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Posgdg en servei

- Totes les aixetes de tancament del sistema pneumdtic s'han
de posar en la posicid de servei normal.

- Comprovar si s'han muntat tots els fusibles d'alta tensié
en els blocs d'aparells de serveis auxiliars (T2 ST8 Yy
comprovar també si estan en bon estat.

- Comprovar si s'han muntat i estan en bon estat (UG2) els
dos fusibles principals del circuit de comandament (112) i
el fusible per al carregador de bateries (110), i si eatan
connectats tots els autom3tics de protecci6 en els blocs
d'aparells del circuit de comandament (E IS FA2

- Connectar l'interruptor principal de bateria (113) existent
en el quadre (A2). Comprovar la tensi6 de bateria en el vol-
timetre de bateria (116): valor nominal, 36 V.

Si la tensid de bateria &s insuficient, U < 27 V, la bate-
ria es pot carregar amb un carregador de bateria extern
utilitzant la presa de corrent endollable (121) (UG2).

= Comprovar si els contactors d'aillament en els blocs d'apa-
rells del circuit de comandament (F) es troben en la posi-
cid normal.

Posicib
normal
Selector per a l'alimentacid de
serveis auxiliars (44) NORMAL
Interruptor per al relée de
tensié minima (87) CONNECTAT  PRECINTAT
Interruptor d'establiment de
pont per a la vigi3lcia de
velocitat (92) CONNECTAT PRECINTAT
Contactor d'alIllament del
motor (154) NORMAL

Interruptor d'establiment de

pont per a la vigidncia dels

embragatges de traccié per

adheréncia (409) CONNECTAT PRECINTAT

— Posar el selector de la modalitat de servei (126) a
"adheréncia" o "cremallera” en el 1lloc del conductor on
s'estd fent la maniobra. S'encén la lampara de senyalitza-
cidé "interruptor principal desconnectat" (13695,

- Interruptor per al pantdgraf (129) a la pesHel s BUatiich S
ha prous reserves d'aire a pressid, s'aixeca el pantdgraf
del darrera (1). Si no &s aixi, el pantdgraf s'ha d'aixecar
mitjancant la bomba d'aire d'accionament per pedal, fins
que hi hagi un bon contacte amb la cateniria. Els voltime-
tres indicadors de la tensid de catendria (74) assenyalen
la tensi6é a 1la linia de contacte.
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Ara el vehicle es troba arranjat per a la marxa.

Posar a "I" l'interruptor de comandament de 1l'interruptor
principal (134). D'aquesta manera, es connecta l'interruptor
principal (5) i s'apaga la lampara de senyalitzacid "interrup}f
tor principal desconnectat" (136). El carregador de bateria
(107) treballa.

A 1'amperimetre de bateria (114) si pot llegir la intensi-
tat de bateria:——> per a absorcié de poté&ncia (clrrega)
' <—— per a cessid de poténcia (descirrega)

Posar a "Aut" 1l'interruptor per al compressor (172). El
compressor €s governat pel pressdstat (173).

Connectar l'enllumenat i la calefaccid necessaris.

Amb l'interruptor selector del sentit de la marxa (140),
seleccionar el sentit de la marxa desitjat.

Efectuar la prova dels frens d'acord amb la descripcié de
la part mecéanica.

Tancar les portes que eventualment siguin obertes:
Posar a la posicid "enclavar" l'interruptor per a les portes
de l'esquerra i de la dreta (183.1, 183.2)
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3.3 Marxa i1 frenada en servei normal

3.3.1 Generalitats

Tan aviat com el vehicle comenga a rodar, s'activa el dispo-
sitiu de seguretat o d'home mort; per tant:

- S'ha de pitjar permanentment el pedal (235). Si es deixa
anar el pedal, un cop transcorreguts 2,5 segons té lloc
1'advertiment mitjancant el brunzidor (270); després
d'haver-se escolat 2,5 segons mé&s sense pitjar el pedal,
s'inicia una frenada d'emergéncia.

- 8i, durant més de 60 segons, no es manipula per a res el
combinador de la marxa (150), es produeix un.avis mitjan-
cant el brunzidor (270) . Si aleshores s'acciona el combi-
nador de la marxa (150) o es deixa anar momentdniament el
pedal (235), té lloc el retorn al control d'atencid; en
cas contrari, un cop transcorreguts 2,5 segons, comeng¢a
una frenada d'emergéncia.

3.3.2 Marxa

Amb el combinador de marxa (150) es pot seleccionar el punt
de marxa desitjat.En donar marxa s'ha de tenir present que
la intensitat del motor no pot ultrapassar els 400 A. L'in-
crement mixim de la intensitat &s de 350 A. Per a la vigi-
lancia de les intensitats dels motors d'accionament, s'empren
els dos amperimetres (79). Els punts de marxa 1 - 22 sén
punts de marxa de resistédncia. El punt de marxa 23 és el

punt de marxa d'inductor ple; tot seguit segueixen els punts
de marxa de shuntat 24 - 31.

Per tal que també amb marxa lenta (marxa de seguiment darrera
d'una locomotora antiga) sigui possible circular amb punts
de marxa econdmics, es poden connectar en serie ambdds

grups de motors. En parada (selector del sentit de la marxa

(140) a la posicié "0"), s'ha de portar a la posicié "Serie"
el contactor d'aillament del motor (154) situat en el bloc
d'aparells del circuit de comandament (F1). Per tal d'evitar

una sobrecdrrega dels motors de traccié quan estan en régim
de Série, s'ha de vigilar la intensitat del motor. No s'han
d'ultrapassar els valors d'intensitat indicats a la Taula 2.

A fi 4'impedir que, a 1'arrancada, es produeixi un rodament
en sentit invers, es pot donar marxa amb frens aplicats;

si, amb velocitats V > 5 km/h es frena pneumdticament, s'in-
terromp aleshores el circuit de marxa.

gi té lloc un embalament d'un o de tots els eixos, la vigi=
13ncia de velocitat 93.3 detecta aquesta circumstancia i aixd
es pot esmenar accionant selectivament les valvules de frena-
da centrifuga. A més a més, pitjant 1'empunyadura de la val-
vula de fre del conductor (293), hom pot efectuar el sorrejat
a ma.
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3.3.3

Frenada

Els frens per resisténcia elé&ctrica constitueixen els frens
normals en servei. Per a frenar, hom porta el combinador de
la marxa (150) al punt de frenada desitjat. A fi que es
pugui mantenir amb la major exactitud possible la velocitat
prescrita per al recorregut de baixada, en els punts de fre-
nada 1 - 9 hom disposa, a més a més, de punts de frenada fina.
Aquests punts s'activen amb 1l'interruptor (151) que hi ha

en el lloc del conductor del costat de la vall. En els punts
de frenada 10 - 21, l'interruptor (151) resta inutilizat.

Vegi's també
Corbes de frenada Adheréncia HBTB 490 568 (30)
Corbes de frenada Cremallera HBTB 490 570 (31)

Per a l'aturada del vehicle, s'empren, mentre hi hagi
possibilitat de fer-ho, els frens eléctrics. Per a aturar
del tot el vehicle s'ha de frenar pneumdticament amb la val-
vula de frenada del conductor (293). Per tal gue no es
produeixi una sobrefrenada de 1l'automotor, s'interromp

el circuit de frenada tan aviat com s'acciona la frenada

pneumdtica.

En cas de perill, els passatgers poden alertar al conductor.
Estirant 1l'empunyadura d'alarma (271) sona el brunzidor (272).
Els passatgers de 1l'automotor no poden actuar directament
damunt els frens mecdnics. Pel que fa referéncia a les uni-
tats remolcades, els passatgers poden purgar l'aire de la
linia principal directament amb la clau del fre d'emergéncia.
En aquestes unitats remolcades, actua l'interruptor de
pressid diferencial (163), sonant aixi mateix el brunzidor
(272). Quan sona el brunzidor de l'alarma, el conductor ha

de parar immediatament.

Tram de traccid per cremallera

Fonamentalment, tot el que s'ha dit fins ara a 1l'apartat 3.3
serveix també& per al tram de traccid per cremallera. Amb

tot, s'han de tenir en compte,a m&Salgunes precisions de
seguretat suplementdries.

Amb recorregut descendent en el tram de traccid per cremalle-
ra (150 o/co), s'admeten les velocitats mdximes seglients:

- Automotor bifrontal tot sol 19 km/h
- Automotor bifrontal amb un max. de
2 unitats remolcades 13 km/h

La l3mpara de senyalitzacid (267) indica, en el lloc del
conductor del costat de la vall, si es pot circular amb una

velocitat de 19 km/h. Si s'ultrapassa la velocitat admissible,
s'inicia aleshores una frenada automdtica (Sistema 1).

Per a impossibilitar el rodament en sentit invers quan té 1llog
la marxa ascendent (p. ex. quan es dispara l'interruptor prin-
cipal), donat cas que s' inicii dit rodament en sentit
invers, s'activa, aixi mateix, una frenada automdtica (Sis-
tema 2).
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El sistema de frenada 2 es pot desfrenar altra vegada de
la manera seglient:

- Un cop el vehicle s'hagi aturat, s'ha de frenar el tren
amb la vilvula de frenada del conductor (293) .

- Posar el combinador de marxes (150) i l'interruptor selec-
tor del sentit de la marxa (140) en la posicid Zero.

- Eventualment, posi's 1la clau del fre d'emergéncia Sistema 2
(294) a la posicié normal.

Tan aviat com els frens s'hagin desfrenat, es pot continuar
la marxa.

Atencié ILa clau del fre d'emergé&ncia Sistema 2 (294) només

es pot accionar en el tram de traccibd per cremallera.
En el tram de traccid per adheréncia, les molt cres-
cudes forces de frenada del Sistema 2 donarien lloc

al bloqueig dels eixos i a la formacié de punts plans

Transici® Adheré&ncia - Cremallera

L'entrada al tram de traccid per cremallera s'ha d'efectuar
amb velocitat reduida (max. 10 km/h). La sortida del tram
de traccid per cremallera s'efectua amb la velocitat propia
del tram.

El canvi de modalitat de servei es fa de la manera seglient:

- L'automotor passa pel davant de l'electroimant de via

— El1 brunzidor (408) sona

— El conductor acciona el selector (126) dins del perfode de
temps de 5 segons

- La lampara (418) s'encén durant la commutacid

- Tan aviat com l'acoblament ha assolit la pressid correcta,
s'apaga la lampara.

Si el selector no s'acciona, o la commutacié en el tram
s'efectua inadvertidament, té& lloc aleshores una frenada
automdtica (Sistema 1). D'aquesta manera s'impedeix que els
motors s'embalin o que a la cremallera es produeixi la marxa
amb un accionament mal acoblat.
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3.4 Dispositius suplementaris

3.4.1 Comandament de porta

- Desblogueig

El desbloqueig de les portes es duu a terme amb els
interruptors per a desbloqueiqg de portes (182.1, 182.2)
éssent possible seleccionar el costat corresponent. Les
portes només es poden obrir amb velocitats de menys de
5 km/h.

Pitjant els polsadors d'obriment de porta (181.1, 181.2)
s'obre la porta. Després de transcorreguts uns 5 segons,
es torna a tancar automdticament.

- Obertura permanent

Si les portes han de romandre obertes permanentment (p.
ex. en cas d'una gran afludncia), amb els interrup-
tors (182.1, 182.2), es poden obrir la porta del davant
o ambdues portes d'un costat del vagé.

- Bloqueig
Per a tancar les portes, es porten els interruptors
(182.1, 182.2) a la posicié "blogqueig". Les portes es
tanquen i només gueda en servei la proteccid contra em-
presonament d'un passatger.

3.4.2 Instal.lacid de radio i megafonia

Les instruccions per al maneig de la instal.lacid de ridio
i megafonia s'insereixen dins la descripcifa part de EXPOCOM.
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Posada fora de servei

- Aturada
- Combinador de marxa (150) a la posicié "0"

- Selector del sentit de la marxa (140) a la posicid "0".
Un cop han passat 2 segons, €S desexcita la vdlvula (262)
i es frena l'automotor.

- Amb la clau (297), accionar el fre de detencid o aturada.

- posar la valvula de frenada del conductor (293) a la po-
sicié de tancament; treure la maneta.

- posar a "O" tots els interruptors de comandament

- Posar a "0" el selector de la modalitat de servei (126);
treure 1l'empunyadura

- Posar a "O0" l'interruptor principal de bateria (113)

- Tancar la clau de tancament del sistema pneumdtic. Amb
1'automotor totalment desconnectat queda encara la possi-
bilitat d'efectuar el que segueix:

- Obriment i tancament de la porta 1 amb l'interruptor de
servei de portes (180).

- Cirrega de la bateria del vehicle mitjancant la presa
de corrent (121) amb un carregador de bateria extern.

Si, quan es fa el canvi de lloc de conduccid, o quan es
deixa aturat l'automotor molt de temps en una estacid, aquest
no s'ha de deixar totalment desconnectat, aleshores, pitjant
el polsador canvi de 1loc del conductor (201), poden roman-—
dre connectats la calefaccié, l'enllumenat i 1 'automatisme

de portes. Per tal que aixd es produeixi, s'ha d'actuar

de la manera seglient:

- Posar l'interruptor selector del sentit de la marxa a la
posicid "0"

- Desconnectar les funcions no desitjades

- pPitjar el polsador (201)

— Posar tots els interruptors de comandament a la posicid
I|0"

- Posar 1'interruptor selector de la modalitat de la marxa
a la posicié "0"; treure 1'empunyadura.

Servint de control, mentre tot aixd es porta a terme roman
encesa la lampara de senyalitzaci6é (202); la reposicid
d'aguesta lampara té lloc guan es posa l1'interruptor selec-
tor del sentit de marxa a la posicié " " o "
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3.6 Possibilitats d'aillament; situacions de serveis especials

3.6.1

Pantdgraf defectubs

L'aixecament d'un pantdgraf amb defectes (1) s'impedeix
aillant-lo amb la clau de tancament corresponent existent
en el quadre d'aparells del circuit pneumdtic (T1, T8).
Donat cas que el pantdgraf malmés arribi a tocar el teulat
del vehicle, s'ha de circular en sentit descendent amb el

pantdgraf abaixat.

ATfllament de motors de traccid

En cas d'avaria d'un motor de traccié o d'un grup de
motors, el grup de motors afectat es pot aiIllar amb 1'in-
terruptor d'aillament del motor (154) situat en el bloc
d'aparells del circuit de comandament (Fl). L'interruptor
d'alllament del motor només es pot accionar en parada
(interruptor selector del sentit de la marxa a la posicié
"0") .

Amb el ramal del motor "saludable" es pot continuar marxant
i frenant eléctricament amb la meitat de la forca de trac-
ci6 i de frenada. Per a impedir que es produeixi una sobre-
cdrrega dels motors de traccid, s'ha de vigilar 1l'amperime-
tre de la intensitat del motor. Mai no s'han d'ultra-
passar els valors d'intensitat de la Taula 2.

3.6.3 Establiment d'un pont en els dispositius de proteccié i vigi-
lancia

3.6.3.1

3.6.3.2

Vigilancia de la tensidé de la xarxa

Es pot impedir gque l'interruptor principal (5) es dispari,
en virtut d'una tensid de xarxa de menys de 900 V o en cas
d'avaria del relé de tensi6 minima (86), girant 1'interrup-
tor precintat (87) situat en el Bloc (F2).

La tensid de la xarxa s'ha d'esguardar en el voltimetre
indicador de la tensid de catendria (74). Quan manca la
tensid de xarxa, el combinador de marxa (150) s'ha de posar
altra vegada a la posicidé de "0".

Dispositiu de seguretat o d'home mort

Una avaria a l'aparell central TELOC E (93.3) es pot eludir
girant l'interruptor precintat (92) d'establiment de pont
situat en el bloc (F2). i

Amb la clau de tancament (241) existent en el quadre (T2,T7)
es poden aillar pneumdticament les vdlvules del fre d'emer-
géncia Sistema 1 (262) i, per tant, ja no es pot iniciar
eléctricament una frenada d'emerg&ncia.
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3.6.3.4

3.6.4 Circulaci6 remolcada

En ambdS8s casos, puix que hi ha pont en el dispositiu
d'home mort i en el dispositiu d'atenci6, la conduccid del
vehicle només es pot continuar fent si ho fan dos homes.
A més a més, cal el rele (268) i, circulant solament 1l'auto-
motor sense unitats remolcades sobre cremallera, en sentit
descendent només es podrd marxar a 13 km/h.

Embragatge de la traccid per adheréncia

Hom pot defugir d'una avaria en el receptor de llelectro-
imant de via (404) girant 1l'interruptor precintat (409)
d'establiment de pont, el qual es troba en el bloc (Fl).

Atencid Un cop establertel pont, en cap cas es podra se-
leccionar la modalitat de servei errdnia.

Quan hi ha pont en el dispositiu de seguretat o
d'home mort (92) aixi com en la vigilancia de 1l'em
bragatge de "traccidé per adheré&ncia (409), aleshores
els motors de traccid ja no estan protegits contra
llur cremada!

Un embragatge de traccid per adheréncia defectuds es pot
afllar amb la clau de tancament (421) situada en el quadre
(T1, T8). D'aquesta manera, s'aillen els dos embragatges
de traccié per adheréncia d'un mig automotor. Aixi mateix,
els motors corresponents s'han d'alllar amb 1l'interruptor
(154) situat en el bloc (Fl). Per a la marxa amb embra-
gatges de la traccié per adheréncia aillats, s'han d'acom-
plir les prescripcions de la SLM.

Alimentacid dels serveis auxiliars des de la catendria

Amb situaci® normal, i fent-se el recorregut de baixada,

els serveis auxiliars, en el tram de traccid per cremallera,
s'alimenten des de les resisté&ncies de frenada. La commu-
tacid es realitza automdticament; d'aqui ve que el pantd-
graf ha d'estar també aixecat quan s'efectua el recorregut
de baixada. Si, amb poténcia de frenada insuficient, els
serveis auxiliars no funcionen correctament, hom pot alesho-
res alimentar els serveis auxiliars permanentment des de la
catendria accionant, per a assolir-ho, el selector (44)
situat en el bloc (F2).

3.6.4.1

Remolcat en el tram de traccié per adheréncia

Mentre hi hagi possibilitat de fer-ho, l'automotor defec-
tubés es mantindrd normalment connectat. Per a poder des-
frenar els frens d'immobilitzacid, cal que existeixi la
pressid suficient de la linia d'alimentacié.

En cas necessari, la linia d'alimentacié ha d'estar inter-
connectada amb 1l'automotor que arrossega. S'ha d'acoblar
la linia principal d'aire a pressiS.
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3.6.4.2

A 1'automotor arrossegat, les valvules de frenada d'emer-
géncia Sistema 1 (262) s'aillen amb la clau de tancament
(241) situada en el gquadre (T2, T7). En situacié normal,
les vilvules de frenada del conductor (293) son a la po-
sicid de tancament. E1 comandament del fre automdtic es
realitza des de la linia principal d'aire a pressib. Per a
frenades d'emergé&ncia s'ha d'accionar la vdlvula de frena-
da del conductor. Amb circuits de tracci6 "saludables" o
"parcialment saludables" es pot circular normalment i fre-
nar el@&ctricament amb el combinador de marxes (150), aju-
dant aixi a l'automotor que efectua l'arrossegament.

Arrossegament en el tram de traccid per cremallera

Per a l'arrossegament en el tram de traccibé per cremallera
s'han de prendre, a més a més, les mesures segiients. S'han
de desmuntar els topalls del mig i s'han de substituir per
una biela d'acoblament especial. Ultra la linia d'alimen-
tacié i la linia principal d'aire a pressid, s'han d'aco-
blar la linia de comandament Sistema 2 i la linia 4' UIC
Unié Internacional de Ferrocarrils) (128). A la linia
d'UIC s'hi connecten en paral.lel les vadlvules de frenada
d'emergéncia Sistema 2 (263) d'ambddés automotors.

Per a l'arrossegament s'han d'observar les velocitats ma-
ximes prescrites a la Taula.

o - . . . .
Vegis també les instruccions de servei de la part mecdnica.
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Pertorbacions en el servei

Interruptor principal es dispara

Si, estant en servei, s'encén la lampara de senyalitzacié
"jnterruptor principal desconnectat" (136), vol dir que
1'interruptor principal s'ha disparat.

Cal actuar de la manera seglient:
- Posar el combinador de la marxa a la posicidé "O"

- Si la tensib de la xarxa era de menys de 900 V, no s'ha
de suposar una intervencid del relé de tensié minima (86).
L'interruptor principal es pot connectar un altra vegada
emprant, en cas necessari, l'interruptor (174) després
d'accionar l'interruptor de fer pont per a la vigildancia
de la tensiéb.

- Si hi ha hagut la intervencid d'un reld& d'intensitat ma-
xima (80), aleshores s'encén la l3mpara corresponent
(82.1, 82.2). L'interruptor principal es pot connectar
un altra vegada i la lampara de senyalitzacid s'apaga.

- Si l'interruptor principal torna a disparar-se quan el
combinador de marxa (150) es posa en una posicid dife-
rent de la posicié de zero, aleshores hom pot su-
posar que existeix un defecte en el circuit de traccid.
S'ha d'aillar el grup de motors defectuds.

Altres causes que no permeten que es produeixi la connexid
de l'interruptor principal:

- Armari dels aparells d'alta tensid obert (relé d'enclava-
ment d'alta tensid (132) desexcitat)

- Cirreqga de bateria des del carregador de bateria extern
(relt (122) excitat).

Fallenca del compressor

Cal actuar de la manera seglient:
- Comprovar si la clau de tancament (175) és oberta.

- Posar l'interruptor del compressor (172) a la posicid
"direkt"; si, d'aguesta manera, el compressor ara functo-
na vol .dir que el seu pressdstat de comandament (173) €s
defectuds.
iSi el -compressor s'activd directament, s'ha d'esguardar
obligatoriament el mandmetre de la lfnia d'alimentacif.
La pressid de la linia d'alimentacidé no ha d'ultrapassar
els 10 bar i en cap cas tampoc ha d'ésser inferior a 8
bar. Connectar i desconnectar el compressor en els mo-
ments escaients.

- Comprovar el fusible del motor del compressor (45) i, en
cas necessari, facis la seva substitucidé (abaixar el

pantdgraf ! )
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- Si la pertorbacid no desapareix, hom pot intentar d'om-
plir el dipdsit d'aire a pressid amb un segon automotor.
Per a reduir el consum d'aire, s'han d'aillar pneumdti-
cament els dispositius de lubricacié de les rodes d'en-
granatge amb la cremallera i els dispositius de lubrica-
cib6 de la pestanya de la roda.

- Si els dipdsits d'aire a pressib no es poden omplir su-
ficientment, aleshores s'ha de remolcar 1l'automotor.

Pertorbacid en la c3rrega de bateria

Si, estant en servei, s'encén la lampara de senyalitzacib
"cdrrega de bateria defectuosa" (118), vol dir que s'ha
desconnectat el carregador de bateria (107).

Cal actuar de la manera segiient:

- Abaixar el pantdgraf

- Comprovar l'estat del fusible del carregador de bateries
(100) situat en el bloc (H2) i, si és neccesari, facis
la seva substitucié. '

= Comprovar la posicié de l'interruptor automitic a 1l'e-
quip electrdnic del carregador de bateria i, si &s ne-
cessari, faci's altra vegada la seva connexid. Per a fer
aquesta connexid, s'ha de treure la tapa que hi ha da-
munt de l'equip electrdnic de comandament.

Si la pertorbacib no desapareix:

- S'han de desconnectar tots els consumidors de 36 V que
no sén absolutament necessaris (enllumenat interior, ca-
lefaccid del parabrisa, ventilacié del 1lloc del conduc-
tor).

~ En reprendre la marxa, de tant en tant s'ha d'observar
el voltimetre indicador de la tensid de bateria (116)
situat en el quadre (A2). La tensid no ha de baixar a
menys de 27 V.

La porta no es tanca

Si, malgrat l'ordre de bloqueig, hi ha una porta qgue no

es tanca, s'ha de comprovar, de primer antuvi, si treballa
correctament l'interruptor de pressié diferencial situat
en l'accionament de la porta (184), aixi com la proteccid
contra empresonament d'un passatger (contacte inversor si-
tuat en el plafé de la porta (186.2)) (p. ex., l'existé&n-
cia de neu a l'estrep que serveix per a posar els peus
etc.).

Sigui com sigui, s'ha d'alIllar pneumdticament la porta de-
fectuosa.
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Taula 1: C3rregues admissibles en el tren

Serveil normal: Automotor bifrontal 65,5 tones
2 unitats remolcades 30,0 tones

1 remolc per als esquis 2,5 tones

Total 98,0 tones

Servei d'emerg@ncies per a recorregut descendent en el
tram de traccid per cremallera:

1 grup motor defectuds, només amb automotor bifrontal
buit (50,5 tones)

Marxa amb arrossegament (automotor remolcat sense frena-
da eléctrica), automotor bifrontal buit (101 tones)

Taula 2: Intensitats de motor admissibles

Duracid Intensitat del motor (A)
3 500
20 390
60 295
permanent 260

increment mdx. de la
intensitat 350

Taula 3: Velocitats mdximes admissibles

Adheréncia, ¢Cremallera marxa ascendent 37 km/h

Cremallera marxa descendent:

- Automotor bifrontal tot sol 19 km/h
- Automotor bifrontal amb unitats remolcades 13 km/h
- Servei d'emergéncia, marxa amb arrossegament 13 km/h

Atencif! Velocitat mdxima - La vigila@ncia ja no funciona
en tots éls casos.
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Taula 4:

Taula 5:

Composici6 de les lampares de senyalitzacid

(Segueixi's el planol i les taules)

Composicidé dels interruptors en el guadre A

(Segueixi's el planol i les taules)
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INSTAL. LACId DE VIGILANCIA I DE MEDICIO DE RECORREGUTS I DE

VELOCITATS ELECTRONICS

PER A L'AUTOMOTOR BIFRONTAL BEH 4/8 DEL FERROCARRIL DE RIBES - NURIA

TELOC - E
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1)

2)

'3)
4y

2.4 COMPROBACIO DE LA PROTECCIO CONTRA  MOVIMENT.

2.5 COMPROBACIO DELS_LLINDARSQﬁE”VEnOCITAT;

Y
N

DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO (ESQUEMA DE LA
INSTAL.LACIO) , FULL

1.1 GENERALITATS
1.2 PRINCIPI DE FUNCIONAMENT DE LA MEDICIO
1.3 ESPECIFICACIO DE LA INSTAL.LACIO

1.4 DADES TECNIQUES

1.5 GENERADOR D'IMPULSOS ELECTRONIC

1.6 FONT D'ALIMENTACIO

1.7 MEDICIO DE VELOCITAT REAL

1.8 LLINDAR DE VELOCITAT

1.9 CIRCUIT DE SEGURETAT DE MARXA

1.10 LUBRICACIO DE LA PESTANYA DE RODA

1.11 CIRCUIT DE VIGILANCIA

1.12 PROTECCIO CONTRA MOVIMENT DE RODADURA ENRERA
1.13 VIGILANCIA DE LA VELOCITAT DE ROTACIO ”
1.14 INTERFACE DE SORTIDA

SERVEI I CONTROL
2.1 POSATAEN SERVEI [E LA INSTAL.LACIO
2.2 COMANDAMENT DE L'APARELL DE. SEGURETAT (SIFA)

2.3;hCOMPROBACIO DE LA LUBRICACIO D ;LA PESTANYA
.. DE RODA

- DE RODADURA ENRERA ™

' LLISTA DE SENYALS

DOCUMENTACIO D'ESQUEMES
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Marxa ascendent

o costat muntanya

Llegenda:

1)
2)
3)

4)
5)

6)

Aparell central 5.2066.002/01

Tacdograf de cinta RT 12

Registrador del recorregut
residual R 12

Generador d'impulsos electrdnic 5.8400.013/33

Generador de senyals d'accionament
a distancia

Sondes dels engranatges
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Costat de marxa
descendent ©
costat vall

7) Fila de borns al nivell de la unitat electrdnica
8) Fila de borns al nivell de bateria

9) Caixa de borns

10) Regulador d'intensitat

11) Cable 2A 5.2095.210/04

12) Cable 5 5.2585.104/01

Connexions TELOC - E
Connexions R / RT
Connexions R / RT - TELOC - E

Esquema de la instal.lacid

Automotor bifrontal del tren Ribes - Ndria
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7)

9)
10)
11)
12)

Klemmenreihe Elektronikniveau
Klemmenréihe Batterieniveau
Klemmenkasten

Stromregler

Kabel 24 5.2095.210/04
Kabel 5 5.2585.104 /01
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Verbindungen TELOC - E

: Verbindungen R / RT
: Verbindungen R / RT - TELOC - E

Anlageschema

Doppeltriebwagen der Ribes - Nuriabahn
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