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PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUQIO DELES
OBRES D’AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN.

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta comprén tots els materials, la ma d’'obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzaci6 de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i
perfecte estat d'utilitzacid.

Comprén també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de
I'obra i exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat
primitiu o en el que definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per I'Administracio i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a
Director.

Resol les questions técniques d'interpretacié del Projecte, inspecciona tot alld que es
relaciona amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o
practiques que, al seu parer, no son adients i dona les ordres oportunes per a la millor
execucioé de les obres, sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals ilegals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els
perills o els perjudicis, si la reparacio dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa
no fos acomplerta eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la
amb carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part
de les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal.
Els col-laboradors estan integrats en la Direccio.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament,
marxa i disposicio de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que
no alterin fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi sén
consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense I'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de l'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta
dubtes, resulta alguna contradiccio en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se
alguna solucié més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar
immediatament en coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar
els materials o executar I'obra en qliestio fins a rebre I'aclariment o resolucioé de la Direccid
d’'obra que també I'ha d’efectuar per escrit.
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Article 3.- CONTRACTISTA
El Contractista és la part contractant obligada a executar l'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i
exclusiva responsabilitat i amb subjeccio a les condicions del Contracte i a les ordres del
Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objeccioé els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del
dret de reclamacio que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de
dites ordres, encara que de tal reclamacié pot derivar-se'n justa indemnitzacié al
Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcid de les comunicacions i les
reclamacions que adrecga al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol
ordre verbal que li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el
representen o ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades
que el cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i
recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacio que I'assisteix
a tals actes i ha d’estar a les conseqiiéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de
recepcio, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Sijustifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies perreclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjangant escrit adrecat al Director.

Sén a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les
obres entre les quals s'hi compten:

-mesures de seguretat, senyalaments i barrats;

-replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi
com els elements i les obres provisionals o auxiliars;

-assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els
danys a tercers;

-neteja i vigilancia;

-arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions

per perjudicis que es deriven de I'execucio de les obres;

-els permisos, les llicéncies i les concessions que sén necessaris per a l'execucio
de les obres, amb exclusié dels que sén especifics de I'Administracio;

-disposicid, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada,
per al Director. On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents
contractuals del projecte i el llibre d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots
els documents que puguin ser necessaris consultar i també les mostres, el
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testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també
dels subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a |'obra per qualsevol
causa, abans de larecepci6. També sén de la seva exclusiva responsabilitat els danys i
el perjudicis causats a tercers bé per la forma d'execucioé de I'obra, bé per omissié bé per
causa d'accident o bé per suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis
existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de
garantir la més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a
empresa, I'incumbeixen en matéries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretati Salut en
el treball i de qualsevol altra classe que I'afecten.

Abans de comengar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu
Delegat, a tots els efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura
mentre dura. La residéncia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra
proxima, i ha de tenir l'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'inic responsable de totes les contravencions que ell comet durant
I'execucio de les obres, o el personal i elements que hi sén relacionats i sén del seu
exclusiu compte les consequéncies que se’'n poden derivar, aixi com els danys i
perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'inic responsable de I'execucié de I'obra contractada, i no
té dret a indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per
les errades maniobres que pot cometre durant la seva construccio.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de
tenir tot el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdmiques derivades de les
obres contractades.

La Contracta igualment ha de sollicitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié
d'Industria, etc., que, segons la legislacié vigent, son precisos per a la realitzacio i
funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de
disposar retols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius
han de col-locar-se abans del comengament de I'obra i la correcta subjecci6 i visibilitat
s’ha de comprovar en I'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durantla
durada de 'obra. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la
seva immediata reparacio o substitucio. Si dites errades no s’esmenen en el termini de
48 hores la direcci6 facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sén d’'abonament perd la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
'acabament de I'obra amb carrec a la partida d’'imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcié de I'obra s’entén que
el contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL
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El Contractista designa un Delegat que assumeix la direcci6 dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha
de residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral
aixi com facultats per organitzar I'execucié de les obres i posar en practica les ordres del
Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest
I'ha d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es
plantegen durant I'execuci6 de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies
especials és convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el
Delegat tingui la titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el
Contractista designi en demés el personal facultatiu necessari sota la dependéncia
d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un
nou Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i
operaris que fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal
amb reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El
Director té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separaci6 de I'obra de
qualsevol persona que consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar
perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva
dependéncia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccié técnica.

L’autoritzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té
el coneixement previ de la possible existéncia de nhombroses i diferents servituds de
l'obra, com per exemple esteses d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat,
canonades) o de serveis publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’informacié dispersa entre els diferents titulars i essent util només en
quant estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou tUnicamenten
el projecte la relacié de serveis existents per tal de facilitar i orientar a 'hora d’executar
l'obra. Tot i aixd el contractista queda obligat a sol-licitar dita informacio a les diferents
companyies i als ajuntaments afectats abans de comencar els treballs en compliment de
'establert a l'art. 7.

L’exacta localitzacié, mitjangant cates, d’aquests serveis, el seu manteniment durant
I'execucio dels treballs (o la seva reposicié a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles
dificultats o minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no sén mai d’abonament, i
es consideren com a despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacié per
trencament, avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis perles obres, fins
i tot quan la seva posicio no respon a la informacioé rebuda o sén tragats imprevisibles ja
que es considera que el contractista ha incomplert 'obligacio de localitzar la seva posicié
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exacta mitjangant cales, treball que el seu cost queda inclds en el projecte tal i com s’ha
dit.

Son d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucio
del projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tragat (provisionals o
definitives) o el seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus
contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant
els treballs aconsella la seva reparacié o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris
per arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics
competents. Dits treballs son d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a
preus contradictoris.

Ambdés casos, I'abonament es realitza amb carrec a la partida d’imprevistos o es
redacta I'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacio continuada a maquina a
la generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui
valora els fets i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacié (per exemple: col-locacié de canonades, extensié i
compactacio de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren
a formar part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han
de ser nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacié i Us. Han de complir les
instruccions i les normes promulgades per I'Administracié referents a condicions
generals, homologacié i control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que
estableix el corresponent plec.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacié original, amb les
marques de fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o
que no hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i
qualitats emprats normalment per lEmpresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicié i arreplec a
I'obra, amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els
catalegs, les garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions
suficients que permetin un judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva
conveniéncia. Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o
suposin demolir parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director creu
necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un laboratori perqué ho realitzi, atés el
que preveu l'epigraf num. 12. S'han d’'arreplegar en els llocs i la forma adients, que
assegurin la bona conservacid, i no destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los
sempre en bones condicions.

L'acceptacio previa dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir,
adhuc després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen
caracteristiques distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més
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que estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre
son a carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PEL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir
en demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita
per executar les obres, perd no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres
fins que no soén els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a
tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les
clausules administratives, sén:

-memodria,

-planols,

-plec de condicions,

-pressupostos parcials;

-quadre de preus d'unitats d’obra, i

-pressupost general.

La inclusié en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud
respecte a la realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se
de I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccio entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de
ser executat com si estigués contingut a ambdos documents, sempre que la unitat d’obra

quedi suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment
establert. Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les
diverses parts de I'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius
replanteigs de detall, marcats de forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha
de comunicar al Director per a la seva comprovacié. S’aixeca Acta i se’'n lliura un
exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig
respecte als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que
pot afectar el compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible
del Projecte, s’han de valorar pel Director de I'obra les repercussions, als preus del
Contracte, i s’ha de trametre a I'Administracio perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui
ha de presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

-programa de les obres a realitzar, classe i volum;

-mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;
-valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

-representacié grafica de les diverses activitats;

-el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
-el termini d'execucié comencga a comptar des de la data del replanteig.
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Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el
programa de Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa
o que el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar
adscrits durant I'execucié de les unitats en qué han d'utilitzar-se. No es poden retirar
sense el consentiment del Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials 0 en forma distinta al prescrit en els
documents del Contracte sense autoritzacio prévia, i les defectuoses, no s'han de pagar.
El Director té la facultat d'exigir la demolicié i reconstruccié de les parts que no
compleixen les condicions establertes o si sospita, amb fonamentacié que no les
compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu carrec, el qual en demés és
responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a I'Administracié. Si
demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions exigibles al
Contractista, se I'ha d’'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre
escrita del Director, es paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major
volum d’obra sense que si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part
projectada. Sil'excés d’obra no és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcid, el Contractista respon de I'execucié de I'obra contractada i de les
faltes que hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccio a
aquest Projecte, normes i disposicions oficials que li son d'aplicacié i a les ordres que
déna el Director d'obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons
el bon art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon
aspecte i quedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i
conservacio.

10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en
els unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d'il-luminacio del
tipus i intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren
els treballs nocturns.

10.3 Construccié i conservacio de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides
posteriorment, fos necessaria la construccié de desviaments provisionals o rampes
d’accés als trams parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’'acord amb les
caracteristiques que figuren en els corresponents documents contractuals del projecte o,
en el seu defecte, de manera que han de ser adequats al transit que han de suportar i
segons les ordres del director. La seva conservacié durant el termini d’utilitzacié és a
compte del contractista.
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10.4 Senyalitzacié i altres mesures de seguretat a 'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacié expressa de garantir
per tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i
béns en general. Per aix0, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que
siguin necessaries) de forma correcta i suficient i dirigir 'execucié dels treballs de forma
prudent.

En conseqliéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o
a la seva senyalitzaci6 son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacié i, en el seu cas, desviament del transit afectat
(tant de vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. 'autoritzacié
oportuna i la realitzacié de les gestions necessaries davant I'organisme competent
(guardia urbana, Ministeri de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacio, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir
la seguretat de I'obra i tots els mitjans materials que so6n necessaris per a tot aixo
(senyals, tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat
nocturn, vigilants, etc.) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del
projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana,
Ministeri de Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix nirelleva
el Contractista d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa
hagi rellevat el contractista en les seves funcions de direccio de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser
considerat com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha
d’anotar per la D.F. al Llibre d'Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'drgan
contractant als efectes oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucio de les obres

-Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de
mantenir sempre en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i
altres desguassos s’han de conservar i mantenir de manera que no es
produeixin erosions en els talussos adjacents.

-Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha
de protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes
consequents. Les parts d’'obra malmeses s’han d’alcar i reconstruir a la
seva costa, d’acord amb el que s'assenyala en aquestes prescripcions.

-Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i
control d’incendis i a les instruccions complementaries que figuren en
les prescripcions técniques, o que dicta el director. En tot cas, ha
d’adoptar les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs
innecessaris, i és responsable devitar la propagaci¢ dels que es
requereixen per a l'execucié de les obres, aixi com dels danys i
perjudicis que es poden produir.

-Us d’explosius: L’adquisicié, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els
detonadors i els explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que
regulen la mateéria i per les instruccions especials complementaries que
dicta el director.
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Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar
situats a més de 300 m de la carretera o de qualsevol construccioé.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de
les barrinades, i s’ha d’avisar de la descarrega amb antelacio6 suficient
per evitar possibles accidents.

L'encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora
de la jornada de treball, durant els descansos del personal operari al
servei de I'obra en la zona afectada per les voladures, i no és permesa
la circulaci6 de persones o vehicles dintre del radi d’accié de les
barrinades, des de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins
després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d'efectuar mitjangcant
comandament eléctric a distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors
de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacié i utilitzacié d’explosius ha de
ser de reconeguda practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les
condicions adequades, en relaci6 amb la possibilitat que correspon a
aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per
advertir al public del seu treball amb explosius. L'emplagament i estat de
conservacio ha de garantir, sempre, la perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccid i gestid de I'obra la prevencio dels
danys que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosferics, voladures,
etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els
preus i en consequéncia no sén en cap cas d’abonament a excepcid dels casos previstos
a lart. 132 del Reglament general de contractacié de I'Estat (vegeu clausula 14 del
P.C.AG.)

Tampoc son d’abonament els danys produits per 'omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable unic dels danys a tercers que per les causes
esmentades es puguin produir.

10.6 Obres de condicioé especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur
indole particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres o meés especialistes
acreditats perque el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que
compti els esmentats especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al
projecte amb un marge d’un 5% a favor del contractista, en concepte d’'indemnitzacio per
despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials |la fabricacié dels quals
requereix condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per
error o contrariament a les bones normes de la construccid, ordres rebudes o que no
s’ajusta al projecte, 'ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i
les despeses que aixo ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels
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treballs d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se,
el contractista pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en
aquest cas, la pega o element, el desmérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacié del projecte és missio exclusiva del director de I'obra, el qual resol
segons el seu criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el
projecte. Qualsevol dubte, deficiéncia o omissid ha de ser aclarit i reposat abans de
comencar els treballs a qué fa referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els
assaigs en les condicions i frequiéncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu
defecte en les instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents
ressenyats s’ha de procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que
es realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la
qualitat dels materials i bona execucié de I'obra efectuada encara que els materials no
estiguin indicats en aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats
que calguin, aportar els mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec,
totes les despeses que es puguin originar fins un import maxim de I'1% del pressupost de
l'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la
recepcio de l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un
Laboratori oficial designat pel Director, perque les efectui.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacié sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucio establerta
en el programa de treball, sense l'autoritzaci6 escrita del Director de I'obra. Qualsevol
dubte, deficiéncia o omissié al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de
comencar les unitats d’obra a qué es refereixi.

L'Administracio pot, durant I'execucio de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs
o afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions
valorades als preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent
del total de l'obra contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi
estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha
d'introduir les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per
mantenir totes les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si
aquestes modificacions per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de
preu o termini d'execucio, el Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en
compte i I'Administracioé acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les
variacions o a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no
compta en el Contracte ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus
contradictoris, a partir fins on sigui possible dels costos elementals que figuren en el
projecte i en tot cas als corresponents a la data de la seva licitacio.

Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin
estat ordenades expressament per escrit per la Direccid d’obra i convingut preu abans
d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les
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obres que cregui convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la
cinquena part de limport total de la contracta. La contracta en cap cas no podra
pretendre cap segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el
métode que especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director.
Als amidaments hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i
les reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar 'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El
Contractista ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades
necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha
d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en |'obra, en
preséncia del Director.

Pel que fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que
disposen les prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva
longitud o pel seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren
especificades al Quadre de preus corresponent. Per a les unitats noves que poden
presentar-se s'ha d’especificar clarament la forma d'abonament en convenir-se el seu
preu actual contradictori. En altres casos, s'ha d’estar a I'admés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el
projecte i les modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacio de les unitats d’obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relacio
valorada dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un
termini de vuit dies per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglents tenen caracter provisional i els
pagaments a qué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la
liquidacio final per a la confirmacié o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren
als preus d'execucié material que figuren en el projecte, als especials establerts i si
escau, als que es fixen contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat
per obtenir el Pressupost de Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en
la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades
en els pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix
document, bé si son resultat de preu d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el
projecte. Els preus mitjans establerts corresponen a estudis previs del terreny o a
estimacions d'altres obres realitzades en la mateixa poblaci6 o contrada. Els
percentatges dels diferents components del terreny s'entenen a risc i ventura del
Contractista, sempre que les clausules administratives o el Contracte no especifiquin
altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucio
i acabat de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara
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que no hi figurin tots els especificats en la descomposicié o en la descripcié dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepcibé s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les
condicions de la contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director,
aquest proposa al contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva
costa i refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perqué la unitat d’'obra no
esta compresa a la contracta o perqué les seves caracteristiques difereixen
substancialment de les del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel
seguent sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per
escrit, sota la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha
de fixar.

Si ambdos preus coincideixen, la direccié formula l'acta d’avinenga, igual que si
qualsevol petita diferéncia o error fos salvat per simple exposicié i conviccid d’'una de les
parts, i queda aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la
propietat que adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d'obra

El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies
entre aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’indemnitzacio.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relacio amb la definida en el projecte, si a criteri de
la direcci6 facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats
que hi consten, segons el quadre de preus num. 2 Aquelles unitats que no estan
completament acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o
renunciar a I'import de les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié de
cada unitat d’'obra fraccionada en forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiencia als preus del dit Quadre en 'omissio dels costs de qualsevol dels elements
que constitueixen els referits preus.

14.6 Partides algades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran
de ser executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i
valorades com les restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, num.
1, i si es tractés d’unitats d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi
contradictoriament, préviament aprovat per la Direccié d’obra.
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Les partides algades de pagament integre es paguen al contractista a 'acabament dels
treballs en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les
despeses d’aquest indole sén incloses als corresponents preus unitaris.
14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin Utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 %
del preu que figura en el Quadre de preus numero 1. En cas de rescissio del contracte es
paguen per la totalitat del seu valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segon el
volum d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el
Pressupost, en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacié
del pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’us comu a la localitat als
preus oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les
unitats d’obra propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicié, com disminucié
del rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren
inclosos en els preus de les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans
auxiliars del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’'Obra
per a la terminacio dels treballs.

Si la rescissio sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser
utilitzats per la Direccié d’obra fins a 'acabament dels treballs, gratuitament, si la
quantitat d’'obra executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjangant el pagament del 10%
anual del valor en que hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra
executada no assolis la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un
cop acabades les obres, pero no tindra dret a cap reclamacié pels desperfectes a que el
seu Us hagi donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o
detallar-se suficientment, sin6 en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres
que déna el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta
del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forga major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el
Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa
o paralitzacié. Sense aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de
termini, encara que fos procedent.
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Sempre que I'Administracié acorda la suspensio total o parcial de les obres i aquesta
suspensioé pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha
d’atendre entre altres factors, la pertorbacid, el ritme previst de les obres i les seves
consequeéncies, la utilitzacié de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén arisc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment
de preu o indemnitzacid, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables
estableixin la clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules
administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si I'execucié de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les
condicions necessaries, es podra procedir a la rescissio del contracte amb pérdua de la
fianga.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacioé de les quals
pogués perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous
treballs. No s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui
I'adjudicacié, dipositara com a finanga a I'Ajuntament, com a dipdsit per respondre del
compliment del present Plec de Condicions, I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les
obres contractades, amb deducci6 de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de l'import de
cadascuna de les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comengaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la
publicacié de I'adjudicacié i es donara coneixement per escrit a I'lEnginyer Director de la
data de comengament dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el
termini d’execucio de les obres compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacio dels treballs respecte al termini fixat, li sera
imposada una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comengar els
treballs en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga
estrictament necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reanudar els treballs dintre de les 48 hores
seglients, es dura a terme la rescissié de la Contracta amb pérdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per
escrit al Director i dintre del mes seguient del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista
lliura les obres i les rep I'Administracio en la forma reglamentaria, sempre que estiguin
ben realitzades i en bon estat. De la recepci6 s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars
com sigui necessari, un dels quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se
constar les al-legacions que s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenca justificada
poden fer-se les al-legacions per escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcio, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer
Director donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els
defectes observats, fixant-se termini per efectuar-lo, expirat el qual es fara nou
reconeixement. Les obres requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec
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de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de
fianca, de no ser que 'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera
improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenga a comptar el termini de garantia d'un any, salvat
d'especificacio distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que
fixa el Plec o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la
deterioracio que pugui produir-se en l'obra, a no ser que es provi que els mateixos han
estat causats pel mal Us que haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de
I'explotacio. En aquest suposit té dret al reembossament de I'import dels treballs que
s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepci6 i liquidacio definitives es tornara la fianga a la Contracta, després
d’haver-se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots
aquells pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els
locals i terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assisténcia del
Contractista. Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del
moment de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats
posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes,
en el termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap
objeccid, s'entén que n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d’'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de
Condicions tingui, respecte del seu compliment, la mateixa for¢a i valor d’una escriptura
publica, degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest
document a escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com
totes les altres contribucions, impostos i arbitris.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest plec de condicions ha de regir en I'execuci6 de les obres d’aquest Projecte i preval en el
seu cas sobre les condicions contingudes en el plec de condicions técniques generals. Aquest
plec consta de les segients parts:

CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS
CAPITOL L. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
CAPITOL IIL. PAVIMENTACIO

CAPITOL IV. ESTRUCTURES DE FORMIGO
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CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS
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CAPITOL . CONDICIONS GENERALS

1.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.2 TERMINI D’EXECUCIO

1.3 DISPOSICIONS GENERALS
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I. CONDICIONS GENERALS

1.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES

L’'objecte d’aquest projecte és la definici6 de les obres d’adequacié consistents en la
renovacio de la pavimentacio i serveis dels carrers que conformen I'ambit de projecte definit
a l'apartat 2 de la memoria del projecte i dels planols.

Aquestes obres son:

- Demolici6é i/lo desviament de totes les unitats preexistents no adequades a les
noves determinacions.

- Esplanacio, moviment de terres i formacié de rases per serveis.

- Pavimentacié del vial aixi com totes aquelles unitats complementaries.

- Xarxa de serveis relatives al sanejament separatiu, abastament d’aigua potable, , i
soterraments de les xarxes de baixa tensi6 d’ENDESA, d’enllumenat public
municipal i de la xarxa de telecomunicacions.

La solucié a adoptar pel paviment segons els requeriments aportats per I Ajuntament passa
per:

- Enderroc de la totalitat del paviment de formigo existent.

- Disseny dels carrers a un sol nivell i en perfil transversal en V per tal de que l'aigua
de pluja discorri pel centre del carrer.

- Paviment a base de formigé amb mestra central amb rigola de formigé prefabricat
gris de 30x30x8 cm amb voreres laterals al mateix nivell de llambordins de 20 x 10

x 8 cm . Les juntes de dilatacio es realitzaran mitjangant talls amb radial.

La vialitat estara dissenyada per a transit rodat

1.2 TERMINI D’EXECUCIO

Es preveu un durada de les obres de 7 mesos i que dependra de les unitats d'obra, els
rendiments per I'execucié d’aquestes unitats i els imprevistos que per causes diverses

(climatologia, etc.) que es puguin presentar.

1.3 DISPOSICIONS GENERALS

En les obres que soén la finalitat d’aquest projecte regeixen les disposicions seglents:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nimero
493 de 12.12.94)

-Normes UNE de compliment obligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals

i complementariament, la resta de les normes UNE.

-Convalidacio de taxes de laboratoris del Ministeri d’Obres Publiques. (Decret de la presidéncia
del govern 136/1960 de 4 de febrer).

-M.E.L.C. Métodes d’'assaig del Laboratori Central d’assajos materials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre sobre les disposicions minimes de Seguretat i Salut
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en les obres de Construccio.
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CAPITOL IIl. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
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CAPITOL Il INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

11.1. ABASTAMENT D’'AIGUA
11.1.1 Definicié de materials
11.1.1.1 Canonades
11.1.1.2 Unions de tubs
11.1.1.3 Peces especials
11.1.1.4 Valvules
11.1.1.5 Boques de reg
11.1.1.6 Boques d'incendis subterranies
11.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis
11.1.2 Execucié de les obres
11.1.2.1 Rases
11.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes
11.1.3 Mesurament i abonament de les obres
11.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM
11.2.1 Definicid
11.2.1.1 Canonades
11.2.1.2 Tronetes i pous de registre
11.2.1.3 Embornals
11.2.2 Execucio de les obres
11.2.2.1 Canonades
11.2.2.2 Tronetes i pous de registre
11.2.3 Mesurament i abonament
11.2.3.1 Canonades
11.2.3.2 Tronetes i pous de registre
11.2.3.3 Embornals
1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC
I1.3.1 Condicions per a l'instal-lacio
11.3.2 Condicions dels materials
11.3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats
11.3.2.2 Columnes
11.3.2.3 Basaments de les columnes
11.3.2.4 Lluminaries
11.3.2.5 Proteccions
11.3.2.6 Taulers de connexié en columnes
11.3.2.7 Centre de maniobra
11.3.2.8 Conduccié per a canalitzacions d’enllumenat
11.3.2.9 Conduccions per a baixa i mitjana tensié
11.3.3 Mesurament i abonament de les obres
11.3.3.1 Estacio transformadora
11.3.3.2 Aparellatge interior de I'“Estacié transformadora”
11.3.3.3 Cables
11.3.3.4 Punt de llum
11.3.3.5 Centre i quadres de maniobra
1.4 XARXA TELEFONICA
11.4.1 Materials
11.4.2 Col-locacié de canonades i formigonat de les canalitzacions
telefoniques
11.4.3 Mesurament i pagament de les obres
1.5 XARXA DE GAS CANALITZAT
11.5.1 Materials
11.5.2 Execucié de les obres
11.5.3 Mesurament i abonament de les obres
1.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS
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Il. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS.

L’obra de construccié de la infrastructura de serveis compreén totes les xarxes de serveis que
s'implanten de forma coordinada a les zones de voravia, entre la linia de vorada i la linia que
delimita I'espai public i I'espai parcel-lat. La vorada servira de referéncia topografica per a
construir les xarxes d’abastament d’aigua, gas canalitzat, telefonia, subministrament eléctric en
alta tensid, enllumenat public i xarxa de baixa tensio.

Seran d’aplicacié les condicions generals especificades en els segiients documents:

NORMATIVA III:

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d’abastament d’aigua
(Ordre del Ministeri d’'Obres Publiques i Urbanisme, 28 de juliol de 1974).

Normes de pintura de l'Institut nacional de Tecnica Aeroespacial “Esteban Terrades”
Condicions preceptives a les obres d’abastament d’aigiies (Decret 17.5.40)

Normes M.V. i instruccions d'il-luminacié urbana del M.O.P.U. 1965 (Ordenances
Municipals)

Reglament general del servei public dels gasos combustibles. Decret 2913/1973 de 26
d’octubre (BOE de 21 de novembre de 1973)

Reglamento de Redes y acometidas de Combustibles Gaseosos

I.L1.ABASTAMENT D’AIGUA

11.1.1 Definicié de materials

11.1.1.1 Canonades.

Cada tub portara impreses les seglients caracteristiques:

- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Timbratge

- Pressi6 nominal

- Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada. Per a qualsevol
tipus de canonada, es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Técniques

per a canonades d'abastament del MOPU.

Canonades d’amiant-ciment

Compliran les especificacions previstes al “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
canonades d’Abastament” i la norma UNE 88-203.

Canonades de polietile

El polietilé per a construccié de canonades complira la norma UNE 53.111. Per al polietilé de
baixa densitat, i 53.133 per al polietilé d’alta densitat.

Els tubs presentaran un superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment sense
rastre de sediments ni incrustacions.
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Canonades de PVC

Els tubs compliran la norma UNE 53.112

S’han de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccié (MI.BT 019-2). Ha de
suportar bé els ambients corrosiu si els contactes amb greixos i olis. El diametre nominal ha de
ser el de linterior del tub i s’ha d’expressar en mil-limetres, amb grau de proteccié (UNE
20.324) |P-667. Estabilitat a 60°C major de 1 hora. Comportament al toc (563.315) de forma
autoextingible.

El subministrament es realitzara en feixos de tubs de llar = 3 m.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i dels raigs solars. Han de col-locar-se
en posicio horitzontal plana. L'algada d’emmagatzematge no superara els 1,5 m.

Canonades de fosa

Fabricacié dels tubs

Els tubs de fosa ductil seran centrifugats en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

La resisténcia minima a la traccio sera de 420 N/mma2. El limit convencional d’elasticitat a 0, 2 %
minim sera de 300 N/mm?2. L'allargament minim al trencament sera d’'un 10 % per a diametres
nominals fins a DN 1000 i d’'un 7 % per als diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional d’elasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/mm? seran acceptables
quan l'allargament minim al trencament sigui superior o igual a 12 % per als diametres nominals
DN 60 a 1000 i a 10 % per als diametres nominals 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats s’hauran de sotmetre, a la fabrica, a una prova hidrostatica durant, com a
minim, 10 segons, aplicant un pressié minima definida a la taula segiient per a tubs de la série
K9 (Valors superiors als de la norma).

DN Pressio de prova hidrostatica per als tubs de la série K9 (bar)
60 a 30 60
350 a 600 50
700 a 1600 40
1800 32
Tipus de junt

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. EI material utilitzat per als anells de junt sera
un elastomer EPDM o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4633.

A la Norma Internacional ISO 2230 es determinaren les condicions més adequades per a
I'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix dels Tubs

El gruix dels tubs sera generalment de classe K9 en conformitat amb la Norma internacional
1ISO 2531.
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Marcat

Tots els tubs portaran dorigen les seglients marques: diametre nominal, tipus d’unid,
material, fabricant, any i numero d’identificacié.

Revestiments

Revestiment interiors

Els tubs estaran revestits de morter de ciment en conformitat amb la Norma Internacional
1ISO 4179.

El morter de ciment sera realitzat amb un ciment d’alt forn.

Els gruixos del morter de ciment estaran definits en el quadre seglent:

DN GRUIXOS (mm)
Normal Valor mig Valor minim en un
minim punt
60 - 300 3 2,5 1,5
350 - 600 5 4,5 2,5
700 - 1200 6 5,6 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4,0
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Revestiment exterior

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic en conformitat amb la norma
Internacional ISO 8179; la quantitat de zinc dipositada no sera superior a 200 g/m? (valor
superior al de la norma). Després del zincat els tubs seran revestits amb una pintura
bituminosa; el promig de gruix de la pintura no sera inferior a 70 micres, en conformitat amb
la Norma Internacional ISO 8179.

Fabricacié de les peces especials

Les peces especials de fosa ductil seran moldejades en conformitat amb la Norma
Internacional 1ISO 2531.

La resisténcia a la traccid sera de 400 N/mmz2. El limit convencional d’elasticitat a 0,2%
minim sera de 300 N/mm?. L’allargament minim al trencament sera d’'un 5 %.

Les peces especials sotmeses a la fabrica a un control d’estanquitat mitjangant aire a una
pressio d’1 bar, o bé, amb aigua, en conformitat a la Norma ISO 2531.

Tipus de junt
Les peces especials seran amb junt automatic o mecanic.

El material utilitzat per als anells de junt (automatic, mecanic o de brida) sera un elastomer
EPDM o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4633.

En la Norma Internacional ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per a
I'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.
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Gruix de les peces especials

La classe de gruix de les peces especials, amb excepcio de les tes, sera K12; la classe de
gruix de les tes sera K14 en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 2531.
Marcat

Totes les peces portaran d’origen les segiients marques: diametre nominal, tipus d’'unio,
material, fabricant, any, angle de colzes i brides (PV i DN).

Revestiments

Revestiments interior i exteriors

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment de pintura bituminosa amb un
gruix minim de 70 micres, o d’'un revestiment epoxy assegurant una proteccié equivalent.

Normativa d’obligat acompliment

1ISO 2531: Tubs, unions i peces accessories en fosa ductil per a canalitzacions amb
pressio.

1ISO 4179: Tubs de fosa ductil per a canalitzacions amb i sense pressi6. Revestiment
intern amb morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

1ISO 8179: Tubs de fosa ductil. Revestiment extern de zinc.

1ISO 8180: Canalitzacions de fosa ductil. Manega de polietilé.

1ISO 6600: Control de la compressié del morter acabat d’aplicar.

1ISO 4633: Junts de cautxu. Especificacié dels materials.

111.1.1.2 Unions de tubs.

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, i no produiran cap
debilitament del tub.

La pressié nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Uni6 de tubs d’amiant-ciment

Les unions entre tubs d’amiant-ciment es faran per mitja de juntes “Gibault” o “RK”.
Les juntes “Gibault” estan constituides per un maneguet, dues brides de ferro colat i dos
anells torics de goma per produir 'estanquitat. Les brides es collen entre si per mitja de

cargols, premsant els anells la goma contra el maneguet.

El nombre de cargols per junta sera:

De & 50 mm a & 60 mm 2 cargols
De & 80 mma J 125 mm 3 cargols
De & 150 mm a & 200 mm 4 cargols
De & 250 mm a & 350 mm 6 cargols
De & 400 mm a & 500 mm 8 cargols

Les juntes “RK” estan constituides per un maneguet d’amiant-ciment, amb una ranura
central per muntar tacs de goma separadors dels caps de tubs, i dues més per dos anells
de goma amb llavis d’estanquitat.
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Unid de tubs de polietile

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub
i linterior de la copa de la pega d’uni6.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat
sobre la superficie exterior del tub per un sistema de con de rosca.
Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.

Les unions de tubs de polietilé d’alta densitat es podran fer també per soldadura.
L’execucié de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, I'escalfament a

temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unio de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié elastica per conformat del cap i junta de
goma.

La realitzacio de juntes es fara netejant curosament el cap del tub i la copa, i acoblant-les.

Unio de tubs de fosa

Neteja de I'endoll i de I'extrem llis

Es netejara curosament amb un raspall metal-lic i un drap l'interior de I'endoll i en especial
I'allotiament de I'anell de junt.

Es netejara també I'extrem llis i 'anell del junt.

Es marcara a la part llisa del tub a juntar, amb una senyal al final de I'extrem llis, igual a la
profunditat de I'endoll menys i cm.

Endollat del tub

Una vegada col-locat I'anell de junt en el seu allotiament s’escampara amb pasta lubricant la
superficie aparent del mateix i I'extrem llis del tub.

Es centrara I'extrem llis en I'endoll alineat ambdds tubs. La unio es realitzara preferentment
amb tractel fins que la marca realitzada coincideixi amb la vertical de la seccié de I'endoll.
Es podran utilitzar altres mitjans sempre que no danyin el tub.

Una vegada realitzada la uni6 es verificara amb una platina metal-lica la posici6 correcta del
junt en el seu allotiament. Si el diametre jo permet es realitzara una verificaci6 des de
l'interior.

Tall dels tubs

Quan sigui necessari realitzar un tall en el tub és imperatiu restablir, a la part final de
I'extrem llis, el xamfra que permet el centrat del tub facilitant la connexié i evitant que es
deteriori I'elastomer del junt.

Es restablira el revestiment amb pintura epoxy d’eixugat rapid.

Desviacions angulars

Es respectaran les desviacions angulars que permetin aquest junts, que son les seguents:

- De DN 60 a 150: 5°
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- De DN 200 a 300: 4°
- De DN 350 a 600: 3°
- De DN 700 a 800: 2°
- De DN 900 a 1800: 1°30°

11.1.1.3.Peces especials.

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de fosa mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccié de les canonades, desviacions o interrupcio.
Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigé prou dimensionats per suportar les forces originades
per la pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub, 0 amb platines.

Els materials a emprar per cada classe de tub seran:

Per tubs de fibrociment Ferro colat
Per tubs de polietile Polietile
Per tubs de PVC P.V.C.

Per tubs de fosa Fosa

S’exceptuen els collarets de derivacié per escomeses, els quals seran sempre de ferro
colat.

Corbes.

- Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura de I'eix de tres vegades el
radi interior del tub com a minim.

Cons.

- S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.
Derivacio en T.

- Es faran per les derivacions de més de 50 mm. de diametre.
- no podran produir cap estrangulacioé.

Collarets.

S’empraran per a construccié6 d’escomeses en fase d’urbanitzacié secundaria i en general
per a les derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat, i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat
entre la canonada i el collaret, s’aconseguira per interposicié d’'un anell de goma i premsant
el collaret al tub amb dos caragols.

11.1.1.4 Valvules.

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de
sectors de la xarxa.

En la seva construccié es faran servir Gnicament materials resistents a la corrosié com els
seguents: fosa grisa, fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacié les pressions
de servei i les sobrepressions que es puguin produir.
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Les valvules que s’hagin d’accionar manualment, hauran de ser capaces d’obrir i tancar
amb pressio nominal sobre una sola cara sense esforgcos excessius.
El tancament sera estanc en totes les valvules

S’instal-laran dins d’arquetes d’obra proveides de tapa de ferro colat i marc, de dimensions
que permetin la inspeccio i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total

sense enrunar l'arqueta.

Valvules de comporta.

S’empraran diametres de 80 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions
nominals fins a 25 Kg/cm2. L’eix sera d’acer inoxidable i fet d’'una sola pega, fins i tot la
valona de fixacié.

La femella sera de bronze. El bagan, d’igual material que el cos, tancara per pressio sobre
superficie d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esfor¢ apreciable, i
els mecanismes seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressio
nominal sobre una sola cara.

La unié als tubs es fara amb colls i unions gibault.

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Les valvules de comporta seran de fosa grisa, fabricades de conformitat amb la Norma
Internacional ISO 7259 tipus A

Dimensions cara a cara

Les dimensions cara a cara de les valvules de comporta amb extremitats de brides
acompliran la norma ISO 5752, Série 14 (distancia curta entre cares) o Serie 15 (distancia
llarga entre cares).

Extremitats amb brides

Les extremitats amb brides hauran de tenir dimensions conformes amb les de les brides de
connexi6é de la norma internacional ISO 7005-2.

Eix de maniobra

Les valvules de comporta seran de disseny amb eix de maniobra no ascendent.
L’estanquitat de I'eix estara garantida per dos junts torics com a minim, les que s’ha de
poder canviar quan la valvula estigui amb pressié i en posicié d’obertura maxima.
Revestiment

Després de netejar i granellar, les valvules de comporta rebran tant per dins com per fora un
revestiment d’empolsament epoxy amb un gruix minim de 150 micres. El producte que es
selecciona per al revestiment no haura d’afectar la qualitat de I'aigua a les condicions d’Us.

Materials

El cos, la tapa i la comporta seran de fosa grisa conforme amb la norma internacional 1ISO
1083.

L’eix de maniobra estara fabricat en acer inoxidable amb un 13 % de crom i sera forjat en
fred.

Assajos
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Cada valvula haura de patir assajos hidraulics a la fabrica segon la norma internacional 1ISO
5208:

- Assaig de cos a 1,5 vegades la pressié admissible.
- Assaig d’estanquitat de la comporta a 1,1 vegades la pressié maxima admissible.

Valvules de papallona.

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a
elles per diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa ductil o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2., i d’acer fos
per pressions superiors.

Les valvules de papallona seran fabricades segons la norma ISO 5752. Seran d’extremitats
amb brides, de seient metal-lic, amb una papallona descentrada i suportada per dos eixos

col-locats en coixinets autolubricats.

Maniobra de la valvula

La papallona podra pivotar amb un angle comprés entre 0 i 90° des d'una posicié
completament oberta a una posici6 completament tancada o viceversa. Les valvules de
papallona estaran dissenyades per a la seva instal-lacié en posicié horitzontal i podran
maniobrar-se en preséncia de flux.

El junt d’estanquitat solidari amb la papallona podra canviar-se sense desmuntar el
mecanisme de reduccio, papallona o els eixos i sense enretirar la valvula de la xarxa.

Mecanisme de reduccid

La valvula de papallona anira equipada amb un mecanisme de tipus irreversible amb o
sense reductor primari i posicionat sota un carter hermetic.

El mecanisme tindra una lubricacié permanent, no estara en contacte amb el flux transportat
i anira equipat amb un indicador de posicié proporcional amb el fi d’indicar la posicié angular
de la papallona. EI mecanisme estara dimensionat per a permetre un comandament manual
facil amb el maxim de pressié diferencial i estara dissenyat, com a minim, amb el grau
d’estanquitat IP 67 segons DIN 40050 que evita la introduccié de pols i d’aigua.

Normativa d’obligat acompliment

1ISO 1083: Fosa de granit esferoidal o granit nodular.

ISO 7259 Valvules de comporta en fosa generalment
maniobrades sota boca de clau per a instal-lacions
enterrades.

ISO 5752 Aparells de valvuleria metal-lica utilitzats en canonades
amb brides.

ISO 7005-2 Brides en fosa. Caracteristiques i dimensions

1ISO 5210 Connexié de servomotors multivoltes als aparells de

valvuleria

1ISO 5210 Connexio dels accionadors 1/4 de volta als aparells de

valvuleria

1ISO 5208 Assajos de pressio per a aparells de valvuleria.

Valvules de retencio.

Seran del tipus de bola, o amb comporta

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25kg/cm2., i d’acer
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fos per pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i
tancaran sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca

11.1.1.5 Bogques de req.

El cos sera de ferro colat. Les aixetes seran de bronze. El racord sera d’endoll rapid segons
la Norma UNE 23-400, d’aleacié d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

S’instal‘lara dins d’'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

11.1.1.6 Boques d’incendis subterranies

S’instal-laran dins d’'una arqueta d’obra, comprenent una valvula de comporta i un racord
d’endoll rapid segons la Norma UNE 23-400. Es proveira la tapa de ferro colat 600 mm amb
marc.

11.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1m. sota terra accionada per un
eix d’acer inoxidable. Disposara d’'un sistema de buidat de l'aigua que quedi a la columna
després de tancar per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de
necessitat,

11.1.2 Execuciod de les obres.

11.1.2.1 Rases.

Les rases per instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 30 cm. superior al
diametre exterior del tub, i una fondaria suficient per instal-lar la canonada de forma que
quedi una algada minima entre la generatriu superior de tub i la superficie de 80 cm. quan
s’instal-li sota voreres, i de 100 cm. quan s’instal‘li sense protegir sota cal¢ades. Es situara
a la seva posicio correcta prenent com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa s’anivellara estenent una capa de sorra, saul6 o greda de 5 cm. com a
minim.
Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm. a sobre del tub amb sorra, saulé o

greda, compactant perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavaci6 o de préstec segons
normativa de I'apartat (5) (rebliment de rases).

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm. de terra sobre tub.
S’exigira una densitat superior al 95 % de la maxima obtinguda a I'assaig proctor modificat.

Per a totes les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior;

11.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes.

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres inferiors a 100 mm. i
fondaries maximes d’1 m., seran de planta quadrada 0,50 x 0,50 m. interior, i paret d’obra
de 15 cm. de gruix. El trampill6 d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material,
forma quadrada i mides 40 x 40 cm.
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Les arquetes que es facin per valvules de diametre igual o superior a 100 mm., o fondaries
d’1m., seran de planta quadrada o circular amb dimensié suficient per a permetre el
desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,60 m. interior. La paret sera d’obra de 15 cm.
gruix. El trampill6 d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, fent-se arcs de descarrega per al seu
pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim un perico per poder recollir I'aigua que
hi entri.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri
particular de la companyia concessionaria.

11.1.3 Mesurament i abonament de les obres.

- Si el pressupost del Projecte no especifica altra cosa, les conduccions d’abastament
d’aiglies es mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit.

- S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de juntes, unions,
topalls, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per deixar les
obres amb la qualitat definida als apartats anteriors. Unicament les arquetes, valvules,
hidrants i boques d’incendi, s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el
pressupost del projecte aixi ho especifiqui.

1.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

11.2.1 Definicié de materials

1.2.1.1 Canonades

Les canonades a utilitzar per les clavegueres seran de policlorur de vinil dur PVC amb paret
estructurada (WAVIHOL de la casa Glassidur o equivalent) de diametre nominal minim 315
mm, carrega de deformacié de 20.000 Kg/m2 modul de rigidesa major o igual de 8 KN/m2 i
sistema d’'unié6 mitjangant una junta elastomera de llavis incorporada al tub, fixada per un
anell de polipropilé o maniguets femella-femella, segons es connectin tubs sencers o
parcials.

Les peces auxiliars del sistema de canonades de PVC amb paret estructurada a utilitzar en
aquesta obra son: L'empelt "click", el colze mascle femella de 87,30°, el maniguet amb
angle de 6° i el maniguet amb junta elastica recobert d’arena.

Els tres primeres s'utilitzaran per fer connexions de les clavegueres amb els tubs
d’escomesa, y la quarta per fer I'enllag entre pous de registre canonada principal.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les
juntes, o qualsevol altre defecte que pugui afectar a la resisténcia o estanquitat. En tots els
casos i per diferents tipus de materials (gres i fibra de vidre, polietilé etc.) es compliran totes
les condicions del Plec General de canonades de sanejament del MOPU.

11.2.1.2 Tronetes i pous de registre.

Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites que completen el sistema
de drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigd, construits "in situ", prefabricats o
d’obra de fabrica (mao).

Per a llur construccié s'utilitzaran formigons tipus HA-20, llevat indicacié en contra als
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Planols o Prescripcions Técniques Particulars. En cas de prefabricat s’exigira HA-25.

11.2.1.3 Embornals.

Es construiran de fabrica de mad, formigé en massa o seccié equivalent de formigd
prefabricat. S’ha de comprovar de forma especial que se situen els embornals als punts
meés baixos de la calgada, de manera que en cap cas puguin formar-se bassals a zones
sense desguas.

Les fabriques seran de maé massis d’acord amb I'esquema o de I'element prefabricat
equivalent.

11.2.2 Execucio de les obres.

11.2.2.1 Canonades

L’execucio de les obres inclou les operacions segients:

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

-Transport i manipulacio.

-Preparacio de 'assentament.

-Muntatge dels tubs.

-Col-locacio i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb
d’altres elements o canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

-Execucié de la junta.

-Construccié del maniguet de junta amb gruix minim a la clau de deu centimetres
(10 cms.) de formigé.

-Rebliment de la rasa

-Proves canonades instal-lades.

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

El subministrament es fara al por major. Cada tub ha de tenir marcades, a distancies més
grans d’'un metre, de forma indeleble i ben visibles les dades seglients:

-Nom del fabricant o marca comercial
-Referéncia del material, diametre nominal, gruix nominal, i pressié nominal.
-Tot en el mateix ordre.

L’emmagatzematge es fara en llocs protegits contra els impactes. S’ha apilaran
horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes i I'algada de la pila sera < 1.5 m.

La col-locacié acomplira les normes del “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
canonades de Sanejament de la poblacions” (B.O.E. de 23 de setembre de 1986)

Col'locada la canonada i revisada per L’Enginyer Encarregat podra ser tapada perd deixant
al descobert les unions fins que s’hagi sotmeés a la pressié hidraulica i es trobi comprovat la
impermeabilitat de les juntes. La preparacié de I'assentament consistira en la preparaci6 del
terreny natural (neteja, anivellacié, compactacié etc) i 'execucié d’un llit, per a 'assentament
correcte dels tubs, juntes, colzes etc. Si al Projecte es fixa solera de formigé, la preparacio
del terreny pel formigonat de la solera, queda inclds en aquesta operaci6 de I'assentament.
El formig6 tindra resisténcia caracteristica superior a 150 kg/cm2.

Un cop preparat 'esmentat assentament, o executada la solera de formigé es procedira a la
col-locacié dels tubs, en sentit ascendent.

La Direccio podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccio, o de la totalitat de la
canonada, tant abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien
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defectes d’estanquitat, el Contractista estara obligat a aixecar i executar de nou, al seu
carrec, les seccions defectuoses.

-Transport i manipulacio.

Transport

- No patiran cops ni fregaments.

- Es col‘locaran en posicié horitzontal i paral-lelament a la direccié del medi de
transport.

- Es tindra en compte lalgada de les piles, de forma que les carregues
d’aixafament no superin el 50 % de les de prova.

Manipulacié

- No es deixaran caure ni rodar sobre pedres.

- Els cables estaran protegits per a no malmetre la superficie del tub. Es
convenient la suspensio per mitja de brides de cinta ampla.

- El Contractista aconseguira de la Direccio d’obra, I'aprovacié dels metodes de
manipulacio i descarrega.

Descarrega
- Es procurara deixar els tubs prop de la rasa i en cas de no estar oberta es
situaran al costat oposat d’'on es pensa dipositar els productes d’excavacio.

- S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

-Preparaci6 de I'assentament.

La preparacié6 de l'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja,
anivellacié, compactacio, etc.) | I'execucié d’'un llit, per 'assentament correcte dels tubs,
juntes, colzes, etc. Si al Projecte es fixa solera de formigo, la preparacio del terreny pel
formigonat de la solera, queda inclos en aquesta operacié de I'assentament. el formigo
tindra resistencia caracteristica superior a 150 kg/cm2.

- Muntatge dels tubs.

- S’hauran d’examinar abans de baixar-los a la rasa.

- A la rasa haura de comprovar-se que els tubs tinguin linterior lliure de terra,
pedres, etc., abans de muntar.

- Els tubs, una vegada muntats, hauran de calcar-se i acollar-se per evitar el seu
moviment.

- Haura de muntar-se els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas en els
punts baixos.

-Rebliment de la rasa

- Abans de reblir la rasa s’obtindra I'autoritzacié de la D.F.

- En general no es col-locara més de 100 metres abans de procedir al rebliment
parcial

- La compactacié es realitzara per tongades successives amb les seglients
consideracions: en base a I'estabilitat del terreny i al tipus de reblert.

-Proves canonades instal-lades
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Proves per trams

Abans de comencgar les proves, han d’estar col-locades en posicié definitiva tots els
accessoris de la conduccio. El replanteig efectuat i les condicions fisiques de la instal-lacio
final ens indicaran els punts on es creu convenient situar valvules antiariet addicionals que
siguin necessaries per evitar cop d’ariet no previstos en projecte en qualsevol tram de la
canonada que aixi ho estimi la D.F.

- Es comprovara al menys el 10 % de la longitud total de la canonada.

- El director de I'Obra definira els trams a provar.

- Una vegada construits els pous i col-locada la canonada, i abans del reblert de la
rasa, s'informara al Director d’Obra per fer les proves.

- Obturar la canonada en connexio al pou aigles avall i tapar la resta de les
sortides fins el pou aiglies amunt del tram a provar.

- Despres de 30 minuts de reblert, es comprovara que no existeixin pérdues en els
tubs, junts i pous.

- A criteri de la D.F. podra substituir-se aquest sistema per altre contrastat que
permeti la deteccié de perdues.

- En cas de peérdues, el Contractista les arranjara i es procedira a la substitucid
dels trams amb pérdues i es fara una nova prova.

- Tots els medis de material i personal seran a compte del Contractista.

-Revisié general.

- Una vegada finalitzada l'obra i abans de la recepcid, es comprovara el bon
funcionament de la xarxa, abocant-se aigua en els pous de registre de capgalera o
mitjangant cambres de descarrega, si existeixen, verificant el pas correcte de
l'aigua en els pous aigiies avall.

- El contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta
prova.

11.2.2.2 Tronetes i pous de registre.

L’excavacio i posterior replé de les rases, per 'emplacament d’aquestes obres, s’executara
segons el que es prescriu en l'article 6 del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio, es
procedira a construir o col-locar les peces prefabricades, amb la situacié i dimensions
definides als planols, tenint cura, especialment, en 'acompliment de les cotes definides als
Planols o fixades per la Direccioé. La unié de les peces prefabricades es fara amb morter.

Les reixetes i tapes s’ajustaran perfectament al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es
col-locaran de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies

adjacents.

11.2.3. Mesurament i abonament

11.2.3.1 Canonades

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior,
descomptant les longituds de les interrupcions degudes a tronetes, pous etc. A 'esmentat
mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.
L’import resultant comprén el subministrament dels tubs, execucié de juntes, les peces
especials i els entroncaments amb tronetes o altres canonades.

Sempre que el pressupost del Projecte no contempli una partida especifica per el seu
abonament, s’entendra que el material d’assentament o solera de formigé, i el formigd de
refor¢ fins als ronyons, queda incldés al preu unitari. Llevat prescripci6 en contra, el
recobriment sencer dels tubs, d’executar-se sera d’'abonament independent.
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11.2.3.2 Tronetes i pous de registre.

Sempre que el Pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, les tronetes i pous de
registre es mesuraran i abonaran per unitats (Ut) realment executades. No podra ser
objecte d’abonament independent l'execucié d’alguns pous d’algcades superiors a les
normals, ja que el preu s’entendra deduit de l'algada mitja de pous.

11.2.3.3 Embornals.

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat
es considerara inclosa la troneta, o pou de caiguda d’aiglies, la reixeta i tapa, aixi com
I'excavacié i rebliment llevat prescripcié en contra.

També estara inclosa al preu la conduccié per comunicar 'embornal amb pou de registre
més proxim, sempre que al Projecte no es mesuri i aboni com a ml. de conduccio.

-Altres elements singulars (cambra de descarrega i sobreexidors de crescudes): S’abonara
per unitats realment construides. Sempre que el Projecte no especifiqui altra cosa, el preu
incloura tots els materials i operacions necessaries per a deixar cada element singular
correctament acabat.

1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | DENLLUMENAT PUBLIC

11.3.1 Condicions per a la instal-lacié

A més a més de les Condicions Técniques contingudes al present Plec, seran d’aplicacio
les generals, especificades als segiients documents:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (R. D. 842/2002 de 2 d’agost).

- Instruccions Tecniques Complementaries al Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio.

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat al Subministrament d’Energia
(Decret del 12 de maig del 1954).

- Reglament Técnic de Linies Electriques Aéries d’Alta Tensié (Decret 3151/68 de
28 de novembre).

- Reglaments sobre instal-lacions i funcionament de Centrals Eléctriques i
Estacions Transformadores, aprovats per Ordre de 23 de febrer de 1949.

- Normes i Instruccions del “Ministerio de la Vivienda”, sobre Enllumenat Urba.

- Normes UNE declarades d’obligat acompliment.

- Les recomanacions d“U.N.E.S.A”.

- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies Publiques, publicat
pel “Ministerio de Obras Publicas’.

Seran també dobligat acompliment les Normes particulars de la Companyia
Subministradora, aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades
disposicions, i també la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la
Contractacio de la present Obra.

El Contractista s’obliga a mantenir amb 'Empresa subministradora el contacte necessari,
per mitja del Técnic Encarregat, per tal d’evitar criteris diferents i posteriors complicacions.

Permisos, llicéncies i dictamens

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, lliceéncies i dictamens necessaris per a
I'execucié i posta en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos,
que es derivin de llur obtencié i de visat del Projecte d’Enllumenat Public, pel Col-legi
Professional corresponent.
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El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencio de
I'Aprovacié Prévia del Projecte i I'Autoritzacié de Posada en Servei, per part dels Serveis
d’Industria de la Generalitat.

Documentacio prévia a l'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacié el Contractista presentara
al Técnic Encarregat els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de “colada”, etc.
dels materials que s’han d'utilitzar a I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar el seglent:

- Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus, d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i
altra documentacio d’aquest Projecte. Certificat de "colada".

- Llums

Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen
el llum, concretament del reflector. Corbes fotometriques.
Certificat del flux lluminés emes a I'hemisferi superior (F.H.S.)

- Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida
mitjana i flux lluminds.

- Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.
- Cables
Certificat d’homologacié del cable

No es podran emprar materials sense que previament hagin estat acceptats per la Direccid
de I'Obra. Aquest control previ no constitueix recepcié definitiva, i, per tant, els materials
poden ser rebutjats per la Direcci6 de I'Obra, adhuc després de ser col-locats, si no
acomplissin les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, podent ser reemplacats
per d’altres, que acompleixin les esmentades qualitats.

Els materials rebutjats per la Direccié de I'Obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de
ser retirats pel Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta
condicio, la Direccio de I'Obra podra manar retirar-los pel mitja que cregui oporti pel compte
de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacid i Us, i es rebutjaran
aquells que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no
s’especifiquin expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que
s’utilitzin normalment per 'Empresa Subministradora d’electricitat, i previ el vist-i-plau del
Director de I'Obra.
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11.3.2 Condicions dels materials

1 3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Els tubs per a les canalitzacions soterrades d’enllumenat exterior hauran de ser els indicats
en la ITC-BT-21 i el grau de protecci6 mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio.
El diametre interior no sera inferior a 60 mm.

11 3.2.2 Suports de llums

Caracteristiques

Els suports dels llums de I'enllumenat exterior s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas
que siguin d’acer hauran de complir el R.D. 2642/85, el R.D. 401/89 i 'O.M. de 16/05/89).
Els materials seran resistents a les accions de la intempérie o estaran protegits degudament
contra aquestes, per tal d'impedir I'entrada d’aigua de pluja i 'acumulacié de laigua
procedent de condensacié. Els suports, els seus ancoratges i les fonamentacions es
dimensionaran de forma que puguin resistir les sol-licitacions mecaniques, tenint en compte
particularment l'accié del vent, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5, tot i
considerant els llums complets instal-lats en el suport.

Els suports que aixi ho requereixin hauran de disposar d’'una obertura amb dimensions
adequades a lI'equip eléctric per accedir als elements de proteccié i de maniobra; la part
inferior de I'obertura estara situada, pel cap baix, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de
porta o portell6 amb un grau de proteccio IP 44 segons 'UNE 20324 (EN 60529) i IK10
segons 'UNE-EN 50.102. la porta o la portella solament es podra obrir mitjangant la
utilitzacié d’eines especials i disposara d’una presa de terra quan sigui metal-lica.

Quan degut a la seva situacio o dimensions les columnes fixades o incorporades a obres de
fabrica no permetin la instal-lacié dels elements de proteccié i maniobra en la base, podran
col-locar-se aquests en la part superior, en un lloc adequat o en linterior de I'obra de
fabrica.

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i les
soldadures es poliran degudament per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca

i regularitat.

11.3.2.3 Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als
Planols.

L’excavaci6 es realitzara, de manera que, les parets quedin verticals i el fons de la mateixa
pla, evitant en aquesta les arestes arrodonides.

La fonamentacio s’efectuara mitjangant formigé de resisténcia >HA-15. (Si no s’especifica
als planols una resisténcia superior.) en el qual s’encastaran els perns d’ancoratge, situant-
los de manera que la seva col-locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per
tal d’'assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccio i llurs volanderes.

11.3.2.4 Llums
Els llums seran propis de I'enllumenat public, preparats per anar, indistintament, a bacul i

columna, i amb capacitat per posar-hi I'equip eléctric de doble encesa. Si el projecte no diu
altra cosa, seran tancades amb grau de proteccio IP 54, classe |.
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Caracteristiques indicatives

- Els llums utilitzats en I'enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 i la UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors.

- Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

- El gruix del reflector sera d’'un mil-limetre i dues décimes de mil-limetre (1,2 mm.).
Tindra un tractament de proteccié que garanteixi la conservacié de les seves
qualitats optimes.

El gruix minim de la capa anddica sera de quatre (4) micres.

- Totes les fixacions, cargolaria, pestells, etc. seran en material no oxidable.

- Les caracteristiques fotométriques dels Llums hauran de garantir els resultats
previstos al projecte. Les mides dels Llums no seran mai inferiors a les que figuren
als planols.

- El dispositiu de subjeccié del llum haura de comptar amb un minim de tres punts
de suport que assegurin que la posicié de la lluminaria no variara per agents
fortuits. Aquell sera capag de resistir un pes cinc vegades superior al de la
lluminaria equipada.

- La instal-lacié electrica interior dels Llums es realitzara amb materials resistents a
les altres temperatures i els portalampades seran de porcellana segons la norma
UNE 20.397-76.

- El dimensionat del llum i els materials emprats hauran de garantir que després
d'un periode de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 35°C, cap

punt dels distints components enregistri una temperatura superior a 'admesa.

11.3.2.5 Quadres de proteccid, mesura i control

Les linies d’alimentacio als punts de llum i de control, quan n’hi hagi, partiran d’'un quadre de
proteccié i control; les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en
aquest quadre, tant contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits), com contra
els corrents de defecte a terra i contra sobretensions quan els equips instal-lats ho precisin.
La intensitat de defecte, llindar de desconnexié dels interruptors diferencials, que podran ser
de renganxe automatic, sera com a maxim de 300 mA i la resistencia de posada a terra,
mesurada en la posada en servei de la instal-lacié, sera com a maxim de 30 Q. Aixd no
obstant, s’admetran interruptors diferencials de intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre
que la resisténcia de posada a terra en la posada en servei de la instal-laci6 sigui inferior o
igual a5 Qia1Q, respectivament.

Si el sistema d’accionament de I'enllumenat es realitza amb interruptors horaris o
fotoeléctrics, es disposara a més d'un interruptor manual que permeti 'accionament del
sistema, amb independéncia dels dispositius esmentats.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP55, segons 'UNE 20
324, i I'lK10, segons 'UNE EN 50 102 i disposara d'un sistema de tancament que permeti
l'accés exclusiu al mateix, per part del personal autoritzat, amb la porta d’accés situada en
una algada compresa entre els 2m i els 0,3 m. els elements de mesures estaran situats en
un modul independent.

Les parts metal-liques del quadre aniran connectades al terra.
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11.3.2.6 Xarxa d’alimentacié

Cables

Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensié assignada de
0,6/1 kV.

El conductor neutre de cada circuit que surti del quadre, no podra ser utilitzat per cap altre
circuit.

Tipus
Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les altres xarxes subterranies de distribucio
regulades en la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques especificades en TlUNE
21123, i aniran encanonats; els tubs per a les canalitzacions subterranies hauran de ser els
indicats en I''TC-BT-21 i el grau de proteccié mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio, i
podran anar formigonats en rasa o no. Quan vagin formigonats el grau de resisténcia a
limpacte sera lleuger segons 'UNE 50 086 —2-4.

Els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del terra, mesurats des
de la cota inferior del tub, i el seu diametre inferior no sera menor als 60 mm.

Per sobre, s’hi col-locara una cinta de senyalitzacié que adverteixi de I'existéncia de cables
d’enllumenat exterior, situada a una distancia minima del nivell del terra de 0,10 m i a 0,25
m per sobre del tub.

En els encreuaments de vies, la canalitzacio, a més d’encanonada, anira formigonada, i s’hi
instal-lara, pel cap baix, un tub de reserva.

La seccid minima a utilitzar en els conductors dels cables, inclds el neutre, sera de 6 mm?2.
en distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors de fase de seccio superior a 6 mm?,
la seccio6 del neutre sera la que s’indica en la taula 1 de I''TC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions s’hauran de realitzar en caixes de borns adequades,
situades a l'interior dels suports dels llums, i a una algada minima de 0,3 m sobre el nivell
del sol o en una arqueta enregistrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat,
l'aillament i 'estanqueitat del conductor.

Xarxes aeries

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites en
I'TC-BT-05.

Podran estar constituides per cables posats sobre faganes o tensats sobre suports. En
aquest darrer cas, els cables seran autoportants, amb neutre fiador o amb fiador d’acer.

La seccié minima a utilitzar, per atots els conductors inclos el neutre, sera de 4 mm2. En
distribucions trifasiques tetrapolars amb conductors de fase de secci6 superior a 10 mm?,la
secci6 del neutre sera, pel cap baix, la meitat de la seccié de fase. En el cas d’anar situats a
sobre de suports comuns amb els d'una xarxa de distribucid, l'estesa dels cables
d’enllumenat sera independent d’aquell.

Xarxes de control i auxiliars

S'utilitzaran sistemes i materials similars als indicats per als circuits d’alimentacio, la seccio
minima dels conductors sera de 2,5 mm?2.
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11.3.2.7 Instal-lacio eléctrica a l'interior dels suports

En la instal-lacié electrica en linterior dels suports, s’hauran de respectar els aspectes
seguents:
- Els conductors seran de coure, amb una secciéo minima de 2,5 mm?Z, i una tensio
assignada de 0,6/1kV, pel cap baix; no hi hauran empalmaments a l'interior dels
suports.
- En els punts d’entrada dels cables a l'interior dels suports, els cables tindran una
proteccié suplementaria de material aillant mitjangant la perllongacié del tub o
d’altre sistema que ho garanteixi.
- La connexid als terminals, estara feta de forma que no suposi cap mena de forca
de traccié sobre els terminals. Per a les connexions dels conductors de la xarxa
amb els del suport, s'utilitzaran elements de derivacidé que continguin borns
apropiats, en nombre i tipus, aixi com els elements de proteccié necessaris per el
punt de llum.

11.3.2.8 Proteccié contra contactes directes i indirectes

Els llums seran de la Classe | o de la Classe Il.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de llums estaran connectades al terra.
S’exclouen d’aquesta prescripcio les parts metal-liques que, tenint un doble aillament, no
siguin accessibles al public en general. Per a l'accés a linterior dels llums que estiguin
instal-lats a una algada inferior als 3 m sobre el terra 0 en un espai accessible al public, es
requerira la utilitzacié d’eines especials. Les parts metal-liques dels quioscos, marquesines,
cabines telefoniques, plafons d’anuncis i altres elements de mobiliari urba, que estiguin a
una distancia inferior a 2 m de les parts metal-liques de la instal-lacié d’enllumenat exterior i
que siguin susceptibles a ser tocades simultaniament, hauran de gaudir d'una posada a
terra.

Quan els llums siguin de la Classe |, hauran d’estar connectats al punt de posada a terra del
suport, mitjangant un cable unipolar aillat de tensié assignada 450/750V amb recobriment

de color verd-groc i una seccio minima de 2,5 mm? en coure.

11.3.2.9 Posades a terra

La maxima resisténcia d’'una posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-lacio i
en qualsevol época de I'any, no es puguin produir tensions de contacte majors de 24 V, en
les parts metal-liques accessibles de la instal-lacié (suports, quadres metal-lics, etc).

La posada a terra dels suports es realitzara per connexié a una xarxa de terra comu per a
totes les linies que surtin dels mateix quadre de proteccid, mesura i control.

En les xarxes de terra s’instal-lara, com a minim, un eléctrode de posada a terra cada 5
suports de llums, i sempre en el primer i en el darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes hauran de ser:

- Nus, de coure, amb 35 mm? de seccidé minima, si formen part de la propia xarxa
de terra, on aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacio

- Aillats, mitjancant cables de tensié assignada 450/750V, amb recobriment de
color verd-groc, amb conductors de coure, de seccid6 minima de 16 mm? per a
xarxes subterranies, i de la mateixa seccioé que els conductors de fase per a les
xarxes posades, que en aquest cas aniran per l'interior de les canalitzacions dels
cables d’alimentacio6.
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El conductor de proteccidé que uneix cada suport amb I'eléctrode o amb la xarxa de terra,
sera de cable unipolar aillat, de tensio assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-
groc i una seccié minima de 16 mm?de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, gafes,
soldadures o altres elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit

contra la corrosio.

11 3.2.10 Conduccions per a baixa tensid

Cables per a linies aéries de baixa tensio

Conductors

Els conductors utilitzats en les xarxes aéries seran de coure, alumini o d’altres materials o
aliatges que tinguin caracteristiques eléctriques i mecaniques adequades i seran
preferentment aillats.

Conductors aillats

Els conductors aillats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV i tindran un
recobriment que garanteixi una bona resisténcia a les accions de la intemperie, a més de
satisfer les exigéncies especificades en la norma UNE 21.030.

La seccidé minima permesa en els conductors d’alumini sera de 16 mm?2, i en els de coure de
10 mm?2. La seccid minima corresponent a altres materials sera la que garanteixi una
resisténcia mecanica i una conductivitat eléctrica no inferiors a les que corresponen als de
coure indicats anteriorment.

Cables per a linies soterrades de baixa tensié

Els conductors dels cables utilitzats en les linies subterranies seran de coure o d’alumini i
estaran aillats amb mescles apropiades de compostos polimérics. A més, estaran protegits
degudament contra la corrosié que pugui provocar el terreny on s’instal-lin i tindran la
resisténcia mecanica suficient per a suportar els esforgos a que puguin estar sotmesos.

Els cables podran ser d’'un o més conductors i de tensi6é assignada no inferior a 0,6/1 kV, i
hauran de complir els requisits especificats en la part corresponent de la Norma UNE-HD
603. la secci6 d’aquests conductors sera 'adequada a les intensitats i caigudes de tensio
previstes i, en tot cas, aquesta seccid no sera inferior a 6 mm?2per a conductors de coure i a
16 mm? per als de alumini.

Cables per a linies de mitjana tensié

Els cables de Mitjana Tensi6 seran d’alumini i satisfaran les Normes UNE 21.013 i UNE
21.014. Laillament sera de polietile reticular amb un gruix minim de sis amb wvuit
mil-limetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal-lica i estara formada per una
cinta semiconductora, una capa "extrusionada" de mescla semiconductora o una
combinacio de les dues.

La pantalla sobre l'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal-lica,
associada a una part metal-lica.

La seccid de la pantalla i la seva resisténcia eléctrica per metre (m.) de cable a vint graus

centigrads (20°C.) seran setze mil-limetres quadrats (16mm.2.) Cu. i 1,16/km.
respectivament.
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La coberta exterior estara constituida per una capa “extrusionada” de PVC, semiconductora,
de resistivitat compresa entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i 3000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.

11.3.3 Mesurament i abonament de les obres

11.3.3.1 Estacié transformadora

Compren I'esmentada unitat excavacié en qualsevol tipus de terreny i la construccié de
I'estacié segons esquemes que figuren als planols, ampliats per les normes particulars de
IEmpresa Subministradora. Tots els treballs necessaris, aixi com I'aportacié de mitjans
precisos pel correcte acabat de I'obra.

Es mesurara per unitat (Ut.) Totalment acabada.

11.3.3.2 Aparellatge interior de I'Estacié Transformadora

Aquesta unitat compren tots els elements (ruptofusibles, seccionadors d’entrada, de sortida i
proteccions del transformador, etc.) Necessaris pel correcte funcionament eléctric de
I'Estacié Transformadora. Aixi mateix inclou els circuits auxiliars d’enllumenat i proteccié del
transformador, comandaments a distancia, senyalitzacio, circuit de terra, i tot aquell material
necessari per el bon funcionament de I'E.T.

Es mesurara per unitat totalment acabada i comprovada.

Instal-lacié en baixa tensié. Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensid, cables i
quadre de distribucié complert, de quadre mes quatre (4+) sortides protegides.

Es mesurara per unitat (Ut) totalment instal-lada i comprovada.

11.3.3.3 Cables

Al preu assignat per metre lineal (ml.) queda comprés el cost de totes les operacions
d’adquisicio, transport, carreteig i col-locacié del cable, aixi com la retirada i 'abonament de
les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat baixa o mitjana tensidé

El preu comprén I'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques,
que s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavaci6 en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra que
serveix de llit als cables o conduccions, la cinta de senyalitzaci6 o maons de proteccio
(segons planols) i tots els tubs necessaris per a passar els cables (0 quan s’escaigui les
canaletes prefabricades).

Es cas de conduccié per a encreuaments de calgada, el preu inclou totes les canonades
necessaries més el llit i proteccié de formigd; aixi com I'excavacio, el rebliment i el transport
a l'abocador dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacié fins a un noranta-cinc per cent (95 %) del proctor
modificat.

Es mesurara per metre lineal (ml.).
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11.3.3.4 Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada
completa, equip d’encesa, llum, tauler de connexié, cables de connexionat des del tauler
fins a la lluminaria, posta a terra, de tot al conjunt, aixi com el dau de formigé amb els seus
perns d’ancoratge, inclosa I'excavacié. També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i
altres elements necessaris per al seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i comprovada.

11.3.3.5 Centre i quadres de maniobra

S’inclouen a 'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats necessaris per a
la correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cel-lules fotoelectriques
rellotge horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i
magnetotérmics, fusibles, armaris, comptadors, posta a terra, basament per al corresponent
ancoratge, cables electrics d’escomesa fins el quadre de baixa tensidé dins I'Estacio
Transformadora, etc.

Inclou I'esmentada unitat 'armari de maniobra com a continent dels elements abans
esmentats, aixi com I'obra civil d’'assentament del mateix.

Tot aixd degudament connexionat i posat en servei. Es mesurara per unitat (Ut) acabada i
en servei.

1.4 XARXA TELEFONICA

Totes les infrastructures telefoniques enterrades es construiran d’acord amb el projecte
aprovat i les especificacions de la Companya Telefonica.

11.4.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la Companya Telefonica i els definits
als planols i al present plec.

Materials homologats a Telefonica.

-Tubs de PVC rigid @ 110, & 63 i & 40 mm, Especificacio num. 634.008 codis
ndms. 510.505 (110 x 1,2), 510.696 (63 x 1,2) i 510.700 (40 x 1,2).

-Colzes de PVC rigid & 110 i & 63 mm, Especificacié nim. 634.024 codis nums.
510.172 (110 /90/490), 510.696 (63 x 1,2) i 510.718 (110/45/5000), 510.726
(63/45/2500) i 510.734 (63/90/561).

-Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

-Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi nim. 510.203.

-Regles i ganxos per suspensié de cables, Especificaci6 num. 634.016, codis
nums. 510.777 (regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793
(ganxo tipus B, per a dos cables).

-Tapes per arquetes tipus D, Hi M

Canalitzacions

Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la
Companya Telefonica. Quan la canalitzacié discorri per sota voravia, 'alcada minima de la
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voravia i el sostre del prisma sera de quaranta-cinc centimetres (0,45 m). Als creuaments de
vial i als possibles trams sota calgada, 'esmentada altura minima sera de seixanta
centimetres (0,60 m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la
xarxa primaria normalment de diametre 10 mm de les de la xarxa secundaria que podran
ser de 110 mm, 63 mm o 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar o bé un cable
0 un maxim de deu escomeses i que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre
escomeses. S’entendra per xarxa primaria la que comunica la xarxa principal exterior amb
armaris de connexi6 i xarxa secundaria la que condueix Unicament escomeses dels armaris
de connexi6 als edificis.

Notes: - Tot el formigé sera HM-15
- Totes les separacions entre tubs & 110 sera de 3 cm
- Es mantindran les mateixes distancies entre eixos per als tubs & 63 i &
40 que les establertes per als tubs & 110.
- També es mantindran les algades minimes corresponents
- A cada algada maxima li correspon una amplada minima.
- Sols adequats o seleccionats compactats al 95 % de proctor modificat
(1)
- Per situar els tubs & 63 i & 40 caldra calcular préviament la distancia
entre eixos dels tubs & 110
- En la instal-lacié dels tubs es tindra prevista la col-locacié d’'un filferro
per passar fils.

Canalitzacions Telefoniques
Les canalitzacions restaran formades per tubs de PVC normalitzats per la Companya
Telefonica, elements separadors normalment subministrats per la companya i proteccié de

formigd de 150 kg per centimetre quadrat de resisténcia caracteristica (HM-15).

Pericons i elements singulars

Els principals elements singulars de la xarxa telefonica sén les cambres de registre i les
arquetes. Son elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions
de molts tipus. Les cambres de registre son elements de grans dimensions que poden
situar-se a zona de calgada (preferentment amb accés de la zona de voravia). Serveixen
per registrar les grans canalitzacions de manera que un sector de sol urbanitzable
normalment solament es construira un element d’aquest tipus que connectara la xarxa del
sector amb la portada general del Servei Telefonic.

Les arquetes son registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de voravia.
Poden ser dels tipus anomenats D, H i M.

11.4.2 Col-locaci6 de canonades i Formigonat de les canalitzacions telefoniques

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formigd de vuit centimetres (0,08 m) i
sobre aquesta, es col-locara la primera capa de tubs, subjectant-los amb un suport
distanciador cada setanta centimetres (0,70 m). Col-locada aquesta capa, s’abocara el
formigdé dintre, fins a cobrir tres centimetres (0,03 m), col-locant llavors la segona capa.
L’operacié es repetira tantes (0,03 m), col-locant llavors la segona capa. L'operacid es
repetira tantes vegades com capes de tubs tingui la canalitzacio, fins escampar sobre
I'tltima una proteccié de vuit centimetres (0,08 m) de formigo.

Tot seguit es reomplira la rasa amb terra. La uni6 dels tubs de PVC es realitzara acoblant
I'extrem recte d’ un d’ells amb I'extrem de la copa de l'altre i encolant-los amb adhesiu, a
base de dissolucio de PVC, dissolvent organic volatil. Els arids, a emprar al formigd, no han
de superar la mida de vint-i-cinc mil-limetres (0,025m) en un vuitanta-cinc per cent (85 %),
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tolerant-se en el quinze per cent (15 %) restant fins a una dimensié de trenta mil-limetres
(0,030 m).

Per a la prova dels conductes, es passara a través d’ells un cilindre de deu centimetres
(0,10 m) de longitud i del diametre corresponent segons la Normativa de C.T.N.E.

11.4.3 Mesurament i pagament de les obres

Les cambres de registre i tronetes, de telefonica, es mesuraran i pagaran per unitats
totalment acabades. El preu unitari inclou tots els materials i les operacions necessaries,
pel correcte acabat de l'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis
existents, han de subministrar les Companyies, el qual preu unitari solament incloura el
cable guia per al galibat. El preus unitaris inclouen, també els possibles excessos per
entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques es mesuraran i abonaran per metre lineals de conduccio
acabada. El preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments de
terrenys, terres o formigd (canalitzacions telefoniques) i tots els materials i les operacions
necessaries pel correcte acabat de la unitat, llevat els materials que d’acord amb els
convenis existents, han de subministrar les Companyies.

1.5 XARXA DE GAS CANALITZAT

Sempre que es construeixi xarxa de gas canalitzat, I'execucio de I'obra complira de forma
obligatoria amb tot el que s’especifica a les ITC-MIG (Instruccions Técniques
Complementaries del Ministeri d’'Industria i Energia relatives a la xarxa de gas). També es
compliran en tot moment les normes propies de la Companya concessionaria que haura de
rebre l'obra i fer-se carrec del servei. L’'empresa adjudicataria executara les obres civils
d’execucio i rebliment de rases aixi com la proteccié de les canonades.

L’excavacio i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.6
relatiu a rebliment de rases.

11.5.1 Materials

Compliran el especificat en la norma UNE 53-333. Es preveu un temps de vida minim de 50
anys a temperatures de 20°C.

11.5.2 Execuci6 de les obres

El transport i emmagatzemament de les canonades s’efectuara seguint les recomanacions
del fabricant. L’aplegament dels tubs tindra una algada maxima de 1 metre.

La col'locacié dels tubs i connexions de servei s’efectuaran per un instal-lador homologat
Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segon reglament

Tipus de distribucio Lloc d’instal-lacio

Vorera Calgada
AP 0,60 0,80
MP i BP 0,50 0,60

pia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacid de Tarragona.
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AP 0,20 0,40

MP i BP 0,10 0,20

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, hauran de col-locar-se entre la
canonada de gas i els servei més proper, proteccions mecaniques, de diferents tipus.

11.5.3 Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, I'obra civil de la xarxa de
gas canalitzat es mesurara i abonara per metres cubics d’excavacio i de rebliment de rases
els preus definits al quadre de preus num. 1 del projecte, Aixi mateix els materials de
proteccio (generalment sorra de riu) s’abonara als preus definits.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per
acabar les obres amb la qualitat definida.

La canonada de gas es mesurara i s’abonara per metres lineals de tub collocat, i les
connexions de servei per unitats, especificant en la justificaci6 de preus el desglossat

d’elements.

1.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LELISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS

Durant I'execucio de les obres es comprovara especialment la disposicié de paral-lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A
les zones de xamfra, creuament i zones amb elements singulars es dibuixaran les seccions
de coordinacié i els trams singulars on determinats serveis (generalment l'aigua, el gas i la
mitjana tensi6) s’enfonsen per possibilitat de creuament amb altres xarxes.

Distancies minimes d’encreuament i paral-lelisme.

Enllumenat public, Mitja Tensio i Baixa Tensio

ENCREUAMENTS PARAL-LELISME
(Distancies minimes en m) (Distancies minimes en m)
Gas 0,20 Aigua 0,20
Aigua 0,20 Gas 0,25
B.T. 0,25 B.T. 0,25
AT. 0,25 AT. 0,20
Teléfon 0,20 en tubs Teléfon 0,20
A facanes 0,40
Teléfon
ENCREUAMENT | PARAL-LELISME
(distancies minimes en m)
AT. 0,25
B.T. 0,20
Altres serveis 0,30

Aquestes separacions es refereixen a la minima distancia entre el prisma de la canalitzacio
telefonica i la canonada o cables de la instal-lacio aliena.

Aigua
|
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ENCREUAMENT PARAL-LELISME
(distancies minimes en m) | (distancies minimes en
m)
0,10 0,25

CAPITOL Ill. PAVIMENTACIO

SAM 2023-0004725 Plec de Prescripicions Particulars

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER: . . .
ESTELLER MARTINEZ MARIANO - ** el dia 22/09/2023 a les 08:45:58 i ARNAL VIDAL RAMON ANTONIO - ** el dia 22/09/2023 a les 08:50:26



Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE AASBAOBB88B64ABES83F6ABB67BS8AADFEF i data d'emissié 28/09/2023 a les 21:01:37

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

Pavimentacié i serveis als carrers de I'entorn del castell
SAM 2023-0004725

CAPITOL III. PAVIMENTACIO

1.1. FORMIGO DE BASE A VORAVIES
1.2 CAPES DE BASE
IV.2.1 Base de tot-u artificial
IV.2.2 Bases de grava-ciment
1.3 PAVIMENTS ASFALTICS
IV.3.1 Paviments asfaltics en calent
IV.3.2 Mescles asfaltiques en fred
IV.3.3 Descripcié de proves i assaigs
1.4 PAVIMENTS DE FORMIGO
1.5 PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO
1.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT |
PAVIMENTS DE VORAVIA
.7 SENYALITZACIO

ll. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentaci6 s’ha de realitzar preceptivament després de construida la
infrastructura de serveis i d’acceptar la capa de subbase granular que haura servit de
plataforma de treball per realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment en
la col-locacié de la capa de formigd de base a voravies (normalment les llosetes o panots es
construeixen a la fase d’urbanitzacié secundaria), la capa de base de calgada i les capes de
paviment.

Sera d'aplicacio les condicions generals especificades en els segiients documents:
NORMATIVA IV:

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts del
M.O.P.U (Orden Ministerial de 6.2.76).

Instruccions de carreteres del M.O.P.U.

Instruccié relativa ales accions a considerar en els projectes de ponts de carreteres
(Ordre Ministerial de 26 de febrer de 1972 B.O.E 93 de 18.4.72).

Llei d'aigiies (de 2 d’agost de 1985)
Codi de circulacié vigent

“Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas y Reglamento General aprobado por R.D.
1471/1989".

“Ley de 25/1988 de Julio de Carreteras”.

Plec general de condicions per la recepcié de conglomerats hidraulics (Ordre
Ministerial de 9.4.68).

[.1 FORMIGO DE BASE A VORAVIES

Llevat que la Direccié d’obres disposi un altre ordre, el formigé a voravies es col-locara en fase
prévia a la construccié de les capes de base i de paviment. Després dacceptar les
infrastructures de serveis, els elements singulars situats a la voravia i la capa de coronament
del terraplé de voravia, es procedira a col-locar la capa de formigé de base que servira
d’assentament a les llosetes i panots, i protegira les infrastructures de serveis construides.
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Condicions minimes d’acceptacio.

El formigé sera de consisténcia intermitja entre la plastica i la fluida de manera que no sigui ni
massa sec, (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A l'assaig de
consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm.) i vuit
centimetres (8 cm.). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de cent quilograms per
centimetre quadrat (Fck >/ 100 Q/ cm2). (H.100), sempre que el projecte no indiqui una
resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres.

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui altra cosa, es mesurara i abonara per metres
cubics realment executats mesurats sobre perfil tedric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refi definitiu i la compactacié de la superficie de
coronament en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escossells, el
subministrament i posta en obra del formigé i tots els materials, maquinaria i diferents
operacions necessaries per a acabar correctament la unitat d’obra.

1.2 CAPES DE BASE

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material
granular (tot-u artificial) o de grava-ciment.

111.2.1 Bases de tot-u artificial.

El tot-u artificial és una barreja d'arids procedents d’'una instal-laci6 d’esmicolament amb
granulometria de tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

Granulometria:
- La fraccié que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior a la meitat de la fraccié que
passi pel tamis 0,40 UNE, mesurades en pes.

- La mida maxima de la pedra sera inferior a la meitat de la tongada compactada.
- La corba granulometrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al
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25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80

5 30-60 30-60 35-65

2 20-45 20-45 20-45
0,4 10-30 10-30 10-30
0,08 5-15 5-15 5-15

- La fraccié del material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim
un 50% en pes d’elements amb dues o més cares de fractura.

- El desgast del material mesurat segons I'Assaig de los Angeles sera inferior al
trenta (<30).

- El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 35

- El material no podra ser meteoritzat de manera que totes les caracteristiques de
granulometria i qualitat es conservin després de compactar la tongada (execucio
de l'assaig del material després de compactar).

- El material tindra un mateix CBR superior a 80 per a una compactacié del 100 %
de I'Assaig Proctor Modificat.

- El modul de compressibilitat determinat amb l'assaig de carrega amb placa de
700 cm2 sera superior a 100 kg/cm2, per a unes pressions compreses entre 2,1 i
3,5 kg/cm2.

- La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100 % de la
maxima densitat obtinguda a l'assaig proctor modificat. Aquesta condicié de
densitat es complira també a totes les zones singulars de la capa compactada
(vora pous, embornals i elements singulars de calgada).

Mesurament i abonament.

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil
teoric després de compactar. S’entendra que el preu unitari comprén el refi i compactacio
de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat
d’obra corresponent acabada.

111.2.2 Bases de grava-ciment

So6n materials formats per barreja homogeénia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions
d’'una féormula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen
la capa de base a calgades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Granulometria dels arids. La corba granulométrica es trobara compresa entre les
indicades al quadre:

|| TAMISSOS Acumulat en % ||
SAM 2023-0004725 Plec de Prescripicions Particulars

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER: . . .
ESTELLER MARTINEZ MARIANO - ** el dia 22/09/2023 a les 08:45:58 i ARNAL VIDAL RAMON ANTONIO - ** el dia 22/09/2023 a les 08:50:26



Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE AASBAOBB88B64ABES83F6ABB67BS8AADFEF i data d'emissié 28/09/2023 a les 21:01:37

Aquest document és una cOpia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacié de Tarragona.

Pavimentacié i serveis als carrers de I'entorn del castell
SAM 2023-0004725

UNE
GC1 GC2
40 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
0,2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

- La fraccio6 retinguda en el tamis 5 UNE, presentara com a minim un 50% en pes
d’elements amb dues o més cares de fractura.

- La qualitat mesurada segons l'assaig de Los Angeles presentara un coeficient
inferior a trenta (< 30). Els arids seran no plastics i amb equivalent de sorra
superior a trenta (> 30)

- Els arids no presentaran contingut de matéria organica superior al 0,05 %,
proporcio6 de terrosos d’argila inferior al 2 % i proporcié de sulfats al 0,5 %.

- El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3 %).

- La resistencia a compressio als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i
compactacié del Proctor modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per
centimetre quadrat (> 35 kg/cm2).

- S’exigira en tota la zona d’obres, inclos a punts singulars com vora pous o
embornals, una densitat superior al noranta set per cent (97 %) de la maxima

densitat obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

- El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze
hores des de la seva compactacioé.

Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els
preus comprenen la preparacio, refi i compactacio de la superficie de la subbase per a la
seva acceptacio, i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat
d’obra.

[1.3 PAVIMENTS ASFALTICS

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de
barreja asfaltica en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en
calgades és de barreja asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran
a l'apartat relatiu a paviments de transit restringit.
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111.3.1 Paviments asfaltics en calent.

Poden ser d’'una unica capa de transit o de dues capes.
Condicions minimes d’acceptacio:

Betums asfaltics fluidificats (art. 211 PG3)

Emulsié asfaltica. (Art. 213 PG3)

Regs d’emprimacié. (Art 530 PG3)

Regs d'adheréncia. (Art 531 PG3)

Tractament superficial. (Art. 532 PG3)

Tractaments superficials amb beurades bituminoses. (Art. 540 PG3)
Mescles bituminoses en fred. (Art. 541 PG3)

Mescles bituminoses en calent (art. 542 PG3)

Lligants bituminosos: Podran ser dels tipus B 20/30, B 30/50, B 60/70, B 80/100.
- Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d'instal-lacid6 d’esmicolament
Contindra com a minim un 75 % en pes d’elements amb dues o0 més cares de
fractura. La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del seguent

quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

mescles a emprar: rodadura: tipus D. tipus S - intermitja: tipus D, S, Go A

GRUIX EN CM DE LA CAPA TIPUS DE MESCLES A EMPRAR
Menor o igual que 4 D, S, G A12
Entre 4i 6 D,S,G,A20
Major que 6 D,S, G A25

- El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a trenta (30). Per a vials de
gran capacitat on es prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment
accelerat superior quaranta-cinc (0,45) en capa de transit i quaranta (0,40) en
capes de base intermitges. L’index de particules planes sera inferior a trenta (<30).
(Unicament vials amb gran capacitat i transit pesant).

- Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions
obligatories per a construccioé de carreteres (PG3).

- La barreja d’arids en fred, tindra un equivalent de sorra superior a quaranta (>
40).

- Pel que fa a l'obtencio de la formula de treball, instal-lacié de fabricacio, equip
d’execucio, i proves de I'Assaig Marshall es compliran totes les condicions exigides

per construccié de carreteres (PG3).

Mesurament i abonament de les obres.

S’abonara per tonelades realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les
densitats realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa,
s’entendra que el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs
d’emprimacio i adheréncia, i totes les operacions i materials necessaris pel correcte
acabament de la unitat d’obra.

Criteris de projecte de mescles por el metode Marshall (NTL-159/75)
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CARACTERISTIQUES | UNITAT PESAT MIG LLEUGER
Min Max. Min Max. Min Max.
NUm. de cops en cada 75 75 50
cara
Estabilitat kgf 1000* 750 50
Deformacio mm 2,00 3,50 2,00 3,50 2,00 4,00
Buits en mescles %
Capa de rodadura 3** 5 3 5 3 5
Capa intermedi 3** 5 3 5 3 5
Capa base 3 8 3 8 3 8
Buits en arids %
Mescles D.S.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14
Mescles D.S.G. 25 13 13 13

(*) En cas de capes de base aquest valor sera 750 kgf.
(**) Valor minim desitjable, 4%

Les tolerancies admissibles, respecte de la férmula de treball, seran les seglients:

Arids i filler

Tamisos superiors al 2,5 UNE 4% de pes total d’arids
Tamisos compresos entre 2,5 UNE i 0,16 UNE ambdoés inclosos 3% del pes total d’arids

Tamis 0,008 UNE 1% del pes total d’arids

Durant la posta en obra la temperatura de la barreja haura de ser superior a la determinada
a la férmula de treball i en cap cas inferior a cent deu graus (100°C)

111.3.2 Mescles asfaltigues en fred.

- Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades pels paviments
asfaltics en calent. Per la resta de materials i condicions d’execuci6é es complira la norma de
carreteres (PG3). Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent.

111.3.3 Descripcio de proves i assaigs

Subbases granulars

Materials
Per cada 2.000 m3 de material:

- 1 resisténcia al desgast segons NLT-149

- 5 granulometria per tamisat segons NLT-104

- 1 index CBR en laboratori segons NLT-111

- 5 equivalent d’'arena segons NLT-113

- 5 limits d’Attenberg segons NLT105 i NLT-106
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- 2 Proctor modificat segons NLT-108
Execucio
En cada 200 m? o fraccié de capa col-locada:
- 3 densitat “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat.

Mescles bituminoses en calent

Materials
Per cada 500 m® o fraccié d’arid gruixut:
- Resisténcia al desgast segons NLT-149
- 3 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 poliment accelerant segons NLT-174
- 1 adherencia segons NLT-166
Per cada 500 m? o fraccio d'arid fi:
- Igual que l'arid gruixut.
Per cada 100 m? de filler:
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 densitat aparent segons NLT-176
- 1 coeficient d’emulsibilitat segons NLT-180
Per cada 500 m?® de barreja d’arids:
- 2 equivalents d’arena segons NLT-113
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 2 temperatura d’arids i lligant a I'entrada i sortida del mesclador
Per cada 50 tones de betum asfaltic:
- 1 contingut d’aigua segons NLT-123
- 1 penetracié segons NLT-124
- 1 ductilitat segons NLT-126
- 1 solubilitat en tricloroetilé segons NLT-130
Execucio

Per cada 1.000 m2 de mescla:

- 6 assaigs de resisténcia i densitat sobre provetes fabricades segons meétode
Marshall NLT-159

Regs d’emprimacio

Materials
Per cada 25 tones o fraccié de betum:

- 1 Contingut d’aigua segons NLT-123
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- 1 viscositat Saybolt Furor segons NLT-133
- 1 destil-lacié segons NLT-134
- 1 penetraci6 sobre el residu de destil-lacié segons NLT-124

Per cada 50 m? o fracci6 de l'arid emprat:

2 granulometria per tamisat segons NLT-104
2 contingut d’humitat segons NLT-103

Regs d’adheréncia

Materials
Per cada 25 tones o fraccié de lligant:
- 1 contingut d’aigua segons NLT-123
- 1 viscositat Saybolt Furol segons NLT-133
- 1 destil-lacié segons NLT-134
- 1 penetracio sobre el residu de destil-lacié segons NLT-124

Execucié

- Control de temperatura del lligant.

[I.4 PAVIMENTS DE FORMIGO

Els paviments de formigo son lloses de gruix superior a quinze centimetres (> 0,15) i inferior
a vint-i-cinc centimetres (< 0,25): es construiran “in situ” mitjancant estesa del formigo i
execucio de juntes de construccioé o serades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigé, amb motiu que l'assaig a
flexo-traccié s’ajusta més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la
resistencia a flexo-traccié. En qualsevol cas la resisténcia a flexo-traccié a vint-i-
vuit dies sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En
el cas que el projecte defineixi HP-40, la resisténcia caracteristica a flexo-traccid
sera superior a quaranta.

- La relacié en pes aigua ciment no sera superior a 0,55.
- La consistencia del formigd sera entre plastica i fluida. No s’admetra formigdé amb
assentaments del con d’Abrams inferior a cinc centimetres. (5 cm) ni superior a vuit

centimetres (8 cm).

- A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que com a minim un trenta
per cent (30 %) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

- La corba granulomeétrica de l'arid fi, estara compresa entre els limits del seglent

quadre:

Tamis UNE Acumulat en %
5 90-100

2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55
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0,32 10-30
0,16 2-10
0,080 0-5

- El coeficient de desgast de l'arid gras mesurat segons l'assaig de “Los Angeles”
sera inferior a trenta-cinc (>35)

- Es compliran també tots els condicionats relacionats a la normativa oficial per a la
recepcié de formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacié.

- Les juntes podran ser de construccio (encofrades) o serrades. La distancia entre
juntes sera interior a vint vegades el gruix. En cas de lloses rectangulars la relacio
la relacio entre longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles
interiors de les lloses inferiors a seixanta graus (60°C)

- Les voreres de les lloses tindran sempre una dimensié minima superior a trenta
centimetres (>30 cm).

- Els elements singulars de calgada (pous i embornals) es faran coincidir sempre
amb una junta.

- Sera obligatoria la realitzacié d'un tram de paviment de prova que permeti
comprovar les principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia,
condicions de guarit, possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat
superficial, etc.)

- Si la junta és serrada, s’efectuara l'operacio de serrat entre sis i vint-i-quatre
hores després de col-locat el formigé en obra. La profunditat del serrat estara

compresa entre 1/4 i 1/3 de gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, els paviments de formigd es
mesuraran i abonaran per metres cubics realment col-locats sobre perfil tedric. S’entendra
que el preu unitari inclou la preparacio de la superficie de base, fabricacio i col-locacié del
formigo, execucidé de les juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions
necessaries pel correcte acabament de la unitat d’obra.

[1.5 PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

Les peces de formigo per a pavimentacio son blocs prefabricats de les formes, dimensions i
gruix, color i disposicié definides al projecte, després de col-locats en obra formaran la capa
de paviment. (Paviment de llambordes).

Condicions minimes d’acceptacio

- La col-laboracid, la forma, dimensions i trama de disposicio sera la definida especificament
als planols del projecte.

- Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades.
- Tolerancies de dimensions.

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran
rebutjades.

Tolerancia maxima de mides en planta +-2 mm
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Tolerancia maxima de gruix +-3 mm

-Resisténcia: La resisténcia caracteristica a compressié del formigd del prefabricat a vint-i-
vuit dies sera superior a quatre-cents quilograms per centimetre quadrat (> 400 kg/cmz2).
(Proveta cubica de 8 x 8 cm, UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb
carborundum i per a un recorregut de 1000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm).
Aguantaran vint cicles de congelacio sense presentar esquerdes ni cap alteracio visible.

- L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament
anivellada. El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3 %. El contingut de fins
de la sorra sera molt reduit. La corba granulométrica es trobara entre els seglient quadre:

mm % que passa
1,76 95-100

2,28 80-100

1,19 50-85

0,595 25-60

0,297 10-30

0,149 5-15

0,074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el
moment de I'execucio i contindra un maxim de 10% en pes de material fi que passi pel
tamis de (0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

-Tolerancia del pavimentat acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament
anivellades de manera que la comprovacié amb regla de tres metres no acusi diferencies

superiors a un centimetre.

Mesurament i abonament.

Si el pressupost del projecte no indica altra cosa, es mesuraran i abonaran per metres
quadrats de paviment correctament acabat. El preu unitari incloura la preparacié de la
superficie de base, el llit de sorra, el segellat i tots els materials i operacions necessaries pel
correcte acabat de la unitat d’obra.

[1.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT | PAVIMENTS
DE VORAVIA

Normalment aquest tipus de paviments correspon a zones de voravia, passeig i vials de
transit restringit que disposen d’una superficie per a transit mixt (vials sense voravia).

Aquest tipus de paviments que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacié secundaria

del sector (després de la construccio dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat
depenent del disseny urba. Ens referim als seguents tipus de paviment:

- Paviments de formigé amb disseny de juntes.

Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.4 relatiu a paviments de calgada.

- Paviments asfaltics
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Compliran tot el que s’especifica al capitol V.3 relatiu a paviments de calgada.

- Paviments de pedra natural: (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogeénia, de gra fi i uniforme i de textura compacta. No presentara
esquerdes, nodduls, zones meteoritzades ni cap tipus de defecte visible. Pel que fa a les
condicions de qualitat de la pedra, s’exigira densitat superior a 2500 kg/m3, resisténcia a
compressio superior a 1300 kg/cm2, coeficient de desgast inferior a tretze centimetres de
centimetre (0,13 cm) i haura de resistir vint cicles de congelacié sense presentar cap
alteracié visible (normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i UNE 7070).

- Paviments de trencament superficial asfaltic amb acabat superficial de sorra silicica.

Es construiran sempre sobre una base de tot-U artificial sense fins o de macadam i es
complira tot el que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament
superficial s’acomplira també tot el que s’especifica al PG3 (art. 532).

Pel que fa la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicica.
El seu gruix sense compactar sera com a minim d’un centimetre ( 10 mm) i en qualsevol
cas, el suficient per tapar després de compactar el color negre de l'asfalt. La coloracio de la

sorra sera la definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA >60).

- Paviment de rajols hidraulics.

Els paviments de lloses premsades per a voravies, passeigs 0 espais de vianants es
construiran sempre sobre un llit de formigd de resisténcia caracteristica minima de cent
quilograms per centimetre quadrat (HM-10) o superior si aixi ho especifica el projecte. El llit
de formig6 s’assentara sempre sobre un explanada de sols adequats o seleccionats sempre
que al projecte no es defineixi la capa de subbase o base.

La pega ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les
arestes rectes a la cara plana. La forma d’expressié de les seves mides ha de ser sempre:
Llarg x Ample x Gruix.

Gruix de la capa fina: =6 mm
Absorci6 d’aigua (UNE 127.002) =10%
Resisténcia al desgast (UNE 127.005) <=3 mm
Tensio6 de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara de traccio: = 55 kg/cm2
- Dors a traccio: = 35 kg/cm2

Gelatibitat (UNE 127.003): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.

Tolerancies:

Dimensions + 0,4 mm
Gruix =8%
Angels, variacio sobre un arc de 29 cm de radi + 0,4 mm
Rectitud d’arestes + 0,2mm
Vessaments + 0,5 mm
Planor <2mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en
llocs protegits contra impactes.

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001
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Junts

Junts de dilatacid

Perfil elastométric d’anima circular

El perfil dins la pega formigonada ha de ser la prevista. L'eix del perfil del ha de coincidir
amb l'eix del junt. El junt de dilatacié ha de tenir 'amplaria especificada en el projecte.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigoé i el perfil del junt. La compactacio del
formigo s’ha de fer vibratge i no han de quedar buits a la massa.

El conjunt del junt acabat ha de ser totalment estanc.

Tolerancies d’execucio:

- Situacié dins de la pega formigonada: + 10 mm
- Coincidéncia eix perfil-eix junt: * 2mm
- Amplaria del junt de dilatacio: +* 3 mm

En el seu procés constructiu ha de quedar lligat pel extrems a 'armadura de I'element per
formigonar. Les disposicions de lligat i d’encofrat han de permetre que el perfil mantingui la
seva posicié durant el formigonatge.

Les unions entre perfils s’han de fer per vulcanitzacié, amb aplicacié d’elastomer cru
vulcanitzat per calor i pressio. La resisténcia d’aquestes unions no han de ser menor que la

resta del perfil.

Només s’han de fer a I'obra les unions que per procés d’execucid, muntatge o transport no
puguin ser fetes a la fabrica.

El criteri d’amidament sera per m de llargaria amidada segons les especificacions del
projecte.

No hi ha norma d’obligat compliment.

Placa de poliestiré

La placa ha de quedar be adherida dins del junt. Ha de quedar col-locada en tota la llargaria
prevista, sense interrupcions. Si hi ha d’haver talls, els extrems han de quedar a tocar. La
fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha
cap especificacid, ha de quedar enrasat amb el parament.

Junt entre plaques < 2 mm

Tolerancies d’execucio:

- Fondaria prevista respecte al parament: = 2 mm

Segellat asfaltic

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de
bombolles d’aire i amb la superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdés llavis de
junt. La fondaria respecte al pla de parament ha de ser la prevista o la indicada per la D.F.
Si no hi ha cap especificacid, ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.
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Tolerancia d’execucio6:

I+

- Gruix del segellat: 10 %
- Fondaria prevista respecte al parament: + 2mm

En el seu procés d’execucio el fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El
producte s’ha d’aplicar forgcant-ne la penetracié.

La temperatura ambient ha d’estar entre 5°C i 35°C. No s’ha d’aplicar en temps humit (pluja,
rosada, etc.)

Junts de dilatacid

La banda expandible a base de bentonita s’ha de col-locar damunt del formigé enfortit. No
s’ha de prendre cap precaucié especifica durant les activitats preparatories a I'abocada de
formigo (instal-lacié de 'armadura, encofrat, formigonat ...) Per a la subsegient instal-lacié
de la banda expandible. Es presenta en rotllos de facil maneig, que s’instal-len durant els
treballs d’armadura de la segona fase.

Gracies a la seva flexibilitat, la banda expandible reblena perfectament les irregularitats i els

buits en els junts de la construccié. Per a major seguretat, la tela es cavara en el formigd
per evitar 'esquingament durant el formigonat.

[1.7 SENYALITZACIO

La senyalitzaci6 del Sector a urbanitzar comprén les marques viaries senyalitzacid
horitzontal i els senyals de circulacié o senyalitzacié vertical, tot d’acord amb els planols del
projecte. Tant pel que fa als materials com a I'execucié de les obres, es compliran en tot
moment les normes de transit vigents (Codi de Circulacid), les normatives de carreteres a
les zones d’accessos i la normativa propia municipal. Les condicions minimes de qualitat
seran les fixades a la normativa oficial de carreteres (PG3). Pel que fa a la senyalitzaci
vertical es complira tot el que defineix la monografia de [Institut Catala per al
desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacio vertical urbana).

CAPITOL IV. ESTRUCTURES DE FORMIGO

CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO

IV.1.  DEFINICIO
IV.1.1 Arids per a morters i formigons
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IV.1.2 Arids gruixuts per a formigons
IV.1.3 Aigua per a morters i formigons
IV.1.4 Additius
IV.1.5 Morter hidraulic
IV.1.6 Formigons
IV.1.7 Acer per a armadures
I\V.1.8 Fusteria i ferramenta
V.2 EXECUCIO DE LES OBRES
IV.2.1 Formigons
IV.2.2 Assajos a 'obra
IV.2.2.1 Ciment
IV.2.2.2 Aigua de pastat
IV.2.2.3 Arids
IV.2.2.4 Formigo
IV.2.2.5 Encofrats i Desencofrats
IV.2.2.6 Acer per a armadures
IV.2.3 Equip necessari per a I'execucio de les obres
V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT
IV.3.1 Formigons
IV.3.2 Encofrats
IV.3.3 Armadures

IV. ESTRUCTURES DE FORMIGO

Seran d’aplicacié les condicions generals especificades en els segiients documents:
NORMATIVA V:

Plec de prescripcions técniques generals de recepcié de ciments Rc/97. Decret
776/1997, de 30 de Maig de 1997.

Norma M.V. 102-1965 (Decret 4433/1954) i norma M.V. 104-1966 (Decret
(1851/1967) sobre construccions metal-liques i disposicions successives sobre

reblons i cargols (Normes M.V. 105,106,107).

Instruccié per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat. Ordre de
Presidéncia del Govern, de 5 de maig de 1972, B.O.E. 113 d'11 de maig de 1972).

Instruccié per al projecte i execucié d’obres de formigd pre-tensat EP-77. Reial Decret
1408/1977).

Norma MV-201/1972 sobre resistents de fabrica de rajola.

Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE, pel projecte i execucié d’obres de formigd
en massa o armat. Reial Decret 2661/1998 de 11 de desembre de 1998.

Instruccié per la fabricacio i subministrament de formigé preparat (Ordre 5.5.72 B.O.E.
nam. 11.5.72)

Instruccié H.A.-61 per estructures de formigd armat i Instruccié E.M. 62 per estructures
d’acer. Institut Eduardo Torroja de la Construccio i del Ciment.

Llei 24/1991 de 29 de Novembre de I'habitatge.

Plec de condicions técniques de la direccio general d’arquitectura.
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N.T.E. Normes Tecnoldgiques de I'edificacio.

Normes sismorresistents P.D.S.-1.

I.T.M. Instruccié pel calcul de trams metal-lics i previsio dels efectes dinamics de les
sobrecarregues en els formigons armats.

IV.1 DEFINICIO

Condicions generals

Tots els ciments que s'utilitzin a les obres s’atindran a la Instrucci6 RC-97 del plec de
prescripcions técniques generals, per a la recepcidé d’aglomerats hidraulics, segons Decret
776/1997 de data 30 de maig.

Seran capagos de proporcionar als formigons les condicions exigides en els apartats
corresponents a aquest plec.

Tipus a utilitzar a les obres

D’acord amb les definicions contingudes a esmentat RC-97 els tipus de ciment que s'utilitzaran
en les obres, d’acord amb l'establert en els corresponents apartats d’aquest plec, seran els
seglents:

Podeu verificar la seva autenticitat a

data d

Classe Resisténcia a compressié N/mm? Temps de Fraguat | Expansio
Resistent
Resisténcia Inicial Resisténcia normal Principi Final
2 dies 7 dies 28 dies minuts hores mm
32,5 - =16 | 355 | =525
=60
32,5R > 13,5 -
- <12 =10
42,5 = 1355 >425 | <625
42,5R > 20,0 -
92,5 =200 - > 525 - > 45
52,5R = 30,0 -

R = Alta resisténcia inicial
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Manipulacié i emmagatzematge

El ciment sera transportat en envasos de paper, d'un tipus aprovat, en qué haura de constar
expressament el tipus de ciment i el nom del fabricant, o bé, a dojo en diposit hermeétic i en
aquest cas haura d’acompanyar a cada remesa el document d’envio amb les mateixes
indicacions esmentades. No es permetra enviar ciment en envasos de jute o teixits similars.

El ciment s’'emmagatzemara de tal forma que permeti el facil accés per a l'adequada
inspecci6 d'identificacié de cada remesa, en un magatzem protegit convenientment contra la
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humanitat del terra i de les parets.

En el cas que el ciment s’emmagatzemi en sacs, s’aplicaran sobre tarimes, separats de les
parets del magatzem i deixant un passadis entre les diferents piles amb l'objectiu de
permetre el pas al personal i aconseguit una bona aireacié del local. Cada quatre capes de
sacs, com a maxim es col-locara un taulell o tarima que permeti l'aireacié de les piles dels
sacs.

Inspeccié d’assajos

Cada una de les partides de ciment que es rebin a l'obra, es sotmetra, amb caracter
preceptiu, als assajos de recepcid indicats en el plec de condicions general per a la recepcié
de conglomerants hidraulics a les obres de caracter oficial. Es pot fer la recepcidé sobre
certificat del fabricant que garantitzi el compliment del ciment amb tot I'exigit en el plec
abans esmentat.

Independentment dels assajos, quan l'esmentat ciment, en condicions atmosféeriques
normals, hagi estat emmagatzemat en sacs durant un termini igual o superior a sis
setmanes, es procedira a la comprovacié que les condicions d'emmagatzematge han estat
les adequades. A tal efecte, es repetiran els assajos de recepcié abans indicats, que
corresponen a la taula 13 de la norma RC-97, dels Métodes d’assaig per a verificar el
compliment de les prescripcions establertes per a cada tipus de ciment.

Haura de repetir-se l'assaig de comprovacié de condicions d’emmagatzematge si
transcorren sis setmanes, o més, des de I'anterior fins el moment de la seva utilitzacio.

En ambients molt humits o en cas de condicions atmosfériques especials, I'enginyer
encarregat podra variar al seu criteri els indicats terminis de sis setmanes. S’autoritza a
I'enginyer encarregat de reduir la serie completa d’assajos de recepcié a les proves
d’adormiment, estabilitat a l'aigua calenta i resisténcia del morter normal als set dies, si ho
considera oportu.

El ciment sera rebutjat si deixa de complir alguna de les condicions que s’exigeixen en els
assajos que s’han esmentat.

IV.1.1 Arids fins per a morters i formigons

Els agregats fins per a formigons es compondran d’elements durs, resistents, sense excés
de formes planes, exempts de pols, bruticia i altres matéries estranyes adherides.

Els agregats fins a utilitzar seran arenes naturals o procedents de piconat de pedres de
pedrera que compleixin els requisits de I'agregat gruixut.

L’enginyer director podra exigir el rentat dels arids fins al limit que elimini les impureses no
acceptables.

Granulometria

L’arid fi haura de tenir una corba granulomeétrica compresa en I'is definit per les corbes
limits de l'article 28 de la Instruccié de Formigo Estructural. (EHE).

Quantitat
La quantitat de substancies perjudicials que pot contenir I'arid fi no excedira els limits, que a

continuacioé es relacionen, referits en tant per cent al pes total de la mostra:
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Terrosos d’argila 1,00
Fins que passin pel tamis 0,080 UNE 7050 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE 7050

i que flota en un liquid, el pes especific del

qual és 2 0,50
Compostos de sofre, expressats en SOs i

referit a I'arid sec 1,00

L’arid fi estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb
els alcalis del ciment.

No s'utilitzaran els arids fins que presentin una proporcié de matéria organica que produeixi
un color més fosc que el de la substancia padré segons I'assaig M.E. 1.32 de la instruccié.

Les perdues de I'arid fi sotmes a l'accié de les solucions de sulfat sdodic o magnesi, en cinc
cicles sera inferior al deu per cent o quinze per cent respectivament.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es
faran d’acord als metodes d’'assaig de la Instruccio especial per a estructures de formigd de
I'Institut E.T. de la Construccié i el Ciment.

L’analisi granulometric s’executara d’acord a la “Norma d’assajos 150/58 del Laboratori de
Transport i Mecanica del Sol”. Les caracteristiques de l'arid fi es comprovaran abans de la
seva utilitzacié, mitjancant I'execucié6 de les séries completes d’assajos que consideri
pertinents I'enginyer encarregat.

IV.1.2 Arids gruixuts per a formigons

L’arid gruixut a utilitzar en formigons sera procedent de piconat de pedra o de graveres
naturals.

Es composara d’elements nets, solids i resistents, d’'uniformitat raonable, sense excés de
pedres planes, allargades, toves o facilment desintegrables, pols bruticia, argila i altres
materies estranyes adherides. L’enginyer encarregat podra exigir el rentat dels arids fins a
I'eliminacié de les impureses no acceptables.

Granulometria

Complira en tot cas les condicions de l'article 28 de la Instruccié de Formigé Estructural

EHE.
La mida maxima i minima vindran definides en el punt 28.2 de la Instruccié.

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pugui contenir I'arid gruixut, no excedira dels
limits que a continuacio es relacionen referits en tan per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 0,25
Particules toves 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i

que flota en un liquid el pes especific del qual és 2 1,00

Compostos de sofre, expressats en SOs i referits a I'arid sec 1,00

SAM 2023-0004725 Plec de Prescripicions Particulars

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER:

ESTELLER MARTINEZ MARIANO - ** el dia 22/09/2023 a les 08:45:58 i ARNAL VIDAL RAMON ANTONIO - ** el dia 22/09/2023 a les 08:50:26



emissidé 28/09/2023 a les 21:01:37

Podeu verificar la seva autenticitat a

data d

1'Ens amb el CVE AASBAOBB88B64ABE83F6ABB67B8AADFE i

pia auténtica del document electrdnic original custodiat per Diputacid de Tarragona.

del servei de validacié de la Seu Electrdnica de

és una cd

Aquest document

través

Pavimentacié i serveis als carrers de I'entorn del castell
SAM 2023-0004725

L’arid gruixut estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment
amb l'alcali del ciment. La pérdua de pes de l'arid gruixut sotmés a cicles de tractament amb
sulfat sdédic 0 magnésic no sera superior al dotze per cent o divuit per cent respectivament.

El coeficient de qualitat, mesurat per assajos de “Los Angeles” no sera superior a un
quaranta per cent.

Assajos
Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es
faran d’acord als métodes d’assaig de la instruccié especial per a estructures de formigé

armat de I'lnstitut Eduardo Torroja de la Construcci6 i el Ciment.

L’analisi granulometrica s’executara d’acord a les “Normes d’assajos 150/58 del Laboratori
del Transport i Mecanica del Sol del Centre d’Estudis i Experimentacié d’Obres Publiques”.

Les caracteristiques de l'arid gruixut a utilitzar abans de la seva utilitzacié mitjangant
I'execucio6 de les series completes d’assajos que consideri oportunes I'enginyer encarregat.

1V.1.3 Aigua per a morters i formigons

Caracteristiques generals

Excepte justificacid especial hauran de rebutjar-se les aiglies que no compleixin les
condicions seguents:

a) Valor pH comprés entre 5i 8.

b) Substancies solubles en quantitat inferior a quinze grams per litre.
c) Contingut de sulfats, expressats en SOs, inferior a 1 grams per litre.

Assajos

Tots els assajos s’executaran d’'acord amb els métodes d'assaigs de la H.A. 61. Les
caracteristiques de l'aigua a utilitzar en morters i formigons es comprovara abans de la seva
utilitzacié mitjangant I'execucié de les séries completes o reduides d’assajos que consideri
pertinents I'enginyer director.

1IV.1.4 Additius

Condicions generals

S’autoritza I'is de qualsevol producte sempre que es justifiqui, mitjangant els oportuns
assajos, si després d’agregada la substancia els formigons segueixin complint totes les
condicions d’aquest plec.

El projecte contempla l'accié d’additius que millorin la impermeabilitzacié i durabilitat del
formigd, en previsié d’ambients agressius.

Totes les addicions han de ser préviament aprovades per I'enginyer director, tenint en
compte que una vegada aprovat un producte concret, no podra substituir-se per un altre
sense ser sotmés a una nova aprovacié. Abans de I'Us inicial de qualsevol addiccio,
s'informara a I'enginyer director, per escrit i amb quinze dies d’antelacié indicant el nom i
I'origen de cada addicié.

Aireacio

El contractista utilitzara un airejant aprovat per I'enginyer director en tot el formigd que s’usi
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de revestiment i estructures. Els productes airejants seran acceptats sobre certificat del
fabricant que demostri que el producte reuneix totes les condicions exigides. Aixo i el permis
per a us de I'enginyer director, alliberara al constructor de la responsabilitat que el formigd
compleixi totes les condicions d’aquest plec.

La quantitat d’aire inclds en volum sera del cinc al sis per cent del volum del formigé.

El productes airejants assajats seguint el métode 1.56 de la “Instruccié H.A. 617, hauran de
complir les seglents condicions:

a) El percentatge de traspuament d’aigua de la mostra de formigé amb airejant no
excedira del seixanta-cinc per cent del que correspon a una mostra del mateix
formigo sense aire.

b) La resistencia a la compressié de la mostra de formigé amb airejant no sera
inferior al vuitanta per cent de la que presenta una mostra del mateix formigd
sense airejant.

Plastificant

El constructor podra usar un plastificant previament aprovat en tot el formigd d’estructures.
Aquest plastificant haura d’'afegir-se a I'aigua en el moment del pastat.

El constructor haura d’enviar a I'enginyer director els resultats d’assajos que mostrin el
comportament del plastificant i els seu efecte en la resisténcia del formigd en varies edats.

El plastificant subministrat, haura de comportar-se a I'obra exactament igual que als assajos
realitzats.

Productes filmogens

Son liquids que es poden estendre sobre la superficie del formigé i formar una pel-licula
endurida o impermeable. Sén condicions essencials: que es puguin estendre amb un
distribuidor mecanic; que sigui capag¢ de formar una pel-licula continua, sense clivelles no
forats adherida a la superficie del formigd; que aquesta pel-licula sigui flexible i romangui
intacte al menys set dies després de la seva aplicacié i que no reaccioni perjudicialment al
formig6. La pérdua de l'aigua a 'assaig ASTM, designacio C-156 no sera superior a 0,055
grams per centimetre quadrat. Hauran de ser de color clar preferiblement blanc, admetre un
periode d’emmagatzematge no inferior a noranta dies i complir amb les ASTM designacio
C-309, i AASHO M-148.

Impermeabilitzacio

El constructor haura d'utilitzar un additiu a base de fum de silice per a formigons submergits
0 a base d’altres elements amb la mateixa finalitat. S'utilitzara en la confecci6é de formigons
submergits. Ha d’evitar la pérdua d’elements fins (ciments més fins).

La dosificaci6 d'emmagatzematge i conservacioé es regulara segons les especificacions del
fabricant.

1V.1.5 Morter Hidraulic

Condicions generals

Per a la seva utilitzacié en assentament de peces prefabricades, rebut de junts i acabats,
s'utilitzara el tipus de morter hidraulic les caracteristiques del qual es defineixen a
continuacié.
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Materials

Els materials a utilitzar compliran les condicions que s’exigeixen als articles corresponents
d’aquest plec.

El ciment sera de tipus 32,5, 42,51 52,5, d’enduriment normal i rapid.

Dosificacio

La dosificacié del ciment sera de tres-cents quilograms per metre cubic de morter.

El volum d’arena per metre cubic de morter sera de nou-cents litres.

Fabricacié

La barreja podra realitzar-se a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre pis
impermeable, barrejant en sec el ciment i 'arena fins aconseguir un producte homogeni de
color uniforme, al qual s’afegira la quantitat d’aigua estrictament necessaria perqué una

vegada batut, tingui la consisténcia necessaria per a la seva aplicacié a I'obra.

Es fabricara només el morter precis per a Us immediat, rebutjant tot el que hagi comencgat
I'abonament i el que hagi estat utilitzat als quaranta-cinc minuts del pastat.

1V.1.6 Formigons

Condicions Generals

Els formigons compliran les condicions exigides a la “Instruccio de Formigdé Estructural
(EHE)".

Sempre que en una mateixa obra s’utilitzin ciments de diferent tipus sera necessari tenir
present tot el que s’indica en eles instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la
compatibilitat de formigons fabricats amb diferents tipus de conglomerants.

Materials

Els materials que necessariament s'utilitzaran soén els definits per a aquestes obres en els

articles del present plec de condicions i compliran les prescripcions que pera ells es fixin en
els mateixos.

Tipus

Per a la seva utilitzacid en les diferents classes d’obres i d’acord amb la resisténcia
caracteristica exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres de
diametre i trenta centimetres d’algcada, es regira pel que s’assenyali els planols i annexos de

calcul corresponents.

No s’acceptara la fabricaci6 manual de formigons excepte pel seu us com a formigé de
neteja o rebliment.

No s’admet la utilitzacié de cendres volants en la fabricacié de formigons, llevat autoritzacié

expressa de la D.F.

Dosificacions
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Les dosificacions dels materials es fixaran, per a cada tipus de formigd, d’acord amb les
indicacions donades en l'article 30 de la Instruccio, en tot cas, acceptades per I'enginyer
encarregat.

La dosificacié dels diferents materials destinats a la fabricacio del formigd, es fara sempre
en pes, amb I'inica excepcié de l'aigua, dosificacié de la qual. Es fara en volum.

- Dosificacio del ciment:

La dosificacié del ciment es fara en quilograms per metre cubic. (Kg/m3).

- Dosificacio dels arids:

La dosificacié dels arids a emprar es fara en quilograms per metre cubic.(Kg/m3).

- Dosificacio de l'aigua:

La dosificacio de I'aigua es fara en litres per metre cubic. (I/m3).

- Dosificacio dels additius:

Quan es consideri pertinent, podra emprar-se com a addicions al formigo, tot tipus
de productes sancionats per I'experiéncia i que hagin estat definits en el present

plec.

Les dosificacions hauran de ser fixades per I'enginyer director a la vista de les
circumstancies que concorren a cada tipus d’obra.

Estudi de la barreja i obtencié de la formula de treball

L’execucié de qualsevol barreja de formigé en obra no haura d’iniciar-se fins que la seva
corresponent formula de treball hagi estat estudiada i aprovada per I'enginyer director.

L’esmentada férmula senyalara, exactament, el tipus de ciment portland a emprar, la classe
i mida de I'arid gruixut, la consistencia del formigd i els continguts, en pes de ciment, arid fi, i
arid gruixut, i en volum d’aigua, tot per metre cubic de barreja. Sobre les dosificacions
ordenades, tolerancies admissibles seran les seglents:

- L'u per cent en més o menys, en els arids

- L'u per cent en més o menys, en la quantitat d’aigua.

- La relaci6 aigua-ciments fixara mitjancant assajos que permetin determinar el seu
valor optim, tenint en compte les resisténcies exigides, docilitat en qué el formigo
penetri als Ultims racons de I'encofrat, embolcallant completament les armadures,
en el seu cas.

En tot cas, les dosificacions escollides hauran de ser capaces de proporcionar formigons
que tinguin les quantitats minimes de resisténcia indicades en l'article 30.

Per confirmar aquest extrem abans d’iniciar-se les obres i una vegada fixats els valors
optims de la consistencia de les mescles en funcié dels mitjans de posada a I'obra, tipus
d’encofrat, etc., es fabricaran cinc masses representatives de cada dosificacid, i es
determinara el seu assentament en con d’Abrams, i limitant-se a les Normes indicades en el
métode d’assaig M.E. 1.8d. un minim de sis provetes per cada una de les cinc pastades
corresponents a cada dosificacié. S'obtenen d’aquesta forma trenta provetes per cada
dosificacié corresponent a cada tipus de formigé. Conservades aquestes provetes en
ambient normal, es trencaran als vint-i-vuit dies (M.E. 1.8d. de la “Instruccié Especial per a
Estructura de formigé Armat de I'l.T.E.C.C.”). Aixi mateix, si I'enginyer director ho
considerés pertinent hauran de realitzar-se assajos de resisténcia flexotraccio,, els
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assentaments i resisténcies caracteristiques obtingudes s’augmentaran i disminuiran
respectivament, en un quinze per cent per tenir en compte la diferent qualitat dels formigons
executats a laboratori a obra, i es comprovaran amb els limits que prescribeixin. Si els
resultats son favorables, la dosificacié es pot admetre com a bona.

Al menys d’'una de les cinc passades corresponents a cada dosificacié es fabricara doble
numero de provetes, amb la finalitat de trencar la meitat als set dies i deduir el coeficient
d’equivaléncia entre la ruptura als set dies i als vint-i-vuit. .

1V.1.7 Acer per a armadures

Es defineix com a acer per armar, el producte siderurgic d’aquest nom. Disposat en barres,
la finalitat del qual és suportar els esforgos de traccié de les peces de formigd armat i
participar juntament amb el formigé en els demés esforgos.

Acer ordinari
Les barres que constitueixen les armadures per al formigdé no presenten clivelles, bufaments
ni mermes de seccio superiors al cinc per cent (5%). El seu modul d’elasticitat sera superior

a un milié vuit-cents mil quilograms per centimetre quadrat (1.800.000 kg/cm?).

S’entén per limit elastic aparent, la minima tensié capag¢ de produir una deformacio
remanent de 0,2 per cent.

Acer especial d’alta resisténcia

El limit elastic aparent sera superior a cinc-cents deu newtons per mil-limetre quadrat (510
N/mm?).

L’allargament de ruptura sera igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de
cinc (5) diametres.

No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180°C) efectuat
a vint graus centigrads (20°C) sobre un mandri de diametre n, sent n no superior a cinc (5).

Complira la condicié d’alta adheréncia determinada per I'assaig d’arrancada prescrit en la
“Instruccio de Formigé Estructural” (EHE).

CARACTERISTIQUES MECANIQUES MINIMES GARANTITZADES DE LES BARRES

CORRUGADES
Designacio Classes Limit Carrega Allargament Relacié fs/fy a
d’acer elastic fy en unitaria de de ruptura en assaig no
N/mm?, no ruptura fy en | % sobre base menor que
menor que N/mm? no de 5 (2)
menor que diametres no
(1) menor que
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

través del servei de validacidé de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE AASBAOBB88B64ABES83F6ABB67BS8AADFEF i data d'emissié 28/09/2023 a les 21:01:37
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(1) Per al calcul dels valors unitaris s’utilitzara la seccié nominal

(2) Relacié minima admissible entre la carrega unitaria de ruptura i el limit elastic obtingut a

cada assaig.
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Assajos
Les caracteristiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les

forjades, es comprovaran abans de la seva utilitzacié de les séries completes d’assajos que
consideri pertinents I'enginyer director de l'obra.

1V.1.8 Fusteria i ferramenta

Fustes

Totes les fustes s’hauran d’utilitzar sanes, ben curades, sense guerxaments en cap sentit.
Estaran completament exemptes dels nusos, passant, corcons, clivelles en general i tots els
defectes que indiquin malaltia del material i que, per tant, afectin a la durada dels materials i
al bon aspecte de l'obra.

Les dimensions de totes les peces es cenyiran a les indicacions del planols.
L’obra s’executara amb la perfeccid necessaria per a la finalitat a la qual es destini cada

peca i les unions entre aquestes es fara amb tota la solidesa i segons les bones practiques
de la construccio.

Ferro dolc

El ferro dolg forjat sera fibros, sense clivelles ni palles, flexible en fred i cap manera
trencadis o agre, sense altres imperfeccions que li perjudiquin el bon aspecte i resisténcia.

Totes les peces tindran el pes i les dimensions fiades que es determinin en el seu cas.
El ferro dolg laminat reunira analogues condicions al forjat pel que fa a la qualitat del ferro.

Les peces construides amb aquest material tindran les dimensions i pesos estipulats, seran
continues a llurs estructures, sense prominencies, depressions i desigualtats, i es rebutjaran
les que tinguin manca i aquelles en les quals es comprovi a quin cop de martell el ferro es
converteix en agre.

Ferramenta i claus

Els de ferro estaran formats per materials de primera qualitat de textura fibrosa.

Els d’acer provindran de 'anomenat dolg, el caps dels perns estaran formats per la mateixa
peca que el cos, i no s’admetran els obtinguts per soldadura.

Els cargols perfectament regulats, i aquest i els perns d’'un mateix diametre i dimensions
intercanviables.

IV.2 EXECUCIO DE LES OBRES

1V.2.1 Formigons

Fabricacié de formigd

El formigd a emprar en les obres compreses en aquest projecte s’executara d’acord amb la
vigent instruccié de Formigé Estructural EHE.

El pastat es fara en formigonera de mides adequades perqué produeixi un formigé que
compleixi les condicions d’aquest plec. Les formigoneres aniran a la velocitat de régim
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recomanada pel fabricant. En el pastat en formigoneres, s’efectuara I'abocament dels
elements de tal manera que la seva integracié successiva sigui: arena, ciment, grava i
aigua.

Per a formigoneres de tres metres cubics o menys, el temps minim de pastat sera de dos
minuts a partir del moment que tots els materials s’han abocat dins la formigonera. Per
formigoneres de més de tres metres cubics de capacitat els temps de pastat augmenta
respecte a l'anterior en quinze segons per cada metre cubic en excés sobre la capacitat
anterior. El temps de pastat s’haura d’augmentar si és necessari , per assegurar la
uniformitat i consisténcia requerida pel formigd. El formigé que s’hagi barrejat menys temps
que el requerit en aquest plec o per I'enginyer director, pastat durant més de trenta minuts,
o que manifesti indicis d’haver comencat a dormir-se, sera rebutjat a espesses del
contractista.

Abans d’omplir de nou la formigonera, es buidara completament el pastat anterior. En cap
cas es permetra tornar a pastar el formigé que manifesti indicis d’adormiment. Quan la
formigonera hagi estat parada més de trenta minuts ha de netejar-se perfectament abans
que s’hi aboquin nous materials.

Sempre que una formigonera produeixi resultats insatisfactoris s’apagara immediatament i
es mantindra fora d’us fins que sigui degudament arranjada.

Les addiccions s’afegiran en una part de l'aigua de pastat i utilitzant un dosificador mecanic
que garantitzi la distribucié uniforme del producte en el formigé.

Transport del formigd

El transport des de la formigonera, es realitzara tan aviat com sigui possible, utilitzant
meétodes aprovats per I'enginyer director, que impedeixin tota la segregacid, traspuament,
evaporaci6é d’aigua, o intrusié6 de cossos estranys en el pastat. En cap cas es tolerara la
col-locacio en l'obra de formigons que acusin un principi d’adormiment o preséncia de
qualsevol altra alteracio.

La maxima caiguda lliure de les masses en qualsevol punt del seu recorregut, no excedira
d’'un metre, procurant que la descarrega del formigd en l'obra es realitzi el més prop
possible del lloc de situacio definitiva. Per reduir al minim les posteriors manipulacions.
Col-locacio del formigo

La forma de col-locaci6 del formigé sera aprovada pe I'enginyer director, qui comprovara si
hi ha pérdues d’homogeneitat en el pastat o si es desplacen les armadures en el moment
del formigonat.

No s'utilitzaran cintes transportadores, canaletes, tubs tremuges o equips similars si no sén
especialment aprovats per I'enginyer director, la resisténcia no es moura dins de I'encofrat,

utilitzant el vibrador.

No es podra formigonar quan la pluja pugui perjudicar, a judici de I'enginyer director, la
resisténcia i demés caracteristiques exigides al formigo.

Les superficies sobre les quals s’ha de formigonar, estaran netes sense aigua estancada o
de pluja, sense restes d'oli, gel, fang, etc., fragments de roca movibles o meteoritzats.

Totes les superficies del sol o roca degudament preparades es mullaran a satisfaccio de
I'enginyer director, immediatament abans del formigonat.

El formigé es col-locara en tongades, el gruix de les quals es podra vibrar adequadament
amb el vibrador utilitzat.
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La compactacié del formigd haura de fer-se amb equip mecanic de vibracié, suplement si és
necessari amb picons o paletes a ma. S'utilitzara vibradors d’agulla d’'una freqiiéncia no
superior a sis revolucions per minut. L’amplitud de la vibracié sera suficient per produir una
consolidacions satisfactoria. La vibracié ha de prolongar-se especialment en les parets i
racons d’encofrat, fins eliminar possibles nius. Es tindra essencial cura per evitar que els
vibradors toquin els encimbrats. Els punts d’aplicacié dels vibradors, seran tants con sigui
necessari perqué, sense es produeixin segregacions, I'efecte s’entengui a tota la massa.

Els vibradors d’agulla hauran de submergir-se profundament en la massa, i es retiraran
lentament. La distancia entre els successius punts d'immersi6é haura de ser I'apropiada per
produir en tota la superficie de la massa vibrada una humitat brillant. Quan es formigoni per
tongades s’introduira el vibrador fins que la punta penetri a la capa subjacent.

El formigd es col-locara de tal manera que una massa estigui consolidada a I'abocar l'altra.

El formigonat es realitzara sempre en presencia de I'enginyer director o d’un inspector
autoritzat.

Formigonat en temps fred o calorés

Com a norma general es suspendra el formigonat sempre que es prevegi que dins de les
quaranta-vuit hores seglients pugui descendir la temperatura minima de I'ambient per sota
de zero graus centigrads i en particular quan la temperatura registrada a les nou del mati
sigui inferior a quatre graus centigrads.

Aquestes temperatures podran rebaixar-se en tres graus més, amb l'autoritzacié prévia de
I'enginyer director, utilitzant una addiccio de clorur calcic en preparacié compresa entre I'un i
mig i el dos i mig per cent del pes del ciment, sempre que el clorur calcic compleixi les
condicions corresponents, i que les superficies s’arrecerin o es desfessin de la intempérie.

Si en lloc dutilitzar clorur calcic s'utilitzen altres addiccions com a acceleracions de
I'adormiment, sera necessari justificar la seva utilitzacio mitjangant els oportuns assajos que
acreditin I'eficacia de la seva aplicacio a les temperatures minimes previstes.

En cas que, per absoluta necessitat, es formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment
senyalades, s’adoptaran, prévia autoritzacié de I'enginyer director, les mesures suficients
perque 'adormiment i enduriment de les masses abocades es realitzi sense perill.

En tot cas, es disposaran les defenses necessaries perqué durant el procés d’adormiment i
enduriment, la temperatura de la superficie del formigé no baixi de zero graus centigrads.

Sempre que siguin de preveure baixes temperatures, es prepararan amb la mateixa barreja
provetes que conservades juntament amb els elements formigonats i en les mateixes
condicions de la cura, s’assajaran després per conéixer les condicions de residéencia
assolides.

Es portara registre de les temperatures maximes i minimes de 'ambient de I'obra, no només
amb la finalitat de preveure i localitzar la durada de les gelades, sind també a efectes de
desencofrat.

En temps calorés es procurara que no s’evapori l'aigua de pastat durant el transport.
S’adoptaran, si el transport dur amés de mitja hora, les mesures oportunes perqué no es
col-loquin a I'obra pastats que acusin dessecacio6.

Si la temperatura ambient és superior a quaranta graus, es suspendra el formigonat, si no
determina una altra cosa I'enginyer director. Si es fomigonés aquestes temperatures, es
mantindran les superficies protegides de la intempérie i contiguament humides per evitat la
dessecacio rapida del formigé en col-locar-lo en I'encofrat no excedira de trenta graus
centigrads.
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Curat del formigé

Tot el formigd d’estructures ha de ser curat durant un periode de temps no inferior a onze
dies a partir de 'acabament del formigonat. Tot el formigd no endurit es protegira de es
pluges i dels corrents d’aigua. Tots els encofrats de fusta ha de mantenir-se humits fins al
desencofrat.

Immediatament després desapareguda la humitat de la superficie del formigd, ha de cobrir-
se amb una pel-licula de productes filmogens. Aquest producte s’aplicara tan aviat com la
humitat superficial del formigd desaparegui. Aquesta pel-licula es fara amb una quantitat de
material d’'un litre per quatre metres i mig quadrats de superficie. Totes les superficies
cobertes en el producte de curat sobre les que porta apreciablement dins de les tres hores
seguents després de l'aplicacié del producte es recobriran una altra vegada, complint les
condicions aqui especificades. El producte de curat després d’estés, es protegira del pas de
maquines o persones de qualsevol altra causa que pugui trencar la continuitat de la
pel-licula de curat.

Si o s'utilitzessin productes filmogens, el contractista haura de presentar a I'aprovacio de
I'enginyer director, abans d’iniciar les obres, un sistema de reg que asseguri en tot moment
la completa saturacié de les superficies del formigd.

No obstant aix0, la seva aprovacioé no lliurara al contractista de la plena responsabilitat en el
procés de curat. L'enginyer director podra ordenar la destruccié d’aquelles parts d’obra de

formigo, que hagin estat seques més d’una hora durant el procés de curat.

1V.2.2 Assajos a l'obra

1V.2.2.1 Ciment

La presa de mostres es realitzara segons s'especifica en larticle 10 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals para la Recepcio de Ciments (RC-97).

Assaig abans de comengar el formigonat o si varien les condicions de subministrament:

- Finor de molgut segons UNE 80122:91 (tamisat en sec) o UNE 80108:86 (tamisat
humit)

- Principi i final d’adormiment segons UNE EN 196-3:96

- Estabilitat de volum segons UNE EN 196-3:96

- Resisténcia mecanica segons UNE EN 198-1:96

- Pes especific segons UNE 80220:85

- Residu insoluble segons UNE EN 196-2:96 cap 9

1V.2.2.2 Aigua de pastat

La presa de mostres es realitzara segons la norma UNE 7.236. Es realitzaran els assaigs
abans de comengar les obres, sin6 es tenen antecedents de l'aigua que s’haura d'utilitzar i
quan canviin les condicions de subministrament.

Els assaigs que s’han de realitzar son els prescrits a I'article 27¢& de la Instruccio EHE.

1V.2.2.3 Arids

Abans de comencar el formigonat, quan canviin les condicions de subministrament, i com a
minim cada 500 m?® s’hauran de realitzar els segiients assaigs:
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- Granulometria dels diferents tipus d’arids utilitzats en la mescla segons UNE
7.139
- Assaigs previstos a l'article 28.3 de la Instruccié EHE.

1V.2.2.4 Formigo

Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a minim
tres vegades durant I'execucié de l'obra.

Els assaigs son els mateixos que els que han estat establerts per a abans de comencar el
formigonats.

El director de les obres podra substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat
d’assaigs enviat pel fabricant i corresponent a la partida que s'utilitzara.

La resistencia del formigo col-locat a I'obra sera determinada per I'enginyer director sobre
provetes cilindriques de quinze centimetres de diametre per trenta centimetres d’algada i
assajades d’acord amb el metode d’assaigs M.E. 1 8d. de la Instruccié H.A. 61.

Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es fara un assaig per cada cent
metres cubics de formigo col-locat a I'obra, tenint en compte que com a minim es fara un
assaig de resisténcia per a cada jornada de formigonat de vuit hores. Els assajos de
docilitat per controlar la consisténcia i contingut d’airejant es faran tantes vegades com sigui
necessari. Els assajos de resisténcia es faran en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat.

1V.2.2.5 Encofrats i desencofrats

Encofrats

Els encofrats es construiran amb taulers fendlics de fusta amb estructures de gelosia tipus
PERI o similars amb sistema per optimitzar temps (carro, etc.). Els encofrats per a formigé
d’estructures es constituiran exactament amb els limits i pendents de I’estructura. Tant les
unions com les peces que constitueixen I'encofrat hauran de tenir la resisténcia i rigidesa
necessaries perqué amb la marxa de formigonat prevista i especialment, sota els efectes
dinamics produits pel vibrament no s’originin en el formigd esforgos anormals durant la
posada en obra ni durant el periode d’enduriment.

La qualitat sera “d’encofrat vist” a l'interior dels col-lectors.

Tant la superficie dels encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar, no hauran de
contenir substancies agressives a la pasta del formigo6. Els perns i rodons utilitzats per
subjeccions internes seran superables de manera que en el formigd quedi Unicament una
beina de PVC els extrems de la qual es massillaran en aquells elements que requereixin
estanquitat. Els encofrats s’humitejaran amb un desencofrant autoritzat a fi d’aconseguir
una superficie perfectament llisa, de les que corresponen a un formigé vist. Els encofrats es
netejaran perfectament cada vegada que es faci Us d’ells.

En els encofrats amb tauler fenolic, estiguin envoltats o no amb elements metal-lics, els
junts entre diferents plafons no permetran, en cap cas, escapar la beurada durant les
operacions de formigonat.

Tots els encofrats seran aprovats per I'enginyer director préviament a la seva utilitzacié. En
tot cas realitzara d’acord amb els articles 65 i altres de la Instruccié de Formigé Estructural
EHE.

Desencofrat

Es realitzara quan el formigé s’hagi endurit suficientment perqué no es malmeti al
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desencofrar. El termini de desencofrat es determinara a I'obra. Aquest termini s’augmentara
prudentment si hi ha perill de gelades.

El desencofrat dels costats de les bigues o elements analegs podra efectuar-se als tres dies
de formigonada la peca, segons s’hagi utilitzat ciment Portland normal o d’'alta resisténcia
inicial respectivament, a no ser que I'esmentat interval de temps s’hagin produit baixes
temperatures o altres causes capaces d’alterar el procés normal d’enduriment del formigoé.
Els costats dels suports no hauran de retirar-se abans dels set dies, segons el conglomerant
utilitzat sigui d’un o de l'altre tipus esmentats anteriorment, i amb les mateixes excepcions ja
anotades.

Tant els fons de les bigues i elements semblants, com els estolaments i cindris, es
realitzaran sense produir sacsades ni topades en l'estructura i es mantindran desenganxats

dos o tres centimetres durant dotze hores, abans de ser retirats per complet.

En tot cas s’acomplira l'establert en larticle 75 i altres de la Instrucci6 de Formigd
Estructural EHE.

1V.2.2.6 Acer per a armadures

Tots els acers armats disposaran de l'acer que senyalen els planols amb les garanties i
disposicions que s’indiquen. En tot cas la col-locacié s’executara d’acord amb els articles 66
i altres de 'EHE.

Definicié

Es defineixen com armadures d’acer a utilitzar amb formigé armat el conjunt de barres
d’acer que es col-loquen a l'interior de la pasta de formigd per ajudar aquest a resistir els
esforgos als quals esta sotmes.

Tot aixo realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el
particular inclouen els corresponents documents del projecte.

Materials

Els materials a utilitzar seran els definits per aquestes obres en els planols i articles
d’aquest plec i compliran les especificacions que es fixen.

Forma i dimensions

La forma i dimensions de les armadures seran les senyalades en els planols.

1V.2.3 Equip necessari per a 'execucio de les obres

L’equip necessari per a I'execucio de les obres, haura de ser aprovat per I'enginyer director
de les mateixes, i haura de mantenir-se en tot moment, en condicions de treball
satisfactories.

IV.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

1V.3.1 Formigons
Tots els formigons s’abonaran tedrics, sobre planols de projecte. no sera d’abonament cap
escreix als punts on s’aprofitin els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat

d’extrados dels col-lectors, ni a la part formigonada contra terres.

1V.3.2 Encofrats
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Tots els encofrats s’abonaran teorics sobre planols del projecte. No sera d’abonament els
encofrats de junts de treballs, essent aquestes amb forma de “dent de llop”. El preu inclou
tots els materials i mitjans necessaris per a I'encofrat i desencofrat, amb la part proporcional
de cindri, si fos necessari.

La qualitat sera “encofrat vist” a linterior dels col-lectors. No sera d’abonament com a
encofrat els punts on s’aprofitin els punts on s’aprofiti els plafons d’apuntalament i estrebada
com a encofrat d’extradds dels col-lectors contra terres.

1V.3.3 Armadures

S’amidaran i abonaran pel seu pes en quilograms, i s’aplicara per a cada tipus d'acer els
pesos unitaris corresponents a les longituds deduides dels planols.

Tarragona, setembre de 2023

Mariano Esteller Martinez Ramoén Antonio Arnal Vidal
Enginyer Industrial Enginyer Civil
Col. Nim.: 14813 Col. Nim.: 10775
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