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l. MEMORIA | ANNEXES

1. INTRODUCCIO

I’Ajuntament de El Morell, va encarregar un ESTUDI DE CAPACITAT FOTOVOLTAICA en les cobertes
dels edificis i equipaments municipals. Del citat estudi es deriven varies propostes de pla d’accid
de la que se n’ha de determinar encara un calendari. Pero de I'estudi s’extreu que és molt
interessant iniciar el més aviat possible la construccié d’instal-lacions fotovoltaiques en coberta. En
aquesta linia I’Ajuntament de EI Morell decideix tirar endavant el projecte de construccié de la
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM A LA COBERTA DE LA LLAR D’INFANTS.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

El present document pretén definir tant les necessitats, les dimensions com les obres necessaries
per executar INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM A LA COBERTA DE LA LLAR
D’INFANTS.

L'objecte d’aquesta instal-lacié és el de reduir la dependéncia energética de les instal-lacions de
I’Ajuntament de El Morell de les energies procedents de fonts no renovables.

3. DADES DEL PROMOTOR

1. Rao Social: Ajuntament de El Morell
2. NIF: P4309600G
3. Adrega: PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL, Tarragona

4. REDACTOR DEL PROJECTE

4, Jordi Aragonés Juncosa

5. Enginyer Industrial col-legiat nim.11.246
6. jordi.aragones@enginyers.net

7.

5. PUNTS DE SUBMINISTRAMENT

Les dades del punt de subministrament actual, on s’ubica la instal-lacid fotovoltaica, son les que es
detallen a continuacié:

Denominacié LLAR D'INFANTS

CUPS ES0031408029488001RFOF

Tarifa d'accés 3.0TD

Poténcia contractada 50 kW

Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adrega: PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL
Dades del titular LLAR D'INFANTS, P4309600G,

(Rad social, NIF, adrega social) PLACA ERA DEL CASTELL, 5,, 43760, EL MORELL

Les dades dels altres punts de subministrament dels autoconsumidors:
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Denominacié AJUNTAMENT CASTELL
CUPS ES0031406320036001HFOF
Tarifa d'accés 3.0TD

Poténcia adscrita 100 kW

Referéncia cadastral 9918314CF4691HO001WA

Adrega:

PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacié AJUNTAMENT CASTELL (2)
CUPS ES0031406320036001HFOF
Tarifa d'accés 2.0TD

Potencia adscrita 1,9 kw

Referéncia cadastral

ES0031406311823001YPOF

Adrega:

PLACA ERA DEL CASTELL, 6, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

CENTRE CULTURAL

CUPS

ES0031406311601002ZMOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia contractada 142 kW
Referéncia cadastral 9817604CF4691FO0001MH

Adrega:

CARRER DE LA COMA, 2, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL
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Denominacio

LLAR D’INFANTS

CUPS

ES0031406317221001XTOF

Tarifa d'accés 20TD
Poténcia contractada 8 kW
Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adrega:

PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

LLAR D’INFANTS (2)

CUPS

ES0031408029488001RFOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia contractada 50 kW
Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adrega:

PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacié ESCOLA

CUPS ES0031406325756001ZEOF
Tarifa d'accés 3.0TD

Poténcia adscrita 50 kW

Referencia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adreca:

AV. CAMI DE REUS, 13, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacié ESCOLA (LOCAL)

CUPS ES0031408293110001FDOF
Tarifa d'accés 3.0TD

Poténcia adscrita 63 kW

Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adreca:

AV. CAMI DE REUS, SN, 6, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL
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Denominacio

CAMP DE FUTBOL

CUPS

ES0031408529055001WSOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 87 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adrega:

AV. CAMI DE REUS, 15, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

PISCINA MUNICIPAL

CUPS

ES0031408529057001CZ0F

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 69 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adrega:

Passatge de I'Esport, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

PAVELLO MUNICIPAL (2)

CUPS

ES0031406315540001VROF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 50 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adreca:

Av. dels Paisos Catalans, 4, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

PAVELLO MUNICIPAL (3)

CUPS

ES0031408622084001FHOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 80 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adreca:

AV CAMI DE REUS, 15, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL
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5.1. DADES DE L’EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

5.2. Ubicacid i accessos

La instal-lacié objecte del present projecte estara ubicada al Terme Municipal de El Morell:

Referéncia Cadastral: 9616301CF4691F0001KH

Localitzacié: PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL
Coordenades UTM de la instal-la- X= 349.513
ci6 (UTM31/ETRS89): Y= 4.561.449

Pradles Farena WVila-rodona
arca
Capafonts N m
Mont-ral )
k242 La Febro
Montferri
Siurana )
L'Albiol I /Cu Nullés
Arboli c-14
i [ A-27]
Vilaplana J i Salomé
§ it
La Selva’ '\“ y
Alforja del Camrip 1 (
AT /4 | |
 C-242] Lalenas Centre de Dia El Morell
VA | I
;ﬁ | JPerafort
~_m UesBorges m i | Els Pallaresos El Catllar
- . delCamp o~ y  Poligono
T A | Industrial
I de Constanti
Reus {
Duesaiglies N\
Riudoms
Riudecanyes
éw‘:rétbrié
el Cam -
Vilanova P vinyols
d'Escornalbou els Arcs
. PortAvéntura World
Mont-roig F ; y
del Camp
- Salou Platja de
Vilafortuny, la Pineda

mbrils

Co{gt/é del Z,/eﬁr

L'accés a 'emplagcament es pot fer des de Tarragona agafant la A-27, a la sortida 9 agafar la T-750
direccid El Morell, un cop a El Morell, a la rotonda trencar a I'esquerra cap a la Plaga de I'Estatut,

on es troba La Llar d’Infants.

A l'annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca.

5.3. Classificacio i qualificacio del sol
Segons el Mapa Urbanisitic de Catalunya I’'emplagament és Sol Urba, Sistema d’Equipaments.
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Informacia de! punt
Municipi 43095 Morell, el reuc: i &
Classificacio
Codi Ajuntament suc
Codi MUC SuC Sel urba
Qualificacid
Codl Ajuntament E Sistema d'equipaments comunitaris
Codi MUC SE Sistemes, Equipaments
Planejament territorial
Pla territorial parcial del Camp de Tarragona Consulta: I
Planejament general
Expedient Tipus Mapa RPUC Normes
2003/6154/T Pla director urbanistic |_J [ %) (=
2018/67068/C Pla director urbanfstic B8 =

1999/602/T Normes subsldiaries tipus a | tipus I_J 1

s\

\)‘L \
\ \//\\
\ \
3499445, 4561524.1 MUC. Maps de valor Informa \

6. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

6.1. Descripcid general d’un sistema fotovoltaic d’autoconsum
El sistema fotovoltaic es un conjunt de dispositius que aprofiten I'energia produida per la llum solar,
convertint-la en energia eléctrica.

Els moduls fotovoltaics generen energia a partir de la radiacié solar, en unes condicions no aptes
pel consum directe. Mitjangant I’is d’un inversor, aquesta energia es transformada en electricitat
de consum, la qual pot ser utilitzada en llars i industries.

La generacio a partir d’energia solar dependra del nimero d’hores que el sol brilli sobre els moduls,
el tipus i la quantitat de moduls fotovoltaics instal-lats, i de I'orientacid i inclinacié d’aquestes
evitant al maxim les ombres d’elements propers.

El sistema fotovoltaic el completa I'estructura de subjeccié dels moduls fotovoltaics, el cablejati els
guadres eléctrics de proteccid i connexié amb la instal-lacid eléctrica de consum. A més, un sistema
de monitoritzacié permet de fer-ne un seguiment en tot moment.

Una instal-lacid solar fotovoltaica per autoconsum és aquella on I'energia eléctrica provinent dels
moduls fotovoltaics és consumida per la instal-lacié existent de consum sense que sigui
imprescindible desconnectar-se de la xarxa electrica. D’aquesta manera, s’utilitzara 'energia
fotovoltaica per al consum de la llar, empresa o industria, amb el suport de la xarxa quan els moduls
solars no produeixin el necessari. En el cas que la produccié solar sigui major que el consum, es
podria injectar a la xarxa els excedents.
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D’acord amb el que s’estableix en el Real Decret 244/2019, de 5 d’abril, que regula les condicions
administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia electrica, segons la tipologia i
la dimensid de la instal-lacié fotovoltaica, es poden considerar les seglients modalitats:

SIN excedentes (individual)

CONSUMIDOR
Mecanismo anti-vertido Thular del suministro
Autoconsumo PRODUCTOR
SIN excedentes Mo existe
INDIVIDUAL ACOGIDA a compensacién (colectivo) TTRARHESTALAGON
Mecanismo anti-vertido PROPIET,
. Pueden ser diferente
Un consumidor
asociado Instalacién PROXIMA CON excedentes
en RED INTERIOR ACOGIDA a compensacién Tardal sesadaro
Fuente renovable PRODUCTOR
Red interior Titutar de ks instalacién
Potencia de produccion s 100kW ol
Contrato tnico ili Elinscrito registro sutoconsumo
Contrato de compensacion PROPIET.
No hay otro régimen retributivo posdh O
CONSUMIDOR
Thular del sumintstro
CON excedentes
NO ACOGIDA a compensacién leopiraloderposies
Resto de instalaciones con excedentes Elinscrito registre autoconsumo'y RAIPE
PROPIETARI
Puede ser diferente.
Autoconsumo
COLECTIVO Instalacién PROXIMA consomoon
a través DE RED Thular dol suministro
: Conexion a red BT del mismo centro CON excedentes PRODUCTOR
Varios con.st:’mldores . e ; “a s Tidrdo o e
asocilados Distancia entre contadores F s regh
- e Instalaciones con excedentes Elinscrito """""““:‘“"‘“'”"'

Misma referencia catastral (14digitos)

Puede ser diferente

Font: Guia Profesional de Tramitacion del Autoconsumo IDAE

Aquesta instal-lacio, en base a I'esquema superior, seria:

e Autoconsum col-lectiu.
e Instal-lacid propera a través de xarxa
o AMB excedents NO ACOLLIDA a compensacid

6.2. Solucid proposada

En el present document es planteja una solucid d’'implantacié sobre la coberta del LLAR D'INFANTS,
de EL MORELL:

e NuUm. de plaques fotovoltaiques instal-lades: 144 plaques
e Potencia instal-lada: 68,40 kWp
e Potencia nominal: 50,0 kW

6.3. Informacio grafica

Al document de planols del present projecte es pot trobar el planol d’emplagament, aixi com les
plantes i algats de les instal-lacions objecte del present projecte.

6.4. Superficies i alcades

Tal i com ja s’ha anat mencionant anteriorment, es preveuen instal-lar les plaques fotovoltaiques

gue formen la instal-lacié objecte del present document, sobre la coberta de la Llar d’Infants Del
Morell.

Es disposen els moduls amb un sistema de petits rails quedant els moduls paral-lels a la coberta i
deixant dos passos interiors als moduls pel manteniment de la instal-lacié fotovoltaica.
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Per tant els moduls no sobresurten de la coberta i no modifiquen I'algada de I'edifici.

Els moduls es disposen uns a tocar dels altres deixant una distancia entre ells de 20mm.

La superficie ocupada pels moduls en la coberta és:
Moduls=144 uts.
Dimensions de cada modul: 1,134x1,903 m?
Superficie ocupada per un modul: (1,134+0,02)m x (1,903+0,02)m=2,219m?

Superficie total ocupada pels moduls= 144x2,219=319,6 m?
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7. ELEMENTS PRINCIPALS DE LA INSTAL-LACIO
A continuacid es descriuen els elements principals de la instal-lacid, a I'annex 2 del present projecte
s’inclouen les fitxes tecniques dels equips principals que formen la instal-lacid.

7.1. El generador fotovoltaic
El generador fotovoltaic esta format pels moduls que es connecten entre si fins a sumar la poténcia
desitjada.

La instal-lacié fotovoltaica ve definida per la poténcia pic del generador, que és la que es produeix
sota condicions de mesura estandarditzades: 1000 W / m? de radiacié, espectre 1.5 M.A,, i
temperatura de les cel-les de 25 ° C.

El modul fotovoltaic a instal-lar és de 475 Wp de Poténcia maxima, de tecnologia N-type TOPCon.

7.1.1. Linversor
L'inversor és I'equip que transforma el corrent continu del generador, en corrent altern que es
lliurara a la instal-lacié existent.

Com que el sol és continuament variable i I'energia eléctrica generada pels moduls PV varia en
funcid de la radiacié instantania, I'inversor no només s'encarrega de transformar el corrent continu
(DC) en corrent altern (AC), també gestiona la tensio de treball dels moduls perqué aquests treballin
en tot moment en el punt optim, el que s"anomena el MPPT (Maximum Power Point Tracking),
incrementant aixi el rendiment de la planta.

S’instal-la «string inverter», per recollir totes les cadenes del camp instal-lat. S’instal-lara 1 inversor
de 50kW nominals amb entrada per 8 cadenes de moduls, amb una eficiencia europea ponderada
no inferior al 98,4%, capacitat de no més de 2 cadenes per Seguidor de Punt de maxima poténcia,
condicions de I'energia a subministrar de 400V i 50 Hz, podent-se connectar directament a la xarxa
de Baixa Tensié sense necessitat d’altres elements de condicionament de poténcia. L’inversor
incloura monitoritzacio a nivell de cadenes de moduls.

Aquest inversor ha de ser per a ser muntat a I'exterior, encara que en aquest projecte es procurara
una petita teulada per tenir-lo a cobert i a raser de I'exposicid directe al sol per evitar
sobreescalfaments.

L'inversor haura d’incorporar una mensula de muntatge del mateix fabricant de l'inversor, per
poder-lo ancorar a la superficie de suport i sobre la que es muntara l'inversor:
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L’inversor s’instal-lara d’acord amb les indicacions del manual d’instal-lacié i els estandards del
fabricant, especialment I'espai lliure al voltant de les unitats, la ventilacié adequada i la ruta del
cable correcta i segons la normativa EMC per la compatibilitat electromagnetica.

L’inversor incloura totes les proteccions necessaries: interruptor de CC, proteccid anti-illa, proteccid
de sobreintensitat, proteccid de polaritat inversa entre cadenes de moduls, descarregador de
sobretensid tant de CC com de CA no inferior a Tipus Il, deteccié de sistema d’aillament de CC,
monitoritzacié de corrent residual.

A I'annex corresponent s’adjunta la fitxa tecnica.

7.2. Estructura per Muntatge de Moduls PV (MMS)
El MMS (de I'anglés Modul Mounting Structure) és clau per donar I'orientacié optima als moduls, ja
gue la posicio del sol respecte un punt concret de la terra, és variant en funcié de I'hora i del dia.
S'ha de realitzar una simulacié per trobar l'angle optim que permetra donar major energia. La
ubicacid de la instal-lacié condiciona I'angle optim, pero no és I'Unica condicid a tenir en compte. Hi
ha altres factors com ombres a causa d’elements propers o la propia inclinacié del terreny o
orientacié de la coberta de I'edifici que poden condicionar aquest angle.

Per aquest projecte es proposa una estructura que dona inclinacié al moduls a Est i a Oest, que en
aquest, a alinear I'estructura amb I'edifici sera en I'azimut -93/87 i inclinacié 10:
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7.3. Instal-lacid eléctrica de corrent continu

A mesura que es vagin col-locant els moduls FV sobre els perfils de subjeccié, s’aniran connectant
en serie formant cadenes o strings. Per tal d’aprofitar I'espai disponible a cada espai, i aprofitant
gue cada inversor solar disposa de varis mppt, s’ha optat per una configuraci6 amb strings de
diferent ndmero de moduls connectats en serie distribuits de la seglient manera:

Tram Num Moduls KWp STC
Inversor 1 - String 1 18 8,55
Inversor 1 - String 2 18 8,55
Inversor 1 - String 3 18 8,55
Inversor 1 - String 4 18 8,55
Inversor 1 - String 5 18 8,55
Inversor 1 - String 6 18 8,55
Inversor 1 - String 7 18 8,55
Inversor 1 - String 8 18 8,55

Per connectar totes les cadenes a l'inversor corresponent, esta previst utilitzar cables unipolars
tipus H1Z2Z72-K, d'acord amb la normativa EN 50618/1EC 62930 per instal-lacié exterior 4 mm?2 de
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seccid, amb connectors compatibles MC4 a ambdds extrems. Per al pol positiu s’utilitzaran cables
amb coberta de color vermell i de color negre per al pol negatiu.

POL NEGATIU
Connoctor e = 1x4mm2 22-F Cu SWEr el
mascle = S emella
COSTAT COSTAT
STRINGS POL POSITIU INVERSOR
Connector . 2 p Connector
Solar ;jﬁujl 1x4mm2 ZZ-F Cu EE solar

fomella mascle

Els strings es connecten a l'inversor solar utilitzant els connectors solars compatibles MC4.

El recorregut del cablejat de continua es fara en el possible per sota dels moduls fotovoltaics. La
resta del recorregut de la coberta i les baixants entre diferents algades es realitzara amb safata.

Els calculs eléctrics que han servit per dimensionar la instal-lacié eléctrica de corrent continu s’han
inclos a I'annex de calcul corresponent.

7.4. Instal-lacio electrica de corrent altern
A la sortida de l'inversor es connectaran cables multipolars de coure de 25 mm? Aquests
conductors es connectaran a I'inversor seguint les indicacions del fabricant, utilitzant connectors
d’anell M10 aptes per aquest tipus de cable.

25-30N-m

La linia de sortida de l'inversor es portara fins a Quadre de Proteccié AC de la instal-lacié
Fotovoltaica (FVAC). En el FVAC hi la proteccié magnetotérmica i diferencial de I'inversor.
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El recorregut de la linia AC de sortida de linversor sera el que es representa als planols
corresponents i es realitzara en safata metal-lica en la major part. Finalment el cable es connectara
a la TMF-10 de generacid

Els calculs eléctrics que han servit per dimensionar la instal-lacié eléctrica de corrent altern s’han
inclos a I'annex de calcul corresponent.

7.5. Sistema de monitoritzacié
Per a la monitoritzacié de la instal-lacié i la seva produccié es preveu instal-lar una passarel-la de
comunicacions amb capacitat de processament (anomenada Smartlogger o Data manager), amb els
accessoris de muntatge i connexié necessaris.

Aquest equip esta dedicat a monitoritzar i administrar el sistema de generacid d’energia
fotovoltaica. Convergeix tots els ports, converteix els protocols, recopila i emmagatzema dades,
centralitzant tot el sistema de comunicacid.

SmartLogger — RS485
— Cable de alimentacion

Mc'}dulc_l INVERSOR Medidor‘de Regl
fotovoltaico potencia  eléctrica

Carga

A aquest equip es connectara un analitzador de xarxes (recomanat pel fabricant dels inversors) que
permetra monitoritzar I'energia consumida pels serveis comuns des de la xarxa.
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7.6. Posta a terra
Els marcs metal-lics dels moduls fotovoltaics d’'una mateixa fila estaran interconnectats mitjangant
una pletina de connexié ubicada en una de les grapes de subjeccié, que també sén metal-liques,
per tant només caldra interconnectar les files de moduls entre elles mitjangant cable unipolar RV-
K de 1x4 mm?, color: verd-groc, amb terminals bimetal-lics d’anell M6.

Tant els marcs dels moduls, com la resta de parts metal-liques de la instal-lacid i els protectors de
sobretensions es connectaran a terra. Els cables d’equipotencialitat es portaran fins a la xarxa de
terres general de I'edifici.

7.7. Instal-lacio d’'interconnexid a la xarxa electrica
La interconnexid de la instal-lacié a la xarxa es realitza, com s’ha dit abans, en el quadre FV-AC
mitjangat un interruptor automatic i un relé diferencial per I'inversor:

Tram Mat. Cond. Sc(mm?) Pn (kW) In(A) Prot. Int.(A) Sensibilitat (mA)
Inversor - Quadre FV Cu 25 50 72,17 100 300
Quadre FV-TMF10 Cu 25 50 72,17 100 300

Dins el Quadre FV-AC també es muntaran els equips per al seguiment de la produccié fotovoltaica,
I'Smartlogger i I'analitzador de xarxes.

Des del quadre de FV-AC es va directament fins a una TMF-10 nova que s’instal-lara per generaci6.
Aquesta TMF-10 anira a Caixa de Derivacié homologada per Empresa Distribuidora i que permetra
interconnectar amb la CGP existent.

El subministrament disposara d’'un punt de mesura de I'energia eléctrica amb comptador
bidireccional que compleixi amb el Reglament de Punts de Mesura (RD 1110/2007).

8. PRODUCCIO ESTIMADA | ESTALVI PREVIST

8.1. Produccio fotovoltaica estimada
A partir de les dades previstes de radiacid solar a I'emplagament s’ha realitzat un estudi de
produccié per a la solucié proposada utilitzant el software PVSYST, que és una eina informatica de
reconegut prestigi en el sector de la fotovoltaica.

Aquest estudi de produccié s’adjunta a I'lannex corresponent.
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Del citat estudi podem extreure la produccié anual:

Generacié (MWh/any) Gen. Especifica (kWh/kWp/any) Rendiment (PR %)
97,4 1.424 85,8

8.2. Consums i estalvi previst
LLAR D'INFANTS ha facilitat els consums que I'edifici té:

e Energia autoconsumida: 70,0% MWh/any (70,0%% de I'energia generada)
e Energia exportada: 29 MWh/any — a repartir entre la col-lectivitat.

8.3. Reduccio de gasos d’efecte hivernacle
Per al calcul de la reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle s’han seguit les indicacions que
figuren a la “GUIA PRACTICA PER AL CALCUL D’EMISSIONS DE GASOS AMB EFECTE D’HIVERNACLE
(GEH)” editada per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic. D’acord a aquesta guia, per al calcul de les
emissions s’ha d’aplicar el mix general de la xarxa publicat per la Comisidn Nacional de los Mercados
y la Competencia: el mix eléctric peninsular publicat per la CNMC el 4/20/2022 és de 0,259 g
CO2/kWh, i la reduccié anual estimada per la present instal-lacié és de:

e 97,4MWh/any — 25,2 T CO; per I'energia autoconsumida durant el primer any

9. NORMATIVA APLICABLE
Normativa Energia Solar Fotovoltaica

e Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administrati-
ves, tecniques i economiques de l'autoconsum d’energia eléectrica. Inclosa la seva
disposicio final segona: “Modificacién de la ITC-BT-40 sobre instalaciones genera-
dores de baja tension del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado
por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién.”

e Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energetica i la proteccié dels consumidors

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccio
d’energia eléctrica a partir de fots d’energia renovables, cogeneracié i residus

Normativa Eléctrica

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el sector eléctric.

e Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes re-
glamentaries en matéria de seguretat industrial per adequar-les a la Llei 17/2009,
del 23 de novembre.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 de agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema electric.
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Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Reial Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'a-
plicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa tensié.

Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel qual es regula la compatibilitat
electromagneética dels equips eléctrics i electronics.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid. Departament de
Treball i IndUstria. Generalitat de Catalunya.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio REBT i les seves instruccions técniques complementaries (ITC BT).
Directiva 2002/96 / CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre residus d'aparells electrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95 / CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003
sobre restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells
eléctrics i electronics.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel qual s'estableixen les exigéncies de segure-
tat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensid. BOE
14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, per la qual cosa es determinen els procedi-
ments administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de
28/12/87.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'a-
plicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid.

Normes i informes tecnics de la companyia distribuidora d’energia eléectrica.
Normes UNE/EN que siguin d’aplicacio.

Normativa Seguretat i Salut

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid
de la salut i seguretat dels treballadors davant de risc eléctric.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres.

Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de segu-
retat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en mate-
ria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de se-
guretat i salut per a la utilitzacioé pels treballadors dels equips de treball.
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e Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de se-
guretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié indi-
vidual.

Altres normes

e Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels
residus de construccié i demolicié.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edifica-
cio.

e Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). Document Basic DB-SI de Seguretat en cas d’In-
cendi.

e Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de se-
guretat contra incendis en els establiments industrials

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-laci-
ons de proteccid contra incendis.

e Normativa urbanistica vigent.

e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

e Ordenances municipals.

10. GESTIO DE RESIDUS DE L’OBRA

La generacié de residus durant I'execucié de les obres de la instal-lacié fotovoltaica sera minim, ja
gue no es contemplen treballs de demolicié o moviments de terres per a I'execucid de les obres
objecte del present document.

Per altra banda, es preveuen petites quantitats de residus procedents d’embalatges de paper,
plastic i fusta.

Per tant, i atenent al RD “REIAL DECRET 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i
gestiod dels residus de construccié i demolicid.” no és necessaria la realitzacié d’un estudi de gestid
de residus, ni de les altres mesures que inclou el Reial Decret, ja que no es generaran les quantitats
minimes definides a I'esmentat RD.

11. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES
El temps previst per I'execucid de les obres és de 21 dies.

12.PROTECCIO CONTRA INCENDIS
L'Unic risc creat per I'existéncia de la instal-lacié solar fotovoltaica és la generacié d'un petit incendi
focalitzat a la zona on s'instal-la l'inversor fotovoltaic.

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB SI, segons la qual els locals de comptadors
d'electricitat i de quadres generals de distribucid es classifiquen com a zones de risc baix per tant
no requeriran de cap actuacio especial.
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Donades les caracteristiques dels materials utilitzats (majoritariament no combustibles) no es
preveu cap augment de la carrega de foc en cas d’incendi i per tant es pot considerar que no cal fer
canvis en la instal-lacié contra incendis existent, entenent que aquesta ja ha estat dimensionada i
revisada en els tramits corresponents.

13.SEGURETAT I SALUT

El R.D. 1627/1.997 de 24 d’Octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid, estableix al apartat 2 del article 4 que en els projectes d’obra no
inclosos en els suposits previstos en el apartat 1 del mateix article, el promotor estara obligat a que
en la fase de redaccio del projecte s’elabori un Estudi Basic de Seguretat i Salut.
En el present projecte no es troba dins els suposits previstos a I'apartat 1 del Article 4 del R.D.
1627/1.997:

e El Pressupost d’Execucid per Contracta (PEC) es inferior a 450.759,08€.

e Laduracid estimada de I'obra no es superior a 30 dies o no s’utilitza en cap moment a més
de 20 treballadors simultaniament.

e Elvolum de ma d’obra estimada es inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de treball
del total dels treballadors a I'obra).

¢ No es una obra de tlnels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Per tant, s’inclou com a annex en aquest projecte un Estudi Basic de Seguretat i Salut que haura de
servir de base per als contractistes per elaborar el seu Pla de Seguretat i Salut a I'Obra.

14.PRESSUPOST DE L'OBRA

Capitol Import

Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 41.103,11
Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS 5.146,05
Capitol 3 PROTECIONS CA 2.179,33
Capitol 4 POSADA A TERRA 435,76
Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE 3.354,74
Capitol 6 ELEMENTS AUXILIARS 1.062,60
Capitol 7 SEGURETAT | SALUT 3.692,42
Capitol 8 LEGALITZACIO 2.294,25
Capitol 9 ALTRES 3.803,63
Pressupost d'execucié material 63.071,89
13% de despeses generals 8.199,35
6% de benefici industrial 3.784,31
Suma 75.055,55
21% IVA 15.761,67
Pressupost d'execucié per contracta 90.817,22

Puja el pressupost d'execucié per contracta a I'expressada quantitat de NORANTA MIL VUIT-
CENTS DISSET EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS.
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15. CONCLUSIONS

Amb la present memoria, i la resta de documents i planols que 'acompanyen, s'ha descrit la
instal-lacié fotovoltaica per autoconsum objecte amb prou detall per a la seva construccid, sense
perjudici de qualsevol ampliacid o aclariment que pugui apareixer en el futur.

Aquestes instal-lacions han de complir de manera integra amb el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensié i amb totes les seves instruccions técniques complementaries, aixi com el Reial Decret
244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques
de I'autoconsum d’energia eléctrica. Inclosa la seva disposicio final segona: “Modificacién de la ITC-
BT-40 sobre instalaciones generadores de baja tensién del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensién.”.

EL MORELL, Novembre de 2023

L’autor del document
JORDI
ARAGONES
JUNCOSA /
num:11246
2024.09.29
17:08:08 +02'00'

Jordi Aragonés Juncosa

Enginyer Industrial Col-legiat Num. 11.246
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ANNEX 1: DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE

Al.1. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Raé Social: Ajuntament de El Morell
NIF: P4309600G
Adreca social: | PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Al.2. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Referéncia Cadastral: 9616301CF4691F0001KH

Localitzacié: PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL
Coordenades UTM de la instal-la- X= 349.513
ci6 (UTM31/ETRS89): Y= 4.561.449

Al.3. PUNT DE SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Les dades del punt de subministrament actual, on s’ubica la instal-lacié fotovoltaica, sén les que es
detallen a continuacié:

Denominacié LLAR D'INFANTS

CUPS ES0031408029488001RFOF

Tarifa d'accés 3.0TD

Poténcia contractada 50 kW

Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adreca: PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL

Dades del titular Ajuntament de El Morell, EL MORELL 43760, EL
(Rao social, NIF, adreca social) MORELL

DOC_Projecte.docx 26



Les dades dels altres punts de subministrament dels autoconsumidors:

Denominacio AJUNTAMENT CASTELL
CUPS ES0031406320036001HFOF
Tarifa d'accés 3.0TD

Potéencia adscrita 100 kW

Referéncia cadastral 9918314CF4691H0001WA

Adreca:

PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacié AJUNTAMENT CASTELL (2)
CUPS ES0031406320036001HFOF
Tarifa d'accés 2.0TD

Poténcia adscrita 1,9 kw

Referéncia cadastral

ES0031406311823001YPOF

Adreca:

PLACA ERA DEL CASTELL, 6, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

CENTRE DE DIA

CUPS

ES0031408197479001PLOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 100 kW
Referéncia cadastral 9717502CF4691H0O0010A

Adrega:

RAMBLA PAU CASALS, 1, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

CENTRE CULTURAL

CUPS

ES0031406311601002ZMOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia contractada 142 kW
Referéncia cadastral 9817604CF4691FO0001MH

Adrega:

CARRER DE LA COMA, 2, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL
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Denominacio

LLAR D’INFANTS

CUPS

ES0031406317221001XTOF

Tarifa d'accés 2.0TD
Poténcia contractada 8 kW
Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adrega:

PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

LLAR D’INFANTS (2)

CUPS

ES0031408029488001RFOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia contractada 50 kW
Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adrega:

PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacié ESCOLA

CUPS ES0031406325756001ZEOF
Tarifa d'accés 3.0TD

Potencia adscrita 50 kW

Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adreca:

AV. CAMI DE REUS, 13, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio ESCOLA (LOCAL)

CUPS ES0031408293110001FDOF
Tarifa d'accés 3.0TD

Poténcia adscrita 63 kW

Referéncia cadastral 9616301CF4691F0001KH

Adreca:

AV. CAMI DE REUS, SN, 6, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL
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Denominacio

CAMP DE FUTBOL

CUPS

ES0031408529055001WSOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 87 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adrega:

AV. CAMI DE REUS, 15, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

PISCINA MUNICIPAL

CUPS

ES0031408529057001CZ0F

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 69 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adrega:

Passatge de I'Esport, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rad social, NIF, adrega social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

PAVELLO MUNICIPAL (2)

CUPS

ES0031406315540001VROF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 50 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adreca:

Av. dels Paisos Catalans, 4, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL

Denominacio

PAVELLO MUNICIPAL (3)

CUPS

ES0031408622084001FHOF

Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia adscrita 80 kW
Referéncia cadastral 9616303CF4691F0001DH

Adreca:

AV CAMI DE REUS, 15, 43760, EL MORELL

Dades del titular
(Rao social, NIF, adreca social)

Ajuntament de El Morell
P4309600G
PLACA ERA DEL CASTELL, 5, 43760, EL MORELL
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Al.4. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SEGONS REAL
DECRET 244/2019, DE 5 D’ABRIL

Instal-lacié propera de xarxa EXTERIOR
Autoconsum COL-LECTIU.

AMB excedents

Tecnologia fotovoltaica

Al1.5. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Poténcia pic instal-lada: 68,40 kWp
Poténcia nominal: 50,0 kW
Num. de plaques fotovoltaiques: 144 plaques
Marca de la placa fotovoltaica: Jinko
Potencia de la placa fotovoltaica: 475 Wp
Model de placa fotovoltaica: JKM475N-60HL4
Num. d’inversors solars instal-lats: 1 inversors
Marca de l'inversor solar: HUAWEI
Model de I'inversor solar: SUN2000-50KTL-M3
Potencia nominal de I'inversor solar: 50 kW

Al.6. DADES ENERGETIQUES

1.6.1. Produccio estimada d’energia fotovoltaica:

Generacié (MWh/any) Gen. Especifica (kWh/kWp/any) Rendiment (PR %)
97,4 1.424 85,8

1.6.2. Consums i estalvis previst:
8. * Energia autoconsumida: 68,2 MWh/any (70,0% de I'energia generada)
9. e Energia exportada: 29MWh/any — a repartir entre la col-lectivitat.

1.6.3. Reduccié De Gasos D’efecte Hivernacle
El mix eléctric peninsular general publicat per la CNMC el 4/20/2022 és de 0,259 g CO,/kWh, i la
reduccid anual estimada per la present instal-lacié és de:

e 97,4 MWh/any — 25,2T CO; per I'energia generada durant el primer any
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE COBERTA DE LA LLAR D’INFANTS

DEL MORELL

ANNEX 2 FITXA CADASTRAL
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ANNEX 3: FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS

. . Solmn
www.jinkosoclar.com J,'!Ko

Bfiding Your Trust In Solar

Tiger Neo N-type
60HL4-(V)
460-480 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC&1215(2016), [EC61730(2016])
1SOF001:2015: Quality Management System
SO 14007:20156: Ervironment Management System

15C45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

SMBB Technology H OT Hot 2.0 Technology
' Better light trapping and current callection to improwve Th§ N:I\/pe modculs with Hot 2.0 technology has better
module power cutput and reliability. 2.0 reliability and lower LID/LETID.

- PID Resistance e Enhanced Mechanical Load
1 ] ,
Rl Excellent Anti-PID performance guardntee via T Certified to withstand: wind loact (2400 Pascal) and snow
oplimized mass-production process and materials TR load (5400 Pascall.
cantrol.
N Durability Against Exireme Envirenmental o
) E) C€ s —
= Conditions — L 4 S By
High scilt mist and amronia resistance.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 Yecr Product Warra nty

30 vear Linear Power Warra nty

Guaranteed Power Performance

} yean 0.40% Annual Degradation Over 30 vears
0
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE COBERTA DE LA LLAR D’INFANTS
DEL MORELL

Engineering Drawing BHechical Perfformance & Temperature Dependence

s

i TN A Ourrent-Yoltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
} I Curves (470N) se,Voe, Pmax
i e
( 180
| AR A
( AR < f fl - e
B D g
& @ B
| mnemas g : ZN\- i-
2 =D @ || £ E 74l (= ) |
3 } %2 ?: z 7 2 E § =
‘ g o e ) 1. [l Vo]
‘ ‘ % Vi al u ©F Armax
| AR i a 2%
g
| T AN i = S
| R i o o
‘ & a % 10 18 2 25 30 3% 40 45
‘ E
Voltage ) CellTermperalure ()
Front Side Back
Length: £2rm
- Co Widh: £2mm Mechanical Characteristics
Ly E]B 8 Heighkmi Cell Typs N type tMono-crystaline
— RewsilehsE o ofcells 120 (6%20)
& S Dimensions 1903% 1134 30mm (74.92x44.65% 1.18 Inch)
Weight 24.2Kg (5385 05|
PGCkﬂ il'l C l ura 3.2mm. Antl-Reflection Coating,
(Twa pollets = One siack’] = T T Nl e
roiiyie Anodized Aluminiurm Alloy:
Bépes/pallets, 72pes/stack, Sedpas/ 40'HQ Cortairier Junction Box P68 Rated
e TOV T%4 i

(#]2.400mm, (£ 200 o Customized Langh

Module Type JKMAS0ON-60HL4 JEMAEEN-60HL4 JKM470N-60HL4 JKIA4TEN-60H L4 JKMAEON-60HL4

JEMASON-60HL4-Y JKMAS5N-60HL4-V JKMATON-60HL4-V JKMA7 SN-60H L4-V/ JKMABON-60HL4-V/
SI@ HOET SIC NOGT e NOCT S NoCT sIC NoaT

Maximurn Power (Prmax) 460Wp  346Wp 465Wp  350Wp A70WPR  B53Wp 475Wp  357Wp 480Wp  361Wp

Mepdmum Power Vollage (Vmp) 3472V 32604 348 BTy 3505V 3994V 2521V B0 SRRV As07V

Maximum Power Current (Imp) 13.25A  10.61A 1333A 10674 13414 1073A 1349A 10794 13.57A  10.85A

Oper-circult Moltage: (Voc) 4205V B394V 42220 4010V 4238V 4025V 4254\ 4041V 4271V 4057V

Short-circult Curtent (¢} 13.99A  11.29A 14074 11.36A 14084 11424 14234 11494 1431A  11.55A

Module Efficiency STC (%] 2132% 21.55% 2].78% 2201% 22.24%

Operating Temperature(®C) -40°C~+85°C

Maximum system voltcge 1000/1500WDC (IEC]

Maximum series fuse rating 25A

Powertolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax 0.30%/°C

Termpetature coefficlents of Voo I5%/C

Termperature coefficients of lsc 0046%/°C

Neminal eperating cell femperature (NOCT) AEERC

* LY &1
ST ’:ﬁ;' Irradiance 1000W /m? m Cel Temperature 25°C AM=1.5

bida =4
MOCT: fﬁ‘« Irradicnce 800W/m? m Ambient Temperature 20°C ) AM=1.5 "‘}f Wind Speed 1m/s

i

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. Allrights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject o change without notice. JKMAEC-480N-60HL4-(V)-F1-EN (IEC 2018)
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SUN2000-50KTL-M3 gyé
Smart PV Controller HUAWE!

Higher Yields Active Safety Flexible Communication
Up to 30% More Energy Al Powered WLAN, Fast Ethernet, 4G
with Optimizer Active Arcing Protection Communication Supported

99% i Circuit Diagram

98%
97%
96%
95%
— B00V
94% | — 500V
— 530V

93%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
SUN2000-50KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/
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Technical Specification

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage 1
Max. Current per MPPT
Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated ACActive Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosp=1)
Rated Qutput Voltage

Rated AC Grid Frequency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery #

Display
RS485

Smart Dongle
Monitoring BUS {(MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

Safety

Grid Connection Standards

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
98.5%
98.0%

Input
1,100V
30A
20A
A0A
200V
200V ~ 1,000 V
600 V
8
4

Output
50,000 W
55,000 VA
55,000 W
400 Vac [ 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz / 60 Hz
72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
08LG ..08LD
<3%

Protection

Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/ 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (Isolation Transformer required}

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
49 kg (1081 lb)
-25°C ~ 60°C {-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft)
0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IF 66
Transformerless
< 55W

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, |EC 62109-1/-2, EN 50530, |EC 62116, |EC 60068, IEC 61683
|EC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712~1, CEI 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699,
P.0O. 12.3RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, €10/11, MEA, Resolution No.7, NRS

097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. The maximuminput voltage s the upper limit of the DC voltage: Any higher input DC valtage would probably damageinverter.

2. AnyDC inputvoltage beyand the aperating voltage range may resultin inverter impraper operating.

3. SUNZ000-30~50KTL-M3 raises poteritial between PV- and groundto above zera thraugh integrated FID recovery functionto recover module degradation from PID. Supported mocule types include: P-type (mano, paly),

N-type (nPERT, HIT)

Preliminary version, For Reference by Any datasheet issued previously becomes invalid when the official version is released
The wards and pictlres in this release anly reflect the preliminary status of the products and solutions, Becatse of the product development, the technical specifications from this version may change. We
3pologize and witl provide you with the latest technical specifications for our products and selutions. For mare information, please visit solar huawei.com/

SOLAR.HUAWEI.COM/
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ANNEX 4: ESTUDI DE PRODUCCIO

VIS ESTIMACIO DE LA PRODUCCIO
Per realitzar una estimacid de la produccié fotovoltaica d’una instal-lacié, existeixen diferents
softwares de simulacidé que utilitzen dades de radiacié horaria i temperatura ambient dels dltims
anys que units amb la configuracid de la instal-lacid, tenint en compte el modul i inversor escollits
amb el seus rendiments, modelatge 3D del edifici, i factors com poden ser les perdues ohmiques
del cablejat o la bruticia dels panells, es pot estimar la produccié anual.

Ad.2. RADIACIO ESTIMADA
Les dades de radiacié solar mensuals utilitzades en I'estimacié de generacié d’energia s’obtenen a
partir de bases de dades fiables. En el nostre cas utilitzem el software METEONORM, de reconegut
prestigi.

A4.3. HIPOTESI DE TREBALL

A continuacié es detallen les diferents variables que s’han considerat per als factors a tenir en
compte a I’'hora de realitzar la simulacié.

A4.3.1. Perdues per ombres
Per tal de trobar el valor adequat sobre aquest concepte es disposa de Il'eina de simulacié
comentada anteriorment PVSYST, la qual ens permet simular les ombres a partir de la simulacié del
moviment del Sol i el seguidor durant I'any, amb petites fraccions temporals, respecte a un escenari
gue pot incloure moduls fotovoltaics, estructures, seguidors i tot tipus d'objectes que puguin influir
en I'ombrejat com cases, arbres, etc.

Per tant, en aquest capitol ens basarem en aquesta eina de simulacié ja que el seu nivell d'efectivitat
és molt elevat.

A4.3.2. Perdues per factor IAM.
Aquest factor ens indica les perdues pel fet de no incidir el Sol perpendicularment sobre el modul
durant el dia. Atés que les condicions de mesura de potencia del modul es donen en aquestes
condicions de perpendicularitat, s'hauran de comptabilitzar aquestes perdues, igual que en el cas
anterior, ens basarem en el valor calculat a partir del model del PVSYST ja que aquest es realitza a
partir de calculs en funcid de la posicié del Sol.

A4.3.3. Perdues per temperatura
Les proves d'eficiéncia dels moduls es realitzen a 25°C i com és logic durant un dia normal de
funcionament la temperatura d'un modul en camp pot pujar sensiblement, per tant és d'esperar
que el rendiment del modul disminueixi amb la temperatura, aixi doncs s'han de quantificar
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aquestes perdues. Per realitzar aquesta operacio, els fabricants de moduls ens faciliten uns
coeficient de temperatura que juntament amb la resta de caracteristiques del

modul ens permeten saber mitjancant la simulacié del PVSYST el valor final al llarg de I'any. Cal
assenyalar, que aquesta eina de simulacié genera perfils de temperatura per als 365 dies de I'any
en funcid de les dades meteorologiques que introduim, d'aquesta manera, podem tenir una idea
clara del valor mitja que ens podem trobar al llarg dels anys si es mantenen les mateixes condicions
meteorologiques.

A4.3.4. Perdues per qualitat del modul.

Aquest punt té una disparitat de criteris important ja que és un valor que s'introdueix sobre la base
de I'experiéncia de cada professional. El valor per omissié del programari PVSYST és del 3%, aix0 es
deu a la degradacié inicial del modul, que en funcié del tipus i marca pot variar entre el 2 i el 3%.
En la present proposta es considera que dins de la tolerancia dels moduls + 3% la mitjana que se li
ha d'exigir a tot fabricant és de I'ordre de I'1,5%, precisament per compensar aquesta perdua inicial,
que anteriorment es citava, ja que en cas contrari s'estaria venent una poténcia inferior a la que
suposa de fer la suma de les poténcies del Flash-Report, que és el llistat on s'indiquen les
caracteristiques principals de tots els moduls de manera individual.

Per tant, es proposa un valor del 1,5% per a les pérdues d'aquest tipus, atés que seria equivalent a
un 3% si no tinguéssim en compte l'indicat anteriorment.

A4.3.5. Perdues per missmatching.
Aquestes pérdues normalment es troben entre un 2 i un 5%, en funcié de I'homogeneitat de les
caracteristiques dels moduls.

A4.3.6. Perdues ohmiques
Quant al que es refereix a aquest capitol, el valor de referéncia se situa entre I'1 i el 1.5%, ja que es
dimensiona el cablejatiles perdues de diodes, connexions, etc., en funcié del valor que es consideri,
en el nostre cas aquesta franja de valors compleix amb els criteris energetics desitjables.

A4.3.7. Perdues de l'inversor
Aquestes perdues s'obtenen mitjangant la generacié d'una corba de carrega on s'imputa el pes
especific de cada un dels indexs de carrega i on s'apliquen els valors de la corba de rendiment de
I'equip, obtenint aixi el rendiment mitja anual.

Cal no confondre aquesta dada amb el rendiment europeu ja que cada emplagament en funcié de
les seves caracteristiques meteorologiques té la seva propia corba de carrega, fent que el
rendiment d'un inversor de dues instal-lacions completament iguals pugui ser diferent en funcié de
la situacio geografica de la instal-lacid. De fet, el rendiment europeu no deixa de ser una corba de
carrega teorica representativa de la zona del centre Europa.

Evidentment, com totes les modelitzacions que requereixen dades meteorologiques, és el PVSYST
qui ens déna aquest valor.
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A4 .4, PREVISIO ANUAL DE PRODUCCIO ENERGETICA

Generacié (MWh/any) Gen. Especifica (kWh/kWp/any)
97,4 1.424

Aquesta produccié ja té en compte el consum nocturn de l'inversor, que s’estima d’un 0,01%. Per
altra banda tenim el consum de I'equip de monitoritzacid, que segons la fitxa técnica del fabricant
ésde 8 W.

A4.5. RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO O PERFORMANCE RATIO
El rendiment global del sistema (PR) es defineix com la relacié entre I'energia anual lliurada a la
xarxa ila que lliuraria un sistema ideal (sense pérdues ni a l'inversor ni al generador, i amb les cel-les
d'aquest Gltim operant sempre a 25°C) que rebés la mateixa radiacio solar.

El PR de la present instal-lacié és: 85,8%.

A4.6. SIMULACIO PVSYST
A continuacio s’adjunta I'informe de I'estudi de produccio realitzat amb el software PVSYST.
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&PVsysT

PVsyst - Informe de simulacién
Sistema conectado a la red

Proyecto: Llar d'Infants el Morell

Variante: Nueva variante de simulacién
Filas como cupulas este-oeste
Potencia del sistema: 68.4 kWp
El Morell - Spain

Autor{a)
ETSP SL (Spain)

Version 7.4.5
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Proyecto: Llar d'Infants el Morell

Variante: Nueva varante de simulacién

PVayst V7.4.5 ETSP SL (Spaln)
VCO, Fecha de simulacién:
16/12/23 22:24
con v7.4.5
Resumen del proyecto
Sitio geogriflce Situaclén Configuraclén del proyecto
El Moroll Latiud 41.18 °N Albedo 0.20
Espafia Longttud 1.20 °E
Adtitud 98 m
Zona horaria UTCH1
Datos meteo
El Morell
Meteonorm 7.2 (1986-2010), Sat=100% - Sintético
Resumen del slstema
Sistema conectado a la red Filas como clipulas este-oasis
Orientaclén campo FV Sombreados carcanos Necssidadas del usuario
Planos fijos 2 orientaciones ‘Sombreados lineales : Répido (tabla) Carga ilimitada (red)
Inclin./azimuts 10/-93°
ior8r*
Informacién del sisterna
Gensrador FV Inversores
Nim. de médulos 144 unidades MNum. de unidades 1 unidad
Pnom total 88.4 kWp Pnom total 50.0 kWea
Proporcién Pnom 1.368
Resumen de resultados
Energla producida 87424 kWhiarfio Preduccién espacifica 1424 kWh/kWp/afio Proporeién rend. PR 8581 %
Tabla de contenido
R \ da proyecios y resultados 2
Pardmetros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sist 3
Definicién del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 5
Resultados principales 7
Dlagrama da pérdida 8
19/12/23 PVsyst Licensed to ETSP SL (Spain) Pagina 2/8
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Proyecto: Llar d'Infants el Morell

L Variants: Nueva variante de simulacién

PVayst V7.4.5 ETSP SL (Spaln)

VCO, Fecha de simulacién:

18/12/23 22:24

con v7.4.5

Paridmetros generales
Sistema conectado a la red Fllas como clipulas este-oasts
Orisntacidn campo FV
Orlentacién Conflguracién de cobertizes Modelos usados
Planos fijos 2 orientacionas NUm. de cobertizos 16 unidades Transposicion Perez
Indlin./azimuts 10/-93 ¢ Variag orientaciones Difuso Persz, Metsonorm
10/87° Circunsolar separado
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuarie
Altura promedio 13° Sombreados lineales : Rapkio (tabla) Carga limitada (red)
Caracteristicas del generador FV
Médulo FV Inversor
Fabricants Jinkosolar Fabricanta Huawel Technologles
Modelo JKMATSN-B60HL4-V Meodelo SUN2000-50KTL-M3-400V
(Definicidn de pardmetros parsanallzados) {Base de datos PVayst original}
Unidad Nom. Potencla 475 Wp Unidad Nom. Potencla 50.0 kWca
Nimero de médulos FV 144 unkdades Nuimero de Inversores 1 unidad
Nominal (STC) 68.4 kWp Potencla total 50.0 kWca
Conjunto #1 - MPPT1
Orientacidn #2
InclinacionfAzimut 10/87 *
Narmaro de médulos FY 36 unidades Numero de inversores 1*MPPT 25% 0.3 unidad
Nominal (STC}) 17.10 kWp Potencia total 12.5 kWea
Médulos 2 cadena x 18 En saries
En cond. de funclonam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 15.81 kWp Potencia méx. (=>35°C) 55.0 kWea
U mpp 581V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.37
| mpp 2T A
Conjunto #2 - MPPT2
Orlentacion #1
IndlinaciénfAzimut 10/-83 °
Namero da médulos FV 36 unidadas Numere de Inversores 1*MPPT 25% 0.3 unidad
Nominal (STC) 17.10 KWp Potencia total 12.5 kWca
Mddulos 2 cadena x 18 En series
En cond. de funclonam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 15.81 KWp Potencia méx. (=>35°C) 55.0 kWca
U mpp 581V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.37
| mpp 27 A
Conjunto #3 - MPPT3
Orientacién #2
IndlinacidnfAzimut 10/87 *
Numero de médulos FV 36 unidades Numero de inversores 1" MPPT 25% 0.3 unidad
Norrinal {STC) 17.10 kWp Potencia total 12.5 kWea
Médulos 2 cadena x 18 En saries
En cond. de funclonam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 15.81 KWp Potencla méx. (=>35°C) 55.0 kWea
U mpp 581 v Proporeién Pnom (CC:CA) 1.37
| mpp 2T A
1912123 PVsyst Licensed to ETSP SL (Spain) Pé4glna 3/8
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Proyecto: Llar d'Infants el Morell

:EE= Variants: Nueva variante de simulacién

PVayst V7.4.5 ETSP SL (Spaln)

VCO, Fecha de simulacién:

16/12/23 22:24

con v7.4.5

Caracteristicas del generador FV

Con|unto #4 - MPPT4
Orlantacién #1
Inclinaclén/Azimut 10/-83 *
Nimaro de médulos FV 36 unidades Numero de Inversores 1*MPPT 256% 0.3 unidad
Nominal (STC) 17.10 KWp Potencla total 12.5 kWea
Médulos 2 cadena x 18 En seres
En cond. de funcionam. (50°C}) Voltaja de funclonamlento 200-1000 V
Pmpp 15.81 KWp Potencla méx. (=>35°C) 55.0 kWea
Umpp 581V Proporcién Pnom (CC:CA) 137
| mpp 27 A
Potencla FV total Potencla total del Inversor
Nominal {(STC) 68 KWp Potengia total 50 kWoa
Total 144 médulos Nimero de inversores 1 unidad
Area del module 31 m* Proparcién Pnom 137
Area celular 285 m* Sin reparto de potencia

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. do pérdida 3.0%

LID - Degradaclén Inducida por Luz

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura médulo segtn Irmadlancla

Uce (const) 27.0 WimK

Uv {viento) 0.0 Wim*Kim/s

Pérdida de calldad médulo

Pérdidas de cableado CC

Res. conjunto global 348 mD
Res. de cableado global 87 mD
Frac. de pérdida 1.5 % an STC

Pérdidas de desajuste de médulo

Frac. de pérdida 20% Frac. de péndida 0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.2%
Factor de pérdida IAM
Efectn de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
i 30° 50° 60° 70" 15° 80" 85" a0
1.000 1.000 1.000 1.000 0.989 0871 0.61 0.737 0.000
Pérdidas deol sistoma.
Pérdidas auxiliares
Consumo aux. noctumo BW
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida dsl Inv. hasta sl punto de Inyecclén
Voltaje inversor 400 Vea tri
Frac. de pérdida 0.38 % en STC
Inversor: SUN2000-50KTL-M3-400V
Seccion cables (1 Inv.) Cobre 1 x3 x 256 mm®
Longitud de los cables 12m
19/12/23 PVsyst Licensed to ETSP SL (Spain) Pagina 4/8
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE COBERTA DE LA LLAR D’INFANTS
DEL MORELL

el Proyecto: Llar d'Infants el Morell

| 1]}

h{::l Variants: Nueva variante de simulacién
PVsyst V7.4.5 ETSP SL (Spaln)

VCO, Fecha de simulacién:

16/12/23 22:24

con v7.4.5

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campa FV y la escena de sombreadeo circundante

10/12/23 PVsyst Licansed to ETSP SL (Spaln) Psgina 5/6
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Proyecto: Llar d'Infants el Morell

Variante: Nueva varante de simulacién

PVayst V7.4.5 ETSP SL (Spaln)
VCO, Fecha de simulacién:
18/12/23 22:24
con v7.4.5
Dlagrama de Isc-sombreados
Orlentaclén #1
- Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ -93°
| s’ Pélrdida‘u‘e slomblleadcr: 1°"'°IAternua‘ci6n' pa:a di’fl.lﬁ(‘): B.O32I ' ' 1:‘22 ngmo I i
====Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.763 2: 22 mayo y 23 julio
| —=—— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry 23ago |
75 |- =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 13'; 4:20 mary 23 sep |
L —-—  Pérdida de sombreado: 409" 2 14h 5:21feby23oct
| > l| </ 619 eney 22 nov
11h 15h 7: 22 diciembre
60 |- S 3
| /\ 3 y '\ |
E 10h /
= & X \ i 1 ), 1Bh 4
" \‘ LT O\
5 ° 2N\ ' 17h 1
ER | v, A\ A 51— ' Y, ]
3 \ \s\ ‘ \ .. {1 /\
L ——-Bh 5 b 6 p 8h |
i A5 A iy ' 7 ]
Y \"‘Rﬁ""’ p JNA]
[ -2k % ‘ . ‘ L y TS
15 A \ ‘ PR S A Soyy
‘\ b s, . ' v, A/ lv -
o \\ . il "~ mns Tl e e { V7% 3
| " g T Detra 1V v ! i
N N eeTplano
. . L . Y L Il L
120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [7]
Orientacidn #2
Plano fijo, Inclin./fazimuts : 10°/ 87°
90 — o e e i T T ——T—
L Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.012 122 junio 4
=-=== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.406 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———  Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75| ===== Pérdida de sombreado: 20% 13: 4:20 mary 23 sep |
Pérdida de sombreado: 5:21feby23 0ct
6: 19 eney 22 nov |
7. 22 diciembre
3
E
E
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Proyecto: Llar d'Infants el Morell

Variante: Nueva varante de simulacién

PVayst V7.4.5 ETSP SL (Spaln)
VCO, Fecha de simulacién:
18/12/23 22:24
con v7.4.5
Resultados princlpales
Produccién del sistema
Energla producida 87424 K\Wh/afio Produceldn aspacifica 1424 kKWhikWp/afio
Praporcién rend. PR 85.81 %
Producciones normalizadas (por kWp Instalado) Proporclén de rendimlento (PR)
il T T T T T T T T 12 T T T T — T
| Le: Pérdida de calleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.58 KWhikWpidia 11F [ PR indice de rendimiento (vt vr) - 0.858

=
T

ada [KWHKWp/dia]

Ecrisia narm

Ene Feb Mar

Ls: Pérdida del sistema (inversor,
Y1 Energia (til producida (safida inversar)

Abr  May

)

Jul o Ago

Sep Oet Nov Die

0.09 KkWh/kWpidia
3.9 kWhikWp/dia |

Proporeion de ren

Mar

Balances y regultados principales

May  Jun

Ago

Sep Oct Nov Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globine GlobEff EArray E_Grid FR
kWh/m® KwWh/m® C kKWhim* KwWh/m? kWh kWh proporcidn
Enero 67.8 2420 8.62 67.3 63,0 4180 4005 0.880
Fabrero 85.6 31.66 10.82 85.2 80.2 5282 5176 0.888
Marzo 1295 49,10 13.40 128.8 121.8 7803 7737 0.878
Abril 167.7 64.86 15.36 186.6 158.1 10118 2800 0.869
Mayo 204.9 7467 18.15 2039 193.5 12174 11801 0.853
Junio 217.8 76.46 23.35 2164 206.2 12789 12495 0.844
Julio 2255 7842 25.78 2244 213.6 13149 12842 0.837
Agosto 1884 7414 25.868 187.4 178.0 11012 10759 0.839
Saptlembra 1437 59.10 221 142.9 1351 8512 a32e 0.852
Octubre 103.0 40.39 18.76 102.4 95,7 6200 6073 0.867
Neviembre 75.2 2459 13.18 74.7 5.8 4578 4487 0.878
Diclembre €0.3 20.13 10.00 £9.9 558 3706 3631 0.886
Afio 16689.5 817.70 17.33 1658.8 16719 29603 97424 0.858
Leyendas
GlobHor  Iradiacién horizontal global EAmmay Enengla efactiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_Grid Energla inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambisnte PR Proporcitn de rendimiento
Globinc Global incidents planc receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para 1AM y sombreades
18112723 PVayst Licensed to ETSP 8L (Spain) Pégina 7/8
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PVeyst VT 4.5

VCO, Fecha de simulacién:
18/12/23 22:24

con v7.4.5

Proyecto: Llar d'Infants el Morell

Variante: Nueva varante de simulacién

1572 kWh/m® * 311 m* colect.

efiiencia en STC = 22.01%

107524 kWh

88647 kWh

97642 kWh

97424 KWh

ETSP SL (Spaln)

Dlagrama de pérdida

Imadlacién horizontal global

Giobal Incidlante plano receptor
Sombreados lejanos / Hori

Sombreados cercancs: pendida de Iradlancla
Factor |AM en global
Factor de pérdida de sucledad

Iradiancla efectiva an colectoras
Conversidn FV

Conjunto de enargia nominal (con efic. STC)
Pérdida FV debido al nivel de irradiancia

Pérdida FV debido a la temperatura.
Pérdida calidad de médulo

LID - Degradacién Inducida por iz

Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas

Pérdida éhmica del cableado

Energla virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacién (eficiencia)
Pérdida del inversor sobre potancia inv. neminal
Pérdida del inversor debido a la corrients de entrada méxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
Pérdida del inversor debldo al umbral de voltala
Congumo noctumo

Energla disponible en |a sallda del Inversor

Auxdliares {vantlladores, cotros ...)
Pérdidas shmicas CA
Energla Inyectada en la red

1812123
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ANNEX 5: CALCULS ELECTRICS

A5.1. RESUM DE LA CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO

En una instal-lacié fotovoltaica com la que és objecte d’aquest projecte, es poden distingir les
seglents parts:

10. Generador fotovoltaic

11. Sistema de corrent continu.
12. Inversors

13. Sistema de corrent altern
14. Posta a terra

La configuracid del generador fotovoltaic sera la seglient:

Poténcia pic instal-lada (kWp) 68,40
Num. de moduls 144

Potencia nominal (kW) 50,0
Num. de inversors 1

L’inversor té connectats 20 strings amb 17 moduls connectats en serie, amb un total de 1 inversors.
La connexié entre els strings i I'inversors es fara directament amb cablejat i connectors solars. Els
inversors inclouen totes les proteccions de corrent continu necessaries, com és l'interruptor i el
descarregador de sobretensié.

L'inversor té 10 seguidors del punt maxima poténcia (Maximum Power Point Tracker MPPT), on es
connectaran 2 strings per cada MPPT. En un mateix MPPT els strings tindran els mateixos moduls
en série.

La linia de sortida de l'inversor es portara fins a Quadre de Proteccié AC de la instal-lacié
Fotovoltaica (FVAC), ubicat a la mateixa a la coberta. En el FVAC hi la protecciéo magnetotermica i
diferencial per l'inversor.

Des del FVAC una linia de Cu 5G35 mm?2 anira fins la CDM i d’aquesta a la CGP.

El recorregut de la linia AC de sortida de linversor sera el que es representa als planols
corresponents i es realitzara en safata metal-lica en la major part.

A5.2. DADES EQUIPS PRINCIPALS
A l'annex 3 del present document s’adjunten les fitxes tecniques dels principals equips que formen
la instal-lacio.
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AS.3. METODE DE CALCUL

A5.3.1. Calculs en corrent continu
Per al calcul de la seccié dels conductors es té en compte que el corrent admissible pel conductor
sigui superior a un valor 1,25 cops el corrent maxim que pot circular per cada linia, i que la caiguda
de tensié (cdt) maxima prevista entre el generador i I'inversor sigui inferior a I'1,5%.

Formules utilitzades

Intensitat
| _k le intensitat del circuit (A)
oy P. poténcia de calcul (W)
u tensio de servei (V)
Caiguda de tensio
o 2L -1, e caiguda de tensio (V)
S-n-k S seccid del conductor (mm2)
L longitud del conductor (m)
le intensitat del circuit (A)
n nombre de conductors
k conductivitat (m/Q-mm?2)

Seccié minima del conductor per una caiguda de tensié maxima desitjada

2L -1, S seccid del conductor (mm2)
c :W Lc longitud del conductor (m)
le intensitat del circuit (A)
%U, caiguda de tensié maxima desitjada (V)
n nombre de conductors
k conductivitat (m/Q-mm?2)

Intensitats maximes admissibles per conductors

La intensitat maxima admissible en servei continu dels cables es déna a la norma IEC 60364-5-52 i
es basa en la temperatura maxima de servei admissible del conductor.

Depenent del tipus d’instal-lacié de cable, s’utilitza la norma d’acord amb taules particulars. Per als
cables a I'exterior, s’utilitza el métode F (taula 52-C11 / 52-C12) i per als cables soterrats s'utilitza
el métode D (taula 52-C2)

Factors de correccid

Quan les condicions de la instal-laciéd son diferents de les estandard, s’aplicaran els factors de
correccid segons s’estipula en la citada norma.

¢ Factors de correccid per temperatura per a cables instal-lats segons metode F: Taula A.52-
14

e Factors de correccié per temperatura per a cables instal-lats segons metode D: Taula A.52-
15
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e Factors de correccié per contacte per a cables instal-lats segons metode D: Taula A.52-18
Curtcircuit

En una instal-lacié fotovoltaica, els valors de les corrents de curtcircuit venen donades per la corrent
de curtcircuit del modul fotovoltaic i la configuracié de la connexid en serie i paral-lel d’aquests.

Aquest valor de corrent de curtcircuit del modul fotovoltaic no acostuma a ser molt superior a la
corrent en el punt de funcionament i depén de les condicions meteorologiques, pel que es pot
donar que les proteccions téermiques no actuin en determinades condicions meteorologiques.
Aquest fet fa necessari comprovar que els conductors utilitzats puguin aguantar la corrent nominal
dels elements que els protegeixen durant un temps maxim de 5s, que és el maxim temps d’actuacio
de qualsevol

A5.1. Calculs en corrent altern
Per al calcul de la seccié dels conductors es té en compte que el corrent admissible pel conductor
sigui superior a un valor 1,25 cops el corrent maxim que pot circular per cada linia, i que la caiguda
de tensid (cdt) maxima prevista entre l'inversor i el punt de consum sigui inferior a 1,5%
respectivament.

Formules utilitzades

Intensitat
Monofasic Trifasic
o Fe - P, le intensitat del circuit (A)
U-cos ¢ B J3-U-cosp Pc poténcia de calcul (W)
u

tensié de servei (V)
cos ¢: factor de poténcia

Caiguda de tensid

Monofasic
o 2-L-P, +2-L-PC-Xu-sin(p e caiguda de tensio (V)
k-U-n-S 1000-U-n-cos ¢ S seccié del conductor (mm?)
Trifasic L longitud del conductor (m)
L-P, L-P,-X,sing Pc potéﬁrjcia de céIFuI (W)
e_k-U-n-S 1000-U-n-cos ¢ tensio de servei (V)
n nombre de conductors
k conductivitat (m/Q-mm?2)
Xu reactancia per unitat de longitud
(mQ/m), adoptarem 0,08 per a conductors
aillats

Intensitats maximes admissibles per conductors

La intensitat maxima admissible en servei continu dels cables es dona a la norma IEC 60364-5-52 i
es basa en la temperatura maxima de servei admissible del conductor.
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Depenent del tipus d’instal-lacié de cable, s’utilitza la norma d’acord amb taules particulars. Per als
cables a I'exterior, s’utilitza el métode F (taula 52-C11 / 52-C12) i per als cables soterrats s'utilitza
el métode D (taula 52-C2)

Factors de correccid

Quan les condicions de la instal-lacié sén diferents de les estandard, s’aplicaran els factors de
correccid segons s’estipula en la citada norma.

Factors de correccié per temperatura per a cables instal-lats segons metode F: Taula A.52-14
Factors de correccié per temperatura per a cables instal-lats segons metode D: Taula A.52-15
Factors de correccié per contacte per a cables instal-lats segons métode D: Taula A.52-18
Curtcircuit

El curtcircuit és un defecte franc entre parts de la instal-lacié de diferent potencial, iamb una durada
inferior als 5 segons.

En el cas de produir-se un curtcircuit la intensitat arribar a valors molt per sobre dels valors de la
intensitat nominal; aix0 produeix elevacions de la temperatura en els aillaments, reduint la seva
vida util i donant lloc a arcs eléctrics que sén causa de molts incendis. En aquestes condicions és
necessari desconnectar el circuit el més rapid possible.

A I'origen de tot circuit s’establira un dispositiu de proteccié contra curtcircuits amb una capacitat
de tall d’acord amb la intensitat de curtcircuit que es pugui presentar en el punt de la seva connexié.

Per al calcul de les intensitats de curtcircuit que es poden produir en la instal-lacié a dimensionar,
utilitzarem les segiients férmules:

Intensitat permanent de c.c. en bornes del transformador

. §-100 lpcct Intensitat permanent de c.c. a I'inici de linia (kA)
pect = /3 Uee - U, S Poténcia nominal del transformador (kVA)

Up Tensid de servei de la companyia (V)

Uc Tensio de curtcircuit del transformador (%)

Intensitat permanent de c.c. a l'inici de linia

o= U lpcer: Intensitat permanent de c.c. a I'inici de linia (kA)
P T3 7, uU: Tensié de servei de la linea (V)
Z Impedancia total (mQ), aigiies amunt del punt de c.c.

(sense incloure la linia o circuit d’estudi).

Intensitat permanent de c.c. al final de linia

. U lpce Intensitat permanent de c.c. al final de linia (kA)
peck = V3 Zor u Tensié de servei de la linea (V)
Ziot Impedancia total en (mQ), incloent la propia de la linia

o circuit (per tant és igual a laimpedancia a origen més la propia
del conductor o linia).
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Per al calcul de les impedancies de les linies fins al punt de curtcircuit tenim:

Impedancia total fins el punt de curtcircuit
7t = (RE? + th)% Rt =,R.cc + R1+ R2 + IR + Rn (suma de les resistencies de
las linies aiglies amunt fins el punt de c.c.)(mQ)
Xt=Xec+ XL+ X2+ oo, + Xn (suma de les reactancies de las
linies aiglies amunt fins el punt de c.c.)(mQ)
Rec Resistencia de curtcircuit d’un transformador (mQ)
Xee Reactancia de curtcircuit d’un transformador (mQ)

Resisténcia de curtcircuit d’un transformador

Uﬁ * URee Rec: Resisténcia de curtcircuit d’un transformador (mQ)
€~ 100-S S Poténcia nominal del transformador (kVA)
Up Tensio de servei de la companyia (V)

URcc Component resistiva de la tensié de curtcircuit del
transformador (%)

Resisténcia de curtcircuit d’un transformador

Xec Xee Reactancia de curtcircuit d’'un transformador (mQ)
Zec Impedancia de curtcircuit d’un transformador (mQ)
\VZ2 + R Rec Resistencia de curtcircuit d’un transformador (mQ)
Impedancia del transformador
_ Uﬁ “Uge Ze: Impedancia de curtcircuit d'un transformador (mQ)
«<~100-S S Potencia nominal del transformador (kVA)
Up Tensid de servei de la companyia (V)
Ucc Tensio de curtcircuit del transformador (%)

Resisténcia de la linia

R: Resisténcia de la linia (mQ).
L: Longitud de la linia (m).
R=L-1000k-S-n k: Conductivitat del metall; kCu = 56; kAl = 35.
S: Seccio de la linia (mm2).
n: Num. de conductors per fase.
Reactancia de la linia

X: Reactancia de la linia (mQ).

X L L: Longitud de la linia (m).

x = Xu: Reactancia de la linia (mQ/m), adoptarem 0,08 per a
n conductors aillats.

n: NUm. de conductors per fase.

Amb tot aix0 tenim que per a la comprovacié definitiva de la seccié de les linies eléctriques, aixi
com per a l'eleccié adequada de les proteccions contra sobreintensitats, hem de relacionar la
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intensitat de curtcircuit calculada amb la durada d’aquest, per tal d’evitar que el conductor arribi a
la temperatura maxima de curtcircuit.

Per al calcul del temps maxim que un conductor suporta la intensitat de curtcircuit calculada,
utilitzarem la seglient férmula:

Temps maxim que un conductor suporta una lc

Cc-S? tmicc  temps maxim que un conductor suporta una Ipcc (s)
Emcice = 157 S seccio de la linia (mm?)
lpcer intensitat permanent de c.c. al final de la linia (A)
Cc Constant que depén del tipus de conductor i del seu
aillament.

Tal i com ja s’ha assenyalat, Cc és una constant que depén del material del conductor i del seu
aillament. A continuacié es presenta una taula amb els valors de Cc per a conductors de coure i
alumini, amb els aillament més habituals.

Aillament
. i et as Etile
Conductor Policlorur de vinil | Polietile reticulat propile
(PVC) (XLPE) (EPR)
Coure 13.225 20.449 20.449
Alumini 5.476 8.836 8.836
A5.2. Calcul posta a terra

Les postes a terra s'estableixen amb I'objectiu de limitar la tensié que, amb respecte a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar la actuacié de les proteccions i
eliminar el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics.

Es realitzaran els calculs dels electrodes de posta a terra mitjangant les férmules que s'indiquen a
continuacié i tenint en compte de no superar la tensié maxima de contacte.

Tensié maxima de contacte

U, =R, I, Uc tensio maxima de contacte (V)
Ri: resisténcia de posta a terra (Q)
ls: intensitat que assegura el funcionament automatic del
dispositiu de proteccio (A)

La tensié maxima de contacte (Uc) no pot superar els 50 V.
Calcul de la resisténcia de posta a terra
Pel calcul de la resisténcia de posta a terra utilitzarem les férmules del REBT:

Resisténcia de posta a terra d’una pica clavada verticalment a terra
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pe Rt:
R :T Pe:
I:

resisténcia a terra (Q)
resistivitat del terreny (Qm)
longitud de la pica (m)

Resisténcia de posta a terra d’un cable nu enterrat horitzontalment

_2,0 R¢:
R_ | s Pe:
I:

resisténcia a terra (Q)
resistivitat del terreny (Qm)
longitud del conductor (m)

A5.3.

A5.3.1.
temperatures

RESULTATS OBTINGUTS

Caracteristiques electriques del panell fotovoltaic a diferents

Temp. 5°C 25°C 50° C 70° C
Q)
Parametres del modul Min Temp STC T treball Max Temp
Voltatge de circuit obert Voc (V) 45,20 42,54 39,88 37,75
Corrent de curtcircuit Isc (A) 14,07 14,23 14,39 14,52
Voltatge en el punt de maxima poténcia Vmpp (V) 37,41 35,21 33,01 31,25
Corrent en el punt de maxima poténcia Impp (A) 13,33 13,49 13,65 13,77
Potencia Pmpp (W) | 510,63 | 475,00 | 439,38 410,88
Voltatge maxim del sistema (IEC) (v) 1000
A5.3.2. Caracteristiques electriques del camp fotovoltaic
CONFIGURACIO
poténcia pic modul (Wp) 475
nam. Strings/MPPT 2
nam. moduls per string 18
poténcia pic instal-lada (kWp) 17,10
Temp. (° C) 0 Min Temp
String Voc (V) 813,58
Isc (A) 14,07
Vinpp (V) 673,39
Impp (A) 13,33
Prmpp (W) 9191,25
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MPPT Isc (A) 28,13
Impp (A) 26,67
Prpp (W) 18382,50
Temp. (° C) 25 STC
String Voc (V) 765,72
Isc (A) 14,23
Vinpp (V) 633,78
Impp (A) 13,49
Prmpp (W) 8550,00
MPPT Isc (A) 28,46
Impp (A) 26,98
Prpp (W) 17100,00
Temp. (° C) 50 T treball
String Voc (V) 717,86
Isc (A) 14,39
Venpp (V) 594,17
Impp (A) 13,65
Pmpp (W) 7908,75
MPPT Isc (A) 28,79
lmpp (A) 27,29
Pmpp (W) 15817,50
Temp. (° C) 70 Max Temp
String Voc (V) 679,58
Isc (A) 14,52
Vinpp (V) 562,48
Impp (A) 13,77
Prmpp (W) 7395,75
MPPT Isc (A) 29,05
Impp (A) 27,54
Prmpp (W) 14791,50
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A5.3.3.

Corrent continu
Per als calculs s’escull una temperatura de treball del panell fotovoltaic de 50°C.

CAIGUDA DE TENSIO
Tram nam. Lc Ic mr?;f- k N Sc e Num | Tensio e
strings| (m) (A) cond (m/Q-mm2) (mm2) | (V) |Moduls|string (V) (%)
String 1 1 26 13,65/ Cu 56 1 4 3,168 | 18 594,2 0,533%
String 2 1 25 13,65 Cu 56 1 4 3,046 | 18 594,2 0,513%
String 3 1 26 13,65/ Cu 56 1 4 3,168 | 18 594,2 0,533%
String 4 1 25 13,65 Cu 56 1 4 3,046 | 18 594,2 0,513%
String 5 1 22 |13,65| Cu 56 1 4 2,680 | 18 594,2 0,451%
String 6 1 33,5 |13,65| Cu 56 1 4 4,081 | 18 594,2 0,687%
String 7 1 22 13,65/ Cu 56 1 4 2,680 | 18 594,2 0,451%
String 8 1 33,5 |13,65| Cu 56 1 4 4,081 | 18 594,2 0,687%
FACTORS DE CORRECCIO INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES
Sc material | meétode | factor factor facjcor factor FC
Tram 2 ) contacte | resist.
(mm?2) | conductor | instal. |temp. 1 terr profund. | total
String - Inversor 4 Cu F 0,72 1 - - 0,72
INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES
NGm. Sc material | métode lad FC ladm Isc Isc<
Tram strings 2 conductor | instal ™ | total | °""C8 (A) ladmco
(mm-<) T (A) (A) rreg
String - Inversor 1 4 Cu F 50 | 0,72 | 36,00 | 14,39 OK
CURTCIRCUIT
Tram Num. Sc material k Isccable Isc Isc <
strings | (mm?2) | conductor | (XLPE) (A) (A) Isccable
String - Inversor 1 4 Cu 143 256 14,39 OK
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A5.3.4.

Corrent altern

DADES INVERSORS 1 UNITAT
Poténcia nominal 50
Tensid nominal 400
Intensitat nominal 72,17
Factor de poténcia* 1
Sistema trifasic
CAIGUDA DE TENSIO
Lc |material k Sc Pn | Vn . e e
Tram (m)| cond. |(m/@mm2) " (mm2)| (kw) | (v) | M) (COSBISISL T
Inversor 1- Quadre| 2 Cu 56 1| 25 50 |400| 72,17 | 1 | Tri |0,179| 0,045
Quadre FV-TMF10 | 40 Cu 56 1| 25 50 |400| 72,17 | 1 | Tri (3,571] 0,893
FACTORS DE CORRECCIO INTENSTATS MAXIMES ADMISSIBLES
fac-
Tramo Sc material | método ins-| tor factor | factor re- EC total
(mm?2)|conductor tal. tem | contacte | sist. ter.
p.
Inversor 1- Quadre FV 25 Cu f 0,8 0,78 1 0,69
Quadre FV-TMF10 25 Cu f 0,88 0,78 1 0,69
INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES
Sc material | metode | ladm ladm cor- In In <
Tramo . FC total reg ladmc
(mm2) |conductor| instal. (A) (A)
(A) orreg
Inversor 1- Quadre FV 25 Cu f 161 0,69 110,510 | 72,170 | OK
Quadre FV-TMF10 25 Cu f 161 0,69 110,510 | 72,170 | OK
A5.4. Posta a terra
CALCULS POSTA A TERRA
Tensié max. de contacte Uc 50 \
Intensitat maxima proteccié Is 19,99 A
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Resisténcia a terra disseny | Rt | 2,50 | Q |

La intensitat maxima de proteccid, es dos vegades la corrent de curtcircuit del modul fotovoltaic en
el pitjor cas de temperatura.

Donat que es tracta d’una instal-lacié a construir en un edifici, es connectara la posta a terra de la
instal-lacié fotovoltaica a la instal-lacié de posta a terra general de I'edifici. En el cas que la
resisténcia mesurada sigui superior a la resisténcia de disseny, es millorara el sistema de terres amb
les piquetes necessaries.
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ANNEX 6: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

INTRODUCCIO
Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a 'autoritat laboral
competent.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut de I'execucid de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social, al
contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

OBJECTE DEL ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié de I'obra objecte del present
projecte, les previsions respecte a la prevencid de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi
com informacié util per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

DADES DE L'EMPRESA PROMOTORA

Rad Social: Ajuntament de El Morell
1. NIF: P4309600G

2. Adreca: PLACA ERA DEL CASTELL, 5,, 43760, EL MORELL

REDACTOR DEL PROJECTE

Jordi Aragonés Juncosa
Enginyer Industrial col-legiat nim.11.246
jordi.aragones@enginyers.net

DADES DE LA INSTAL-LACIO

.Descripcié de I'emplacament
La instal-lacié objecte del present projecte estara ubicada a PLACA DE L'ESTATUT, 43760, EL
MORELL.

.Durada prevista de 'obra

La durada prevista de I'obra, d’acord amb el pla d’obra del present projecte és de 21 dies labora-
bles a partir de la data de la signatura de I'acta de replanteig
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.Nombre de treballadors maxim previst

El nombre maxim simultani previst de treballadors necessari per a la realitzacié dels treballs és de
8 persones.

NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L’OBRA.

e Llei31/1.995 de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

e Real Decret 485/1.997 de 14 de abril, sobre Senyalitzacié de seguretat en el treball.

e Real Decret 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de treball.

e Real Decret 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacié de carregues.

e Real Decret 773/1.997 de 30 de maig, sobre Utilitzacié d’Equips de Proteccid Individual.

e Real Decret 39/1.997 de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencio.

e Real Decret 1215/1.997 de 18 de juliol, sobre Utilitzacié d’Equips de Treball.

e Real Decret 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que s’estableixen disposicions minimes de se-
guretat i salut a les obres de construccid.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra, s’enumeren a
continuacid els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es
poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra a bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls, cremades
i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A més, s’"han de
tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i tenir cura de
minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

.Mitjans i maquinaria (en qualsevol fase d’obra).

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)

e Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc)

e (Caiguda de la carrega transportada.

e Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

e (Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
e Copsiensopegades.

e Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés.

e Contactes electrics directes i indirectes.

e Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Treballs previs

¢ Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes).
e Copsiensopegades.

e (Caiguda de materials, rebots.
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Sobreesforgos per postures incorrectes.

Bocada de piles de material.

.Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Cops ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament soroll6s.

Desplom de les parets de contencid, pous i rases.

Desplom de les edificacions contiglies.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

.Estructura

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

.Ram de paleta

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobreesforgos per postures incorrectes
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Bolcada de piles de material

.Instal-lacions

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,

s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els mitjans auxiliars, la maquinaria i les eines de

treball. D’altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa

vigent.

.Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i cir-
culacions dins I'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada per
al pas de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descar-
rega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

Fonamentacid correcta de la maquinaria d’obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d’accid, frenada, bolcament, etc.

Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeix I'emissid de pols en gran quantitat.

Adequacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).
Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de rases.
Utilitzacidé de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda. Col-locacié de xarxes en fo-
rats horitzontals.

Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d’evacuacid de runes, correctament instal-lades.
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e Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

.Mesures de proteccié individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccié de particules
Utilitzacid de calgat de seguretat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilit-
zaci6 del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié del casc

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacidé de davantals

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié
per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

.Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la cal-
¢ada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha
d’impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior com en relacié amb els
vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

Adequacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions ve-
ines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Bolcada de piles de material.

EQUIPAMENTS | INSTAL-LACIONS D’HIGIENE | BENESTAR

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran en lo referent a elements, dimensions i

caracteristiques d’acord a les necessitat minimes de seguretat i higiene en el treball.

Per el servei de neteja d’aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona, la

qgual podra alternar aquest treball amb d’altres propis de I'obra.

Es preveu poder utilitzar les instal-lacions existents a la propietat.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT.
La designacio del Coordinador en la elaboracié del projecte i en I'execucié de I'obra podra recaure
en la mateixa persona.

El Coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, haura de desenvolupar
les segiients funcions:
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e Coordinar I'aplicacid dels principis generals de prevencié i seguretat.

e Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que las empreses i personal actuant apliquin de
manera coherent i responsable els principis d’accié preventiva.

e Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat por el contractista i, en el seu cas, les modificacions
introduides en el mateix.

e Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials en materia de prevencié de riscos laborals.

e Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels metodes de treball.

o Adoptar las mesures necessaries per a que sol les persones autoritzades puguin accedir a
I'obra.

La Direccié Facultativa assumira aquestes funcions quan no fos necessari la designacié del
Coordinador.

MITJANS PREVENTIUS | D’ORGANITZACIO DE LA SEGURETAT.

.Formacié del personal.
Tot el personal ha de rebre al entrar a I'obra una explicacié dels métodes de treball i els riscos que
aquests poden suposar, juntament amb les mesures de seguretat.

.Medicina preventiva i primers auxilis.

Farmaciola: Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent. S'informara a I'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb
els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidents.

Assisténcia a accidents: S'informara a I'obra de les direccions dels diferents centres medics (serveis
propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, etc.) a on s’han de traslladar als
accidentats per un més rapid i efectiu tractament.

Reconeixement medic: Tot el personal al comengar a treballar a I'obra, passara un reconeixement
medic previ al inici del treball, i que sera repetit en el periode d’un any.

Adreces d’interes.
Existira un llistat amb I'adreca i nimero de teleéfon dels seglients serveis i centres més propers a
I'obra: Bombers, Ambulancies, Centres hospitalaris, Policia

EL MORELL, Novembre de 2023

L’autor del document

JORDI ARAGONES
JUNCOSA/
num:11246
2024.09.29
17:09:04 +02'00'

Jordi Aragonés Juncosa

Enginyer Industrial Col-legiat Num. 11.246
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ANNEX 7: JUSTIFICACIO DE PREUS

Num. Codi

u

Descripcio

To-
tal

1 EG2CUT110466

mo003
mo102
BG2C6642
BG2766C1

BGW2C664

2 FVFLATFIXWAVE

M

Subministrament i muntatge de Safata No me-
tal-lica perforada Unex 60x75 mm amb tapa
d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66090,
o tecnicament equivalent aprovada per la di-
reccié facultativa. Construida en termoplastic
técnic aillant U23X per a garantir el métode de
proteccid de seguretat eléectrica s/UNE-HD-
60364-4-41 contra contactes indirectes. Sense
terres i sense manteniment. Lliure de substan-
cies contaminants i metalls pesants toxics
(ROHS II). Muntada sobre paraments verticals
amb part proporcional d'unions i fixacions a su
ports. Assaig CTA Tipus | s/EN 61537:2007.
Temperatura de servei de -20 °Ca 60 °C i resis-
tencia a I'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada
per a anar instal-lada en interiors i exteriors
UV. Resisténcia a la corrosié s/EN 61537:2007,
agents quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fa-
bricant acreditara el compliment de la norma
EN 61537 amb homologacions i marcats de
qualitat emesos per organismes de normalitza-
Cié i certificacid internacionalment reconeguts
0,070 h 28,750
0,170 h 23,000
1,000 M 8,050

Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.
Safata U23X Perf Unex
60X75, Ref. 66090
Coberta Safata 75 Mm
Ref. 66072
P.P.Accessoris |
Ela.Acab.B66 60X75
Mm G
Costos indirectes 21,190
Total per M ............:

1,000 M 4,025

1,000 U 3,186

5,000 %

S6n VINT-I-DOS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS
per M.

u

Estructura d'alumini model FLATFIX WAVE de la
marca ESDEC de 102, amb una estructura aero-
dinamica que garanteix la solidesa de I'estruc-
tura. Autoportant, llastada amb els contrape-
sos necessaris segons caclulos realitzats pel fa-
bricant.

2,01
3,91
8,05
4,03
3,19

1,060
22,25
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mo009 0,350 h Oficial 12 instalador de 28,750 10,06
captadores solares.
mo108 0,350 h Ayudante instalador de 23,000 8,05
captadores solares.
LLAM20x10x80F 3,000 m LLAMBORDA DE 0,575 1,73
20X10X80 DE FOR-
MIGO
FLATFIXWAVE 1,000 Ut Estructura Flatfix Fu- 77,269 77,27
sion
M11T010 0,250 h.  Taladro eléctrico 750W 0,759 0,19
5,000 % Costos indirectes 97,300 4,870
Total per U ............: 102,17
Sén CENT DOS EUROS AMB DISSET CENTIMS per U.
3 FVGESTIOENIND U Subministrament i muntatge d'elements de
monitoritzacié i control d'energia de la planta
fotovotlaica que inclou:
1 Mesurador trifasic de mesura indirecta Ja-
nitza model U103, compatible amb inversor
Huawei Sun2000, certificat per injeccié zero se-
gons RD244/2020 Annex 1.
3 transformador d'intensitat 1250/5A
1 Smartlogger 3000A de Huawei, compatible
amb inversor Huawei Sun2000, certificat per
injeccié zero segons RD244/2020 Annex 1.
FVJANITZAU103 1,000 U Medidor trifasico de 517,500 517,50
medida indirecta Ja-
nitza modelo U103,
compatible con inver-
sor Huawei Sun2000,
certificado para inyec-
cidén cero segun
RD244/2020 Anexo 1.
FVROGWSKI 1,000 U Conjunto de bobinas 747,500 747,50
Rogowski con trans-
ductor compatible con
XXX/5A
FVSMART3000 1,000 U Smartlogger 3000A de 517,500 517,50
Huawei, compatible
con inversor Huawei
Sun2000, certificado
para inyeccidn cero se-
gun RD244/2020
Anexo 1.
5,000 % Costos indirectes 1.782,500 89,130
Total per U ............: 1.871,63
Sén MIL VUIT-CENTS SETANTA-U EUROS AMB SEI-
XANTA-TRES CENTIMS per U.
4  FVGRUA6OT u Camio Grua de 60T
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CAMIOGRUAGOMT 1,000 U Camio Grua de 60 mT 805,000 805,00
per dia
5,000 % Costos indirectes 805,000 40,250
Total peru ............: 845,25
S6n VUIT-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB VINT-
I-CINC CENTIMS per u.
5  FVINVHUAKTL50M3 U Inversor de conexidn a red, trifasico, HUAWEI
modelo 50KTL, potencia nominal de salida
55kVA, tensiéon nominal de salida 400 V, frecu-
encia 50 Hz, rango de tensions MPP a potencia
nominal entre 200 y 1000 VDC, rendimiento
(CE) 98.0%, con protecciones de sobretension
DCy de inversidn de polaridad integradas,
grado de proteccidn IP-65, incluido el opcional
SMARTDONGLE E-WIFI.
FVINVKTL50M3 1,000 U Inversor p/conex.red, 2.875,000 2.875,00
trifdsica HUAWEI mo-
delo 50KTL-M3 salida
55 kVA
mo003 1,000 h Oficial 12 electricista. 28,750 28,75
mo102 1,000 h Ayudante electricista. 23,000 23,00
FVTEJADILLO 1,000 ut Tejadillo y soporte au- 402,500 402,50
xiliar para inversor
SMARTDWIFI 1,000 U Smart Dongle WLAN- 56,925 56,93
FE
FVANCLAM10 5,000 ut Perno Expansion 2,243 11,22
M10x100 de acero ino-
xidable
M11TO10 1,000 h. Taladro eléctrico 750W 0,759 0,76
5,000 % Costos indirectes 3.398,160 169,910
Total per U ............: 3.568,07
S6n TRES MIL CINC-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS
AMB SET CENTIMS per U.
6 FVLEGALRAC100 u Projecte, Tramits de legalitzaci6 i Posta en mar-
cha
FVPROLEG100MAX 1,000 u Proyecto de Legaliza- 1.725,000 1.725,00
cion
FVCIEBT100 1,000 U Certificado de Instala- 460,000 460,00
cion Eléctrica
5,000 % Costos indirectes 2.185,000 109,250
Total peru ............. 2.294,25
Sén DOS MIL DOS-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS
AMB VINT-I-CINC CENTIMS per u.
7 FVMC4 u Subministrament de Connector MC4 compati-
ble UNASM/T4-PPE-1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V
tipus clavilla endollable multicontactes o simi-
lar mascle i/o femella segons correspongui als
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extrems de les linies de corrent continu, inclou
part proporcional de accessoris.

FVMC4H 0,500 U CONECTOR MC4 COM- 1,725 0,86
PATIBLE HEMBRA
FVMCAM 0,500 U CONECTOR MC4 COM- 1,725 0,86
PATIBLE MACHO
mo009 0,100 h Oficial 12 instalador de 28,750 2,88
captadores solares.
mo108 0,100 h Ayudante instalador de 23,000 2,30
captadores solares.
5,000 % Costos indirectes 6,900 0,350
Total peru ............. 7,25
Sén SET EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS per u.
8  FVTC250A5A U Subministrament i muntatge de conjunt de
transformadors de corrent de relacié 250A/5A
mo003 4,000 h Oficial 12 electricista. 28,750 115,00
TCNO250A5A 3,000 U Transformador de Cor- 103,500 310,50
rent Nucli Obert per
cable relacio 250A/5A
5,000 % Costos indirectes 425,500 21,280
Total per U ............: 446,78
Sén QUATRE-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB SE-
TANTA-VUIT CENTIMS per U.
9  FVTISORA12M Mes TISORA 12M
TISORA12M 1,000 Mes Plataforma de Tisora 1.035,000 1.035,00
de 12m
5,000 % Costos indirectes 1.035,000 51,750
Total per Mes ............: 1.086,75
Sén MIL VUITANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC
CENTIMS per Mes.
10 FVTMF10ICP160a u conjunt de mesura tipus TMF10 per a 160A
ARMARITMF10 1,000 u AMPLIACIO ARMARI 2.185,000 2.185,00
TMF10ICP100A 1,000 U TMF10 ICP 160A 1.437,500 1.437,50
5,000 % Costos indirectes 3.622,500 181,130
Total peru ............ 3.803,63
S6n TRES MIL VUIT-CENTS TRES EURQS AMB SEI-
XANTA-TRES CENTIMS per u.
11 FVTOPCONJK475 U Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de
silici monocristal-li i tecnologia N-Type TOPCON
poténcia maxima (Wp) 475W, tensié a maxima
poténcia (Vmp) 35.21V, intensitat a maxima
poténcia (Imp) 13.49 A, tensié en circuit obert
(Voc) 42.54 V, intensitat de curtcircuit (Isc)
14.23 A, eficiéncia 222.01%, 120 cél-lules, vidre
exterior trempat de 3.2 mm d'espessor, capa
adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior
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de polifluorur de vinil, poliester i polifluorur de
vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat, tempera-
tura de treball -40°C fins 85°C, dimensions
1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del
vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la
neu 551 kg/m?2, pes 24.2 kg. Inclis accessoris
de muntatge i material de connexionat electric,
sense incloure I'estructura suport. amb caixa
de connexions amb diodes, cables i connectors.
Totalment muntat, connectat i provat.

mo009 0,250 h Oficial 12 instalador de 28,750 7,19
captadores solares.

mo108 0,250 h Ayudante instalador de 23,000 5,75
captadores solares.

JKM475N60HL4 1,000 U Modul solar fotovoltaic 138,000 138,00

MONO TOPCON N-
Type, Pmax (Wp) 475
W, Eff=22.01%, Vmp=
35.21V, Imp=13.49 A,
Voc=42.54 V, intensitat
de curtcircuit (lIsc)
14.23A
5,000 % Costos indirectes 150,940 7,550
Total per U ............: 158,49
S6n CENT CINQUANTA-VUIT EUROS AMB QUA-
RANTA-NOU CENTIMS per U.

12 FVZZFAMM2NV m  Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN",
resistent a la intemperie, per a instal-lacions fo-
tovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per
30 anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV,
tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reac-
cid al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid,
aillament d'elastomer reticulat, de tipus
EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5/EMS, aillament classe Il, de color negre
pel negatiu i color vermell pel positiu, i amb les
seglients caracteristiques: no propagacio de la
flama, baixa emissié de fums opacs, reduida
emissié de gasos toxics, lliure de halogens,
nul-la emissié de gasos corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resistén-
cia als rajos ultraviolat, resisténcia als agents
quimics, resistencia als greixos i olis, resisténcia
als cops i resistencia a I'abrasié. Totalment
muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
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PVF14mm2V

PVF14mm2N

0,500 m

0,500 m

Cable electric unipolar 0,748
(vermell), Tecsun
"PRYSMIAN", resistent
a la intemperie, per a
instal-lacions fotovol-
taiques, amb certifica-
cié TUV, garantit per
30 anys, tipus PV1-F,
tensiéo nominal 0,6/1
kV, tensid maxima en
corrent continu 1,8 kV,
reaccio al foc classe
Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x4 mm?
de seccio, aillament
d'elastomer reticulat,
de tipus EI6/EI8, co-
berta d'elastomer reti-
culat, de tipus
EM5/EMS, aillament
classe Il, de color ver-
mell, i amb les se-
glients caracteristi-
ques: no propagacio
de la flama, baixa
emissidé de fums opacs,
reduida emissié de ga-
sos toxics, lliure de ha-
logens, nul-la emissid
de gasos corrosius, re-
sisténcia a l'absorcio
d'aigua, resistencia al
fred, resistencia als ra-
jos ultraviolat, resis-
téncia als agents qui-
mics, resisténcia als
greixos i olis, resistén-
cia als cops i resisten-
cia a I'abrasié. Segons
DKE/VDE AK 411.2.3.
Cable electric unipolar 0,748
(negre), Tecsun "PRYS-
MIAN", resistent a la
intemperie, per a ins-
tal-lacions fotovoltai-
ques, amb certificacid
TUV, garantit per 30

0,37

0,37
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mo003 0,030 h
mo102 0,030 h
5,000 %

anys, tipus PV1-F, ten-
sié nominal 0,6/1 kV,
tensié maxima en cor-
rent continu 1,8 kV, re-
accio al foc classe Eca,
amb conductor de
coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x4 mm?
de seccid, aillament
d'elastomer reticulat,
de tipus EI6/EI8, co-
berta d'elastomer reti-
culat, de tipus
EM5/EMS, aillament
classe Il, de color ne-
gre, i amb les segiients
caracteristiques: no
propagacio de la
flama, baixa emissié de
fums opacs, reduida
emissié de gasos to-
xics, lliure de halogens,
nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, re-
sisténcia al fred, resis-
tencia als rajos ultravi-
olat, resisténcia als
agents quimics, resis-
tencia als greixos i olis,
resistencia als cops i
resisténcia a l'abrasid.
Segons DKE/VDE AK
411.2.3.

Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.
Costos indirectes

Total per m

28,750
23,000
2,290

S6n DOS EUROS AMB QUARANTA CENTIMS per m.

13 IEHO010c m  Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid
assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-
slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-
K) de 5G25 mm? de seccid, amb aillament de
polietilé reticulat (R) i coberta de compost ter-
moplastic a forga de poliolefina lliure de halo-
gens amb baixa emissié de fums i gasos corro-
sius (Z1). Fins i tot p/p d'accessoris i elements
de subjeccié. Totalment muntat, connexionat i

0,86
0,69
0,110
2,40
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provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud me-
surada segons documentacié grafica de Pro-
jecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longi-
tud realment executada segons especificacions
de Projecte.

mt35cun010i2 1,000 m Cable multipolar RZ1-K 19,159 19,16
(AS), sent la seva ten-
sio assignada de 0,6/1
kV, reaccié al foc
classe Cca-slb,d1,al
segons UNE-EN 50575,
amb conductor de
coure classe 5 (-K) de
5G25 mm? de seccio,
amb aillament de poli-
etilé reticulat (R) i co-
berta de compost ter-
moplastic a forga de
poliolefina lliure de ha-
logens amb baixa
emissié de fums i ga-
sos corrosius (Z1). Se-
gons UNE 21123-4.
mo003 0,057 h Oficial 12 electricista. 28,750 1,64
mo102 0,057 h Ayudante electricista. 23,000 1,31
5,000 % Costos indirectes 22,110 1,110
Total perm ............ : 23,22
S6n VINT-I-TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS
per m.
14 IEHO040b m Cable eléctric per a transmissid de dades, se-
nyals analogics i digitals en plantes industrials i
instruments de mesura i control en zones amb
sorolls electrics, Datax "PRYSMIAN", tipus
LiYCY, tensiéo nominal 250 V, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75 mm?
de seccid, aillament de policlorur de vinil (PVC),
apantallat amb trena de coure estanyat (cober-
tura superior al 65%), coberta de policlorur de
vinil (PVC), i amb les seglients caracteristiques:
no propagacio de la flama, baixa emissié de
fums opacs, lliure de halogens i nul-la emissié
de gasos corrosius. Totalment muntat, connexi-
onat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
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mt35pry110x

mo003
mo102

0,021 h
0,021 h

Criteri d'amidament de projecte: Longitud me-
surada segons documentacié grafica de Pro-
jecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longi-
tud realment executada segons especificacions
de Projecte.

1,000 m Cable eléctric per a 0,495

transmissio de dades,

senyals analogics i digi-

tals en plantes indus-

trials i instruments de

mesura i control en zo-

nes amb sorolls eléc-

trics, Datax "PRYS-

MIAN", tipus LiYCY,

tensié nominal 250V,

amb conductor de

coure recuit, flexible

(classe 5), de 2x0,75

mm? de seccid, ailla-

ment de policlorur de

vinil (PVC), apantallat

amb trena de coure es-

tanyat (cobertura su-

perior al 65%), coberta

de policlorur de vinil

(PVC), i amb les se-

glents caracteristi-

ques: no propagacio

de la flama, baixa

emissidé de fums opacs,

lliure de halogens i

nul-la emissié de gasos

corrosius. Segons VDE

812 LiYCY.

Oficial 12 electricista. 28,750

Ayudante electricista. 23,000

Costos indirectes 1,580
Total perm ............

5,000 %

S6n U EURO AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS per m.

15 IEPO25b m

Subministrament i instal-lacié de conductor de
terra format per cable rigid nu de cobre trenat,
de 25 mm? de seccié. També p/p d'unions rea-
litzades amb soldadura aluminotéermica, grapes
i borns d'unid. Completament muntat, amb
connexions establertes i provat.

Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del
conductor de terra. Connexionat del conductor

0,50

0,60
0,48
0,080
1,66
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de terra mitjangant borns d'unid.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud me-
surada segons documentacié grafica de Pro-
jecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longi-
tud realment executada segons especificacions
de Projecte.

mt35ttc010a 1,000 m Conductor de coure 1,495 1,50
nu, de 25 mm>.
mt35www020 0,100 U Material auxiliar para 1,323 0,13
instalaciones de cone-
Xion a tierra.
mo003 0,091 h Oficial 12 electricista. 28,750 2,62
5,000 % Costos indirectes 4,250 0,210
Total perm ............ : 4,46
S6n QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS
per m.
16 IEPO30b ut  Xarxa d'equipotencialitat mitjan¢ant conductor
rigid de coure de 4 mm? de seccid, connectant
a terra totes les masses metal-liques existents i
tots els elements conductors que resultin ac-
cessibles mitjangant brides de llauté. Fins i tot
caixes d'empalmaments i regletes. Totalment
muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexid de I'electrode i la
linia d'enllag. Muntatge del punt de posada a
terra. Tragat de la linia principal de terra. Sub-
jeccid. Tragat de derivacions de terra. Connexi-
onat de les derivacions. Connexié a massa de la
Xarxa.
mt35tta050 1,000 U Borne para conexiones 2,875 2,88
eléctricas de unién uni-
versal.
mt35ttc020c HHHHE m Conductor rigido uni- 0,564 8,46
polar de cobre, ais-
lado, 750 Vy 4 mm? de
seccién, para red equi-
potencial.
mt35ttc030 1,000 U Terminal de laton 0,115 0,12
mt35www020 0,250 U Material auxiliar para 1,323 0,33
instalaciones de cone-
Xion a tierra.
mo003 0,159 h Oficial 12 electricista. 28,750 4,57
mo102 0,159 h Ayudante electricista. 23,000 3,66
5,000 % Costos indirectes 20,020 1,000
Total per ut ............: 21,02
Sén VINT-I-U EUROS AMB DOS CENTIMS per ut.
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17 1EX050

mt35ase848cc

mo003

18 IEXO50b

mt35ase802bb

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapo-
lar (4P), intensitat nominal 100 A, poder de tall
15 kA, corba C, model C120H A9N18480 "SCH-
NEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35
mm). Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment executades segons es-
pecificacions de Projecte.

1,000 U Interruptor automatic 588,858
magnetotermic, tetra-

polar (4P), intensitat

nominal 100 A, poder

de tall 15 kA, corba C,

model C120H

A9N18480 "SCHNEI-

DER ELECTRIC", de

108x81x73 mm, grau

de proteccid 1P20,

muntatge sobre carril

DIN (35 mm), segons

UNE-EN 60898-1.

Oficial 12 electricista. 28,750
Costos indirectes 600,480

Total per U ............:

0,404 h
5,000 %

S6n SIS-CENTS TRENTA EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS per U.

u

Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar
(2P), intensitat nominal 10 A, poder de tall 6
kA, corba C, model iK6ON A9K17210 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35
mm). Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment executades segons es-
pecificacions de Projecte.

1,000 U Interruptor automatic 32,833
magnetotermic, bipo-
lar (2P), intensitat no-

minal 10 A, poder de

588,86

11,62

30,020

630,50

32,83
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tall 6 kA, corba C, mo-
del iK6ON A9K17210
"SCHNEIDER ELEC-
TRIC", de 36x94x78,5
mm, grau de proteccid
IP20, muntatge sobre
carril DIN (35 mm), se-
gons UNE-EN 60898-1.

mo003 0,288 h Oficial 12 electricista. 28,750 8,28
5,000 % Costos indirectes 41,110 2,060
Total per U ............: 43,17
S6n QUARANTA-TRES EUROS AMB DISSET CENTIMS
per U.
19 IEX060 U Interruptor diferencial instantani superimmu-

nitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal 100
A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
72x96x69 mm, muntatge sobre carril DIN, amb
connexié mitjangant borns de caixa per a ca-
bles de coure. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment executades segons es-
pecificacions de Projecte.

mt35ase335N 1,000 U Interruptor diferencial 894,953 894,95
instantani superimmu-
nitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 100
A, sensibilitat 300 mA,
classe A, model ilD
A9R34491 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de
72x96x69 mm, mun-
tatge sobre carril DIN,
amb connexié mitjan-
¢ant borns de caixa per
a cables de coure, se-
gons UNE-EN 61008-1.

mo003 0,404 h Oficial 12 electricista. 28,750 11,62
5,000 % Costos indirectes 906,570 45,330
Total per U ............: 951,90

S6n NOU-CENTS CINQUANTA-U EUROS AMB NO-
RANTA CENTIMS per U.
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20 IEX078 Interruptor combinat magnetotérmic-protec-
tors contra sobretensions permanents i transi-
tories, format per interruptor automatic mag-
netotérmic C60N, tetrapolar (3P+N), intensitat
nominal 25 A, poder de tall 6 kA, corba C, pro-
tector contra sobretensions permanents iMSU,
tensid de disparament 255V, i protector contra
sobretensions transitories tipus 2 (ona 8/20
us), nivell de proteccid 1,5 kV, intensitat ma-
xima de descarrega 20 kA, model Combi SPU
16305 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 198x98x78,5
mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre
carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexi-
onat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment executades segons es-
pecificacions de Projecte.
mt35asa002ee 1,000 U Interruptor combinat 475,203 475,20

magnetotermic-pro-

tectors contra sobre-

tensions permanents i

transitories, format

per interruptor auto-

matic magnetotermic

C60N, tetrapolar

(3P+N), intensitat no-

minal 25 A, poder de

tall 6 kA, corba C, pro-

tector contra sobre-

tensions permanents

iMSU, tensid de dispa-

rament 255V, i protec-

tor contra sobretensi-

ons transitories tipus 2

(ona 8/20 ps), nivell de

proteccié 1,5 kV, inten-

sitat maxima de des-

carrega 20 kA, model

Combi SPU 16305

"SCHNEIDER ELEC-

TRIC", de 198x98x78,5

mm, grau de proteccid

IP20, muntatge sobre
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carril DIN (35 mm), se-
gons [EC 61643-11,
UNE-EN 50550 i UNE-

EN 60898-1.
mo003 0,404 h Oficial 12 electricista. 28,750 11,62
5,000 % Costos indirectes 486,820 24,340
Total per U ............: 511,16
Sén CINC-CENTS ONZE EUROS AMB SETZE CENTIMS
per U.
21 IEX400 U Caixa de distribucio de plastic, de superficie,

amb porta transparent, amb graus de proteccié
IP40 i IKO7, aillament classe Il, tensié nominal
400 V, per a 36 moduls, en 2 files, de
396x361x112 mm, amb carril DIN, terminals de
neutre i de terra, tirador d'obertura i tapes co-
bremoduls. Totalment muntada.

Inclou: Col-locacid i fixacié de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons documentacio grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment executades segons es-
pecificacions de Projecte.

mt35amc910rie 1,000 U Caixa de distribucio de 73,865 73,87
plastic, de superficie,
amb porta transpa-
rent, amb graus de
proteccié IP40 i IKO7,
aillament classe I, ten-
sié nominal 400 V, per
a 36 moduls, en 2 files,
de 396x361x112 mm,
amb carril DIN, termi-
nals de neutre i de
terra, tirador d'ober-
tura i tapes cobremo-
duls, inclus accessoris
de muntatge segons
UNE-EN 60670-1.

mo003 0,272 h Oficial 12 electricista. 28,750 7,82
5,000 % Costos indirectes 81,690 4,080
Total per U ............: 85,77

Sén VUITANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-SET CEN-

TIMS per U.
22 PLASIS u PLA DE SEGURETAT | SALUT
PLASIS100KW 1,000 u PLA SEGURETAT | SA- 1.725,000 1.725,00
LUT
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23 YCL110

mt50spl110

mt50spl105a

mt50spl120

5,000 % Costos indirectes 1.725,000

Total peru ............:

Sén MIL VUIT-CENTS ONZE EUROS AMB VINT-I-CINC
CENTIMS per u.

u

12,000 U

Subministrament i instal-lacié de linia d'anco-
ratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
sense amortidor de caigudes, de 30 m de longi-
tud, classe C, composta per 2 ancoratges termi-
nals d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament
termic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester;
2 ancoratges intermedis d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament térmic T6, acabat amb
pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer
galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost
per 7 cordons de 19 fils; 4 pals d'acer inoxida-
ble AISI 316, amb placa d'ancoratge; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla
en |'extrem oposat; conjunt d'un subjectaca-
bles i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precin-
tes de seguretat. Inclus fixacions per a la sub-
jeccid dels components de la linia d'ancoratge
al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels
pals. Col-locacid i fixacié dels ancoratges. Es-
tesa del cable. Col-locacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment col-locades segons espe-
cificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

2,000 U Ancoratge terminal
d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament
termic T6, acabat amb
pintura epoxi-polies-
ter.

Fixacié composta per 4,554
tac quimic, volandera i
cargol d'acer de 12
mm de diametre i 80
mm de longitud.
Ancoratge intermedi
d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament
termic T6, acabat amb

11,270

2,000 U 29,325

86,250

1.811,25

22,54

54,65

58,65
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mt50spl130

mt50spl090

mt50spl005

mt50spl040

mt50spl050

mt50spl080
mt50spl060
mt50spl070
mo119

mo120

31,500

4,000

16,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2,022

3,033
5,000

CENTIMS per U.

h
%

pintura epoxi-polies-
ter.

Cable flexible d'acer
galvanitzat, de 10 mm
de diametre, compost
per 7 cordons de 19
fils, inclus premsat ter-
minal amb casquet de
coure i guardacable en
un extrem.

Pal d'acer inoxidable
AISI 316, amb placa
d'ancoratge, acabat
brillant, per a fixacié a
parament horitzontal o
vertical, o a element
estructural.

Fixacié composta per
tac quimic, volandera i
cargol d'acer inoxida-
ble de 12 mm de dia-
metre i 80 mm de lon-
gitud.

Tensor de caixa
oberta, amb ull en un
extrem i forquilla en
I'extrem oposat.
Conjunt d'un subjecta-
cables i un terminal
manual, d'acer inoxi-
dable.

Protector per a cap, de
PVC, color groc.

Placa de senyalitzacié
de la linia d'ancoratge.
Conjunt de dos precin-
tes de seguretat.
Oficial 12 Seguretat i
Salut.

Ped Seguretat i Salut.
Costos indirectes

2,013

120,750

5,520

75,900

28,750

4,600

14,260

17,250

23,035

19,159
1.016,020

Total per U ............:
Sén MIL SEIXANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-DOS

63,41

483,00

88,32

75,90

28,75
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24 YCL110b

mt50spl110

mt50spl105a

mt50spl120

mt50spl130

Subministrament i instal-lacié de linia d'anco-
ratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
sense amortidor de caigudes, de 15 m de longi-
tud, classe C, composta per 2 ancoratges termi-
nals d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament
termic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester;
1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament térmic T6, acabat amb
pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer
galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost
per 7 cordons de 19 fils; 3 pals d'acer inoxida-
ble AISI 316, amb placa d'ancoratge; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla
en |'extrem oposat; conjunt d'un subjectaca-
bles i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precin-
tes de seguretat. Inclus fixacions per a la sub-
jeccid dels components de la linia d'ancoratge
al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels
pals. Col-locacid i fixacié dels ancoratges. Es-
tesa del cable. Col-locacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'u-
nitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nom-
bre d'unitats realment col-locades segons espe-
cificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

2,000 U Ancoratge terminal 11,270
d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament
termic T6, acabat amb
pintura epoxi-poliés-
ter.

10,000 U Fixacié composta per 4,554

tac quimic, volandera i
cargol d'acer de 12
mm de diametre i 80
mm de longitud.
1,000 U Ancoratge intermedi 29,325
d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament
termic T6, acabat amb
pintura epoxi-polies-
ter.

15,750 m Cable flexible d'acer 2,013

galvanitzat, de 10 mm

22,54

45,54

29,33

31,70
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mt50spl090

mt50spl005

mt50spl040

mt50spl050

mt50spl080
mt50spl060
mt50spl070
mo119

mo120

3,000

12,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,491

2,237
5,000

h
%

de diametre, compost
per 7 cordons de 19
fils, inclds premsat ter-
minal amb casquet de
coure i guardacable en
un extrem.

Pal d'acer inoxidable
AISI 316, amb placa
d'ancoratge, acabat
brillant, per a fixacié a
parament horitzontal o
vertical, o a element
estructural.

Fixacié composta per
tac quimic, volandera i
cargol d'acer inoxida-
ble de 12 mm de dia-
metre i 80 mm de lon-
gitud.

Tensor de caixa
oberta, amb ull en un
extrem i forquilla en
I'extrem oposat.
Conjunt d'un subjecta-
cables i un terminal
manual, d'acer inoxi-
dable.

Protector per a cap, de
PVC, color groc.

Placa de senyalitzacié
de la linia d'ancoratge.
Conjunt de dos precin-
tes de seguretat.
Oficial 12 Seguretat i
Salut.

Ped Seguretat i Salut.
Costos indirectes

Total per U

120,750

5,520

75,900

28,750

4,600

14,260

17,250

23,035

19,159
775,570

S6n VUIT-CENTS CATORZE EUROS AMB TRENTA-CINC

CENTIMS per U.

362,25

66,24

75,90

28,75

4,60

14,26

17,25

34,35

42,86

38,780

814,35
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I1l. PLEC DE CONDICIONS

QUALITAT DE MATERIALS

Generalitats
Tots els materials utilitzats a I'execucié de la instal-lacid tindran, com a minim, les caracteristiques
especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials homologats segons les
normes UNE citades en la instruccid ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacié.

Conductors electrics
Les linies d'alimentacid a quadres de distribucid estaran constituides per conductors unipolars de
coure aillats de 0,6/1 kV.
Les linies d'alimentacio a punts de llum i connexions de corrent d'altres usos estaran constituides per
conductors de coure unipolars aillats del tipus HO7V-R.
Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1
kV.

Conductors de neutre
La seccid minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent
continua, sera la que a continuacié s'especifica:
Segons la Instruccid ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en compte
les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccié del
conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.
Per al cas de xarxes aéries o subterranies de distribucid en baixa tensio, les seccions a considerar
seran les seglients:
Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.
Amb quatre conductors: meitat de la seccid dels conductors de fase, amb un minim de 10
mm? per coure i de 16 mm? per alumini.

Conductors de proteccio
Els conductors de proteccidé nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos a
través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que sera, a més, no
conductor i dificilment combustible quan travessi parts combustibles de I'edifici.
Els conductors de proteccid estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i
quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccio.
Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjancant acoblaments soldats sense utilitzacié
d'acid, o per peces de connexid de tancament per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable,
i els cargols de tancament estaran proveits d'un dispositiu que eviti el seu afluixament.
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Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes electroquimics quan
les connexions siguin entre metalls diferents.

Identificacid dels conductors
Els conductors de la instal-lacio s'identificaran pels colors del seu aillament:
Negre, gris, marrd pels conductors de fase o polars.
Blau clar per al conductor neutre.
Groc- verd pel conductor de proteccid.
Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.

Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacio alguna, les seglients temperatures:
60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietile.
70 °C per a tub metal-lics amb folres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus d'instal-lacié i del
numero i seccié dels cables a conduir, s'indiquen en la Instruccio ITC BT 21, en el seu apartat 1.2. El diametre
interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

Col-locacié de tubs
Es tindran en compte les prescripcions generals seglients, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que
limiten el local on es fa la instal-lacid.

Els tubs s'uniran entre ells mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat que
proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint la unié amb una
cola especial quan es vulgui una unid estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles.

Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086-2-2.

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats aquests i els
seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que calguin, i que en trams rectes no estaran separats entre
ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior
a tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors als tubs, o
servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacio.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant el seu muntatge
algun treball de mecanitzacid, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura antioxidant.

lgualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat de que
es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'ells, pel qual s'elegira convenientment el tracat de la seva
instal-lacié, preveient I'evacuacié d'aigua als punts més baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacio
apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com ara, la utilitzacié d'una "te" deixant un dels
bracos sense utilitzar.
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Quan els tubs metallics s'hagin de posar a terra, la seva continuitat eléctrica quedara convenientment
assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues connexions a terra
consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loguen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les seglients prescripcions:
Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant les brides protegides contra la corrosié i solidament
subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altre
part en els canvis de direccid, en els embrancaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o
aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o utilitzant els accessoris
que calguin.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no sera
superior al 2%.

Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2.5 m sobre el sol, amb
I'objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran de interrompre els tubs, quedant
els extrems del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-se posteriorment mitjancant
maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les seglients prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible quan la seva col-locacié a I'obra es faci després de finalitzar els
treballs de construccid i d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa d'l cm de
gruix, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix por reduir-se a 0.5 cm.

En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o bé proveits de colzes o "tes" apropiats,
perd en aquest Ultim cas sols s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexid quedaran accessibles i desmuntables una vegada finalitzada
I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre
guan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals
encastats en parets, convé disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els
verticals a una distancia dels angles o cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge al aire

Només esta permes el seu us per l'alimentacid de maquines o elements de mobilitat restringida des de

canalitzacions prefabricades i caixes de derivacid fixades al sostre. Es tindran en compte les seglents

prescripcions:

La longitud total de la conduccio a l'aire no sera superior a 4 metres i no comencara a una algada inferior a 2

metres.

Es prestara especial atencid per que es conservin en tot el sistema, especialment en les connexions, les

caracteristiques minimes per canalitzacions de tubs a |'aire, establertes a la taula 6 de la instruccid ITC BT 21.
Caixes d'acoblament i derivacid

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant, si son

metal-liques, protegides contra la corrosié.
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Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que hagin de contenir, i la seva
profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 % d'aquest, amb un minim de 40
mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat interior.
Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio, han d'utilitzar-se premsaestopes
adequats.
En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrotllament entre ells, siné que haura
de fer-se sempre utilitzant borns de connexid muntats individualment o constituint blocs o regletes de
connexiod. Es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexid. Les unions s'hauran de fer sempre
a l'interior de caixes d'acoblament o de derivacid.
Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els filferros
components, i si el sistema adoptat és de cargol d'estrényer entre una volandera metal-lica sota el seu cap i
una superficie metal-lica, els conductors de seccid superior a 6 mm2 s'hauran de connectar per mitja de
terminals adequats, comprovant sempre que les connexions, de qualsevol sistema que siguin, no quedin
sotmeses a esfor¢os mecanics.
Per a que no pugui ésser destruit I'aillament dels conductors per la seva friccid amb les vores Iliures dels tubs,
els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran proveits de
becs amb vores arrodonits o dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs
metal-lics amb aillament interior, aquest ultim sobresortira uns quants mil-limetres de la seva coberta
metal-lica.

Aparells de comandament i maniobra
Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i material aillant,
tallaran el corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la formacié d'arcs permanents, i no
podran prendre una posicié intermedia.
Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui excedir de 65°C en
cap d'elles.
S'ha de poder fer al voltant de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i tensié nominals, que
estaran marcades en lloc visible.

Aparells de proteccid
Proteccio contra sobreintensitats
Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra les sobrecarregues
i contra els curt circuits.
Aplicacid
Excepte els conductors de proteccio, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el conductor
neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Proteccio contra sobrecarregues

Els dispositius de proteccid han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega als conductors
del circuit abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a l'aillament, a les connexions, a les
extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel dispositiu de
proteccid utilitzat.

Com a dispositius de proteccid contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de caracteristiques
de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de tall.
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Proteccio contra curt circuits

S'han de preveure dispositius de proteccid per a interrompre tot corrent de curtcircuit abans de que aquesta
pugui resultar perillosa pels efectes térmics i mecanics produits als conductors i a les connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccid contra curt circuits la qual capacitat de tall estara
d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal-lacié.

S'admeten com a dispositius de proteccid contra curtcircuits els fusibles de caracteristiques de funcionament
adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnétic.

Situacid i composicio

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a I'origen d'aquests, aixi com als
punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions d'instal-lacid, sistema
d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Petits interruptors automatics (PIA)
Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccié contra
sobreintensitats s'ajustaran a la norma %s. Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics amb tall a I'aire,
de tensid assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins a 125 A i poder de tall nominal no
superior a 25000 A.
Els valors normalitzats de les tensions assignades son:

e 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.

e 230/400V Pels interruptors automatics unipolars.

e 400V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.
Els valors 240V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors normalitzats.
Els valors preferencials de les intensitats assignades sén: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 125 A.
El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A.
La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per la seva corba: B,
CoD.
Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les seglients indicacions:

e Elcorrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de disparament instantani

(B,C 0 D) per exemple B16.

e Poder de tall assignat en amperes, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les unitats.

e (lasse de limitacid d'energia, si és aplicable.

e Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".
Interruptors automatics de baixa tensio
Els interruptors automatics de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.
Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a ésser
connectats a circuits la qual tensid assignada no sobrepassa 1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent
continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades, els métodes de fabricacid i la utilitzacid prevista
dels interruptors automatics.
Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les seglients indicacions:

¢ Intensitat assignada (In).

e Capacitat per al seccionament, si fa al cas.

¢ Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per Qi | si s'utilitzen simbols.
També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol de la naturalesa
de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de desconnexid, o en el seu
defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexid.
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Fusibles

Els fusibles de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié tancada i que tinguin
un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la proteccié de circuits, de corrent alterna i
freqUéncia industrial, on la tensié assignada no sobrepassi 1000 V, o els circuits de corrent continu la qual
tensio assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb amperes ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensid nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccio incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota I'efecte d'intensitats residuals
s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a ésser
connectats a circuits la qual tensid assignada no sobrepassi 1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent
continu. S'aplica qualsevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A, 0.01A, 0.03A,
0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio
Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seglients:

e Han de poder suportar la influencia dels agents exteriors als quals estiguin sotmesos, presentant el
grau de proteccid que els correspongui d'acord amb les seves condicions d'instal-lacid.

e Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma que no
puguin projectar metall al fondre's. Permetran el seu recanvi de la instal-lacié sota tensid sense cap
perill.

e Elsinterruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu funcionament
a les corbes intensitat- temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxim del circuit on estiguin
col-locades, sense permetre la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits, sense
possibilitat de prendre una posicié intermedia entre les corresponents a les d'obertura i tancament.
Quan s'utilitzin per a la proteccié contra curt circuits la seva capacitat de tall estara d'acord amb la
intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal-lacid, excepte que estiguin
associats amb fusibles adequats que compleixin aquest requisit i que siguin de caracteristiques
coordinades amb les del interruptor automatic.

e Elsinterruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-se al punt
de la sevainstal-lacid, i en cas contrari han d'estar protegits per fusibles de caracteristiques adequades.

Proteccio contra sobretensions d'origen atmosferic

Segons l'indicat a la Instruccid ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es considera
necessaria una proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric en I'origen de la instal-lacié.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de proteccié contra les sobretensions
col-locats en les linies aeries (sempre que estiguin suficientment propers al origen de li instal-lacid) o en la
instal-lacié electrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de forma que el
seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensid suportada a impulsos de la categoria dels equips i materials que
es preveu que es vagin a instal-lar.
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En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la terra de la instal-lacio.

Proteccio contra contactes directes i indirectes
Els mitjans de proteccid contra contactes directes i indirectes en instal-lacid s'executaran segiient les
indicacions detallades en la Instruccid ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460-4-41.
La proteccidé contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir les persones
contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials eléctrics. Els medis a
utilitzar son els seglients:

e Proteccié per aillament de les parts actives.

e Proteccid per mitja de barreres o envoltants.

e Proteccid per mitja d'obstacles.

e Proteccié per posta fora d'abast per allunyament.

e Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.
Es faran servir els métodes de proteccid contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas d'errada,
mitjancant I'Us d'interruptors diferencials.
El corrent a terra produida per un Unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps no
superiora 5s.
Una massa qualsevol no pot romandre en relacid a una connexio¢ de terra electricament diferent, a un potencial
superior, en valor eficag, a:

e 24V als locals o emplagaments humits o mullats.

e 50V alaresta de casos.
Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa connexid de terra.
Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.
Ha de complir-se la seglient condicié:

On:
R: Resistencia de connexié a terra (Ohm).
Vc: Tensid de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).
Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del qual
l'interruptor diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié a protegir).

Instal-lacions en cambres de bany o lavabos
La instal-lacio s'executara segons I'especificat en la Instruccié ITC BT 27.
Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabo es tindran en compte els seglients volums i prescripcions:

e VOLUM 0O: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat, el
volum Q0 esta delimitat pel terra i per un pla horitzontal a 0.05 m per sobre del terra.

e VOLUM 1: Esta limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, es a dir, per sobre de la banyera, i el
planol horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del terra. El planol vertical que limiti el volum 1 es el
planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

e VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el planol vertical
paral-lel situat a una distancia de 0,6 m; i entre el terra i plano horitzontal situat a 2,25 m per sobre del
terra.

e VOLUM 3: Esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel situat a
una distancia d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta comprés entre el terra i una alcada de 2,25 m.

Per al volum O el grau de proteccid necessari sera el IPX7, i no esta permesa la instal-lacié de mecanismes.
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En el volum 1, el grau de proteccié habitual sera IPX4, es fara servir el grau IPX2 per sobre del nivell mes alt de
un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres de hidromassatge i en banys comuns en els que es poden
produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Podran ser instal-lats aparells fixes com escalfadors d'aigua, bombes
de dutxa i equip eléectric per banyeres de hidromassatge que compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva
alimentacié esta protegida addicionalment amb un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30
mA.

En el volum 2, el grau de proteccid habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell mes alt de un
difusor fix, i el IPX5 en els banys comuns en els que es poden produir raigs durant la seva neteja. Es permet la
instal-lacié de blocs d'alimentacié d'afaitadores que compleixen amb la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5.
Es podran instal-lar també tots els aparells permesos en el volum 1, lluminaries, ventiladors, calefactors, i
unitats mobils d'hidromassatge que compleixin amb la seva normativa aplicable, i que a mes estiguin protegits
amb un diferencial de valor no superior a 30 mA.

Alvolum 3 el grau de proteccid necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin produir raigs d'aigua
durant la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per dispositius de corrent diferencial de
valor no superior a 30 mA.

Xarxa equipotencial

Es fara una connexid equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda, calenta,
desguas, calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tota la resta d'elements conductors
accessibles, com ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El conductor que asseguri aguesta proteccid
haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres elements conductors, o bé, fixat
solidariament als mateixos per collars o un altre tipus de subjeccid apropiat a base de metalls no ferris, establint
els contactes sobre parts metal-liques sense pintura. Els conductors de proteccid de connexid a terra, quan n'hi
hagin, i de connexidé equipotencial han d'estar connectats entre ells. La seccid minima d'aquest ultim estara
d'acord amb allo disposat a la Instruccio MI-BT 017 per als conductors de proteccid.

Instal-lacié de connexio a terra
Estara composta de connexid a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de proteccio. Es
dura a terme segons |'especificat en la Instruccié ITC-BT-18.
Naturalesa i seccions minimes
Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:
El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de funcionament de
la instal-lacid, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les
Instruccions Tecniques aplicables a cada instal-lacié.
Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment des de el punt
de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i electriques.
En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentacié seran de coure
amb una seccid al menys de: 2,5 mm? si disposen de proteccié mecanica i de 4 mm? si no disposen d'ella.
Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de terra estan definits en la Instruccié ITC-BT-18.
Estesa dels conductors
Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del electrode.
El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de proteccid,
sera allo més curt possible i sense canvis bruscos de direccié. No estaran sotmesos a esfor¢cos mecanics i
estaran protegits contra la corrosié i el desgast mecanic.
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Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte electric tant amb les parts metal-liques i masses
que es desitja posar a terra com amb I'eléctrode. A aquests efectes, les connexions hauran de fer-se mitjancant
peces d'acoblament adequades, assegurant les superficies de contacte de forma que la connexid sigui efectiva
mitjangant cargols, elements de compressid, reblons o soldadura d'alt punt de fusid. Es prohibeix la utilitzacié
de soldadures de baix punt fusio tals com estany, plata, etc.

Els circuits de connexid a terra formaran una linia eléctricament continua on no podran incloure's en serie ni
masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin. La connexid de les masses i els elements metal-lics al circuit
de connexio a terra es fara sempre per derivacions des d'aquest. Els contactes han de disposar-se nets, sense
humitat i de forma que no sigui facil que I'accié del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions
efectuades.

Deura preveure la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra, de
proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, també els de posta a terra
funcional.

Prohibicio d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es permet disposar un
dispositiu de tall als punts de connexié a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia de la connexid de
terra.

Enllumenat

Enllumenats especials
Els punts de llum de I'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, al menys, dues linies diferents, amb un
nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits aquests circuits per interruptors automatics de
10 A d'intensitat nominal com maxim.
Les canalitzacions que alimenten els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim d'altres
canalitzacions eléctriques quan s'instal-len sobre parets o encastades en elles, i quan s'instal-len en buits de la
construccié estaran separades d'aquesta per envans incombustibles no metal-lics.
Han d'ésser proveits d'enllumenats especials els seglients locals:
¢ Amb enllumenament d'emergéncia: Els locals de reunid que puguin albergar a 100 persones o mes,
els locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts per mes de 5
vehicles, inclosos els passadissos i escales que condueixin al exterior o fins les zones generals del edifici.
¢ Amb enllumenat de senyalitzacid: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i cinemes en sala
fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i qualsevol altre local on
puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs on la il-luminacid natural de llum solar no
sigui suficient per a proporcionar a |'eix dels passos principals una il-luminacié minima de 1 lux.
e Amb enllumenat de reemplacament: En quirdfans, sales de cura i unitats de vigilancia intensiva
d'establiments sanitaris.
Enllumenat general
Les xarxes d'alimentacid per a punts de llum amb lampades o tubs de descarrega hauran d'estar previstes per
a transportar una carrega en voltamperes al menys igual a 1.8 voltes la poténcia en vats de les lampades o tubs
de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra la mateixa seccié que els de fase.

Sis'alimenten amb una mateixa instal-lacié lampades de descarrega i d'incandescéncia, la potencia a considerar

en voltamperes sera la de les lampades d'incandescéncia més 1.8 voltes la de les lampades de descarrega.
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Deura corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins un valor major o igual a 0.90, i la caiguda
maxima de tensio entre |'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de la instal-lacié de enllumenat, sera
menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en lampades de descarrega seran accionats per interruptors previstos per a carregues
inductives, o en el seu defecte, tindran una capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat del receptor. Si
l'interruptor acciona a la mateixa vegada lampades d'incandescencia, la seva capacitat de tall sera, com a
minim, la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat de las lampades de descarrega.
En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies haura d'ésser de forma
que el tall corrent en una d'elles no afecti a més de la tercera part del total de lampades instal-lades en aquest
local.
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IV.PRESSUPOST
AMIDAMENTS

Pressupost parcial n2 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Ne U Descripcid Amidament

1.1 U Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de silici monocristal-li i tec-
nologia N-Type TOPCON poténcia maxima (Wp) 475W, tensidé a maxima
poténcia (Vmp) 35.21 V, intensitat a maxima poténcia (Imp) 13.49 A,
tensid en circuit obert (Voc) 42.54 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 14.23
A, eficiencia 222.01%, 120 cel-lules, vidre exterior trempat de 3.2 mm
d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de poli-
fluorur de vinil, poliester i polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini ano-
ditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions
1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del vent 245 kg/m?, resistén-
cia a la carrega de la neu 551 kg/m?, pes 24.2 kg. Inclis accessoris de
muntatge i material de connexionat eléctric, sense incloure I'estructura
suport. amb caixa de connexions amb diodes, cables i connectors. Total-
ment muntat, connectat i provat.

TotalU ....... 144,000
1.2 U Inversor de conexidén a red, trifasico, HUAWEI modelo 50KTL, potencia
nominal de salida 55kVA, tensiéon nominal de salida 400 V, frecuencia 50
Hz, rango de tensions MPP a potencia nominal entre 200 y 1000 VDC,
rendimiento (CE) 98.0%, con protecciones de sobretensiéon DC y de in-
versiéon de polaridad integradas, grado de proteccion IP-65, incluido el
opcional SMARTDONGLE E-WIFI.

TotalU ......: 1,000
1.3 U Estructura d'alumini model FLATFIX WAVE de la marca ESDEC de 109,
amb una estructura aerodinamica que garanteix la solidesa de I'estruc-
tura. Autoportant, llastada amb els contrapesos necessaris segons ca-
clulos realitzats pel fabricant.

TotalU ....... 144,000
Pressupost parcial n2 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS
Ne U Descripcid Amidament
2.1 M  Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent a la intempeérie,

per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per 30
anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat,
de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EMS, ailla-
ment classe Il, de color negre pel negatiu i color vermell pel positiu, i
amb les segilients caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa
emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halo-
gens, nul-la emissié de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua,
resistencia al fred, resistencia als rajos ultraviolat, resistencia als agents
quimics, resistencia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a
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['abrasio. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Totalm ....... 550,000
2.2 U Subministrament de Connector MC4 compatible UNASM/T4-PPE-
1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla endollable multicontactes o si-
milar mascle i/o femella segons correspongui als extrems de les linies de
corrent continu, inclou part proporcional de accessoris.

Totalu ......: 16,000
2.3 M  Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV,
reacciod al foc classe Cca-s1b,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-
K) de 5G25 mm? de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i co-
berta de compost termoplastic a for¢a de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Fins i tot p/p d'acces-
soris i elements de subjeccid. Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documen-
tacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Totalm ... 40,000

2.4 M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada Unex
60x75 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66090, o
tecnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa. Construida
en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el metode de proteccié
de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41 contra contactes indirec-
tes. Sense terres i sense manteniment. Lliure de substancies contami-
nants i metalls pesants toxics (ROHS II). Muntada sobre paraments ver-
ticals amb part proporcional d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA
Tipus | s/EN 61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resis-
tencia a l'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en
interiors i exteriors UV. Resisténcia a la corrosié s/EN 61537:2007,
agents quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el com-
pliment de la norma EN 61537 amb homologacions i marcats de qualitat
emesos per organismes de normalitzacié i certificacié internacional-
ment reconeguts

Total M ....... 125,000
Pressupost parcial n2 3 PROTECIONS CA
Ne U Descripcid Amidament
3.1 U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nomi-

nal 100 A, poder de tall 15 kA, corba C, model C120H A9N18480 "SCH-
NEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.
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Total U ......: 1,000
3.2 U Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P), in-
tensitat nominal 100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model iID A9R31491
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge sobre carril DIN,
amb connexié mitjangant borns de caixa per a cables de coure. Total-

ment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000
3.3 U Interruptor combinat magnetotérmic-protectors contra sobretensions
permanents i transitories, format per interruptor automatic magneto-
termic C60N, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 25 A, poder de tall 6
kA, corba C, protector contra sobretensions permanents iMSU, tensio
de disparament 255 V, i protector contra sobretensions transitories ti-
pus 2 (ona 8/20 us), nivell de proteccid 1,5 kV, intensitat maxima de des-
carrega 20 kA, model Combi SPU 16305 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
198x98x78,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35

mm). Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000
3.4 U Caixa de distribucié de plastic, de superficie, amb porta transparent,
amb graus de proteccié IP40 i IKO7, aillament classe Il, tensié nominal
400 V, per a 36 moduls, en 2 files, de 396x361x112 mm, amb carril DIN,
terminals de neutre i de terra, tirador d'obertura i tapes cobremoduls.

Totalment muntada.
Inclou: Col-locacié i fixacio de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000
Pressupost parcial n2 4 POSADA A TERRA
Ne U Descripcid Amidament
4.1 Ut Xarxa d'equipotencialitat mitjangant conductor rigid de coure de 4 mm?

de seccid, connectant a terra totes les masses metal-liques existents i
tots els elements conductors que resultin accessibles mitjancant brides
de llautd. Fins i tot caixes d'empalmaments i regletes. Totalment mun-
tada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexid de I'electrode i la linia d'enllag. Muntatge
del punt de posada a terra. Tragat de la linia principal de terra. Subjeccié.
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Tragat de derivacions de terra. Connexionat de les derivacions. Conne-
xi6 a massa de la xarxa.

Total ut ......: 8,000

4.2 M Subministrament i instal-lacié de conductor de terra format per cable
rigid nu de cobre trenat, de 25 mm? de seccié. També p/p d'unions rea-
litzades amb soldadura aluminotérmica, grapes i borns d'unié. Comple-
tament muntat, amb connexions establertes i provat.
Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor de terra. Conne-
xionat del conductor de terra mitjancant borns d'unié.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documen-
tacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Totalm ... 60,000
Pressupost parcial n2 5 SISTEMA DE MONITORATGE
Ne U Descripcid Amidament
5.1 M  Cable eléectric per a transmissié de dades, senyals analogics i digitals en

plantes industrials i instruments de mesura i control en zones amb so-
rolls eléctrics, Datax "PRYSMIAN", tipus LiYCY, tensié nominal 250 V,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75 mm? de
seccid, aillament de policlorur de vinil (PVC), apantallat amb trena de
coure estanyat (cobertura superior al 65%), coberta de policlorur de vi-
nil (PVC), i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama,
baixa emissié de fums opacs, lliure de halogens i nul-la emissié de gasos

corrosius. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documen-
tacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Totalm ......: 60,000
5.2 U Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat nominal
10 A, poder de tall 6 kA, corba C, model iK6ON A9K17210 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre
carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

TotalU ......: 1,000
53 U Subministrament i muntatge d'elements de monitoritzacié i control d'e-
nergia de la planta fotovotlaica que inclou:

1 Mesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model U103, compati-
ble amb inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccié zero segons
RD244/2020 Annex 1.
3 transformador d'intensitat 1250/5A
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1 Smartlogger 3000A de Huawei, compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccid zero segons RD244/2020 Annex 1.

Total U ......: 1,000
5.4 U Subministrament i muntatge de conjunt de transformadors de corrent
de relacié 250A/5A
Total U ......: 3,000

Pressupost parcial n? 6 ELEMENTS AUXILIARS
Ne U Descripcid Amidament

6.1 U Camio Grua de 60T

Totalu ...... 1,000
6.2 Mes TISORA 12M
Total Mes ...... 0,200
Pressupost parcial n 7 SEGURETAT | SALUT
Ne U Descripcid Amidament
7.1 U Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal perma-

nent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 30 m de longitud,
classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653
amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester; 2 anco-
ratges intermedis d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6,
acabat amb pintura epoxi-poliester; cable flexible d'acer galvanitzat, de
10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 4 pals d'acer ino-
xidable AISI 316, amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull
en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables
i un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacid i con-
junt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié dels pals. Col-locacié i fixacié dels
ancoratges. Estesa del cable. Collocacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Es-
tudi o] Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Total U ......: 1,000
7.2 U Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal perma-
nent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 15 m de longitud,
classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653
amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester; 1 anco-
ratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament termic T6,
acabat amb pintura epoxi-poliester; cable flexible d'acer galvanitzat, de
10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals d'acer ino-
xidable AISI 316, amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull
en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables
i un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacid i con-
junt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
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Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié dels pals. Col-locacié i fixacié dels
ancoratges. Estesa del cable. Collocacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Es-
tudi o] Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i

Salut.

Total U ......: 1,000
7.3 U PLA DE SEGURETAT | SALUT

Totalu ......: 1,000
Pressupost parcial n? 8 LEGALITZACIO
Ne U Descripcid Amidament
8.1 U Projecte, Tramits de legalitzacid i Posta en marcha

Totalu ......: 1,000

Pressupost parcial n2 9 ALTRES
Ne U Descripcid Amidament

9.1 U conjunt de mesura tipus TMF10 per a 160A

Totalu ......: 1,000
QUADRE PREUS NUM1
Quadre de preus n? 1
Import
Ne Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOL-
TAICA
1.1 U Modul solar fotovoltaic de cel-lu- 158,49 | CENT CINQUANTA-VUIT
les partides de silici monocristal-li i EUROS AMB QUARANTA-
tecnologia N-Type TOPCON poten- NOU CENTIMS

cia maxima (Wp) 475W, tensio a ma-
xima poténcia (Vmp) 35.21V, inten-
sitat a maxima potencia (Imp) 13.49
A, tensio en circuit obert (Voc) 42.54
V, intensitat de curtcircuit (Isc) 14.23
A, eficiencia 222.01%, 120 cel-lules,
vidre exterior trempat de 3.2 mm
d'espessor, capa adhesiva d'etilvini-
lacetat (EVA), capa posterior de po-
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1.2

13

2.1

lifluorur de vinil, poliéster i polifluo-
rur de vinil (TPT), marc d'alumini
anoditzat, temperatura de treball -
40°C fins 85°C, dimensions
1903x1134x30 mm, resistencia a la
carrega del vent 245 kg/m?, resistén-
cia a la carrega de la neu 551 kg/m?,
pes 24.2 kg. Inclis accessoris de
muntatge i material de connexionat
eléctric, sense incloure |'estructura
suport. amb caixa de connexions
amb diodes, cables i connectors. To-
talment muntat, connectat i provat.
U Inversor de conexidn a red,
trifasico, HUAWEI modelo 50KTL,
potencia nominal de salida 55kVA,
tension nominal de salida 400V, fre-
cuencia 50 Hz, rango de tensions
MPP a potencia nominal entre 200y
1000 VDC, rendimiento (CE) 98.0%,
con protecciones de sobretensidn
DC y de inversidn de polaridad inte-
gradas, grado de proteccién IP-65,
incluido el opcional SMARTDONGLE
E-WIFI.

U Estructura d'alumini model
FLATFIX WAVE de la marca ESDEC de
109, amb una estructura aerodina-
mica que garanteix la solidesa de
I'estructura. Autoportant, llastada
amb els contrapesos necessaris se-
gons caclulos realitzats pel fabricant.
2 CABLEJAT | CANALITZACIONS

m Cable eléctric unipolar, Tecsun
"PRYSMIAN", resistent a la intempe-
rie, per a instal-lacions fotovoltai-
ques, amb certificacié TUV, garantit
per 30 anys, tipus PV1-F, tensidé no-
minal 0,6/1 kV, tensié maxima en
corrent continu 1,8 kV, reaccid al foc
classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x4
mm? de seccid, aillament d'elasto-
mer reticulat, de tipus EI6/EI8, co-
berta d'elastomer reticulat, de tipus
EM5/EMS, aillament classe Il, de co-
lor negre pel negatiu i color vermell

3.568,07

102,17

2,40

TRES MIL CINC-CENTS SEI-
XANTA-VUIT EUROS AMB
SET CENTIMS

CENT DOS EUROS AMB
DISSET CENTIMS

DOS EUROS AMB QUA-
RANTA CENTIMS
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2.2

2.3

24

pel positiu, i amb les segiients carac-
teristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissié de fums opacs,
reduida emissi6 de gasos toxics,
lliure de halogens, nul-la emissié de
gasos corrosius, resistencia a l'ab-
sorcid d'aigua, resistencia al fred, re-
sisténcia als rajos ultraviolat, resis-
tencia als agents quimics, resisténcia
als greixos i olis, resisténcia als cops
i resisténcia a l'abrasid. Totalment

muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexio-
nat.

u Subministrament de Connector
MC4 compatible UNASM/T4-PPE-
1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus cla-
villa endollable multicontactes o si-
milar mascle i/o femella segons cor-
respongui als extrems de les linies
de corrent continu, inclou part pro-
porcional de accessoris.

m Cable multipolar RZ1-K (AS), sent
la seva tensio assignada de 0,6/1 kV,
reaccié al foc classe Cca-slb,d1,al,
amb conductor de coure classe 5 (-
K) de 5G25 mm? de seccid, amb ai-
llament de polietilé reticulat (R) i co-
berta de compost termoplastic a
forca de poliolefina lliure de halo-
gens amb baixa emissié de fums i ga-
sos corrosius (Z1). Fins i tot p/p d'ac-
cessoris i elements de subjeccid. To-
talment muntat, connexionat i pro-
vat.

Inclou: Estesa del cable. Connexio-
nat.

Criteri d'amidament de projecte:
Longitud mesurada segons docu-
mentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
M Subministrament i muntatge de
Safata No metal-lica perforada Unex
60x75 mm amb tapa d'un comparti-
ment Color Ral 7035 Ref. 66090, o
tecnicament equivalent aprovada

7,25

23,22

22,25

SET EUROS AMB VINT-I-
CINC CENTIMS

VINT-I-TRES EUROS AMB
VINT-I-DOS CENTIMS

VINT-I-DOS EUROS AMB
VINT-I-CINC CENTIMS
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3.1

3.2

per la direccié facultativa. Constru-
ida en termoplastic tecnic aillant
U23X per a garantir el métode de
proteccié de seguretat eléctrica
s/UNE-HD- 60364-4-41 contra con-
tactes indirectes. Sense terres i
sense manteniment. Lliure de subs-
tancies contaminants i metalls pe-
sants toxics (ROHS Il). Muntada so-
bre paraments verticals amb part
proporcional d'unions i fixacions a
suports. Assaig CTA Tipus | s/EN
61537:2007. Temperatura de servei
de -20 °C a 60 °C i resisténcia a I'im-
pacte de 5J a -20 °C. Dissenyada per
a anar instal-lada en interiors i exte-
riors UV. Resistencia a la corrosié
s/EN 61537:2007, agents quimics
ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabri-
cant acreditara el compliment de la
norma EN 61537 amb homologaci-
ons i marcats de qualitat emesos per
organismes de normalitzacid i certi-
ficacié internacionalment recone-
guts

3 PROTECIONS CA

U Interruptor automatic magneto-
termic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 100 A, poder de tall 15 kA,
corba C, model C120H A9N18480
"SCHNEIDER ELECTRIC", de
108x81x73 mm, grau de proteccid
IP20, muntatge sobre carril DIN (35
mm). Totalment muntat, connexio-
nat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de
I'element.

Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions
de Projecte.

U Interruptor diferencial instantani
superimmunitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 100 A, sensibilitat
30 mA, classe A, model iID

630,50

951,90

SIS-CENTS TRENTA EUROS
AMB CINQUANTA CENTIMS

NOU-CENTS CINQUANTA-U
EUROS AMB NORANTA
CENTIMS

DOC_Projecte.docx

108




3.3

34

A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC",
de 72x96x69 mm, muntatge sobre
carril DIN, amb connexié mitjangant
borns de caixa per a cables de coure.
Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de
I'element.

Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions
de Projecte.

U Interruptor combinat magnetoter-
mic-protectors contra sobretensi-
ons permanents i transitories, for-
mat per interruptor automatic mag-
netotérmic C60N, tetrapolar (3P+N),
intensitat nominal 25 A, poder de
tall 6 kA, corba C, protector contra
sobretensions permanents iMSU,
tensié de disparament 255V, i pro-
tector contra sobretensions transi-
tories tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de
proteccid 1,5 kV, intensitat maxima
de descarrega 20 kA, model Combi
SPU 16305 "SCHNEIDER ELECTRIC",
de 198x98x78,5 mm, grau de pro-
teccié 1P20, muntatge sobre carril
DIN (35 mm). Totalment muntat,
connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de
I'element.

Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions
de Projecte.

U Caixa de distribucié de plastic, de
superficie, amb porta transparent,
amb graus de proteccid IP40 i IKO7,
aillament classe 1l, tensi® nominal
400V, per a 36 moduls, en 2 files, de
396x361x112 mm, amb carril DIN,

511,16

85,77

CINC-CENTS ONZE EUROS
AMB SETZE CENTIMS

VUITANTA-CINC EUROS
AMB SETANTA-SET CEN-
TIMS
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4.2

terminals de neutre i de terra, tira-
dor d'obertura i tapes cobremoduls.
Totalment muntada.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'ele-
ment.

Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions
de Projecte.

4 POSADA A TERRA

ut Xarxa d'equipotencialitat mitjan-
¢ant conductor rigid de coure de 4
mm? de seccid, connectant a terra
totes les masses metal-liques exis-
tents i tots els elements conductors
que resultin accessibles mitjangant
brides de llautd. Fins i tot caixes
d'empalmaments i regletes. Total-
ment muntada, connexionada i pro-
vada.

Inclou: Replanteig. Connexid de I'e-
lectrode i la linia d'enllag. Muntatge
del punt de posada a terra. Tracat de
la linia principal de terra. Subjeccid.
Tracat de derivacions de terra. Con-
nexionat de les derivacions. Conne-
xi6 a massa de la xarxa.

m Subministrament i instal-lacié de
conductor de terra format per cable
rigid nu de cobre trenat, de 25 mm?
de seccié. També p/p d'unions rea-
litzades amb soldadura aluminotéer-
mica, grapes i borns d'unié. Comple-
tament muntat, amb connexions es-
tablertes i provat.
Inclou: Replanteig del recorregut.
Estesa del conductor de terra. Con-
nexionat del conductor de terra mit-
jangant borns d'unié.
Criteri d'amidament de projecte:
Longitud mesurada segons docu-
mentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

21,02

4,46

VINT-I-U EUROS AMB DOS
CENTIMS

QUATRE EUROS AMB QUA-
RANTA-SIS CENTIMS
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5.2

5.3

5 SISTEMA DE MONITORATGE

m Cable electric per a transmissié de
dades, senyals analogics i digitals en
plantes industrials i instruments de
mesura i control en zones amb so-
rolls eléctrics, Datax "PRYSMIAN", ti-
pus LiYCY, tensid nominal 250 V,
amb conductor de coure recuit, fle-
xible (classe 5), de 2x0,75 mm? de
seccid, aillament de policlorur de vi-
nil (PVC), apantallat amb trena de
coure estanyat (cobertura superior
al 65%), coberta de policlorur de vi-
nil (PVC), i amb les segiients caracte-
ristiques: no propagacio de la flama,
baixa emissié de fums opacs, lliure
de halogens i nul-la emissié de gasos
corrosius. Totalment muntat, con-
nexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexio-
nat.

Criteri d'amidament de projecte:
Longitud mesurada segons docu-
mentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
U Interruptor automatic magneto-
térmic, bipolar (2P), intensitat nomi-
nal 10 A, poder de tall 6 kA, corba C,
model iK6ON A9K17210 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm, grau
de proteccié 1P20, muntatge sobre
carril DIN (35 mm). Totalment mun-
tat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de
I'element.

Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions
de Projecte.

U Subministrament i muntatge d'e-
lements de monitoritzacid i control
d'energia de la planta fotovotlaica
que inclou:

1,66

43,17

1.871,63

U EURO AMB SEIXANTA-SIS
CENTIMS

QUARANTA-TRES EUROS
AMB DISSET CENTIMS

MIL VUIT-CENTS SETANTA-
U EUROS AMB SEIXANTA-
TRES CENTIMS
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6.1

6.2

7.1

1 Mesurador trifasic de mesura indi-
recta Janitza model U103, compati-
ble amb inversor Huawei Sun2000,
certificat per injeccié zero segons

RD244/2020 Annex 1.
3 transformador d'intensitat
1250/5A

1 Smartlogger 3000A de Huawei,
compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccié zero
segons RD244/2020 Annex 1.

U Subministrament i muntatge de
conjunt de transformadors de cor-
rent de relacié 250A/5A

6 ELEMENTS AUXILIARS

u Camid Grua de 60T

Mes TISORA 12M

7 SEGURETAT I SALUT

U Subministrament i instal-lacié de
linia d'ancoratge horitzontal perma-
nent, de cable d'acer, sense amorti-
dor de caigudes, de 30 m de longi-
tud, classe C, composta per 2 anco-
ratges terminals d'aliatge d'alumini
L-2653 amb tractament térmic T6,
acabat amb pintura epoxi-poliéster;
2 ancoratges intermedis d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament
termic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliester; cable flexible d'acer
galvanitzat, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; 4
pals d'acer inoxidable AISI 316, amb
placa d'ancoratge; tensor de caixa
oberta, amb ull en un extrem i for-
quilla en l'extrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal
manual; protector per a cap; placa
de senyalitzacié i conjunt de dos
precintes de seguretat. Inclus fixaci-
ons per a la subjeccié dels compo-
nents de la linia d'ancoratge al su-
port.

446,78

845,25

1.086,75

1.066,82

QUATRE-CENTS QUA-

RANTA-SIS EUROS AMB SE-

TANTA-VUIT CENTIMS

VUIT-CENTS QUARANTA-
CINC EUROS AMB VINT-I-

CINC CENTIMS

MIL VUITANTA-SIS EUROS
AMB SETANTA-CINC CEN-

TIMS

MIL SEIXANTA-SIS EUROS
AMB VUITANTA-DOS CEN-

TIMS
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7.2

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixa-
cié dels pals. Col-locacié i fixacio dels
ancoratges. Estesa del cable. Col-lo-
cacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat
i Salut.

U Subministrament i instal-lacié de
linia d'ancoratge horitzontal perma-
nent, de cable d'acer, sense amorti-
dor de caigudes, de 15 m de longi-
tud, classe C, composta per 2 anco-
ratges terminals d'aliatge d'alumini
L-2653 amb tractament térmic T6,
acabat amb pintura epoxi-poliéster;
1 ancoratge intermedi d'aliatge d'a-
lumini L-2653 amb tractament ter-
mic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliester; cable flexible d'acer galva-
nitzat, de 10 mm de diametre, com-
post per 7 cordons de 19 fils; 3 pals
d'acer inoxidable AISI 316, amb
placa d'ancoratge; tensor de caixa
oberta, amb ull en un extrem i for-
quilla en l'extrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal
manual; protector per a cap; placa
de senyalitzacié i conjunt de dos
precintes de seguretat. Inclus fixaci-
ons per a la subjeccié dels compo-
nents de la linia d'ancoratge al su-
port.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixa-
cié dels pals. Col-locacié i fixacio dels
ancoratges. Estesa del cable. Col-lo-
cacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte:
Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesu-
rara el nombre d'unitats realment

814,35

VUIT-CENTS CATORZE EU-
ROS AMB TRENTA-CINC
CENTIMS
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col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat

i Salut.
7.3 u PLA DE SEGURETAT I SALUT 1.811,25 | MIL VUIT-CENTS ONZE EU-
ROS AMB VINT-I-CINC CEN-
TIMS
8 LEGALITZACIO
8.1 u Projecte, Tramits de legalitzacid i 2.294,25 | DOS MIL DOS-CENTS NO-
Posta en marcha RANTA-QUATRE EUROS
AMB VINT-I-CINC CENTIMS
9 ALTRES
9.1 u conjunt de mesura tipus TMF10 3.803,63 | TRES MIL VUIT-CENTS TRES
per a 160A EUROS AMB SEIXANTA-
TRES CENTIMS
QUADRE DE PREUS NUM?2
Import
Ne Designacio
Parcial Total
(Euros) | (Euros)
1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
11 U Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de silici monocris-
tal-li i tecnologia N-Type TOPCON poténcia maxima (Wp) 475W,
tensié a maxima poténcia (Vmp) 35.21 V, intensitat a maxima po-
téncia (Imp) 13.49 A, tensid en circuit obert (Voc) 42.54 V, inten-
sitat de curtcircuit (Isc) 14.23 A, eficiéncia 222.01%, 120 cel-lules,
vidre exterior trempat de 3.2 mm d'espessor, capa adhesiva d'e-
tilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster
i polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura
de treball -40°C fins 85°C, dimensions 1903x1134x30 mm, resis-
téncia a la carrega del vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de
la neu 551 kg/m?, pes 24.2 kg. Inclus accessoris de muntatge i ma-
terial de connexionat electric, sense incloure I'estructura suport.
amb caixa de connexions amb diodes, cables i connectors. Total-
ment muntat, connectat i provat.
Ma d'obra 12,94
Materials 138,00
5 % Costos indirectes 7,55
158,49
1.2 U Inversor de conexidn a red, trifasico, HUAWEI modelo 50KTL,
potencia nominal de salida 55kVA, tensién nominal de salida 400
V, frecuencia 50 Hz, rango de tensions MPP a potencia nominal
entre 200 y 1000 VDC, rendimiento (CE) 98.0%, con protecciones
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13

2.1

2.2

2.3

de sobretension DCy de inversidn de polaridad integradas, grado
de proteccidn IP-65, incluido el opcional SMARTDONGLE E-WIFI.
Ma d'obra
Maquinaria
Materials
5 % Costos indirectes

U Estructura d'alumini model FLATFIX WAVE de la marca ESDEC
de 102, amb una estructura aerodinamica que garanteix la soli-
desa de l'estructura. Autoportant, llastada amb els contrapesos
necessaris segons caclulos realitzats pel fabricant.

Ma d'obra

Magquinaria

Materials

5 % Costos indirectes

2 CABLEJAT | CANALITZACIONS
m Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent a la in-
temperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié
TUOV, garantit per 30 anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV,
tensid maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de
seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EMS, aillament classe Il, de
color negre pel negatiu i color vermell pel positiu, i amb les se-
glients caracteristiques: no propagacid de la flama, baixa emissié
de fums opacs, reduida emissio de gasos toxics, lliure de halogens,
nul-la emissié de gasos corrosius, resistencia a I'absorcié d'aigua,
resistencia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resistencia als cops i
resistencia a I'abrasid. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

u Subministrament de Connector MC4 compatible UNASM/T4-
PPE-1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla endollable multicon-
tactes o similar mascle i/o femella segons correspongui als ex-
trems de les linies de corrent continu, inclou part proporcional de
accessoris.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

m Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de
0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-sib,d1,al, amb conductor de

51,75
0,76
3.345,65
169,91

18,11
0,19
79,00
4,87

1,55
0,74
0,11

5,18
1,72
0,35

3.568,07

102,17

2,40

7,25
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3.1

coure classe 5 (-K) de 5G25 mm? de seccié, amb aillament de po-
lietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de
poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z1). Fins i tot p/p d'accessoris i elements de subjeccid.

Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons do-
cumentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment execu-
tada segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada
Unex 60x75 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref.
66090, o tecnicament equivalent aprovada per la direccié faculta-
tiva. Construida en termoplastic tecnic aillant U23X per a garantir
el métode de proteccid de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-
4-41 contra contactes indirectes. Sense terres i sense manteni-
ment. Lliure de substancies contaminants i metalls pesants toxics
(ROHS II). Muntada sobre paraments verticals amb part proporci-
onal d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN
61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia
a l'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en
interiors i exteriors UV. Resisténcia a la corrosio s/EN 61537:2007,
agents quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el
compliment de la norma EN 61537 amb homologacions i marcats
de qualitat emesos per organismes de normalitzacid i certificacié
internacionalment reconeguts

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

3 PROTECIONS CA
U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensi-
tat nominal 100 A, poder de tall 15 kA, corba C, model C120H
A9N18480 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment
muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment executades segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

2,95
19,16
1,11

5,92
15,27
1,06

11,62
588,86
30,02

23,22

22,25
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3.3

34

U Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model
ilID A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, mun-
tatge sobre carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa
per a cables de coure. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment executades segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

U Interruptor combinat magnetotérmic-protectors contra sobre-
tensions permanents i transitories, format per interruptor auto-
matic magnetotérmic C60N, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal
25 A, poder de tall 6 kA, corba C, protector contra sobretensions
permanents iMSU, tensid de disparament 255V, i protector con-
tra sobretensions transitories tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de pro-
teccié 1,5 kV, intensitat maxima de descarrega 20 kA, model
Combi SPU 16305 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 198x98x78,5 mm,
grau de proteccid IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm). Total-
ment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment executades segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

U Caixa de distribucié de plastic, de superficie, amb porta trans-
parent, amb graus de proteccié IP40i IKO7, aillament classe I, ten-
sié nominal 400 V, per a 36 moduls, en 2 files, de 396x361x112
mm, amb carril DIN, terminals de neutre i de terra, tirador d'ober-
tura i tapes cobremoduls. Totalment muntada.
Inclou: Col-locacié i fixacio de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment executades segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

11,62
894,95
45,33

11,62
475,20
24,34

7,82
73,87
4,08

630,50

951,90

511,16

85,77
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4.1

4.2

51

4 POSADA A TERRA
ut Xarxa d'equipotencialitat mitjangant conductor rigid de coure
de 4 mm? de seccid, connectant a terra totes les masses metal-li-
ques existents i tots els elements conductors que resultin accessi-
bles mitjancant brides de llautd. Fins i tot caixes d'empalmaments
i regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexid de I'electrode i la linia d'enllag. Mun-
tatge del punt de posada a terra. Tragat de la linia principal de
terra. Subjeccid. Tracat de derivacions de terra. Connexionat de
les derivacions. Connexid a massa de la xarxa.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

m Subministrament i instal-lacid de conductor de terra format per
cable rigid nu de cobre trenat, de 25 mm? de seccié. També p/p
d'unions realitzades amb soldadura aluminotérmica, grapes i
borns d'unié. Completament muntat, amb connexions establertes
i provat.
Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor de terra.
Connexionat del conductor de terra mitjangant borns d'unid.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons do-
cumentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment execu-
tada segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

5 SISTEMA DE MONITORATGE
m Cable eléctric per a transmissié de dades, senyals analogics i
digitals en plantes industrials i instruments de mesura i control en
zones amb sorolls eléctrics, Datax "PRYSMIAN", tipus LiYCY, tensid
nominal 250 V, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5),
de 2x0,75 mm? de seccid, aillament de policlorur de vinil (PVC),
apantallat amb trena de coure estanyat (cobertura superior al
65%), coberta de policlorur de vinil (PVC), i amb les segiients ca-
racteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissié de fums
opacs, lliure de halogens i nul-la emissié de gasos corrosius. Total-
ment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons do-
cumentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment execu-
tada segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

8,23
11,79
1,00

2,62
1,63
0,21

1,08
0,50
0,08

21,02

4,46
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1,66

5.2 U Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat
nominal 10 A, poder de tall 6 kA, corba C, model iK60ON A9K17210
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm, grau de proteccid
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, con-
nexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment executades segons especificacions de Projecte.
Ma d'obra 8,28
Materials 32,83
5 % Costos indirectes 2,06
43,17
53 U Subministrament i muntatge d'elements de monitoritzacié i
control d'energia de la planta fotovotlaica que inclou:
1 Mesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model U103,
compatible amb inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccié
zero segons RD244/2020 Annex 1.
3 transformador d'intensitat 1250/5A
1 Smartlogger 3000A de Huawei, compatible amb inversor
Huawei Sun2000, certificat per injeccio zero segons RD244/2020
Annex 1.
Materials 1.782,50
5 % Costos indirectes 89,13
1.871,63
5.4 U Subministrament i muntatge de conjunt de transformadors de
corrent de relacio 250A/5A
Ma d'obra 115,00
Materials 310,50
5 % Costos indirectes 21,28
446,78
6 ELEMENTS AUXILIARS
6.1 u Camid Grua de 60T
Maquinaria 805,00
5 % Costos indirectes 40,25
845,25
6.2 Mes TISORA 12M
Maquinaria 1.035,00
5 % Costos indirectes 51,75
1.086,75
7 SEGURETAT I SALUT
7.1 U Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 30
m de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'a-
liatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb
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7.2

7.3

pintura epoxi-poliester; 2 ancoratges intermedis d'aliatge d'alu-
mini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; 4 pals d'acer inoxidable AISI 316,
amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un ex-
trem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i
un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacié i
conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la
subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacio dels pals. Col-locacid i fixa-
ci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels comple-
ments.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

U Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 15
m de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'a-
liatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb
pintura epoxi-poliéster; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini
L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-po-
liester; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals d'acer inoxidable AISI 316,
amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un ex-
trem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i
un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacié i
conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la
subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacid dels pals. Col-locacié i fixa-
cié dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels comple-
ments.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, se-
gons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats real-
ment col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Ma d'obra

Materials

5 % Costos indirectes

u PLA DE SEGURETAT | SALUT
Sense descomposicio

104,69
911,33
50,80

77,21
698,36
38,78

1.725,00

1.066,82

814,35
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5 % Costos indirectes 86,25
1.811,25
8 LEGALITZACIO
8.1 u Projecte, Tramits de legalitzacié i Posta en marcha
Sense descomposicio 2.185,00
5 % Costos indirectes 109,25
2.294,25
9 ALTRES
9.1 u conjunt de mesura tipus TMF10 per a 160A
Materials 1.437,50
Resta d'Obra 2.185,00
5 % Costos indirectes 181,13
3.803,63
PRESSUPOST
Pressupost parcial n2 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
Codi U Denominacid Amidament Preu Total
1.1 FVTOP- U Modul solar fotovoltaic de cel-lules partides de silici monocristal-li i
CONJK475 tecnologia N-Type TOPCON poténcia maxima (Wp) 475W, tensié a
maxima potencia (Vmp) 35.21V, intensitat a maxima poténcia (Imp)
13.49 A, tensid en circuit obert (Voc) 42.54 V, intensitat de curtcir-
cuit (Isc) 14.23 A, eficiéncia 222.01%, 120 cel-lules, vidre exterior
trempat de 3.2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA),
capa posterior de polifluorur de vinil, poliester i polifluorur de vinil
(TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins
85°C, dimensions 1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del
vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m?, pes
24.2 kg. Inclus accessoris de muntatge i material de connexionat
electric, sense incloure I'estructura suport. amb caixa de connexions
amb diodes, cables i connectors. Totalment muntat, connectat i pro-
vat.
Total U ........... 144,000 158,49 22.822,56
1.2 U Inversor de conexidn a red, trifasico, HUAWEI modelo 50KTL, poten-
FVINVHUAKTL50M3 cia nominal de salida 55kVA, tensidn nominal de salida 400 V, frecu-
encia 50 Hz, rango de tensions MPP a potencia nominal entre 200 y
1000 VDC, rendimiento (CE) 98.0%, con protecciones de sobreten-
sion DCy de inversién de polaridad integradas, grado de proteccion
IP-65, incluido el opcional SMARTDONGLE E-WIFI.
Total U ............: 1,000 3.568,07 3.568,07
13 U Estructura d'alumini model FLATFIX WAVE de la marca ESDEC de 109,
FVFLATFIXWAVE amb una estructura aerodinamica que garanteix la solidesa de I'es-

tructura. Autoportant, llastada amb els contrapesos necessaris se-
gons caclulos realitzats pel fabricant.
Total U et 144,000 102,17 14.712,48
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Pressupost parcial n® 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS

Codi U

Denominacio Amidament Preu Total

2.1 FVZZFAMM2NV m

2.2 FVMC4 u

2.3 IEHO10c m

2.4 EG2CUT110466 M

Cable electric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent a la intempe-
rie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit
per 30 anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en
corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid, aillament d'e-
lastomer reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de
tipus EM5/EMS, aillament classe Il, de color negre pel negatiu i color
vermell pel positiu, i amb les seglients caracteristiques: no propaga-
ci6 de la flama, baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de ga-
sos toxics, lliure de haldogens, nul-la emissid de gasos corrosius, resis-
tencia a I'absorcid d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ul-
traviolat, resistencia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resistencia als cops i resisténcia a I'abrasié. Totalment muntat, con-
nexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Total m ...........: 550,000 2,40 1.320,00
Subministrament de Connector MC4 compatible UNASM/T4-PPE-
1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla endollable multicontactes o
similar mascle i/o femella segons correspongui als extrems de les li-
nies de corrent continu, inclou part proporcional de accessoris.

Totalu............ 16,000 7,25 116,00
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1
kV, reaccio al foc classe Cca-sl1b,d1,al, amb conductor de coure
classe 5 (-K) de 5G25 mm? de seccid, amb aillament de polietilé reti-
culat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina
lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Fins i tot p/p d'accessoris i elements de subjeccid. Totalment muntat,
connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons docu-
mentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment execu-
tada segons especificacions de Projecte.

Total m ...........: 40,000 23,22 928,80
Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada Unex
60x75 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66090, o
técnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa. Constru-
ida en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el métode de
proteccid de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41 contra con-
tactes indirectes. Sense terres i sense manteniment. Lliure de subs-
tancies contaminants i metalls pesants toxics (ROHS II). Muntada so-
bre paraments verticals amb part proporcional d'unions i fixacions a
suports. Assaig CTA Tipus | s/EN 61537:2007. Temperatura de servei
de -20 °C a 60 °C i resistencia a l'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada
per a anar instal-lada en interiors i exteriors UV. Resisténcia a la cor-
rosié s/EN 61537:2007, agents quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El
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fabricant acreditara el compliment de la norma EN 61537 amb ho-
mologacions i marcats de qualitat emesos per organismes de norma-
litzacio i certificacié internacionalment reconeguts

Total M ............ 125,000 22,25 2.781,25

Pressupost parcial n2 3 PROTECIONS CA

Codi

U

Denominacio Amidament Preu Total

3.1 IEX050

3.2 IEX060

3.3 IEX078

3.4 IEX400

u

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat no-
minal 100 A, poder de tall 15 kA, corba C, model C120H A9N18480
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de proteccié P20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ...........: 1,000 630,50 630,50
Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model iID
A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge so-
bre carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a cables
de coure. Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ........... 1,000 951,90 951,90
Interruptor combinat magnetotérmic-protectors contra sobretensi-
ons permanents i transitories, format per interruptor automatic
magnetotérmic C60N, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 25 A, po-
der de tall 6 kA, corba C, protector contra sobretensions permanents
iMSU, tensid de disparament 255V, i protector contra sobretensions
transitories tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de proteccioé 1,5 kV, intensi-
tat maxima de descarrega 20 kA, model Combi SPU 16305 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 198x98x78,5 mm, grau de proteccié IP20, mun-
tatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i pro-
vat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ...t 1,000 511,16 511,16
Caixa de distribucioé de plastic, de superficie, amb porta transparent,
amb graus de proteccié IP40 i IKO7, aillament classe I, tensié nomi-
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nal 400 V, per a 36 moduls, en 2 files, de 396x361x112 mm, amb car-
ril DIN, terminals de neutre i de terra, tirador d'obertura i tapes co-
bremoduls. Totalment muntada.
Inclou: Col-locacio i fixacio de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ............: 1,000 85,77 85,77

Pressupost parcial n2 4 POSADA A TERRA

Codi

U

Denominacio Amidament Preu Total

4.1 IEPO30b

4.2 IEPO25b

ut

Xarxa d'equipotencialitat mitjancant conductor rigid de coure de 4
mm? de seccid, connectant a terra totes les masses metal-liques exis-
tents i tots els elements conductors que resultin accessibles mitjan-
¢ant brides de llauté. Fins i tot caixes d'empalmaments i regletes. To-
talment muntada, connexionada i provada.

Inclou: Replanteig. Connexié de I'electrode i la linia d'enllag. Mun-
tatge del punt de posada a terra. Tragat de la linia principal de terra.
Subjeccié. Tragat de derivacions de terra. Connexionat de les deriva-
cions. Connexié a massa de la xarxa.

Total ut ............ 8,000 21,02 168,16
Subministrament i instal-lacié de conductor de terra format per cable
rigid nu de cobre trenat, de 25 mm? de seccié. També p/p d'unions
realitzades amb soldadura aluminotérmica, grapes i borns d'unid.
Completament muntat, amb connexions establertes i provat.

Inclou: Replanteig del recorregut. Estesa del conductor de terra. Con-
nexionat del conductor de terra mitjangant borns d'unié.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons docu-
mentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment execu-
tada segons especificacions de Projecte.

Total m ............ : 60,000 4,46 267,60

Pressupost parcial n2 5 SISTEMA DE MONITORATGE

Codi

U

Denominacio Amidament Preu Total

5.1 IEHO40b

m

Cable eléctric per a transmissid de dades, senyals analogics i digitals
en plantes industrials i instruments de mesura i control en zones
amb sorolls eléctrics, Datax "PRYSMIAN", tipus LiYCY, tensié nominal
250V, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75
mm? de seccid, aillament de policlorur de vinil (PVC), apantallat amb
trena de coure estanyat (cobertura superior al 65%), coberta de poli-
clorur de vinil (PVC), i amb les segiients caracteristiques: no propaga-
ci6 de la flama, baixa emissié de fums opacs, lliure de halogens i
nul-la emissié de gasos corrosius. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
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5.2 IEXO50b u

5.3 FVGESTIOENIND U

5.4 FVTC250A5A u

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons docu-
mentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment execu-
tada segons especificacions de Projecte.

Totalm ............: 60,000 1,66 99,60
Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat nomi-
nal 10 A, poder de tall 6 kA, corba C, model iK6ON A9K17210 "SCH-
NEIDER ELECTRIC", de 36x94x78,5 mm, grau de proteccié IP20, mun-
tatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i pro-
vat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ..ot 1,000 43,17 43,17
Subministrament i muntatge d'elements de monitoritzacié i control
d'energia de la planta fotovotlaica que inclou:

1 Mesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model U103, com-
patible amb inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccié zero se-
gons RD244/2020 Annex 1.

3 transformador d'intensitat 1250/5A

1 Smartlogger 3000A de Huawei, compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccié zero segons RD244/2020 Annex 1.

Total U ........... 1,000 1.871,63 1.871,63
Subministrament i muntatge de conjunt de transformadors de cor-
rent de relacié 250A/5A

Total U ........... 3,000 446,78 1.340,34

Pressupost parcial n2 6 ELEMENTS AUXILIARS

Codi U Denominacio Amidament Preu Total
6.1 FVGRUAGOT u Camio Grua de 60T
Totalu ............ 1,000 845,25 845,25

6.2 FVTISORA12M  Mes TISORA 12M

Total Mes ............: 0,200 1.086,75 217,35

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA A LA LLAR D'INFANTS DEL MORELL
Pressupost parcial n® 7 SEGURETAT | SALUT

Codi U

Denominacio Amidament Preu Total

7.1YCL110 u

Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal perma-
nent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 30 m de lon-
gitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alu-
mini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliéster; 2 ancoratges intermedis d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester; cable fle-
xible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7 cor-
dons de 19 fils; 4 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb placa d'anco-
ratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'ex-
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7.2 YCL110b

7.3 PLASIS

u

trem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; pro-
tector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de la
linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié dels pals. Col-locacid i fixacio
dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Segure-
tat i Salut.

Total U ........... 1,000 1.066,82 1.066,82
Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal perma-
nent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 15 m de lon-
gitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alu-
mini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliester; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb trac-
tament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible
d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons de
19 fils; 3 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb placa d'ancoratge; ten-
sor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem opo-
sat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per
a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat.
Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de la linia d'anco-
ratge al suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacio dels pals. Col-locacid i fixacid
dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Segure-
tat i Salut.

Total U ............ 1,000 814,35 814,35
PLA DE SEGURETAT | SALUT
Totalu............ 1,000 1.811,25 1.811,25

Pressupost parcial n2 8 LEGALITZACIO

Codi U Denominacié Amidament Preu Total
8.1 FVLEGAL- u Projecte, Tramits de legalitzacié i Posta en marcha
RAC100

Totalu ............: 1,000 2.294,25 2.294,25
Pressupost parcial n? 9 ALTRES
Codi U Denominacié Amidament Preu Total
9.1 u conjunt de mesura tipus TMF10 per a 160A

FVTMF10ICP160a

Totalu ...........: 1,000 3.803,63 3.803,63
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RESUM DEL PRESSUPOST

Capitol Import

Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 41.103,11
Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS 5.146,05
Capitol 3 PROTECIONS CA 2.179,33
Capitol 4 POSADA A TERRA 435,76
Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE 3.354,74
Capitol 6 ELEMENTS AUXILIARS 1.062,60
Capitol 7 SEGURETAT I SALUT 3.692,42
Capitol 8 LEGALITZACIO 2.294,25
Capitol 9 ALTRES 3.803,63
Pressupost d'execucié material 63.071,89
13% de despeses generals 8.199,35
6% de benefici industrial 3.784,31
Suma 75.055,55
21% IVA 15.761,67
Pressupost d'execucié per contracta 90.817,22

Puja el pressupost d'execucid per contracta a I'expressada quantitat de NORANTA MIL VUIT-
CENTS DISSET EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS.

EL MORELL, Novembre de 2023
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