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1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte d’aquest contracte és el subministrament de material de simulacié de pacient robotic i simulacié virtual per als
Laboratoris de Simulacié i Habilitats Cliniques de la Facultat de Medicina i Ciencies de la Salut- Campus Clinic de la
Universitat de Barcelona, pel desenvolupament de la docencia de I'alumnat en I'ambit de la formacid integral de les
exploracions i intervencions del malalt critic i emergencies, mitjangant tecnologies virtuals, i maniquins d’altes
prestacions que simulen pacients reals.

La Facultat de Medicina i Ciencies de la Salut disposa de laboratoris on es desenvolupa la docéncia de I'alumnat de les
exploracions i intervencions de manera integra, en I'ambit de la salut, de malalt critic i emergéencies.

2. NECESSITAT | IDONEITAT

La necessitat a cobrir és la incorporacié d’equipament per formacié mitjancant la simulacié i la intel-ligéncia artificial,
per als Laboratori de Simulacid Clinica i Habilitats Cliniques de la Facultat de Medicina i Ciéncies de la Salut- Campus
Clinic de la Universitat de Barcelona, pel desenvolupament de la docencia de I'alumnat en I'ambit de la salut, del malalt
critic i les emergencies.

Es justifica la contractacio ates la necessitat d’actualitzacié i innovacié docent amb simuladors de nova tecnologia per
exploracions i intervencions, incorporant models de realitat virtual avancada, necessaris per 'adquisicié de noves
competencies i per garantir la docéncia en I'ambit del malalt critic i emergéncies.

3. ESPECIFICACIONS TECNIQUES

A continuacid, es descriuen les especificacions tecniques que han complir les llicencies i els diferents simuladors, i el
nombre d’unitats requerides:

e 2 unitats simuladors emergencies SimMan ALS

e 1 unitat simulador Suport vital avangat Resusci Anne Simulator
e 2 unitats maniquins Suport vital avangat Megacode Kelly

e 1 unitat de pelvis entrenament de part

e 1 unitat de brag de puncié intravenosa adult masculi

e 1 unitat de brag arterial adult masculi

e 1 unitat cap intubacid dificil

e 1 unitat cap intubacid adult

e 5 llicencies Simulador de realitat virtual SimX (24 mesos)
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3.1 Simulador Emergencias SimMan ALS (2 unidades)

Caracteristicas generales:

e Simulador de paciente adulto totalmente auténomo

e Alimentacion a través de baterias recargables

e Compresor integrado en pierna

e Baterias recargables con mas de 4 horas de autonomia

e Comunicacion inalambrica con el PC de instructor y el monitor de paciente

e Incluye:

o Tablet de control para el instructor con funcionalidad tactil y conectividad inalambrica.

o Monitor Desfibrilador simulado en bolsa de transporte, que consiste en una Tablet PC con
funcionalidad tactil y conectividad inaldmbrica que emula un monitor desfibrilador
extrahospitalario real. Debe incluir la funcionalidad de desfibrilacion manual,
cardioversién sincronizada, marcapasos manual/a demanda, y desfibrilacion
semiautomatica.

e El SW del monitor desfibrilador simulado es compatible e interactia con los simuladores y
maniquies del laboratorio de simulacion de la UB, asi como para su uso con pacientes
estandarizados (actores).

e Elsimulador permite la integracion de la ecografia en el propio maniqui a través de un simulador
de ecografia.

e Elsimulador permite su uso con el software de control del simulador de paciente critico.

Via aérea.

e Apertura o cierre de via aérea controlable de manera manual o automatica, hiperextension /maniobra frente-
menton, traccion mandibular con mandibula articulada.

e  Aspiracion (oral y nasofaringea).

e Ventilacidn con resucitador.

e intubacion orotraqueal y nasotraqueal.

e Uso de Combitube, mascarilla laringea, I-gel y otros dispositivos para la instrumentalizacion de la via aérea.

e Intubacidn endotraqueal con tubo.

e Intubacion retrégrada.

e Intubacion fiberdptica.

e Ventilacidn jet transtraqueal.

e  Cricotirotomia con aguja y quirdrgica.

e Resistencia pulmonar variable con 3 niveles.

e Intubacién selectiva en rama derecha.

e Distension estomacal.

e Edemade lengua

e Caida delalengua

e Bloqueo de la via derea

e Uso de sistemas de ventilacion mecanica

Caracteristicas respiratorias:

e Respiracion espontanea.

e Elevacién y depresion del pecho unilateral y bilateral.
e  Exhalacion de CO2.
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Sonidos respiratorios normales y anormales, que incluyen 5 lugares de auscultacién anterior y 6 lugares de
auscultacion posterior. Los sonidos respiratorios incluyen:
e Sonido normal
¢ Neumonia
e Roncus
e  Estridor
e Sibilancias
e Crepitantes gruesos y finos
e Crepitantes de base
e Roncus con gorgoteo
e Roce pleural
Sonidos respiratorios unilaterales, bilaterales, separados por lébulos (superior, medio e inferior), saturacion de
oxigeno (SP02) con curva.
Descompresidon de neumotdrax bilateral con aguja
Insercidn bilateral de tubo de térax
Cianosis

Area cardiocirculatoria:

Biblioteca extensa de ECG, que permita mas de 2.500 combinaciones de ritmos cardiacos. Estas combinaciones
deben incluir:

e  Ritmo base

e  Extrasistoles (unifocales, multifocales, acopladas, nodales, R sobre T)

e  Frecuencia cardiaca

e  Elevacion del ST

e Conduccion

e Amplitud

e Visualizaciéon de todas las derivaciones por separado

e Artefactos musculares o de equipo

e Disociacion electromecénica/actividad eléctrica sin pulso
La seleccidn del ritmo base incluye: Ritmo sinusal normal, ritmo sinusal con isquemia, ritmo sinusal con post-
isquemia, ritmo sinusal con infarto agudo de miocardio inferior y elevacién del ST, ritmo sinusal con infarto agudo
de miocardio anterior y elevacion del ST, ritmo sinusal con infarto agudo de miocardio anterior tardio, ritmo sinusal
con bloqueo de rama izquierdo, ritmo sinusal con bloqueo de rama derecho, ritmo sinusal con hipertrofia ventricular
izquierda, ritmo sinusal con hiperkalemia, ritmo sinusal con sindrome Wolff-Parkinson-White, ritmo sinusal con
desviacion del eje derecho, ritmo sinusal con hipertrofia ventricular derecha, ritmo sinusal con QT prolongado,
bloqueo AV de ler grado, bloqueo AV de 22 grado tipo |, bloqueo AV de 22 grado tipo Il, bloqueo AV de 3er grado,
paro ventricular, taquicardia supraventricular, taquicardia auricular, flutter auricular, fibrilacién auricular, ritmo
nodal, ritmo idioventricular, taquicardia ventricular, Torsade de Pointes, fibrilacidn ventricular, asistolia, marcapasos
ventricular, marcapasos AV sec, marcapasos LOC.
Sonidos cardiacos (4 localizaciones a nivel anterior, que incluyen darea adrtica, pulmonar, tricispide y mitral,
claramente diferenciadas, de cara a obtener una auscultacién cardiaca de gran realismo).
La biblioteca de sonidos cardiacos incluye: sonido normal, estenosis adrtica, soplo sistdlico, sistdlico precoz,
diastélico, holosistdlico, continuo, soplo de Austin Flint, soplo de Still, galope, estenosis pulmonar, defecto
ventricular septal, defecto auricular septal, pericarditis, prolapso de la valvula mitral y chasquido de apertura
estenosis mitral.
Monitorizacion real de ECG con cable de 3-4 latiguillos
Visualizacién en pantalla del monitor simulado de las 12 derivaciones, con posibilidad de actualizarlas e imprimirlas
Desfibrilacion y cardioversion con niveles de energia reales. Registra la energia real a la que se administran las
descargas eléctricas a través del SW de PC compatible.
Marcapasos manual o a demanda con posibilidad de seleccionar el umbral de captura en mA.
Presidon sanguinea no invasiva, con medicidon manual por auscultacidn de sonidos de Korotkoff.
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e  Pulso carotideo, femoral, braquial, radial, pedio y tibial posterior, sincronizado con el ECG. Fuerza del pulso variable
relacionada con la presion sanguinea. Palpacién de pulsos detectada y registrada automaticamente por el sistema.

Acceso vascular:
e Acceso intravenoso en brazo.
e Acceso intradseo en tibia.

RCP:
e  Cumple con las ultimas recomendaciones internaciones de reanimacién cardiopulmonar.
e Las compresiones toracicas generan pulsos palpables, curva de presién sanguinea y artefactos en el ECG.
e Profundidad y resistencia en las compresiones muy realistas.
e Sistema de control de la calidad de la RCP (QCPR) que permite:
e Deteccidon de profundidad, reexpansidn y frecuencia de las compresiones.
e Respuesta inmediata en tiempo real sobre la calidad de la RCP.
e  Control cualitativo de las ventilaciones

Ojos:
e Los ojos pueden estar abiertos, cerrados o parcialmente abiertos.
e  Pupilas intercambiables

Software:

e El software de manejo del simulador y del monitor-desfibrilador esta en versién multilingtie incluyendo el idioma
espafiol.

e El software de creacidén de escenarios permite su instalaciéon en tantos ordenadores como sea necesario (que
cumplan con las especificaciones técnicas) y debe ser el mismo que se utiliza para el simulador de paciente critico.

e El software es compatible con los simuladores y maniquies actuales del laboratorio de simulacién clinica de la
Universidad de Barcelona.

e El software permite la conversidon e integracién automatica de los escenarios creados anteriormente con los
maniquies y simuladores del laboratorio de simulacién de la UB.

e El software del instructor permite el funcionamiento en modo manual, incluyendo temas, y en modo automatico,
con escenarios preconfigurados que permiten incluir evaluacién sumativa.

e El software incorpora un sistema de debriefing propio, independiente de cualquier sistema de video, que permita
utilizar el simulador en cualquier lugar y registrar la sesion, el monitor de paciente y video a través de una camara
web.

Otras funcionalidades:
e C(Cateterizacion urinaria con sonda Foley, con posibilidad de utilizar genitales masculinos o femeninos.

e Sonidos vocales: Dispone de sonidos vocales incluidos en el sistema y de la posibilidad de grabar sonidos adicionales.
El instructor podrd emitir sonidos a través de un micréfono, conectado de manera inaldmbrica con el paciente.

Monitor-desfibrilador simulado SimStart

e El monitor-desfibrilador es una Tablet PC, con bolsa de transporte, que funciona de manera inalambrica, con
funcionalidad de pantalla tactil y altavoces integrados, cuyo contenido es totalmente personalizable (color,
parametros visualizados, alarmas, ...), con el fin de simular un monitor-desfibrilador prehospitalario.

e El monitor permite visualizar los signos vitales del paciente, entre los que esta el ECG, presidn sanguinea, Sp02,
ETCO2, PAP, presidon arterial invasiva, presion venosa central, frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca,
temperatura, TOF, presion intracraneal, agentes anestésicos y otros pardmetros que el instructor decida en cada
caso).

e El monitor permite visualizar todo tipo de archivos de imagen y video, como por ejemplo radiografias, TACs,
resonancias magnéticas, ecocardiografias, y todo tipo de pruebas diagndsticas, como analiticas, gasometrias, etc.,
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en cualquier formato de imagen y video utilizado por el sistema operativo Windows (dispone de bibliotecas
completas con archivos de imagen, que se pueden completar a voluntad del usuario, permitiendo la incorporacién
de todo tipo de pruebas diagndsticas). Su compatibilidad con los sistemas de imagen y video utilizados en los
hospitales hacen del monitor un elemento de gran utilidad y polivalencia para los alumnos e instructores, ya que
pueden compartir estos elementos e incorporarlos al software sin ninguin problema.

e Permite visualizar las 12 derivaciones del ECG, actualizar en tiempo real e imprimir en cualquier momento de los
escenarios.

e  Permite la desfibrilacién manual, cardioversién sincronizada, marcapasos y desfibrilacion semiautomatica con los
menus en espafiol y otros idiomas.

3.2 Simulador Resusci Anne para RCP Avanzada (1 unidad)

e Este avanzado dispositivo de entrenamiento de habilidades tiene una anatomia realista que le permite entrenar una
amplia gama de competencias de SVA, que incluyen RCP de calidad, manejo supragldtico de la via aérea e inserciones
intravenosas.

e Resusci Anne Simulator se proporciona con piernas plegables y brazos ajustables en una maleta, lo que hace que
sean ligeros y faciles de transportar.

e Permite la integracion de forma inaldmbrica en redes informaticas existentes.

Via aérea

e Oclusidn de la via aérea, control de elevacion del mentdn/traccion mandibular
e  Ventilacién con baldn resucitador manual

e Intubacién en via aérea supraglética (LMA, LTA, y tubo combinado)

e Via aérea orofaringea y nasofaringea: insercion y succion

e  Maniobra de Sellick

e Elevacién y descenso realista del torax

e Intubacion esofagica

ECG, desfibrilacion y circulacién

e Ritmo de ECG controlado por el instructor

e  Monitorizacién de ECG (3 cables)

e  Desfibrilacion con electrodos compatibles

e  Confirmacion de la colocacién correcta del electrodo de desfibrilacion
e Conversion automatica de ECG con desfibrilacién

e Marcapasos externo

e  Pulso carotideo automatico

e Pulso carotideo sincronizado con ECG

e Sensores de comprobacién del pulso carotideo

e  Pulsos carotideos activos Unicamente con la palpacion
e Intensidad de pulso ajustable

e Frecuencia cardiaca ajustable

Debriefing

e Debriefing a través de eventos registrados

e Debriefing de la ejecucién de la RCP de calidad
e  Evaluacién detallada de la RCP
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Habilidades circulatorias y administracién de farmacos/tratamiento intravenoso
° Insercidn para tratamiento intravenoso

e Infusion de volumen

e Retorno realista

RCP

e  Puntos de referencia anatdomicos

e Sensor deinclinacidn de la cabeza/elevacién del mentén

e Medicion de la ventilacion e informacion

e Compresion toracica (Recomendaciones de 2015 de profundidad)
e Medicion de la compresion e informacidn

e  Traccién abdominal

e Contador de compresiones

e Informacidn sobre la reexpansién del torax

Administracion de la simulacién (SimPad Plus)
e Registro de eventos

e Control remoto

e Creary editar escenarios

e Escenarios preprogramados

e Nivel preestablecido de estado del paciente

Otros:

e Estémago independiente

e  Pupilas intercambiables

e Sexo: Maniqui de cuerpo entero de mujer adulta
e Extremidades de trauma opcionales

3.3 Maniqui soporte vital avanzado Megacode Kelly (2 unidades)

Caracteristicas técnicas maniqui:

. Cabeza de intubacién con dos pulmones diferenciados (intubacién por
boca y nariz)

. Insercién de Mascarilla Laringea y Combitube

. Simulador de ritmos cardiacos que permite cambiar el ritmo base,
QRS, y frecuencia, aumentando la flexibilidad del instructor

. Monitorizacion, desfibrilacién y marcapasos transcutaneo

. Valoracion de pupilas

. Brazo de vias venosas que permite tanto la canalizacién, como la
perfusion de liquidos

. Extremidades articuladas

. Cricotirotomia

. Neumotdrax bilateralg
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. Pulsos
=  Controla los pulsos carotideo, humeral y radial (los pulsos disponibles varian dependiendo del
maniqui)
=  Pulsos activos Unicamente con palpaciones
= Pulsos sincronizados con ECG
= Intensidad de pulsos ajustada de forma independiente
. ECG:
=  ECGde 3 -4 derivaciones
=  Funciones de regulacidon con marcapasos y desfibrilacién
= Amplia biblioteca de ECG, con mas de 1.400 combinaciones, que incluyen ritmo base, frecuencia
cardiaca, extrasistoles, conduccidn, amplitud ST, artefactos, etc...
e Sonidos:

=  Sonidos vocales: sonidos generados por ordenador, sonidos vocales grabados y entrada de voz en
tiempo real a través de auriculares con micréfono.
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3.4 Pelvis entrenamiento parto (1 unidad)

e Este modelo ofrece una mejor anatomia, gran funcionalidad y mayor durabilidad. Asi mismo, el PROMPT Flex
Estandar tiene un disefio modular que permite varios escenarios de entrenamiento. También es totalmente
compatible con los nuevos médulos de Cesarea y Dilatacidn Cervical.

e  Utilizado tanto para la formacion independiente o integrada en simulacion hibrida, es una solucion ideal de
entrenamiento para todas las competencias relativas a los partos rutinarios o complejos.

e Canal de parto y cuello uterino

e  Espinas ciaticas y hueso pubico

e  Pelvis ginecoide

e Muslos articulados

e Inyeccién intramuscular

e Bebé totalmente articulado con cordén umbilical y placenta separables

e Bebé con cabeza flexible, asi como claviculas y fontanelas bien definidas

e Adecuado para paciente estandarizado

e  Suelo pélvico mejorado y mas realista

e  Muslos articulados para la posicion de McRobert

e Perineo estirable

e Canal de parto suave y flexible

e  Moddulos adicionales para aportar realismo:

o Piernas inferiores

o Hemorragia posparto

o Cesarea

o Dilatacién Cervical y Borramiento
o Piel lavable con jabdén y agua

e Incluye:

o Madre (con piernas superiores)

Bebé estandar

Placenta

Abdomen para PROMPT Flex

Perineo y canal de parto para PROMPT Flex

1 Bolsa de transporte

o O O O O

3.5 Brazo de puncion IV adulto masculino (1 unidad)

e El brazo de acceso intravenoso tiene el aspecto de un brazo masculino de adulto, con piel y venas reemplazables
disefado para el acceso venoso periférico.

e Sus principales caracteristicas son:

o Venopuncion en fosa antecubital en en dorso de la mano.

o Rotacidn a nivel de deltoides para facilitar el acceso.

o Los modelos de adulto incluyen venas mediana, basilica, y cefélica.

o Lasvenas son palpables, y permiten la administracion de fluidos

o La piel y venas son reemplazables, para asegurar la longevidad del modelo.
e El brazo de perfusion y acceso intravenoso incluye:

o Piel y venas de repuesto

o Bote de sangre simulada

o 5jeringas

o Bote de lubricante
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o Maleta de transporte

3.6 Brazo Arterial adulto masculino (1 unidad)

e Reproduccidn realista de un brazo multivenoso, consiste en un brazo de adulto independiente con piel y arterias
reemplazables. Estad especificamente disefiado para entrenamiento de profesionales para la localizacién y puncion
de arterias para al andlisis de gases en la sangre.

e El brazo puede ser usado durante muchas sesiones siempre y cuando sea tratado con cuidado y se haga un
mantenimiento preventivo adecuado.

e Incluye:

o Brazo Puncidn Arterial

Piel y venas de recambio

Simulador de Pulso

5 Jeringas

Bote de sangre concentrada

Bote de Lubricante

Maleta de transporte

o O O O O O

3.7 Cabeza de intubacion dificil (1 unidad)

e Laanatomia interna del equipo muy realista permite el manejo de la via aérea tanto con maniobras manuales como
con equipos mecanicos:

e Intubacidn oro y nasofaringea

e Intubacidn endotraqueal y de bronquio derecho

e  Cricotirotomia con aguja o quirurgica

e Intubacion retrograda

e Ventilacién a chorro ("jet") transtraqueal

e Ventilacidn con resucitador

e  Succidn traqueal

e Elevacidn y descenso realistas del torax

e Auscultacion del abdomen para verificar la posicién correcta

e  Técnicas de aspiracion

e Inflado manual de la lengua para simular la obstruccion de la via aérea o un edema de lengua
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3.8 Cabeza de intubacion (1 unidad)

e El maniquiideal para la préctica de las técnicas de manejo avanzado de via aérea.

e  Reproduccién anatdmica de vias aéreas

e Intubacion oral y nasal

e Dispositivo audible de hiperpresién en arcada dentaria superior

e laringoespasmo y maniobra de Sellick

e Modelo anatémico de demostracion incluido

e  Combatible con mascarilla laringea y Combitube

e Simula dilatacién estomacal y vémito

e Sesirve con: Maleta de transporte, base rigida, modelo de demostracidon de via aérea, spray lubricante, y manual de
uso.

3.9 Simulador realidad virtual SimX (5 licencias de 24 meses)

e Simulador de realidad virtual para trabajo en equipo de situaciones clinicas en entornos diversos (hospitalario,
prehospitalario, militar...)

e Debe estar desarrollado por expertos clinicos.

e Los estudiantes, instructores y observadores pueden trabajar simultdaneamente con los mismos pacientes virtuales
ya sea en la misma estancia o en lugares diferentes de forma simultanea.

e  Configuracion rapida, en 5 minutos.

e Laplataforma de contenido debe incluir mas de 300 escenarios de diferentes especialidades que incluyan
Enfermeria, Medicina, Emergencias hospitalarias y prehospitalarias, asi como otros profesionales de la salud, con la
posibilidad de adaptar los casos a las necesidades de formacién individuales de las organizaciones.

e El software debe permitir a los alumnos, instructores y observadores entrenar juntos con capacidad
multiplataforma, ya sea en persona o de forma remota.

e Solucion flexible donde el moderador puede controlar el caso a medida que avanza, haciéndolo mas dificil o facil
segun sea necesario para los alumnos.

e Incluye evaluacion en tiempo real y al final de los casos, con seguimiento de los alumnos.

e Compatible con multiples gafas de realidad virtual existentes en el mercado.

e Debe incluir al menos 15 escenarios a escoger y 1 paciente virtual con posibilidad de configurarlo a medida.

Sra. Pilar Gomez
Administradora de Centre

Campus Clinic
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