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1. OBJECTE DEL PLEC

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars té com a objectiu definir el servei
d’'assisténcia técnica d'analisi de les dades exportades de I'auscultadora de via, inclos el
desenvolupament del software necessari adaptat a les normatives vigents d’FGC, aixi com la
verificacio i contrast de les dades obtingudes a les linies de Barcelona-Vallés, Llobregat-Anoia i
Lleida - La Pobla de Segur del Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

En tot allo qué no s’especifica al present Plec Particular, el contractista haura d’acomplir alld
especificat en el Plec de Prescripcions Tecniques General d'FGC, aixi com en les normatives
d’'obligat

Per a treballar a les instal-lacions d’FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el Registre intern d'empreses en Prevencid de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre
és fa a la seguient adreca web www.fgc.cat.

2. ABAST DELS TREBALLS

Mitjancant la present licitacio es pretén donar resposta al tractament de dades i I'analisi grafic de les
dades resultants de les auscultacions de via de les linies Barcelona — Vallés, Llobregat — Anoia i
Lleida — La Pobla de Segur de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, aixi com altres que en el
seu moment siguin incorporades a FGC.

Per tal de garantir I'analisi, la correcta lectura i tractament de les dades és requereix d’'un software
adequat a les necessitats especifiques d’'FGC, aixi com de la verificaci6 i contrast amb altres mitjans
de les dades obtingudes a les linies Barcelona — Vallés, Llobregat — Anoia i Lleida — La Pobla de
Segur de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (aproximadament uns 400 km de via i fins un
total de 4 auscultacions anuals per linia)

El contracte incloura els seguents treballs:
¢ Assisténcia de verificacio de les dades resultants de:
0 Linia Barcelona — Valles.
o0 Linia Llobregat — Anoia.
0 Linia Lleida — La Pobla de Segur.
e Software de gesti6 de les dades dels parametres de via obtinguts per I'auscultadora d'FGC.
¢ Manteniment del software i actualitzacions de millores necessaries.

L'adjudicatari haura de disposar dels mitjans necessaris per a dur les tasques descrites: mitjans de
transport, cameres, aparells informatics, software i qualsevol altre mitja necessari per al compliment
de les tasques encomanades.

3. ESPECIFICACIONS GENERALS DEL PROJECTE

De forma general s'hauran de complir les especificacions tecniques descrites en el present plec, si
bé s' atorga llibertat als licitadors per presentar les solucions o millores que considerin oportunes,
que, en qualsevol cas, hauran de ser aprovades per FGC.
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3.1 Normativa aplicable

El software d’analisi de dades haura d’estar conforme amb les seglients normatives:

*  UNE-EN 13848-6-2014+A1-2021 Calidad de la Geometria de Via

. UNE-EN 13848-5-2018 Niveles de calidad geométrica. Plena via y aparatos de via

+  ET-XF-VIA-002 revl Geometria de via. Tolerancies del manteniment de Via - amb auscultadora

. ET-XF-VIA-003 revl Geometria de via. Qualitat de la Via - amb auscultadora

3.2 Normalitzacié

Com a unitats de mesura s'utilitzaran sempre les del Sistema Internacional d'Unitats definides en
l'estandard internacional ISO/IEC 80000.

4. ASISTENCIA, VERIFICACIO | CONTRAST DELS VALORS DELS PARAMETRES
OBTINGUTS AMB L'’AUSCULTADORA D'FGC

L'adjudicatari haura de realitzar un servei d'assisténcia per la comprovacié de les dades resultants
de les auscultacions.

Aquest servei es realitzara un minim de 3 vegades englobat dins el contracte bianual (entre les tres
linies ferroviaries d’FGC: Barcelona - Vallés, Llobregat - Anoia i Lleida - La Pobla).

Per a realitzar aquests servei I'adjudicatari disposara dels mitjans i instrumental propi per a poder
realitzar aquestes tasques.

Per a validar les dades es realitzaran mesures de contrast en un ambit d’entre 1 i 3 km. Aquests
treballs es realitzaran en la banda de manteniment nocturna, i per accedir a la via hauran de ser
acompanyats per personal d’'FGC.

L'instrumental i la maquinaria necessaria hauran d’estar homologats i calibrats per aquests serveis,
s’haura de disposar del 3 amples de via (metric, estandard i iberic) i caldra que es disposi de carros
auscultadors lleugers capacos de registrar els mateixos parametres dels que disposa I'auscultadora
d'FGC (Geometria de Via, desgast del perfil del carril i desgast ondulatori) segons el s seglent:

Grup 1- Geometria de via:

e Ample.

e Guerxament.
e Peralt.

e Peralt D1.

e Anivellacio longitudinal carril esquerra D1.
e Anivellacié longitudinal carril dret D1.

e Alineacio longitudinal carril esquerra D1.
e Alineacio longitudinal carril dret D1.

e Anivellacié longitudinal carril Esquerra.

e Anivellacié longitudinal carril dret.
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e Alineaci6 longitudinal carril Esquerra.

e Alineacid longitudinal carril dret.

Grup 2 — Perfil del carril:

¢ Inclinacio del carril esquerra - ANGLE L[rad].

e Desgast lateral carril esquerra part exterior - WEAR LE[mm].
e Desgast vertical carril esquera - WEAR LT[mm].

e Desgast lateral carril esquerra part interior - WEAR LI[mm].
¢ Inclinacio del carril dret ANGLE - R[rad].

e Desgast lateral carril dret part exterior - WEAR RE[mm].

e Desgast vertical carril dret - WEAR RT[mm].

e Desgast lateral carril dret part interior - WEAR RI[mm).

Grup 3 — Desgast ondulatori:

e Desgast ondulatori carril esquerra - CORL.

e Desgast ondulatori carril dret - CORR.

e Desgast ondulatori ona curta carril esquerra - CORL B1.
e Desgast ondulatori ona curta carril dret - CORR B1.

e Desgast ondulatori ona mitja carril esquerra- CORL B2.
e Desgast ondulatori ona mitja carril dret - CORR B2.

e Desgast ondulatori ona llarga carril esquerra - CORL B3.

e Desgast ondulatori ona llarga carril dret - CORR B3.

5. FUNCIONALITATS REQUERIDES AL SOFTWARE D’ANALISI.

5.1 Caracteristiques del software d’analisi.

- Software online amb capacitat d’'Us en qualsevol plataforma digital (PC, tableta, mobil) i amb
sistema operatiu Windows i 10S.

- Sense limit de llicéncies o, com a minim, per a 10 usuaris en Us simultani.

- Capacitat de visualitzar les grafiques dels trams desitjats en versié offline, podent rastrejar tots els
parametres i les seves mesures en qualsevol punt, tal i com si es tractes en la versié online.

Haura de disposar d'una visualitzacié georeferenciada (tipus GIS) per tal de poder visualitzar els
defectes en qualsevol lloc del mapa.

El programari haura de permetre el tractament autosuficient per part d'FGC de totes les dades i
processos a realitzar en quant a la carrega, el tractament i la visualitzacio de les dades.
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5.2 Dades primaries exportades de les auscultacions.

Els arxius resultants de l'auscultacio de Via ens donen les dades de:
- Geometria de via (Arxiu GEO).

- Perfil del carril (arxiu PRO).

- Qualitat de via (arxiu ANA).

Agquests arxius exportats en format txt o csv ens donen uns valors per a cadascun dels parametres
mesurats i, a partir d’aquestes dades, és necessari un software d’'analisi que inicialment representi
les grafiques continues de cadascun dels parametres amb les funcionalitats requerides, per poder
analitzar-les.

5.3 Base de punts singulars

S’ha de crear una base de punts singulars com a plantilla (amb la representacié de tunels, ponts,
desviaments, pk’s, etc.) ordenada per Pk, per cada tram de via definit en les 3 linies actuals d’FGC
(Barcelona-Vallés, Llobregat-Anoia i Lleida - La Pobla de Segur).

Aquesta plantilla, alimentada en primera instancia per les dades obtingudes de l'auscultacié, sera
editable per a poder modificar-la, suprimir-la, editar-la o afegir altres punts singulars. Aquestes
modificacions s’han de poder realitzar dins el software d’analisi previst.

En tot cas:

- Cal disposar d’'un minim de 3 nivells (en vertical) dels punts singulars, que es puguin configurar
per tal que no hi hagi superposicions de punts singulars entre ells.

- Cal disposar de punts singulars puntuals representats amb icones o text, segons el que
representin (PK, pals, portes, etc.) i punts singulars continus representats amb una barra que
correspondria a la distancia des de l'inici fins al final de tot el punt singular (andanes, tdnels,
desviaments, etc.)

5.4 Reproduccio de les grafiques en pantalla.

Caldra reproduir sobre aquesta base de punts singulars les grafiques continues extretes de I'arxiu txt
0 csv (dades primaries exportades) on es reproduiran els seglients parametres globals definits al
punt 4.4: Grup 1 (geometria de via) i Grup 2 (perfil del carril) mesurats cada 25 cm. En les grafiques
caldra disposar d'una columna amb els valors de tots els parametres representats. Les grafiques
hauran de permetre el moviment dinamic i escalable, definint una escala d’espai (zoom) i s’haura de
poder desplacar el grafic en tota la longitud del recorregut.

S’hauran de poder carregar 2 arxius alhora, de manera que quedin superposats un sobre I'altre, per
tal de poder realitzar comparatives entre lectures de dates diferents i, es representaran els valors a
de les dues mesures (segons imatge al punt 5.10.a).

El programari haura de ser capa¢ de sincronitzar diverses lectures del mateix tram per tal de
compensar els possibles errors d'odometria i poder realitzar la comparativa entre diverses lectures
del mateix tram. Amb una barra desplacable o sistema equivalent s’haura de poder ajustar una de
les mesures per tal de sincronitzar-la correctament (veure imatge al punt 5.10.a).

S’haurd de disposar d'una comparativa per senyals (parametres) de tal manera que es puguin
comparar dos senyals de dates diferents, es puguin ajustar un amb laltre amb una barra
desplacable, o sistema equivalent, i que en aquesta mateixa pantalla en la part inferior es disposi
d’'una altra grafica amb la diferencia resultant de les anteriors (veure imatge al punt 5.10.b).
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El punt quilométric d'inici ha de poder ser editable i ha d’estar referenciat, de tal manera que si es
modifica es corregeixin automaticament la resta de Pk i “events” de la grafica per adaptar-la al nou
PK d’inici del grafic. Aixd és important per tal que coincideixi el PK registrat amb el PK de linia.

5.5 Particularitats de les grafiques

Cadascun dels parametres dels grups definits al punt 4 han de poder ser visualitzats en pantalla de
manera independent, o en un conjunt d'una selecci6 entre qualsevol d'ells seleccionant els
parametres d'interés i podent modificar les escales per cada parametre individual. Per exemple:
visualitzar I'alineacié esquerra amb l'anivellacié esquerra i el desgast de carril lateral esquerra en
una mateixa pantalla tot junt.

Caldra que es puguin visualitzar en diverses pestanyes o finestres diferents. L'usuari podra crear i
definir el nimero de pestanyes o apartats que consideri apropiat, aixi com els parametres que vol
visualitzar en cada pestanya o finestra.

S’han de poder realitzar comparatives entre resultats de lectures anteriors (2 lectures amb diferents
dates). Aquestes comparatives seran superposicions grafiques de les dos lectures en diferent color i
caldra que es marquin en vermell les diferéncies.

Les comparatives podran realitzar-se tenint en compte el total dels parametres de cada grup o
només amb una seleccié dels parametres (entre un i tots). Un dels arxius de la comparativa s’hauria
de poder activar/desactivar (sense sortir de la comparativa) amb un bot6 de manera rapida
(ocultacié d'un dels arxius per a veure només l'altre uns instants).

També sera necessari que una de les lectures es pugui moure amb el ratoli, amb una barra
desplacable o similar, fins encaixar exactament la superposicié amb l'altre lectura (per a regular les
possibles variacions dels inicis o dels pks)

Tant les grafiques com les comparatives s’han de poder imprimir i exportar en la seva totalitat, o en
intervals entre punts quilomeétrics, en format pdf ,jpg o equivalent, aixi com també poder exportar un
tram per poder visualitzar-ho en una versio offline i poder treballar-la en camp “in situ” en llocs sense
cobertura de dades d'internet.

5.6 Perfils d’usuari

El software s’ha de poder gestionar per més d’un perfil d’'usuari, amb utilitats diferenciades.

En el perfil d'usuari s’hauran de poder restringir algunes operacions per perfils segons el segtent:
- Perfil basic de visualitzacié de dades.

- Perfil d'administrador amb possibilitat de modificacions de tolerancies, modificacions de punts
singulars i qualsevol altre modificaci6 de les dades primaries.

Caldra considerar com a minim 4 perfils d'usuari entre els 2 mencionats anteriorment.

5.7 Tractament de les dades de geometria de via

Després de la incorporaci6 de les dades obtingudes d'una auscultacio, el sistema permetra
confirmar o rebutjar tots els defectes detectats fora de tolerancia, per tal de corregir errors de lectura
en punts singulars de la via o fallides de lectura.

El sistema haura d'aprendre d'aquestes correccions per tal que, si son les mateixes que
l'auscultacié anterior amb el mateix o menor valor, siguin confirmades o rebutjades directament,
deixant com a defectes, en el llistat, només aquells punts on els valors hagin variat a major o siguin
nous.

Plec de Prescripcions Técniques Particulars 5
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Totes les dades de tots els parametres definits al punt 4.4, que estiguin fora de qualsevol dels
llindars de tolerancies hauran de poder ser exportades a un arxiu csv amb el seglient format de

columnes:
Parametre Esdeveniment Pk inici Pk final Longitud | PkP.valor GPS-LAT | GPS-LONG Pitjor Nivell
P.Valor P.Valor Valor
Guerxament 1055,50 | 1056,00 | 0,50 1055, 75 | — | - -12,3 IL
Ample 1086,25 | 1088,25 | 2,00 1087,00 -5 IL
Alin Der Andana 1284,75 | 1285,75 | 1,00 1285,00 - - 16,5 AL

- Parametre: Nom del parametre del valor detectat fora de tolerancies.

- Esdeveniment: Si el valor es troba en una punt amb esdeveniments, indicar-los.

- Pk Inici: Punt quilomeétric de I'inici del parametre detectat fora de tolerancies (en metres, i amb dos
decimals)

- Pk Fin: Punt quilométric del final del parametre detectat (en metres, i amb dos decimals).

- Longitud: Distancia en metres amb 2 decimals de tot el rang del punt detectat (Pk final menys el pk
inici).

- Pk P.valor: Punt quilometric del valor pitjor detectat per a aquest parametre (en metres i amb dos
decimals).

- GPS-LAT P. Valor : Coordenada Latitud GPS de la pitjor dada detectada.

- GPS-LONG P. Valor: Coordenada Longitud GPS de la pitjor dada detectada.

- Pitjor valor: Valor de la pitjor dada detectada per aquest parametre.

- Nivell: Alerta del llindar sobrepassat (AL, IL o IAL).

5.8 Tractament de les dades de qualitat de via

La qualitat de la via es representara segons els valors resultants de I'auscultadora de via (arxius
ANA) i seguint les indicacions de la normativa de via d’FGC al respecte “ET-XF-VIA-003 revl
Geometria de via. Qualitat de la Via - amb auscultadora”.

A més de representar els valors TQC i TQI CoSD corresponents, s’haura de representar una grafica
comparativa de cada tram de 100 o 200 metres (a definir) dels darrers anys.

5.9 Tolerancies

Totes les grafiques tindran un grup amb 3 nivells de tolerancies, i per cadascuna de les linies
d'FGC, en una base de dades editable per a poder modificar els valors, on també es podran crear
nous grups de tolerancies que es podrien seleccionar en funcio del cas.

Aquestes tolerancies (llindars) podran ser seleccionades per a que, visualment, només es vegi un
nivell, dos nivells o tots tres (AL, IL i IAL) per a tot el grup de parametres seleccionat a la
visualitzacio.

Tots el parametres que estiguin fora d'aquests nivells de tolerancies canviaran de color al
sobrepassar el llindar establert.

Plec de Prescripcions Técniques Particulars 6
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5.10 Imatges d’exemple per la comprensio del software sol-licitat

Imatge 5.10.a

ExEx 4 R e o R oL

GeaTosos [GeaD] Ges! Gead Geal Perfitin FerfMDer ANSDG RWSODar PP FZPDer Toss bshios Comparscen Vel y Temp

Evenion | Eveniss

En el grafic superior es pot apreciar:

- Un exemple de la base del punts singulars,

- Una comparativa dels dos arxius identificats a la capcalera i on s’han pogut superposar
correctament en poder moure un d’ells lateralment per tal de buscar les coincidencies.

- Es pot saber en tot moment el valor de cada parametre dels dos arxius seleccionats (columnes de
'esquerra)

- Es poden apreciar els 3 nivells de tolerancia per cada parametre.

- També es veuen els canvis de color alertant dels punts fora de tolerancies

Imatge 5.10.b

i e =) i i E i o

SO oo S Y. SOOI SO O St P oo SO A
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Comparativa de dos senyals, en aquest cas el Guerxament. A la part superior es veu la comparativa
en cas de no tenir els mateixos valors per cada punt, a la grafica inferior ens mostra les variacions
entre ells.

6. FORMACIO

L’adjudicatari formara al personal d’FGC per tal que facin Us normal de la plataforma, amb un minim
de dos jornades, una en horari ditirn de mati i I'altre en horari nocturn de nit.

L'adjudicatari haura de mantenir, actualitzar i fer les millores necessaries al software per tal del seu
bon funcionament en tot el periode del contracte, adaptant el software als possibles canvis o
actualitzacions tecnologiques que es vagin produint en els entorns de treball d'FGC.

7. PUBLICACIONS | REPORTATGES SOBRE L’EXECUCIO DE LES OBRES

Les dades recopilades en el transcurs d’aquesta assisténcia seran considerades confidencials.

L’adjudicatari no podra publicar noticies, dibuixos ni fotografies de les dades, ni organitzar cursets,
visites o donar conferencies, sense previa autoritzacié escrita a FGC.

FGC es reserva el dret de prendre, editar, projectar i, en qualsevol forma, explotar, directament o
mitjancant acord amb tercers, tants reportatges fotografics i cinematografics com estimi oportl dels
treballs confiats a I'adjudicatari.

8. TERMINI DEL SERVEI

El termini del contracte d’assisténcia, sera de 2 anys, des de la data de signatura del contracte.

El termini pel desenvolupament del software inicial sera de 5 mesos, passat aquest periode el
software d’analisi haura d’estar funcional per a poder treballar amb ell.

En finalitzar el contracte d'assisténcia el software d’analisi, les dades recopilades i analitzades
s’hauran d’entregar a FGC en un format consultable.

9. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

S’estableix el seglient import de licitacio:

Assisténcia técnica amb software d’analisis,
tractament i verificacié de les dades de les
auscultacions de via, a les linies de Barcelona-Vallés,
Llobregat-Anoia i Lleida - La Pobla de Segur d'FGC

Despeses Generales 13% 5.460,00 € 5.460,00 € 10.920,00 €
Benefici Industrial 6% 2.520,00 € 2.520,00 € 5.040,00 €

42.000,00 €| 42.000,00 € 84.000,00 €

TOTAL PEC (abans d’'IVA) | 49.980,00€ | 49.980,00 € | 99.960,00 €

Plec de Prescripcions Técniques Particulars 8



FGC

Ferrocarrils

de la Generalitat

de Catalunya

10.ANNEXES
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S'adjunta la segiient documentacié tecnica, complementaria a aquest Plec:

ANNEX NUM.
ANNEX NUM.

ANNEX NUM.
ANNEX NUM.
ANNEX NUM.
ANNEX NUM.
ANNEX NUM.

Plec de Prescripcions Técniques Particulars

N o g k~w

. “Esquemes de les linies d'FGC”

“ET-XF-VIA-002 revl Geometria de via. Tolerancies del manteniment de Via -
amb auscultadora”

“ET-XF-VIA-003 revl Geometria de via. Qualitat de la Via - amb auscultadora”
Exemple d’arxius GEO (geometria de Via)

Exemple d’arxius PRO (desgast del perfil del carril)

Exemple d’arxius CORR (desgast ondulatori)

Exemple d’arxius ANA (Qualitat de Via)
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(MG-PE) (MG -PE) ) PK 3.700 (7) PK 6.457 =4 Moli Nou Ciutat Sta Colomade PK 14.148 (14) 3 . Castellbisbal (MV) PASSHRELLA L/ . _ . _ _
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e Final Soterrament s K a ila a Mart nllag
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[ TRAM SOTERRAT PLACA D'ESPANYA - SORTIDA CORNELLA (8631 m.) A GLUDE-CERESTAR 2 30.224,694 i ME per nou tracat
PK 21.098 TM SANT ANDREU (MG-MA) (MG-MA) | TM OLESA DE | (MG-MA) (MG-MA) | TM SANT VICENC | (MG-MA) (MA-SL) i SANTPEDOR | (MASL) TM_SALLENT ]
<7V BARCELONA | (MGMA) - Lo TM LHOSPITALET Pp| (MGMA) TM CORNELLA (MG-MA) (MG-MA) DE LA BARCA PK 24.458 PK 34705 | MONTSERRAT | PK 39.510 PK 51.260 DE CASTELLET PK 53.660 PK 7.380 PK 11.190 |
| PK 0297 PK 4.208 DE LLOBREGAT PK 7.968 IDE LLOBREGAT [TM_MARTORELL ] [TV ESPARREGUERA | [TM ESPARREGUERA | [T™M CASTELLBELL I EL VILAR] [T CASTELLGAL ] [TM SANT FRUITOS DE BAGES |
TM_SANT JOAN DESPI TM CORBERA | 1
I (MGMA) l o Tomsmrncoromnd oo o Mo o) (v casTeLiBiseAL] (NSM) | <@__TM MARTORELL TM MARTORELL TM MARTORELL P SRGMRY [ asrera | (ISWE) Ry |[_TM_MONISTROL DE MONTSERRAT | {WMSMA) o) TM MANRESA S
PK 8.590 |t M SANT BOI DE LLOBREGAT | 519677 DE GERVELLO PK 13.184 | TM_SANT VICENG DELS HORTS P Pk 16513 PK 20272

LINIA LLOBREGAT-ANOIA

SERVEI COMERCIAL VIATGERS:
- PLAGA ESPANYA (BCN) - MANRESA - IGUALADA
- CREMALLERA DE MONTSERRAT
- FUNICULAR SANT JOAN
- FUNICULAR SANTA COVA
- FUNICULAR DE GELIDA
- AERI D'ESPARREGUERA (OLESA-ESPARREGUERA)

[T™ IGUALADA |
(1G-MC)
PK 2.053
[TV VILANOVA DEL CAMi | Igualada (IG)
(IGMC) PK 1.552 (IG-MC) (32)
PK 4.567 1.176,031
TM LA POBLA DE_CLARAMUNT | Vilanova del Cami (VN)
(1G-MC)) 1.176,031 PK 2.744 (33) Yy
PK 9.031

DISTANCIES (m) ENTRE ESTACIONS
ANDANES ESTACIONS

PUNTS QUILOMETRICS HISTORICS

DISTANCIES (m) A ORIGEN (PE, IG)

+ 4+ #++++% LIMIT TERME MUNICIPAL (TM...)

[scl SUBCENTRAL
0.000,000
0.000 PK 10.000
/4 0.000,000
x \\\
A ® JCA PK 2.480
JCA PK 2.549

" B8 [ss5m eNTRe PioUETS]

RAMALS MERCADERIES: TM LA TORRE DE CLARAMUNT| 4.375,264 %
(1GMC) x JCA PK 3.268
- PORT (BCN) - SANT BOI PK 9.971 La Pobla de Claramunt (PO)
- MANRESA - SALLENT [T™ CAPELLADES 5551295 PK 7.144 (34)
- MANRESA - SURIA o
(1G-MC) A
PK 11528 4.612,785 & A
: Cape“ades (CA) x ® JCA PK 7.420 -
NUMERO ESTACIONS L wONA DANOIA ] 10.164,080 PK 11.750 (35) o JCA PK 11303 DETNEES | o TRAMS | Metres reals
Estacions Xarxa Principal 41 A ) JINERARD PE-ME 30.447
Estacions Cremallera Montserrat | 2 RSN 2.075,101 7 JCA PK 11,902 S3...PE-ML | 11789 PE-MA 62.921
Estacions Ramals Industrials 3 PK 12.751 [Tanel Vallbona S33..PE-CR 17.072 PE-MB 63.392
Estacions Funiculars o Vallbona d'Anoia (VA) o PK 12817 6 m S4...PE-OL | 37.745 IG-ME 34.996
Aeéri Esparraguera 2 TM PIERA 12.239,181 PK 13.831 (36) N S8.....PE-ME 30.447 1G-MC 35.807
% R5.....PE-MB 63.392 BP-BO 13.701
5.145,266 ® - R6.....PE-IG 65.444 MA-SU 12.401
Gelida S oA MA-SL 12.438
(2-F) s Piera (PI) o PK 13.876
0*‘384\ 17.384,447 PK 18.977 (37) <
0+000 ¥ (1-F) | TM MASQUEFA | (30) 6.237,945 " A» Suria N
Masquefa (MQ) Ry Sallent
23,622,392 PK 25.217 (38) / A
1.659,27 sc ° E
Ff KIG;;/I(737)2 \ PK 25.618 | Tanel Num. 1
- PK 25.696 78m
[T™ SANT ESTEVE SESROVIRES | Can Parellada (CP) Manresa S
(IGMC) 25.281,662 PK 26.980 (39) PK 25735 Tl.'lnel11l\l7£|m. 2
PK 25.852 m
| PK 29.8]16 La Beguda (BE) 686,656
TM ABRERA PK 26.645 | Tunel Can Parellada
s 25.968,318 PK 27.646 (401 PK 26788 145 m
PK 30.550
[ T™M SANT ESTEVE SESROVIRES | 4.428,770 ad PK 28.415 | Tunel La Beguda )
* PK 28.488 73m Monistrol
St. Esteve Sesrovires (SE) » ® - Igualada Montserrat Terrassa Sabadel
30.397,088 PK 32.204 (41) / x ;i 521233 Tu'ﬁsﬁrg abadel
4.599,366 .
PK 35.340 b SEAT - MARTORELL AERI
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FG C Geometria de via. Tolerancies del manteniment de Via
amb auscultadora

Ferrocarrils . Codi: ET-XF-VIA-002

de la Generalitat

de Catalunya

Revisio:1

1. OBJECTE | AMBIT D’APLICACIO

Aquesta normativa estableix nivells de qualitat de la geometria de la via amb el proposit
d’harmonitzar a FGC les normes de qualitat geométrica de la via europea.

Especifica els requisits i les tolerancies per al manteniment de Via intern d’FGC, de treballs en
via general, per a amples de via d’1000 i 1435 mm a les linies metropolitanes i per 'ample de
via de 1668mm a la linia Lleida-La Pobla de Segur d'FGC .

La pressa de dades es realitzara amb una auscultadora continua de Via i el tractament de
dades sera sobre els defectes aillats.

2. NORMES RELACIONADES

Les normes europees, d’ADIF i dFGC que a continuacié s'indiquen sén indispensables per a
I'aplicacié d'aquesta norma. Sempre aplica I'Ultima edicié de la norma (incloent-hi qualsevol
modificacid d'aquesta).

o EN 13231 (série) Aplicaciones ferroviarias. Via. Recepcion de trabajos.
o EN 13848 (série) Aplicaciones ferroviarias. Via. Calidad geométrica de la via.
o EN 13232 (série) Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via.

o NAYV 3-0-5.2 Parametros de geometria de via

3. TERMES | DEFINICIONS
Per a 'ambit d'aquesta norma, s'apliquen els conceptes i definicions en els termes seguents:

3.1. Ample de via: és la menor distancia entre linies perpendiculars mesurada a 14 mm per sota
de la superficie de rodadura.

3.2. Ample de via nominal:
Valor unic que identifica I'ample de la via i que pot diferir de I'ample de la via de disseny.

3.3. Geometria relativa de la via:
Parametres de la via amidats en la via per un sistema mobil, amb registrador de mesura
continua homologat.

3.4. Tolerancia:
Desviacié admesa pel que fa a la referéncia o al valor de disseny.

3.5. Geometria de la via:
Conjunt de parametres que defineixen la posicié dels carrils, normalment sén els seglents:
ample de via, alineacid, anivellacié longitudinal, guerxament i anivellacié transversal (peralt).

3.6. Defecte aillat: Part del senyal que excedeix un limit donat com a AL, IL o IAL amb almenys
una mostra per a una distancia de mostreig de 0,25 m.
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3.7. Anivellacié Longitudinal D1: és la variacié d'algades consecutives de la banda de rodadura
de cada carril, expressada com la desviaci6 de la posici6 vertical mitjana (linia de referéncia)
cobrint els rangs de longitud d'ona 3m < A < 25m a partir de mesuraments successius (el valor
de I'anivellacio longitudinal de calcul dinamic filtrat en 3m < A < 25m).

Es pren com a valors positius quan el carril es troba per sota de la linia de referéncia.

- ANIVELLACI® LONGITUDINAL +

mmqmwm

3.8. Alineacio D1: és la desviacio de la posicid horitzontal mitjana (linia de referéncia) cobrint els
rangs de longitud d'ona 3m < A < 25m a partir de mesuraments successius (el valor d’alineacié
de calcul dinamic filtrat en 3m < A < 25m).

Es pren com a valor positiu quan el carril dret esta més proper a I' eix de la via i per al fil
esquerre quan s' allunya de I' eix. Es a dir, sentit positiu amb curvatura presa cap a la dreta.

— ALINEACIO +

Carril Dret

2 /:—‘-_E\ B
RS iR I g
L] | L] L | \i/’/

Carril Esquerra

3.9. Guerxament: es defineix com la diferéncia algebraica entre dos nivells transversals preses a
una distancia de 3 metres.

El guerxament és positiu quan l'anivellacié transversal del punt de referéncia és més gran que
la de I' establert anteriorment a la distancia de la base a mesurar.

4. SIMBOLS | ABREVIATURES

Abreviatura Descripcio Unitat
AL Limit d’alerta mm o mm/m
IL Limit d’intervencid mm o mm/m
IAL Limit d’accié immediata mm o mm/m
D1 Rang de longitud d'ona D1: 3m>A<25m m
A Longitud d’ona m
\ Velocitat Km/h
€ Longitud base del guerxament m
AMP Ample de Via mm
ALl Alineacié mm
NIV Anivellacié longitudinal mm
GXM Guerxament mm/m
PER Peralt mm
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5. EVALUACIO DE LA QUALITAT GEOMETRICA DE LA VIA

Cal considerar tres nivells principals:

— Limit d'alerta (AL): referit als valors que, si se superen, requereixen que les condicions de la
geometria de la via s'analitzin i es tingui en compte en les operacions de manteniment
planificades regularment.

— Limit d'intervencio6 (IL): referit als valors que, si se superen, requereixen manteniment correctiu
a mig termini, amb vista a que els limits de I'accié immediata no s'han de sobrepassar.

— Limit d’accié immediata (IAL): referit als valors que, si se superen, requereixen manteniment
correctiu a curt termini per reduir el risc a un nivell acceptable.

6. LLINDARS | TOLERANCIES

Es defineixen els seglents llindars i tolerancies depenen de las caracteristiques de les linies
ferroviaries corresponents :

Es considera com a defecte aillat la part del senyal que excedeix un limit donat com a AL, IL o
IAL i en condicions de via amb carrega.

El guerxament de via és mesurat en mil-limetres per metre (mm/m) i tots els altres parametres
en mil-limetres (mm).

Els valors del parametres corresponen a:
- Ample de via: Ample de via nhominal a valor pic.
- Anivellaci6 longitudinal D1: Valor mig a valor pic.

- Alineacié D1: Valor mig a pic.
- Guerxament: Valor cero a pic.

- Ample 1435 1668

AL IL IAL
Ample (mm) -7 25 -9 30 -1 35
Guerxament 3m (mm/m) -4 4 -5 5 -6 6
Anivellacié Longitudinal D1 -12 12 -15 15 -26 26
Alineacio D1 -10 10 -12 12 -17 17
- Ample métric
AL IL IAL
Ample (mm) -6 15 -7 25 -9 35
Guerxament 3m (mm/m) -4 4 -5 5 -6 6
Anivellacié Longitudinal D1 12 12 -15 15 -26 26
Alineaci6 D1 -10 10 -12 12 -17 17
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7. REPRESENTACIO GRAFICA i ANALISI DE LES DADES.
Amb els valors resultants de les auscultacions es tractaran les dades per obtenir:

- Grafics per linia i trams de la quantitat de punts detectats i longituds en
metres per cada parametre, dins els llindars de AL, IL i IAL.

- Llistat amb els valors i les dades de cadascun dels punts en els trams de
via seleccionats.

- Comparatives de punts d’alarma i distancies entre auscultacions.
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de la Generalitat
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Revisié: 1

1. OBJECTE | AMBIT D’APLICACIO

Aquesta normativa caracteritza la qualitat de la geometria de via sobre la base dels parametres
definits a la Norma Europea EN 13848-1 i estableix els llindars de les diferents classes de
Qualitat de Via, aixi com el métode a utilitzar per a obtenir I'index de Qualitat per combinacié de
parametres.

L’ambit d’aplicaci6 és per amples de via de 1000 mm i 1435 mm de les linies metropolitanes i
per 'ample de via de 1668 mm de la linia Lleida-La Pobla de Segur d’FGC .

La pressa de dades es realitzara amb una auscultadora continua de Via i el tractament de
dades sera sobre les desviacions tipiques dels parametres requerits.

2. NORMES RELACIONADES

Les normes europees, d’ADIF i d’'FGC que a continuacié s'indiquen sén indispensables per a
I'aplicacié d'aquesta norma. Sempre aplica I'Ultima edicié de la norma (incloent-hi qualsevol
modificacié d'aquesta).

o EN 13231 (série) Aplicaciones ferroviarias. Via. Recepcién de trabajos.
o EN 13848 (série) Aplicaciones ferroviarias. Via. Calidad geométrica de la via.
o EN 13232 (série) Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via.

3. TERMES | DEFINICIONS
Per a 'ambit d'aquesta norma, s'apliquen els conceptes i definicions en els termes seguents:

3.1. Recoloring: Algoritme que modifica el contingut espectral d' un senyal per tal de
compensar o aplicar les caracteristiques d' un sistema especific de mesurament.

La coloracio nova (recoloring) s'utilitza per convertir un senyal de mesurament de corda en
un senyal de mesurament dinamic D1.

3.2. Classe de qualitat de la via (TQC, track quality class): Caracteritzaci6 de la qualitat
de la geometria de via com a funcio de la velocitat expressada segons els indexs de qualitat
de la via (TQlI).

3.3. index de qualitat de la via (TQI, track quality index): Valor que caracteritza la qualitat
de la geometria d'un tram de via en base als parametres i metodes de mesurament
conformes a la normativa establerta.

3.4. Ample de via: és la menor distancia entre linies perpendiculars mesurada a 14 mm per
sota de la superficie de rodadura.

3.5. Tolerancia:
Desviacié admesa pel que fa a la referéncia o al valor de disseny.

3.6. Geometria de la via:
Conjunt de parametres que defineixen la posicio dels carrils, normalment sén els seglents:
ample de via, alineacio, anivellacié longitudinal, guerxament i anivellacié transversal (peralt).

3.7. Anivellacié Longitudinal D1: és la variacio d'algades consecutives de la banda de
rodadura de cada carril, expressada com la desviaci6 de la posicié vertical mitjana (linia de
referéncia) cobrint els rangs de longitud d'ona 3m < A < 25m a partir de mesuraments
successius (el valor de 'anivellacié longitudinal de calcul dinamic filtrat en 3m < A < 25m).

Es pren com a valors positius quan el carril es troba per sota de la linia de referéncia.
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3.8. Alineacié D1: és la desviacié de la posicié horitzontal mitjana (linia de referéncia)
cobrint els rangs de longitud d'ona 3m < A < 25m a partir de mesuraments successius (el
valor d’alineacié de calcul dinamic filtrat en 3m < A < 25m).

Es pren com a valor positiu quan el carril dret esta més proper a I' eix de la via i per al fil
esquerre quan s' allunya de I' eix.

—_ ALINEACIO =+
Carril Dret /"’T‘“\
] L B l- B = 1l ]
U ]
| | . L} \i// |
Carril Esquerra

3.9. Guerxament: es defineix com la diferéncia algebraica entre dos nivells transversals
preses a una distancia de 3 metres.

El guerxament és positiu quan I'anivellacié transversal del punt de referéncia és més gran
que la de I' establert anteriorment a la distancia de la base a mesurar.

4. SIMBOLS | ABREVIATURES

Abreviatura Descripcié Unitat
ALI Alineacio mm
AMP Ample de via mm
NIV Anivellacié longitudinal mm
GXM Guerxament
SD Desviacio tipica mm
SDLL Desviacid tipica del nivell longitudinal mm
SDaL Desviacio tipica de I'alineacio mm
SDox Desviacio tipica del guerxament mm
SDam Desviacio tipica del ample de via mm
TQl index de qualitat de via
TQlrer index de referéncia de la qualitat de via
TQC Classe de qualitat de via
CoSD Desviacio general combinada mm
D1 Rang de longitud d'ona D1: 3m>\A<25m m
A Longitud d’ona m
V Velocitat Km/h
L4 Longitud base del guerxament m
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5. TRACTAMENT DE LA QUALITAT DE LA VIA

La qualitat de la geometria de via es pot caracteritzar per diversos TQIl conforme al nivell d'
agregacio que s' utilitzara.

Per FGC es defineixen 2 tipus de control sobre la qualitat de Via:
- TQC: ens serveix per saber com estem respecte altres administracions europees.

- TQIl CoSD: index de Qualitat de referéncia a FGC obtingut per la combinacié ponderada
de les desviacions tipiques de diferents parametres de via.

6. TQC (qualitat de via per classes)
Aquesta avaluacié de la qualitat de via ens permet classificar la qualitat de via en diferents
classes, diferenciats en trams de 200 mts. Aixd ens permet obtenir uns resultats que es podrien
comparar amb la resta d’administracions europees que utilitzin els mateix métode de calcul.

Les 5 TQC que es defineixen sén les segiients:

— Classe A — millor 10% de la distribucio de la qualitat de vies europees.

— Classe B - entre 10% i 30% de la distribucié de la qualitat de vies europees.
— Classe C — entre 30% i 70% de la distribucio de la qualitat de vies europees.
— Classe D — entre 70% i 90% de la distribucié de la qualitat de vies europees.

— Classe E — per sobre del 90% de la distribucié de la qualitat de vies europees, la qual
cosa representa el pitjor 10% de la distribucié.

Aquestes cinc TQC d' A a E classifiquen la qualitat de la via en ordre decreixent pel rang de
velocitat 80<V<120km/h.

6.1. Llindars de les classes de qualitat de via

Ates que es fa per separat per I'anivellacié longitudinal i I' alineacio, aixo pot donar lloc a
diferents TQC per a cada parametre.

Taula 1 — Anivellacié Longitudinal D1

Valor limit de la desviacid tipica (en mm)
Classe de qualitat de via

A B C D E
<0.75 1.10 1.80 2.50 >2.50
* L’anivellacié longitudinal dels carrils dret i esquerra es combinen com una senyal, fent un promig d’ambdés

resultats.

Taula 2 — Alineacié D1

Valor limit de la desviacid tipica (en mm)
Classe de qualitat de via
A B C D E
<0.50 0,70 1.05 1.45 >1.45

* Les alineacions dels carrils dret i esquerra es combinen com una senyal, fent un promig d’ambdoés resultats.
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Per al TQC s’obtindran 2 representacions:

- Valor promig: index de referencia per tota la linia, obtingut del promig dels
valors obtinguts cada 200m.

- Percentatge de cada classe de qualitat de via acumulada en trams de 200m.

7. TQI CoSD (index de la qualitat de via per combinacié ponderada de SD)

L' avaluacié de la qualitat general de la geometria de via en un tram de 200m de via es realitzara
mitjangant una combinacié ponderada de les desviacions tipiques dels parametres geomeétrics
individuals.

La formula a utilitzar és:

COSD=\/WAL * SDAL2 + wyp * SDNL2 + wyy * SDAM2 + wgy * SDGX2

On

SD és la desviacio tipica dels parametres individuals de la geometria;

W és el factor de ponderacié dels parametres individuals de la geometria;
Amb els index:

AL Alineacié D1, promig dels carrils dret i esquerra;

NL Anivellacié longitudinal D1, promig dels carrils dret i esquerra;

AM Ample de via

GX Guerxament

El factor de ponderacié w queda establert aixi pels seglients parametres:

. Valor del factor de
Parametre .,
ponderacié w
Guerxament 3m (GX) 5
Alineacio D1 (AL D1) 2,80
Anivellacié long D1 (NL D1) 1,60
Ample (AM) 0,60

* L’anivellacio longitudinal dels carrils dret i esquerra es combinen com una
senyal, fent un promig d’ambdos resultats. El mateix es realitza per
I'alineacio.

El Valor TQl CoSD resultant, és un index per FGC que ens permet establir comparatives entre lectures
d’auscultacions diferents i també ens permet analitzar millor les dades obtingudes per trams definits.
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TRACK MEASURING VEHICLE

StartDate
StartTime
EndDate
EndTime

Operator

Company

Measuring travel of
Line

Free text

Recording direction
PK orientation
Front A

Back B

SoftwareRevision

MAPPING
VERL D1 ALI E D1
VERR D1 ALI D D1
HLPL D1 NIV E D1
HLPR D1 NIV D D1
GAUGE AMP
SPEED Velocitat
VERL ALT E
VERR ALI D
ORE_2 GXM_3M
CANT PER
HLPL NIV E
HLPR NIV D
EVENTS
DATA
PK [km] Lat [A°
D1 [mm] NIV _E DI [mm]
Velocitat[km/h] ALT
PER [mm] NIV E [mm]
323.81012 41.55213
NaN NaN
4.49 -0.22
3.15 7.38
323.81037 41.55213
NaN NaN
4.46 -0.10
3.03 7.05
323.81062 41.55213
NaN NaN
4.42 0.40
2.82 6.85
323.81087 41.55213
NaN NaN
4.39 0.95

_E[mm]

'M100 (51025)'"
2024-03-26
00:40:22
2024-03-26
02:02:06

Carlos Artero

FGC

20240325 SC-NA VIAl
Barcelona-VallA”s

Forwards
Increasing
4m

6m

1.4.8-20240429 1630+45.9cafo618

] Long[A°]
NIV D DI [mm]
ALI D[mm]
NIV_D[mm] EVEN

2.0084993
NaN
2.37
2.0084993
NaN
.58

.0084993
NaN
.74

.0084993
NaN
.20

ALI E DI [mm]
AMP [mm]

TS

0.
0.

GXM_3M[mm/m]

NaN

41

16 -1.81
NaN

.34

.21 -1.89
NaN

.74

.21 -1.92
NaN

.64

.13 -1.77

ALI D



2.86

323.

NaN
4.35
2.61

323.

NaN
4.31
2.42

323.

NaN
4.26
2.46

323.

NaN
4.24
2.45

323.

NaN
4.21
2.37

81111

81136

81llel

81187

81212

6.65
41.55213
NaN
1.85
6.49
41.55213
NaN
1.84
6.49
41.55213
NaN
2.21
6.46
41.55213
NaN
2.64
6.40
41.55213
NaN
2.47
6.10

.0084993

NaN

.62

.0084993

NaN

.11

.0084993

NaN

.84

.0084993

NaN

.86

.0084993

NaN

.90

.45
.09

.04
.12

.33
.15

.61
.02

.19
.01

NaN

NaN

NaN

NaN

NaN

.85

.16

.06

.87

.85
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TRACK MEASURING VEHICLE 'M100O (51025)'"

StartDate
StartTime
EndDate
EndTime

Operator
Company

2024-03-26
00:40:22
2024-03-26
02:02:06

Carlos Artero
FGC

Measuring travel of 20240325 SC-NA VIAl

Line
Free text

Barcelona-VallA“s

Recording direction Forwards

PK orientation Increasing
Front A 4m
Back B om
SoftwareRevision 1.4.8-20240429 1630+45.9%caf618
EVENTS
DATA
PK [km] Lat [A°] Long[A°] 1/20 E[deg] LAT

EXT E[mm] VERT E [mm] LAT INT E [mm] 1/20_D[deg] LAT
INT_D[mm] VERT_D[mm] LAT EXT_D[mm] EVENTS

323.81012 41.55213
2.0084993 -3.94 -0.78
0.89 -0.44 -2.07 -0.99
1.77 -0.75

323.81037 41.55213
2.0084993 -3.96 -0.82
0.88 -0.05 -2.00 -1.11
1.83 -0.65

323.81062 41.55213
2.0084993 -3.94 -0.82
0.83 -0.05 -1.98 -1.24
1.81 -0.59

323.81087 41.55213
2.0084993 -4.04 -0.99 0.88
0.15 -2.02 -1.75
1.81 -0.74

323.81111 41.55213
2.0084993 -3.98 -0.91 0.86
0.09 -2.12 -1.24
1.75 -0.59

323.81136 41.55213
2.0084993 -4.17 -0.80 1.01
0.06 -2.11 -1.01
1.83 -0.73

323.81161 41.55213
2.0084993 -3.98 -0.92
0.81 -0.01 -2.12 -1.01
1.86 -0.78

323.81187 41.55213
2.0084993 -3.90 -0.84 0.83



.07

.82

323.81212

.0084993

.89

.82

323.81237

.0084993

.82

.83
323.81262

.0084993

.10

.79
323.81286

.0084993

.78

.73
323.81311

.0084993

.02

.79
323.81337

.0084993

.64

.81
323.81362

.0084993

LT

LT
323.81387

.0084993

.61

.79
323.81412

.0084993

.74

.83
323.81437

.0084993

.00

.75
323.81461

.0084993

.38

.96
323.81486

.0084993

.38

.37
323.81511

.0084993

.05

.38
323.81537

.0084993

-2.15
-0.64
41.55213
-3.91
-0.03
-0.63
41.55213
-3.79
-0.04
-0.64
41.55213
-3.79
-2.12
-0.75
41.55213
-3.75
-0.03
-0.59
41.55213
-3.74
-2.00
-0.56
41.55213
-3.70
-1.03
-0.66
41.55213
-3.80
-1.10
-0.61
41.55213
-3.78
-0.64
-0.60
41.55213
-3.85
-1.20
-0.67
41.55213
-3.77
-2.08
-0.63
41.55213
-3.82
-2.13
-0.72
41.55213
-3.98
-2.13
-0.50
41.55213
-3.55
-2.08
-0.52
41.55213
-3.55

.02

.90

.82

.87

.79

.82

.81

.89

.87

.86

.78

.85

.87

.87

.93

.01

.96

.00

.02

.03

.00

.00
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TRACK MEASURING VEHICLE

StartDate
StartTime
EndDate
EndTime

Operator

Company

Measuring travel of
Line

Free text

Recording direction
PK orientation
Front A

Back B

SoftwareRevision

EVENTS

DATA
PK [ km]

SHORTSPEED [km/h]
OND_E [mm]

35.800002
-0.01
0.78

35.800007
-0.05 -0.
0.80

35.800013
-0.08 0.
0.83

35.800017
-0.15 0.
0.81

35.800022
-0.15 -0.
0.80

35.800027
-0.15 0.
0.88

35.800032
-0.25 0.
0.89

35.800037
-0.25 -0.
0.83

35.800042
-0.25 -0.
0.82

-0.

OND OC_E [mm]
OND OC_D[mm]
OND D [mm]

03

01

02

00

01

05

04

03

03

'M100 (51025)"
2024-05-07
01:59:00
2024-05-07
03:21:59

Carlos Artero

FGC

20240506 _SM-LL_VIAL
Lleida-La Pobla

Backwards
Decreasing
4m

6m

1.4.8-20240429 1630+45.9%eaf618

OND

EVENTS
-0.01 0.
0.01

OM E [mm]
OND OM D [mm]

02

.03

.03

.02

.01

.01

.01

.01

.01

OND

OL_E [mm]

OND OL D [mm]

.02

.02

.02

.02

.02

.01

.01

.01

.01

0.

00

.00

.00

.01

.01

.01

.01

.01

.01

.69

.74

.55

.61

.81

.67

.68

.66

.74
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TRACK MEASURING VEHICLE

StartDate
StartTime
EndDate
EndTime

Operator

Company

Measuring travel of
Line

Free text

Recording direction
PK orientation
Front A

Back B

SoftwareRevision

Name of the trigger:

PARAMETER

AMP

GXM 3M

ALI E DI
NIV E D1
ALI D D1
NIV D D1
GLOBAL FACTOR

PK
323.
323.
323.
323.
323.
322.
322.
322.
322.
322.
321.
321.
321.
321.
321.
320.
320.
320.
320.
320.
319.
319.
319.
319.
319.
318.

QUALITY
6.

=

}_\
R 0 0 00O W0OWWwWwN B DO

= [
O oy N

©
O FPRPRPRPNRPWHROWERRLWNDWOOWER R O

DONBNOONBNOONDAND®ONDODDON D O ®
[
NUTOO®WOBdONDWOWNOWNOOU UUOo N WWU ~JN

(e¢]

WE

O O 01O

1,

AMP
.41
.38
.97
.01
.04
.68
.81
.83
.53
.34
.49
.39
.07
.83
.59
.92
.06
.18
.42
.96
.71
.95
.70
.46
.94
.94

'M100 (51025)"
2024-04-08
00:41:19
2024-04-08
02:32:33

Carlos Esteban

FGC

20240407 NA-SC VIA2
Barcelona-Valles

Backwards
Increasing
4m

6m

1.4.8-20240429 1630+45.9%eaf618

UNE 1435&1668

IGHT FACTOR
.60
.00
.40
.80
.40
.80
00
GxM _3M ALI E D1
0.26 0.75
0.23 1.06
0.20 0.78
0.23 0.70
0.22 0.55
1.33 0.72
0.16 0.60
0.18 0.54
0.88 0.76
0.90 0.91
0.90 1.02
0.60 1.15
0.29 0.90
0.92 1.14
0.76 0.71
0.18 0.61
0.27 0.71
0.93 1.03
0.34 1.01
0.95 0.95
1.57 1.49
0.91 1.43
1.04 1.39
0.85 0.48
0.90 0.61
0.64 0.68

NIV

SV S e o NeoNoNeoNoNoNoNeoNeoNeoNeoNeoNeoNoNe Ne e Nl

D1

.93
.70
.47
.82
.61
.90
.72
.35
.60
.65
.37
77
.76
.54
.63
.40
.61
77
.29
.48
.92
.90
.82
.68
.06
.42

ALT

P OO R RPRPRPRPPO0OO0OO00O0ORO0O00000O0O0O0ORY

D1

.02
.82
.76
.66
.55
.66
.41
.59
.59
.71
.84
.05
.75
.83
.71
.82
.75
.53
.04
.49
.46
.45
.46
.86
.86
.08

NIV

P PPN RPRPRPRPRPOOOO0OOO0OO0O0O00O0O0OC0C0OO0O0OOrrg

D1

.03
.65
.50
.72
.67
.79
.73
.39
.81
.71
.76
.91
.69
.70
.42
.47
.47
.04
.48
.54
.84
77
.88
.58
.17
.05



318.
318.
318.
318.
317.
317.
317.
317.
317.
31l6.
316.
31le6.
316.
31le6.
315.
315.
315.
315.
315.
314.
314.
314.
314.
314.
313.
313.
313.
313.
313.
312.
312.
312.
312.
312.
311.
311.
311.
311.
311.
310.
310.
310.
310.
310.
3009.
309.
3009.
309.
3009.
308.
308.
308.
308.
308.
307.
307.
307.

B OY OO ONPEONOONPBENOMONPENOMONPB®EONOMONEB®EONOMONDOMONDODONDODONBDEODONBODO®ON PO

e S Sy
O N WR

- - PR NN R
AN 0N T D W-J0 WN W

oY 1 J U100 U1 J 0 U oy Ul

QO U oy U1 U1 U1 0ON O J 10y ~Jo U oy

NOORF WOJONMNEFEFNORFRPR WRFRREPJONOOWRFRUIOUOHOO D OORFRR OB JOOOOMDdOUIID JOOADN WIS DNDNO®©

~ ~J Oy 0O O -] O O

EFNNRPRPRPRPRRPORAMR AR OONWEANBR DN, EREPRRPRPRPRPORNREFERRPRPRPOROOORRPNRNNRRERRREPRPREERL,ORROR

.15
.88
.06
.34
.83
.05
.09
.05
.26
.46
.23
.46
.69
.25
.47
.07
.96
.18
.99
.89
.79
.00
.97
.55
.80
.71
.80
.12
.14
.86
.28
.04
.02
.30
.19
.70
.25
.60
.37
.20
.26
.40
.95
.81
.30
.21
.90
.57
.07
.96
.15
.11
.17
.32
.26
.02
.72

oNeoNoNoNoNoNoNoNeoN NolNoNololNol i NelNelh i HeoNeoNeoNeoloNoNoNoNololoNoNoNoNoRolNoNoNoNol o SolNoNolNeoRololNolNoNololoNolNolNo]

.41
.49
.34
.70
.68
.41
.79
.33
.63
.57
.63
.80
.76
.96
.12
.07
.50
.51
.26
.36
.43
.31
.43
.47
.49
.57
77
.67
.30
.37
.39
.40
.38
.85
.62
.94
.15
.52
.96
.65
.12
.15
.20
.27
.33
.89
.40
.03
.85
.56
.79
.66
.42
.75
.43
.46
.51

O O OO OO OO ODODODODODOORERPNPEEWNOOODOOOOODOORROOOORrRROOOORrRRORPRPRPRPROOOODODODOOOOOOoOo

.48
.56
.49
.63
.56
.48
.56
.58
.61
.79
.73
.66
.08
.32
.38
.96
.32
.63
.65
.68
.80
.19
.67
.92
.61
.85
.31
.92
.79
.71
.64
.81
.48
.67
.58
.65
.90
.87
.81
.17
.25
.29
77
.64
.96
.94
.58
77
.71
.79
.75
.66
.66
.61
.70
.62
.53
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.00
.08
.88
.60
.10
.03
.10
.16
.05
.01
.50
.60
.90
.08
.85
.22
.17
.90
.41
.79
.97
.19
.06
.94
.00
.43
.13
.61
.68
.80
.88
.27
.01
.13
.06
.44
.74
.46
.90
.97
.02
.28
.64
.58
.17
.31
.37
.30
.57
.75
.89
77
.82
.02
.07
.33
.08
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.73
.65
.64
.75
.67
.61
.85
.75
.67
.49
.64
.50
.30
.33
.21
.10
.36
.97
LT7
.92
.05
.29
.76
.18
.87
.36
.19
.68
.69
.59
.49
.69
.59
.79
72
.93
.13
.53
.91
.30
.15
.30
.45
.37
.86
.26
.25
.70
.80
.68
.71
.83
.84
.97
.85
.05
.90
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.73
.91
.71
.37
.21
.99
.14
.83
.00
.09
.49
.65
.75
.35
.35
.30
.27
.80
.49
.71
.81
.99
.01
.98
.79
.30
.30
.82
.72
.92
.76
.07
.84
.05
.25
.56
.78
.84
.47
.82
.19
.54
.61
.48
.34
.36
.62
.55
.60
.82
.76
.72
.71
.01
.13
.11
.96
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	3.1. Ample de via: és la menor distància entre línies perpendiculars mesurada a 14 mm per sota de la superfície de rodadura.
	3.2. Ample de via nominal:
	3.3. Geometria relativa de la via:
	3.4. Tolerància:
	3.5. Geometria de la via:
	3.6. Defecte aïllat: Part del senyal que excedeix un límit donat com a AL, IL o IAL amb almenys una mostra per a una distància de mostreig de 0,25 m.
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	3.9. Guerxament: es defineix com la diferència algebraica entre dos nivells transversals preses a una distància de 3 metres.
	El guerxament és positiu quan l’anivellació transversal del punt de referència és més gran que la de l' establert anteriorment a la distància de la base a mesurar.
	4. SÍMBOLS I ABREVIATURES
	Unitat
	Descripció
	Abreviatura
	mm o mm/m
	Límit d’alerta
	AL
	mm o mm/m
	Límit d’intervenció
	IL
	mm o mm/m
	Límit d’acció immediata
	IAL
	m
	D1
	Rang de longitud d'ona D1: 3m>λ≤25m
	m
	Longitud d’ona
	λ
	Km/h
	Velocitat
	V
	L 
	m
	Longitud base del guerxament
	mm
	Ample de Via
	AMP
	mm
	Alineació
	ALI
	mm
	Anivellació longitudinal
	NIV
	mm/m
	Guerxament
	GXM
	mm
	Peralt
	PER
	5. EVALUACIÓ DE LA QUALITAT GEOMÈTRICA DE LA VIA
	6. LLINDARS I TOLERÀNCIES
	Es defineixen els següents llindars i toleràncies depenen de las característiques de les línies ferroviàries corresponents :
	Es considera com a defecte aïllat la part del senyal que excedeix un límit donat com a AL, IL o IAL i en condicions de via amb càrrega.
	El guerxament de via és mesurat en mil límetres per metre (mm/m) i tots els altres paràmetres en mil límetres (mm).
	Els valors del paràmetres corresponen a:
	- Ample de via: Ample de via nominal a valor pic.
	- Anivellació longitudinal D1: Valor mig a valor pic.
	- Alineació D1: Valor mig a pic.
	- Guerxament: Valor cero a pic.
	- Ample 1435 i 1668
	- Ample mètric
	7. REPRESENTACIÓ GRÀFICA i ANÀLISI DE LES DADES.
	Amb els valors resultants de les auscultacions es tractaran les dades per obtenir:
	- Gràfics per línia i trams de la quantitat de punts detectats i longituds en metres per cada paràmetre, dins els llindars de AL, IL i IAL.
	- Llistat amb els valors i les dades de cadascun dels punts en els trams de via seleccionats.
	- Comparatives de punts d’alarma i distancies entre auscultacions.
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	2. NORMES RELACIONADES
	3. TERMES I DEFINICIONS
	3.1. Recoloring: Algoritme que modifica el contingut espectral d' un senyal per tal de compensar o aplicar les característiques d' un sistema específic de mesurament.
	La coloració nova (recoloring) s'utilitza per convertir un senyal de mesurament de corda en un senyal de mesurament dinàmic D1.
	3.2. Classe de qualitat de la via (TQC, track quality class): Caracterització de la qualitat de la geometria de via com a funció de la velocitat expressada segons els índexs de qualitat de la via (TQI).
	3.3. Índex de qualitat de la via (TQI, track quality index): Valor que caracteritza la qualitat de la geometria d'un tram de via en base als paràmetres i mètodes de mesurament conformes a la normativa establerta.
	3.4. Ample de via: és la menor distància entre línies perpendiculars mesurada a 14 mm per sota de la superfície de rodadura.
	3.5. Tolerància:
	3.6. Geometria de la via:
	3.7. Anivellació Longitudinal D1: és la variació d'alçades consecutives de la banda de rodadura de cada carril, expressada com la desviació de la posició vertical mitjana (línia de referència) cobrint els rangs de longitud d'ona 3m < λ ≤ 25m a partir ...
	3.8. Alineació D1: és la desviació de la posició horitzontal mitjana (línia de referència) cobrint els rangs de longitud d'ona 3m < λ ≤ 25m a partir de mesuraments successius (el valor d’alineació de càlcul dinàmic filtrat en 3m < λ ≤ 25m).
	Es pren com a valor positiu quan el carril dret està més proper a l' eix de la via i per al fil esquerre quan s' allunya de l' eix.
	3.9. Guerxament: es defineix com la diferència algebraica entre dos nivells transversals preses a una distància de 3 metres.
	El guerxament és positiu quan l’anivellació transversal del punt de referència és més gran que la de l' establert anteriorment a la distància de la base a mesurar.
	4. SÍMBOLS I ABREVIATURES
	2BUnitat
	1BDescripció
	0BAbreviatura
	5Bmm 
	4BAlineació
	3BALI
	8Bmm
	7BAmple de via
	6BAMP
	11Bmm
	10BAnivellació longitudinal
	9BNIV
	13BGuerxament
	12BGXM
	16Bmm
	15BDesviació típica
	14BSD
	19Bmm
	18BDesviació típica del nivell longitudinal
	17BSDLL
	22Bmm
	21BDesviació típica de l’alineació
	20BSDAL
	25Bmm
	24BDesviació típica del guerxament
	23BSDGX
	28Bmm
	27BDesviació típica del ample de via
	26BSDAM
	30BÍndex de qualitat de via
	29BTQI
	32BÍndex de referència de la qualitat de via
	31BTQIref
	34BClasse de qualitat de via
	33BTQC
	37Bmm 
	36BDesviació general combinada
	35BCoSD
	40Bm
	39BRang de longitud d'ona D1: 3m>λ≤25m
	38BD1
	43Bm
	42BLongitud d’ona
	41Bλ
	46BKm/h
	45BVelocitat
	44BV
	47BL 
	49Bm
	48BLongitud base del guerxament
	5. TRACTAMENT DE LA QUALITAT DE LA VIA
	6. TQC (qualitat de via per classes)
	Aquesta avaluació de la qualitat de via ens permet classificar la qualitat de via en diferents classes, diferenciats en trams de 200 mts. Això ens permet obtenir uns resultats que es podrien comparar amb la resta d’administracions europees que utilitz...
	Les 5 TQC que es defineixen són les següents:
	– Classe A – millor 10% de la distribució de la qualitat de vies europees.
	– Classe B – entre 10% i 30% de la distribució de la qualitat de vies europees.
	– Classe C – entre 30% i 70% de la distribució de la qualitat de vies europees.
	– Classe D – entre 70% i 90% de la distribució de la qualitat de vies europees.
	– Classe E – per sobre del 90% de la distribució de la qualitat de vies europees, la qual cosa representa el pitjor 10% de la distribució.
	Aquestes cinc TQC d' A a E classifiquen la qualitat de la via en ordre decreixent pel rang de velocitat 80<V<120km/h.
	4
	5
	6
	6.1. Llindars de les classes de qualitat de via
	Atès que es fa per separat per l’anivellació longitudinal i l' alineació, això pot donar lloc a diferents TQC per a cada paràmetre.
	Taula 1 – Anivellació Longitudinal D1
	50BValor límit de la desviació típica (en mm)
	51BClasse de qualitat de via
	56BE
	55BD
	54BC
	53BB
	52BA
	61B>2.50
	60B2.50
	59B1.80
	58B1.10
	57B<0.75
	* L’anivellació longitudinal dels carrils dret i esquerra es combinen com una senyal, fent un promig d’ambdós resultats.
	Taula 2 – Alineació D1
	62BValor límit de la desviació típica (en mm)
	63BClasse de qualitat de via
	68BE
	67BD
	66BC
	65BB
	64BA
	73B>1.45
	72B1.45
	71B1.05
	70B0,70
	69B<0.50
	* Les alineacions dels carrils dret i esquerra es combinen com una senyal, fent un promig d’ambdós resultats.
	Per al TQC s’obtindran 2 representacions:
	- Valor promig: Índex de referencia per tota la línia, obtingut del promig dels valors obtinguts cada 200m.
	- Percentatge de cada classe de qualitat de via acumulada en trams de 200m.
	7. TQI CoSD (índex de la qualitat de via per combinació ponderada de SD)
	* L’anivellació longitudinal dels carrils dret i esquerra es combinen com una senyal, fent un promig d’ambdós resultats. El mateix es realitza per l’alineació.
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