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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DELS SERVEIS DE
DIRECCIO FACULTATIVA, COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT | ASSISTENCIA
TECNICA DEL CONTRACTE DE SERVEIS DE REPARACIO, SUBSTITUCIO | MILLORA
D'INSTAL-LACIONS | SISTEMES DE REGULACIO DEL TRANSIT DE BARCELONA, AMB
MESURES DE CONTRACTACIO PUBLICA SOSTENIBLE.

Pagina 1 de 18




@ Ajuntament
4 de Barcelona

BIMSA, Barcelona d’'Infraestructures Municipals

. ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Barcelona ha assignat a BIMSA la gesti6 de les actuacions del Pla de
Manteniment Integral incorporades dintre del Pla Endreca Barcelona, les quals requereixen equips
amb la solvéncia técnica i experiéncia adequada per totes aquestes actuacions.

El Pla Endreca Barcelona és la resposta integral, transversal i coordinada de I'Ajuntament per
aconseguir garantir I'excel-léncia de I'espai public de la ciutat.

https://ajuntament.barcelona.cat/premsa/wp-content/uploads/2023/10/231023 PLA-ENDRECA.pdf

Les actuacions s’engloben en 14 sectorials i es defineixen per la seva especialitzacid.

L’elevat nombre d’actuacions i la necessitat de la uniformitat en els projectes te com objectiu una
intervencié global en els diferents Districtes. Per aquest motiu els Lots per la prestaci6 dels
serveis objecte de licitacié faran referéncia a ambits territorials (Districtes) i no a actuacions
concretes:

e LOT 1: 01 CIUTAT VELLA, 02 EIXAMPLE, 07 HORTA-GUINARDO.
PEC IVA inclos: 9,1M€ actuant a 389 cruilles.

e LOT 2: 03 SANTS-MONTJUIC, 04 LES CORTS, 05 SARRIA-SANT GERVASI, 06 GRACIA
PEC IVA inclos: 8,3M€ actuant a 289 cruilles.

e LOT 3: 08 NOU BARRIS, 09 SANT ANDREU, 10 SANT MARTI
PEC IVA inclos: 6,9M€ actuant a 311 cruilles.

L’abast dels treballs inclou els 10 Districtes i els 73 barris de la ciutat.

. OBJECTE DEL CONTRACTE.

L’objecte del contracte és el desenvolupament dels serveis de direccié Facultativa, coordinacié de
seguretat i salut i assistencia técnica del contracte de serveis de reparaci6, substitucio i millora
d'instal-lacions i sistemes de regulacié del transit de Barcelona.

Els tipus d’intervencions a realitzar a les cruilles es poden classificar en les segiients categories:

e Regularitzacié d’escomesa electrica

e Substitucié de regulador

e Substitucié de cablejat de comunicacions
e Substitucié de cablejat fora de normativa
e Regularitzaci6 de la connexio a terra

e Substitucié de lampades optiques
Implantacié de semafors per invidents

e Substitucié de cossos de semafors
¢ Implantaci6 de SAI
e Millores de control d’accés amb pil6 retractil
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Cada cruilla pot tenir una o més d’una tipologia d’intervencié. Les intervencions a realitzar a les
cruilles variaran en funcio de l'estat dels diferents equips i components, seguint els seguents
criteris generals:

e Seguretat de les persones, els equips i components i la proteccié del medi ambient.
¢ Manteniment de la funcionalitat de les instal-lacions.
¢ Minima interferéncia en I'entorn

La prestacio de la Coordinacié de Seguretat i Salut es mantindra durant la totalitat dels treballs i
es realitzara segons les funcions i obligacions establertes per la normativa vigent.

L’abast del servei inclou les gestions técniques, la redaccié dels diferents documents que han de
realitzar els técnics, la realitzacié de la Direccié Facultativa, Coordinacié de Seguretat i Salut i
assisténcia técnica del conjunt de les intervencions, incloent el seguiment amb la dedicaci6
necessaria i resolent les incidéncies que es puguin presentar o plantejant la seva resolucio.

e Avaluacions inicials

Actualment no es disposa d’informacié detallada de les actuacions concretes que requereix cada
cruilla.

Durant la primera fase dels treballs, BIMSA lliurara un llistat de cruilles amb necessitats de
renovacio i es preveu per part del contractista i de I'Assisténcia técnica una tasca d’avaluacio
inicial de I'estat de les cruilles que permetra determinar amb precisié I'abast de cada intervencié.

Es preveu realitzar la majoria de les avaluacions inicials in situ amb el contractista i I'’Assisténcia
tecnica a l'inici del contracte.

El contractista informara previament a I'Assisténcia técnica del dia i 'hora de realitzaci6é de cada
avaluacié. L'equip d’Assisténcia técnica controlara I'execucié d aquestes inspeccions, estant en in
situ durant la realitzaci6 de les mateixes, revisara les necessitats i definira les actuacions
concretes que requereix cada cruilla.

El departament d’Espai Urba de I'Ajuntament i BIMSA podran requerir la realitzacié d’avaluacions
addicionals en qualsevol moment.

e Validaci6 i prioritzacio

A la vista de la informacioé resultat de I'avaluacié inicial, la Direccié Facultativa fara una proposta
de prioritzacio d’'intervencions i actuacions atenent a criteris técnics, pressupostaris o d’altre tipus.

Finalment, el departament d’Espai Urba i BIMSA validaran el contingut i la valoracié de les
intervencions o sol-licitara la introduccié de canvis o la modificacié de I'abast si ho considera
oportu i determinara la prioritat que es donara a cada intervencio.

e Execuci6

Una vegada seleccionades les cruilles a renovar, la Direccié Facultativa amb el seu equip
controlara I'execucio de les intervencions que estiguin definides a les ordres de treball definitives.
Es portara el control qualitatiu, temporal i economic de les actuacions. També realitzara la revisio i
aprovacio dels As Built realitzats pel contractista.
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Els treballs a realitzar variaran en funcié de I'estat dels diferents equips i components. Aixi, hi
haura situacions que requeriran una intervencid integral i situacions en que caldra realitzar certes
actuacions.

El departament d’Espai Urba de I'Ajuntament i/o BIMSA es reserven el dret de variar qualsevol
element de les instal-lacions si, per raons operatives 0 tecnologiques, aixi ho considera
convenient.

El contractista elaborara un pla d’actuacié de cada intervencié, que lliurara a la Direccio
Facultativa amb antelacio suficient.

Els equips que l'adjudicatari proposi instal-lar requeriran aprovacié previa de la Direcci6
Facultativa.

Algunes de les intervencions englobades dintre del present contracte requereixen autoritzacio
previa del COM. La Direccié Facultativa vetllara pel compliment de les exigéncies de la normativa
municipal sobre comunicaci6 amb els organismes i empreses que corresponguin, ja sigui
ACEFAT o altres.

La Direcci6 Facultativa controlara la col-locacié dels cartells informatius, ja siguin cartells
d’informacié als veins o la retolacid necessaria per desviaments de transit i lones al tancat de
'actuacio. No s’admetran cartells amb desperfectes, incorreccions, o que presentin un mal estat
de conservacio.

e Supervisio

BIMSA realitzara la supervisid i control de I'execucid de les intervencions i validara les
certificacions corresponents.

BIMSA comprovara a través de la Direccio Facultativa el compliment de les condicions establertes
en el contracte amb els mitjans que s’estimin escaients, essent obligacié del contractista donar
totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi, en temes de practica d’inspeccions,
comprovacions, amidaments, aixi com qualsevol documentacié sol-licitada.

e Documentaci6 de final

Cada intervencié donara lloc a I'emissié d’'un informe final, que contindra tots els detalls,
especificacions i documentacio de la intervencio, inclosa la legalitzacio de la instal-lacio.

Incloura els esquemes eléctrics i de telecomunicacio, aixi com els protocols i manuals de
funcionament de tots els elements.

El contractista introduira la informacié dels equips i components reparats o substituits a I'inventari
informatic de I'’Ajuntament, de manera que s’ajusti al maxim a la realitat i havent d’introduir les
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modificacions que li siguin comunicades per BIMSA, aixi com els canvis detectats per la propia
contracta durant els resseguiments i els resultants de les actuacions objecte del present plec.

Aquests treballs caldra que els realitzi en les dependéncies municipals si aixi ho disposa i sol-licita
BIMSA. Per aquest motiu, el contractista haura de disposar, al seu carrec, dels recursos humans i
materials necessaris, aixi com dels sistemes d’'informatica i de comunicacions i qualsevol altra
eina que técnicament la Direccié Facultativa consideri adient per a la correcta consecucié
d’aquestes tasques.

ll. TASQUES DE L’ASSISTENCIA TECNICA

L’Assisténcia técnica intervindra en la fase d’avaluacié inicial de cada cruilla. Les tasques a
desenvolupar soén:

1. Inspeccié de cada cruilla amb el contractista. Haura de controlar I'execucié d’aquestes
inspeccions, estant en in situ durant la realitzacié de les mateixes, revisant les necessitats.

2. Avaluacio inicial de I'estat de les cruilles que permetra determinar amb precisio I'abast de
cada intervencié.

3. Definicié de les actuacions concretes que requereix cada cruilla.

4. Revisio i validacié de l'informe final de cada intervencio.

IV. RESPONSABILITATS DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les activitats a realitzar per al compliment del present contracte son les seguents:

1.

2.

El director facultatiu sera la figura responsable de I'equip adscrit per aquest contracte i sera el
seu interlocutor davant la direccio del contracte.

El director facultatiu actuara cercant els objectius del contracte de serveis que dirigeix vetllant
que es desenvolupin complint les condicions contractuals estipulades i per que s’executin amb
les maximes garanties de seguretat, qualitat i respecte a I'entorn.

Acreditara periddicament a la direccié del contracte el grau d’acompliment de les condicions
indicades i per fer-ho, de forma consensuada amb la direccié del contracte, desenvolupara el
sistema d’informacié amb indicadors i objectius de gestié adients per tal de poder orientar
I'actuacio del seu equip en el compliment dels seus objectius.

Per la seva posici6 de coneixement de les problematiques tecniques i organitzatives
associades al manteniment de les instal-lacions semaforiques, identificara i valorara els
deficits de les instal-lacions i proposara de forma raonada a la direccié del contracte les
millores o reparacions de les mateixes per millorar el servei.

Les facultats i obligacions de la Direccié Facultativa, sén les que li confereixen la normativa
aplicable, entre altres I'aplicacié temporal, la definicid de les actuacions, la seva valoracio i
certificacid. Resta obligada a portar un llibre d’ordres de treball, on s’han de ressenyar les
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assisténcies, les ordres que es dictin i les incidéncies que es produeixin. Les anotacions en
I'esmentat llibre obliguen les parts al seu coneixement als efectes oportuns.

5. Aixi mateix, com que el present contracte contempla la direccié de tot un conjunt de treballs en
un mateix ambit, s’haura de tenir en compte la globalitat de les actuacions, fent incidéncia amb
les possibles interferéncies entre treballs propis dels contractes i d’altres organismes, pel que
fa els possibles solapaments i afectacions.

6. Independent de les facultats que li confereix la normativa, la Direccié Facultativa, atenent a les
seves funcions ha de vetllar pel compliment de les obligacions contractuals dels contractistes i
el millor desenvolupament del servei que, pel que fa a l'estat de les instal-lacions
semaforiques, portara un control de la documentacié que incorporara els requeriments als
contractistes en els temes vinculats a incompliments contractuals organitzatius (aportacié de
mitjans o informacio, incompliments de terminis en les actuacions o gestions associades a les
mateixes, manques de justificaci6 o resposta a demandes concretes, etc.) i, vinculat a
I'anterior, informara técnicament a la Direccié del Contracte dels incompliments susceptibles
de ser considerats infraccions als plecs contractuals.

7. Com aresponsable de I'equip, el director facultatiu assumeix la qualitat de les tasques del seu
equip en totes les tasques que aquest execulti, i en concret:

a. Direccio facultativa.

b. Elaboraci6 de la documentacio6 tecnica.

c. Planificacié i programacio.

d. Control envers 'ambientalitzacio.

e. Seguiment i control del programa de control de qualitat, assaigs i criteris d’acceptacio.

f. Deteccié de treballs i/o incidéncies externes que puguin condicionar I'execucié o que
requereixin especial atencio.

g. Control i seguiment.

h. Aplicacié dels criteris d’acceptacio i/o rebuig aixi com la valoracié dels treballs. Gestio
amb el contractista pel tancament de les ordres de treball.

i. Aportacio de la documentacié de seguiment del contracte que sigui requerida per part de
BIMSA.

j- Revisié d’informes de recepcions, segons els terminis establerts per els procediments de
BIMSA.

V. TASQUES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

L equip de Direcci6é Facultativa ha de de vetllar pel compliment de les obligacions contractuals
descrites al Plec del servei i el millor desenvolupament del servei. Informara técnicament a BIMSA
dels incompliments susceptibles de ser considerats infraccions als plecs.

Les prestacions del servei comportara al adjudicatari les seglents obligacions:

1. Preparacio inicial del llancament de I'actuacio:
- Planificar les inspeccions préevies dels contractistes.
- Controlar I'execucié de les inspeccions realitzades pel contractista, estant en in situ
durant la realitzaci6 de les inspeccions.
- Revisar, corregir i aprovar les actuacions de treball elaborades pels contractistes,
coresponsabilitzant-se de les ordres de treball definitives.
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- Programar la primera acta de replanteig i reunié d’inici de les actuacions.

- Controlar que s’informa a totes les parts implicades segons el protocol de |"Ajuntament

de Barcelona: REP’s, Comite d obres (COM), Districtes...etc.
Resta obligada a portar un llibre de control, en el qual s’han de ressenyar les assisténcies, les
ordres que es dictin i les incidencies que es produeixin en el desenvolupament dels treballs
Aquest llibre s’obrira en la data de comprovacio del replanteig i es tancara amb la signatura de
I"acta formal de recepcié dels treballs. Juntament amb les actes de les reunions, si es
redacten, constitueixen els documents de vigilancia i control.
Preparacio reunié CAE i formalitzacio de 'acta amb els agents i prevencié de BIMSA.
Controlar i vigilar el compliment del Sistema de Gestio Mediambiental d"acord amb la Norma
UNE-EN-ISO 14001 implantat per la GAMI, al qual es consideren els aspectes ambientals de
les activitats propies executades directament o externalitzades mitjancant empreses
contractades.
Interpretar els documents del Projecte i establir adequacions i detalls a 'esmentat Plec (si és
el cas), emetre ordres i resoldre els problemes que puguin sorgir quan s’executi el projecte.
Realitzar la comprovacio del replanteig per tal de verificar la ubicaci6 i idoneitat de tots els
elements definitoris i necessaris en presencia del personal designat, en relacié a I'entorn
immediat i redactar I'Acta de Comprovacié del Replanteig, a I'inici dels treballs.
En base al seguiment continu de I'execucié dels treballs, I"'equip de Direccié de direccid
facultativa redactara periodicament (amb periodicitat acordonada amb I'EU) unes conclusions
gue contemplaran com a minim els seguents extrems:

- Possibilitat d"assoliment d"objectius.

- Necessitats complementaries a preveure.

- Proposta de decisions.
Controlar les sol-licituds dels permisos necessaris, tant d”entitats pabliques com privades.
Revisar i controlar els projectes de legalitzacio de les instal-lacions realitzades pels industrials
gue les han executat.
Inspeccionar els materials a utilitzar, préviament a la seva instal-lacio, per tal de validar-los,
elaborant un informe de conformitat per I'EU.
Supervisié de la documentacio a presentar per part del contractista al COM relacionada amb
les afectacions al transit rodat i de vianants, desviaments de transit, millores d'accessibilitat,
senyalitzacid, instal-lacié de casetes i magatzems de materials, etc. Aixi mateix, revisié de tota
la documentacié necessaria a presentar a I'esmentat Comite, d’acord amb els models,
requeriments i formats exigits pel mateix, i assisténcia a les sessions on s"hagin de proposar
actuacions.
Visitar I'execucio dels treballs minim 1 cop a la setmana.
Reunions periodiques amb els contractistes per realitzar el seguiment pressupostari, de
terminis i de qualitat, les relacions valorades, el seguiment de seguretat i salut , control de
materials, organitzacio i impacte,...etc., amb la redaccio de la corresponent acta.
Fer un seguiment econdmic i temporal detallat. Actualitzar I'estat econdomic general tenint
present sempre el pressupost aprovat, el contractat, el facturat, I'estimat i els possibles
increments, tot periodificat.
Preparar mensualment, en la data acordada de cada mes, una certificacié juntament amb la
relacié valorada en la que hi constin els amidaments parcials i a I'origen del treball realitzat en
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funcié de totes i cadascuna de les activitats, donant compliment a allo establert en el
Contracte de serveis.

Supervisid, control i aprovacio de les planificacions redactades pel contractista, determinant la
seva viabilitat i verificant el seu seguiment, tenint cura del compliment i verificant in situ si els
mitjans materials i les diverses subcontractes es realitzen en els temps adequats, comunicant
periodicament a la propietat el grau de compliment de les planificacions i, les mesures
correctores que fossin necessaries en cas de desviacié. També caldra resoldre i gestionar les
aturades tecniques per indicacié de BIMSA, sense cost addicional.

Informar a BIMSA respecte de la sol-licitud del Contractista per efectuar la recepcio, amb
indicaci6 de la data a partir de la qual es considera possible efectuar-la, per tal que
I'Ajuntament pugui fixar la data de la recepcid. Haura de preveure alld que sigui necessari per
portar a terme I'esmentada recepcio.

Elaboraci6 i seguiment del llistat dels treballs pendents, entesos com a repassos, aixi com el
posterior informe indicant que s’han realitzat en temps i forma segons estableix el contracte.
Redactar la certificacio final i liquidacié i informar a BIMSA en relacio a les observacions o
reclamacions que sobre ella fes el Contractista.

Elaborar el programa de control de qualitat, d'assaig i criteris d"acceptacio, assumint la
responsabilitat del seu compliment. Definir tipus de revisions i magnituds a revisar, indicant
criteris d"acceptacioé o rebuig de les mostres analitzades d’acord amb els plecs de condicions
tecniques. El programa preveura les accions a tenir en compte per tal que el rebuig de
materials o la no acceptacié de part dels treballs excecutats no alteri els terminis finals de
I"actuacié de cada cruilla.

Controlar el personal que el Contractista tindra in situ.

Verificacié constant del compliment de la normativa de construccié i dels plecs generals i
particulars dels projectes, aixi com de la legislacié medi ambiental tant des de el punt de vista
d’execucié com el d’eliminacié de residus del procés constructiu.

Formular, juntament amb el Contractista, els preus contradictoris que esdevinguin necessaris,
i sotmetre’ls a 'aprovacié de BIMSA.

Preparacio de la fitxa de tancament de projecte segons estandards de BIMSA amb tancament
temporal, econdmic, d’acompliment de requeriments, consideracions i indicacions respectives
al manteniment i observacions i valoracié final amb possibles millores futures.

Realitzacié de I'inventari definitiu d’equips i elements instal-lats validat i acordat amb BIMSA.

Les tasques i responsabilitats de la coordinaci6 en materia de seguretat i salut durant
I’execucié dels treballs estan integrades en la Direccio Facultativa, essent pero persones
fisiques diferents.

VI. RESPONSABILITATS DEL COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

Les tasques de Coordinacié de Seguretat i Salut implica:

Revisié del document de gestié preventiva dels contractistes, emetent el corresponent informe de
recomanacions i ajustaments necessaris per aconseguir la seva aprovacio.
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1. Coordinar en matéria de seguretat i salut laboral els contractes de serveis d’acord amb la
normativa vigent.

2. Comprovar el compliment per part dels contractistes i subcontractistes, si s’escau, i dels seus
treballadors, de les obligacions en matéria de seguretat i salut que exigeix el pla de seguretat i
salut.

3. Realitzar:

Informes puntuals de cadascuna de les inspeccions.
Informes mensuals amb el recull dels informes puntuals i un resum de la coordinacié de
seguretat i salut.

4. Promoure reunions periodiques amb els responsables dels diferents contractes i amb les
empreses adjudicataries per valorar la coordinacié de seguretat i salut de cadascun dels
contractes de serveis.

5. Proposar en cas de necessitat accions per corregir situacions andmales en relacié a la
seguretat i salut.

VII.PROTOCOL A SEGUIR DURANT L'EXECUCIO DELS TREBALLS

Seguiment economic
- Elaboracié mensual de la certificacio.
- Elaboraci6 i manteniment de taula de seguiment Preus contradictoris (rebutjats, aprovats
pendent signatura, aprovats signats).
- Realitzacio i control amidaments.
- Previsié mensual de certificacio fins al final dels treballs.
- Previsio de desviament a final dels treballs.
Seguiment temporal
- Seguiment planificacié general.
- Grau d’'acompliment de termini global i fites parcials. Retards consolidats i previstos (i les
seves causes).
Seguiment documental
- Revisié (auditoria) basica de projecte. Proposta adequacions-esmenes quan s’escaigui.
- Seguiment-revisio de planols de treballs executats.
- Seguiment documentacié relativa a materials: certificats, cartes d’acompanyament,
legalitzacions, fitxes técniques, homologacions, manuals d’Us...etc.
Seguiment i realitzacié del control de qualitat
- Analisi del Pla de Control de qualitat i informe millores o adequacions.
- Seguiment aplicacié del Pla de control de qualitat. (Zonificacié-Lotificacid, programacio
assajos, Revisié avancgos de resultats i actes oficials)
- Revisid i aprovacio si s’escau de les certificacions mensuals de control de qualitat.
- Aprovacié si s’escau de nous preus unitaris d’assajos no previstos inicialment.
Seguiment mediambiental
- Analisi de I'Estudi Ambiental de projecte i informe millores o adequacions.
- Analisi i aprovacié si s’escau del Pla Mediambiental de la constructora.
- Seguiment mensual i taula resum dels residus generats, per tipologia i cubics, amb
tracabilitat (certificats recepcio en desti, albarans, ...)
Seguiment Instal-lacions
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- Revisio, seguiment i aprovacio Planol executiu de coordinacié d’instal-lacions.

- Revisid, seguiment i aprovacio dossier de materials rebut de la Constructora.

- Revisio, seguiment i aprovacio de la mostra d’instal-lacions in-situ.

- Validacié dels tres punts anteriors com a condicié per l'inici de les instal-lacions.

Actes de visita

- Redacci6é d’Acta de visita, amb els seglients apartats:
- Control d’Execucié.
- Control temporal.
- Seguretat i Salut (temes d’entitat que afectin a I'actuacio)
- Control de Qualitat (temes d’entitat que afectin a I'actuacio).
- Mediambient.
- Enviament esborrany acta a Propietat com a minim 48h abans de la reuni6é seguent
- A Tlinici de les visites, lectura de I'Acta anterior i signatura per part de la DF i la
Constructora.
Informes mensuals
- Redaccié d’informe de seguiment, amb els seglents apartats:

Resum d’activitats principals realitzades el mes en quiestio i les previstes pel
seglent.

Incidéncies principals.

Quadre resum actualitzat de preus contradictoris.

Previsié de certificacions mensuals fins a final dels treballs, i de desviament
final estimat.

Planning actualitzat, amb grau d’acompliment de termini total i parcials, retards
consolidats i estimats, i causes dels retards.

Lliurament a la Propietat dins els primers 15 dies del mes segiient.

Recepcio-Liquidacio
- Revisié i comprovaci6 de I"as-built complet, amb el segtient contingut:

Memoria basica.

Documentacio grafica.

Pla d’ds i manteniment (realitzacié de l'inventari definitiu d’equips i elements i
pla de manteniment exhaustiu) préviament validat per '’Ajuntament.

Resultats control de qualitat.

Certificats, cartes dacompanyament, legalitzacions, fitxes técniques,
homologacions, manuals d’us i de manteniment, esquemes.

Llistat d’industrials i proveidors (amb dades basiques empreses i persones
fisigues de contacte que inclogui adreca, telefon, teléfon mobil i correu
electronic).

Reportatge fotografic.

Certificat garantia de que el document As Built és un fidel reflex d’alld realment
executat.

- Recepcio:

Elaboraci6 i seguiment de la llista de repassos.
A la finalitzacio dels repassos redaccié d’Acta de finalitzacié de repassos en
forma i temps.
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o Certificat de final dels treballs.

e Liquidacio dels treballs.

e Elaboracié de la certificacio Ultima i liquidatoria dels treballs.

¢ Redaccioé de I'iInforme de liquidacio, on s’hi reflecteixi pressupost d’adjudicacio,
pressupost de liquidacid, diferéncia i causes basiques amb els seus imports.

e Acta de lliurament.

VIII.  PLANIFICACIO

El servei es fara durant els anys 2025, 2026 i 2027.

Els treballs s’hauran de coordinar en el temps segons directrius de BIMSA amb la resta
d’actuacions del Pla Endreca Barcelona.

IX. EQUIP MINIM

# Posicié Dedicacié
1 Titular de I'equip: Director Facultatiu/Director de I'Assisténcia

Aquesta persona coordinara |"equip de Direcci6 Facultativa i 75%

d’Assisténcia técnica.
2 Adjunt de la persona titular de I"equip 100%
3 Coordinador de seguretat i salut 75%
Opcions:
# Posicid Dedicacié
4 Adjunt de la persona titular de |"equip 100%
5 Coordinador de seguretat i salut 25%

X. FORMA DE PAGAMENT

BIMSA, un cop iniciat el servei, contra presentacié de factura, abonara mensualment l'import
resultant de dividir I'import adjudicat pel mesos de durada del servei previst.

XI. DESCRIPCIO DE LES INTERVENCIONS

e |nspeccions i valoracions inicials

L’objecte és conéixer I'estat real de la cruilla i determinar I'abast i la planificacié temporal de les
intervencions que cal fer-hi.

A cada cruilla es fara una o més visites de presa de dades.
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El contingut minim del la documentacié de la inspecci6 és el seglent:

a) Quadre resum amb les dades d’identificacid, els terminis i dades economiques.

b) Valoracié economica de les intervencions de la cruilla d’acord amb el pressupost d’adjudicacio

de la present licitacio.

S’haura d’incloure els amidaments degudament justificats de cadascuna de les actuacions que es

proposen fer i els preus unitaris que corresponguin del pressupost adjudicat, incloent si escau la

legalitzacid i la introduccio de les dades als sistemes informatics de I'Ajuntament.

¢) Cruilla implicada, amb delimitacid dels elements i components afectats i I'abast de la

intervencio que es proposa.

d) Estat i funcionalitat de la cruilla:

Canalitzacions: profunditats, tubs: diametres, materials, Us actual, etc.).

Arquetes: neteja, profunditat, si tenen drenatge, estat de la tapa, etc.).

Elements mecanics i eléctrics: existéncia, estat, indicacié de situacié de fora de

normativa, etc.
Per exemple: I'estat del cable, si presenta degradacions en la coberta i si l'aillament és
'adequat, l'estat dels reguladors, les terres a tots els seus elements, els valors de terra,
etc.

e) Documentacié grafica que mostri clarament croquis, planols, esquemes de connexions,

diagrames unifilars, etc.

f) Documentacio fotografica suficient per acreditar el contingut de I'informe.

g) Identificacié de les actuacions que es proposen fer en el marc de la intervencio, considerant

sempre les partides pressupostaries del concurs.

Les actuacions inclouran la proposta d’equips i materials a instal-lar amb totes les especificacions

tecniques.

h) Termini d’execucié de les intervencions de la cruilla.

i) Programa de treballs.

j) Informacio6 addicional:

Si escau, permisos que cal sol-licitar.

Indicacio de la necessitat de la tramitacio de legalitzacions.

Si escau, afectacions previstes a la circulacié.

Si escau, afectacions a altres elements o serveis.

Si escau, serveis afectats.

Consideracions relatives a la senyalitzacio.

Consideracions de seguretat i salut.

Consideracions relatives a la gestié dels residus.

Existéncia de materials amb valor historic susceptibles de aprofitament posterior.

Altres consideracions rellevants.

O
@)
@)
O

O O O 0O O 0 O O O O

¢ Regqularitzacié de I'escomesa eléctrica

L’objecte de la intervencio és regularitzar 'escomesa eléctrica i realitzar la pertinent legalitzacio de
la instal-lacio.
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L’adjudicatari es fara carrec de la redaccié de tots els documents (projecte, certificacié i butlletins)
i tramits necessaris per a la legalitzacio de les instal-lacions que es reparin, substitueixin o millorin
davant els Serveis d’Industria de la Generalitat de Catalunya.

La intervencié no es considerara conclosa fins que els esmentats tramits no estiguin totalment
realitzats i aprovats per les instancies que corresponguin.

e Substitucié de requlador

L’objecte de la intervencié és la substitucido del regulador existent per un que compleixi els
seguents requeriments:

El regulador semaforic ha de ser compatible amb el sistema de telecontrol de Centre de Gestid de
la Mobilitat Urbana (CGMU) de I'Ajuntament de Barcelona.

El regulador proposat haura de complir i acreditar el compliment de la normativa publicada per
I'Ajuntament de Barcelona:
o Regulador semaférico. Especificaciones técnicas y funcionales. 2013.
o ANEXO D: Protocolo de comunicaciones del regulador de trafico de Barcelona.
Protocolo B.

Addicionalment, caldra acreditar, mitjancant certificat emeés per una entitat independent, el
compliment del protocol d'homologacié establert per 'Ajuntament de Barcelona.
o Regulador semaforic. Proves de homologacio.

La instal-lacié dels 2 primers equips sera una prova pilot prévia a la instal-lacié de la resta
d’equips. Un cop l'actuacio estigui completa, connectada operativament amb el Centre de Gestio
de la Mobilitat Urbana de I'Ajuntament de Barcelona, validada i acceptada per tots els REPs, es
podra prosseguir amb la resta dels reguladors. En cas de no superar la prova pilot, BIMSA es
reserva el dret de resoldre el contracte per incompliment de les prescripcions técniques.

e Substitucié de cablejat de comunicacions

L’objecte de la intervencio és substituir els elements de comunicacié antics (cables de coure, o
“parells”) per altres de fibra oOptica.

La central de transit, és I'equip que actua d'interficie entre el CGMU i els reguladors locals.
Gestiona les comunicacions entre els diferents equips reguladors i transmet informacié sobre els
seus parametres de funcionament i les seves anomalies d'operacié en forma d'alarmes que poden
ser internes (del propi equip) com externes (instal-lacions semaforiques). El CGMU ha de tenir
coneixement en temps real de l'estat de les cruilles.

Aquest equip s'encarrega d'aglutinar tots aquells reguladors que pertanyen a una mateixa zona.
Aixi doncs, una central defineix una agrupacio de cruilles d'una mateixa zona en concret.
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La centralitzacié és la unié de tots els equips d'una zona determinada mitjancant cables de
comunicacio de fibra optica, perod encara hi ha molts equips que es comuniguen mitjangant bucle
de corrent amb cables de parells de coure, situacié que genera moltes avaries i inestabilitat en la
xarxa de comunicacions.

Els reguladors d'una central que estiguin connectats mitjancant parells de coure no estan
directament implementats a la xarxa de fibra de I'|MI, de manera que caldra canviar la tipologia de
comunicacions passant de coure a fibra oOptica, situacié que pot comportar la substitucié dels
reguladors i les centrals comunicacions on es faci servir aquesta tipologia de comunicacions.

Les fibres optiques han de ser de tipus monomode B1.1 i compliran la norma UNE-EN 60874
(anteriorment EN 186000). Cable Multi tub Armat Metal-lic DSP. La proteccié del nucli optic ha de
tenir reforc de fibra d'aramida, armadura metal-lica i coberta exterior de polietile. Aquesta coberta,
sera fabricada en color vermell, i disposara del logotip de I'Ajuntament de Barcelona. Aquesta
fibra s'haura de unificar amb I'anell de fibra oOptica propietat de I'’Ajuntament de Barcelona, pel qual
es comuniquen les diferents centrals de transit i reguladors amb el CGMU mitjancant el protocol
de Gigabit, gestionada per I'I/MI.

Si hi ha problemes de comunicaci6 I'adjudicatari haura de resoldre coordinadament amb CGMU o
['IML.

e Substitucié de cablejat fora de normativa

L’objecte de la intervencio és regularitzar situacions andomales de cables obsolets, deterioriats o
fora de normativa. Cal substituir totalment el cablejat de les cruilles que tinguin instal-lat cable
obsolet o fora de normativa. Tots els conductors seran subministrats per fabricants de coneguda
solvencia en el mercat.

Pel subministrament de I'escomesa s'utilitzara cable tipus RV-k 0,6/1kV amb una seccié minima
de 2 x 10 mm2.

Per I'alimentacid dels semafors des del regulador s’utilitzara cable tipus RV-k 0,6/1kV amb una
seccié minima de 4 x 2,5 mm2. Es disposara una manega de 4 x 2,5 mm2 per cada suport i grup.

Els cables compliran amb la norma UNE 21123 i els conductors estaran construits amb coure
electrolitic recuit amb una flexibilitat de classe 5.

Les seccions a instal-lar es justificaran amb el calculs de caiguda de tensié corresponents.

No es podran utilitzar entroncaments. Si per una reparaci6 que de manera excepcional i
provisionalment es faci mitjangant entroncament caldra 'aprovacié prévia del departament d’Espai
Urba i la DF.

L’estesa de cables es fara amb molta cura, evitant la formacié de coques i torcedures, aixi com
els fregaments perjudicials i les traccions exagerades. Es procurara no donar als cables
curvatures superiors a les admissibles pel cable segons el tipus. El radi interior de curvatura no
sera menor dels valors indicats pel fabricant del cable.
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Per conductors del tipus RV-k es recomana no superar 5 vegades el diametre del cable.

e Reqgularitzacié de la connexi6 aterra

L’objecte de la intervencio és regularitzar les situacions andmales de connexions a terra de les
instal-lacions de les cruilles.

Totes les cruilles semaforiques han de disposar de connexio a terra, tots els seu elements han de
connectar-s’hi. Segons indicacions del Serveis Técnics Municipals, la resisténcia maxima
admissible és de 20 Q.

Actualment, es troben diferents situacions de preses de terra anomales:
Instal-lacions que no tenen connexié a terra.

Reguladors semaforics que no disposen de placa de connexio a terra.
Connexions a terra amb valors de resisténcia superiors 'admissible.
Altres situacions anomales que puguin sorgir de les inspeccions.

La xarxa de connexio a terra s’estendra paral-lelament a la linia d’alimentacié mitjangant un
conductor de coure unipolar aillat, amb una tensié nominal de 450/750 V i una seccié minima de
16 mm2. La coberta del cable sera verd-groc.

La linia de terra sera equipotencial i connectara tota la instal-lacié mitjancant un cable de coure de
les especificacions que exigeix el present plec, instal-lat per I'interior dels tubulars. Aquesta presa
de terra unira tots els elements metal-lics que formin part de la instal-lacié o que s’ubiquin a una
distancia inferior a 2 metres de qualsevol element conductor que formi part de la instal-lacio.

Aquest conductor s’unira a la placa de terra situada a I'arqueta davant del regulador amb tots els
elements metal-lics que formen part de la instal-laci6 semaforica. La connexié amb la placa de
terra s’ha de realitzar mitjangant una soldadura aluminotérmica d’alta temperatura de fusié que
garanteixi les propietats eléctriques i mecaniques requerides.

En particular, es connectaran a terra el regulador, el SAI, els baculs, els suports metal-lics dobles i
senzills i qualsevol element metal-lic que aixi ho requereixi. El terminal de terra es fixara a
'element adequat dels suports mitjangant un terminal de pressio i un cargol amb volanderes, tot
aixo en material inoxidable.

No cal connectar a terra aquells elements que tinguin alta rigidesa dieléctrica.

e Substitucié de lampades optiques

L’objecte de la intervencio és substituir els sistemes d’incandescéncia per altres LED.

L’Optica és I'element situat a l'interior del semafor encarregat d’emetre el flux lluminés amb un codi
de colors per senyalitzar I'estat de circulacio de la cruilla.
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Antigament sempre es posaven optiques d’incandescéncia, els semafors de nova generacio
disposen d’optiques de tipus LED, molt més eficients i amb una poténcia molt inferior a les
optiques d’incandescéncia, mantenint el mateix rendiment. Aquest fet permet reduir les despeses
en el consum energétic de la instal-laci6 i facilita la instal-lacié de SAl capacos de subministrar
energia durant les fallades de subministrament per part de la companyia distribuidora.

Actualment hi ha problemes de subministrament de les optiques d’'incandescéncia que derivaran
en un gran problema en un futur. Per aquesta rad, en els casos que es consideri necessari, se
substituiran les optiques d’incandescéncia foses o trencades de tota la cruilla per dptiques LED.

Sempre que es faci aguesta actuacio cal:
= Comprovar la compatibilitat amb el regulador.
= Assegurar si es preveu la substitucio del regulador en el curt termini.

La substitucié de lampades o altres fonts lluminoses foses o trencades, s’efectuara sempre amb
productes nous i mai amb materials reutilitzats.

Durant I'actuacio de substitucié d’'una font lluminosa cal:

= Revisar el funcionament de I'equip auxiliar d’encesa i el driver.
= Assegurar la compatibilitat amb el regulador.

= Verificar el correcte funcionament.

= Netejar els components eléctrics.

= Netejar el capcal.

= Comprovar-ne la correcta orientacio.

Les noves optiques LED a instal-lar compliran amb les segients especificacions:

» Les optiques de LED de qualsevol tipus, ja siguin de 24 VCC, 42 VCA o 230 VCA
tindran una tensié compatible amb la del regulador existent.

= Les Optiques LED tindran una vida Gtil esperada de més de 5 anys i més de 25.000
hores de funcionament. La vida Util esperada és el periode de temps a plena
operativitat sense presentar cap fallada.

= Es considera fallada d’oOptica qualsevol avaria a la seva font d’alimentacio, drive o a
qualsevol dels LED que la composa.

= Una optica LED es considera fosa si té un o més LED fosos.

= Les Optiques LED tindran una intensitat luminica superior a la d’una lampada
incandescent de 70 W.

= Les oOptiques LED tindran una emitancia lluminosa = 350 lux.

= Ha de ser punts de llum dalta eficiéncia i baix consum (oOptica de LED d’altes
prestacions), constituits per una matriu de LED amb tecnologia SMD i sistema passiu o
actiu de dissipacio de calor, chips LED d’alta eficiéncia d’almenys 80 Lm/W, de tipus
3428, 5050 o similars, amb funcionalitats avancades.

= Han de tenir modul d’alimentacié intercanviable i modular.
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= Han de tenir capacitat de deteccié de LED fos.

= Les caracteristiques de les optiques LED vindran documentades en un certificat
acreditatiu, que incloura el valor mig i la desviacié estandard (o variancia) del consum
del tipus d’optica emprada.

= En el cas d’optiques especials del tipus “bombeta LED” amb rosca E-27, acreditaran
una intensitat luminica igual o superior a la d’'una bombeta d’incandescéncia de 70 W i
garantiran una visibilitat homogénia del semafor. No es permet la utilitzacio de
bombetes com a oOptica, excepte aprovacio especifica del Departament d’Espai Urba i
la DF.

¢ Implantacio de semafors per invidents

L’objecte de la intervencio és afegir a la instal-lacié existent semafors acustics per a invidents.

e Substitucioé de cossos de semafors

L’objecte de la intervencio és la substitucioé dels cossos de semafors existents pel model S9, amb
optiques LED segons especificacions del Servei de Regulacio.

e Implantacié de SAI (Sistema d’alimentacié ininterrompuda):

L’'objecte de la intervencié és la instal-lacid6 d’'un SAl als reguladors que no disposin d’aquesta
tecnologia, per tal de mantenir la cruilla en complert funcionament durant els eventuals talls del
subministrament eléctric.

REGULADOR 42 VAC
SEMAFORICO

ENTRADAS DIGITALES ENTRADAS DIGITALES
(DETECTORES) AUXILIARES

Fig. 1. Regulador semaforic amb SAl.

e Millores de control d’accés amb pil6 retractil:

L’objecte de la intervencio és la instal-lacié de control d’accés amb pil6 retractil.

e Obracivil:
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Les especificacions de I'obra civil associada als treballs descrits es troba al document Criteris de
revisio d’obres de semaforitzacié. adjunt al present plec.

XII.DOCUMENTACIO ANNEXA

S’adjunta com a documentacié annexa a aquest plec técnic:

1 Regulador semaférico. Especificaciones técnicas y funcionales. 2013.

2 _ANEXO D: Protocolo de comunicaciones del regulador de trafico de Barcelona. Protocolo B.
2008.

¢ 3 Informe técnic justificatiu de la necessitat de que els reguladors semaforics que s’instal-lin a
la ciutat de Barcelona compleixin amb les especificacions técniques i funcionals del regulador
semaforic definides per la direccié de serveis de Mobilitat de ’Ajuntament de Barcelona.

4 Criteris de revisio d’obres de semaforitzacio.

5 _Plec Prescripcions Técniques Telecomunicacions. Fibra Optica.

6_Plec Prescripcions Tecniques Telecomunicacions. Obra Civil.

7 _Plec Prescripcions Técnigues Telecomunicacions. Semaforitzacio.

8 Plec Prescripcions Técniques Telecomunicacions. Especificacions Projectes Espai Public.

Ifaki Doval Apaolaza
Director de Sistemes Tecnologics i Serveis
BIMSA - Ajuntament de Barcelona
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