Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

B - MATERIALES Y COMPUESTOS
B0 - MATERIALES BASICOS

B01- LiQuIDOS

B011 - Familia 011

B011- - AGUA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B011-05ME.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Aguas utilizadas por alguno de los siguientes usos:
- Confeccién de hormigdn
- Confeccién de mortero
- Confeccién de pasta de yeso
- Riego de plantaciones
- Conglomerados de grava-cemento, suelo-cemento, grava-emulsidn, etc.
- Humectacién de bases o subbases
Humectacidén de piezas cerdmicas, de cemento, etc.
CARACTERISTICAS GENERALES:
Pueden ser utilizadas las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la préactica.
Se pueden utilizar aguas de mar o salinas andlogas para la confeccidén o curado de hormigones
sin armadura. Para la confeccidén de hormigbdén armado o pretensado se prohibe el uso de estas
aguas, salvo que se realicen estudios especiales.
Se podrd utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones hormigonera en la
propia central de hormigdén, siempre que cumpla las especificaciones anteriores y su densidad
sea <= 1,3 g/cm3 y la densidad total sea <=1,1 g/cm3
El agua a utilizar tanto en el curado como en la amasada del hormigdén, no contendrd ninguna
sustancia perjudicial en cantidades que puedan afectar a las propiedades del hormigbén oa la
proteccidén del armado.
Si debe utilizarse para la confeccién o el curado de hormigén o de morteros y no existen
antecedentes de su utilizacidn o ésta presenta alguna duda deberd verificarse que cumple todas
estas caracteristicas:
- Exponente de hidrdgeno pH (UNE 83952): >= 5
- Total de sustancias disueltas (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 83956)
- Cemento tipo SR (EHE) o SR,SRC (CODIGO ESTRUCTURAL): <= 5 g/l (5.000 ppm)
- Otros tipos de cemento: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- Ién cloro, expresado en Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODIGO ESTRUCTURAL)
- Agua para hormigén pretensado: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- Agua para hormigén armado: <= 3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/1 (CODIGO ESTRUCTURAL)
- Agua para hormigén en masa con armadura de fisuracidén: <= 3 g/1 (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/1
(CODIGO ESTRUCTURAL)
- Hidratos de carbono (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODIGO ESTRUCTURAL) : 0
- Sustancias orgénicas solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 cODIGO ESTRUCTURAL): <= 15
g/1 (15.000 ppm)
Alcalis Na20 (CODIGO ESTRUCTURAL): >= 1,5 g/l
El cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la obra y si no se tienen antecedentes del agua que se quiere utilizar, o
se tienen dudas, debe analizarse el agua para determinar:

- Exponente de hidrdégeno pH (UNE 83952)

- Contenido de sustancias disueltas (UNE 83957)

- Contenido de sulfatos, expresados en S04 (UNE 83956)

Contenido en ion cloro Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODIGO ESTRUCTURAL)

- Contenido de hidratos de carbono (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODIGO ESTRUCTURAL)

- Contenido de sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 cODIGO
ESTRUCTURAL)

En caso de utilizar agua potable de la red de suministro, no serd obligatorio realizar los
anteriores ensayos.

En otros casos, la DF o el Responsable de la recepcidén en el caso de centrales de hormigdn
preparado o prefabricados, se dispondréd la realizacién de los ensayos en laboratorios
contemplados en el apartado 78.2.2.1, a fin de comprobar el cumplimiento de las
especificaciones del articulo 27 de la EHE o el apartado 17.2.2.1, a fin de comprobar el
cumplimiento de las especificaciones del articulo 29 del CODIGO ESTRUCTURAL.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF y la norma EHE o el CODIGO
ESTRUCTURAL, realizadndose la toma de muestras segun la UNE 83951.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No debe aceptarse el agua que no cumpla las especificaciones, ni para el amasado ni para el
curado.

B0 - MATERIALES BASICOS

B02 - EXPLOSIVOS

B020- - EXPLOSIVO TIPO GOMA-2 EC

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Explosivo elaborado a base de nitroglicerina y nitrato ambénico, absorbidos en un producto
plastico como la nitrocelulosa.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Debe ser transportable y poder utilizarse de forma segura, sin riesgo para las personas que lo
manipulen.

Debe estar catalogado y homologado por el Ministerio de Industria y Energia.

Debe llevar un certificado de aprobacién de uso, con la garantia de que ha superado los
ensayos de friccidén, de penetracidén y de impacto.

Los cartuchos deben ser resistentes a la accidén del agua y de la humedad.

La mecha debe estar formada por un nucleo de pdlvora negra envuelta con varias capas de hilo y
materiales aislantes.

El tiempo de combustidén de la mecha debe estar debidamente controlado.

El detonador debe estar formado por una cédpsula de aluminio con materiales explosivos en el
interior.

El explosivo y la mecha deben estar oficialmente homologados y catalogados por la Direccidn
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

General de Minas.

Peso especifico del explosivo: 14 kN/m3
Velocidad de detonacidén: 5000 m/s

Tiempo de combustién de la mecha: 2 min/m
Tolerancias:

- Tiempo de combustidén de la mecha: = 5%

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Con las autorizaciones prescritas por la legislacién vigente. El1l personal para la
manipulacién, transporte y custodia debe estar debidamente cualificado y autorizado.

Sin que se produzcan golpes o condiciones que pongan en peligro la seguridad del transporte.
El explosivo debe suministrarse separado de los deméds elementos.

Los envases y embalajes seran de materiales inertes o apropiados a la naturaleza de su
contenido. Estardn homologados por la Administracién competente y llevaran las
correspondientes sefiales de peligrosidad asi como etiquetas identificativas de su contenido.
Las sefiales y etiquetas deben cumplir las caracteristicas especificadas en la ITC15 y en el
capitulo I del Titulo IV del Reglamento de explosivos vigente.

Almacenamiento: Con las autorizaciones prescritas por la legislacidén vigente. En lugares
expresamente habilitados a efectos secos y que no estén sometidos a temperaturas altas. La
mecha no debe estar en contacto con aceites, petrbdleos o gasolinas.

No pueden almacenarse en comUn materias incompatibles.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

kg de peso necesario suministrado en obra.
Este criterio incluye el suministro de los elementos auxiliares necesarios.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.
Orden PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se actualizan las instrucciones técnicas
complementarias numeros 2 y 15, del Reglamento de Explosivos, aprobado por Real Decreto
230/1998, de 16 de febrero.

Orden PRE/2035/2012, de 24 de septiembre, por la que se modifica la Orden PRE/1263/2009, de 21
de mayo, por la que se actualizan las instrucciones técnicas complementarias numeros 2 y 15,
del Reglamento de Explosivos, aprobado por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Real Decreto 74/1992, de 31 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Nacional del
Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (TPC).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

En el interior de los envases habrd instrucciones referentes a la seguridad de la
manipulacién, almacenamiento, uso y eliminacidén, con indicacién, en su caso, de todos los
dispositivos y accesorios necesarios para un funcionamiento fiable y seguro. Las instrucciones
de seguridad deben incluir los datos especificados en el articulo 140 del REAL DECRETO
230/1998.

Los elementos deben estar marcados segun lo que se especifica en la ITC2 vigente del
reglamento de explosivos.

BO - MATERIALES BASICOS
B03 - GRANULADOS

B031 - ARENAS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 3

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 3



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

B0312020.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Arena procedente de rocas calizas, rocas graniticas, marmoles blancos y duros, o arena procedente del reciclaje de residuos
de la construccion y demolicidon en una planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuo.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Arena de marmol blanco

- Arena para confeccion de hormigones, de origen:

- De piedra caliza

- De piedra granitica

- Arena para confeccion de morteros

- Arena para relleno de zanjas con tuberias

- Arenas procedentes de reciclaje de residuos de la construccion y demoliciones

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista debe someter a la aprobacion de la DF las canteras o depdsitos de donde se deben obtener los aridos, aportando
todos los elementos justificativos que estime convenientes o que le fueran requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacion geoldgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF debe poder rechazar todas aquellas procedencias que, a su criterio, obligarian a un control demasiado frecuente de los
materiales que se extrajeran.

Los granulos deben tener forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica sera la adecuada a su uso, o en su defecto, la que establezca explicitamente la DF.

No debe tener margas u otros materiales extrafos.

Contenido de piritas o de otros sulfuros oxidables: 0%

Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patron

Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso

Los aridos no deben ser reactivos con el cemento. No se utilizaran aridos procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc.,
ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc, en cantidades superiores a las
contempladas en la EHE

Los aridos reciclados tendran que cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la EHE. Ademas, los que provengan de
hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada, deben ser adecuados para la fabricacién de hormigén reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimension minima permitida = 4 mm

- Terrillos de arcilla para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <= 0,6%

- Terrillos de arcilla para un hormigén con 100% de arido reciclado: <= 0,25%

- Absorcion de agua para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <= 7%

- Absorcion de agua para un hormigén con mas del 20% de arido reciclado: <= 5%

- Coeficiente de Los Angeles: <= 40

- Contenidos maximos de impurezas:

- Material ceramico: <= 5% del peso

- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el articulo 28 de la EHE.

ARENA DE MARMOL BLANCO:
Mezcla con granulados blancos distintos del marmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina arena a la mezcla de las distintas fracciones de arido fino que se utilizan para la confeccién del hormigon
Designacion: d/D - IL - N

d/D: Fraccion granulométrica, de tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacion, R rodado, T triturado (machequeo) y M mezcla

N: Naturaleza del arido (C, calcareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D, dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A,
artificial y R, reciclado

Tamafio de los granulos (Tamiso 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
<=0,5% en peso

Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a granulado seco (UNE_EN 1744-1): <= 1% en peso

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146507-2)

Sulfatos solubles en acido, expresados en SO3 y referidos al granulado seco (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al granulado seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdén armado o en masa con armaduras de fisuracion: <= 0,05% en peso
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

- Hormigén pretensado: <= 0,03% en peso
El cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento
Estabilidad (UNE-EN 1367-2):
- Pérdida de peso con sulfato sédico: <= 10%
- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%
Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigon esté sometido a una clase de exposicion H o F,
y el arido fino tenga una absorcion de agua >1%: <= 15%
Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)
- Para hormigones de alta resistencia: < 40
- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50
Los aridos no deben presentar reactividad potencial con los alcalis del hormigdn. Para comprobarlo, debe realizarse en primer
lugar un analisis petrografico, para obtener el tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se
deduce la posibilidad de reactividad alcali silice o alcali silicato, se realizara el ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo
de reactividad potencial es alcali carbonato, se realizara el ensayo descrito en la UNE 146.507 EX Parte 2.
La curva granulométrica del arido fino, debe estar comprendida dentro del siguiente huso:
+ +
| | Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices |
| Limites | i
4mm 2mm 1mm 1mm 0,5mm 0,25mm 0,125mm 0,063mm
1 I 1 I I ] I

I I I I
Superior004 164070 77 (1)
1

Inferior 15 38 60 82 94 100 100 10
+ +

(1) Este valor varia en funcion del tipo y origen del arido.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de hasta que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE_EN 933-1):

- Granulado grueso:

- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

- Granulado fino:

- Granulado redondeado: <= 6% en peso

- Granulado de machaqueo no calcareo para obras sometidas a exposicion llla,b,c, IV o alguna clase especifica de exposicion:
<= 6% en peso

- Granulado de machaqueo no calcareo para obras sometidas a exposicion |,1la,bo ninguna clase especifica de exposicion: <=
10% en peso

Equivalente de arena (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Para obras en ambientes |, lla,bo ninguna clase especifica de exposicion: >= 70

- Resto de casos: >=75

Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

ARENA DE PIEDRA CALCARIA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de hasta que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE_EN 933-1):

- Granulado grueso:

- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

- Granulado fino:

- Granulado redondeado: <= 6% en peso

- Granulado de machaqueo calcareo para obras sometidas a exposicion llla,b,c,IV o alguna clase especifica de exposicion: <=
10% en peso

- Granulado de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicion |,lla,bo ninguna clase especifica de exposicion: <= 16%
en peso

Valor azul de metileno(UNE 83-130):

- Para obras sometidas a exposicion I,lla,bo ninguna clase especifica de exposicion: <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTERO:

La composicion granulométrica debe quedar dentro de los siguientes limites:

+ +

i Tamiz | Porcentaje en | Condiciones |

i UNE 7-050 | peso que pasa | |

mm mm por el tamiz | |
I

<=B <=100|
<=C<=100|
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10,63!D!15<=D<=70!
10,32 E!5<=E<=50
10,16 |F!0<=F <= 30!
10,08!G10<=G<=15!
I
I

1 I
{Otros | |C-D<=50|

icondi-} | D-E<=50

ciones || C-E<=70]

+ +

Tamafio de los granulos: <= 1/3 del grosor de la junta
Contenido de materias perjudiciales: <= 2%

GRANULADOS PROCEDENTES DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material debe proceder de una planta autorizada legalmente para el tratamiento de residuos de la construccion.

El material no sera susceptible de ningun tipo de meteorizacion o de alteracion fisica o quimica bajo las condiciones mas
desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de utilizacion.

No deben dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras, capas de firmes, o contaminar el
suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado que el uso sera el relleno de zanjas con tuberias.

Para cualquier utilizaciéon distinta de ésta, se requiere la aceptacion expresa de la direccion facultativa y la justificacion
mediante los ensayos que correspondan que se cumplen las condiciones requeridas por el uso al que se pretende destinar.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena debe descargarse en una zona ya preparada de suelo seco.

Las arenas de tipos diferentes deben almacenarse por separado.

Los aridos deben almacenarse de tal forma que queden protegidos contra la contaminacion, y evitando su posible segregacion,
sobre todo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos a cubierto para evitar los cambios de temperatura del
granulado, y en un terreno seco y limpio destinado al apilamiento de los aridos. Las arenas de otros tipos deben almacenarse
por separado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccidon de hormigén estructural (EHE-08).

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTERO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigoén estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULADOS PROCEDENTES DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:
Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley reguladora de residuos.

ARENAS PARA OTROS USOS:
No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
La entrega de granulado a la obra debe ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el suministrador, en la que
deben constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacion del suministrador

- Ndmero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la cantera

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

- Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE

- Cantidad de granulado suministrado
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- Identificacién del puesto de suministro

El fabricante proporcionara la informacion relativa a la granulometria ya las tolerancias del arido suministrado.

El suministrador pondra a disposicion de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente documentacion, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacion de conformidad aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del
CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de Funcién: Aplicaciones que exigen requisitos de
seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de
cada estado miembro,

- Productos para edificacion, fabricacion de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas
de Funcién: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes,
reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracion de conformidad del fabricante y Certificacion de Control de la Produccion en Fabrica

- Productos para edificacion, fabricacion de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas
de Funcidn: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes,
reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de Funcién: Aplicaciones que no exigen requisitos
de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales
de cada estado miembro:

- Sistema 4: Declaracion de conformidad del fabricante

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse de acuerdo con la Directiva 93/68CE y debe estar visible sobre el
producto o sobre etiqueta, embalaje o documentacién comercial y debe ir acompafiado de la siguiente informacion:

- Numero de identificacion del organismo de certificacion

- Nombre o marca de identificacion y direccion del fabricante

- Las dos ultimas cifras del afio de impresion del marcado

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcion del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

- Designacion del producto

- Informacioén de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacion del marcaje debera indicar:

- Nombre del laboratorio que ha realizado los ensayos

- Fecha de emision del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es el exigido en el marcado

- Estudio de fines que justifique experimentalmente su uso, en caso de que haya aridos que no cumplen con el articulo 28.4.1.
El arido reciclado debe incluir en su documentacion:

- Naturaleza del material

- Planta productora del arido y empresa transportista de los escombros

- Presencia de impurezas

- Detalles de su procedencia

- Otra informacién que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deben disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacién de su idoneidad para su uso se hara mediante
un control documental del marcado con el fin de determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del articulo
28 de la EHE.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador debe aportar un certificado de ensayo, de como
maximo tres meses de antigliedad, realizado en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 de la
EHE, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado respecto al articulo 28 de la EHE.

La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de suficiente informacion, podra
determinar la ejecucion de comprobaciones mediante ensayos.

La DF, ademas, debe valorar si realizar una inspeccion en la planta de fabricacion, a poder ser, antes del suministro del arido,
para comprobar la idoneidad para su fabricacion. En caso necesario, la DF debe poder realizar los siguientes ensayos para
verificar la conformidad de las especificaciones:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terroz de arcilla (UNE 7133).

- Material retenido por la criba 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).
- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al granulado seco (UNE-EN 1744-1).

- Sulfatos solubles en acido (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de I6n CL- (UNE-EN 1744-1).

- Ensayo petrografico

- Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

- Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6).

- Ensayo de identificacion por rayos X.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez realizado el apilamiento, se realizara una inspeccion visual, y si se considera necesario, se tomaran muestras para
realizar los correspondientes ensayos.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 7

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 7



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

Se debe poder aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante lavado, cribado o mezcla,
alcance las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No debe aceptarse la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de condiciones. Si la
granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones aprobadas, se tendran que proyectar y
aprobar nuevas formulas de trabajo.

No utilizar aridos hasta los cuales el equivalente de arena sea inferior a:

- 70, en obras sometidas a las clases |, lla o llb, y no sometidas a ninguna clase especifica de exposicion

- 75, en el resto de casos

En caso de que las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas dolomiticas que no cumplan la
especificacion del equivalente de arena, deben poder aceptarse si el ensayo del azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo
siguiente:

- Para obras con clase general de exposicion |, lla o IIb (y sin clase especifica): <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se presenten dudas de la presencia de arcilla en los
fines, se podra realizar un ensayo de rayos X para su deteccion e identificacion: se debe poder utilizar el arido fino si las arcillas
son del tipo caolinita o illita, y si las propiedades del hormigdn con este arido son las mismas que las de uno que tenga los
mismos componentes pero sin los fines.

Se deben poder utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas machacadas, o escorias siderdrgicas adecuadas, en la
fabricacion de hormigon de uso no estructural.

BO - MATERIALES BASICOS
B03 - GRANULADOS

B03C- - SABULON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B0O3C-05NM.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por excavacidn.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El tipo de material utilizado debe ser el indicado en la DT o en su defecto lo que determine
la DF.

Los materiales no deben ser susceptibles a meteorizacidén o alteracidén fisica o quimica. Tienen
que poder mezclarse con agua sin dar lugar a disoluciones perjudiciales para la estructura,
por otras capas de firme, o que puedan contaminar.

Durante la extraccidén se debe retirar la capa vegetal. No debe tener arcillas, margas o de
otras materias extrafias.

La fraccién que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7050) debe ser inferior a 2/3, en peso, de la que
pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7050).

La composicién granulométrica serd la adecuada a su uso y serda la que se define en la partida
de obra en la que intervenga o, en su defecto, la que establezca explicitamente la DF.

A su vez, los granulos deben tener forma redondeada o poliédrica, y deben ser limpios,
resistentes y de granulometria uniforme.

Coeficiente de desgaste "Los Angeles" (NLT-149): < 50

indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia orgénica: Nulo

Tamafio del granulado:

- Sablén cribado: <= 50 mm

- Sablén no cribado: <= 1/2 espesor de la tongada
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Antes de empezar la obra, cuando haya cambio de procedencia del material, o con la frecuenc
indicada durante su ejecucidn, se realizaran los siguientes ensayos de identificacidén del
material:

- Para cada 1000 m3 o fraccidén diaria y sobre 2 muestras:

- Ensayo granulométrico (UNE EN 933-1),

- Ensayo de equivalente de arena (UNE EN 933-8)

- Y en su caso, ensayo de azul de metileno (UNE EN 933-9)

- Por cada 5000 m3, o 1 vez a la semana si el volumen ejecutado es menor:

- Determinacién de los limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104)

- Ensayo Préctor Modificado (UNE 103501)

- Humedad natural (UNE EN 1097-5)

- Por cada 20000 m3 o 1 vez al mes si el volumen ejecutado es menor:

- Coeficiente de desgaste de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Ensayo CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o semanalmente si el volumen ejecutado es menor.
El Director de las obras podrd reducir a la mitad la frecuencia de los ensayos si considera
que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcidn de la
unidad terminada se han aprobado 10 lotes consecutivos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Los resultados de los ensayos de identificacidén deben cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas, en caso contrario, no se autorizard el uso del material
correspondiente.

BO - MATERIALES BASICOS
B03 - GRANULADOS

BO3F-- TODO-U

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO3F-05NW.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Material granular de granulometria continua.

ia
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

Se han considerado los siguientes tipos:

- Zahorra natural: formado bédsicamente por particulas no trituradas procedentes de graveras o
depbdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

- Zahorra artificial: compuesto de &ridos procedentes de la trituracidén, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural.

- Zahorra artificial procedente de materiales granulares reciclados.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El tipo de material utilizado debe ser el indicado en la DT o en su defecto lo que determine
la DF.

La composicidén granulométrica serd la adecuada a su uso y serd la que se define en la partida
de obra en la que intervenga o, en su defecto, la que establezca explicitamente la DF.

El granulado debe tener forma redondeada o poliédrica, y debe ser limpio, resistente y de
granulometria uniforme.

No debe ser susceptible de ningUn tipo de meteorizacidn o alteracidn fisica o quimica
apreciable bajo las posibles condiciones mé&s desfavorables.

No debe dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan afectar a estructuras, a otras capas
de firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Los materiales estardn exentos de todo tipo de materias extraflas que puedan afectar a la
durabilidad de la capa donde se coloque.

TODO PARA USO EN FIRMES DE CARRETERAS:

Se utilizaréd zahorra artificial compuesto de Aridos procedentes de la trituracidn, total o
parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de
construccién y demolicidébn, aridos sidertrgicos, subproductos y productos inertes de desecho
para las categorias de trafico pesado T2 a T4, siempre que cumplan con las prescripciones
técnicas exigidas en el articulo 510 del PG3 wvigente.

Composicidén quimica:

- Contenido ponderal en azufre total (S), segln UNE-EN 1744-1, en caso de que el material esté
en contacto con capas tratadas con cemento: < 0,5%

- En el resto: < 1%

- Contenido de sulfatos solubles en agua (S03), segun UNE-EN 1744-1, en caso de aridos
reciclados procedentes de demoliciones de hormigbén: < 0,7%

Proporcidén de particulas total y parcialmente trituradas del &rido grueso, segun UNE-EN 933-5:
debe cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a del PG3 vigente.

Proporcidén de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun UNE-EN 933-5: debe
cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b del PG3 vigente.

indice de lonchas, segun UNE-EN 933-3: < 35

Coeficiente de desgaste "Los Angeles", segun UNE-EN 1097-2:

- Categoria de trafico pesado T00 a T2:

- Aridos para zahorra: < 30

- Materiales reciclados procedentes de firmes de carretera o aridos siderurgicos (ZAD20): < 35
- Categoria de trafico pesado T3, T4 y arcenes:

- Aridos para zahorra: < 35

- Materiales reciclados procedentes de firmes de carretera o &ridos siderurgicos (ZAD20): < 40
Contenido de finos del arido grueso que pasa por el tamiz 0,063 mm, segin UNE-EN 933-1: < 1%
en masa

Equivalente de arena (SE4) (Anexo A del UNE-EN 933-8):

- Fraccién 0/4 del material:

- TOO a T1l: > 40

- T2 a T4 y arcenes de T00 a T2: > 35

- Vorales de T3 y T4: > 30

Azul de metileno (Anexo A de la UNE-EN 933-9) en caso de incumplimiento del equivalente de
arena:

- Fraccidén 0/0,125 del material: < 10 g/kg y ademéas:

- TO0O a Tl: > 35

- T2 a T4 y arcenes de T0O0 a T2: > 30

- Vorales de T3 y T4: > 25

Plasticidad:

- Categoria de trafico pesado TOO a T4: No plastico, segtn UNE 103103 y UNE 103104

- Vorales sin pavimentar de las categorias T32, T4l y T42:

- Indice de plasticidad, segun UNE 103103 y UNE 103104: < 10

- Limite liquido, segun UNE 103103: < 30

Granulometria, segun UNE-EN 933-1, estard comprendida entre los siguientes valores:

| Tamizaje ponderal acumulado (%)
|Tamiso UNE-EN|-—-————————————————————————————————————
933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 |
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i 88-100 100 100 |

i 65-90 75-100 65-100
1 12,5 | 52-76 60-86 47-78
i 8 | 40-63 45-73 30-58 |
4 26-45 31-45 14-37 4
2 15-32 20-40 0-15 2

i 0,500 | 7-21 9-24 0-
i 0,250 | 4-16 5-18 0-
0,063 0-9 0-9 0-2 |

oY

La fraccidén retenida por el tamiz 0.063 mm, segun UNE-EN 933-2, serd inferior a 2/3 a la
fraccidén retenida por el tamiz 0,250 mm, segun UNE-EN 933-2.

Si el material procede de reciclaje de residuos de construccién y demolicidédn, deberd cumplir:
- Pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio, segun UNE-EN 1367-2: < 18%

Si se utiliza &rido sidertUrgico de acerias, deberd cumplir:

- Expansividad, segun UNE-EN 1744-1: < 5%

- Indice granulométrico de envejecimiento segun NLT-361: < 1%

- Contenido de cal libre, segtn UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si se utiliza &rido sidertrgico de alto horno, deberd cumplir:

- Desintegracidén por silicato bicdlcico o por hierro, segln UNE-EN 1744-1: Nul

Las caracteristicas esenciales del todo-uno para uso en capas estructurales de firmes,
establecidas en la tabla ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, cumplirdn con los valores declarados
por el fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

TODO PARA USO EN FIRMES DE CARRETERAS:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmas.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Para uso en firmes de carreteras debe disponer del marcado CE, segun el Anexo ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El suministrador debe poner a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, seguin el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones que
exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes,
reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones gque no
exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes,
reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 4: Declaracién de Prestaciones

En el embalaje o en el albardn de entrega deben figurar los siguientes datos:
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- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 93/68/CEE. El simbolo normalizado
del Marcado CE debe acompafiarse de la siguiente informacidn:

- NUmero de identificacién del organismo notificado (sdélo para el sistema 2+).

- Nombre o marca de identificacidén y direccidn inscrita del fabricante.

- Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE.

- Numero de certificado de control de produccién de fabrica (sélo para el sistema 2+).

- Referencia a la norma EN 13242.

- Descripcidén del producto: nombre genérico, material, dimensiones, ...y uso previsto.

- Informacidén de las caracteristicas esenciales de la mesa ZA.l1l de la norma UNE-EN 13242.

En caso de que el material declare contenido reciclado, el fabricante mostrard, si se le pide,
la documentacidén que acredite dicho contenido.

OPERACIONES DE CONTROL:

El control de recepcidén del material verificard que las caracteristicas de los materiales
coinciden con lo establecido en la DT.

Se examinard el material y se rechazard el que a primera vista contenga materias extrafias o
tamafios superiores al médximo aceptado en la férmula de trabajo.

Control de documentacidén: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentacidén
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control de recepcidédn mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un pais de la CEE (Marcaje CE, AENOR, etc.) se podréd prescindir de los ensayos
de control de recepcidén de las caracteristicas del material garantizadas por la marca; y la DF
solicitard en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podra solicitar ensayos de control de recepcidén si lo cree
conveniente.

En el caso de aridos fabricados en el propio puesto de construccidén de la obra, de cada
procedencia se tomaran muestras, seguin UNE-EN 932-1 y para cada una de ellas se determinara:
- Ensayo granulométrico, segtn UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segtn UNE 103103 y UNE 103104.

- Coeficiente de "Los Angeles", segun UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun Anexo A de la UNE EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segtin Anexo A de la UNE-EN 933-9.

- Indice de lonchas, segin UNE-EN 933-3.

- Proporcién de las caras de fractura del &rido grueso, segun UNE-EN 933-5.

- Humedad natural, segun UNE-EN 1097-5.

- Contenido ponderal en azufre total, seglin UNE-EN 1744-1.

- Contenido de fines del &rido grueso, segun UNE-EN 933-1.

En el caso de zahorra fabricado en central que no tengan marcado CE, se realizaréan los
siguientes ensayos de identificacidén y caracterizaciédn del material:

- Para cada 1000 m3 o fraccidén diaria y sobre 2 muestras:

- Ensayo granulométrico, segtn UNE EN 933-1.

- Humedad natural, segun UNE-EN 1097-5.

- Por cada 5000 m3, o 1 vez a la semana si el volumen ejecutado es menor:

- Préctor Modificado, segun UNE-EN 13.286-2.

- Equivalente de arena, seguin Anexo A de la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segin Anexo A de la UNE-EN 933-9.

- En su caso, limite liquido e indice de plasticidad, segun UNE 103103 y UNE 103104.

- Contenido de fines del &rido grueso, segun UNE-EN 933-1.

- Por cada 20000 m3 o 1 vez al mes si el volumen ejecutado es menor:

- Indice de lonchas, segin UNE-EN 933-3.

- Proporcién de las caras de fractura del &rido grueso, segun UNE-EN 933-5.

- Coeficiente de "Los Angeles", segun UNE-EN 1097-2.

- Contenido ponderal en azufre total, segtn UNE-EN 1744-1.

El Director de las obras podrd reducir a la mitad la frecuencia de los ensayos si considera
que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcidn de la
unidad terminada se han aprobado 10 lotes consecutivos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

En el caso de zahorra fabricado central se tomardn muestras a la salida del mezclador. En los
demds casos se podradn tomar muestras en los encuentros y se seguirdn las instrucciones de la
DF v los criterios de las normas de procedimiento indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Los resultados de los ensayos de identificacién deben cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas, en caso contrario, no se autorizard el uso del material
correspondiente.
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

B0 - MATERIALES BASICOS
B03 - GRANULADOS

B03J- - GRABA DE PEDRERA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B03J-0K80, B03J-0K8H, BO3J-0K7S.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Granulados utilizados para alguno de los siguientes usos:

- Confeccién de hormigones

- Confeccién de mezclas grava-cemento para pavimentos

- Material para drenajes

- Material para pavimentos

Su origen puede ser:

- Granulados naturales, procedentes de un yacimiento natural

- Granulados naturales, obtenidos por machacamiento de rocas naturales

- Granulados procedentes de escorias siderurgicas enfriadas por aire

Los granulados naturales pueden ser:

- De piedra granitica

- De piedra caliza

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista debe someter a la aprobacién de la DF las canteras o depdsitos de donde se
deben obtener los &ridos, aportando todos los elementos justificativos que estime convenientes
o que le fueran requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacidén geoldgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF debe poder rechazar todas aquellas procedencias que, a su criterio, obligarian a un
control demasiado frecuente de los materiales que se extrajeran.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS GRANULADOS RECICLADOS

Los granulados procedentes de reciclaje de escombros no deben contener en ningln caso restos
provenientes de construcciones con patologias estructurales, como cemento aluminoso,
granulados con sulfuros, silice amorfa o corrosién de las armaduras.

Los granulos deben tener forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica serd la adecuada a su uso y serd la que se define en la partida
de obra en la que intervenga o, en su defecto, la que establezca explicitamente la DF.

Deben ser limpios, resistentes y de granulometria uniforme.

No deben tener polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafias.

Didmetro minimo: 98% retenido tamiz 4 (UNE-EN 933-2)

Los aridos reciclados tendran que cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la EHE o
el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL. Ademds, los que provengan de hormigones estructurales
sanos, o de resistencia elevada, deben ser adecuados para la fabricacién de hormigdén reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimensidén minima permitida = 4 mm

- Terrillos de arcilla para un hormigédn con menos del 20% de &rido reciclado: <= 0,6
- Terrillos de arcilla para un hormigén con 100% de &rido reciclado: <= 0,25%

- Absorcién de agua para un hormigdn con menos del 20% de arido reciclado: <= 7%

- Absorcién de agua para un hormigédn con mads del 20% de arido reciclado: <= 5%

- Coeficiente de Los Angeles: <= 40

- Contenidos méximos de impurezas:

- Material cerédmico: <= 5% del peso

- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el
articulo 28 de la EHE o en el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

GRANULADOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS

Contenido de silicatos inestables: Nulo

Contenido de compuestos férricos: Nulo

oe
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

GRABA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Se denomina grava a la mezcla de las distintas fracciones de granulado grueso que se utilizan
para la confeccién del hormigédn
Designacién: d/D - IL - N
d/D: Fraccién granulométrica, de tamafio minimo y D tamafio maximo
IL: Presentacidén, R rodado, T triturado (machequeo) y M mezcla
N: Naturaleza del &rido (C, calcéreo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D,
dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado
El tamafio maximo D de un granulado grueso (grava) utilizado para la confeccién de hormigdn
serd menor que las siguientes dimensiones:
- 0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, © entre un
paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un a&ngulo >45° (con la direccidn de
hormigonado)
1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo <=45° (con la direccidén de hormigonado)
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza que se hormigona con las siguientes excepciones:
- Losas superiores de techos, con TMA < 0,4 del grosor minimo
- Piezas de ejecucidén muy cuidadosa y elementos en los que el efecto de la pared del encofrado
sea reducido (techos encofrados a una sola cara), con TMA < 0,33 del grosor minimo
Cuando el hormigbn pase entre varias armaduras, el arido grueso serd el minimo valor entre el
primer punto y el segundo del parrafo anterior.
Todo el granulado debe ser de un tamafio inferior al doble del limite mas pequefio aplicable a
cada caso.
Contenido de materia orgénica (UNE-EN 1744-1): Color més claro que el patrdn
Hasta que pasan por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Para gravas calizas y graniticas: <= 1,5% en peso
- Granulados, reciclados de hormigédn o prioritariamente naturales: < 3%
- Para granulados reciclados mixtos: < 5%
El indice de lonchas para un granulado grueso segun UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulados naturales <= 1% en peso
Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a granulado seco (UNE-EN 1744-1):
- Granulados naturales: <= 1% en peso
- Granulados de escorias siderurgicas: <= 2% en peso
- Granulados reciclados mixtos: <= 1% en peso
- Granulados con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso
- Otros granulados: <= 0,4% en peso
Sulfatos solubles en &cidos, expresados en S0O3 y referidos a granulado seco (UNE-EN 1744-1):
- Granulados naturales: <= 0,8% en peso
- Granulados de escorias sidertrgicas: <= 1% en peso
Cloruros expresados en Cl- y referidos a granulado seco (
- Hormigdbén armado o en masa con armadura de fisuracidn: <
- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en masa
El cloro total aportado por componentes de un hormigdén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento
Contenido de piritas o de otros sulfuros: 0%
Contenido de ion Cl-:
- Granulados reciclados mixtos: < 0,06%
El contenido de materia orgdnica que flota en un liquido de peso especifico 2 segun la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 serd <= 1% para granulados gruesos.
Contenido de materiales no pétreos (ropa, madera, papel...):
- Granulados reciclados provenientes de hormigdén o mixtos: < 0,5%
- Otros granulados: Nulo
Contenido de restos de asfalto:
- Granulado reciclado mixto o proveniente de hormigén: < 0,5%
- Otros granulados: Nulo
Reactividad:
- Alcali-silicio o &lcali-silicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX o Método acelerado UNE
146-508 EX): Nula
- Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2): Nula
Estabilidad (UNE-EN 1367-2):
- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 18%
Resistencia a la fragmentacién segln UNE-EN 1097-2 (Ensayo de los Angeles):
- Granulados gruesos naturales: <= 40
Absorcién de agua:
- Granulados gruesos naturales (UNE-EN 1097-6): < 5%

UNE-EN 1744-1):
= 0,05% en masa
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

- Granulados reciclados provenientes de hormigén: < 10%

- Granulados reciclados mixtos: < 18%

- Granulados reciclados prioritariamente naturales: < 5%

Pérdida de peso con cinco ciclo de sulfato de magnesio segun UNE-EN 1367-2:

- Granulados gruesos naturales: <= 18%

Los a&ridos no deben presentar reactividad potencial con los &lcalis del hormigdén. Para
comprobarlo, debe realizarse en primer lugar un andlisis petrogréafico, para obtener el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la posibilidad de
reactividad &lcali silice o &lcali silicato, se realizard el ensayo descrito en el UNE 146.508
EX. Si el tipo de reactividad potencial es &lcali carbonato, se realizaréd el ensayo descrito
en el UNE 146.507 EX Parte 2.

Los &ridos no deben ser reactivos con el cemento. No se utilizarédn &ridos procedentes de rocas
blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos,
sulfuros oxidables, etc, en cantidades superiores a las contempladas en la EHE o el CODIGO
ESTRUCTURAL.

GRABA PARA DRENAJES:

El granulado debe ser procedente de un yacimiento natural, del machaqueo de rocas naturales, o
del reciclaje de escombros. No debe presentar restos de arcilla, margas u otros materiales
extrarfios.

El tamafio maximo de los gréanulos serd de 76 mm (tamizo 80 UNE) y el cribado ponderal acumulado
por el tamiz 0,08 UNE serd <= 5%. La composicidn granulométrica debe ser fijada explicitamente
por la DF segun las caracteristicas del terreno a drenar y del sistema de drenaje.
Plasticidad: No pléastico

Coeficiente de desgaste (ensayo "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalente de arena (UNE-EN 933-8): > 30

Condiciones generales de filtrado:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = tamafio superior de la fraccidn x% en peso del material filtrante, dx = tamafio superior
de la proporcidédn x% del terreno a drenar)

Ademas, el coeficiente de uniformidad del filtro debe ser:

- F60/F10: <20

Condiciones de la granulometria en funcién del sistema previsto de evacuacidén del agua:

- Para tubos perforados: F85/Didmetro del orificio: > 1

- Para tubos con juntas abiertas: F85/ Apertura de la junta: >
- Para tubos de hormigdn poroso: F85/dl5 del &rido del tubo: >
- Si se drena por mexinales: F85/ didmetro del mexinal: > 1
Cuando no sea posible encontrar un material granular de estas condiciones se realizaran
filtros granulares compuestos de varias capas. La mas gruesa se colocard junto al sistema de
evacuacién. Esta cumplird las condiciones de filtro respecto a la siguiente y asi
sucesivamente hasta llegar al relleno o al terreno natural. Se podrd recurrir al uso de
filtros geotextiles.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolas a efectos del
cumplimiento de las condiciones anteriores, se atenderd UGnicamente a la curva granulométrica
de la fraccidén del mismo inferior a 25 mm.

Si el terreno no es cohesivo y estd compuesto por arena fina y limos, el material drenante
deberd cumplir, ademés de las condiciones generales de filtro, su condicidén: F15 > 1 mm.

Si el terreno natural es cohesivo, compacto y homogéneo, sin restos de arena o limos, las
condiciones de filtro 1 y 2 deben sustituirse por: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes
condiciones:

- Medida méxima del &rido: Entre 20 mm y 80 mm

- Coeficiente de uniformidad: F60/F10 < 4

Si se utiliza granulados reciclados debe comprobarse que el hinchamiento (ensayo CBR (NLT-
111)) sea inferior al 2% (UNE 103502).

’

1,2
0,2

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de grava debe descargarse en una zona ya preparada de suelo seco

Las gravas de tipos diferentes deben almacenarse por separado

Los a&ridos se almacenaran de tal forma que queden protegidos contra la contaminacién, evitando
su posible segregacidén, sobre todo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos a
cubierto para evitar los cambios de temperatura del granulado.
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

GRABA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRABA PARA PAVIMENTOS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRABA PARA DRENAJES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de granulado a la obra debe ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada
por el suministrador, en la que deben constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

- Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

- Designacién del &rido segun el articulo 28.2 de la EHE o el articulo 30.2 del CODIGO
ESTRUCTURAL

- Cantidad de granulado suministrado

- Identificacién del puesto de suministro

El fabricante proporcionard la informacién relativa a la granulometria ya las tolerancias del
drido suministrado.

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras puUblicas y edificacién de Funcio:
Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,
- Productos para edificacién, fabricacidén de productos de hormigdn prefabricado, carreteras y
otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad
muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Productos para edificacidén, fabricacidén de productos de hormigédn prefabricado, carreteras y
otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad
muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras pUblicas y edificacién de Funcio:
Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:
- Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse de acuerdo con la Directiva 93/68CE y
debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentacién comercial y
debe ir acompafiado de la siguiente informacién:

- Numero de identificacién del organismo de certificacidn

- Nombre o marca de identificacidén y direccidédn del fabricante

- Las dos uUltimas cifras del afio de impresidén del marcado

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripciédén del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

- Designacién del producto

- Informacién de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacién del marcaje deberd indicar:

- Nombre del laboratorio que ha realizado los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado
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- Garantia de que el tratamiento estadistico es el exigido en el marcado

- Estudio de fines que justifique experimentalmente su uso, en caso de que existan aridos que
no cumplen con el articulo 28.4.1 de la EHE o el articulo 30.4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.
OPERACIONES DE CONTROL:

Los a&ridos deben disponer del marcado CE, de tal forma que la comprobacidén de su idoneidad
para su uso se hard mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento
de las especificaciones del proyecto y del articulo 28 del 'EHE o el articulo 30 del CcODIGO
ESTRUCTURAL.

En el caso de &ridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador debe aportar un
certificado de ensayo, de como maximo tres meses de antigliedad, realizado en un laboratorio de
control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 del EHE o el articulo 17.2.2.1 del cODIGO
ESTRUCTURAL, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del &rido suministrado
respecto al articulo 28 de la EHE o el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacidén, debe poder determinar la ejecucidédn de comprobaciones mediante ensayos.
La DF, ademas, debe valorar si realizar una inspeccién en la planta de fabricacién, a poder
ser, antes del suministro del &rido, para comprobar la idoneidad para su fabricacién. En caso
necesario, la DF debe poder realizar los siguientes ensayos para verificar la conformidad de
las especificaciones:

- Indice de lonchas (UNE-EN 933-3).

- Terrillos de arcilla (UNE 7133)

- Particulas blandas (UNE 7134)

- Coeficiente de forma (UNE EN 933-4)

- Material retenido por la criba 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 2 (UNE EN 1744-1).

- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al granulado seco (UNE-EN 1744-1).

- Contenido en ion cloro Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Ensayo petrogréafico

- Reactividad potencial con los &alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Estabilidad, resistencia al ataque del sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2).

- Absorcidén de agua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Ensayo de identificacidén por rayos X.

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN GRABA PARA DRENAJES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material y recepcidén del certificado de procedencia y calidad
correspondiente.

- Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o cada 2000 m3
durante su ejecucidn, se realizarédn los siguientes ensayos de identificacidén del material:

- Ensayo granulométrico del material filtrante (UNE EN 933-1)

- Ensayo granulométrico del material adyacente (UNE 103101)

- Desgaste de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

Se debe pedir un certificado de procedencia del material, que en el caso de aridos naturales
debe contener:

- Clasificacidén geoldgica

- Estudio de morfologia

- Aplicaciones anteriores

- Ensayos de identificacién del material

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse seg(n las instrucciones de la DF y la norma EHE o CODIGO
ESTRUCTURAL.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN GRABA PARA DRENAJES:

Se seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard la grava que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego. Si la
granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones
aprobadas, se tendran que proyectar y aprobar nuevas férmulas de trabajo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN GRAVA PARA DRENAJES:
Los resultados de los ensayos de identificacién deben cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas, en caso contrario, no debe autorizarse el uso del material
correspondiente en la ejecucidén del relleno.
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B0 - MATERIALES BASICOS
B03 - GRANULADOS

BO3L- - ARENA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO3L-05MQ.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Arena procedente de rocas calizas, rocas graniticas, mérmoles blancos y duros, o arena
procedente del reciclaje de residuos de la construccidén y demolicidédn en una planta legalmente
autorizada para el tratamiento de este tipo de residuo.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Arena de marmol blanco

- Arena para confeccién de hormigones, de origen:

Arena para confeccidédn de hormigones, de origen:

- De piedra caliza

- De piedra granitica

- Arena para confeccién de morteros

- Arena para relleno de zanjas con tuberias

- Arenas procedentes de reciclaje de residuos de la construccién y demoliciones
CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista debe someter a la aprobacién de la DF las canteras o depdsitos de donde se
deben obtener los aridos, aportando todos los elementos justificativos que estime convenientes
o que le fueran requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacidén geolodgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF debe poder rechazar todas aquellas procedencias que, a su criterio, obligarian a un
control demasiado frecuente de los materiales que se extrajeran.

Los granulos deben tener forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica serd la adecuada a su uso, o en su defecto, la que establezca
explicitamente la DF.

No debe tener margas u otros materiales extrafios.

Contenido de piritas o de otros sulfuros oxidables: 0%

Contenido de materia orgénica (UNE-EN 1744-1): Color més claro que el patrdn
Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso

Los a&ridos no deben ser reactivos con el cemento. No se utilizarédn aridos procedentes de rocas
blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos,
sulfuros oxidables, etc, en cantidades superiores a las contempladas en la EHE o el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Los aridos reciclados tendran que cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la EHE o
el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL. Ademds, los que provengan de hormigones estructurales
sanos, o de resistencia elevada, deben ser adecuados para la fabricacién de hormigdén reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimensidén minima permitida = 4 mm

- Terrillos de arcilla para un hormigédn con menos del 20% de &rido reciclado: <= 0,6
- Terrillos de arcilla para un hormigén con 100% de &rido reciclado: <= 0,25%
- Absorcidén de agua para un hormigédn con menos del 20% de &rido reciclado: <=
- Absorcién de agua para un hormigédn con mads del 20% de arido reciclado: <= 5%
- Coeficiente de Los Angeles: <= 40

- Contenidos méximos de impurezas:

- Material cerédmico: <= 5% del peso

- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el
articulo 28 de la EHE o en el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

ARENA DE MARMOL BLANCO:

Mezcla con granulados blancos distintos del mérmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina arena a la mezcla de las distintas fracciones de arido fino que se utilizan para

oe

S
°
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la confeccidén del hormigdn

Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccién granulométrica, de tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacidén, R rodado, T triturado (machequeo) y M mezcla

N: Naturaleza del &rido (C, calcéreo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D,
dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado

Tamafio de los granulos (Tamiso 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso

Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a granulado seco (UNE-EN 1744-1): <= 1
peso

Reactividad potencial con los &lcalis del cemento (UNE 146507-2)

Sulfatos solubles en &acido, expresados en S03 y referidos al granulado seco (UNE-EN 1744-1):
<= 0,8% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al granulado seco (
- Hormigdn armado o en masa con armaduras de fisuracidén: <
- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en peso

El cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato sédico: <= 10%

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigdédn esté sometido a una
clase de exposicién H o F (EHE) o XF (CODIGO ESTRUCTURAL), y el &rido fino tenga una absorcién
de agua > 1%: <= 15%

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

- Para hormigones de alta resistencia: < 40

- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50

Los aridos no deben presentar reactividad potencial con los &lcalis del hormigdén. Para
comprobarlo, debe realizarse en primer lugar un andlisis petrogréafico, para obtener el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la posibilidad de
reactividad &lcali silice o &lcali silicato, se realizard el ensayo descrito en el UNE 146.508
EX. Si el tipo de reactividad potencial es &lcali carbonato, se realizaréd el ensayo descrito
en el UNE 146.507 EX Parte 2.

La curva granulométrica del arido fino, debe estar comprendida dentro del siguiente huso:

o©

en

UNE-EN 1744-1):
= 0,05% en peso

| | Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices |
| Limites |-—————————— - :
dmm 2mm lmm 1mm O, 5mm 0, 25mm 0, 125mm 0, 063mm
____________ L [ e —— e — —— e — e e

1 ]
Superior 0 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100 10

(1) Este valor varia en funcidén del tipo y origen del &rido.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de hasta que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulado grueso:

- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

- Granulado fino:

- Granulado redondeado: <= 6% en peso

- Granulado de machaqueo no calcdreo para obras sometidas a exposicidén IIIa,b,c, IV o alguna
clase especifica de exposicidén: <= 6% en peso (EHE)

- Granulado de machaqueo no calcadreo para obras sometidas a exposicidédn XS, XD, XA,XF o XM: <=
6% en peso (CODIGO ESTRUCTURAL)

- Granulado de machaqueo no calcédreo para obras sometidas a exposicidén I,IIa,bo ninguna clase
especifica de exposicidén: <= 10% en peso (EHE)

- Granulado de machaqueo no calcédreo para obras sometidas a exposicidén X0 o XC y no sometidas
a ninguna clase de exposicién XA, XF o XM: <= 10% en peso (CODIGO ESTRUCTURAL)

Equivalente de arena (EAV) (UNE EN 933-8):

- Para obras en ambientes I, IIa,bo ninguna clase especifica de exposicidédn: >= 70 (EHE)

- Para obras en ambientes X0, XC: >= 70 (CODIGO ESTRUCTURAL)

- Resto de casos: >= 75

Absorcién de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

ARENA DE PIEDRA CALCARIA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de hasta que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulado grueso:

- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso
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- Granulado fino:

- Granulado redondeado: <= 6% en peso

- Granulado de machaqueo calcdreo para obras sometidas a exposicidén IIIa,b,c,IV o alguna clase
especifica de exposicidén: <= 10% en peso (EHE)

- Granulado de machaqueo calcdreo para obras sometidas a exposicidén XS, XD, XA, XF o XM: <=
10% en peso (cODIGO ESTRUCTURAL)

- Granulado de machaqueo calcdreo para obras sometidas a exposicidén I,IIa,bo ninguna clase
especifica de exposicidén: <= 16% en peso (EHE)

- Granulado de machaqueo calcdreo para obras sometidas a exposicidén X0 o XC y no sometida a
ninguna clase de exposicién XA,XF o XM: <= 16% en peso (CODIGO ESTRUCTURAL)

Valor azul de metileno (UNE 83130):

- Para obras sometidas a exposicién I,IIa,bo ninguna clase especifica de exposicidén (EHE) o
exposicién X0 o XC (CODIGO ESTRUCTURAL): <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTERO:

La composicién granulométrica debe quedar dentro de los siguientes limites:

Tamiz | Porcentaje en | Condiciones |
UNE 7-050 | peso que pasa | |
mm mm por el tamiz |

i1 5,00 } A} A= 100

12,50 | B | 60 <= B <= 100 |
11,25 1 C | 30 <= C <= 100 |
i 0,63 | D | 15 <= D <= 70 |
10,32 | E | 5<=E <= 50 !
0,16 | F | 0 <= F <= 30 |
10,08 } G| 0 <=G <= 15!

i Otros | | C - D <= 50 |

\ condi- | | D - E <= 50 |
ciones | | C - E <= 70 |

Tamafio de los gréanulos: <= 1/3 del grosor de la junta

Contenido de materias perjudiciales: <= 2%

GRANULADOS PROCEDENTES DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material debe proceder de una planta autorizada legalmente para el tratamiento de residuos
de la construccién.

El material no serd susceptible de ningun tipo de meteorizacidén o de alteracidén fisica o
quimica bajo las condiciones més desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de
utilizacién.

No deben dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar daflos a estructuras, capas
de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado que el uso serd el relleno de zanjas con tuberias.

Para cualquier utilizacidén distinta de ésta, se requiere la aceptacidn expresa de la direccidn
facultativa y la justificacidén mediante los ensayos que correspondan que se cumplen las
condiciones requeridas para el uso al que se pretende destinar.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena debe descargarse en una zona ya preparada de suelo seco.

Las arenas de tipos diferentes deben almacenarse por separado.

Los aridos deben almacenarse de tal forma que queden protegidos contra la contaminacidn, y
evitando su posible segregacidén, sobre todo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos
a cubierto para evitar los cambios de temperatura del granulado, y en un terreno seco y limpio
destinado al apilamiento de los aridos. Las arenas de otros tipos deben almacenarse por
separado.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
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ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTERO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

ARENAS PARA OTROS USOS:

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de granulado a la obra debe ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada
por el suministrador, en la que deben constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

- Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la cantera

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

- Designacién del arido segun el articulo 28.2 de la EHE o el articulo 30.2 del CODIGO
ESTRUCTURAL

- Cantidad de granulado suministrado

- Identificacidén del puesto de suministro

El fabricante proporcionard la informacidén relativa a la granulometria ya las tolerancias del
drido suministrado.

El suministrador pondrd a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras pUblicas y edificacién de Funcio:
Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,
- Productos para edificacién, fabricacidén de productos de hormigdn prefabricado, carreteras y
otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad
muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Productos para edificacién, fabricacidén de productos de hormigdn prefabricado, carreteras y
otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones gque no exigen requisitos de seguridad
muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacién de Funcio:
Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:
- Sistema 4: Declaracién de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse de acuerdo con la Directiva 93/68CE y
debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentacién comercial y
debe ir acompafiado de la siguiente informacién:

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre o marca de identificacién y direccidn del fabricante

- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcién del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

- Designacién del producto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacién del marcaje deberd indicar:

- Nombre del laboratorio que ha realizado los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es el exigido en el marcado

- Estudio de fines que justifique experimentalmente su uso, en caso de gque existan aridos que
no cumplen con el articulo 28.4.1 de la EHE o el articulo 30.4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

El &4rido reciclado debe incluir en su documentacidn:

- Naturaleza del material
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- Planta productora del &rido y empresa transportista de los escombros

- Presencia de impurezas

- Detalles de su procedencia

- Otra informacidén que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deben disponer del marcado CE, de tal forma que la comprobacién de su idoneidad
para su uso se hard mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento
de las especificaciones del proyecto y del articulo 28 del 'EHE o el articulo 30 del CODIGO
ESTRUCTURAL.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador debe aportar un
certificado de ensayo, de como maximo tres meses de antigliedad, realizado en un laboratorio de
control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 del EHE o el articulo 17.2.2.1 del cODIGO
ESTRUCTURAL, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del &rido suministrado
respecto al articulo 28 de la EHE o el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacién, debe poder determinar la ejecucidédn de comprobaciones mediante ensayos.
La DF, ademés, debe valorar si realizar una inspeccidén en la planta de fabricacidén, a poder
ser, antes del suministro del &rido, para comprobar la idoneidad para su fabricacién. En caso
necesario, la DF debe poder realizar los siguientes ensayos para verificar la conformidad de
las especificaciones:

- Materia orgédnica (UNE-EN 1744-1).

- Terroz de arcilla (UNE 7133).

- Material retenido por la criba 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 2 (UNE EN 1744-1).

- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al granulado seco (UNE-EN 1744-1).

- Sulfatos solubles en &acido (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de Ién CL- (UNE-EN 1744-1).

- Ensayo petrogréafico

- Reactividad potencial con los &alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

- Absorcidén de agua (UNE-EN 1097-6).

- Ensayo de identificacién por rayos X.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez realizado el apilamiento, se realizard una inspeccidén visual, y si se considera
necesario, se tomardn muestras para realizar los correspondientes ensayos.

Se debe poder aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante
lavado, cribado o mezcla, alcance las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse seg(n las instrucciones de la DF y la norma EHE o CODIGO
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No debe aceptarse la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de
condiciones. Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las
dosificaciones aprobadas, se tendradn que proyectar y aprobar nuevas férmulas de trabajo.

No utilizar aridos hasta los cuales el equivalente de arena sea inferior a:

- 70, en obras sometidas a las clases I, IIa o IIb, y no sometidas a ninguna clase especifica
de exposicién (EHE), clase X0 o XC (CODIGO ESTRUCTURAL)

- 75, en el resto de casos

En caso de que las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas dolomiticas
que no cumplan la especificacidén del equivalente de arena, deben poder aceptarse si el ensayo
del azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo siguiente:

- Para obras con clase general de exposicién I, IIa o IIb (y sin clase especifica) (EHE) o
clase X0 o XC (CODIGO ESTRUCTURAL): <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se presenten dudas
de la presencia de arcilla en los fines, se podrad realizar un ensayo de rayos X para su
deteccién e identificacidén: se debe poder utilizar el &rido fino si las arcillas son del tipo
caolinita o illita, y si las propiedades del hormigdn con este drido son las mismas que las de
uno que tenga los mismos componentes pero sin los fines.

Se deben poder utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas machacadas, o escorias
sidertrgicas adecuadas, en la fabricacién de hormigédn de uso no estructural.
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B0 - MATERIALES BASICOS
B04 - PIEDRAS PARA FUNDAMENTOS Y MUROS

B040- - BLOQUE DE PIEDRA PARA FORMACION DE ESCULLERAS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B040-064N.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Bloque de piedra natural, de forma irregular, para la construccidén de escolleras.

Se han considerado los siguientes tipos:

- De piedra granitica

- De piedra caliza

CARACTERISTICAS GENERALES:

La roca debe provenir de la propia excavacidén o de préstamos. Debe tener la superficie rugosa
y no se admitiran las piedras redondeadas.

Debe ser sana, de constitucidn homogénea y grano uniforme.

No debe tener grietas, nidos, nédulos, ni restos organicos.

Debe ser compacta, sin alteraciones apreciables y estable quimicamente frente a la accidn de
los agentes externos, en particular frente al agua.

Al ser golpeada con el martillo debe dar un sonido claro. Los fragmentos deben tener las
aristas vivas.

Las dimensiones seran las adecuadas al lugar de utilizacidédn de acuerdo con la DT y las
indicaciones de la DF.

El peso minimo de cada bloque debe ser fijado por la DT o la DF. Para la escollera sin
clasificar es de 0,5 kg.

Debe cumplir las condiciones requeridas por la DF.

El contenido de particulas con forma inadecuada debe ser inferior al 30%. En caso de superarse
este valor, sbélo se debe poder utilizar si se realiza un estudio especial para garantizar un
comportamiento correcto. Las particulas de forma inadecuada son aquellas que cumplen: (L+G)/2

>= 3 E, donde: L = longitud (separacidédn maxima entre dos planos paralelos tangentes a la
particula), G = espesor (didmetro del agujero circular minimo por donde pueda pasar la
particula), E = ancho (separacidén minima entre dos planos paralelos tangentes a la particula).

Los valores de L, G y E pueden determinarse de forma aproximada y no deben ser medidos
necesariamente en tres direcciones perpendiculares.

Estabilidad: Ensayo inmersidén en agua 24 h (NLT 255):

- Fisuras: Sin fisuras

- Pérdida de peso: <= 2%

Caracteristicas fundamentales:

- Densidad aparente seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcién de agua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficiente de desgaste "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contenido de ion sulfato (UNE 7245): < 12%

- Coeficiente de dilatacién térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Médulo de elasticidad: entre 100000 y 500000 kg/cm2

- Porosidad aparente: <= 0.4%

- Dureza Mohs: >= 6.5

El peso de las piedras colocadas serda de al menos 10 kg, y de 200 kg como maximo. E1
porcentaje de piedras con un peso inferior a 100 kg no puede sobrepasar el 25% del total.
PIEDRA GRANITICA:

Debe provenir de rocas cristalinas, compuestas esencialmente de cuarzo, feldespato y mica.
Debe tener el grano fino, debe ser compacto y de color uniforme.

No debe tener sintomas de descomposicidédn de sus feldespatos caracteristicos.

No debe tener grupos o composiciones distintas de la roca de dimensiones superiores a 5 cm.
Resistencia a compresidn (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PIEDRA CALCARIA:

Deben provenir de rocas cristalinas compuestas esencialmente de carbonato célcico.

No deben tener sustancias extrafias que lleguen a caracterizarlas.

No deben ser bituminosas.

No deben tener arcillas en exceso.

Deben producir efervescencias al ser tratadas con &cidos.

Resistencia a compresidén (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2
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2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De modo que no se produzcan fragmentaciones.
Si existen diferentes tipos de piedra en la obra, el suministro y almacenamiento se realizara
individualizado para cada tipo de bloque.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Recepcién del informe de la cantera a utilizar, con los siguientes datos:

- Clasificacidén geolodgica.

- Densidad aparente seca.

- Coeficiente de desgaste "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).

- Estudio de la morfologia.

- Prueba de absorcidén en agua dulce o salada (UNE 83134).

- Resistencia a la accién de los sulfatos.

- Cada 2.000 t de piedra utilizada, y siempre que haya un cambio de frente de explotaciédn,
deben realizarse los siguientes ensayos:

- Coeficiente de desgaste "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).

- Absorcidén (UNE-EN 1925).

- Determinacién del peso especifico (UNE-EN 1936).

- Se realizard al menos una vez, los siguientes ensayos:

- Densidad aparente seca.

- Resistencia a la accién de los sulfatos magnésico y sdédico (caso de escolleras en contacto
con agua) (UNE-EN 1367-2).

- Inspeccién de la cantera, una vez al mes como minimo, para comprobar la continuidad de los
frentes de trabajo.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran los criterios que, en cada caso, determine la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No debe autorizarse el inicio de los trabajos sin que el contratista haya presentado el
informe de la cantera.

Si el material o cantera no cumplen todas las especificaciones, no debe autorizarse su uso.

BO - MATERIALES BASICOS
B04 - PIEDRAS PARA FUNDAMENTOS Y MUROS

B043 - PIEDRAS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B0431100.
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1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Piedra de forma irregular para la construccion de muros, cimientos, etc, de extraccion reciente, proveniente de canteras
autorizadas.

Se han considerado los siguientes tipos:

- De piedra granitica

- De piedra caliza

- De piedra arenisca

CARACTERISTICAS GENERALES:

Debe ser homogénea y de grano uniforme.

No debe tener grietas, nidos, nddulos, ni restos organicos.

Debe ser inalterable en el agua y en el resto de acciones atmosféricas.

Debe ser resistente al fuego; no debe explotar al ser expuesta a las llamas.

Al ser golpeada con el martillo debe dar un sonido claro. Los fragmentos deben tener las aristas vivas.
Las dimensiones deben ser las adecuadas a su uso, de acuerdo con la DT y las indicaciones de la DF.
Debe tener buena adherencia con los morteros.

Coeficiente de saturacion: <= 75%

Helabilidad (pérdida de peso después de 20 ciclos PIET-70): <= 1%

Absorcion de agua: <= 2%

Contenido de ion sulfato (UNE 7-245): < 1,2%

PIEDRA GRANITICA:

Debe provenir de rocas cristalinas, compuestas esencialmente de cuarzo, feldespato y mica.
Debe tener el grano fino, debe ser compacto y de color uniforme.

No debe tener sintomas de descomposicion de sus feldespatos caracteristicos.

No debe tener grupos o composiciones distintas de la roca de dimensiones superiores a 5 cm.
Resistencia a compresioén (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

Densidad aparente (UNE_EN 1936): >= 2500 kg/m3

PIEDRA CALCARIA:

Deben provenir de rocas cristalinas compuestas esencialmente de carbonato calcico.
No deben tener sustancias extrafias que lleguen a caracterizarlas.

No deben ser bituminosas.

No deben tener arcillas en exceso.

Deben producir efervescencias al ser tratadas con acidos.

Resistencia a compresién (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

Densidad aparente (UNE_EN 1936): >= 2000 kg/m3

PIEDRA ARENA:
Debe provenir de rocas constituidas por arenas de cuarzo con sus grandes unidos con un aglomerado.
No se utilizaran piedras que tengan aglomerados arcillosos o calcareos.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO:
Suministro y almacenamiento: Protegidos contra los impactos. Debe evitarse el contacto con tierras u otros materiales que
puedan alterar sus caracteristicas.

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Si el material debe ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior de un edificio, el fabricante declarara los
valores de las siguientes propiedades hidricas, de acuerdo con lo especificado en el apartado 4.1 del DB HS 1:

- Absorcion de agua por capilaridad

- Succién o tasa de absorcién de agua inicial (kg/m2.min)

- Absorcion de agua a largo plazo o por inmersion total (% og/m3)

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.
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B0 - MATERIALES BASICOS
B05- AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B051 - CEMENTOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B0512401.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante hidraulico formado por diferentes materiales inorganicos finamente divididos que, amasados con agua, forman
una pasta que, mediante un proceso de hidratacion, endurece y una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad
incluso bajo el agua.

Se han considerado los cementos regulados por la norma RC-08 con las siguientes caracteristicas:

- Cementos comunes (CEM)

- Cementos de aluminado de calcio (CAC)

- Cementos blancos (BL)

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)

CARACTERISTICAS GENERALES:

En caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de Gobierno de la Generalidad de Catalufia de 9 de junio de
1998, exige que los materiales sean de calidad certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segun las
normas aplicables a los Estados miembros de la Unién Europea o de la Asociaciéon Europea de Libre Cambio.

También en este caso, se procurara que dichos materiales dispongan de la etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglamento 880/1992/CEE u otros distintivos de la Comunidad Europea.

Debe ser un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su composicién.

El cemento debe ser capaz, si se dosifica y mezcla adecuadamente con agua y granulados, de producir un mortero o un
hormigén que conserve su trabajabilidad en un tiempo suficientemente largo y alcanzar, al final de periodos definidos, los
niveles especificados de resistencia y mantener estabilidad de volumen a largo plazo.

No debe tener grumos ni principios de aglomeracion.

En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo con lo establecido en la Orden
Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no deben utilizarse o comercializar cementos con un contenido de cromo (VI) superior a
dos partes por millén del peso seco del cemento.

CEMENTOS COMUNES (CEM):

Estaran sujetas al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre,
1328/1995 de 28 de julio y 956/2008 de 6 de junio.

Los componentes deben cumplir los requisitos especificados en el capitulo 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipo de cementos:

- Cemento Portland: CEM |

- Cemento Portland con adiciones: CEM Il

- Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM llI

- Cemento puzolanico: CEM IV

- Cemento compuesto: CEM V

Algunos de estos tipos se dividen en subtipo, segun el contenido de la adicién o mezcla de adiciones presentes en el cemento.
Segun este creciente contenido, los subtipos pueden ser A, B o C.

Adiciones del clinker portland (K):

- Escoria de horno alto: S

- Humo de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Ceniza volante Sicilia: V

- Ceniza volante caliza: W

- Esquisto calcinado: T

- Filler calcareo L: L

- Filler calcareo LL: LL

Relacion entre denominacion y designacion de los cementos comunes segun el tipo, subtipo y adiciones:
S +
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i Denominacion | Designacion |
| I

1
Cemento portland | CEM | |
I

1 1
Cemento portland con escoria | CEM II/AS |
CEM II/BS |

1 1

emento portland con humo de silice | CEM II/AD |
I I

|7t T 1

emento portland con Putzolana | CEM II/AP |

CEM 1I/BP |

CEM I/AQ |

CEM 1I/BQ |

[N ®)

1 1
emento portland con cenizas | CEM II/AV |
lantes | CEM II/BV |
EM I/AW |
EM II/BW |

- - <
[eNeR°)

I I
emento portland con esquisto | CEM II/AT |
alcinado | CEM II/BT |

Q0

I I
Cemento portland con filler | CEM II/AL |
alcareo CEM II/BL |
EM II/A-LL |
EM II/B-LL |

--o——-—-—----———————-—-—-——————-
(@)

1C
1C

I
emento portland mixto | CEM [I/AM |
CEM II/BM |

(@)

1
Cemento con escorias de | CEM III/A |

1

1

|

I

|

|

i horno alto | CEM III/B |

11 CEMIII/C |

1 I I
1 |TTTTTTTTT T
| Cemento puzolanico | CEM IV/A |

11 CEM IV/B |

I 1 1
1 [ 1
| Cemento compuesto | CEM V/A |

11 CEM V/B |

o e +

En cementos portland mixtos CEM II/AM y CEM [I/BM, en cementos puzolanicos CEM IV/A 'y CEM IV/B y en cementos
compuestos CEM V/A'y CEM V/B los componentes principales ademas del clinker deben ser declarados a la designacion del
cemento.

La composicion de los distintos cementos comunes sera la especificada en el capitulo 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Los cementos comunes deben cumplir las exigencias mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad especificadas en el capitulo
7 de la norma UNE-EN 197-1.

CEMENTOS DE ALUMINADO DE CAL (CAC):

Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcareos.

Estaran sujetas al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 956/2008 de 6 de junio.
Deben cumplir las exigencias mecanicas, fisicas y quimicas especificadas en UNE-EN 14647.

CEMENTOS BLANCOS (BL):

Deben estar sujetas al Real Decreto 1313/1988 y seran aquellos definidos en la norma UNE 80305 y homélogos de las normas
UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1 (cementos de albafiileria) que cumplan con la especificaciéon de
blancura.

indice de blancura (UNE 80117): >= 85

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y La Orden Ministerial de 17 de enero de 1989, deben llevar el
Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios (CCRR).

La composicion, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad que deben cumplir los cementos
comunes blancos son las mismas que las especificadas para los cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.

La composicion, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas y quimicas que debe cumplir el cemento blanco de albafileria
(BL 22,5 X) son las mismas que las especificadas para el cemento homadlogo en la norma UNE-EN 413-1.

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y La Orden Ministerial de 17 de enero de 1989, deben llevar el
Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios (CCRR).

Relacion entre denominacion y designacion de los cementos resistentes al agua de mar segun tipo, subtipo y adiciones:
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B I +
i Denominacion | Designacion |
I I

I
| Cemento pértland | I |

1
Cemento portland con escoria | II/AS |

I

I

|

11 I/BS |

| oo |
| Cemento pdrtland con humo de silice | II/AD |
] I I
1 |7t T 1
| Cemento pértland con Putzolana | II/AP |
11 1/BP |

| e |
| Cemento pértland con cenizas | II/AV |

| volantes | II/BV |

] I I
1 17T T
| Cemento con escorias de | III/A |

i horno alto | 11I/B |

1 H/C

| oo e |
| Cemento puzolanico | IV/A |

1 1IV/B |

| o e |
| Cemento compuesto | CEM V/A |

+

Las especificaciones generales en cuanto a composicidn y exigencias mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad que deben
cumplir son las correspondientes a los cementos comunes homologos de la norma UNE-EN 197-1.
Deben cumplir los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: de modo que no se alteren sus caracteristicas.

Si el cemento se suministra a granel debe almacenarse en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en lugar seco, ventilado, protegido de la intemperie y sin contacto
directo con la tierra, de forma que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:

- Clases 22,5y 32,5: 3 meses

- Clases 42,5: 2 meses

- Clases 52,5: 1 mes

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se maodifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y crierios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS COMUNES (CEM) Y CEMENTOS
DE CAL (CAC):

El suministrador pondra a disposicion de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente documentacion, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacion de conformidad aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del
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CTE:

- Productos para preparaciéon de hormigdn, mortero, lechadas y otras mezclas para construccion y para la fabricacion de
productos de construccion,

- Productos para elaboracion de hormigén, mortero, pasta y otras mezclas para construccion y para la fabricacion de productos
de construccion:

- Sistema 1+: Certificacion de Conformidad CE

El simbolo normalizado del marcado CE debe ir acompafiado de la siguiente informacion como minimo:

- el numero identificador del organismo certificador que ha intervenido en el control de produccion

- nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante

- numero del certificado CE de conformidad

- las dos ultimas cifras del afio en que el fabricante puso el marcado CE

- indicaciones que permitan identificar el producto asi como sus caracteristicas y prestaciones declaradas atendiendo a sus
especificaciones técnicas

- referencia a la norma armonizada correspondiente

- designacion normalizada del cemento indicando el tipo, subtipo (segin los componentes principales) y clase resistente

- en su caso, informacion adicional referente al contenido de cloruros, al limite superior de pérdida por calcinacion de ceniza
volante y/o aditivo empleado

Sobre el mismo embalaje, el marcado CE puede simplificarse, e incluira como minimo:

- el simbolo normalizado del marcado CE

- en su caso, el numero del certificado CE de conformidad

- nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante

- los dos ultimos digitos del afio en que el fabricante puso el marcaje

- referencia al numero de la norma armonizada correspondiente

En este caso, la informacion completa del marcado o etiquetado CE debera aparecer también en el albaran o documentacion
que acompana a la entrega.

En el albaran deben figurar los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

- nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento

- identificacién del fabricante y de la empresa de suministro

- designacion normalizada del cemento suministrado conforme a la instruccion RC-08

- cantidad que se suministra

- en su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE

- fecha de suministro

- identificacion del vehiculo que lo transporta

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS BLANCOS (BL) Y CEMENTOS
RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

En el albaran deben figurar los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

- nombre y direccion del comprador y punto de destino de los cemento

- identificacion del fabricante y de la direccion de suministro

- designacion normalizada del cemento suministrado segun el Real Decreto 956/2008 de 6 de junio
- contrasena del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

- cantidad que se suministra

- identificacién del vehiculo que transporta el cemento

- en su caso, el etiquetado correspondiente al marcado CE

En el caso de cementos envasados, éstos deben mostrar a sus envases la siguiente informacion:

- nombre o marca identificativa y direccién completa del fabricante y de la fabrica

- designacion normalizada del cemento suministrado segun el Real Decreto 956/2008 de 6 de junio
- contrasefa del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

- fechas de fabricacion y envasado (indicando semana y afio)

- condiciones especificas aplicables a la manipulacion y utilizaciéon del producto

El fabricante debe facilitar, si le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final de adormecimiento

- Si se han incorporado aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos

OPERACIONES DE CONTROL:

La recepcion del cemento debera incluir al menos dos fases obligatorias:

- Una primera fase de comprobacion de la documentacion

- Una segunda fase de inspeccion visual del suministro

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepcion lo considera oportuno, de comprobacion del tipo y clase de
cemento y de las caracteristicas fisicas quimicas y mecanicas mediante la realizacién de ensayos de identificacién y, en su
caso, de ensayos complementarios.

Para la primera fase, al iniciar el suministro el Responsable de recepcion debe comprobar que la documentacién es la
requerida. Esta documentacion estara comprendida por:

- Albaran u hoja de suministro.

- Etiquetado

- Documentos de conformidad, como puede ser el marcado CE o bien la Certificacion de Conformidad del Real Decreto
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1313/1988

- En el caso de los cementos no sujetos al marcado CE, el certificado de garantia del fabricante firmado.

- Si los cementos disponen de distintivos de calidad, sera necesaria también la documentacién precisa de reconocimientos del
distintivo.

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, debe someterse el cemento a una inspeccion visual para
comprobar que no ha sufrido alteraciones o mezclas indeseadas.

La tercera fase se activara cuando se pueda prever posibles defectos o en caso de que el Responsable asi lo establezca por
haber dado resultados no conformes en las fases anteriores o por haber detectado defectos en el uso de cementos de
anteriores remesas.

En este supuesto se llevaran a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de la misma designacién y
procedencia durante la ejecucion, ensayos de acuerdo con lo establecido en los Anexos 5y 6 de la RC-08.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomaran segun lo indicado en la RC-08. Para cada lote de control sometido a ensayo se extraeran tres
muestras, una para realizar los ensayos de comprobacion de la composicion, la otra para los ensayos fisicos, mecanicos y
quimicos y la otra para su conservacion preventiva.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

A efectos de la fase primera, no se aprobara el uso de cementos cuyo etiquetado y documentacion no se corresponda con el
cemento solicitado, cuando la documentacién no esté completa y cuando no se reunan todos los requisitos establecidos.

A efectos de la segunda fase, no se aprobara el uso de cementos que presenten sintomas de meteorizacion relevante, que
contenga cuerpos extrafios y que no resulte homogénea en su aspecto o color.

A efectos de la tercera fase, no se aprobara el uso de cementos que no cumplan los criterios establecidos en el apartado A5.5
de la RC-08.

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se repetiran los ensayos por duplicado, sobre dos
muestras obtenidas del acopio existente en obra. Se aceptara el lote Unicamente si los resultados obtenidos en ambas
muestras son satisfactorios.

B0 - MATERIALES BASICOS
B05- AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B053 - CALZ

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B0532310.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante obtenido por calcinacion de materiales calcareos, compuesto principalmente por éxidos o hidroxidos de calcio
con o sin 6xidos o hidréxidos de magnesio y cantidades menores de 6xidos de silicio, hierro y aluminio.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Cal empapada en pasta CL 90

- Cal aérea CL 90

- Hace falta hidraulica natural NHL 2

- Hace falta hidraulica natural NHL 3,5

- Hace falta hidraulica natural NHL 5

CAL empapada en pasta:

Si es empapada en pasta, debe estar apagada y mezclada con agua, con la cantidad justa para obtener una pasta de
consistencia adecuada al uso a la que se destine.

No debe tener grumos ni principios de aglomeracion.

CAL AEREA CL 90:

Si contiene aditivos, éstos no afectaran a las propiedades de los morteros.
Contenido de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en peso

Contenido de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en peso

Contenido de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en peso
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Contenido de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en peso
Finura de la molienda para cal en polvo (UNE-EN 459-2)
- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 7%

- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%
Estabilidad de volumen (UNE-EN 459-2)

- Pastas empapadas: Pasa

- Otros cales:

- Método de referencia: <= 20

- Método alternativo: <= 2

Densidad aparente para cal en polvo (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Agua libre (humedad) (UNE-EN 459-2) (h):

- Pastas empapadas: 45% < h < 70%

- Otros cales: <= 2%

Requisitos de reactividad y granulometria:

- Retenido por el tamiz de 3 mm: 0%

- Retenido por el tamiz de 2 mm: <=5%

- Reactividad con agua de 60°C: <= 15 min.

CAL HIDRAULICA NATURAL:

Contenido de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contenido de SO3 > 3% y < 7% es admisible, a condicion de que la estabilidad sea confirmada después de 28 dias de
conservacion en agua, segun el ensayo dado en la norma UNE-EN 196-2)

Contenido de cal libre (UNE-EN 459-2):

- Cal del tipo NHL 2: >= 15% en peso

- Cal del tipo NHL 3,5: >= 9% en peso

- Cal del tipo NHL 5: >= 3% en peso

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Se transportara en cisternas presurizadas dotadas de medios neumaticos o mecanicos que permitan el rapido
trasvase a silos de almacenamiento. Estas deben ser estancas.

En las obras de poco volumen el suministro debe poder estar en sacos, de forma que no experimente alteracion de sus
caracteristicas.

Almacenamiento: Se tendran en cuenta las normas indicadas en las fichas de seguridad para las clases de cal. Estas fichas de
seguridad seran las recomendadas oficialmente o, en su defecto, las facilitadas por el suministrador.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 459-1:2002 Calas para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad
UNE-EN 459-1/AC:2002 Calas para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Calas para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Calas para la construccién. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondra a disposicion de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente documentacion, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacion de conformidad aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del
CTE:

- Productos para preparaciéon de morteros de fabrica, revestimientos interiores y exteriores y otros productos de construccion:
- Sistema 2: Declaracion de conformidad del fabricante y Certificacion de Control de la Produccion en Fabrica

Para cada remesa sera necesario un albaran con una documentacién anexa y una hoja de caracteristicas.

En el embalaje, o bien en el albaran de entrega, debe constar como minimo la siguiente informacion:

- Nombre o marca comercial y direccion del fabricante

- Referencia a la norma UNE-EN 459-1

- Designacion de la cal segun el apartado 4 de la citada norma

- Fecha de suministro y fabricacion

- Designacion comercial y tipos de cal.

- Identificacion del vehiculo de transporte

- Referencia del pedido

- Cantidad suministrada

- Nombre y direccién del comprador y destino

- En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias y/o acreditativo de la homologacion
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de la marca, sello o distintivo de calidad.

- Instrucciones de trabajo si fuera necesario

- Informacion de seguridad si fuera necesaria.

- Llevaran el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995
de 28 de julio donde debe constar, como minimo:

- Numero identificador del organismo notificado

- Nombre y direccion del fabricante

- Los dos ultimos digitos de la fecha de marcacién
- Numero del certificado de conformidad

- Referencia en la UNE EN 459-1

- Descripcion del producto

- Informacioén sobre los requisitos esenciales.

En la hoja de caracteristicas debe figurar al menos:
- Referencia del albaran

- Denominacion comercial y tipos de cal

- Contenido de 6xidos de calcio y magnesio

- Contenido de didxidos de carbono

- Finura

- Reactividad

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccion de las condiciones de suministro de la cal, de acuerdo con la norma PG3, y recepcion del certificado de calidad del
fabricante conforme a las especificaciones exigidas.

- Antes de empezar la obra, y cada 500 t de material de las mismas caracteristicas, deben realizarse los ensayos identificativos
correspondientes a la designacion concreta.

Se extraeran dos muestras, una para realizar los ensayos de recepcion y la otra por ensayos de contraste a conservar al
menos cien dias.

Los ensayos de recepcion deben ser los siguientes:

- Contenido de 6xido calcico y magnésico (UNE-EN 459-2)

- Contenido de anhidrido carbénico (UNE-EN 459-2)

- Reactividad en el agua (UNE 80502)

- Finura de mucha (UNE-EN 459-2)

Se realizaran controles adicionales, mensualmente y tres veces como minimo durante la ejecucion. Para cada tipo de cal
deben realizarse obligatoriamente los ensayos de recepcién necesarios para comprobar sus caracteristicas especificas.

Los métodos de ensayos se describen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras deben tomarse segun lo indicado en el PG3 articulo 200 y los criterios que exponga la DF. De cada lote se
extraeran dos muestras, una para realizar los ensayos de recepcion y otra para los ensayos de contraste, que debera
conservarse durante al menos 100 dias. Se tomara una tercera muestra si el suministrador de cal lo solicita.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La DF debe indicar las medidas a adoptar en caso de que no se cumplan las especificaciones establecidas en el pliego.
La remesa no debe aceptarse si, en el momento de abrir el recipiente que la contiene aparece en estado grumoso o
aglomerado.

B0 - MATERIALES BASICOS

B05- AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B054- - CAL

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante obtenido por calcinacién de materiales calcireos, formado principalmente por
6xidos o hidréxidos de calcio con o sin 6xidos o hidréxidos de magnesio y cantidades menores

de 6xidos de silicio, hierro y aluminio.
Se han considerado los siguientes tipos:
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- Cal aérea céalcica (CL):

- Hidratada en polvo: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL

- Cal hidréaulica natural (NHL):

- Cal hidréaulica natural 2: NHL 2

- Cal hidréaulica natural 3,5: NHL 3,5
- Cal hidrédulica natural 5: NHL 5

CAL AEREA HIDRATADA CL 90:
Si contiene aditivos, éstos no afectarédn a las propiedades de los morteros.
Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,

ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
caso.

Contenido de CaO + MgO, segun UNE-EN 459-2: >= 90

Contenido de MgO, segun UNE-EN 459-2: <= 5

Contenido de S03, segun UNE-EN 459-2: <= 2

Contenido de CO2, segln UNE-EN 459-2: <= 4

Contenido de cal Gtil, segUn UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilidad de volumen, segun UNE-EN 459-2:
- Cal en pasta: cumple el ensayo

- Cal en polvo:

- Método de referencia: <= 2 mm

- Método alternativo: <= 20 mm

Tamafio de particula de la cal en polvo, segun UNE-EN 459-2:

- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 7%
- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%

Penetracién de la cal en polvo, segun UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm

CAL AEREA HIDRATADA EN PASTA:

Estard empapada y mezclada con agua, en la cantidad adecuada para obtener una pasta de
consistencia adecuada al uso destinado.

No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

CAL HIDRAULICA NATURAL:

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los
ensayados segun la norma correspondiente, dentro del
caso.

Resistencia a compresidén, segun UNE-EN 459-2:

- Cal del tipo NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, a los 28 dias
- Cal del tipo NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, a los 28
- Cal del tipo NHL 5:

- A los 7 dias: >= 2 MPa

- A los 28 dias: >= 5 a <=
Tiempo de adormecimiento,
Inicial: > 1 h

Final:
Cal del
Cal del
Cal del
Contenido
Contenido
Contenido

valores declarados por el fabricante,
limite de tolerancia indicado, en su

dias

15 MPa
segun UNE-EN 459-2:

tipo NHL 2: <= 40 h

tipo NHL 3,5: <= 30 h

tipo NHL 5: <= 15 h

en aire segin UNE-EN 459-2: <= 5%
de SO03, segun UNE-EN 459-2: =< 2

de cal Gtil, segun UNE-EN 459-2:

- Cal del
- Cal del
- Cal del

tipo NHL 2: >= 35
tipo NHL 3,5: >= 25
tipo NHL 5: >= 15

Estabilidad de volumen, segtn UNE-EN
- Método de referencia: <= 2 mm
- Método alternativo: <= 20 mm
Tamafio de particula,
- Material retenido en el tamiz 0,09

- Material retenido en el tamiz 0,2 mm:
> 10 y < 50 mm

Penetracién, segun UNE-EN 459-2:
CAL PARA ESTABILIZACION DE SUELOS EN
Se utilizarén cales aéreas vivas del
Tendran un aspecto homogéneo y no un
Cumplirdn las especificaciones de la
norma UNE-EN 459-2.

Contenido de agua libre de las cales

2.

459-2:

segun UNE-EN 459-2:

<= 15
<= 2%

oe

mm:

CARRETERAS:
tipo CL 90-Q y cales aéreas hidratadas del tipo CL 90-S.
estado grumoso o aglomerado.

tabla 200.1 del articulo 200 del PG3, determinadas segun

hidratadas, segin UNE-EN 459-2: < 2% en peso.

— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
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Suministro: Se transportard en cisternas presurizadas dotadas de medios neumdticos o mecanicos
que permitan el rapido trasvase a silos de almacenamiento. Estas deben ser estancas.

En las obras de poco volumen el suministro podrd ser en sacos, de forma que no experimente
alteracidén de sus caracteristicas.

Almacenamiento: Se tendréan en cuenta las normas indicadas en las fichas de seguridad para las
clases de cal. Estas fichas de seguridad serédn las recomendadas oficialmente o, en su defecto,
las facilitadas por el suministrador.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Calas para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Calas para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CAL PARA ESTABILIZACION DE SUELOS EN CARRETERAS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Calas vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de
suelos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para preparacién de conglomerante para morteros de albafiileria, enfoscado y
enlucido, para la fabricacién de otros productos de construccidn y para aplicaciones en
ingenieria civil:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

Para cada remesa serd necesario un albarédn y la informacién de etiquetado y marcado CE de la
norma UNE-EN 459-1.

En el albaran debe constar como minimo la siguiente informacién:

- Nombre y direccién del fabricante y de la empresa suministradora

- Fecha de suministro y fabricacién

- Identificacién del vehiculo de transporte

- Cantidad suministrada

- Denominacidén comercial, cuando la tenga, y tipos de cal suministrada (UNE-EN 459-1)

- Nombre y direccidén del comprador y destino

- Referencia del pedido

- E1l marcado CE debe incluir, como minimo, la siguiente informacién:

- Simpbolo del marcado CE

- Numero identificador del organismo de certificacién

- Nombre o marca distintiva de identificacidén y direccidn registrada del fabricante

- Los dos Ultimos digitos de la fecha del primer marcado

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones

- Referencia al UNE EN 459-1

- Descripciébn del producto: nombre genérico, tipos y uso previsto

- Informacidén sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién de las condiciones de suministro de la cal, y verificacidén documental de que los
valores declarados por el fabricante en los documentos que acompafian al marcado CE son
conforme a las especificaciones exigidas.

- Si se detectan anomalias durante el transporte, almacenamiento o manipulacidén, la DF podré
disponer que se realicen los siguientes ensayos de control de recepcidn, segun UNE-EN 459-2:
- Contenido de é6xidos de calcio y magnesio
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- Contenido de didéxido de carbono

- Contenido de cal ttil Ca (Oh) 2

- Tamafio de particula

- Control adicional cuando la cal ha sido almacenada en condiciones atmosféricas normales
durante un periodo superior a 2 meses, o inferior, cuando ha sido almacenada en ambientes
htimedos o condiciones atmosféricas desfavorables. Sobre una muestra representativa de la cal
almacenada se realizarédn los siguientes ensayos:

- Contenido de didéxido de carbono

- Tamafio de particula

Los métodos de ensayos se describen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras deben tomarse segUn lo indicado en el articulo 200 del PG3 y los criterios que
exponga la DF.

Se considera como un lote, que se aceptard o rechazard en bloque:

- La cantidad de cal de la misma clase y procedencia recibida mensualmente.

- Si mensualmente se reciben méas de 200 t, el lote serd esa cantidad o fraccidn.

De cada lote se tomaran dos muestras, segun el procedimiento indicado en la norma UNE-EN 459-
2. Una para realizar los ensayos de control de recepcidn y otra para los ensayos de contraste,
que se conservard durante al menos 100 dias en recipiente adecuado y estanco. Se tomard una
tercera muestra si el suministrador de cal lo solicita.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La DF debe indicar las medidas a adoptar en caso de que no se cumplan las especificaciones
establecidas en el pliego.

La remesa no debe aceptarse si, en el momento de abrir el recipiente que la contiene aparece
en estado grumoso o aglomerado.

BO - MATERIALES BASICOS
B05- AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B055- - CEMENTO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B055-065X.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante hidraulico formado por diferentes materiales inorgédnicos finamente divididos
que, amasados con agua, forman una pasta que, mediante un proceso de hidratacidn, endurece y
una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua.

Se han considerado los cementos regulados por la norma RC-08 con las siguientes
caracteristicas:

- Cementos comunes (CEM)

- Cementos de aluminado de calcio (CAC)

- Cementos blancos (BL)

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)

CARACTERISTICAS GENERALES:

En caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de Gobierno de la
Generalidad de Catalufia de 9 de junio de 1998, exige que los materiales sean de calidad
certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segun las normas aplicables a
los Estados miembros de la Unién Europea o de la Asociacién Europea de Libre Cambio.

También en este caso, se procurard que dichos materiales dispongan de la etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglamento 880/1992/CEE u otros distintivos de la Comunidad Europea.
Debe ser un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su composicién.

El cemento debe ser capaz, si se dosifica y mezcla adecuadamente con agua y granulados, de
producir un mortero o un hormigdén que conserve su trabajabilidad en un tiempo suficientemente
largo y alcanzar, al final de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y
mantener estabilidad de volumen a largo plazo.

No debe tener grumos ni principios de aglomeracién.
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En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo con lo
establecido en la Orden Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no deben utilizarse o
comercializar cementos con un contenido de cromo (VI) superior a dos partes por milldén del
peso seco del cemento.

CEMENTOS COMUNES (CEM) :

Estaradn sujetas al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1328/1995
de 28 de julio y 256/2016 de 10 de junio.

Los componentes deben cumplir los requisitos especificados en el capitulo 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipo de cementos:

- Cemento Portland: CEM I

- Cemento Portland con adiciones: CEM II

- Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM III

- Cemento puzolédnico: CEM IV

- Cemento compuesto: CEM V

Algunos de estos tipos se dividen en subtipo, segun el contenido de la adicidén o mezcla de
adiciones presentes en el cemento. Segun este creciente contenido, los subtipos pueden ser A,
B o C.

Adiciones del clinker portland (K):

- Escoria de horno alto: S

- Humo de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Ceniza volante Sicilia: V

- Ceniza volante caliza: W

- Esquisto calcinado: T

- Filler calcéreo L: L

- Filler calcéareo LL: LL

Relacidén entre denominacidén y designacién de los cementos comunes segun el tipo, subtipo y
adiciones:

1
| Cemento pértland con escoria | CEM II/AS |
' | CEM II/BS |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e
1
| Cemento pértland con humo de silice | CEM II/AD |
Cemento pdértland con Putzolana | CEM II/AP |
! CEM II/BP |
' CEM II/AQ !
! CEM II/BQ |
Cemento pdértland con cenizas | CEM II/AV |
volantes | CEM II/BV |
! CEM II/AW |
! CEM II/BW |
Cemento pértland con esquisto | CEM II/AT |
calcinado | CEM II/BT |

1
|
1
E ‘
| Cemento pértland con filler | CEM II/AL |
calcdreo CEM II/BL |

\ | CEM II/A-LL |

! | CEM II/B-LL |
ey
| Cemento pértland mixto | CEM II/AM |
' | CEM II/BM |
A
| Cemento con escorias de | CEM III/A |

! horno alto | CEM III/B |

'+ CEM III/C |
A
| Cemento puzoldnico | CEM IV/A |

' | CEM IV/B |

| Cemento compuesto | CEM V/A |
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' | CEM V/B !

En cementos portland mixtos CEM II/AM y CEM II/BM, en cementos puzolédnicos CEM IV/A y CEM IV/B
y en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes principales ademds del clinker
deben ser declarados a la designacidén del cemento.

La composicién de los distintos cementos comunes seréd la especificada en el capitulo 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Los cementos comunes deben cumplir las exigencias mecanicas, fisicas, quimicas y de
durabilidad especificadas en el capitulo 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CEMENTOS DE ALUMINADO DE CAL (CAC):

Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcareos.

Estaran sujetas al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 256/2016, de
10 de junio.

Deben cumplir las exigencias mecénicas, fisicas y quimicas especificadas en UNE-EN 14647.
CEMENTOS BLANCOS (BL) :

Deben estar sujetas al Real Decreto 1313/1988 y serédn aquellos definidos en la norma UNE 80305
y homdélogos de las normas UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1 (cementos de
albafiileria) que cumplan con la especificacidén de blancura.

fndice de blancura (UNE 80117): >= 85

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y La Orden Ministerial de 17 de
enero de 1989, deben llevar el Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios
(CCRR) .

La composicidn, asi como las prescripciones mecénicas, fisicas, quimicas y de durabilidad que
deben cumplir los cementos comunes blancos son las mismas que las especificadas para los
cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.

La composicién, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas y quimicas que debe cumplir el
cemento blanco de albafiileria (BL 22,5 X) son las mismas que las especificadas para el cemento
homélogo en la norma UNE-EN 413-1.

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y La Orden Ministerial de 17 de
enero de 1989, deben llevar el Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios
(CCRR) .

Relacidén entre denominacidén y designacién de los cementos resistentes al agua de mar segun
tipo, subtipo y adiciones:

1

| Cemento pdértland con escoria | II/AS |

i1 II/BS |

b e e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e e I
1 | |
| Cemento pértland con humo de silice | II/AD |

Cemento pdértland con cenizas | II/AV |
volantes | II/BV |

1

| Cemento con escorias de | III/A |

! horno alto | III/B |

L ITI/C

b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e | e e e e e e e I
1 I I
| Cemento puzoldnico | IV/A |

1 IV/B |

Las especificaciones generales en cuanto a composicién y exigencias mecanicas, fisicas,
quimicas y de durabilidad que deben cumplir son las correspondientes a los cementos comunes
homdélogos de la norma UNE-EN 197-1.

Deben cumplir los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: de modo que no se alteren sus caracteristicas.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 37

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 37



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

Si el cemento se suministra a granel debe almacenarse en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en lugar seco, ventilado, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con la tierra, de forma que no se alteren sus condiciones.
Tiempo méximo de almacenamiento de los cementos:

- Clases 22,5 vy 32,5: 3 meses

- Clases 42,5: 2 meses

- Clases 52,5: 1 mes

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacidn de
los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la recepciédn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidbén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS COMUNES (CEM) Y CEMENTOS DE
CAL (CAC):

El suministrador pondrd a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para preparacién de hormigédn, mortero, lechadas y otras mezclas para construccién
y para la fabricacidén de productos de construccidn,

- Productos para elaboracidén de hormigdn, mortero, pasta y otras mezclas para construccidn y
para la fabricacidén de productos de construccidn:

- Sistema 1+: Declaracién de Prestaciones

El simbolo normalizado del marcado CE debe ir acompafiado de la siguiente informacidén como
minimo:

- el numero identificador del organismo certificador que ha intervenido en el control de
produccién

- nombre o marca distintiva de identificacidén y direccidn registrada del fabricante

- numero del certificado CE de conformidad

- las dos ultimas cifras del afio en que el fabricante puso el marcado CE

- indicaciones que permitan identificar el producto asi como sus caracteristicas y
prestaciones declaradas atendiendo a sus especificaciones técnicas

- referencia a la norma armonizada correspondiente

- designacién normalizada del cemento indicando el tipo, subtipo (segtn los componentes
principales) y clase resistente

- en su caso, informacién adicional referente al contenido de cloruros, al limite superior de
pérdida por calcinacidén de ceniza volante y/o aditivo empleado

Sobre el mismo embalaje, el marcado CE puede simplificarse, e incluird como minimo:

- el simbolo normalizado del marcado CE

- en su caso, el numero del certificado CE de conformidad

- nombre o marca distintiva de identificacidén y direccidn registrada del fabricante

- los dos ultimos digitos del afio en que el fabricante puso el marcaje

- referencia al numero de la norma armonizada correspondiente
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En este caso, la informacién completa del marcado o etiquetado CE deberd aparecer también en
el albarén o documentacidén que acompafia a la entrega.

En el albaran deben figurar los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

- nombre y direccidén del comprador y punto de destino del cemento

- identificacién del fabricante y de la empresa de suministro

- designacién normalizada del cemento suministrado conforme a la instruccién RC-08

- cantidad que se suministra

- en su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE

- fecha de suministro

- identificacién del vehiculo que lo transporta

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS BLANCOS (BL) Y CEMENTOS
RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

En el albaran deben figurar los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

- nombre y direccidén del comprador y punto de destino de los cemento

- identificacién del fabricante y de la direccidédn de suministro

- designacidén normalizada del cemento suministrado segun el Real Decreto 256/2016, de 10 de
junio

- contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

- cantidad que se suministra

- identificacidén del vehiculo que transporta el cemento

- en su caso, el etiquetado correspondiente al marcado CE

- En el caso de cementos envasados, éstos deben mostrar a sus envases la siguiente
informacién:

- nombre o marca identificativa y direccidén completa del fabricante y de la fébrica

- designacién normalizada del cemento suministrado conforme a la presente instrucciédn

- contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

- fechas de fabricacidén y envasado (indicando semana y arfio)

- condiciones especificas aplicables a la manipulacidén y utilizacidén del producto

El fabricante debe facilitar, si le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final de adormecimiento

- Si se han incorporado aditivos, informacidén detallada de todos ellos y de sus efectos
OPERACIONES DE CONTROL:

La recepcién del cemento deberd incluir al menos dos fases obligatorias:

- Una primera fase de comprobacién de la documentacidn

- Una segunda fase de inspeccién visual del suministro

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepcidédn lo considera oportuno, de
comprobacién del tipo y clase de cemento y de las caracteristicas fisicas quimicas y mecanicas
mediante la realizacidédn de ensayos de identificacidén y, en su caso, de ensayos
complementarios.

Para la primera fase, al iniciar el suministro el Responsable de recepcidén debe comprobar que
la documentacién es la requerida. Esta documentacién estaréd comprendida por:

- Albaran u hoja de suministro.

- Etiquetado

- Documentos de conformidad, como puede ser el marcado CE o bien la Certificacidén de
Conformidad del Real Decreto 1313/1988

- En el caso de los cementos no sujetos al marcado CE, el certificado de garantia del
fabricante firmado.

- Si los cementos disponen de distintivos de calidad, serd necesaria también la documentaciédn
precisa de reconocimientos del distintivo.

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, debe someterse el cemento
a una inspeccién visual para comprobar que no ha sufrido alteraciones o mezclas indeseadas.
La tercera fase se activard cuando se pueda prever posibles defectos o en caso de que el
Responsable asi lo establezca por haber dado resultados no conformes en las fases anteriores o
por haber detectado defectos en el uso de cementos de anteriores remesas.

En este supuesto se llevardn a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de la
misma designacidén y procedencia durante la ejecucidn, ensayos de acuerdo con lo establecido en
los Anexos 5 y 6 de la RC-08.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomardn segun lo indicado en la RC-08. Para cada lote de control sometido a
ensayo se extraerdn tres muestras, una para realizar los ensayos de comprobacidén de la
composicién, otra para los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos y otra para ser conservada
preventivamente.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

A efectos de la fase primera, no se aprobard el uso de cementos cuyo etiquetado y
documentacién no se corresponda con el cemento solicitado, cuando la documentacidn no esté
completa y cuando no se reunan todos los requisitos establecidos.

A efectos de la segunda fase, no se aprobard el uso de cementos que presenten sintomas de
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meteorizacidén relevante, que contenga cuerpos extrafios y que no resulte homogénea en su
aspecto o color.

A efectos de la tercera fase, no se aprobard el uso de cementos que no cumplan los criterios
establecidos en el apartado A5.5 de la RC-08.

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se repetirdn los
ensayos por duplicado, sobre dos muestras obtenidas del acopio existente en obra. Se aceptara
el lote uUnicamente si los resultados obtenidos en ambas muestras son satisfactorios.

B0 - MATERIALES BASICOS
B05- AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B057- - EMULSION BITUMINOSA POR FIRMES Y PAVIMENTOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B057-061Q,B057-061H.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Ligantes hidrocarbonados segtn las definiciones del PG 3.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Emulsiones bituminosas

- Betum modificado con polimeros

La emulsidén bituminosa es un producto obtenido por la dispersidén de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero en una solucidn acuosa, con un agente
emulsionante.

CARACTERISTICAS GENERALES:

En caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de Gobierno de la
Generalidad de Catalufia de 9 de junio de 1998, exige que los materiales sean de calidad
certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segln las normas aplicables a
los Estados miembros de la Unidén Europea o de la Asociacidén Europea de Libre Cambio.

También en este caso, se procurard que dichos materiales dispongan de la etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglamento 880/1992/CEE u otros distintivos de la Comunidad Europea.
EMULSIONES BITUMINOSAS:
Es necesario que tengan un aspecto homogéneo, sin separacidédn del agua ni coagulacidédn del betun
asfédltico emulsionado.

Deben ser adherentes sobre superficies humedas o secas.
No deben sedimentarse durante el almacenamiento hasta el punto de gque no recuperen su
consistencia original mediante una agitacién moderada.
No debe ser inflamable.
EMULSION BITUMINOSA CATIONICA:
Carga de particulas: Polaridad positiva
No contendran alquitranes, sustancias derivadas de la destilacidén de productos carbonosos
(hulla u otros), o betunes oxidados.
La denominacién de las emulsiones bituminosas se expresard de acuerdo con el UNE-EN 13808
segun el siguiente formato: C % Ligando B P F C. Rotura Aplicacién

Indicativo que es una emulsidén bituminosa catidnica.
Ligando: Contenido de ligante, segUn UNE-EN 1428.

Incativo de que el ligante hidrocarbonato es un bettn asfédltico.

Solo si se incorporan polimeros.

Solo si incorpora un contenido de fluidificante superior al 3%.
- C.Rotura: Numero de una cifra (2 a 10) indica la clase de comportamiento a la rotura, segun
UNE-EN 13075-1.
- Aplicacién: Abreviacién del tipo de aplicacién de la emulsidn:
- ADH: riego de adherencia
- TER: riego termoadherente
- CUR: riego de curado
- IMP: riego de imprimacién
- MIC: microaglomerado en frio

|
de

|
T ooow
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- REC: reciclado en frio

Las emulsiones catidénicas a utilizar en obras de carreteras, segun UNE-EN 138
- En riegos de adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En riegos termoadherentes: C60B3 TER, C60B2 TER

- En riegos de imprimacién: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En riegos de curado: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerados en frio: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclados en frio: C60B5 REC

08:

Las emulsiones catidénicas modificadas a utilizar en obras de carreteras, segun UNE-EN 13808:

- En riegos de adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En riegos termoadherentes: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerados en frio: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristicas de las emulsiones bituminosas catidénicas, segln UNE-EN 13808:

Tabla 214.3.a. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidénicas

Denominacién C60B3 C60B3 C60B3 C60BF4 C50BF4 Co60B4 C60B5 C60B5
UNE-EN 13808 ADH TER CURO IMP IMP MIC REC REC

| Caracteristicas - | UNE- | U | Ensayos sobre la emulsidén original |
'ticas | EN | | !

1
fndice 113075 | 70-155 70-155 70-155 110-195 110-195 110-195 170 170
Rotura |-1 | Clase3 Clase3 Clase3 Clased4 Clased Clased Clased Claseb5

Contenido 1428 % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62 5
lligando(agua) Clase6 Clase6 Clase6b Clase6 Claseb Clase6 Clase6 Claseb6

1 I
'Contin.fluido. [1431 %] ,
destilacidén | Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 Clase 2 Clase 2
I I

Tiempo fluen- 12846 s 40-130 40-130 40-130 15-70 15-70 15-70 15-70
cia(2mm,40°C) -1 - Clased4 Clased4 Clased Clase3 Clase3 Clase3 Clase3 Clase3

L L [ N
1 I 1 I
29 1%i/<=0,1 }<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 <=0,1 1<=0,1
Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase
1
1

'Residuo tamiz |14
(tamiso 0,5 mm) |

N ——

tendencia (7d)
sedimentacién Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

| | |
Adhesividad 13614% 90 = 90 = 90 = 90 = 90 = 90 = 90 = 90 = 90
i 1 | Classe3 Clase3 Clase3 Clase3 Clase3 Clase3 Clase3 Clase3

Denominacién UNE-EN C60B3 C60B3 C60B3 C60BF4 C50BF4 C60B4 C60B5 C60B5
13808 ADH TER CURO IMP IMP IMIC REC REC

| Caracteristicas- | UNE- | U | Ensayos sobre ligante residual |
'ticas 'EN | | |

iResiduo por evaporacidn, segun UNE-EN 13074-1 |

Penetracién 1426 0, 1lmm <=330 <=50 <=330 <=330 <=330 <=100 <=330 <
25°C Clase 7 Clase 2 Clase 7 Clase 7 Clase 7 Clase 7 Clase 3 Clase 7

| Penetracién (1426 |0,1lmm| - | - | - [>300 {>300 | - | - |
15°C 15°C 10°C 10°C1l0 10° 10°C

Punto de 1427 °C = 35 = 50 = 35 = 35 = 35 = 43 = 35 = 35
reblancimiento Clase8 Clase4 Clase8 Clase8 Clase8 Clase8 Clase6 ClaseS8

iResiduo por evaporacién, segln UNE-EN 13074-1, seguido de estabilizacién |
segun UNE-EN 13074-2 |

Penetracidén 1426 0,1lmm <=220 <=50 <=220 <=220 <=270 <=100 <=220 |
25°C Clase 5 Clase 2 Clase 5 Clase 5 Clase 6 Clase 3 Clase 3 Clase 6

Punto de 1427 °C = 35 = 50 = 35 = 35 = 35 = 43 = 35 = 35
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reblancimiento Clase8 Clase4 Clase8 Clase8 Clase8 Clase8 Clase6 Clase8

Denominacidén UNE-EN 13808 C60BP3 C60BP3 C60BP4
! |ADH |TER |MIC |

fndice de rotura !'13075-1 ! 70-155 !70-155 '110-195
Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 4

Contenido de ligante 1428 % 58-62 58-62 58-62 |

Por contenido de agua Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6
| __________________________ o e — o e — e e =

|
{Contenido fluido. | 1431 | % (<=2,0 (<=2,0 |<=2,0
destilacidén | Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase

(2 mm, 40°C) -1 - Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3

2

| Tiempo de fluencia | 12846 | S [40-130 }40-130 }15-70

{Residuo tamiz | 1429 | % |<=0,1 |<=0,1 <=0,1 |
(por tamiz 0,5 mm) | Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase

I I 1
'Tendencia a la | 12847 | % |<=10 |<=10 |<=10 |
sedimentacidén (7D) Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

{Adhesividad | 13614 | % [>=90 }>=90 |>=90 |
Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

Denominacién UNE-EN 13808 C60BP3 C60BP3 C60BP4
! 'ADH !TER !MIC |

Caracteristicas |UNE-EN |Unidad |Ensayos sobre ligante residual |

iResiduo por evaporacidén, segln UNE-EN 13074-1 |

Penetracidén 25°C 1426 0,1 mm <=330 <=50 <=100 mm
|| Clase 7 | Clase 2 | Clase |

{Punto de | 1427 | °C }>=35 |>=55 |>=50 |
reblancimiento Clase 8 Clase 3 Clase 4 Clase 4

I
'Cohesidén por ensayo | 13588 | J/cm2 |>=0,5 !>=0,5
péndulo | Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6

oe
w)}
<
\
Il
(@)
o
\
Il
(@)
o

|Recuperacidén elastica | 13398 |
25°C Clase 1 Clase 5 Clase 5 Clase 5

iResiduo por evaporacién UNE-EN 13074-1, seguido de estabilizacidn

UNE-EN 13074-2 |
Penetracién 25°C 1426 0,1 mm <=220 <=50 <=100 mm
|| Clase 5 | Clase 2 | Clase 3 |

]
'Punto de | 1427 | °C |>=43 !>=55 |>=50 |
reblancimiento Clase 6 Clase 3 Clase 3 Clase 4

iCohesidén por ensayo | 13588 | J/cm2 |>=0,5 !>=0,5

i >=0,5 |
péndulo | Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6
e |
|Recuperacidén eldstica | 13398 | & |>=50 | DV | DV |
25°C Clase 5 Clase 1 Clase 1 Clase 1
e +

DV: Valor declarado por el fabricante.
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2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CARACTERISTICAS GENERALES:

El sistema de transporte y las instalaciones de almacenamiento deben tener la aprobacidén de la
DF que las comprobard para que no se pueda alterar la calidad del material. De no obtener la
aprobacidén correspondiente, se suspenderd la utilizacién del contenido del tanque hasta la
comprobacién de las caracteristicas que se crea oportunas de entre las indicadas en la
normativa vigente o en el pliego.

EMULSIONES BITUMINOSAS:

Suministro en cisternas, si éstas han contenido otros liquidos, tendradn que estar
completamente limpias antes de la carga. Las cisternas dispondrédn de un elemento adecuado que
permita tomar muestras.

Almacenamiento en uno o varios tanques aislados entre si y con bocas de ventilacidén, contaréan
con aparatos de medida y seguridad y dispondran de valvula para toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (I.rotura 4 a 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportardn en cisternas completas (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsiones de rotura lenta y termoadherentes (TER) que se almacenen mas de 7 dias, debera
asegurarse su homogeneidad previamente a la puesta en obra.

Cuando los tangques no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de transporte
estaran dotadas de medios neumdticos o mecanicos para el trasvase rapido.

Las tuberias y bombas utilizadas en el trasvase de la emulsidn deben estar dispuestas de tal
forma que sea facil limpiarlas después de cada aplicacién.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

EMULSION BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catiénicas.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe poner a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable:

- Betums asfalticos convencionales, betunes modificados con polimeros y emulsiones
bituminosas:

- Productos para construccidén y tratamiento superficial de carreteras:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Betumes asfalticos duros:

- Productos para construccién y mantenimiento de carreteras:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Betums asfédlticos multigrado:

- Productos para construccidén y mantenimiento de carreteras, aeropuertos y areas pavimentadas:
- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

Cada cisterna que llegue a la obra se acompafiard de albardn e informacidén del etiquetado y
marcado CE correspondiente.

El albarédn debe incluir:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacidén y suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad suministrada.

- Denominacidén comercial y tipos de emulsién bituminosa, betiGn asfdltico o betun modificado
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suministrado.

- Nombre y direccién del comprador y destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debe incluir:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacidédn del organismo de certificacién.

- NUumero o marca identificativa y direccidén del fabricante.

- Dos ultimas cifras del afio en que se fija el marcado.

- Numero de referencia de la declaracidén de prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente:

- Emulsiones bituminosas: segtn EN 13808.

- Betum asféltico convencional: segun EN 12591.

- Betum asféltico duro: segtin EN 13924-1.

- Betum asféaltico multigrado: segun EN 13924-2.

- Descripcidén del producto: nUmero genérico, tipos y uso previsto

Certificado del fabricante de que la emulsidén o ligante, no contiene en su composicidn
alquitranes, ni sustancias derivadas de la destilacidén de productos carbonosos, ni betunes
oxidados.

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN EMULSIONES BITUMINOSAS

El etiquetado y marcado CE incorporard ademds informacién de las siguientes caracteristicas
esenciales incluidas en la norma UNE-EN 13808:

- Viscosidad, segtn UNE-EN 12846-1.

- Adhesividad, segun UNE-EN 13614.

- Indice de rotura, segtn UNE-EN 13075-1.

- Estabilidad mezcla con cemento, segun UNE-EN 12848.

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacidn, segun UNE-EN 13074-1:

- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracidén a 25°C, segln UNE-EN 1426).
- Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segtin UNE-EN
1427) .

- Cohesidén ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo, segun UNE-EN
13588) .

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacidn segun UNE-EN 13074-1, seguido de
estabilizacidén segun UNE-EN 13074-2:

- Durabilidad consistencia temperatura de servicio intermedia (penetracidén retenida, segun
UNE-EN 14260) .

- Durabilidad consistencia temperatura de servicio elevada (incremento punto reblandecimiento,
segun UNE-EN 1427).

- Durabilidad cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo, segun UNE-EN 13588).
OPERACIONES DE CONTROL:

Control de recepcidn:

- Verificacidén documental de que los valores declarados por el fabricante en los documentos
que acompafilan al Marcado CE son conforme a las especificaciones exigidas.

Control adicional:

- Verificacidén de las caracteristicas especificadas en el apartado 1 de este Pliego, cuando lo
requiera la DF, con una frecuencia de 1 vez al mes y al menos 3 veces durante la ejecucién de
la obra, para cada tipo y composicidén de emulsidén o ligante.

OPERACIONES DE CONTROL EN EMULSIONES BITUMINOSAS:

Control de recepcidédn (cuando la DF lo considere oportuno) :

- Carga de las particulas, segln UNE-EN 1430.

- Propiedades perceptibles, segln UNE-EN 1425.

- Indice de rotura, segin UNE-EN 13075-1.

- Contenido de agua, segun UNE-EN 1428.

- Tamizado, segun UNE-EN 1429.

- Tiempo de fluencia, segun UNE-EN 12846-1.

Control en el momento de utilizacidn:

- Carga de las particulas, segUn UNE-EN 1430.

- Propiedades perceptibles, segun UNE-EN 1425.

- Indice de rotura, segGn UNE-EN 13075-1.

- Contenido de agua, segln UNE-EN 1428.

- Tamizado, segun UNE-EN 1429.

- Tiempo de fluencia, segun UNE-EN 12846-1.

Control adicional, en caso de almacenamiento > 15 dias o > 7 dias para emulsiones de rotura
lenta o termoadherentes:

- Tamizado, segun UNE-EN 1429.

- Contenido de ligante, segln UNE-EN 1428.

CRITERIO DE TOMA DE MUESTRAS EN EMULSIONES BITUMINOSAS:

Control de recepcidn:

- 2 muestras > = 2 kg segun el UNE-EN 58. Se tomardn de cada cisterna, en el momento de
trasvase al tanque de almacenamiento.
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- Los controles se realizaradn sobre una de las muestras, la otra se conservara durante un
minimo de 15 dias para realizar ensayos de contraste, en caso necesario.

Control en el momento de utilizacidn:

- Se considera como lote, que se aceptard o rechazard en bloque:

- Cantidad de 30 t.

- Fraccidén diaria, o fraccidédn semanal en caso de empleo en riegos de adherencia, imprimacién y
curado.

- 2 muestras > = 2 kg segun el UNE-EN 58. Se tomaran de cada cisterna, en el momento de
trasvase al tanque de almacenamiento.

- Los controles se realizardn sobre una de las muestras, la otra se conservara durante un
minimo de 15 dias para realizar ensayos de contraste, en caso necesario.

Control adicional:

- 2 muestras, una de la parte superior y otra de la parte inferior del tanque de
almacenamiento.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La DF indicaréd las medidas a adoptar en caso de que los ligantes hidrocarbonados no cumplan
alguna de las especificaciones establecidas en las tablas del articulo correspondiente del PG-
3.

B0 - MATERIALES BASICOS

B06 - HORMIGONES

B060 - Familia 060

B060- - HORMIGON ESTRUCTURAL CON FIBRES
Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hormigdédn con fibras estructural (HRF), hormigdn que incluye en su composicién fibras cortas,
discretas y aleatoriamente distribuidas en una cantidad no superior al 1,5% en volumen, con o
sin adiciones (cenizas volantes o humo de silicio), elaborado en una central hormigonera
legalmente autorizada con arreglo al titulo 4°. de la ley 21/1992 de 16 de julio de industria
y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdn, su dosificacién, el proceso de fabricacidén y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones del EHE-08 o el CODIGO ESTRUCTURAL.

La designacién del hormigédn fabricado en central puede realizarse por propiedades o por
dosificacidén y se expresard, como minimo, la siguiente informaciédn:

- Consistencia

- Tamafio madximo del granulado

- Tipo de ambiente al que se expondrd el hormigdn

- Resistencia caracteristica a compresidédn para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacidn

- La indicacién del uso estructural que debe tener el hormigdn: en masa, armado o pretensado
La designacidén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: TR/f-R1-R3/C/TM-TF/A
- T: Indicativo que serd& HMF para el hormigdn con fibras en masa, HAF para el hormigdn con
fibras armado y HPF para el hormigdédn con fibras pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresién especificada, en N/mm2

- HMF = 20,25,30,35,40

- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

- f: Indicativo del tipo de fibras, A(acero), P(poliméricas) y V(cristal)

- R1, R3 : Resistencia caracteristica residual a flexotraccidén £fR,1,ki £fR,3,k, en N/mm2

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: L Liquida, F fluida

- TM: Tamafio mdximo del granulado en mm.

- TF: Largo maximo de la fibra en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondrd el hormigdn

- Cuando las fibras no tengan funcién estructural, Rl y R3 se sustituird por:

- CR, para fibras con control de retraccidén

- RF, para fibras que mejoran la resistencia al fuego del hormigdn

- 0, en el resto de casos
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La designacidén por dosificacidén se realizard de acuerdo con el formato: TD--G/f/C/TM/A segun
la EHE

La designacidén por dosificacidn se realizard de acuerdo con el formato: TD--G/f/CF/C/TM/A
segun el CODIGO ESTRUCTURAL

- G: contenido en fibras en kg/m3 segun EHE

- CF: contenido en fibras en kg/m3 segun el CODIGO ESTRUCTURAL

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién
de la mezcla del hormigdén, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de
tamafio madximo del granulado, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las
limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado ( contenido de cemento y relacidén
agua/cemento) .

Con anterioridad al inicio del hormigonamiento, el suministrador propondrd una dosificacidn de
obra, y realizard los ensayos previos, cuyos resultados deberd validar la DF

En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio médximo del granulado, consistencia
y contenido en cemento por metro cubico de hormigdén, y el suministrador deberd garantizarlas,
indicando también, la relacidén agua/ cemento que ha empleado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacidén, garantias y datos que el suministrador deba aportar, se especificarén antes del
inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la
norma EHE-08 o el articulo 43.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Si el hormigdn estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, podrd contener cenizas
volantes sin que éstas excedan el 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silicio
no podra exceder del 10%

Tolerancias:

- Consistencia fluida: + 2 cm segun EHE

- Consistencia liquida: * 2 cm segun EHE

- Consistencia fluida: * 1 cm segun CODIGO ESTRUCTURAL

- Consistencia liquida: * 1 cm segun CODIGO ESTRUCTURAL

- Contenido en fibras

- Peso: = 3 %

- Homogeneidad de la mezcla (UNE 83512-1 y UNE 83512-2) segun EHE o (UNE 14721 y UNE 14488-7
segin CODIGO ESTRUCTURAL)

- Contenido en fibras: <= 10%

Si el hormigbébn estd destinado a obras de hormigén en masa o armado, la DF puede autorizar el
uso de cenizas volantes o humo de silicio para su confeccidédn. En estructuras de edificacidn,
si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza
humo de silicio no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad minima de cemento se
especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08 o en el articulo 43.2.1 del CODIGO
ESTRUCTURAL.

La central que suministre hormigdén con cenizas volantes realizard un control sobre la
produccién segtn el arte. 30 de la norma EHE-08 o el articulo 32 del CODIGO ESTRUCTURAL y debe
poner los resultados del andlisis al alcance de la DF, o dispondrd de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE EN
450.

Los aditivos tendrdn que ser del tipo que establece el articulo 29.2 del EHE-08 o 31.2 del
CODIGO ESTRUCTURAL y cumplir el UNE EN 934-2

En ningun caso la proporcidédn en peso del aditivo superaréd el 5% del peso del cemento
utilizado.

Las fibras se incorporarédn a la amasada de hormigdn junto con los granulados, preferentemente
después del granulado grueso

Tipo de fibras:

- Estructurales: fibras de acero, macro fibras poliméricas y fibras de vidrio

- No Estructurales: micro fibras poliméricas y fibras de wvidrio

Las caracteristicas de las fibras seran las recogidas en el anexo 14, capitulo VI de la EHE-08
o en el anexo 7 Cap 4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL

Tipo de cemento:

- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM
II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT y CEM III/C (UNE-EN 197- 1), Cementos para usos especiales ESP VI-
1 (UNE 80307)

- Hormigdén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM
II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT, CEM III/C y CEM V/B (UNE -EN 197-1)

- Hormigdén pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/AD, CEM II/AV, CEM II/AP y CEM
II/AM(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Se considera incluido dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a
los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de
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hidratacién (UNE-EN 14216)
Clase del cemento: 32,5 N
Densidades de los hormigones:
- Hormigones en masa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 segun EHE
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2 segun EHE
- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 segun CODIGO ESTRUCTURAL
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2 segin CODIGO ESTRUCTURAL
- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3 segtn EHE o 2400 kg/m3 segtn CODIGO
ESTRUCTURAL
El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-
08, en funcidén de la clase de exposicidn (tabla 37.3.2.a) o la norma del cODIGO ESTRUCTURAL
(tabla 43.2.1. a). La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicién més
favorable debe ser:
- Obras de hormigdbén en masa: >= 200 kg/m3
- Obras de hormigdn armado: >= 250 kg/m3
- Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3
- En todas las obras: <= 500 kg/m3
- Hormigdn en masa: <= 0,65
- Hormigdédn armado: <= 0,65
- Hormigdn pretensado: <= 0,60
Clases de exposicidn:
- IITb, IIIc, IV y F: Serd necesaria la justificacidén mediante pruebas experimentales si se
utilizan fibras de acero al carbono sin proteccidén alguna frente a la corrosiédn
- Qa, Qb y Qc-: Serd necesaria la justificacidén de la no reactividad de los agentes quimicos
con fibras de acero y sintéticas. (segun EHE)
- XS2, XS3, XD2 y XF4 Serad necesaria la justificacidén mediante pruebas experimentales si se
utilizan fibras de acero al carbono sin proteccidédn alguna frente a la corrosién
- XAl, XA2 y XA3 Seréd necesaria la justificacién de la no reactividad de los agentes quimicos
con fibras de acero y sintéticas. (segin el CODIGO ESTRUCTURAL)
El contenido en fibras de acero con funcidén estructural en un hormigbdn serd >= 20 kg/m3
El contenido en fibras en un hormigdén serd <= 1,5% en volumen de hormigdn
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
El hormigdn con fibras tendré un asentamiento en el cono de Abrams >= 9 cm.
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida sélo podréd conseguirse mediante aditivo superplastificante.
El aumento de la consistencia debido al uso de fibras se compensard con la incorporacidén de
aditivos reductores de agua, sin modificar la dosificacidén de agua prevista
El cloro total aportado por componentes de un hormigdédn no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento
- Con fibras metédlicas: <= 0,4% peso del cemento
- Homogeneidad de la mezcla (UNE 83512-1 y UNE 83512-2) segln EHE o (UNE 14721 y UNE 14488-7
segun CODIGO ESTRUCTURAL)
- Contenido en fibras: <= 10%

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdén debe llegar a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el adormecimiento.

Queda expresamente prohibida la adicidén al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar su composicidn original.

Almacenamiento: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El suministrador entregard con cada carga una hoja en la que consten, como minimo, los
siguientes datos:
- Identificacién del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha y hora de entrega
- Nombre de la central de hormigdn
- Identificacién del peticionario
- Cantidad de hormigdn suministrado
- Hormigones designados por propiedades, indicando como minimo:
- Resistencia a la compresién
- Resistencia residual a la traccién
- Tipo de consistencia
- Tamafio maximo del granulado
- Tipo de ambiente
Hormlgones designados por dosificacidédn de acuerdo con el art. 39.2 del EHE-08 o el articulo
43.2 del CODIGO ESTRUCTURAL, indicando como minimo:
- Resistencia residual a la traccién
- Contenido de cemento por m3
- Relacidén agua/cemento
- Tipo, clase y marca del cemento
- Contenido en adiciones
- Contenido en aditivos
- Tipo de aditivo segtn UNE EN 934-2, si existe
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacidén que no tiene
- Identificacién del cemento, aditivos y adiciones
- Caracteristicas de las fibras:
- Tipo
- Material
- Dimensiones
- Forma
- Contenido de fibras por m3 (x 3%)
La relacidén de caracteristicas de las fibras podrad ser sustituida por una referencia comercial
soportada con una ficha técnica, que debe aceptar la DF y estard disponible en el libro de
obra
- Designacién especifica del puesto de suministro
- Identificacién del camidén y de la persona que realiza la descarga
- Hora limite de uso del hormigén

B0 - MATERIALES BASICOS

B06 - HORMIGONES

B065 - HORMIGONES ESTRUCTURALES PARA ARMAR

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hormigdén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4°. de la ley 21/1992 de 16 de julio
de industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdén, su dosificacidn, el proceso de fabricacidén y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacién del hormigén fabricado en central puede realizarse por propiedades o por
dosificacidédn y se expresard, como minimo, la siguiente informacién:

- Consistencia

- Tamafio maximo del granulado

- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigédn
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- Resistencia caracteristica a compresién para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacién

- La indicacién del uso estructural que debe tener el hormigdédn: en masa, armado o pretensado

La designacidén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: TR/C/TM/A

- T: Indicativo que serd HM para el hormigdn en masa, HA para el hormigdédn armado, y HP para el
hormigdén pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresidén, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: L Liquida, F fluida, B blanda, P pléstica y S
seca

- TM: Tamafio médximo del granulado en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondrd el hormigdn

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién

de la mezcla del hormigdén, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de

tamafio mdximo del granulado, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones

derivadas del tipo de ambiente especificado ( contenido de cemento y relacidén agua/cemento) .

En los hormigones designados por dosificacidén, el peticionario es responsable de la congruencia

de las caracteristicas especificadas de tamafio médximo del granulado, consistencia y contenido

en cemento por metro cuUbico de hormigdén, y el suministrador deberd garantizarlas, indicando
también, la relacidén agua/ cemento que ha empleado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacidn,

garantias y datos que el suministrador deba aportar, se especificaradn antes del inicio del

suministro.

El hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad establecidas en el articulo 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el hormigbdn estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, podrd contener cenizas

volantes sin que éstas excedan el 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silicio no

podréd exceder del 10%

Si el hormigdbn estd destinado a obras de hormigédn en masa o armado, la DF puede autorizar el

uso de cenizas volantes o humo de silicio para su confeccién. En estructuras de edificaciédén, si

se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo
de silicio no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad minima de cemento se
especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que suministre hormigdén con cenizas volantes realizard un control sobre la produccidén

segtn el arte. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del andlisis al alcance de la

DF, o dispondrd de un distintivo de calidad oficialmente reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE EN

450.

Los aditivos tendradn que ser del tipo que establece el articulo 29.2 del EHE-08 y cumplir el

UNE EN 934-2

En ninguin caso la proporcidén en peso del aditivo superard el 5% del peso del cemento utilizado.

Clasificacién de los hormigones por su resistencia a compresidn:

- Si fck <= 50 N/mm2, resistencia estandar

- Si fck > 50 N/mm2, alta resistencia

Si no se dispone més que de resultados a 28 dias de edad, se podran admitir como valores de

resistencia y dias de edad los valores resultantes de la siguiente férmula:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(donde Fcm: Resistencia media a compresidén a 28 dias, Bcc: coeficiente que depende de la edad

del hormigdén, t: edad del hormigdédn en dias, s: coeficiente en funcidn del tipo de cemento (=

0,2 para cementos d alta resistencia y endurecimiento rapido (CEM 42, 5R, CEM 52,5R), = 0,25 para

cementos normales y de endurecimiento rapido (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos de

endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

- Hormigdédn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM
II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT y CEM III/C (UNE-EN 197- 1), Cementos para usos especiales ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Hormigdédn armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM
II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT, CEM III/C y CEM V/B (UNE -EN 197-1)

- Hormigdn pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/AD, CEM II/AV, CEM II/AP y CEM
II/AM(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Se considera incluido dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a
los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de hidratacién
(UNE-EN 14216)

Clase del cemento: 32,5 N
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Densidades de los hormigones:
- Hormigones en masa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3
El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08,
en funcién de la clase de exposiciédn (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento considerando
el tipo de exposicidén més favorable debe ser:
- Obras de hormigdn en masa: >= 200 kg/m3
- Obras de hormigdn armado: >= 250 kg/m3
- Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3
- En todas las obras: <= 500 kg/m3
La relacidén agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en
funcién de la clase de exposicidén (tabla 37.3.2.a). La relacidédn agua/cemento considerando el
tipo de exposicidn més favorable debe ser:
- Hormigdén en masa: <= 0,65
- Hormigdbén armado: <= 0,65
- Hormigdn pretensado: <= 0,60
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia pléstica: 3 - 5 cm
- Consistencia blanda: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida sdélo se podréd conseguir mediante aditivo superfluidificante
El cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracidén: <= 0,4% peso de cemento
Cantidad total de finos (cedazo 0,063) en el hormigbén, correspondientes a los granulados y al
cemento:
- Si el agua es estandar: < 175 kg/m3
- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancias:
- Asentamiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia pléastica o blanda: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm
HORMIGONES PARA BALONES HORMIGONADOS "IN SITU"
Tamafio maximo del granulado. El menor de los siguientes valores:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacidén agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de fines de <0,125 (cemento incluido):
- Granulado grueso de > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulado grueso de <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del hormigédn:

Asentamiento con | Condiciones |
de Abrams (mm) | de uso |

1 130 <= H <= 180 | - Hormigdn vertido en seco |
I\ H >= 160 | - Hormigdén bombeado, sumergido o |

| vertido bajo agua con tubo tremie |

I\ H >= 180 | - Hormigdén sumergido, vertido bajo |
i | fluido estabilizador con tubo tremie |

El hormigén debe tener la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores deben mantenerse durante
todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Contenido mimin de cemento en funcidén del tamafio maximo del granulado:

| Tamafio ; Contenido |
| madxima del | minimo de |
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| granulado (mm) | cemento (kg) |

| e e e I

1 I

132 1 350 |

125 1 370 |

120 | 385 |

116 | 400 |

Fmm +

Tamafio maximo del granulado. El menor de los siguientes valores:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigédn armado:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacidén agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6
- Contenido de fines de <=0,125 mm (cemento incluido) :
- Granulado grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulado grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Asentamiento en el cono de Abrams: 160 < A < 220 mm
El hormigdén debe tener la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores deben mantenerse durante
todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
HORMIGON PARA PAVIMENTOS
La fabricacién del hormigdédn no podré iniciarse hasta que la DF no haya aprobado la férmula de
trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucidn). Esta fédrmula incluiré:
- La identificacidén de cada fraccidédn de arido y su proporcién ponderal en seco
- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacién de cemento, agua y, en su caso de cada aditivo, referidas a amasado
- La resistencia caracteristica a flexotraccidén a 7 y 28 dias.
- La consistencia del hormigén fresco, y el contenido de aire ocluido.
El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd mayor de 450
kg/m3, incluido el cemento.
Contenido de cemento: >= 300 kg/m3
Relacidén agua/cemento: <= 0,46
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcién de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%
En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la utilizacidén de un incluido de aire,
en cuyo caso, la proporcidén de aire ocluido en el hormigdén fresco no serd inferior al 4,5 % en
volumen.
Tolerancias:
- Asentamiento en el cono de Abrams: = 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigbébn debe llegar a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el adormecimiento.

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar su composicidén original.

Almacenamiento: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTOS Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmas y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
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CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El suministrador entregard con cada carga una hoja en la que consten, como minimo, los siguientes
datos:
- Identificacién del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha y hora de entrega
- Nombre de la central de hormigédn
- Identificacién del peticionario
- Cantidad de hormigdén suministrado
- Hormigones designados por propiedades de acuerdo al arte. 39.2 de la EHE-08, indicando como
minimo:
- Resistencia a la compresién
- Tipo de consistencia
- Tamafio maximo del granulado
- Tipo de ambiente segtn la tabla 8.2.2 de la EHE-08
- Hormigones designados por dosificacién de acuerdo con el art. 39.2 de la EHE-08, indicando
como minimo:
- Contenido de cemento por m3
- Relacidén agua/cemento
- Tipo, clase y marca del cemento
- Contenido en adiciones
- Contenido en aditivos
- Tipo de aditivo segun UNE EN 934-2, si existe
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacidén que no tiene
- Identificacién del cemento, aditivos y adiciones
- Designacién especifica del puesto de suministro
- Identificacién del camién y de la persona que realiza la descarga
- Hora limite de uso del hormigédn
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Determinacién de la dosificacidén (en su caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para cada
dosificacién estudiada se realizaran 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas fabricadas
en la central. 2 probetas se ensayaran a compresidén y las otras 2 al ensayo de penetracidn de
agua.
Ensayos caracteristicos de comprobacién de la dosificacidén aprobada. Para cada tipo de hormigdn
se realizaradn 6 series de 2 probetas que se ensayardn a compresidén a 28 dias, segtin UNE EN
12390-3. No serdn necesarios estos ensayos si el hormigdén procede de central certificada, o se
dispone de suficiente experiencia en su uso.
Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de la norma
EHE-08, se realizard el ensayo de la hondura de penetracidén de agua bajo presidn, segun UNE EN
12390-8.
Inspecciones no periddicas en la planta por tener constancia de que se fabrica el hormigdén con
la dosificacién correcta.
Para todos los encuentros se llevard a cabo el correspondiente control de las condiciones de
suministro.
Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se
realizarédn lotes de control de como maximo:
- Volumen de hormigonamiento: <= 100 m3
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresidn:
- Tiempo de hormigonamiento <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Numero de plantas
<= 2
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexidn:
- Tiempo de hormigonamiento <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Nimero de plantas
<= 2
- Macizos:
- Tiempo de hormigonamiento <= 1 semana
El ntmero de lotes no serd inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederadn del mismo
suministrador, y tendrédn la misma dosificacidn.
En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los valores
anteriores multiplicdndolos por 2 o por 5, en funcidén del nivel de garantia para el que se ha
efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 del 'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Serd de aplicacidén en cualquier estructura, siempre que se haga antes
del suministro del hormigén. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando la misma
en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia caracteristica
real.
Control indirecto de la resistencia (EHE-08): S6lo se podréd aplicar en hormigones que dispongan
de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:
- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros
- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexidn, con luces
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inferiores a 6,00 metros
Deberd cumplir ademds que el ambiente sea I o II, y que en el proyecto se haya adoptado una
resistencia de célculo a compresidén Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podrad eximir la realizacidén de los ensayos caracteristicos de dosificacién cuando el
hormigdén que vaya a suministrarse esté en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificacidén con una antigliedad méxima de
6 meses.
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Determinacién de la fédrmula de trabajo. Para cada dosificacién analizada se realizaré:
- Confeccidén de 2 series de 2 probetas, segun la norma UNE 83301. Para cada serie se determinara
la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidén a 7 ya 28 dias (UNE 83305) y, en
su caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia media a 7 dias resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no
se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los
limites establecidos, se podréd proceder a la realizacidédn de un tramo de prueba con este hormigédn.
En caso contrario, deberd esperarse a los 28 dias y se introduciran las modificaciones necesarias
en la dosificaciébén, repitiéndose los ensayos de resistencia.
Control de fabricacién y recepciédn.
- Inspeccidén no sistemdtica en la planta de fabricacidén del hormigdn
- Para cada fraccién de &arido, antes de la entrada en el mezclador, se realizardn con la
frecuencia indicada, los siguientes ensayos:
- Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafiana y otra por la tarde:
- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)
- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)
- Terrillos de arcilla (UNE 7133)
- 1Indice de lonchas del &arido grueso (UNE EN 933-3)
- Proporcidédn de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Al menos 1 vez al mes, y siempre que se cambie de procedencia el suministro:
- Coeficiente de Los Angeles del a&rido grueso (UNE EN 1097-2)
- Sustancias perjudiciales (EHE)
- Sobre una muestra de la mezcla de a&ridos se realizard cada dia un ensayo granulométrico (UNE
EN 933-1)
- Comprobacidén de la exactitud de las béasculas de dosificacidén una vez cada 15 dias.
— Inspeccidén visual del hormigdn en cada elemento de transporte y comprobacidn de la temperatura.
- Recepcidn de la hoja de suministro del hormigdén, para cada partida.
- Se controlardn como minimo 2 veces al dia (mafiana y tarde):
- Contenido de aire ocluido en el hormigdén (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccidédn (UNE 83301)
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles deben realizarse segln las instrucciones de la DF y la norma EHE.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Se seguirdn los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomara de
amasadas diferentes.
Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizard uno por la mafiana y
el otro por la tarde.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
No debe aceptarse el suministro de hormigédn que no llegue identificado segun las condiciones
del pliego.
Control estadistico: La conformidad del lote en relacidén a la resistencia se comprobard a partir
de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una de las N
amasadas controladas de acuerdo con:
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos conforme al articulo 81 de
la EHE-08: N >= 1
- Otros casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 35 y <= 50
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos conforme al articulo 81 de
la EHE-08: N >= 1
- Otros casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos conforme al articulo 81 de
la EHE-08: N >= 2
- Otros casos: N >= 6
La toma de muestras se realizard aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a control.
Una vez efectuados los ensayos, se ordenarédn los valores medios, xi, de las determinaciones de

resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: xl1 <= x2 <= ... <= xn

En los casos en que el hormigdén esté en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente

reconocido, se aceptard cuando xi >= fck. Ademds, se considerard como un control de
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identificacidén, por tanto los criterios de aceptacién en este caso tienen por objeto comprobar
la pertenencia del hormigdén del lote a una produccién muy controlada, con una resistencia
certificada y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.

Si el hormigdn no dispone de distintivo, se aceptaréd si:

f(x) = x K2rN >= fck

dénde:

- f(x) Funcién de aceptaciédn

- x Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas

- K2 Coeficiente:

Coeficiente:

- Numero de amasadas:

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorrido muestral definido como: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las uUltimas N amasadas

- x(N): Valor médximo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

Si el hormigdédn no dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o

son suministrados de forma continua por la misma central de hormigdn preparado, en los que se

controlan en la obra més de 36 amasadas del mismo hormigdén, se aceptard si: f(x(1l)) = x(1)

K3s35* >= fck.

Dénde: s35* Desviacidn tipica muestral, correspondiente a las uUltimas 35 amasadas

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun art. 31.5, se aceptard el hormigédn

si la media aritmética de los dos valores obtenidos estd comprendida dentro del correspondiente

intervalo.

Si se ha definido por su asiento, se aceptard el hormigdén cuando la media de ambos valores esté

comprendida dentro de la tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondré el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc, real corresponde

a la resistencia de la amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor,

ocupa el puesto n=0,05 N, redondedndolo son por exceso. Si el nUimero de amasadas a controlar es

igual o inferior a 20, fc, real serd el valor de la resistencia de la amasada mas baja encontrada

en la serie.

Se aceptaréd cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptard el hormigdédn suministrado cuando se cumpla a la vez que:

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de calidad del hormigbn durante la totalidad del
suministro

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

- Interpretacidén de los ensayos caracteristicos:

Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80% de la especificada a 28 dias,

y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro de los

limites establecidos, se podrd iniciar el tramo de prueba con el hormigdn correspondiente. En

caso contrario, deberd esperar a los resultados a 28 dias y, en su caso, se introduciran los

ajustes necesarios en la dosificacién, repitiéndose los ensayos caracteristicos.

- Interpretacidén de los ensayos de control de resistencia:

- El1 lote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En
otro caso:

- Si fuese inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podréd escoger entre aceptar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la
realizacién de ensayos de informacidén. Estas sanciones no podrdn ser inferiores a la
aplicacidén de una penalizacién al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble
de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcidn.

- Si estéd por debajo del 90%, se realizarédn, con cargo al contratista, los correspondientes
ensayos de informacidn.

- Ensayos de informacidn:

Antes de los 54 dias de terminada el tendido del lote, se extraerdn 6 testigos cilindricos (UNE
83302) que se ensayaran a traccién indirecta (UNE 83306) a edad de 56 dias. La conservacidén de
los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizard segun norma UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informacién del lote se comparard con el
resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media
del lote es superior. En caso de incumplimiento, se deben distinguir tres casos:

- Si fuese inferior a él1, pero no a su 90%, se aplicardn al lote las sanciones previstas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuese inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podré aplicar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar
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la demolicidén del lote y su reconstruccidén, a cargo del Contratista

- Si fuese inferior a su 70% se demolerd el lote y se reconstruird, a cargo del Contratista.
Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacidén de una penalizacidén al precio
unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas
en proporcién.
La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinard como media de las
resistencias de las probetas fabricadas con un hormigédn de la amasada en cuestidén y ensayadas
en la edad determinada. A partir de la minima resistencia obtenida en cualquier amasada del
lote, se podrad estimar la caracteristica multiplicando aquella por un coeficiente dado por la
siguiente tabla:
Coeficiente (En funcidén del numero de series que forman el lote):
- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96
Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la
férmula de trabajo, se rechazard el camidén controlado.

B0 - MATERIALES BASICOS
B06 - HORMIGONES

B069- - HORMIGON DE USO NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B069-14H8.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hormigones que no aportan responsabilidad estructural a la construccidn, pero colaboran en
mejorar la durabilidad del hormigén estructural (hormigones de limpieza) o aportan el volumen
necesario de un material resistente para conformar la geometria requerida por un fin concreto.
Se han considerado los siguientes materiales:

- Hormigones de limpieza, destinados a evitar la contaminacidén de las armaduras y la
desecacidén del hormigdn estructural en el proceso de vertido

- Hormigdn no estructural destinado a conformar volumenes de material resistente
CARACTERISTICAS GENERALES:

Los cementos que se pueden utilizar en hormigdn no estructural son:

- Prefabricados no estructurales: Cementos comunes excepto CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW,
CEM II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT, CEM III/C

- Hormigones de limpieza y rellenos de zanjas: Cementos comunes

- Otros hormigones ejecutados en obra: Cemento para usos especiales ESP VI-1 y cementos
comunes excepto CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM II/BW, CEM II/AT, CEM II/ BT, CEM III/C
Los &ridos a utilizar pueden ser arenas y gravas rodadas o procedentes de machagqueo, o
escorias sidertUrgicas adecuadas. Debe poder utilizarse hasta un 100% de &rido grueso
reciclado, siempre que cumpla con las especificaciones del anexo 15 de la EHE-08 con respecto
a las condiciones fisico-mecénicas ya los requisitos quimicos.

Deberan utilizarse aditivos reductores de agua, ya que los hormigones de uso no estructural
contienen poco cemento.

Los componentes del hormigén, su dosificacidn, el proceso de fabricacidén y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones del EHE-08 o el CODIGO ESTRUCTURAL.

El control de los componentes debe realizarse de acuerdo a los ambitos 0101, 0521, 0531, 0701
y 1011.

Los hormigones de limpieza deben tener una dosificacidén minima de 150 kg/m3 de cemento.

El tamafio madximo del granulado es recomendable sea inferior a 30 mm.

Se tipificarédn de la siguiente forma: HL-150/C/TM, donde C = consistencia y TM = tamafio maximo
del granulado.

Los hormigones no estructurales deben tener una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2,
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y es recomendable que el tamafio maximo del granulado sea inferior a 40 mm.

Se tipificarédn HNE-15/C/TM, donde C= consistencia y TM= tamafio médximo del granulado.

Se utilizaréd preferentemente, hormigdn de resistencia 15 N/mm2, salvo que la DF indique lo
contrario.

En ningun caso la proporcidén en peso del aditivo superard el 5% del peso del cemento
utilizado.

Si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento.

Clase resistente del cemento: >= 32,5

Contenido de cemento: >= 150 kg/m3

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia pléstica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODIGO ESTRUCTURAL)
Consistencia blanda: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODIGO ESTRUCTURAL)
Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams:

Consistencia seca: Nulo (EHE) + 1 cm (CODIGO ESTRUCTURAL)
Consistencia pléastica o blanda: + 1 cm

Tolerancias respecto a la dosificacién:

- Contenido de cemento, en peso: * 3%

- Contenido de granulados, en peso: + 3%

- Contenido de agua: + 3%

- Contenido de aditivos: + 5%
- Contenido de adiciones: *+ 3

oe

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdn debe llegar a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el adormecimiento.

Queda expresamente prohibida la adicidén al hormigbébn de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar su composicidén original.

Almacenamiento: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador entregard con cada carga una hoja en la que consten, como minimo, los
siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la central de hormigdn

- Identificacidén del peticionario

- Fecha y hora de entrega

- Cantidad de hormigén suministrado

- Designacién del hormigén de acuerdo con la EHE o el CODIGO ESTRUCTURAL, indicando la
resistencia a compresién o la dosificacidn de cemento, la consistencia y el tamafio médximo del
granulado.

- Dosificacidén real del hormigén incluyendo como minimo la siguiente informaciédn:

- Tipo y contenido de cemento

- Relacién agua cemento

- Contenido en adiciones, en su caso

- Tipo y cantidad de aditivos

- Tipo de aditivo segin UNE EN 934-2, si existe

- Identificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados

- Identificacién del puesto de suministro
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- Identificacién del camidén que transporta el hormigdn

- Hora limite de uso del hormigédn

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Aprobacién de la dosificacidn presentada por el contratista

- Control de las condiciones de suministro.

- Comprobacidén de la consistencia (cono de Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspecciones no periddicas en la planta por tener constancia de que se fabrica el hormigdn
con la dosificacién correcta.

La DF debe poder eximir la realizacidén de los ensayos caracteristicos de dosificacidén cuando
el hormigdn que se vaya a suministrar esté en posesidén de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificacidén con una
antigliedad méxima de 6 meses

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segin las instrucciones de la DF y la norma EHE o CODIGO
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La dosificacidén propuesta debe garantizar la resistencia exigida en el pliego de condiciones.
No debe aceptarse el suministro de hormigdédn que no llegue identificado segun las condiciones
del pliego.

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, se aceptard el hormigdn si la media
aritmética de ambos valores obtenidos estd comprendida dentro del intervalo correspondiente.
Si se ha definido por su asiento, se aceptard el hormigbébn cuando la media de ambos valores
esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondré el rechazo de la amasada.

BO - MATERIALES BASICOS
B06 - HORMIGONES

BO6E- - HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO6E-12K6, BO6E-12C5, BOGE-12FM.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hormigdén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4°. de la ley 21/1992 de 16 de
julio de industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigbén, su dosificacidn, el proceso de fabricacidén y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones del EHE-08 o el CODIGO ESTRUCTURAL.

La designacién del hormigdn fabricado en central puede realizarse por propiedades o por
dosificacidén y se expresard, como minimo, la siguiente informacién:

- Consistencia

- Tamafio médximo del granulado

- Tipo de ambiente al que se expondrd el hormigédn

- Resistencia caracteristica a compresidédn para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacién

- La indicacién del uso estructural que debe tener el hormigdédn: en masa, armado o pretensado
La designacidén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: TR/C/TM/A

- T: Indicativo que serd& HM para el hormigdédn en masa, HA para el hormigdbn armado, y HP para el
hormigdén pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresién, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: L Liquida, F fluida, B blanda, P plastica y S
seca

- TM: Tamafio méximo del granulado en mm.
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- A: Designacién del ambiente al que se expondrd el hormigdn

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién
de la mezcla del hormigdén, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de
tamafio madximo del granulado, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las
limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado ( contenido de cemento y relacién
agua/cemento) .

En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio médximo del granulado, consistencia
y contenido en cemento por metro cubico de hormigdén, y el suministrador deberd garantizarlas,
indicando también, la relacidén agua/ cemento que ha empleado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacidén, garantias y datos que el suministrador deba aportar, se especificarén antes del
inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la
norma EHE-08 o el articulo 43.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Si el hormigbn estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, podrd contener cenizas
volantes sin que éstas excedan el 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silicio
no podra exceder del 10%

Si el hormigdn estd destinado a obras de hormigdédn en masa o armado, la DF puede autorizar el
uso de cenizas volantes o humo de silicio para su confeccidén. En estructuras de edificaciédn,
si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza
humo de silicio no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad minima de cemento se
especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08 o en el articulo 43.2.1 del CcODIGO
ESTRUCTURAL.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la
produccién segtn el arte. 30 de la norma EHE-08 o el articulo 32 del CODIGO ESTRUCTURAL y debe
poner los resultados del andlisis al alcance de la DF, o dispondra de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE EN
450.

Los aditivos tendran que ser del tipo que establece el articulo 29.2 del EHE-08 o 31.2 del
CODIGO ESTRUCTURAL y cumplir el UNE EN 934-2

En ningun caso la proporcidén en peso del aditivo superaréd el 5% del peso del cemento
utilizado.

Clasificacién de los hormigones por su resistencia a compresidn:

- Si fck <= 50 N/mm2, resistencia estandar

- Si fck > 50 N/mm2, alta resistencia

Si no se dispone mds que de resultados a 28 dias de edad, se podran admitir como valores de
resistencia y dias de edad los valores resultantes de la siguiente férmula:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(donde Fcm: Resistencia media a compresidén a 28 dias, Bcc: coeficiente que depende de la edad
del hormigdén, t: edad del hormigdén en dias, s: coeficiente en funcidén del tipo de cemento (=
0,2 para cementos d alta resistencia y endurecimiento rdpido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25
para cementos normales y de endurecimiento répido (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos
de endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM
II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT y CEM III/C (UNE-EN 197- 1), Cementos para usos especiales ESP VI-
1 (UNE 80307)

- Hormigdén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/AQ, CEM II/BQ, CEM II/AW, CEM
II/BW, CEM II/AT, CEM II/BT, CEM III/C y CEM V/B (UNE -EN 197-1)

- Hormigbén pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/AD, CEM II/AV, CEM II/AP y CEM
II/AM(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Se considera incluido dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a
los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de
hidratacidén (UNE-EN 14216)

Clase del cemento: 32,5 N

Densidades de los hormigones:

- Hormigones en masa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 segin EHE

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2 segun EHE

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 segun CODIGO ESTRUCTURAL

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2 segGn CODIGO ESTRUCTURAL

- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3 segtn EHE o 2400 kg/m3 segtn CODIGO
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ESTRUCTURAL
El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-
08, en funcién de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a) o la norma del CODIGO ESTRUCTURAL
(tabla 43.2.1. a). La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicidén més
favorable debe ser:
- Obras de hormigdédn en masa: >= 200 kg/m3
- Obras de hormigdn armado: >= 250 kg/m3
- Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3
- En todas las obras: <= 500 kg/m3
La relacidén agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en
funcién de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a) o la norma del CODIGO ESTRUCTURAL (tabla
43.2.1. a). La relacidén agua/cemento considerando el tipo de exposicidén més favorable debe
ser:
- Hormigdn en masa: <= 0,65
- Hormigdn armado: <= 0,65
- Hormigdn pretensado: <= 0,60
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia pléastica: 3 - 5 cm (EHE)
- Consistencia blanda: 6 - 9 cm (EHE) 5-
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida sdélo se podréd conseguir mediante aditivo superfluidificante
El cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento
Cantidad total de finos (cedazo 0,063) en el hormigdén, correspondientes a los granulados y al
cemento:
- Si el agua es estandar: < 175 kg/m3
- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancias:
- Asentamiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia plastica o blanda: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm segUn EHE
- Consistencia liquida: * 2 cm segun EHE
- Consistencia fluida: + 1 cm segun CODIGO ESTRUCTURAL
Consistencia liquida: * 1 cm segun CODIGO ESTRUCTURAL
HORMIGONES PARA BALONES HORMIGONADOS "IN SITU"
Tamafio maximo del granulado. El menor de los siguientes valores:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacidén agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de fines de <0,125 (cemento incluido):
- Granulado grueso de > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulado grueso de <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del hormigédn:

3-4 cm (CODIGO ESTRUCTURAL)
9 cm (CODIGO ESTRUCTURAL

Asentamiento con | Condiciones |
de Abrams (mm) | de uso |

1 130 <= H <= 180 | - Hormigdn vertido en seco |
I\ H >= 160 | - Hormigdén bombeado, sumergido o |

| vertido bajo agua con tubo tremie |

I\ H >= 180 | - Hormigdén sumergido, vertido bajo |
i | fluido estabilizador con tubo tremie |

El hormigdn debe tener la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores deben mantenerse
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Contenido mimin de cemento en funcidén del tamafio maximo del granulado:

| Tamafio ; Contenido |
| madxima del | minimo de |
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| granulado (mm) | cemento (kg) |

| e e e I

1 I

132 1 350 |

125 1 370 |

120 | 385 |

116 | 400 |

Fmm +

Tamafio maximo del granulado. El menor de los siguientes valores:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigbén armado:

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

- Relacién agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6

- Contenido de fines de <=0,125 mm (cemento incluido) :

- Granulado grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulado grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Asentamiento en el cono de Abrams: 160 < A < 220 mm

El hormigdén debe tener la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores deben mantenerse
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.
HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacidén del hormigdn no podré iniciarse hasta que la DF no haya aprobado la férmula de
trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucidn). Esta fédrmula incluiré:
- La identificacién de cada fraccién de arido y su proporcidébn ponderal en seco

- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidén de cemento, agua y, en su caso de cada aditivo, referidas a amasado

- La resistencia caracteristica a flexotraccidén a 7 y 28 dias.

- La consistencia del hormigdén fresco, y el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd mayor de 450
kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacidén agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcién de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la utilizacidén de un incluido de aire,
en cuyo caso, la proporcién de aire ocluido en el hormigdbn fresco no serd inferior al 4,5 % en
volumen.

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: = 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdén debe llegar a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el adormecimiento.

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar su composicidén original.

Almacenamiento: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

PILOTOS Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
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de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmas y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El suministrador entregard con cada carga una hoja en la que consten, como minimo, los
siguientes datos:
- Identificacidén del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha y hora de entrega
- Nombre de la central de hormigdn
- Identificacién del peticionario
- Cantidad de hormigdn suministrado
- Hormigones designados por propiedades, indicando como minimo:
- Resistencia a la compresiédn
- Tipo de consistencia
- Tamafio maximo del granulado
- Tipo de ambiente

Hormlgones designados por dosificacidén de acuerdo con el art. 39.2 del EHE-08 o el articulo
43.2 del CODIGO ESTRUCTURAL, indicando como minimo:
- Contenido de cemento por m3
- Relacién agua/cemento
- Tipo, clase y marca del cemento
- Contenido en adiciones
- Contenido en aditivos
- Tipo de aditivo segun UNE EN 934-2, si existe
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacidén que no tiene
- Identificacidén del cemento, aditivos y adiciones
- Designaciédén especifica del puesto de suministro
- Identificacidén del camidén y de la persona que realiza la descarga

Hora limite de uso del hormlgon
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Determinacién de la dosificacién (en su caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para
cada dosificacidén estudiada se realizaran 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas
fabricadas en la central. 2 probetas se ensayardn a compresidén y las otras 2 al ensayo de
penetracién de agua.
Ensayos caracteristicos de comprobacidén de la dosificacidn aprobada. Para cada tipo de
hormigdén se realizarédn 6 series de 2 probetas que se ensayarédn a compresidén a 28 dias, segln
UNE EN 12390-3. No serdn necesarios estos ensayos si el hormigdén procede de central
certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.
Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de la norma
EHE-08 o el articulo 43.3.2 del CODIGO ESTRUCTURAL, se realizard el ensayo de la profundidad
de penetracién de agua bajo presidn, segun UNE EN 12390-8.
Inspecciones no periddicas en la planta por tener constancia de que se fabrica el hormigdén con
la dosificacién correcta.
Para todos los encuentros se llevard a cabo el correspondiente control de las condiciones de
suministro.
Control estadistico de la resistencia (EHE-08 o CODIGO ESTRUCTURAL): Para hormigones sin
distintivo de calidad, se realizaradn lotes de control de como maximo:
- Volumen de hormigonamiento: <= 100 m3
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresidn:
- Tiempo de hormigonamiento <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Nuimero de plantas
<= 2
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexidn:
- Tiempo de hormigonamiento <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Numero de plantas
<= 2
- Macizos:
- Tiempo de hormigonamiento <= 1 semana
El numero de lotes no serd inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del mismo
suministrador, y tendrédn la misma dosificacidn.
En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los valores
anteriores multiplicédndolos por 2 o por 5, en funcidén del nivel de garantia para el que se ha
efectuado el reconocimiento.
Control 100x100: Serd de aplicacidén en cualquier estructura, siempre que se haga antes del
suministro del hormigén. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando la misma
en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia
caracteristica real.
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Control indirecto de la resistencia: Sélo se podrd aplicar en hormigones que dispongan de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:
- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros
- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexidén, con luces
inferiores a 6,00 metros
Deberd cumplir, ademés, que el ambiente sea I o II (EHE) o XO, XC (CODIGO ESTRUCTURAL), y dque
en el proyecto se haya adoptado una resistencia de cédlculo a compresidén Fcd no superior a 10
N/mm2 (EHE) 15 N/mm2. (CODIGO ESTRUCTURAL)
La DF podrd eximir la realizacién de los ensayos caracteristicos de dosificacién cuando el
hormigdén que vaya a suministrarse esté en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificacién con una antigiiedad maxima
de 6 meses.
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Determinacién de la férmula de trabajo. Para cada dosificacidn analizada se realizara:
- Confeccién de 2 series de 2 probetas, segun la norma UNE 83301. Para cada serie se
determinard la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidén a 7 ya 28 dias (UNE
83305) y, en su caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia media a 7 dias resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no
se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de
los limites establecidos, se podrd proceder a la realizacidédn de un tramo de prueba con este
hormigdén. En caso contrario, deberd esperarse a los 28 dias y se introduciran las
modificaciones necesarias en la dosificacidén, repitiéndose los ensayos de resistencia.
Control de fabricacidén y recepciédn.
- Inspeccidén no sistemdtica en la planta de fabricacidén del hormigdn
- Para cada fraccidén de &rido, antes de la entrada en el mezclador, se realizardn con la
frecuencia indicada, los siguientes ensayos:
- Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafiana y otra por la tarde:
- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)
- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)
- Terrillos de arcilla (UNE 7133)
- fndice de lonchas del arido grueso (UNE EN 933-3)
- Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Al menos 1 vez al mes, y siempre que se cambie de procedencia el suministro:
- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (UNE EN 1097-2)
- Sustancias perjudiciales (EHE o CcODIGO ESTRUCTURAL)
- Sobre una muestra de la mezcla de a&ridos se realizard cada dia un ensayo granulométrico (UNE
EN 933-1)
- Comprobacidén de la exactitud de las béasculas de dosificacidén una vez cada 15 dias.
— Inspeccién visual del hormigdédn en cada elemento de transporte y comprobacidn de la
temperatura.
- Recepcidén de la hoja de suministro del hormigdén, para cada partida.
- Se controlardn como minimo 2 veces al dia (mafiana y tarde):
- Contenido de aire ocluido en el hormigdn (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)

Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccidén (UNE 83301)
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles deben realizarse seg(n las instrucciones de la DF y la norma EHE o CODIGO
ESTRUCTURAL.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Se seguirdn los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomaréd de
amasadas diferentes.
Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizard uno por la mafiana
y el otro por la tarde.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
No debe aceptarse el suministro de hormigén que no llegue identificado segun las condiciones
del pliego.
Control estadistico: La conformidad del lote en relacidén a la resistencia se comprobara a
partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una
de las N amasadas controladas de acuerdo con:
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos: N >= 1
- Otros casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 35 y <= 50
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos: N >= 1
- Otros casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos: N >= 2
- Otros casos: N >= 6
La toma de muestras se realizard aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a
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control. Una vez efectuados los ensayos, se ordenardn los valores medios, xi, de las
determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: x1 <= x2
<= ... <= xn

En los casos en que el hormigdn esté en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, se aceptard cuando xi >= fck. Ademéds, se considerard como un control de
identificacidén, por tanto los criterios de aceptacidén en este caso tienen por objeto comprobar
la pertenencia del hormigdén del lote a una produccidén muy controlada, con una resistencia
certificada y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.

Si el hormigdn no dispone de distintivo, se aceptaréd si:

f(x) = x K2rN >= fck

dénde:

- f(x) Funcidén de aceptacidén

- x Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas

- K2 Coeficiente:

Coeficiente:

- Numero de amasadas:

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorrido muestral definido como: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas

- x(N): Valor maximo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

Si el hormigdn no dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra
o son suministrados de forma continua por la misma central de hormigdn preparado, en los que
se controlan en la obra mds de 36 amasadas del mismo hormigdn, se aceptard si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.

Dénde: s35* Desviacidn tipica muestral, correspondiente a las ultimas 35 amasadas

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, se aceptard el hormigén si la media
aritmética de ambos valores obtenidos estd comprendida dentro del intervalo correspondiente.
Si se ha definido por su asiento, se aceptard el hormigdén cuando la media de ambos valores
esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondré el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc, real corresponde
a la resistencia de la amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor,
ocupa el puesto n=0,05 N, redondedndolo son por exceso. Si el numero de amasadas a controlar
es igual o inferior a 20, fc, real serd el valor de la resistencia de la amasada méas baja
encontrada en la serie.

Se aceptard cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptard el hormigdédn suministrado cuando se cumpla a la vez que:

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de calidad del hormigédn durante la totalidad del
suministro

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA
PAVIMENTOS:

- Interpretacién de los ensayos caracteristicos:

Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80% de la especificada a 28
dias, y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro
de los limites establecidos, se podré iniciar el tramo de prueba con el hormigdn
correspondiente. En caso contrario, deberd esperar a los resultados a 28 dias y, en su caso,
se introducirdn los ajustes necesarios en la dosificacién, repitiéndose los ensayos
caracteristicos.

- Interpretacidén de los ensayos de control de resistencia:

- E1 lote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En
otro caso:

- Si fuese inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podrd escoger entre aceptar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la
realizacién de ensayos de informacidédn. Estas sanciones no podran ser inferiores a la
aplicacidén de una penalizacidén al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de
la merma de resistencia, expresadas ambas en proporciédn.

- Si estéd por debajo del 90%, se realizaran, con cargo al contratista, los correspondientes
ensayos de informacidn.

- Ensayos de informacidn:

Antes de los 54 dias de terminada el tendido del lote, se extraeran 6 testigos cilindricos
(UNE 83302) que se ensayaran a traccién indirecta (UNE 83306) a edad de 56 dias. La
conservacién de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizard segln
norma UNE 83302.
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El valor medio de los resultados de los ensayos de informacidén del lote se comparard con el
resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media
del lote es superior. En caso de incumplimiento, se deben distinguir tres casos:

- Si fuese inferior a él, pero no a su 90%, se aplicarédn al lote las sanciones previstas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuese inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podra aplicar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la
demolicién del lote y su reconstruccidn, a cargo del Contratista

- 31 fuese inferior a su 70% se demolerd el lote y se reconstruird, a cargo del Contratista.
Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacidén de una penalizacidén al precio
unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas
ambas en proporciodn.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinard como media de las
resistencias de las probetas fabricadas con un hormigdén de la amasada en cuestidn y ensayadas
en la edad determinada. A partir de la minima resistencia obtenida en cualquier amasada del
lote, se podréd estimar la caracteristica multiplicando aquella por un coeficiente dado por la
siguiente tabla:

Coeficiente (En funcidén del numero de series que forman el lote):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la
férmula de trabajo, se rechazard el camidédn controlado.

BO - MATERIALES BASICOS
B07 - MORTERO DE COMPRA

BO7L- - MORTERO PARA RAMO DE PALETA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO7L-1PYA,BO7L-1PY2.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Mezcla de uno o mas conglomerantes minerales con granulados elegidos y aditivos especiales.
- Mortero de albafiileria

CARACTERISTICAS GENERALES:

No debe tener grumos ni principios de aglomeracién.

MORTERO DE RAMO DE PALETA:

Mezcla formada por uno o varios conglomerantes inorgdnicos, granulados, agua y adiciones o
aditivos (en su caso), para fabricas de obra cerédmica (fachadas, muros, pilares, tabiques)
como material de unidén y rejuntado.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mortero de uso corriente (G): sin caracteristicas especiales

- Mortero para juntas y capas finas (T): Mortero disefiado con un tamafio madximo del granulado
menor o igual al valor que figura especificado

- Mortero de albafiileria ligero (L): Mortero diseflado cuya densidad (endurecido y seco), es
inferior o igual al valor que figura especificado

La clase del mortero se define por la letra M seguida del valor de la resistencia a compresiédn
minima declarada por el fabricante en N/mm2.

En los morteros prescritos, el fabricante declarard la proporcién de todos los componentes de
la mezcla, volumen o peso.

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente:

- Caracteristicas de los morteros frescos:

- Tiempo de uso (EN 1015-9)
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- Contenido en iones cloruro (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contenido en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si se han utilizado granulados porosos
- Caracteristicas de los morteros endurecidos:

- Resistencia a compresidén (EN 1015-11)

- Resistencia de unidén (adhesidn) (EN 1052-3)

- Absorcidén de agua (EN 1015-18)

- Permeabilidad al vapor de agua (EN 1745)

- Densidad (mortero endurecido y seco) (EN 1015-10)

- Conductividad térmica (EN 1745)

- Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo) (comprobado segun las disposiciones
que le sean aplicables)

- Caracteristicas adicionales para los morteros ligeros:

- Densidad (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristicas adicionales para los morteros para juntas y capas finas:

- Tamafio médximo del granulado (EN 1015-1): <= 2 mm

- Tiempo abierto o tiempo de correccidén (EN 1015-9)

- Reaccidén ante el fuego:

- Material con contenido de materia orgénica <= 1,0%: Clase Al

- Material con contenido de materia orgéanica > 1,0%: Clase segun UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: en envases cerrados herméticamente.
Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo y
protegido de la intemperie, de forma gque no se alteren las condiciones iniciales.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

MORTERO DE RAMO DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO DE RAMO DE PALETA:

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para muros, pilares y particiones (morteros diseflados*). * Mortero con una
composicién y sistema de fabricacién escogidos por el fabricante con el fin de obtener las
propiedades especificadas (concepto de prestacidn):

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Productos para muros, pilares y particiones (morteros prescritos*). * Mortero que se fabrica
en unas proporciones predeterminadas y cuyas propiedades dependen de las proporciones de los
componentes que se han declarado (concepto de receta):

- Sistema 4: Declaracién de Prestaciones

En el embalaje o en el albardn de entrega deben constar los siguientes datos:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nombre del fabricante

- Cbédigo o fecha de fabricacién

- Tipo de mortero

- Tiempo de uso

- Contenido en cloruros

- Contenido en aire

- Proporcién de los componentes (morteros prescritos)

- Resistencia a compresidén o clase de resistencia a compresiédn

- Resistencia de unién (adhesiédn)

- Absorcién de agua

- Permeabilidad al vapor de agua

- Densidad
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- Conductividad térmica

- Durabilidad

- Tamafio médximo del granulado

- Tiempo abierto o tiempo de correccidn

- Reaccién ante el fuego

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio
OPERACIONES DE CONTROL EN MORTEROS DE RAMO DE PALETA:

Inspeccidén visual de las condiciones de suministro y recepcidén del certificado de calidad del
fabricante, segln exigencias del pliego de condiciones.

Antes del inicio de la obra, y con frecuencia semanal durante su ejecucidén, se comprobarad la
consistencia del mortero mediante el método establecido en la UNE EN 1015-4, y se preparara
una serie de 3 probetas prismaticas de 4x4x16 cm para obtener la resistencia a compresién
(UNE-EN 1015-11)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MORTEROS DE RAMO DE PALETA:

Los controles se realizardn segun las instrucciones de la DF y las indicaciones de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN MORTEROS DE RAMO
DE PALETA:

No podran utilizarse en obra morteros sin el correspondiente certificado de garantia del
fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.

El valor de resistencia a compresidédn obtenido debe corresponder a las especificaciones de
proyecto:

- Si resulta superior al 90% de la de proyecto, se aceptaréd el lote.

- S1 resulta inferior al 90% se encargard un calculo estructural que determine el coeficiente
de seguridad del correspondiente elemento. Se aceptard el lote si este coeficiente no es
inferior al 90% de lo previsto en el proyecto.

B0 - MATERIALES BASICOS
B08 - ADITIVOS, ADICIONES Y PRODUCTOS DE TRATAMIENTO PARA HORMIGONES, MORTERO Y BELADAS

B080- - ADICION

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B080-06UG.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Adiciones son aquellos materiales inorgénicos, puzolédnicos, o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigdén con el fin de mejorar algunas de sus
propiedades o darle caracteristicas especiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Adiciones:

- Cenizas volantes

- Humo de silicio

- Escoria granulada

ADICIONES:

En aplicaciones concretas de hormigén de alta resistencia fabricado con cemento tipo CEM I
queda permitida la adicién simultdnea de cenizas volantes y humo de silicio siempre que la
cantidad de humo de silicio no supere <=10% del peso del cemento y la suma de las adiciones
(cenizas volantes+humo de silicio) no superen <=20% del peso total del cemento

Si el hormigdn estéd destinado a una obra con armaduras pretensadas, se podran utilizar cenizas
volantes como adicidén en una cantidad <=20% del peso del cemento, o humo de silicio en una
cantidad <=10% del peso del cemento

Si el hormigdbn estd destinado a obras de hormigdédn en masa o armado, la DF puede autorizar el
uso de cenizas volantes o humo de silicio para su confeccidén. En estructuras de edificacidén si
se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo
de silicio debe superar el 10% del peso de cemento.

Si en el hormigdédn se adicionan cenizas volantes o humo de silicio, deberd utilizarse cemento
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del tipo CEM I
El cloro total aportado por componentes de un hormigédn no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento
CENIZAS VOLANTES:
Cenizas volantes para hormigones son exclusivamente los productos sélidos y en estado de fina
divisidén provenientes de la combustidén de carbdédn bituminoso pulverizado, en las bdbiles de
centrales termoeléctricas, y que son arrastradas por los gases del proceso y recuperado por
precipitacidén electrostatica o por captacidén mecénica.
Las cenizas volantes deben poder utilizarse siempre que se considere que no deben repercutir a
las caracteristicas ni a la durabilidad del hormigdn, y que no favorecerdn la corrosién de las
armaduras. Ademds, debe utilizarse un cemento tipo CEM I (se dan recomendaciones al UNE 83414-
EX), y el hormigbén deberd disponer de un certificado de garantia segun el articulo 81° de la
EHE o 1 articulo 18 del CODIGO ESTRUCTURAL.
Resultados segun UNE-EN 450-1:
Caracteristicas quimicas, expresadas en proporciones en peso de la muestra seca:
- Contenido de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contenido de cloruros Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contenido de anhidrido sulfurico SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxido de calcio libre (UNE EN 451-1): <= 1%
(Se admiten contenidos hasta el 2,5% siempre que la estabilidad segun art. 4.3.3 UNE EN 450
sea < 10 mm)
- Pérdida por calcinacién (lh de combustidn) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristicas fisicas:
- Finura(% en peso retenido en el tamiz 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- fndice de actividad (EN 196-1):
- A 28 dias: > 75%
- A 90 dias: > 85%
- Expansién por el método de las agujas (UNE-EN 196-3): < 10 mm
La especificacidén relativa a la expansidén sbé6lo debe tenerse en cuenta si el contenido de d6xido
de calcio libre supera el 1% (EHE-08) 1.5% (CODIGO ESTRUCTURAL), sin pasar del 2,5%
Tolerancias:
- Densidad sobre valor medio declare fabricante (UNE 80-122): * 150 kg/m3
- Pérdida al fuego: + 2,0%
- Finura: + 5,0%
- Variacidén de la finura: * 5,0%
- Contenido de cloruros: + 0,01%
- Contenido de 6xido de calcio libre: +0,1%
- Contenido S03: + 0,5%
- Estabilidad: + 1,0 mm
- Indice de actividad: - 5,0%
HUMO DE SILICIO:
El humo de humo silicio o microsilicio es una adicién en polvo para hormigones proyectados,
que tiene por objeto mejorar su trabajabilidad, resistencia a medio plazo y compacidad. Es un
subproducto de la reduccidén de cuarzo de gran pureza con carbdn en hornos eléctricos de arco,
del que se obtiene silicio y ferrosilicio.
La DF puede aceptar la utilizacidén de un humo de silicio que no cumpla con los requisitos
anteriores, siempre y cuando queden garantizados los requisitos del hormigdén, tanto en fresco
como en endurecido.
Segln EHE-08 deberd cumplir las siguientes especificaciones:
- Contenido de 6xido de silicio (Si02): >= 85%
- Contenido de cloruros Cl- (UNE 80-217): < 0,10%
- Pérdida al fuego (UNE EN 196-2): < 5%
- Indice de actividad (UNE_EN 196-1): > 100%
Segun el CODIGO ESTRUCTURAL deberd cumplir las siguientes especificaciones:
Didéxido de silicio (Si02) (UNE 196-2): >= 85%
- Pérdida al fuego (UNE EN 196-2): < 4%
- Indice de actividad resistente (UNE_EN 13263-1-Al): >= 100%
- Silicio elemental (ISO 9286): <= 0.4%
- Oxido de cal libre (I): <= 1.0%
- Sulfatos, expresados en S03: <=
- Cloruros (CL) (UNE-EN 196-2): <=
Proporcién de particulas inferiores a 1 micra: 90-95%
Tolerancia en peso: t* 3% del peso o volumen
ESCORIA GRANULADA:
La escoria granulada es escoria siderurgica, que puede utilizarse como granulado fino en la
confeccidén de hormigones.
Se considera granulado fino lo que pasa por el tamiz 4 (UNE-EN 933-2).
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Debe ser estable, es decir no debe contener silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
No debe contener sulfuros oxidables.

Contenido maximo de sustancias perjudiciales en % en peso:

- Terroz de arcilla: 1%

- Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE 7-050) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compuestos de azufre expresados en SO3- y referidos al granulado seco: 2%
Reactividad potencial con los &alcalis del cemento: Nula

Pérdida de peso maximo experimentada por los granulados al ser sometidos a 5 ciclos de
tratamiento con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico (UNE 7-136):

- Con sulfato sdédico: <= 10%

- Con sulfato magnésico: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PARA GRABA-ESCORIA:

Reactividad (PG 3/75): alfa > 20

Contenido de agua en peso (h) en funcidén del coeficiente alfa de reactividad:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La curva granulométrica debe quedar dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE % Acumulativo de granulados |
| | que pasan |

!'5 1 95 - 100 !
12,5 1 75 - 100 |
! 1,25 | 40 - 85 !
10,4 | 13 - 35 |
1 0,16 | 3 - 14 |
10,08 | 1 - 10 !
o +

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE ADICIONES

Suministro: A granel en camiones silo herméticos.

Almacenamiento: En silos herméticos. Los silos deben tener pintada una franja roja de 70 cm de
anchura.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE ESCORIA GRANULADA:

Suministro: Protegido de forma que no se alteren sus caracteristicas.

Almacenamiento: Protegidas de contaminaciones, especialmente las del suelo, y separando las
diversas fracciones granulométricas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ADICIONES PARA HORMIGONES:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigdn. Parte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.

USO PARA HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADICIONES:

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:
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- Productos para hormigones, morteros y pastas:

- Sistema 1+: Declaracidén de Prestaciones

La entrega de adiciones deberd ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el
suministrador, donde deben constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del Suministrador

- Numero del certificado de marcado CE, por las cenizas volantes y escorias granuladas

- Identificacidén de la instalacidén de procedencia (central térmica o alto horno) para cenizas
volantes

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Identificacién del Peticionario

- Fecha de la entrega

- Cantidad suministrada

- Designacién de la adicién segin Arte. 30 de la EHE-08 o Arte. 32 del CODIGO ESTRUCTURAL

- Identificacién del puesto de suministro

La documentacidén debe incluir también:

- Nombre del laboratorio

- Si no es un laboratorio publico, debe exponer la declaracidn de estar acreditado para
realizar los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CENIZAS VOLANTES:

Llevaradn el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995 de 28 de
julio. El simbolo normalizado del marcado CE debe acompafiarse de la siguiente informaciédn:

- Numero de identificacidén del organismo de certificacidn

- Nombre o marca de identificacidén y direccidn registrada del fabricante

- Las 2 uUltimas cifras del afio de impresidén del marcado

- Numero del certificado de conformidad CE

- Referencia a la norma UNE EN 450-1

- Descripcidén del producto: nombre genérico, material y uso previsto

- Informacidén sobre caracteristicas esenciales (tabla ZA.1l) UNE-EN 450-1

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN HUMO DE SILICIO:

Llevaradn el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995 de 28 de
julio. El simbolo normalizado del marcado CE debe acompafiarse de la siguiente informaciédn:

- Numero de identificacién del organismo de certificacidn

- Nombre o marca de identificacidén y direccidn registrada del fabricante

- Las 2 ultimas cifras del afio de impresidén del marcado

- NUmero del certificado de conformidad CE

- Referencia a la norma UNE EN 13263-1

- Descripcidén del producto: nombre genérico, material y uso previsto

- Informacidén sobre caracteristicas esenciales (tabla ZA.1l) UNE-EN 13263-1

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Control del suministro del material, con recepcidén del correspondiente certificado de
calidad de acuerdo con las condiciones exigidas.

La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacidén, debe poder determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante ensayos.
OPERACIONES DE CONTROL EN CENIZAS VOLANTES:

Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasién a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto:

- Determinacién de la pérdida por calcinacidén (UNE-EN 196-2)

- Determinacién de la finura de molienda (UNE-EN 451-2)

- Indice de actividad resistente con cemento pértland (UNE-EN 450-1)

- Estabilidad de volumen (UNE-EN 196-3)

- Contenido de cloruros (UNE-EN 196-2)

- Porcentaje de 6xido de cal libre (UNE-EN 451-1)

- Contenido de anhidrido sulfurico (UNE-EN 196-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN HUMO DE SILICIO:

Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasién a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto:

- Determinacién de la pérdida por calcinacidén (UNE-EN 196-2)

- Indice de actividad resistente con cemento pértland (UNE-EN 13263-1)

- Contenido de cloruros (UNE-EN 196-2)

- Contenido de 6xido de silicio (UNE-EN 196-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:

Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto (UNE-EN 934-2).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las normas UNE
correspondientes y en la EHE-08 o el CODIGO ESTRUCTURAL en adicién de humos de silice.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN ADICIONES:

Los ensayos de comprobacidén del producto deben resultar conformes a las especificaciones del
pliego.

La conformidad de las adiciones que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la
verificacidén documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado, permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en proyecto y
en el articulo 30° de la EHE o el articulo 32 del CODIGO ESTRUCTURAL.

B0 - MATERIALES BASICOS
B08 - ADITIVOS, ADICIONES Y PRODUCTOS DE TRATAMIENTO PARA HORMIGONES, MORTERO Y BELADAS

B081 - ADITIVOS Y ADICIONES PARA HORMIGONES, MORTERO Y BELADAS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B081-06TZ.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Aditivos son aquellas sustancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o
lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporcién no superior al 5% del peso
del cemento, producen modificaciones en el hormigén, mortero o lechada, en estado fresco y/o
endurecido, de alguna de sus caracteristicas, propiedades habituales o de su comportamiento.
Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzolédnicos, o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigébn con el fin de mejorar algunas de sus
propiedades o darle caracteristicas especiales.
Se han considerado los siguientes elementos:
- Colorante
- Aditivos para hormigdn:

- Inclusor de aire

- Reductor de agua/plastificante

- Reductor de agua de alta actividad/superplastificante

- Retenedor de agua

- Acelerador de adormecimiento

- Hidréfugo

- Inhibidor del adormecimiento
- Aditivos para morteros:

- Inclusor de aire/plastificante

- Inhibidor del adormecimiento para mortero fuertemente retrasado
- Adiciones:

- Cenizas volantes

- Humo de silicio

- Escoria granulada
ADITIVOS:
El fabricante indicard las proporciones adecuadas de dosificacién del producto, garantizard su
efectividad y que no produzca alteraciones en las caracteristicas mecdnicas o quimicas del
hormigdén o mortero.
Debe tener un aspecto homogéneo.
El color debe ser uniforme y debe ajustarse a lo especificado por el fabricante.
Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso:
Caracteristicas esenciales:
- Efecto sobre la corrosidén: No debe favorecer la corrosidén del acero embebido en el material.

- Contenido en alcalinos (Na20, equivalente) (UNE-EN 480-12): <= valor especificado por el
fabricante

Caracteristicas complementarias:

- Componente activo (UNE-EN 480-6): Sin variaciones respecto al espectro de referencia

especificado por el fabricante

- Densidad relativa, en aditivos liquidos (D) (ISO 758):
- D> 1,10: £ 0,03
- D <=1,10: £ 0,02
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- Contenido en extracto seco convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T

- pH (ISO 4316): = 1 o dentro de los limites declarados por el fabricante

ADITIVOS Y COLORANTES PARA HORMIGON:

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldédgico del hormigén o el tiempo de

adormecimiento, deberdn cumplir las condiciones del UNE EN 934-2.

Limitaciones de uso de aditivos

- Cloruro célcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigdén armado
y pretensado

- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia

- Plastificantes con efecto aireante: Serdn admitidos si el aire ocluso es <=6% en volumen (UNE
EN 12350-7)

El cloro total aportado por componentes de un hormigédn no puede superar:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracidén: <= 0,4% peso de cemento

ADITIVOS PARA HORMIGONES:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido total de cloruros (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificado por el fabricante

Caracteristicas complementarias:

- Contenido cloruros solubles en agua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificado por el
fabricante

ADDITIVO PARA HORMIGON INCLUSOR DE AIRE:

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigdn o el mortero
y que tiene por objeto producir finas burbujas de aire separadas y repartidas uniformemente,
que sirven para mejorar el comportamiento hacia las heladas. Estas condiciones deben mantenerse
durante el adormecimiento.

Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire en el hormigdén fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contenido de aire total, en volumen (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor de espaciamiento de los huecos en el hormigdn endurecido (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigdn con aditivo, en relacién al hormigdén testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No utilizar agentes aireantes con hormigones excesivamente fluidos.
La proporcién de aire en el hormigdn debe controlarse de forma regular en la obra.
No se puede mezclar con otros tipos de aditivos sin la previa autorizacién de la DF.
Caracteristicas complementarias:
- Diédmetro de las burbujas (D): 10 <= D <= 1000 micras
ADDITIVO PARA HORMIGON, REDUCTOR DE AGUA/PLASTIFICANTE:
El aditivo reductor de agua/plastificante es un producto para incorporar durante el amasado del
hormigdén que tiene por objeto disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia o
aumentar el asentamiento en cono por una misma cantidad de agua.
Caracteristicas esenciales:
- Reduccidén de agua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resistencia a compresién a 7 y 28 dias del hormigdbn con aditivo, en relacidén al hormigdn
testigo sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contenido de aire en el hormigbn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Los valores se han tomado en relacidén con el mismo hormigdn sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON REDUCTOR DE AGUA DE ALTA ACTIVIDAD/SUPERPLASTIFICANTE:
El aditivo reductor de agua de alta actividad / superplastificante, es un producto para
incorporar durante el amasado del hormigdn que tiene por objeto disminuir fuertemente la cantidad
de agua para una misma consistencia o aumentar considerablemente el asentamiento en cono por
una misma cantidad de agua.
Caracteristicas esenciales:
- Contenido de aire en el hormigbdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valores en relacidén al mismo hormigdén sin aditivo a igual consistencia:
- Reduccidén de agua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resistencia a compresién (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dias: >= 115%
- Valores en relacién al mismo hormigdn sin aditivo, a igual relacidn agua/cemento:
- Consistencia:
- Asentamiento en cono (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorrentia (EN 12350-5): >= 160 mm
- Mantenimiento de la consistencia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min después de la
adicidén, no debe ser inferior a la consistencia inicial
- Resistencia a compresidén a 28 dias >= 90%
- Contenido en aire <= 2% en volumen
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ADDITIVO PARA HORMIGON, RETENEDOR DE AGUA:
Aditivo que reduce la pérdida de agua, al dismunir la exudacidn.
Caracteristicas esenciales:
- Exudacién (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigdn con aditivo, en relacién al hormigdén testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Los valores se han tomado en relacién con el mismo hormigdén sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON, HIDROFUGO:
El aditivo hidréfugo es un producto que se afiade al hormigdn o mortero en el momento de amasarlo
y cuya funcidén principal es incrementar la resistencia al paso del agua bajo presidén a la pasta
endurecida. Actua disminuyendo la capilaridad.
Caracteristicas esenciales:
- Absorcidén capilar a 7 dias, en masa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcidén capilar a 28 dias, en masa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resistencia a compresién a 28 dias del hormigdén con aditivo, en relacidén al hormigdn testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Los valores se han tomado en relacién con el mismo hormigdbn sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON, INHIBIDOR DE Adormecimiento:
El aditivo inhibidor del adormecimiento es un liquido que se incorpora en el momento de amasar
el hormigdn o mortero y tiene por objeto retrasar el inicio del adormecimiento.
El retraso del endurecimiento del hormigdén serid de forma que, a los dos o tres dias, la
resistencia alcanzada sea la misma que sin el aditivo.
Caracteristicas esenciales:
- Tiempo de adormecimiento (UNE-EN 480-2):
- Inicio de adormecimiento: >= al del mortero de referencia + 90 min
- Final de adormecimiento: <= al del mortero de referencia + 360 min
- Resistencia a compresidén del hormigdédn con aditivo, en relacidn al hormigdn testigo sin aditivo
(UNE-EN 12390-3) :
- 7 dias: >= 80%
- 28 dias: >= 90%
- Contenido de aire en el hormigbn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccidén de agua: >= 5%
Los valores se han tomado en relacidén con el mismo hormigdn sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON, ACEELERADOR DEL ADRECIMIENTO:
El aditivo para preguntas es un producto para incorporar durante el amasado del hormigdén que
tiene por objeto acelerar el proceso de adormecimiento.
Se debe dosificar con un sistema mecé&nico que asegure la regularidad y precisidén de la proporcidn
deseada de aditivo.
Debe ser compatible con el cemento, &ridos, humo de silice y fibras, en orden a garantizar en
el hormigén proyectado las condiciones requeridas de resistencia, tanto en primera edad como en
su evolucidén en el tiempo y también en relacidén con la durabilidad de la obra.
No debe empezar a actuar hasta el momento de afiadir el agua.
Caracteristicas esenciales:
- Tiempo de adormecimiento (UNE-EN 480-2):
- Inicio de adormecimiento (a 20°C): >= 30 min
- Final de adormecimiento (a 5°C): <=60%
- Resistencia a compresidén del hormigdédn con aditivo, en relacidn al hormigdn testigo sin aditivo
(UNE-EN 12390-3):
- 28 dias: >= 80%
- 90 dias: >= que la del hormigbdn de ensayo a 28 dias
- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final del adormecimiento segtn la dosificacidén (ensayo Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Los valores se han tomado en relacién con el mismo hormigdén sin aditivo, a igual consistencia.
ADITIVOS PARA MORTEROS:
Caracteristicas esenciales:
- Contenido total de cloruros (ISO 1158): <= valor especificado por el fabricante

- Resistencia a compresidén a 28 dias (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del mortero testigo
Caracteristicas complementarias:
- Contenido cloruros solubles en agua (UNE-EN 480-10): <= valor especificado por el fabricante

ADDITIVO PARA MORTERO INCLUSOR DE AIRE/PLASTIFICANTE:

Aditivo que mejora la trabajabilidad o que permite una reduccidén del contenido de agua, por
incorporacién en el amasado, de una cantidad de pequefias burbujas de aire uniformemente
distribuidas, que quedan retenidas después del endurecimiento.
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Caracteristicas esenciales:
- Contenido de aire (EN 1015-7 método A):
- Después de un amasado normalizado: A= 17 * 3% en volumen
- Después de 1 h en reposo: >= A - 3%
- Después de un amasado largo: <= A + 5, > A - 5
Caracteristicas complementarias:
- Reduccidén de agua en masa (UNE EN-480-13): >= 8%
Los valores se han tomado en relacién al propio mortero sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA MORTERO INHIBIDOR DEL ADRECIMIENTO:
El aditivo inhibidor del adormecimiento se incorpora en el momento del amasado y tiene por
objeto retrasar el inicio del adormecimiento.
Caracteristicas esenciales:
- Después de un amasado normalizado: A= 17 * 3% en volumen
- Después de 28 h en reposo: >= 0,70 A%
- Después de un amasado largo: <= A + 5, >= A - 5%
- Contenido de aire (EN 1015-7 método A):
Caracteristicas complementarias:
- Consistencia después de 28 h en reposo (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resistencia a la penetracidén después de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del mortero de
ensayo con aditivo
Los valores se han tomado en relacidén al propio mortero sin aditivo, a igual consistencia.
COLORANDO:
El colorante es un producto inorgdnico en polvo para incorporar a la masa del hormigdn, mortero
o lechada durante el amasado, que tiene por objeto dar un color determinado al producto final.
Debe ser estable a los agentes atmosféricos, la cal y los adlcalis del cemento; debe ser insoluble
en agua, y no debe alterar el proceso de adormecimiento y endurecimiento, la estabilidad de
volumen, ni las resistencias mecédnicas del hormigédn.
El cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracidén: <= 0,4% peso de cemento
ADICIONES:
En aplicaciones concretas de hormigdédn de alta resistencia fabricado con cemento tipo CEM I queda
permitida la adicidén simulténea de cenizas volantes y humo de silicio siempre que la cantidad
de humo de silicio no supere <=10% del peso del cemento y la suma de las adiciones (cenizas
volantes+humo de silicio) no superen <=20% del peso total del cemento
Si el hormigdédn estéd destinado a una obra con armaduras pretensadas, se podradn utilizar cenizas
volantes como adicién en una cantidad <=20% del peso del cemento, o humo de silicio en una
cantidad <=10% del peso del cemento
Si el hormigbdn estd destinado a obras de hormigbébn en masa o armado, la DF puede autorizar el
uso de cenizas volantes o humo de silicio para su confeccidén. En estructuras de edificacién si
se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo
de silicio debe superar el 10% del peso de cemento.
Si en el hormigdn se adicionan cenizas volantes o humo de silicio, deberad utilizarse cemento
del tipo CEM I
El cloro total aportado por componentes de un hormigdédn no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracidén: <= 0,4% peso de cemento
CENIZAS VOLANTES:
Cenizas volantes para hormigones son exclusivamente los productos sdélidos y en estado de fina
divisidén provenientes de la combustién de carbdén bituminoso pulverizado, en las bdbiles de
centrales termoeléctricas, y que son arrastradas por los gases del proceso y recuperado por
precipitacidén electrostatica o por captacidn mecanica.
Las cenizas volantes deben poder utilizarse siempre que se considere que no deben repercutir a
las caracteristicas ni a la durabilidad del hormigén, y que no favorecerdn la corrosidédn de las
armaduras. Ademéds, debe utilizarse un cemento tipo CEM I (se dan recomendaciones al UNE 83414-
EX), y el hormigén deberd disponer de un certificado de garantia segun el articulo 81° de la
EHE.
Resultados segun UNE-EN 450-1:
Caracteristicas quimicas, expresadas en proporciones en peso de la muestra seca:
- Contenido de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contenido de cloruros Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contenido de anhidrido sulftrico SO3 (EN 196-2): <= 3,0
- Oxido de calcio libre (UNE EN 451-1): <= 1%
(Se admiten contenidos hasta el 2,5% siempre que la estabilidad segtn art. 4.3.3 UNE EN 450 sea
< 10 mm)
- Pérdida por calcinacién (lh de combustidn) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristicas fisicas:

o

o\©
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- Finura(% en peso retenido en el tamiz 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- Indice de actividad (EN 196-1):

- A 28 dias: > 75%

- A 90 dias: > 85%
- Expansién por el método de las agujas (UNE-EN 196-3): < 10 mm

La especificacidén relativa a la expansién sdlo debe tenerse en cuenta si el contenido de d6xido

de calcio libre supera el 1%, sin pasar del 2,5 %
Tolerancias:

- Densidad sobre valor medio declare fabricante (UNE 80-122): % 150 kg/m3
- Pérdida al fuego: + 2,0%

- Finura: + 5,0%

- Variacién de la finura: + 5,0%

- Contenido de cloruros: + 0,01%

- Contenido de 6xido de calcio libre: +0,1%

- Contenido S03: + 0,5%

- Estabilidad: + 1,0 mm

- fndice de actividad: - 5,0%

HUMO DE SILICIO:

El humo de humo silicio o microsilicio es una adicién en polvo para hormigones proyectados, que

tiene por objeto mejorar su trabajabilidad, resistencia a medio plazo y compacidad.

Es un

subproducto de la reduccién de cuarzo de gran pureza con carbdn en hornos eléctricos de arco,

del que se obtiene silicio y ferrosilicio.

La DF puede aceptar la utilizacién de un humo de silicio que no cumpla con los requisitos
anteriores, siempre y cuando queden garantizados los requisitos del hormigdn, tanto en fresco

como en endurecido.

Contenido de 6xido de silicio (Si102): >= 85%
Contenido de cloruros Cl- (UNE 80-217): < 0,10%
Pérdida al fuego (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcidén de particulas inferiores a 1 micra: 90-95%
Indice de actividad (UNE EN 196-1): > 100%
Tolerancia en peso: + 3% del peso o volumen

ESCORIA GRANULADA:

La escoria granulada es escoria siderurgica, que puede utilizarse como granulado fino en la

confeccién de hormigones.
Se considera granulado fino lo que pasa por el tamiz 4 (UNE-EN 933-2).

Debe ser estable, es decir no debe contener silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

No debe contener sulfuros oxidables.
Contenido maximo de sustancias perjudiciales en % en peso:
- Terroz de arcilla: 1%

- Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE 7-050) y que flota en un liquido de peso especifico

20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50
- Compuestos de azufre expresados en SO3- y referidos al granulado seco: 2%
Reactividad potencial con los alcalis del cemento: Nula

Pérdida de peso maximo experimentada por los granulados al ser sometidos a 5 ciclos de tratamiento

con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico (UNE 7-136):

- Con sulfato sédico: <= 10%

- Con sulfato magnésico: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PARA GRABA-ESCORIA:

Reactividad (PG 3/75): alfa > 20

Contenido de agua en peso (h) en funcidén del coeficiente alfa de reactividad:
- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La curva granulométrica debe quedar dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE % Acumulativo de granulados |
| | que pasan |

!'5 1 95 - 100 !
''2,5 ! 75 - 100 |
'1,25 | 40 - 85 |
10,4 ! 13 - 35 !
10,16 | 3 - 14 !
''0,08 | 1 - 10 !
e +

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO EN ADITIVOS Y COLORANTES:
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Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones y con etiquetado.
Almacenamiento: En lugares protegidos de la intemperie y de forma que no se alteren sus
caracteristicas.

El transporte y almacenamiento debe realizarse de forma que se evite la contaminacién y la
variacién de las propiedades por factores fisicos o quimicos, tales como heladas o altas
temperaturas.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE ADICIONES

Suministro: A granel en camiones silo herméticos.

Almacenamiento: En silos herméticos. Los silos deben tener pintada una franja roja de 70 cm de
anchura.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE ESCORIA GRANULADA:

Suministro: Protegido de forma que no se alteren sus caracteristicas.

Almacenamiento: Protegidas de contaminaciones, especialmente las del suelo, y separando las
diversas fracciones granulométricas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ADITIVOS PARA HORMIGONES:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADITIVOS PARA MORTEROS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
ADICIONES PARA HORMIGONES:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigédn. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigdn. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios
de conformidad.

USO PARA HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS:

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente

documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad

aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para mortero para albafiileria,

- Productos para hormigébn:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

El suministro del producto debe venir acompafiado del certificado de calidad correspondiente vy

la ficha técnica del fabricante. Ademas, debe incluir la designacién del aditivo de acuerdo a

la norma UNE EN 934-2.

El certificado debe indicar las proporciones adecuadas de dosificacién del producto, e indicar

su funcidén principal; también debe garantizar su efectividad y que no produzca alteraciones en

las caracteristicas mecédnicas o gquimicas del hormigdn o mortero.

La documentacidén debe incluir también:

- Nombre del laboratorio

- Si no es un laboratorio publico, debe exponer la declaracidn de estar acreditado para realizar
los ensayos

- Fecha de emisién del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente

La entrega de aditivos deberd ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el

suministrador, donde debe constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del Suministrador

- Numero del certificado de marcado CE

- Numero de serie de la hoja de suministro
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- Identificacién del Peticionario
- Fecha de la entrega
- Cantidad suministrada
- Designacién del aditivo segun Arte. 29.2 de la EHE-08
- Identificacién del puesto de suministro
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS PARA HORMIGON:
En el embalaje o en el albarédn de entrega, debe constar la siguiente informacién como minimo:
- Designacién (de acuerdo con el apartado 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- El nombre del lote y fabrica de produccién
- Requisitos para el almacenamiento, incluido limite de tiempo a partir del cual las propiedades
ya no estan garantizadas
- Instrucciones de homogeneizacidédn antes de su uso, en su caso
- Instrucciones de uso y precauciones relativas a la seguridad
- Intervalo de uso recomendado por el fabricante
- Deberén llevar el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992
de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El simbolo normalizado CE debe acompafiarse de
la siguiente informacidn:
- Numero de identificacién del organismo de certificaciédn
- Nombre o marca de identificacidén del fabricante
- Las 2 Gltimas cifras del afio de impresién del marcado
- Referencia a la norma EN 934-2
- Descripcién del producto (nombre genérico, material, uso previsto, etc.)
- Designacién del producto
- Informacién de las caracteristicas esenciales aplicables con los valores declarados, en su
caso
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS PARA MORTERO:
En el embalaje o en el albaran de entrega, debe constar la siguiente informacidén como minimo:
- Designacién (de acuerdo con el apartado 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nombre del lote y féabrica de produccidén
- Requisitos para el almacenamiento, incluido limite de tiempo a partir del cual las propiedades
ya no estan garantizadas
- Instrucciones de uso y precauciones relativas a la seguridad
- Intervalo de uso recomendado por el fabricante
- Deberéan llevar el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992
de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El simbolo normalizado CE debe acompafiarse de
la siguiente informaciédén: ZA.3
- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn
- Nombre o identificacién y direccidén registrada del fabricante
- Las 2 ultimas cifras del afio de impresidén del marcado
- Numero del certificado de conformidad CE del control de produccidédn en fadbrica, en su caso
- Referencia a la norma EN 934-3
- Descripcién del producto (nombre genérico, material, uso previsto, etc.)
- Designacién del producto
- Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables con los valores declarados, en su
caso
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN COLORANTE PARA HORMIGONES:
El suministro del producto debe venir acompafiado del certificado de calidad correspondiente vy
la ficha técnica del fabricante. Ademéds, debe incluir la designacidén del aditivo de acuerdo a
la norma UNE EN 934-2.
El certificado debe indicar las proporciones adecuadas de dosificacién del producto, e indicar
su funcidén principal; también debe garantizar su efectividad y que no produzca alteraciones en
las caracteristicas mecdnicas o gquimicas del hormigbdn o mortero.
La documentacidén debe incluir también:
- Nombre del laboratorio
- Si no es un laboratorio publico, debe exponer la declaracidn de estar acreditado para realizar
los ensayos
- Fecha de emisién del certificado
- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente
En la hoja de suministro debe constar:
- Identificacién del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Identificacién del peticionario
- Fecha de entrega
- Designacién del aditivo
- Cantidad suministrada
- Identificacién del puesto de suministro
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADICIONES:
El suministrador pondrd a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluaciédn de conformidad
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aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:
- Productos para hormigones, morteros y pastas:
- Sistema 1+: Declaracién de Prestaciones
La entrega de adiciones deberd ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el
suministrador, donde deben constar como minimo los siguientes datos:
- Identificacién del Suministrador
- Numero del certificado de marcado CE, por las cenizas volantes y escorias granuladas
- Identificacidén de la instalacidén de procedencia (central térmica o alto horno) para cenizas
volantes
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Identificacién del Peticionario
- Fecha de la entrega
- Cantidad suministrada
- Designacién de la adicidn segun Arte. 30 del EHE-08
- Identificacidén del puesto de suministro
La documentacidén debe incluir también:
- Nombre del laboratorio
- Si no es un laboratorio publico, debe exponer la declaracién de estar acreditado para realizar
los ensayos
- Fecha de emisién del certificado
- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CENIZAS VOLANTES:
Llevarén el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29
de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El simbolo normalizado del marcado CE debe acompafiarse
de la siguiente informacidn:
- Numero de identificacién del organismo de certificaciédn
- Nombre o marca de identificacidén y direccidn registrada del fabricante
- Las 2 Gltimas cifras del afio de impresién del marcado
- Numero del certificado de conformidad CE
- Referencia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcién del producto: nombre genérico, material y uso previsto
- Informacidn sobre caracteristicas esenciales (tabla ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN HUMO DE SILICIO:
Llevaradn el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29
de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El simbolo normalizado del marcado CE debe acompafiarse
de la siguiente informacién:
- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn
- Nombre o marca de identificacidén y direccidn registrada del fabricante
- Las 2 ultimas cifras del afio de impresidén del marcado
- Numero del certificado de conformidad CE
- Referencia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcién del producto: nombre genérico, material y uso previsto
- Informacidn sobre caracteristicas esenciales (tabla ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONES DE CONTROL:
Las tareas de control a realizar son las siguientes:
- Control del suministro del material, con recepcidén del correspondiente certificado de calidad
de acuerdo a las condiciones exigidas.
La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacién, debe poder determinar la ejecucidédn de comprobaciones mediante ensayos.
OPERACIONES DE CONTROL EN ADITIVOS PARA HORMIGON:
Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto (UNE-EN 934-2).
OPERACIONES DE CONTROL EN ADDITIVO INCLUSOR DE AIRE PARA HORMIGON:
Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasién a lo largo de la obra, debe
realizarse el ensayo de cantidad de aire ocluido (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONES DE CONTROL EN COLORANTE:
Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto (UNE-EN 934-2).
OPERACIONES DE CONTROL EN CENIZAS VOLANTES:
Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto:
- Determinacién de la pérdida por calcinacidén (UNE-EN 196-2)
- Determinacidén de la finura de molienda (UNE-EN 451-2)
- 1Indice de actividad resistente con cemento pértland (UNE-EN 450-1)
- Estabilidad de volumen (UNE-EN 196-3)
- Contenido de cloruros (UNE-EN 196-2)
- Porcentaje de 6xido de cal libre (UNE-EN 451-1)
- Contenido de anhidrido sulftirico (UNE-EN 196-2)
OPERACIONES DE CONTROL EN HUMO DE SILICIO:
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Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto:

- Determinacién de la pérdida por calcinacidén (UNE-EN 196-2)

- Indice de actividad resistente con cemento pértland (UNE-EN 13263-1)

- Contenido de cloruros (UNE-EN 196-2)

- Contenido de 6xido de silicio (UNE-EN 196-2)
OPERACIONES DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto (UNE-EN 934-2).
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Se seguirdn las instrucciones de la DF vy los criterios indicados en las normas UNE
correspondientes y en la EHE-08 en adicidén de humos de silice.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN ADITIVOS:
La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, debe comprobarse mediante 1la
verificacidén documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado,
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en proyecto y en el
articulo 29° del 'EHE.
En el caso de los aditivos que no dispongan del marcado CE, el Constructor, o el Suministrador
del hormigén o elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, con una
antigliedad inferior a 6 meses, realizado por un laboratorio de control autorizado , que demuestre
la conformidad del aditivo hacia las especificaciones del articulo 29° de la EHE-08, con un
nivel de garantia estadistica equivalente al exigido por los aditivos con marcado CE en la norma
UNE EN 934-2.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN COLORANTE:
No wutilizar aditivos que no lleguen correctamente referenciados vy acompafiados con el
correspondiente certificado de garantia del fabricante.
El Director de obra decidiréd la aceptacidédn de un producto colorante, asi como su uso, a la vista
de los resultados de los ensayos previos realizados.
En el caso de los aditivos que no dispongan del marcado CE, el Constructor, o el Suministrador
del hormigén o elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, con una
antigliedad inferior a 6 meses, realizado por un laboratorio de control autorizado , que demuestre
la conformidad del aditivo hacia las especificaciones del articulo 29° de la EHE-08, con un
nivel de garantia estadistica equivalente al exigido por los aditivos con marcado CE en la norma
UNE EN 934-2.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN ADICIONES:
Los ensayos de comprobacién del producto deben resultar conformes a las especificaciones del
pliego.
La conformidad de las adiciones que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la
verificacidén documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado,
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en proyecto y en el
articulo 30° de la EHE

B0 - MATERIALES BASICOS
B08 - ADITIVOS, ADICIONES Y PRODUCTOS DE TRATAMIENTO PARA HORMIGONES, MORTERO Y BELADAS
B081 - ADITIVOS Y ADICIONES PARA HORMIGONES, MORTERO Y BELADAS

B081- - ADDITIVO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B081-06TZ.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Aditivos son aquellas sustancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o
lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporcidn no superior al 5% del

peso del cemento, producen modificaciones en el hormigdn, mortero o lechada, en estado fresco
y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, propiedades habituales o de su
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comportamiento.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Aditivos para hormigén:

- Inclusor de aire

- Reductor de agua/plastificante

- Reductor de agua de alta actividad/superplastificante

- Retenedor de agua

- Acelerador de adormecimiento

- Hidréfugo

- Inhibidor del adormecimiento

- Aditivos para morteros:

- Inclusor de aire/plastificante

- Inhibidor del adormecimiento para mortero fuertemente retrasado

ADITIVOS:

El fabricante indicard las proporciones adecuadas de dosificacién del producto, garantizarad su
efectividad y que no produzca alteraciones en las caracteristicas mecédnicas o gquimicas del
hormigdén o mortero.

Debe tener un aspecto homogéneo.

El color debe ser uniforme y debe ajustarse a lo especificado por el fabricante.

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
caso:

Caracteristicas esenciales:

- Efecto sobre la corrosidén: No debe favorecer la corrosidén del acero embebido en el material.
- Contenido en alcalinos (Na20, equivalente) (UNE-EN 480-12): <= valor especificado por el
fabricante

Caracteristicas complementarias:

- Componente activo (UNE-EN 480-6): Sin variaciones respecto al espectro de referencia
especificado por el fabricante
- Densidad relativa, en aditivos liquidos (D) (ISO 758):

- D> 1,10: £ 0,03

- D<=1,10: £ 0,02

- Contenido en extracto seco convencional (T) (EN 480-8):

- T > 20%: > 0,95 T, < 1,05 T

- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T

- pH (ISO 4316): £ 1 o dentro de los limites declarados por el fabricante

ADITIVOS Y COLORANTES PARA HORMIGON:

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldégico del hormigédn o el tiempo de
adormecimiento, deberdn cumplir las condiciones del UNE EN 934-2.

Limitaciones de uso de aditivos

- Cloruro célcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigdén armado
y pretensado

- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia

- Plastificantes con efecto aireante: Serdn admitidos si el aire ocluso es <=6% en volumen
(UNE EN 12350-7)

El cloro total aportado por componentes de un hormigdédn no puede superar:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

ADITIVOS PARA HORMIGONES:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido total de cloruros (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificado por el fabricante
Caracteristicas complementarias:

- Contenido cloruros solubles en agua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificado por el
fabricante

ADDITIVO PARA HORMIGON INCLUSOR DE AIRE:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire en el hormigdédn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contenido de aire total, en volumen (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor de espaciamiento de los huecos en el hormigbdn endurecido (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigbébn con aditivo, en relacidén al hormigdn testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No utilizar agentes aireantes con hormigones excesivamente fluidos.

La proporcién de aire en el hormigdn debe controlarse de forma regular en la obra.

No se puede mezclar con otros tipos de aditivos sin la previa autorizacién de la DF.
Caracteristicas complementarias:

- Didmetro de las burbujas (D): 10 <= D <= 1000 micras

ADDITIVO PARA HORMIGON, REDUCTOR DE AGUA/PLASTIFICANTE:

El aditivo reductor de agua/plastificante es un producto para incorporar durante el amasado
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del hormigdn que tiene por objeto disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia o
aumentar el asentamiento en cono por una misma cantidad de agua.

Caracteristicas esenciales:

- Reduccidén de agua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resistencia a compresidén a 7 y 28 dias del hormigdn con aditivo, en relacidén al hormigédn
testigo sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contenido de aire en el hormigdén fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Los valores se han tomado en relacién con el mismo hormigdén sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON REDUCTOR DE AGUA DE ALTA ACTIVIDAD/SUPERPLASTIFICANTE:

El aditivo reductor de agua de alta actividad / superplastificante, es un producto para
incorporar durante el amasado del hormigdén que tiene por objeto disminuir fuertemente la
cantidad de agua para una misma consistencia o aumentar considerablemente el asentamiento en
cono por una misma cantidad de agua.

Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valores en relacién al mismo hormigdédn sin aditivo a igual consistencia:

- Reduccidén de agua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resistencia a compresidén (UNE-EN 12390-3):

- 1 dia: >= 140%

- 28 dias: >= 115%

- Valores en relacidén al mismo hormigdn sin aditivo, a igual relacidn agua/cemento:

- Consistencia:

- Asentamiento en cono (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm

- Escorrentia (EN 12350-5): >= 160 mm

- Mantenimiento de la consistencia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min después de la
adicidén, no debe ser inferior a la consistencia inicial

- Resistencia a compresidn a 28 dias >= 90%

- Contenido en aire <= 2% en volumen

ADDITIVO PARA HORMIGON, RETENEDOR DE AGUA:

Aditivo que reduce la pérdida de agua, al dismunir la exudacién.

Caracteristicas esenciales:

- Exudacidén (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigédn con aditivo, en relacidén al hormigdén testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Los valores se han tomado en relacidén con el mismo hormigdn sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON, HIDROFUGO:

El aditivo hidrdéfugo es un producto que se aflade al hormigdén o mortero en el momento de
amasarlo y cuya funcién principal es incrementar la resistencia al paso del agua bajo presidn
a la pasta endurecida. Actua disminuyendo la capilaridad.

Caracteristicas esenciales:

- Absorcidén capilar a 7 dias, en masa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcién capilar a 28 dias, en masa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigbdbn con aditivo, en relacidén al hormigdn testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Los valores se han tomado en relacidén con el mismo hormigdn sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON, INHIBIDOR DE Adormecimiento:

El aditivo inhibidor del adormecimiento es un liquido que se incorpora en el momento de amasar
el hormigdén o mortero y tiene por objeto retrasar el inicio del adormecimiento.

El retraso del endurecimiento del hormigédn serd de forma que, a los dos o tres dias, la
resistencia alcanzada sea la misma que sin el aditivo.

Caracteristicas esenciales:

- Tiempo de adormecimiento (UNE-EN 480-2):

- Inicio de adormecimiento: >= al del mortero de referencia + 90 min

- Final de adormecimiento: <= al del mortero de referencia + 360 min

- Resistencia a compresién del hormigdédn con aditivo, en relacidn al hormigdn testigo sin
aditivo (UNE-EN 12390-3):

- 7 dias: >= 80%

- 28 dias: >= 90%

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Reduccién de agua: >= 5%

Los valores se han tomado en relacién con el mismo hormigdén sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA HORMIGON, ACEELERADOR DEL ADRECIMIENTO:

El aditivo para preguntas es un producto para incorporar durante el amasado del hormigdn que
tiene por objeto acelerar el proceso de adormecimiento.

Se debe dosificar con un sistema mecédnico que asegure la regularidad y precisidn de la
proporcién deseada de aditivo.

Debe ser compatible con el cemento, &ridos, humo de silice y fibras, en orden a garantizar en
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el hormigdn proyectado las condiciones requeridas de resistencia, tanto en primera edad como
en su evolucidén en el tiempo y también en relacidén con la durabilidad de la obra.

No debe empezar a actuar hasta el momento de afiadir el agua.

Caracteristicas esenciales:

- Tiempo de adormecimiento (UNE-EN 480-2):

- Inicio de adormecimiento (a 20°C): >= 30 min

- Final de adormecimiento (a 5°C): <=60%

- Resistencia a compresidén del hormigdn con aditivo, en relacidén al hormigdén testigo sin
aditivo (UNE-EN 12390-3):

- 28 dias: >= 80%

- 90 dias: >= que la del hormigdédn de ensayo a 28 dias

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Final del adormecimiento segtn la dosificacidédn (ensayo Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min

- 5%: <= 2 min

Los valores se han tomado en relacién con el mismo hormigdn sin aditivo, a igual consistencia.
ADITIVOS PARA MORTEROS:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido total de cloruros (ISO 1158): <= valor especificado por el fabricante

- Resistencia a compresidén a 28 dias (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del mortero testigo
Caracteristicas complementarias:

- Contenido cloruros solubles en agua (UNE-EN 480-10): <= valor especificado por el fabricante

ADDITIVO PARA MORTERO INCLUSOR DE AIRE/PLASTIFICANTE:

Aditivo que mejora la trabajabilidad o que permite una reduccidén del contenido de agua, por
incorporacidén en el amasado, de una cantidad de pequefias burbujas de aire uniformemente
distribuidas, que quedan retenidas después del endurecimiento.

Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire (EN 1015-7 método A):

- Después de un amasado normalizado: A= 17 + 3% en volumen

- Después de 1 h en reposo: >= A - 3%

- Después de un amasado largo: <= A + 5, > A - 5
Caracteristicas complementarias:

- Reduccidén de agua en masa (UNE EN-480-13): >= 8%

Los valores se han tomado en relacidén al propio mortero sin aditivo, a igual consistencia.
ADDITIVO PARA MORTERO INHIBIDOR DEL ADRECIMIENTO:

El aditivo inhibidor del adormecimiento se incorpora en el momento del amasado y tiene por
objeto retrasar el inicio del adormecimiento.

Caracteristicas esenciales:

- Después de un amasado normalizado: A= 17 + 3% en volumen

- Después de 28 h en reposo: >= 0,70 A%

- Después de un amasado largo: <= A + 5, >= A - 5%

- Contenido de aire (EN 1015-7 método A):

Caracteristicas complementarias:

- Consistencia después de 28 h en reposo (EN 1015-4): £+ 15 mm del valor inicial

- Resistencia a la penetracidén después de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del mortero de
ensayo con aditivo

Los valores se han tomado en relacidén con el mismo mortero sin aditivo, a igual consistencia.

o©

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO EN ADITIVOS Y COLORANTES:

Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones y con etiquetado.
Almacenamiento: En lugares protegidos de la intemperie y de forma que no se alteren sus
caracteristicas.

El transporte y almacenamiento debe realizarse de forma que se evite la contaminacién y la
variacién de las propiedades por factores fisicos o quimicos, tales como heladas o altas
temperaturas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
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ADITIVOS PARA HORMIGONES:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADITIVOS PARA MORTEROS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

USO PARA HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para mortero para albafileria,

- Productos para hormigédn:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

El suministro del producto debe venir acompafiado del certificado de calidad correspondiente y
la ficha técnica del fabricante. Ademés, debe incluir la designacidén del aditivo de acuerdo a
la norma UNE EN 934-2.

El certificado debe indicar las proporciones adecuadas de dosificacidén del producto, e indicar
su funcidén principal; también debe garantizar su efectividad y que no produzca alteraciones en
las caracteristicas mecénicas o quimicas del hormigbén o mortero.

La documentacién debe incluir también:

- Nombre del laboratorio

- Si no es un laboratorio publico, debe exponer la declaracidn de estar acreditado para
realizar los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente

La entrega de aditivos deberd ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el
suministrador, donde debe constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del Suministrador

- Numero del certificado de marcado CE

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Identificacién del Peticionario

- Fecha de la entrega

- Cantidad suministrada

- Designacién del aditivo segtn Arte. 29.2 del EHE-08 o el 31.2 en el CODIGO ESTRUCTURAL

- Identificacién del puesto de suministro

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS PARA HORMIGON:

En el embalaje o en el albaran de entrega, debe constar la siguiente informacidén como minimo:
- Designacién (de acuerdo con el apartado 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El1 nombre del lote y fédbrica de produccidn

- Requisitos para el almacenamiento, incluido limite de tiempo a partir del cual las
propiedades ya no estdn garantizadas

- Instrucciones de homogeneizacidén antes de su uso, en su caso

- Instrucciones de uso y precauciones relativas a la seguridad

- Intervalo de uso recomendado por el fabricante

- Deberan llevar el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995,
de 28 de julio. El simbolo normalizado CE debe acompafiarse de la siguiente informaciédn:

- NUmero de identificacién del organismo de certificacidn

- Nombre o marca de identificacidén del fabricante

- Las 2 uUltimas cifras del afio de impresidén del marcado

- Referencia a la norma EN 934-2

- Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto, etc.)

- Designacién del producto

- Informacién de las caracteristicas esenciales aplicables con los valores declarados, en su
caso
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CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS PARA MORTERO:

En el embalaje o en el albardn de entrega, debe constar la siguiente informacidén como minimo:
- Designacién (de acuerdo con el apartado 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- El1 nombre del lote y fédbrica de produccién

- Requisitos para el almacenamiento, incluido limite de tiempo a partir del cual las
propiedades ya no estdn garantizadas

- Instrucciones de uso y precauciones relativas a la seguridad

- Intervalo de uso recomendado por el fabricante

- Deberéan llevar el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995,
de 28 de julio. El simbolo normalizado CE debe acompafiarse de la siguiente informaciédn:

- NUmero de identificacién del organismo de certificacidn

- Nombre o identificacién y direccidn registrada del fabricante

- Las 2 uUltimas cifras del afio de impresidén del marcado

- Numero del certificado de conformidad CE del control de produccién en fabrica, en su caso
- Referencia a la norma EN 934-3

- Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto, etc.)

- Designacién del producto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables con los valores declarados, en su
caso

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Control del suministro del material, con recepcidén del correspondiente certificado de
calidad de acuerdo con las condiciones exigidas.

La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacidén, debe poder determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante ensayos.
OPERACIONES DE CONTROL EN ADITIVOS PARA HORMIGON:

Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra, deben
realizarse los ensayos identificativos del producto (UNE-EN 934-2).

OPERACIONES DE CONTROL EN ADDITIVO INCLUSOR DE AIRE PARA HORMIGON:

Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasién a lo largo de la obra, debe
realizarse el ensayo de cantidad de aire ocluido (UNE-EN 12350-7).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las normas UNE
correspondientes y en la EHE-08 o el CODIGO ESTRUCTURAL en adicién de humos de silice.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN ADITIVOS:

La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, debe comprobarse mediante la
verificacidén documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado, permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en proyecto y
en el articulo 29° del 'EHE o el articulo 31 del CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de los aditivos gque no dispongan del marcado CE, el Constructor, o el Suministrador
del hormigdén o elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, con una
antigliedad inferior a 6 meses, realizado por un laboratorio de control autorizado , que
demuestre la conformidad del aditivo hacia las especificaciones del articulo 29° de la EHE-08
o el articulo 31 del CODIGO ESTRUCTURAL, con un nivel de garantia estadistica equivalente al
exigido por los aditivos con marcado CE en la norma UNE EN 934-2.

B0 - MATERIALES BASICOS

BOA - FERRETERIA

BOA1 - ALAMBROS

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estiraje en frio o por trefilado.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Alambre de acero

- Alambre de acero galvanizado

- Alambre de acero plastificado

- Alambre recocido

CARACTERISTICAS GENERALES:

Debe ser de seccidén constante y uniforme.

Debe cumplir las especificaciones de la norma UNE 36722.
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ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de =zinc debe ser homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos,
rugosidades o grietas, no debe tener manchas ni otras imperfecciones superficiales.

La masa minima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) debe cumplir las especificaciones de las
tablas I y II del UNE 37-506.

Resistencia a la traccidén (UNE 37-504) :

- Calidad Gl o G2: 1770 N/mm2

- Calidad G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504): Debe cumplir

Pureza del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancias:

- Diédmetro: + 2% didmetro nominal

ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:

Alambre de acero de bajo contenido de carbono, galvanizado en caliente, con un recubrimiento
orgénico de PVC aplicado por extrusidén o sinterizacidn.

El recubrimiento de PVC debe cumplir las especificaciones del apartado 6.3 del UNE 36-732.

La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC debe cumplir las especificaciones
del articulo 6.5 UNE 36-732.

Caracteristicas del galvanizado: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccién:

- Calidad recocido: =< 600 N/mm2

- Calidad duro: > 600 N/mm2

Tolerancias:

- Diédmetro: tabla 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En rollos. En el embalaje o albardn de entrega deben constar los siguientes datos:
- Identificacién del fabricante o nombre comercial

- Identificacién del producto

- Diédmetro y longitud de los rollos

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ALAMBRE DE ACERO:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:

* UNE 37506:1983 Alambras de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracteristicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambras de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
ALAMBRE PLASTIFICADO:

* UNE 36732:1995 Alambras de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 - MATERIALES BASICOS

BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAVES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Elementos metdlicos para sujetar cosas introduciéndolos mediante golpes o impactos.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Gafas de pala y punta

- Claves de impacto
- Claves de acero
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- Claves de cobre

- Claves de acero galvanizado

- Tachas de acero

Llaves son tallos metdlicos, puntiagudos de un extremo y con una cabeza a la otra.

Tachas son clavos cortos con la cabeza grande y plana.

Gafas de pala y punta son clavos grandes y planos con la cabeza formada al doblar el tallo,
utilizados para unir las construcciones con las paredes.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Deben tener la forma, tamafios y resistencias adecuados a los elementos que deben unir.

Tienen que ser rectas, con la punta afilada y regular.

Los clavos de acero deben cumplir las determinaciones de las normas UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 y UNE 17-036.

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de zinc debe ser liso, sin discontinuidades, ni exfoliaciones y no debe tener
manchas ni otras imperfecciones superficiales.

Proteccién de galvanizado: >= 275 g/m2

Pureza del zinc, en peso: >= 98,5%

Tolerancias de los clavos y tachuelas:

- Largo: £ 1 D

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Empaquetados.
Almacenamiento: En lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento para las gafas de pala y punta.
CLAVES Y TACHAS:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 - MATERIALES BASICOS
BOA - FERRETERIA

BOAK- - CLAVE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOAK-07AS.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Elementos metdlicos para sujetar cosas introduciéndolos mediante golpes o impactos.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Claves de acero

- Claves de cobre

- Claves de acero galvanizado

Llaves son tallos metdlicos, puntiagudos de un extremo y con una cabeza a la otra.
CARACTERISTICAS GENERALES:

Deben tener la forma, tamafios y resistencias adecuados a los elementos que deben unir.
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Tienen que ser rectas, con la punta afilada y regular.

Los clavos de acero deben cumplir las determinaciones de las normas UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 y UNE 17-036.

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de zinc debe ser liso, sin discontinuidades, ni exfoliaciones y no debe tener
manchas ni otras imperfecciones superficiales.

Proteccién de galvanizado: >= 275 g/m2

Pureza del zinc, en peso: >= 98,5%

Tolerancias de los clavos y tachuelas:

- Largo: * 1 D

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Empaquetados.
Almacenamiento: En lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

CLAVES Y TACHAS:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 - MATERIALES BASICOS
BOA - FERRETERIA

BOAM- - ALAMBRE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOAM-078F.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estiraje en frio o por trefilado.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Alambre de acero

- Alambre de acero galvanizado

- Alambre de acero plastificado

- Alambre recocido

CARACTERISTICAS GENERALES:

Debe ser de seccidén constante y uniforme.

Debe cumplir las especificaciones de la norma UNE 36722.

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de zinc debe ser homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos,
rugosidades o grietas, no debe tener manchas ni otras imperfecciones superficiales.

La masa minima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) debe cumplir las especificaciones de las
tablas I y II del UNE 37-506.

Resistencia a la traccidén (UNE 37-504) :
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- Calidad Gl o G2: 1770 N/mm2

- Calidad G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504): Debe cumplir

Pureza del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancias:

- Diédmetro: * 2% didmetro nominal

ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:

Alambre de acero de bajo contenido de carbono, galvanizado en caliente, con un recubrimiento
organico de PVC aplicado por extrusién o sinterizacidn.

El recubrimiento de PVC debe cumplir las especificaciones del apartado 6.3 del UNE 36-732.
La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC debe cumplir las especificaciones
del articulo 6.5 UNE 36-732.

Caracteristicas del galvanizado: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccién:

- Calidad recocido: =< 600 N/mm2

- Calidad duro: > 600 N/mm2

Tolerancias:

- Didmetro: tabla 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En rollos. En el embalaje o albaran de entrega deben constar los siguientes datos:
- Identificacién del fabricante o nombre comercial

- Identificacién del producto

- Didmetro y longitud de los rollos

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ALAMBRE DE ACERO:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:

* UNE 37506:1983 Alambras de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designaciédn
de calidades. Caracteristicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambras de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

ALAMBRE PLASTIFICADO:

* UNE 36732:1995 Alambras de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 - MATERIALES BASICOS
BOB - ACEROY METAL EN PERFILES O BARRAS

BOB3 - MALLAS ELECTROSOLDADES

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigon:
Se han considerado los siguientes elementos:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTICAS GENERALES:
En caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de Gobierno de la Generalidad de Catalufia de 9 de junio de
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1998, exige que los materiales sean de calidad certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segun las
normas aplicables a los Estados miembros de la Union Europea o de la Asociacidon Europea de Libre Cambio.
También en este caso, se procurara que dichos materiales dispongan de la etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglamento 880/1992/CEE u otros distintivos de la Comunidad Europea.
Los productos de acero para armaduras pasivas no deben tener defectos superficiales ni fisuras.
La armadura debe ser limpia, sin manchas de grasa, de aceite, de pintura, de polvo o de cualquier otra materia perjudicial.
Los alambres lisos sélo se pueden utilizar como elementos de conexién de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Las barras corrugadas deben tener al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente distribuidas a lo largo de toda
la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas deben estar uniformemente espaciadas.
Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante, ensayadas segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso:
- Diametro nominal: debe ajustarse a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametros nominales <= 10,00 mm: Variacion en intervalos de medio mm
- Diametros nominales > 10,00 mm: Variacién en unidades enteras de mm
- Dimensiones y geometria de las corrugas: Debe cumplir lo especificado en el apartado 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Masa por metro: El valor nominal debe ser el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080, en relacion con el diametro
nominal y el &rea nominal de la seccién transversal
- Seccién equivalente: >= 95,5% Seccioén nominal
- Aptitud al doblado:
- Ensayo doblado con angulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No debe apreciarse roturas o fisuras
- Ensayo doblado -desdoblado con angulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se debe apreciar roturas o
fisuras
Tensién de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):
- Tension de adherencia:
-D <8 mm: >= 6,88 N/mm2
-8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
-D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensién de ultima de adherencia:
-D <8 mm:>=11,22 N/mm2
-8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
-D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicion quimica (% en masa):
+ +
C|C|Ceq|S|P|CIN|
I 1 %max.; %max. | Y%emax. | %emax. | %max. | %max. |
I I I I 1 | |

I I I I I I
Colada 0,22 0,050 0,050 0,050 0,800 0,012
|Producto | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
+ +
Ceq = Carbono equivalente
Puede superarse el valor maximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono equivalente disminuye en un
0,02% en masa.
Las caracteristicas anteriores deben determinarse segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

ALAMBROS CORRUGADOS Y ALAMBROS LISOS:

Alambre corrugados son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la fabricacion de mallas
electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Alambre lisos son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la fabricacién de elementos de
conexion en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los diametros nominales de los alambres corrugados deben ajustarse a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante, ensayadas segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso:

- Caracteristicas mecanicas:

-B500T

- Limite elastico fy: >= 500 N/mm2

- Carga unitaria de rotura fs: >= 550 N/mm2

- Alargamiento a la rotura: >= 8%

- Relacion f/fy: >= 1,03

Las caracteristicas anteriores deben determinarse segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada por la disposicion de barras corrugadas o alambres corrugados, longitudinales y transversales, de diametro
nominal igual o diferente, que se cruzan entre si perpendicularmente y que sus puntos de contacto quedan unidos mediante
soldadura eléctrica, realizada en una instalacion industrial ajena en la obra.

La composicion de la malla puede ser barras corrugadas o alambres corrugados, pero no la mezcla de ambos.

Los componentes de un panel pueden ser elementos simples o emparejados.

El producto debe designarse segun lo especificado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080:
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- Descripcion de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensiones nominales: Dimensiones de los componentes, dimensiones del panel, separacion entre elementos y sobrelargos
- Clases técnicas de los aceros

Los componentes de la malla deben cumplir las especificaciones que les son aplicables segun sean barras o alambres.
Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante, ensayadas segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso:

- Carga de despegue de las uniones soldadas (Fs): 0,25 fy x An

(An = Seccion transversal nominal del mayor de los elementos de la unién en mallas simples o de uno de los elementos
emparejados, en mallas dobles)

- Diametros relativos de los elementos:

- Mallas simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametro nominal de la armadura transversal, dmax: diametro nominal de la armadura mas gruesa)

- Mallas elementos pareados: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametro nominal de las armaduras simples; dt: diametro nominal de las armaduras pareadas)

- Separacion entre armaduras longitudinales y transversales: <= 50 mm

- Sobrelargos (prolongacion de las barras transversales mas alla de la ultima barra longitudinal): 25 mm

Tolerancias:

- Largo y ancho: £ 25 mm o + 0,5% (el mayor)

- Separacion entre armaduras: + 15 mm o + 7,5% (la mayor)

Las caracteristicas anteriores deben determinarse segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Almacenamiento: en lugares en los que queden protegidos de la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad del
ambiente.

Se clasificaran segun tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de almacenamiento en obra, se inspeccionara la superficie
para comprobar que no existan alteraciones superficiales.

Pérdida de peso después de la eliminacidn de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Tienen que llevar grabadas, una marca que identifique el pais de origen y la fabrica y otra que identifica la clase técnica (segun
lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), esta marca s debe repetir a intervalos <= 1,5 m

Cada partida de acero debera ir acompafiada de una hoja de suministro que, como minimo, contendra la siguiente informacion:
- Identificacion del suministrador

- Numero de identificacién de la certificacion de homologacion de adherencia (apartado 32.2 EHE-08)

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la fabrica

- Fecha de entrega y nombre del peticionario

- Cantidad de acero suministrado clasificado por diametros y tipos de acero

- Didmetros suministrados

- Designacion de los tipos de aceros suministrados segin EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de suministro: barra o rollo

- Identificacidn y puesto de suministro

- Sistema de identificacion adoptado segun EHE-08, UNE-EN 10080

- Clase técnica segun lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacién, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura

El fabricante facilitara un certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las caracteristicas anteriores, donde se
incluird la siguiente informacion:

- Fecha de emision del certificado

- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado

- Certificado del ensayo de doblado simple

- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD

- Certificado del ensayo de deformacion alternativa en aceros tipo SD

- Certificado de homologacion de adherencia en caso de que se garantice las caracteristicas de adherencia mediante el ensayo
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de la viga

- Marca comercial del acero

- Forma de suministro: barra o rollos

En Mallas electrosoldadas, debe facilitarse ademas:

- Certificado del ensayo de despegue de los nudos

- Certificado de calificacion del personal que realiza la soldadura no resistente
- Certificado de homologacion de soldadores y del proceso de soldadura

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:

- Recepcion del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun articulo 32 de la norma EHE-08.

- Inspeccion visual del material y observacion de las marcas de identificacion.

- Cuando el acero disponga de marcado CE se comprobara su conformidad mediante la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos del marcado permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el proyecto y en el articulo 32 de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcado CE por aceros corrugados destinados a la elaboracién de armaduras para hormigén
armado, tendran que ser conformes a la EHE-08 ya la UNE-EN 10080. La demostracion de esta conformidad se podra efectuar
mediante:

- La posesioén de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al Anexo 19 de la EHE-08

- La realizacién de ensayos de comprobacion durante la recepcion. Se hara en funcién de la cantidad de acero suministrado:

- Suministro < 300 t:

Se dividira el suministro en lotes de como maximo 40 t que sean del mismo suministrador, fabricante, designacion y serie, y se
tomaran 2 probetas donde se realizaran los siguientes ensayos:

- Comprobacion de la seccidn equivalente

- Comprobacién de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

Ademas, se comprobara al menos en una probeta de cada diametro, el tipo de acero utilizado y su fabricante, el limite elastico,
la carga de rotura, el alargamiento de rotura, y el alargamiento bajo carga maxima.

- Suministro >= 300 t:

Se tomaran 4 probetas para la comprobacién de las caracteristicas mecanicas del caso anterior.

Alternativamente, el Suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad, firmado por persona fisica, donde se
declaren los fabricantes y coladas de cada suministro. Ademas, facilitara una copia del certificado del control de produccion del
fabricante, donde se recojan los resultados de los ensayos mecanicos y quimicos de cada colada. En este caso, se efectuaran
ensayos de contraste de trazabilidad de colada, mediante la determinacion de las caracteristicas quimicas sobre 1 de cada
cuatro lotes, realizando al menos 5 ensayos.

La composicién quimica podra presentar las siguientes variaciones respecto al certificado de control de produccién para ser
aceptada:

%Cassaig = %Ccertificado: +0,03

%Ceq ensayo = %Ceq certificado: +0,03

%Paseo = %Pcertificado: 0,008

%Saseo = %Scertificado: 0,008

%Nassaig = %Ncertificado: +0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se realizara la division en lotes de al menos 15 barras. Para cada lote, se
ensayaran 2 probetas sobre las que se realizaran los siguientes ensayos:

- Comprobacion de la seccién equivalente

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Comprobacion del limite elastico, la carga de ruptura, la relacién entre ellos, y el alargamiento de ruptura

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero podra demostrarse mediante la presentacion de un
informe de ensayos, de como maximo un afio de antigliedad, que cumplan con el articulo 38.10, y realizado en un laboratorio
acreditado

- En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento del acero podra demostrarse mediante la presentacion
de un informe de ensayos, de como maximo un afio de antigiedad, que cumplan con el articulo 32°, y realizado en un
laboratorio acreditado.

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su fabricacién en obra:

El control experimental de las armaduras elaboradas comprendera la comprobacion de las caracteristicas mecanicas, las de
adherencia y las de sus dimensiones geométricas, asi como las caracteristicas en caso de realizar soldadura resistente.

En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podra eximir a la realizacién de las
comprobaciones experimentales.

Se definira como lote de control experimental cuando se cumpla:

- Peso del lote <=30t

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, deberan ser suministradas en remesas consecutivas desde la misma
instalacion de chatarra

- Si se fabrican en obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes

- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto

Los ensayos para realizar el control, se realizaran en laboratorios autorizados.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas mecanicas:
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- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizara el ensayo a traccidn sobre 2 probetas para cada muestra
correspondiente a un diametro de cada serie. Si el acero estuviera en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, la DF podra realizar los ensayos sobre una Unica probeta. En caso de que no se hayan utilizado procesos de
enderezado, se podra eximir la realizacion de estos ensayos.

- Armaduras fabricadas con procesos de soldadura: se tomaran 4 muestras por lote, correspondientes a las combinaciones de
didmetros mas representativos del proceso de soldadura, realizdndose: ensayos de traccion sobre 2 probetas de los diametros
mas pequefos de cada muestra, y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2 probetas de los mayores
diametros. Si el acero estuviera en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podra realizar los
ensayos sobre una unica probeta.

- Comprobacién de la conformidad de las caracteristicas de adherencia:

Se tomara una muestra de 2 probetas para cada uno de los diametros que formen parte del lote de acero enderezado,
determinando las caracteristicas geométricas. En caso de que el acero disponga de un certificado de las caracteristicas de
adherencia segun el anexo C de la UNE EN 10080, solo sera necesario determinar la altura de la corruga.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas geométricas:

Se realizara, sobre cada unidad a comprobar, una inspeccién para determinar la correspondencia de los diametros de las
armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la hoja de suministro. Ademas se revisara que la alineacion de
sus elementos rectos, sus dimensiones, y los diametros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista en
los tramos rectos, y que los diametros de doblado y las desviaciones geométricas respecto a las formas de despiece del
proyecto son conformes con las tolerancias establecidas en el mismo, o conformes al anexo 11 de la EHE-08.

- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:

Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboracién del armado en fabrica, la DF debera pedir las evidencias
documentales de que el proceso esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido. Si la elaboracion del
armado se hace en obra, la DF permitira la realizacién de la soldadura resistente s6lo en caso de que se haga un control de
ejecucion intenso.

Ademas, la DF tendra que disponer la realizacion de una serie de comprobaciones experimentales de la conformidad del
proceso, en funcion del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE 36832.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

La toma de muestra se realizara siguiendo las indicaciones de la DF, de acuerdo con la norma UNE 36-092 y la EHE-08. El
control planteado se realizara antes de empezar el hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin marca de
calidad, o antes de la puesta en servicio en caso de que disponga de dicha marca de calidad de producto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se aceptara el lote siempre que, en el caso del enderezado, las caracteristicas mecanicas de la armadura presenten resultados
conformes a los margenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2). En el caso de otros procesos, se aceptara el lote cuando los
ensayos de traccion y doblado cumplan con las especificaciones establecidas.

En caso de no cumplirse con alguna especificacion, se efectuara una nueva toma de muestras del mismo lote. Si se volviera a
producir un incumplimiento de alguna especificacién, se rechazaria el lote.

En el caso del acero suministrado en barra, y respecto a las caracteristicas de adherencia, se aceptara el lote si se cumplen las
especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08. En caso contrario, se volvera a realizar una toma de muestras del
mismo lote, y si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificacion, se rechazara el lote entero.

La DF rechazara las armaduras que presenten un grado de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus condiciones de
adherencia. Se considerara oxidacion excesiva cuando mediante un cepillado con puas metalicas, se determine una pérdida de
peso de la barra probeta superior al 1%. Debera comprobarse que una vez eliminado el éxido, la altura de la corruga cumple
con los limites establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.

En el caso de producirse un incumplimiento en las caracteristicas geométricas, se rechazara la armadura que presente
defectos, procediéndose al repaso de toda la remesa. Si las comprobaciones resultan satisfactorias, se aceptara la remesa,
previa sustitucién de la armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara toda la remesa.

BO - MATERIALES BASICOS
BOB - ACERO Y METAL EN PERFILES O BARRAS

BOBS- - MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRAS CORRUGADAS DE ACERO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOB8-107Q, BOB8-107V.

Pliego de condiciones
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1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigédn:

Se han considerado los siguientes elementos:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTICAS GENERALES:

En caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de Gobierno de la
Generalidad de Catalufia de 9 de junio de 1998, exige que los materiales sean de calidad
certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segun las normas aplicables a
los Estados miembros de la Unidén Europea o de la Asociacidédn Europea de Libre Cambio.

También en este caso, se procurard que dichos materiales dispongan de la etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglamento 880/1992/CEE u otros distintivos de la Comunidad Europea.
Los productos de acero para armaduras pasivas no deben tener defectos superficiales ni
fisuras.

La armadura debe ser limpia, sin manchas de grasa, de aceite, de pintura, de polvo o de
cualquier otra materia perjudicial.

Los alambres lisos sdélo se pueden utilizar como elementos de conexidén de armaduras basicas
electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas deben tener al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente
distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas deben estar
uniformemente espaciadas.

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
caso:

- Diadmetro nominal: debe ajustarse a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN
10080.

- Didmetros nominales <= 10,00 mm: Variacidén en intervalos de medio mm

- Di&metros nominales > 10,00 mm: Variacidén en unidades enteras de mm

- Dimensiones y geometria de las corrugas: Debe cumplir lo especificado en el apartado 7.4.2
de la UNE-EN 10080.

- Masa por metro: El valor nominal debe ser el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidén con el didmetro nominal y el A&rea nominal de la seccidn transversal

- Seccidén equivalente: >= 95,5% Seccidén nominal

- Aptitud al doblado:

- Ensayo doblado con angulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No debe apreciarse
roturas o fisuras

- Ensayo doblado -desdoblado con &angulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se debe
apreciar roturas o fisuras

Tensién de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080) :

- Tensién de adherencia:

- D < 8 mm: > 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensién de Ultima de adherencia:

- D < 8 mm: > 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidén quimica (% en masa) :

ClClCeq|S|PICIN]|
ol %$max. ! %Smax. | %max. | %max. | %max. | %max. |

Colada 0,22 0,050 0,050 0,050 0,800 0,012
| Producto | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |

Ceqg = Carbono equivalente

Puede superarse el valor madximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono
equivalente disminuye en un 0,02% en masa.

Las caracteristicas anteriores deben determinarse segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.
ALAMBROS CORRUGADOS Y ALAMBROS LISOS:

Alambre corrugados son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la
fabricacién de mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Alambre lisos son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la
fabricacién de elementos de conexidn en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados deben ajustarse a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
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caso:
- Caracteristicas mecéanicas:

- B 500 T

- Limite eléstico fy: >= 500 N/mm2

- Carga unitaria de rotura fs: >= 550 N/mm2

- Alargamiento a la rotura: >= 8%

- Relacién f/fy: >= 1,03

Las caracteristicas anteriores deben determinarse seguin la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada por la disposicién de barras corrugadas o alambres corrugados, longitudinales
y transversales, de didmetro nominal igual o diferente, que se cruzan entre si
perpendicularmente y que sus puntos de contacto quedan unidos mediante soldadura eléctrica,
realizada en una instalacidén industrial ajena en la obra.

La composicién de la malla puede ser barras corrugadas o alambres corrugados, pero no la
mezcla de ambos.

Los componentes de un panel pueden ser elementos simples o emparejados.

El producto debe designarse segun lo especificado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcién de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensiones nominales: Dimensiones de los componentes, dimensiones del panel, separacién
entre elementos y sobrelargos

- Clases técnicas de los aceros

Los componentes de la malla deben cumplir las especificaciones que les son aplicables segln
sean barras o alambres.

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
caso:

- Carga de despegue de las uniones soldadas (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccidén transversal nominal del mayor de los elementos de la unidén en mallas simples o
de uno de los elementos emparejados, en mallas dobles)

- Diédmetros relativos de los elementos:

- Mallas simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: didmetro nominal de la armadura transversal, dméax: didmetro nominal de la armadura mas
gruesa)

- Mallas elementos pareados: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: didmetro nominal de las armaduras simples; dt: didmetro nominal de las armaduras
pareadas)

- Separacién entre armaduras longitudinales y transversales: <= 50 mm

- Sobrelargos (prolongacidén de las barras transversales mas alld de la ultima barra
longitudinal): 25 mm

Tolerancias:

- Largo y ancho: £ 25 mm o * 0,5% (el mayor)

- Separacién entre armaduras: * 15 mm o * 7,5% (la mayor)

Las caracteristicas anteriores deben determinarse segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Almacenamiento: en lugares en los que queden protegidos de la lluvia, la humedad del suelo y
la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificarédn segtn tipo, calidad, diadmetro y procedencia.

Antes de su utilizacidbébn y en especial después de periodos largos de almacenamiento en obra, se
inspeccionard la superficie para comprobar que no existan alteraciones superficiales.

Pérdida de peso después de la eliminacidén de oé6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.
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5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
Tienen que llevar grabadas, una marca que identifique el pais de origen y la fébrica y otra
que identifica la clase técnica (segun lo especificado en el apartado 10 de la UNE-EN 10080),
esta marca debe repetirse a intervalos <= 1,5 m
Cada partida de acero deberd ir acompafiada de una hoja de suministro que, como minimo,
contendréd la siguiente informacidn:
- Identificacién del suministrador
- Numero de identificacidén de la certificacidédn de homologacidn de adherencia (apartado 32.2
EHE-08 o 34.2 del cODIGO ESTRUCTURAL)
Numero de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la fabrica
- Fecha de entrega y nombre del peticionario
- Cantidad de acero suministrado clasificado por didmetros y tipos de acero
- Didmetros suministrados
- Designacién de los tipos de aceros suministrados segun UNE-EN 10080
- Forma de suministro: barra o rollo
- Identificacién y puesto de suministro
- Sistema de identificacidén adoptado segtin UNE-EN 10080
- Clase técnica segun lo especificado en el apartado 10 de la UNE-EN 10080
- Indicacién, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura
El fabricante facilitard un certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las
caracteristicas anteriores, donde se incluiréd la siguiente informaciédn:
- Fecha de emisidén del certificado
- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado
- Certificado del ensayo de doblado simple
- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD
- Certificado del ensayo de deformacidédn alternativa en aceros tipo SD
- Certificado de homologacidén de adherencia en caso de que se garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga
- Marca comercial del acero
- Forma de suministro: barra o rollos
Segln EHE en Mallas electrosoldadas, debe facilitarse ademas:
- Certificado del ensayo de despegue de los nudos
- Certificado de calificacidén del personal que realiza la soldadura no resistente
- Certificado de homologacién de soldadores y del proceso de soldadura
OPERACIONES DE CONTROL:
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:
- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:
- Recepcidén del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun
articulo 32 de la norma EHE-08 o articulo 34 del CODIGO ESTRUCTURAL.
- Inspeccién visual del material y observacidédn de las marcas de identificacién.
- Cuando el acero disponga de marcado CE se comprobard su conformidad mediante la verificacidn
documental de que los valores declarados en los documentos del marcado permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32 de la
EHE-08 o el articulo 34 del CODIGO ESTRUCTURAL.
Mientras no esté vigente el marcado CE para aceros corrugados destinados a la elaboracidén de
armaduras para hormigén armado, deberdn ser conformes al EHE-08 o al CODIGO ESTRUCTURAL y al
UNE-EN 10080. La demostracién de ésta conformidad se podrd efectuar mediante:
- La posesidén de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al articulo 81 de
la EHE-08 o al articulo 18 del CODIGO ESTRUCTURAL
- La realizacién de ensayos de comprobacidédn durante la recepcidén. Se hard en funciédn de la
cantidad de acero suministrado:
- Suministro < 300 t:
- Se dividird el suministro en lotes de como médximo 40 t que sean del mismo suministrador,
fabricante, designacién y serie, y se tomaradn 2 probetas donde se realizaréan los siguientes
ensayos:
- Comprobacién de la seccidn equivalente
- Comprobacidén de las caracteristicas geométricas
- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple
- Ademas, se comprobard al menos en una probeta de cada diametro, el tipo de acero utilizado y
su fabricante, el limite elédstico, la carga de rotura, el alargamiento de rotura, y el
alargamiento bajo carga méxima.
- Suministro >= 300 t:
- Se tomaran 4 probetas para la comprobacién de las caracteristicas mecénicas del caso
anterior.
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- Alternativamente, el Suministrador podrd optar por facilitar un certificado de trazabilidad,
firmado por persona fisica, donde se declaren los fabricantes y coladas de cada suministro.
Ademas, facilitara una copia del certificado del control de produccidén del fabricante, donde
se recojan los resultados de los ensayos mecdnicos y quimicos de cada colada. En este caso, se
efectuardn ensayos de contraste de trazabilidad de colada, mediante la determinacidén de las
caracteristicas quimicas sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando al menos 5 ensayos.

- La composicién quimica podrad presentar las siguientes variaciones respecto al certificado de
control de produccibébn para ser aceptada:

- %Cassaig = %Ccertificado: 0,03

- %Ceq ensayo = %Ceq certificado: +0,03
- %Paseo = %Pcertificado: #0,008

- %Saseo = %Scertificado: 0,008

- %Nassaig = %Ncertificado: %0,002

- Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hard la divisidén en lotes de al menos 15
barras. Para cada lote, se ensayaradn 2 probetas sobre las que se realizaradn los siguientes
ensayos:

- Comprobacidén de la seccidén equivalente

- Comprobacidén de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Comprobacidén del limite eldstico, la carga de ruptura, la relacidén entre ellos, y el
alargamiento de ruptura

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero podrd demostrarse
mediante la presentacién de un informe de ensayos, de como madximo un afio de antigiiedad y
realizado en un laboratorio acreditado

- En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento del acero podréa
demostrarse mediante la presentacién de un informe de ensayos, de como médximo un afio de
antigiiedad, que cumplan con el articulo 32 de la EHE o el articulo 34 del CODIGO ESTRUCTURAL,
y realizado en un laboratorio acreditado.

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su
fabricacién en obra:

- El1 control experimental de las armaduras elaboradas comprenderd la comprobacidén de las
caracteristicas mecanicas, las de adherencia, y las de sus dimensiones geométricas, asi como
las caracteristicas en caso de realizar soldadura resistente.

- En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrd eximir
a la realizacién de las comprobaciones experimentales.

- Se definird como lote de control experimental cuando se cumpla:

- Peso del lote <= 30 t

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, deberdn ser suministradas en remesas
consecutivas desde la misma instalacién de chatarra

- Si se fabrican en obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes

- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto

Los ensayos para realizar el control, se realizaran en laboratorios autorizados.

- Comprobacidén de la conformidad de las caracteristicas mecénicas:

- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizard el ensayo a traccidén sobre 2
probetas para cada muestra correspondiente a un didmetro de cada serie. Si el acero estuviera
en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrad realizar los
ensayos sobre una Unica probeta. En caso de que no se hayan utilizado procesos de enderezado,
se podrd eximir la realizacidén de estos ensayos.

- Armaduras fabricadas con procesos de soldadura: se tomardn 4 muestras por lote,
correspondientes a las combinaciones de didmetros més representativos del proceso de
soldadura, realizandose: ensayos de traccidédn sobre 2 probetas de los didmetros mas pequefios de
cada muestra, y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2 probetas de los
mayores didmetros. Si el acero estuviera en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, la DF podrd realizar los ensayos sobre una Unica probeta.

- Comprobacidén de la conformidad de las caracteristicas de adherencia:

- Se tomard una muestra de 2 probetas para cada uno de los didmetros que formen parte del lote
de acero enderezado, determinando las caracteristicas geométricas. En caso de que el acero
disponga de un certificado de las caracteristicas de adherencia segun el anexo C de la UNE EN
10080, sdélo serad necesario determinar la altura de la corruga.

- Comprobacidén de la conformidad de las caracteristicas geométricas:

Se realizaréa, sobre cada unidad a comprobar, una inspeccidén para determinar la correspondencia
de los didmetros de las armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la
hoja de suministro. Ademds se revisard que la alineacién de sus elementos rectos, sus
dimensiones, y los didmetros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista
en los tramos rectos, y que los didmetros de doblado y las desviaciones geométricas respecto a
las formas de despiece del proyecto son conformes con las tolerancias establecidas en el
mismo, o conformes al anexo 11 de la EHE-08.

- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:

- Si1 se utiliza una soldadura resistente para la elaboracidén del armado en fébrica, la DF
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deberad pedir las evidencias documentales de que el proceso estd en posesidn de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido. Si la elaboracidédn del armado se hace en obra, la DF
permitird la realizacidén de la soldadura resistente sélo en caso de que se haga un control de
ejecucidén intenso.

- Ademas, la DF deberd disponer la realizacidén de una serie de comprobaciones experimentales
de la conformidad del proceso, en funcién del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE
36832.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

La toma de muestra se realizard siguiendo las indicaciones de la DF, de acuerdo a la norma UNE
36-092 y al EHE-08 o CODIGO ESTRUCTURAL. El control planteado se realizard antes de empezar el
hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin marca de calidad, o antes de la
puesta en servicio en caso de que disponga de dicha marca de calidad de producto.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se aceptard el lote siempre que, en el caso del enderezado, las caracteristicas mecénicas de
la armadura presenten resultados conformes a los margenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2) o
el CODIGO ESTRUECTURAL (art 34.2). En el caso de otros procesos, se aceptard el lote cuando
los ensayos de traccién y doblado cumplan con las especificaciones establecidas.

En caso de no cumplirse con alguna especificacidén, se efectuard una nueva toma de muestras del
mismo lote. Si se volviera a producir un incumplimiento de alguna especificacién, se
rechazaria el lote.

En el caso del acero suministrado en barra, y respecto a las caracteristicas de adherencia, se
aceptard el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08 o
el art. 34.2 del cODIGO ESTRUCTURAL. En caso contrario, se volverd a realizar una toma de
muestras del mismo lote, y si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificacién, se
rechazard el lote entero.

La DF rechazard las armaduras que presenten un grado de oxidacién excesivo que pueda afectar a
sus condiciones de adherencia. Se considerard oxidacidén excesiva cuando mediante un cepillado
con puas metédlicas, se determine una pérdida de peso de la barra probeta superior al 1%.
Deberd comprobarse que una vez eliminado el 6xido, la altura de la corruga cumple con los
limites establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08 o el art. 34.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de producirse un incumplimiento en las caracteristicas geométricas, se rechazara la
armadura que presente defectos, procediéndose al repaso de toda la remesa. Si las
comprobaciones resultan satisfactorias, se aceptard la remesa, previa sustitucidén de la
armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazard toda la remesa.

BO - MATERIALES BASICOS
BOD - MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS
BOD2 - TABLONES

BOD21- - TABLON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOD21-070Y.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Tablén de madera que proviene de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las caras deben ser planas, escuadradas y deben tener las aristas vivas.

Los extremos deben estar terminados mediante corte de sierra, a escuadra.

Conservara sus caracteristicas para el numero de usos previstos.

No debe tener signos de putrefaccidn, carcomas, hongos, nudos muertos, astillas, semas ni
decoloraciones.

Se pueden admitir grietas superficiales producidas por la desecacidédn que no afecten a las
caracteristicas de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
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Contenido de humedad (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal

Coeficiente de contraccidédn volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficiente de elasticidad:

- Madera de pino: Aprox. 15000 N/mm2

- Madera de abeto: Aprox. 14000 N/mm2

Dureza (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compresidén (UNE 56-535):

- En la direccidn paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccidén perpendicular a las fibras: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidén (UNE 56-538):

- En la direccidén paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccidén perpendicular a las fibras: >= 2,5 N/mm2
Resistencia a la flexidén (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia al esfuerzo cortante: >= 5 N/mm2

Resistencia al resquebrajamiento (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancias:

- Largo nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Anchura nominal: * 2 mm

o +

! | Tolerancia (mm) |

P TL ) £3 | 4 | +6,-3 |

T2 | 2 | 3 | +5,-2 |

T3 £+1,5 +1,5 +1,5 |

Tt Tt e LR +

- Flecha: £+ 5 mm/m
- Torsién: + 2°

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: De modo que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: De modo que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto

directo con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

BO - MATERIALES BASICOS
BOD - MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS
BOD3 - LATAS

BOD31- - LATA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOD31-07P4.
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Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Lata de madera que proviene de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, compactas y
paralelas.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las caras deben ser planas, escuadradas y deben tener las aristas vivas.

Los extremos deben estar terminados mediante corte de sierra, a escuadra.

Conservard sus caracteristicas para el numero de usos previstos.

No debe tener signos de putrefaccidn, carcomas, hongos, nudos muertos, astillas, semas ni
decoloraciones.

Se pueden admitir grietas superficiales producidas por la desecacidén que no afecten a las
caracteristicas de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contenido de humedad (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal

Coeficiente de contraccidn volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficiente de elasticidad:

- Madera de pino: Aprox. 15000 N/mm2

- Madera de abeto: Aprox. 14000 N/mm2

Dureza (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compresién (UNE 56-535):

- En la direccidn paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccidén perpendicular a las fibras: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccidén (UNE 56-538):

- En la direccidén paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccidén perpendicular a las fibras: >= 2,5 N/mm2

Resistencia a la flexidén (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia al esfuerzo cortante: >= 5 N/mm2

Resistencia al resquebrajamiento (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancias:

- Largo nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Anchura nominal: £ 2 mm

CTL ) 43 L 4 ) +6,-3 |

T2 | +2 | +3 | +5,-2 |

T3 41,5 +1,5 +1,5 |
o +

- Flecha: +* 5 mm/m

- Torsién: + 2°

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: De modo que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: De modo que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.
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B0 - MATERIALES BASICOS
BOD - MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS
BOD7 - TABLEROS

BOD70- - TABLERO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOD70-0CEP.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Tableros encofrados.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tablero de madera

- Tablero aglomerado de madera

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las caras deben ser planas, escuadradas y deben tener las aristas vivas.
Los extremos deben estar terminados mediante corte de sierra, a escuadra.
Conservard sus caracteristicas para el numero de usos previstos.
Tolerancias:

- Largo nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Anchura nominal: £ 2 mm

- Grosor: += 0,3 mm

- Rectitud de aristas: + 2 mm/m

- Angulos: * 1°

TABLEROS DE MADERA:

Tablero de madera que proviene de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

No debe tener signos de putrefaccidn, carcomas, hongos, nudos muertos, astillas, semas ni
decoloraciones.

Se pueden admitir grietas superficiales producidas por la desecacidén que no afecten a las
caracteristicas de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contenido de humedad (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal

Coeficiente de contraccidédn volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficiente de elasticidad:

- Madera de pino: Aprox. 15000 N/mm2

- Madera de abeto: Aprox. 14000 N/mm2

Dureza (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compresién (UNE 56-535) :

- En la direccidén paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccidén perpendicular a las fibras: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccidén (UNE 56-538):

- En la direccidén paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- En la direccién perpendicular a las fibras: >= 2,5 N/mm2

Resistencia a la flexidén (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia al esfuerzo cortante: >= 5 N/mm2

Resistencia al resquebrajamiento (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TABLEROS DE AGLOMERADO DE MADERA:

Tablero de fibras lignoceluldsicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y prensado
en caliente.

Debe estar frotado con papel de lija por ambas caras.

No debe tener defectos superficiales.

Peso especifico: >= 6,5 kN/m3

Médulo de elasticidad:

- Minimo: 2100 N/mm2

- Medio: 2500 N/mm2

Humedad del tablero (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
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Hinchamiento en:

- Grosor: <= 3%

- Largo: <= 0,3%

- Absorcidén de agua: <= 6%

Resistencia a la traccidén perpendicular a las caras: >= 0,6 N/mm2
Resistencia al arranque de tornillos:

- En la cara: >= 1,40 kN

- En el canto: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
Suministro: De modo que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: De modo que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

B0 - MATERIALES BASICOS
BOD - MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS
BODZ - MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

BODZ1- - DESENCOFRANTE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BODZ1-0ZLZ.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y para la proteccidén de
los espacios de trabajo en los andamios y encofrados.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Tensores para encofrados de madera

- Grapas para encofrados metélicos

- Flejos de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de encofrados metédlicos
- Desencofrantes

- Conjuntos de perfiles metdlicos desmontables para soporte de encofrado de techos o casetones
recuperables

- Andamios metélicos

- Elementos auxiliares para paneles metdlicos

- Tubos metélicos de 2,3" de D, para confeccidén de entramados, barandillas, soportes, etc.

- Elemento de unidén de tubos de 2,3" de D, para confeccidédn de entramado, barandillas,
soportes, etc.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de grosor para proteccidédn de zanjas, pozos, etc.
CARACTERISTICAS GENERALES:

Todos los elementos deben ser compatibles con el sistema de montaje que utilice el encofrado o
apuntalamiento y no deben disminuir sus caracteristicas ni su capacidad portante.

Deben tener la resistencia y la rigidez suficiente para garantizar el cumplimiento de las
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tolerancias dimensionales y para resistir, sin asentamientos ni deformaciones perjudiciales,
las acciones que puedan producirse sobre los mismos como consecuencia del proceso de
hormigonamiento y, especialmente, por las presiones del hormigdén fresco o de los métodos de
compactacién utilizados.

Estas condiciones deben mantenerse hasta que el hormigdén haya adquirido la resistencia
suficiente para soportar las tensiones a que serd sometido durante el desencofrado o
desmoldeado.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigdn, salvo
cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los
paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reaccidén con los &lcalis del cemento
DESENCOFRANTE :

Barniz antiadherente formado con siliconas o preparado con aceites solubles en agua o grasa
diluida.

No debe utilizarse como desencofrante el gasoil, las grasas comunes ni otros productos
andlogos.

Debe evitar la adherencia entre el hormigdén y el encofrado, sin alterar el aspecto posterior
del hormigdédn ni impedir la aplicacién de revestimientos.

No impedird la construccidén de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de elementos
que deban unirse para trabajar de forma solidaria.

No alteraréd las propiedades del hormigdn con el que esté en contacto, ni las armaduras o el
encofrado, y no producird efectos perjudiciales en el mediocambiente

Se facilitard a la DF un certificado donde se reflejen las caracteristicas del producto y sus
posibles efectos sobre el hormigdén, antes de su aplicacidn

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: De modo que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de forma que no se alteren sus condiciones.

DESENCOFRANTE :

Tiempo méximo de almacenamiento: 1 afio

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B7 - IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS

B7B - GEOTEXTILES

B7B1- - GEOTEXTIL

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural), que puede ser no tejido,
tejido o tricotado, que se utiliza en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones
geotécnicas y de ingenieria civil.

Se han considerado los siguientes materiales:
- Fieltro de polipropileno formado por filamentos sintéticos no tejidos ligados mecanicamente
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- Fieltro de poliéster termoestable hecho con fibras de poliéster sin tejer, consolidado
mecanicamente mediante punzonamiento

- Fieltro con un 70% de fibras de polipropileno y un 30% de fibras de polietileno, sin tejer,
termosoldado

- Fieltro tejido de fibras de polipropileno

- Fibra de vidrio con inserciones de hilos de refuerzo longitudinales

CARACTERISTICAS GENERALES:

La funcién principal del geotextil puede ser:

- F: Filtracién
- S: Separacidén
- R: Refuerzo

- D: Drenaje

- P: Proteccidn

- STR: Relajacidén de tensiones entre capas del firme

- B: Barrera entre capas para impermeabilizacién del firme

Un geotextil puede ser apto para varias funciones.

La funcién de separacidédn no puede especificarse sola, debe ir con la de filtracidén o refuerzo.
La lémina extendida debe tener un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes deben ser
rectos.

Debe ser resistente a la perforacién ya los esfuerzos de traccidén en su plano.

Debe ser permeable al agua y al vapor.

Debe resistir la accién de los agentes climdticos y de las sustancias activas naturales del
suelo.

Los geotextiles que no se hayan sometido al ensayo de resistencia a la intemperie deben
cubrirse el mismo dia de su colocacidn.

Las caracteristicas exigidas para los geotextiles estan en funcidén del uso y vienen regulados
por la norma correspondiente. La relacidn uso-norma-funciones es la siguiente:

- UNE-EN 13249: Carreteras y otras zonas de trafico (excepto vias ferroviarias y capas de
trafico asfaltico): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construcciones ferroviarias: F, R, F+S, I+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13251: Movimientos de tierras, cimientos y estructuras de contencidén: F, R, F+S, I+S,
F+R, F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemas de drenaje: F, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obras para el control de la erosidén (proteccién costera y revestimiento de
taludes): F, R, F+S, I+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccidén de embalses y prisas: F, R, P, F+S, I+S, F+R, I+P, F+R+S

- UNE-EN 13255: Construccidédn de canales: F, R, P, F+S, I+S, F+R, I+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construccidén de tuneles y estructuras subterrédneas: P

- UNE-EN 13257: Vertederos de residuos sdélidos: F, R, P, F+S, I+S, F+R, I+P, F+R+S

- UNE-EN 13265: Contenedores de residuos liquidos: F, R, P, F+R, I+P

- UNE-EN 15381: Pavimentos y capas de trafico asféalticas: R, STR, B, R+STR+B

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
caso:

Para todos los geotextiles:

- Caracteristicas esenciales:

- Resistencia a la traccidén (UNE-EN ISO 10319)

- Alargamiento a la carga maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Durabilidad (UNE EN correspondiente segln su uso)

Para todos los geotextiles excepto para uso en pavimentos y capas de trafico asfélticas:

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas:

- Resistencia a la traccidén de solapes y Jjuntas (UNE-EN ISO 10321)

- Caracteristicas de friccidén (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)

- Resistencia al deterioro durante la instalacién bajo carga repetida (UNE-EN ISO 10722)
Funcidén: Filtracidén (F).

- Caracteristicas esenciales:

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Dimensién de apertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (indice de velocidad) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas:

- Punzonamiento estédtico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Abrasidén (UNE-EN ISO 13427), en construcciones ferroviarias

Funcién: Refuerzo (R) o Refuerzo y Separacidén (R+S):

- Caracteristicas esenciales:

- Punzonamiento estédtico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas, excepto en pavimentos y
capas de trafico asfalticas:

- Rigidez al 2%, 5% y 10% (UNE-EN ISO 10319)
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- Fluencia en traccidén (UNE-EN 13431)

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (indice de velocidad) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas, en construcciones
ferroviarias:

- Abrasién (UNE-EN ISO 13427)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas, en pavimentos y capas
de trafico asfélticas:

- Resistencia al envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)

- Punto de fusidén (UNE-EN ISO 3146)

- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcién: Filtracidén y Separacidn (F+S):

- Caracteristicas esenciales:

- Punzonamiento estdtico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Dimensidén de apertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (indice de velocidad) (UNE-EN ISO 11058)
Funcién: Filtracidén y Refuerzo (F+R) o Filtracidén, Refuerzo y Separacién (F+R+S):

- Caracteristicas esenciales:

- Resistencia a la perforacidédn dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Dimensién de apertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Punzonamiento estatico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (indice de velocidad) (UNE-EN ISO 11058)
Funcién: Drenaje (D):

- Caracteristicas esenciales:

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/blando) (UNE-EN ISO 12958)

- Caracteristicas complementarias:

- Fluencia en compresién (UNE-EN ISO 25619-1)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas:

- Resistencia a la traccidén de juntas internas (UNE-EN ISO 13426-2)

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/rigido o rigido/rigido) (UNE-EN ISO 12958)
Funcién: Filtracidén y drenaje (F+D):

- Caracteristicas esenciales:

- Resistencia a la perforacidédn dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/blando) (UNE-EN ISO 12958)

- Dimensidén de apertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (indice de velocidad) (UNE-EN ISO 11058)
Funcién: Filtracidn, separacidn y drenaje (F+S+D):

- Caracteristicas esenciales:

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Punzonamiento estatico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/blando) (UNE-EN ISO 12958)

- Dimensién de apertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (indice de velocidad) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidén: Proteccidn (P):

- Caracteristicas esenciales:

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristicas de proteccidédn: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

Funcién: Refuerzo y Proteccidn (I+P):

- Caracteristicas esenciales:

- Punzonamiento estatico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristicas de proteccidédn: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

Funcidén relajacidn de tensiones (STR):

- Caracteristicas esenciales:

- Punzonamiento estédtico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Retencién del bettn (UNE-EN 15381)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas:

- Resistencia al envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)

- Punto de fusidén (UNE-EN ISO 3146)

- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcién: Barrera entre capas (B):

- Caracteristicas esenciales:

- Punzonamiento estédtico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacidédn dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas:

- Resistencia al envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)

- Punto de fusidén (UNE-EN ISO 3146)

- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)

Funcién: Refuerzo, relajacidn de tensiones y barrera entre capas (R+STR+B):
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- Caracteristicas esenciales:

- Punzonamiento estdtico (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistencia a la perforacidén dindmica (ensayo por caida del cono) (UNE-EN ISO 13433)

- Retencidén del betin (UNE-EN 15381)

Los geotextiles que se utilicen en obras de carreteras reguladas por el PG-3, tendran que
cumplir las especificaciones adicionales para cada uso que se especifican en el articulo 290
del mismo.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accidén de
la luz solar.

Almacenamiento: En lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes.

Los rollos deben mantenerse en su envase, apilados en posicién horizontal.

Cuando el almacenamiento en obra sea superior a 15 dias se colocaran en lugares protegidos del
sol.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccidén de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las
capas de rodadura asféaltica).

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en obras para el control de la erosidédn (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccidén de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccién de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en la construccidén de tunelas y estructuras subterréneas.

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en los vertederos de residuos sdélidos.

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en pavimentos y cubiertas asfédlticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes , relativos a materiales béasicos, a
firmas y pavimentos, ya seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-
3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacién de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras, vias férreas, cimentaciones y muros, sistemas de drenaje, control
de la erosidén, embalses y presas, canales, tuneles y estructuras subterrédneas, vertederos de
residuos liquidos o contencién, almacenamiento de residuos sélidos o vertederos de residuos de
Funcién: Fluido o barrera de gas, capa de proteccidn, drenaje y/o filtraciédn, y refuerzo,

- Productos para pavimentos y capas de trafico asfdlticas de Funcién: Refuerzo, relajacidn de
tensiones y barrera entre capas:
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- Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones

- Productos utilizados en todas las obras de Funcién: capa de separacién:

- Sistema 4: Declaracién de Prestaciones

El albaréan contendra, como minimo, los siguientes datos:

- Nombres y direccién del fabricante y de la empresa suministradora

- Fecha de suministro y fabricacién

- Identificacidén del vehiculo que lo transporta

- Cantidad que se suministra

- Designacién de la marca comercial y tipos de producto suministrado

- Nombre y direccién del comprador y del destino

- Referencia del pedido

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario

El producto debe estar marcado de forma clara e indeleble con la informacidén especificada en
la norma UNE-EN ISO 10320.

El producto llevarad marcas de identificacidén para el control durante la instalacidn, que
contengan al menos nombre y tipo de producto, que se repitan cada 5 m.

El simbolo de marcado CE estard fijado directamente al geotextil oa una etiqueta fijada en el
mismo. Cuando no sea posible se fijard en el embalaje o en la documentacién de acompafiamiento.
El marcado y etiquetado CE debe incluir la siguiente informacidn:

- Simbolo del marcado CE

- Los dos ultimos digitos del afio en el que se fijé el marcado por primera vez

- Cébdigo de identificacidén y tipos de producto

- Numero de referencia de la declaracién de prestaciones

- Nivel o clase de prestaciones declarado

- Fecha de la especificacién técnica armonizada aplicable

- Numero de identificacidén del organismo de certificacidn

- Uso previsto, segun se especifica en la norma armonizada aplicable

Informacién a suministrar con al producto:

- Nombre del fabricante o marca comercial

- Identificacidén del producto

- Masa nominal en kg

- Dimensiones

- Masa nominal por unidad de superficie (g/m2)

- Tipo de polimero principal

- Clasificacién del producto segtn ISO 10318

En caso de que el material declare contenido reciclado, el fabricante mostrara, si se le pide,
la documentacidén que acredite dicho contenido.

OPERACIONES DE CONTROL:

Comprobacidén de que la documentacidn que acompafia al producto es la establecida en el punto
anterior.

Verificacién de que los valores declarados en los documentos de marcado CE cumplen las
especificaciones de la DT.

Inspeccidén visual del material en cada suministro.

Si se detecta cualquier anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacidén de los
productos, la DF podréd disponer en cualquier momento la realizacidén de comprobaciones y
ensayos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segUn las instrucciones de la DF y los criterios indicados en
las normas de procedimiento correspondientes.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se admitirdn las membranas que no se presenten en buen estado, debidamente etiquetadas vy
acompafiadas con el correspondiente certificado de calidad del fabricante en el que se
garanticen las condiciones exigidas.

En caso de no conformidad de algtn ensayo o comprobacién, la DF indicard las medidas a adoptar
(nuevos ensayos o rechazo del lote).

B7 - IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS
B7J - MATERIALES PARA JUNTOS, SELLADOS Y RECONSTRUCCION VOLUMENES

B7J7- - MASILLA PARA SELLADOS, DE BASE ASFALTICA
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B7J7-0GUC.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales pléasticos de diferente composicidén, sin forma especifica que sirven para cerrar una
junta entre materiales de obra para que quede garantizada su estanqueidad.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Masilla de silicona: Mastico monocomponente de caucho de silicona, de elasticidad
permanente, con sistema reactivo acético (&cido), aminico (basico) o neutro

- Masilla de polisulfuros bicomponente: Mastico elastdémero bicomponente de resinas epoxi y
caucho de polisulfuros con aditivos y cargas

- Masilla de poliuretano monocomponente o bicomponente: Mastico de poliuretano con aditivos y
cargas de elasticidad permanente

- Masilla acrilica: Mastico monocomponente de consistencia pléstica de polimeros acrilicos en
dispersidén acuosa, con aditivos y cargas

- Masilla de butilos: Mastico monocomponente tixotrépico de caucho butilo de elasticidad
permanente

- Masilla de oleo-resinas: Mastico monocomponente de oleo-resinas con aditivos y cargas de
plasticidad permanente

- Masilla de caucho-asfalto: Masilla de aplicacidén en frio, a base de betunes asfalticos,
resinas, fibras minerales y elastdémeros

- Masilla asfdltica de aplicacidén en caliente, a base de betunes modificados con elastdémeros vy
cargas minerales

- Espuma de poliuretano en aerosol: Espuma monocomponente autoexpandible

- Masilla para junta de placas de yeso laminado

CARACTERISTICAS GENERALES:

No debe tener grumos ni principios de aglomeracién.

Salvo la masilla de caucho-asfalto, la asfédltica y la utilizada para placas de cartdédn-yeso, el
resto de masillas deben tener la consistencia adecuada para su aplicacién con pistola.
Caracteristicas fisicas:

Deformacidén |Resistencia a|
temperatura |

Tipo masilla |Densidad |Temperatura
a 20°C !de aplicacién |max. a 5°C
' (g/cm3)

Silicona neutra 1,07-1,15 -10 - +35 °C 20-30% -45 - +200 °C
Silicona &cida 1,01-1,07 -10 - +35°C 20-30% - - -

6 basica | | | 1o

'Polisulfuro | >= 1,35 | -10 - +35°C | 30% ! -30 - +70°C |
Bicomponente || ||| ]]]]

|Poliuretano | 1,2 | 5 - 35°C | 15-25% -30 - +70°C |

monocomponente | | | |

'Poliuretano | 1,5-1,7 | 5 - 35°C | 25% | -50 - +80°C !

Bicomponente || ||| ]]]]

'Acrilica | 1,5-1,7 | 5 - 40°C | 10-15% | -15 - +80°C !

'De butilos }1,25-1,65 ! 15 - 30°C | 10% | -20 - +70°C |

'De 6leo-resinas !1,45-1,55 | -10 - +35°C! 10% | -15 - +80°C |
e +
Caracteristicas mecénicas:
e +

ipo masilla | Resistencia a | Mbédulo de elasticidad al | Dureza |
i la traccidén |100% de alargamiento |Shore A |
b(N/mm2) o} (N/mm2) o

Silicona neutra >> 0,7 0,2 12° - 20°

Silicona &cida >= 1,6 0,5 25° - 30°

- -4

6 basica | | | |

'Polisulfuro | >= 2,5 ! - ! 60°
Bicomponente |

'Poliuretano | >= 1,5 ! 0,3 130° - 35°!

monocomponente 0,3 - 0,37 N/mm2 |

i | | (polimerizacidén répida) |

'Poliuretano | - | 1,5 | - |
Bicomponente |
'Acrilica | - ! 0,1 | - !
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'De butilos | - | - !115° - 20°|

MASILLA DE SILICONA:

Se vulcaniza a temperatura ambiente por accidén de la humedad del aire, convirtiéndose en una

masa consistente y eléstica.

Base: Caucho-silicona

Alargamiento hasta la rotura:

- Neutra: >= 500%

- Acida o béasica: >= 400%

MASILLA DE POLISULFUROS BICOMPONENTE :

Una vez mezclados ambos componentes a temperatura >= 10°C, se transforma en un material

elastomérico que vulcaniza sin retracciones, y no le afecta la humedad.
La mezcla debe tener un color uniforme en toda su superficie.

Base: Polisulfuros + reactivo

Temperatura é6ptima de la mezcla: 10 ° C - 20 ° C

MASILLA DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE BICOMPONENTE:

Se vulcaniza a temperatura ambiente por accidén de la humedad del aire, convirtiéndose en una

masa consistente y eléastica.

La mezcla debe tener un color uniforme en toda su superficie.
Base:

- Monocomponente: Poliuretano

- Bicomponente: Poliuretano + reactivo

Temperatura éptima de la mezcla: 15 ° C - 20 ° C

MASILLA ACRILICA:

El proceso de reticulacidén comienza a evaporar el agua de la masa, que se convierte en una

pasta tixotrdépica consistente y con cierta elasticidad.
Base: Polimeros acrilicos
MASILLA DE BUTILES:

Vulcaniza al evaporarse el disolvente y entrar en contacto con el aire, convirtiéndose en una

pasta tixotrdépica eléstica.
Base: Caucho-butilo
MASILLA DE OLEO-RESINAS:

En contacto con el aire, forma una pelicula superficial protectora y resistente y mantiene su

interior pléastico.
Base: Oleo-resinas
MASILLA DE CAUCHO-ASFALTO:

Mezclados los componentes, sin calentar los materiales a una temperatura >= 38°C, dard un
producto homogéneo con la consistencia adecuada para su aplicacidén por vertido, presidbn o

extrusién, como minimo 1 hora después de su preparacidn.

Base: Caucho-asfalto

Resistencia a la temperatura: 18 ° C - 100 ° C

MASILLA ASFALTICA:

Resiliencia a 25°C: 78%

ESPUMA DE POLIURETANO EN AEROSOL:

Tiempo de secado (23°C y 50% HR): 20-25 min

Densidad (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3

Temperatura de aplicacién: 5°C - 20°C

Resistencia a la traccidén (DIN 53571)

- a 20°C: 15 N/cm2

- a -20°C: 20 N/cm2

Comportamiento al fuego (DIN 4102): Clase B2

Resistencia a la temperatura: -40 °C - +90 °C

MASILLA PARA JUNTOS DE PLACAS DE YESO LAMINADO:

Debe tener la consistencia adecuada para su correcta aplicacién.
El fabricante suministrard las instrucciones necesarias para su aplicaciédn.
MASILLA DE CAUCHO-ASFALTO O ASFALTICA:

Caracteristicas fisicas:

! ! | Penetracién a |Fluencia a 60°C |Adherencia |

Tipo |Densidad |25°C,150g y 5s |UNE 104-281(6-3) |5 ciclos a -18°C|
masilla | (g/cm3) |UNE 104-281(1-4) | (mm) |UNE 104-281(4-4) |

oo (mm) o

iCaucho 11,35-1,5 | <= 23,5 | <=5 | Debe cumplir |

asfalto (a 25°C) |

iAsfaltical 1,35 | <= 9 | <= 5 | Debe cumplir |

Las caracteristicas anteriores deben determinarse seguin la norma UNE 104-233.
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2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:

Suministro: En envase hermético.

MASILLA DE SILICONA, DE POLISULFUROS, DE POLIURETANO, ACRILICA, DE BUTILES, DE OLEO-RESINAS O
ASFALTICA:

Almacenamiento: El producto debe almacenarse en su envase cerrado herméticamente, en posicidn
vertical, en lugar seco ya una temperatura entre 5°C y 35°C.

Tiempo recomendado de almacenamiento de seis a doce meses.

MASILLA DE CAUCHO-ASFALTO:

Almacenamiento: En su envase cerrado herméticamente y protegido de la intemperie. Tiempo
maximo de almacenamiento seis meses.

ESPUMA DE POLIURETANO:

Almacenamiento: el producto debe almacenarse en su envase cerrado herméticamente ya
temperatura ambiente en torno a los 20°C.

Tiempo méximo de almacenamiento nueve meses.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
Debe llevar impresos los siguientes datos:
- Nombre del fabricante o marca comercial
- Identificacidén del producto
- Color (excepto la masilla para placas de cartdédn-yeso o espuma de poliuretano)
- Instrucciones de uso
- Peso neto o volumen del producto

Fecha de caducidad (excepto la masilla para placas de cartdédn-yeso)
OPERACIONES DE CONTROL EN MASILLA ASFALTICA:
- Control de las condiciones del suministro y recepcidn del certificado de calidad
correspondiente donde se garantice el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
pliego.
- Para cada material sellante diferente o cuando se modifiquen las condiciones de suministro,
se realizaradn los siguientes ensayos de identificacidén: (UNE 104281-0-1)
- Ensayo de penetracidén
- Ensayo de fluencia
- Ensayo de adherencia
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MASILLA ASFALTICA:
La toma de muestras del material para determinar sus caracteristicas, se realizara de acuerdo
con la norma UNE 104281-0-1.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN MASSILLA ASFALTICA:
No se aceptarad el material que no llegue acompafiado del correspondiente certificado de control
de fabricacidén garantizando el cumplimiento de las condiciones establecidas en el pliego.
En caso de que cualquiera de los ensayos realizados no resultara satisfactorio, se repetiréd lo
mismo sobre dos muestras més del mismo lote, aceptando tGnicamente cuando los dos nuevos
resultados cumplan las especificaciones.

B9 - MATERIAL PARA PAVIMENTOS

B9H - MATERIALES PARA PAVIMENTOS BITUMINOSOS
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B9HO- - AGLOMERADO ASFALTICO EN FRIO PARA REPARACIONES PUNTUALES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOHO0-2MT8.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Combinacién de agregados minerales y ligando bituminoso y auditivos, de forma que el granulado
quede completamente recubierto por una pelicula homogénea del ligante, manipulable a
temperatura ambiente, de aplicacidén en capas de hasta 5 cm de grosor, para relleno de baches a
los firmes asfélticos.

CARACTERISTICAS GENERALES:

La mezcla debe tener un aspecto homogéneo, sin segregaciones o espuma. No debe estar
carbonizada o sobrecalentada.

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En botes o bidones.

Almacenamiento: En los botes o bidones, sin abrir, en lugares protegidos de la intemperie,
entre 5 y 30°C. Tiempo méximo de almacenamiento un afo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

B9 - MATERIAL PARA PAVIMENTOS
B9H - MATERIALES PARA PAVIMENTOS BITUMINOSOS

B9H1- - MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE TIPO AC

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B9H1-0HTR,BOH1-0HW6,BO9H1-0HXJ,BOH1-0HW9,BOH1-0HXM.
Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Combinacidén de un ligante hidrocarbonato, granulados (incluidos los polos mineral) con
ganulometria continua y, eventualmente, aditivos, de forma que todas las particulas del
granulado queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, previamente calentados
(excepto, eventualmente, el pulso mineral de aporte), la cual puesta en obra se realiza a una
temperatura muy superior a la de ambiente.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mezcla bituminosa continua: Mezcla tipo hormigdn bituminoso, con granulometria continua y
eventualmente aditivos.

CARACTERISTICAS GENERALES:

La mezcla debe tener un aspecto homogéneo, sin segregaciones o espuma. No debe estar
carbonizada o sobrecalentada.
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Requlsltos de los materiales constitutivos:

Ligando utilizado puede ser de los siguientes tipos:
- B: Betum de pavimentacién segin UNE-EN 12591
- PMB: Betum modificado con polimeros segun UNE-EN 14023
- Betum de grado alto segtn UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacién modificado con caucho
- PMBC: Betum modificado con polimeros, con adicién de caucho segtin UNE-EN 14023
- Los granulados y el hijero afiadido utilizados en la mezcla deben cumplir las
especificaciones de la UNE-EN 13043, en funcidén del uso previsto
- La cantidad de filler afiadido debe ser la especificada
- En mezclas con asfalto reciclado debe especificarse la mezcla origen del asfalto.
- La granulometria méxima de los granulados del asfalto reciclado no serd mayor que la
granulometria médxima de la mezcla. Las propiedades de los granulados del asfalto reciclado
deben cumplir los requisitos especificados para los granulados de la mezcla.
- Debe declararse la naturaleza y propiedades de los aditivos utilizados
Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su
caso:
- Caracteristicas generales de la mezcla:
- Composicidén: La granulometria debe expresarse en porcentaje en masa del granulado total. Los
contenidos de ligante y de aditivos deben expresarse en porcentajes en masa de la mezcla
total. Los porcentajes que pasan por los tamices, con excepcién del tamiz de 0,063 mm, deben
expresarse con una aproximacidén del 1%, para el contenido de ligante, el porcentaje que pase
por el tamiz de 0,063 mm y cualquier contenido de aditivos, debe expresarse con una
aproximacién del 0,1%
- Granulometria: Los requisitos para la granulometria deben expresarse en forma de los valores
maximo y minimo por seleccidén de los porcentajes que pasan por los tamices 1,4 D, D, 2 mm y
0,063 mm.
- El material cuando se descargue del mezclador, debe tener un aspecto homogéneo con los
granulados totalmente recubiertos por el ligante y no deben tener evidencias de aglomeraciones
de los granulados finos
- Reaccién al fuego: La clasificacién respecto a la reaccidén al fuego (Euroclases) debe
determinarse de acuerdo con la norma UNE-EN 13501-1.
- Resistencia a los combustibles, en aeropuertos (UNE-EN 13108-20): El material debe estar
clasificado en alguna de las siguientes categorias: buena, moderada, pobre o sin requisito
MEZCLAS CONTINUAS:
La designacidén del hormigdn asfaltico puede realizarse mediante dos sistemas:
- Procedimiento empirico: Especificacién de la dosificacidén y requisitos de los materiales
constitutivos
- Procedimiento fundamental: Especificacidén de las caracteristicas funcionales
El Cbédigo de designacidén de la mezcla debe formularse: AC D surf/base/bin ligando
granulometria:
- AC: Hormigdn asfaltico
- D: Granulometria méxima del granulado
- surf/base/bin: uso previsto, capa de rodadura/base/intermedia
- ligando: designacidén del ligante utilizado
- granulometria: designacidén del tipo de granulometria al que corresponde la mezcla; densa
(D), semidensa (S) o gruesa (G)
- MAM: si la mezcla es de médulo alto
Requisitos de los materiales constitutivos:
- En las mezclas con especificacién empirica, el grado del betun debe cumplir con los valores
especificados.
- En mezclas con especificacidén empirica para capas de rodadura con mads del 10% en masa sobre
el total de la mezcla, de asfalto reciclado proveniente de mezclas de betin de pavimentacidn,
el ligante debe cumplir con lo especificado en el apartado 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mezclas con especificacidén empirica para capas base o intermedias con més del 20% en masa
sobre el total de la mezcla, de asfalto reciclado proveniente de mezclas de bettn de
pavimentacidén, el ligante debe cumplir con lo especificado en el apartado 4.2.2.3. de la UNE-
EN 13108-1
- Los tamices de tamafio D y de tamafios comprendidos entre D y 2 mm deben seleccionarse de los
siguientes:
- Serie bésica mads la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm,
31,5 mm
- Serie bésica mads la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16
mm, 20 mm, 31,5 mm
El porcentaje que pasa por los tamices D, 2 mm y 0,063 mm de la curva granulométrica
seleccionada, no excederad de los valores méximo y minimo especificados en la tabla 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1
- Contenido de agujeros (UNE-EN 13108-20): Debe estar entre los valores maximo y minimo
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seleccionados de las categorias del contenido de agujeros de las tablas 3 y 4 del UNE-EN
13108-1.

- Sensibilidad al agua (UNE-EN 13108-20): El valor declarado por el fabricante serd igual o
superior al correspondiente a la categoria de coeficiente de resistencia a la traccién
indirecta ITSR, segun lo especificado en la tabla 5 de el UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la abrasidén con neumdticos claveteados (UNE-EN 13108-20): El valor declarado
por el fabricante serd igual o inferior al correspondiente a la categoria del material, segln
lo especificado en la tabla 6 del UNE- EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidén permanente (UNE-EN 13108-20): El valor declarado por el
fabricante serd igual o inferior al correspondiente a la categoria del material, segun lo
especificado en las tablas 7, 8 y 9 del UNE -EN 13108-1.

- Resistencia a los fluidos anti-hielo, en aeropuertos (UNE-EN 13108-20): El valor declarado
por el fabricante serd igual o superior al correspondiente a la clasificacidén del material en
alguna de las categorias especificadas en la tabla 10 del UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mezcla (UNE-EN 12697-13): En betin de grado de pavimentacién la
temperatura médxima de la mezcla declarada por el fabricante, serd menor que el limite superior
especificado en la tabla 11 del UNE-EN 13108 -1. El fabricante declarard la temperatura minima
en el momento de distribucién de la mezcla. En betunes modificados, de alto grado de dureza o
aditivos, se puede aplicar temperaturas diferentes. En este caso estas temperaturas deben
estar declaradas por el fabricante.

- Caracteristicas de la mezcla con especificacidén empirica:

- Contenido de asfalto reciclado procedente de mezclas de bettn modificado o con aditivo
modificador y/o en mezclas con betin modificado o modificador:

- Capas de rodadura: <= 10% en masa

- Capas de regularizacidn, intermedias o base: <= 20% en masa

- Granulometria: Se debe cumplir lo especificado en el articulo 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contenido de ligante: El valor declarado por el fabricante serd como minimo el
correspondiente a la categoria del producto segun lo especificado en la tabla 13 de la UNE-EN
13108-1

- Aditivos: El1 fabricante debe especificar el tipo y la cantidad de cada aditivo constitutivo
- Valores Marshall, en aeropuertos (UNE-EN 13108-20): Los valores declarados por el fabricante
deben cumplir lo especificado en el articulo 5.3.2 del UNE-EN 13108-1, en funcién de la
categoria del material

- Porcentaje de agujeros rellenos de bettGn (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarado por el
fabricante debe cumplir los limites correspondientes a la clasificacidén del material en alguna
de las categorias especificadas en las tablas 18 y 19 del UNE-EN 13108-1.

- Porcentaje de agujeros en el granulado mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarado por el
fabricante serd igual o superior al correspondiente a la clasificacién del material en alguna
de las categorias especificadas en la tabla 20 del UNE- EN 13108-1.

- Contenido minimo de agujeros después de 10 revoluciones (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarado por el fabricante debe cumplir los limites correspondientes a la clasificacidén del
material en alguna de las categorias especificadas en la tabla 21 del UNE-EN 13108-1.

- Caracteristicas de la mezcla con especificacién fundamental:

- Contenido de ligante: >=3%

- Rigidez (UNE-EN 13108-20): Los valores declarados por el fabricante deben cumplir los
valores maximo y minimo correspondientes a la clasificacién del material en alguna de las
categorias especificadas en las tablas 22 y 23 del UNE-EN 13108- 1.

- Resistencia a la deformacidn permanente. Ensayo de compresidén triaxial (UNE-EN 13108-20):
Los valores declarados por el fabricante deben cumplir los valores maximos correspondientes a
la clasificacién del material en alguna de las categorias especificadas en la tabla 24 del
UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarado por el fabricante debe cumplir
el limite correspondiente a la clasificacidén del material en alguna de las categorias
especificadas en la tabla 25 del UNE-EN 13108-1.

MEZCLAS BITUMINOSAS DE MODULO ALTO:

El contenido de materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en caliente, no podré
superar el 10% de la masa total de la mezcla.

Mébdulo dinédmico a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segun anexo D UNE-EN 12697-24): >= 100 micras/m (valor de
la deformacién para 1 milldn de ciclos)

CARACTERISTICAS DE LAS MEZCLAS CONTINUAS PARA USO EN CARRETERAS:

Se han considerado las mezclas para firmes de carreteras contempladas en el articulo 542 del
PG 3:

- Mezcla bituminosa: Hormigdn asfdltico para uso en firmes como capa de rodadura, intermedia,
regularizacién o base

- Mezcla bituminosa de médulo alto: Hormigdédn asfadltico para uso en firmes como capa intermedia
o base

El tipo y composicién de la mezcla debe cumplir con las especificaciones de la norma UNE-EN
13108-1 complementadas con las indicaciones de los epigrafes 542.3 y 542.5 del PG 3 vigente.
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El ligante debe cumplir las especificaciones del articulo 542.2.2 del PG 3; el tipo de ligante
hidrocarbonado segin la funcidén de la capa, debe estar entre los definidos en las tablas
542.1ao0 542.1b del PG 3 segUn corresponda.

Los granulados deben cumplir las indicaciones del epigrafe 542.2.3 del PG 3 vigente.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: La mezcla debe transportarse con camiones de caja lisa y estanca, limpia y tratada
para evitar la adherencia de la mezcla.

La forma y altura de la caja serd de forma que, en el vertido en la extendedora, el camiédn
s6lo la toque mediante los rodillos previstos para este fin.

Durante el transporte debe protegerse la mezcla con lonas u otras coberturas, para evitar el
enfriamiento.

La mezcla debe aplicarse inmediatamente.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

Este criterio incluye el abono del ligante hidrocarbonato y del pulso mineral de aporte
utilizados en la confeccidén de la mezcla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

MEZCLAS CONTINUAS:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MEZCLAS PARA USO EN CARRETERAS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

En el albardn de entrega o en la documentacidn que acompafia al producto, debe constar como
minimo, la siguiente informaciédn:

- Identificacidén del fabricante y de la planta de mezcla

- Cbébdigo de identificacidén de la mezcla

- Cémo obtener la totalidad de los detalles para demostrar la conformidad con el UNE-EN

- Detalles de todos los aditivos

- Mezclas continuas

- Designacién de la mezcla segun el apartado 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalles de conformidad con los apartados 5.2.8 y 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mezclas para
uso en aeropuertos

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio. El1
simbolo normalizado del marcado CE debe acompafiarse de la siguiente informacidn:

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre o marca de identificacién y direccidn registrada del fabricante

- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado

- El numero del certificado de conformidad CE o del certificado de control de produccién en
fébrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcidén del producto: nombre genérico, material y uso previsto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales seglin anexo ZA del UNE-EN

El suministrador pondrd a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otras vias de trafico:

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Productos para usos sujetos a reglamentaciones sobre reaccidén al fuego de Nivel o Clase:
A***, D, E, F o CWEFT***x*x,
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- Productos para usos sujetos a reglamentaciones sobre reaccién al fuego de Nivel o Clase:
A**x* D, E, F o CWET****_  **** CHFT Clasificacidén sin més ensayos (basado en una Decisidén de
la Comisién publicada):

- Sistema 4: Declaracién de Prestaciones

- Productos para usos sujetos a reglamentaciones sobre reaccién al fuego de nivel o clase: (A,
B, C)**. ** Materiales cuyo comportamiento frente al fuego no tiene por qué cambiar durante el
proceso de producciédn:

- Sistema 3: Declaracién de Prestaciones

- Productos para usos sujetos a reglamentaciones sobre reaccién al fuego de nivel o clase: (A,
B, C)*. * Materiales cuyo comportamiento frente al fuego puede que cambie durante el proceso
de produccién (en general, aquellos de composicidédn gquimica, por ejemplo, retardantes del
fuego, o aquellos en los que un cambio en su composicidn puede llevar a cambios en su reaccidén
frente al fuego):

- Sistema 1: Declaracién de Prestaciones

En caso de que el material declare contenido reciclado, el fabricante mostrard, si se le pide,
la documentacidén que acredite dicho contenido.

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MEZCLAS BITUMINOSAS PARA USO EN
CARRETERAS:

El fabricante entregard para su aprobacién la documentacidn relativa a la férmula de trabajo
indicada en el epigrafe 542.5.1 del PG 3 vigente.

OPERACIONES DE CONTROL EN MEZCLAS BITUMINOSAS PARA USO EN CARRETERAS:

Inspeccidn visual de las condiciones de suministro y recepcidén de la documentacidén del
fabricante.

Es necesario realizar una verificacién documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE cumplen con las especificaciones definidas en este
pliego.

- MEZCLAS CONTINUAS:

- La DF puede disponer de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos, en
cuyo caso deben realizarse segun lo especificado en el apartado 542.9 del PG 3.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MEZCLAS BITUMINOSAS PARA USO EN CARRETERAS:

Los criterios de toma de muestras, para los ensayos de materiales y los de la mezcla son los
indicados en los articulos 542.9 y 543.9 del PG 3, segUn corresponda.

Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No deben utilizarse en las obras mezclas sin la documentacidbn exigida.

Se rechazaran las mezclas que los valores declarados por el fabricante incumplan con las
especificaciones del pliego de condiciones.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBC - BALIZADO

BBCK- - CAPTALLUMS PARA BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BBCK-0SJD.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Elementos de diferente forma, color y tamafio, instalados con caradcter permanente sobre la
calzada o fuera de la plataforma, a fin de reforzar la capacidad de guia éptica que
proporcionan los elementos de seflalizacidén tradicional.
Se han considerado los siguientes tipos:
Panel direccional para balizamiento de curvas
- Mojén de arista
- Mojén de vértice
- Baliza cilindrica
- Captales verticales
- Captallums para sefializacidén horizontal
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- Mojén kilométrico o hectométrico

- Mojdén miriamétrico:

CARACTERISTICAS GENERALES:

El elemento debe ser resistente y estable frente a la intemperie ya las radiaciones
ultravioletas.

Debe tener un color uniforme en toda la superficie.

No debe tener rebabas, fisuras, grandes ni otros defectos superficiales.

Todos los elementos que constituyen el elemento deben ser compatibles entre si.

Deben ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente, en la misma direccién, pero
en sentido contrario.

HITO DE ARESTA, HECHO DE VERTEX, BALISA CILINDRICA Y CAPTALLUMS VERTICAL:

El sustrato (zona no retrorreflectante) cumplird las caracteristicas de visibilidad
(coordenadas cromdticas y factor de luminancia) indicadas en el epigrafe 6.3.1 de la norma
UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato serdn las especificadas en el epigrafe
6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Los dispositivos retrorreflectantes deben cumplir las caracteristicas sobre coordenadas
cromaticas (visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente de
retrorreflexidén y caracteristicas de visibilidad indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma
UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes seran las
especificadas en el epigrafe 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas esenciales establecidas en la norma UNE-EN 12899-3 (tabla ZA.3) cumpliréan
con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro
del limite de tolerancia indicado en su caso.

CAPTALLUMS VERTICAL:

Formado por un cuerpo y un dispositivo retrorreflectante.

El cuerpo del captallums vertical podrd estar fabricado con cualquier material y debe cumplir
los requisitos de la norma UNE 135366.

Segtn la norma UNE-EN 12899-3, se clasifican en tipos D4.

Los dispositivos retrorreflectantes utilizados seran cualquiera de los indicados en la norma
UNE-EN 12899-3, aunque se recomienda utilizar al menos dispositivos de tipo R1 clase RAZ2.

Sus dimensiones seran tales que permitan su adecuada instalacién.

El peso de las captallums, sin considerar elementos de anclaje que no forman parte del cuerpo,
no sera superior a 0,5 kg.

Debe ser capaz de reflejar la mayor parte de la lampara incidente.

No presentard bultos, puntos de oxidacidn, arafiazos en la ladmina reflectante ni desperfectos
en su superficie.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

CAPTALLUMS VERTICAL:

UNE-EN 12899-3:2010 Seflales verticales fijas de circulacidén. Parte 3: Delineadores y
dispositivos retrorreflectantes.

* UNE 135366:2011 Sefializacidén vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
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CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Los mojones de arista, mojones de vértice, balizas cilindricas y captales verticales deben
disponer del marcado CE, segun el Anexo ZA de la norma UNE-EN 12899-3.

El suministrador debe poner a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable:

- Hitos de arista, mojones de vértice, balizas cilindricas y captallums verticales:

- Informaciédén, guia, aviso y canalizacidén de usuarios de carreteras:

- Sistema 1+: Declaracién de prestaciones

Sobre el elemento de balizamiento o en el albardn de entrega deben constar los siguientes
datos:

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 93/68/CEE. El simbolo normalizado
del Marcado CE debe acompafiarse de la siguiente informacién:

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre, marca comercial y direccidn registrada del fabricante

- Los dos ultimos digitos del afio en el que se fijé el marcado CE

- Numero de certificado de conformidad CE o del certificado de control de produccién en
fabrica si procede

- Referencia a la norma EN 12899-1, EN 12899-3 o EN 1463-1, en su caso

- Descripcidén del producto: nombre genérico, material, dimensiones, ...y uso previsto

- Identificacién de las caracteristicas del producto, en el caso de los captallums para
seflalizacidén horizontal (tipo de captallums, tipos de retrorreflector, retrorreflectancia,...)
- Informacidén de las caracteristicas esenciales de la tabla ZA.l de la norma UNE-EN 12899-1,
UNE 12899-3 o UNE 1463-1, segun el caso

OPERACIONES DE CONTROL:

El control de recepcidén del material verificard que las caracteristicas de los materiales
coinciden con lo establecido en la DT.

Control de documentacidén: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentacidn
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control de recepcidén mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un pais de la CEE (Marcaje CE, AENOR, etc.) se podrad prescindir de los ensayos
de control de recepcidédn de las caracteristicas del material garantizadas por la marca; y la DF
solicitard en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podréd solicitar ensayos de control de recepcidédn si lo cree
conveniente.

Antes de la instalacién de los elementos de balizamiento, la DO podrad comprobar su calidad
mediante la realizacién de los siguientes ensayos de comprobacidn:

- Hitos de arista, mojones de vértice, balizas cilindricas y captales verticales: ensayos de
caracteristicas visuales, segun apartado 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se deben seguir los siguientes criterios:

- Motas de arista, mojones de vértice, balizas cilindricas y captallums verticales: los
establecidos en el apartado 703.7.2.2 del articulo 703 del PG3.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si efectuados los ensayos correspondientes sobre la muestra representativa, no se cumplen los
requisitos exigidos, se rechazarédn todos los materiales de un mismo tipo apilados.

Los encuentros desechados podran presentarse a una nueva inspeccidn, siempre que el
suministrador acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido
sus defectos.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM - MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMF- - SOPORTE PARA SENALIZACION VERTICAL (D)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BBMF-H5AN.
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Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuaciédn:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material apilado lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la magquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para hacer
el acopio de materiales que implique hacer la actuacidn por fases para mantener el paso de
peatones y/o por estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estan acopiados lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidédn en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma tunica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacidédn por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las
tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacién

Se han considerado los siguientes elementos:

- Soporte de tubo de acero laminado y galvanizado para soporte de sefializacién

SOPORTES DE SENALIZACION:

Perfil de seccidén cerrada, no maciza, de acero laminado y galvanizado en caliente, para el
soporte de sefializacidén vertical.

Para sefiales de circulacidén, los soportes cumplirdn las condiciones de la UNE 135312, UNE
135314.

Tipo de acero: AP 11 (UNE 36093)

El acero estard protegido contra la corrosidén mediante galvanizado en caliente segin UNE-EN
ISO 1l461.

Espesor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No presentard abolladuras, puntos de oxidacién ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos serd liso, homogéneo y sin discontinuidades en la capa de
zinc.

Estard exento de tacas, inclusiones de flujo, cenizas o motas.

No presentard exfoliaciones apreciables a simple vista ni burbujas, rayas, picaduras o puntos
sin galvanizar.

La altura del soporte serd la especificada en el proyecto.

Doblado (UNE 7472): Cumplira

Tolerancias:
- Dimensidén: 1% (minimo %5 mm)
- Grosor: -10% (toler.+limitada por toler. en masa)

- Masa: +8%; -6%
Alargamiento hasta la ruptura:

1Grueso| Alargamiento minimo (%) |

I €14 B B |
| 1Longitudinal |Transversal |

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
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SOPORTES PARA SENALIZACION:

Suministro: Cada elemento tendrad grabadas las siglas del fabricante y el simbolo de
designacién del acero.

Almacenamiento: En lugares secos y ventilados sin contacto directo con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BANDEROLA, PORTICO, POSTE Y ACCESORIOS PARA BARRERA FLEXIBLE:
Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

OPERACIONES DE CONTROL EN SOPORTES PARA SENALIZACION:

Los puntos de control méds destacables son los siguientes:

- Cada 100 m de soportes utilizados en la obra, se realizardn las siguientes comprobaciones:
- Determinacién de la masa por unidad de superficie de una pelicula de galvanizado segun la
norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprobacidén del recubrimiento: ensayos de adherencia y masa del recubrimiento (métodos no
destructivos) (ensayos conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprobacidén de las caracteristicas geométricas de los soportes.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard el uso de materiales que no legan acompafiados del correspondiente certificado
de calidad del fabricante.

Los resultados de los ensayos de identificacidén cumplirdn las condiciones del plego. En caso
de incumplimiento en una comprobacién, se repetird el ensayo sobre don muestras mas del mismo
lote, aceptando el conjunto, cuando éstas resulten satisfactorios.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM - MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMW- - PERFIL LONGITUDINAL PARA BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BBMW-0SHQ,BBMW-0SHO.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
Barreras para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Perfil longitudinal de seccién doble onda para barrera de seguridad flexible
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- Perfil longitudinal de seccidén doble onda y de seccidn plana trapezoidal para sistemas de
proteccidén de motociclistas

PERFILES DOBLE ONDA PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Elemento de la barrera que entra en contacto con el vehiculo, absorbe mediante deformaciédn
plastica parte de su energia cinética, reconduciéndolo a la circulacién de una manera suave.
Destinado a impedir la colisidén de los vehiculos con algin obstaculo més peligroso que la
propia barrera.

Obtenido a partir de bobina de acero laminada en caliente, mediante un proceso de conformado
en frio y posterior galvanizacién en caliente.

Fabricado en acero tipo S235JR segun UNE-EN 10025.

Con aptitud quimica en la galvanizacidén: contenido de silicio y fésforo limitados (Si<=0,03% y
Si+2,5P<=0,09%)

El acero estard protegido contra la corrosién mediante galvanizado en caliente segin UNE-EN
ISO 1461.

La calidad del zinc utilizado en la galvanizacién estard de acuerdo con el UNE-EN 1179.
Grosor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No debe tener bultos, puntos de oxidacidén ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos debe ser liso, homogéneo y sin discontinuidades en la capa
de zinc.

No debe tener manchas, inclusiones de flujo, cenizas o manchas.

No debe tener exfoliaciones visibles ni burbujas, rayas, picaduras o puntos sin galvanizar.
Las dimensiones y tolerancias del perfil se corresponderdn con las indicadas en la figura 1
del UNE 135121.

Desarrollo del perfil: 473 mm

Grosor nominal: 3 mm

Largo util del perfil: 4 m

Tolerancias:

- Grosor: += 0,1 mm

- Desarrollo del perfil: +6, -3 mm

PERFILES LONGITUDINALES PARA SISTEMAS DE PROTECCION DE MOTOCICLISTAS:

Elemento que instalado sobre una barrera de seguridad garantiza la proteccién de los
motociclistas, evitando el impacto directo contra el soporte y el paso del cuerpo a través del
vacio entre dos soportes consecutivos.

Fabricado en chapa de acero laminada en caliente, tipo S235JR segln UNE-EN 10025 y galvanizado
en caliente por inmersién segin norma UNE-EN ISO 1461.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

PERFILES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES Y PERFILES PARA SISTEMAS DE PROTECCION DE
MOTOCICLISTAS:

Suministro: Los perfiles irédn marcados con la identificacién del fabricante. E1l marcado debe
ser legible a simple vista e indeleble.

Almacenamiento: En zonas a cubierto. Si no fuera posible se almacenardn con una pendiente
minima del 1,5% en el sentido longitudinal del perfil y con una separacidén minima de 4 cm
entre los perfiles y el terreno.

En caso de suministrarse paletizados y plastificados, se retiraréan los plésticos.

El acopio se realizard en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

No deben almacenarse durante un periodo superior a 12 meses.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

PERFILES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 135121:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Valla de
perfil de doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
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* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BARRERAS DE CONTROL DE ACCESO Y PERFILES PARA SISTEMAS DE PROTECCION DE MOTOCICLISTAS:

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN PERFILES LONGITUDINALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material suministrado con observacién de las marcas que identifican al
fabricante, y recepcién del correspondiente certificado de calidad donde se garantizan las
condiciones indicadas en el pliego. Atencidén especial al aspecto superficial del galvanizado.
- Cada 256 m de barrera flexible (lote de control), se realizaran los siguientes controles
sobre piezas escogidas al azar:

- Control indirecto del grosor de la barrera mediante el peso de los perfiles (el peso tedbrico
de una pieza de barrera de 2,90 mm de grosor y 473 mm de desarrollo, descontando agujeros e
incluyendo el galvanizado, es de 48,1 kg) . Se pesardn individualmente 25 piezas
correspondientes al lote.

- Comprobacidén del recubrimiento: ensayos de adherencia y masa del recubrimiento (métodos no
destructivos) sobre 10 piezas del lote (ensayos de adherencia conforme UNE 37501 y de
recubrimiento conforme UNE EN ISO 1461)

- Comprobacidén de las caracteristicas geométricas del perfil sobre 10 piezas del lote (5
medidas en cada pieza)

- Cada 2000 m de barrera flexible (lote de control), se realizaradn los siguientes controles
sobre piezas escogidas al azar:

- Identificacién del tipo de acero de la barrera (AP-11), segUn UNE-EN 10111 (1
determinacién) .

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida en un pais
de la UE, debe poderse prescindir de los ensayos de control de recepcidén. La DF debe
solicitar, en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido, segun control de produccién establecido en la marca de calidad del producto.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PERFILES LONGITUDINALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:
Los controles deben realizarse segln las instrucciones de la DF y los criterios indicados en
las normas de procedimiento correspondientes.

Las comprobaciones geométricas de los perfiles se realizardn sobre la barrera antes de
galvanizar. El1 control de la altura del perfil y la longitud total de la barrera, se podra
realizar sobre ella una vez galvanizada.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN PERFILES
LONGITUDINALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

No se aceptard el uso de materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente certificado
de calidad del fabricante.

El resultado del control indirecto del grosor serd satisfactorio si el peso medio de los

perfiles resulta superior al valor de referencia y, ademéds, se cumple que: Q = (x - P) / s >
0,94

X = Peso medio de los perfiles de los lotes

P = Peso de referencia

s = Desviacidén esténdar (n-1), s*2 = s (xi x) *2/(n-1)

siendo xy el peso individual de cada perfil y el nuUmero de perfiles de la muestra.

En caso de incumplimiento se podrd, a criterio de la DF, ampliar la muestra de ensayo
(analizar mas piezas), aceptandose el lote si se verifica la condicidén anterior.

El aspecto visual del recubrimiento y el resultado de los ensayos de adherencia deben ser
conformes a las especificaciones del pliego. La media de las 10 determinaciones de la masa del
galvanizado debe ser superior al valor especificado, manteniendo todos los valores
individuales por encima del 95% de dicho valor.

Si el valor medio de las 5 determinaciones de caracteristicas geométricas correspondientes a
una pieza, no resulta conforme a la norma UNE 135-121, se rechazard la pieza y se ampliard el
control hasta un total de 25 piezas por lote. En caso de observar nuevas deficiencias, se
pasard a controlar este aspecto sobre la totalidad de las piezas del lote.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION

BBM - MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD
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BBMX- - SOPORTE DE BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BBMX-0SIT,BBMX-0SIO.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Soporte de perfil en C y tubular para barreras de seguridad flexibles

SOPORTES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Elemento que soporta la barrera y que se inserta en el terreno.

Fabricado en acero tipo S235JR segun UNE-EN 10025.

Con aptitud quimica en la galvanizacidén: contenido de silicio y fésforo limitados (Si<=0,03% y
Si+2,5P<=0,09%)

El acero estard protegido contra la corrosidén mediante galvanizado en caliente segin UNE-EN
ISO 1461.

La calidad del zinc utilizado en la galvanizacidén estara de acuerdo con el UNE-EN 1179.
Grosor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No debe tener bultos, puntos de oxidacidén ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos debe ser liso, homogéneo y sin discontinuidades en la capa
de zinc.

No debe tener manchas, inclusiones de flujo, cenizas o manchas.

No debe tener exfoliaciones visibles ni burbujas, rayas, picaduras o puntos sin galvanizar.
Dimensiones y tolerancias de soportes tipo C: UNE 135122.

Dimensiones y tolerancias de soportes tubulares: UNE 135123.

Grosor nominal soporte tipo C: 4 mm

Grosor nominal soporte tubular: 3 mm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

SOPORTES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Suministro: Los perfiles irédn marcados con la identificacién del fabricante. E1l marcado debe
ser legible a simple vista e indeleble.

Almacenamiento: En zonas a cubierto. Si no fuera posible se almacenardn con una pendiente
minima del 1,5% en el sentido longitudinal del perfil y con una separacidén minima de 4 cm
entre los perfiles y el terreno.

En caso de suministrarse paletizados y plastificados, se retiraréan los plésticos.

El acopio se realizard en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BANDEROLA, PORTICO, APOYO Y ACCESORIOS PARA BARRERA FLEXIBLE:
Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

SOPORTES DE PERFIL EN C, SEPARADORES, PIEZAS ANGULARES, TOPALES FINALES, TERMINALES EN FORMA
DE COLA DE PESCADO Y PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos
accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.
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* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SOPORTES DE PERFIL TUBULAR Y CONECTOR DE SOPORTE TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos
accesorios de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones
y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mds destacables son los siguientes:

- Inspeccién visual del material suministrado con observacidén de las marcas que identifican al
fabricante, y recepcidén del correspondiente certificado de calidad donde se garantizan las
condiciones indicadas en el pliego. Atencidén especial al aspecto superficial del galvanizado.
OPERACIONES DE CONTROL EN SOPORTES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD:

Los puntos de control mds destacables son los siguientes:

- Cada 256 m de barrera de seguridad se realizaran las siguientes comprobaciones:

- Determinacién de la masa por unidad de superficie de una pelicula de galvanizado segun norma
UNE-EN ISO 1l461.

- Comprobacidn del recubrimiento: ensayos de adherencia y masa del recubrimiento (métodos no
destructivos) (ensayos conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprobacidén de las caracteristicas geométricas de los soportes.

- Cada 2000 kg, o fraccidén, de soportes de las mismas caracteristicas (lote de control), se
realizarédn los siguientes ensayos:

- Caracteristicas mecanicas: resistencia a traccidén, limite eldstico y alargamiento de rotura
(UNE-EN 10025) .

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida en un pais
de la UE, debe poderse prescindir de los ensayos de control de recepcidédn. La DF debe
solicitar, en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido, segUn control de produccidédn establecido en la marca de calidad del producto.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard el uso de materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente certificado
de calidad del fabricante.

Los resultados de los ensayos de identificacidén cumplirdn las condiciones del pliego. En caso
de incumplimiento en una comprobacidén, se repetird el ensayo sobre otras dos muestras del
mismo lote, aceptando el conjunto, cuando éstos resulten satisfactorios.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM - MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMY- - ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BBMY-0SJI,BBMY-0SJG.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Parte proporcional de elementos de fijacidn para barreras de seguridad

PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD:
Conjunto de elementos de fijacién de acero, formados mediante estampacién y galvanizados en
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caliente, necesarios para la fijacién de un metro de barrera de seguridad.

Cumplirdn las condiciones de la norma UNE 135122.

Se utilizard acero de tipo S235JR, seguin UNE-EN 10025. En elementos de unién (tornillos) no
definidos por ninguna norma se utilizardn aceros de caracteristicas similares a los
normalizados.

Recubrimiento galvanizado en caliente segin norma UNE-EN ISO 10684.

Las superficies deben ser lisas, sin fisuras, rebabas ni otros defectos superficiales.

Los hilos de la tuerca de los tornillos no deben tener defecto de material ni huellas de
herramienta.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS:

Suministro: Empaquetados en cajas. En el exterior deben existir las caracteristicas del
elemento de fijacidén y el numero de unidades que contiene.

Almacenamiento: En el propio embalaje, de forma que no se alteren sus caracteristicas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD:
Unidad de elementos necesarios para realizar la unién de una barrera al tramo contiguo ya su
soporte.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

SOPORTES DE PERFIL EN C, SEPARADORES, PIEZAS ANGULARES, TOPALES FINALES, TERMINALES EN FORMA
DE COLA DE PESCADO Y PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos
accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metadlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM - MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMZ- - ACCESORIOS PARA BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BBMZz-0SJ4,BBMZ-0SJ1,BBMZ-0S1Z,BBMZ-0SIY,BBMZ-0SJ2.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Accesorios o piezas especiales para barreras de seguridad flexibles

- Separador para barrera metdlica simple
- Separador para barrera metdlica doble
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- Conector de soporte tubular

- Terminal en forma de cola de pez con extremo plano para barreras de seguridad

- Pieza para sujecidédn del sistema de proteccidén de motociclistas

- Pieza angular para extremo de barrera metédlica

- Tope final para barrera metdlica simple

ACCESORIOS O PIEZAS ESPECIALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Accesorio necesario para la instalacidén de las barreras, asi como para asegurar Su correcto
funcionamiento.

Fabricado en acero tipo S235JR segun UNE-EN 10025.

Con aptitud quimica en la galvanizacidén: contenido de silicio y fésforo limitados (Si<=0,03% y
Si+2,5P<=0,09%)

El acero estard protegido contra la corrosién mediante galvanizado en caliente segln UNE-EN
ISO 1461.

La calidad del zinc utilizado en la galvanizacién estard de acuerdo con el UNE-EN 1179.
Grosor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No debe tener bultos, puntos de oxidacidén ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos debe ser liso, homogéneo y sin discontinuidades en la capa
de zinc.

No debe tener manchas, inclusiones de flujo, cenizas o manchas.

No debe tener exfoliaciones visibles ni burbujas, rayas, picaduras o puntos sin galvanizar.
Dimensiones y tolerancias de separador, terminal cola de pez, pieza angular y tope final: UNE
135122.

Dimensiones y tolerancias de conector de soporte tubular : UNE 135123.

Grosor nominal: 3 mm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

ACCESORIOS PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Suministro: Marcados con la identificacidén del fabricante. El marcado debe ser legible a
simple vista e indeleble.

Almacenamiento: En zonas a cubierto. En sitios secos y ventilados sin contacto directo con el
suelo.

Los paquetes deben ir paletizados y no deben apilarse.

En caso de suministrarse plastificados, deben retirarse los pléasticos.

El acopio debe realizarse en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

No deben apilarse en més de dos alturas.

En caso de suministrarse plastificados, deben retirarse los pléasticos.

El acopio debe realizarse en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BANDEROLA, PORTICO, APOYO Y ACCESORIOS PARA BARRERA FLEXIBLE:
Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

SOPORTES DE PERFIL EN C, SEPARADORES, PIEZAS ANGULARES, TOPALES FINALES, TERMINALES EN FORMA
DE COLA DE PESCADO Y PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos
accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SOPORTES DE PERFIL TUBULAR Y CONECTOR DE SOPORTE TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Elementos
accesorios de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones
y ensayos.
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* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

BD - MATERIALES PARA EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
BD5 - Familia D5

BD51- - BASTIMIENTO Y REJA DE FUNDIDA GRIS PARA DRENAJES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BD51-0M3Z.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Dispositivos de cubricién y cierre para pozos, arquetas, sumideros o interceptores y
materiales complementarios para pozos de registro.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Construccidn y reja practicable o fija para sumideros

- Construccidén de perfil de acero, con o sin trabas

- Reja practicable o fija

Se han considerado los siguientes materiales para tapas y rejas

- Fundicién gris

- Fundicién dactil

- Acero

BASTIMIENTO Y TAPA O BASTIMIENTO Y REJA:

La pieza debe tener la forma y los grosores adecuados para soportar las cargas del trafico.
Los dispositivos de cubricién y cierre utilizados en zonas de circulacidén de peatones y/o de
vehiculos, se clasificardn segun la norma UNE-EN 124, en alguna de las siguientes clases:

- Clase A 15: Zonas susceptibles de ser utilizadas sbélo por peatones y ciclistas.

- Clase B 125: Aceras, zonas peatonales y superficies similares, Areas de estacionamiento y
aparcamientos de varios pisos para coches.

- Clase C 250: Vorales y cunetas de calles, que medida a partir del bordillo de la acera se
extiende en un médximo de 0,5 m sobre la calzada y 0,2 m sobre la acera

- Clase D 400: Calzadas de carreteras (incluidas calles peatonales), arcenes estabilizados y
zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

- Clase E 600: Zonas por las que circulan vehiculos de gran tonelaje (pavimentos de
aeropuertos, muelles, etc.).

- Clase F 900: Zonas sometidas a cargas particularmente elevadas (pavimentos de aeropuertos)
Todos los elementos que forman el dispositivo deben estar protegidos contra la corrosiédn.

El dispositivo debe estar libre de defectos que puedan perjudicar su buen estado a fin de ser
utilizado.

Las tapas o rejas metdlicas, tendran la superficie superior antideslizante.

Cuando estén combinado un metal con el hormigdn, o cualquier otro material, ambos deben tener
un agarre satisfactorio.

Los dispositivos deben ser compatibles con sus asentamientos. E1 conjunto no debe producir
ruido al pisarlo.

Las tapas o rejas estaran aseguradas en su posicidén contra el desplazamiento debido al trafico
con una profundidad de empotramiento suficiente o con un dispositivo de cierre.

La tapa o reja debe quedar asegurada dentro de la construccidédn por alguno de los siguientes
procedimientos:

- Con un dispositivo de cierre

- Con suficiente masa superficial

- Con una caracteristica especifica en el disefio

El disefio de estos procedimientos permitird que la tapa o reja se pueda abrir con una
herramienta de uso normal.

El disefio del conjunto debe garantizar la posicidén correcta de la tapa o reja en relacidédn con
la construccién.

Se preveran dispositivos que permitan garantizar un desbloqueo de la tapa o reja y su
apertura.
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La tapa o reja debe apoyarse en el cerco en todo su perimetro. La presidén del apoyo
correspondiente a la carga de ensayo no debe superar los 7,5 N/mm2. E1 apoyo debe contribuir a
la estabilidad de la reja o tapa en condiciones de uso.

La altura de la construccidén de los dispositivos de cierre de las clases D 400, E 600 y F 900,
serd como minimo de 100 mm.

La superficie superior de las rejas, tapas y premarco debe ser plana, sélo las rejas de la
clase D 400 pueden tener una superficie cdncava.

La franquicia total entre los diferentes elementos de los dispositivos de cubricidén y cierre
deben cumplir las siguientes especificaciones:

- Uno o dos elementos:

- Paso libre <= 400 mm: =< 7 mm

- Paso libre > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o mas elementos:

- Franquicia del conjunto: <= 15 mm

- Franquicia de cada elemento individual: <= 5 mm

Profundidad de empotramiento (clases D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancias:

- Planor: + 1% del paso libre; <= 6 mm

- Dimensiones: = 1 mm

- Yerchamiento: = 2 mm

Si el dispositivo de cierre tiene agujeros de ventilacidn, éstos deben cumplir las siguientes
condiciones:

Superficie de ventilacién:

- Paso libre <= 600 mm: >= 5% de la superficie de un circulo, con un didmetro igual al paso
libre

- Paso libre > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensiones de los agujeros de ventilacidn:

- Ranuras:

- Largo: <= 170 mm

- Anchura:

- Clases A 15 a B 125: 18-25 mm

- Clases C 250 a F 900: 18-32 mm

- Agujeros:

- Diémetro:

- Clases A 15 a B 125: 18-38 mm

- Clases C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMIENTO CON REJA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunto debe abrir y cerrar correctamente.

Una vez cerrada, la tapa o reja debe quedar enrasada con la construccidn.

El &ngulo respecto a la horizontal, de la verja abierta, debe ser como minimo de 100°.

REJA:

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben estar determinadas en funcidén de la
capacidad de desagiie de la reja y deben estar uniformemente repartidos en la apertura libre.
La superficie de absorcidén no serd menor que el 30% de la apertura libre.

La anchura y longitud maximos de los espacios entre barrotes, debe cumplir lo especificado en
el apartado 7.9.1 y 7.9.2 del UNE-EN 124.

ELEMENTOS DE FUNDACION:

La fundicidén debe ser gris, de grafito laminar (fundicién gris normal, conforme a la norma
UNE-EN 1561) o de grafito esferoidal (fundicidén nodular o dactil, conforme a la norma UNE-EN
1563) .

Las piezas deben ser limpias, libres de arena suelta, de 6xido o de cualquier otro tipo de
residuo.

No debe tener defectos superficiales (grietas, rebabas, soplados, inclusiones de arena, gotas
frias, etc.).

BASTIMIENTO Y TAPA O REJA DE FUNDIDA GRISA:

La fundicidén debe ser gris, con grafito en vetas finas repartidas uniformemente y sin zonas de
fundicidén blanca.

Las dimensiones de la cara inferior deben ser menores que las correspondientes a la cara

superior.
Cuando la pieza deba llevar patas de anclaje, éstas serdn de la misma colada.
Resistencia a traccién de la fundicidn, probeta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2

Dureza Brinell (UNE _EN ISO 6506/1): >= 155 HB
Contenido de ferrita, a 100 aumentos: <= 10%
Contenido de fésforo: <= 0,15%

Contenido de azufre: <= 0,14%

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
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BASTIMIENTO Y TAPA O REJA:

Suministro: Embalados en cajas. Cada caja debe llevar escrito el numero de piezas que contiene
y sus dimensiones.

Almacenamiento: En posicién horizontal sobre superficies planas y rigidas para evitar
deformaciones o dafios que alteren sus caracteristicas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

BASTIMIENTO Y TAPA O BASTIMIENTO Y REJA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipos, marcado, control de
calidad.

ELEMENTOS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La tapa o reja y la construccidén deben tener marcadas de forma indeleble las siguientes
indicaciones:

- El cdédigo de la norma UNE EN 124

- La clase segun norma UNE EN 124

- El nombre o siglas de fabricante y el sitio de fabricacién

- Referencia, marca o certificacidén si tiene

OPERACIONES DE CONTROL EN BASTIMIENTOS, TAPAS Y REJAS DE FUNDACION:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Recepcidén del certificado de calidad del fabricante, de acuerdo con las condiciones del
pliego.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las operaciones de control deben realizarse segun las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard el uso de materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente certificado
de calidad del fabricante.

En caso de disconformidad de un control geométrico o de peso, se rechazard la pieza ensayada y
se incrementard el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas, y en caso de seguir
observando deficiencias, hasta el 100% del suministro.

BD - MATERIALES PARA EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
BD7 - TUBOS PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES

BD74- - TUBO CIRCULAR DE HORMIGON PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BD74-0LHG,BD74-0LHB,BD74-0LHH.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Tubo recto de seccidén circular y con los extremos acabados con encaje obtenido por un proceso
de moldeo y compactacidén por vibrocompresidén de un hormigdn sin armadura.
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CARACTERISTICAS GENERALES:

El hormigdn debe ser de cemento pdértland o puzolénico. No deben admitirse mezclas de cementos
de diferentes tipos o procedencias. Una vez endurecido debe ser homogéneo y compacto.

El elemento debe tener una seccidédn constante y un grosor uniforme. Los extremos del encaje
deben acabar con un corte recto perpendicular al eje, sin rebabas.

No debe tener desconchados, grietas que atraviesen la pared, ni defectos que indiquen
imperfecciones del proceso de moldeo.

La superficie interior debe ser regular y lisa. Se permiten pequeflas irregularidades locales
que no disminuyan la calidad del elemento, ni la capacidad de desagiie.

La DF podréd exigir, en cualquier momento, la realizacidén del ensayo de resistencia al
aplastamiento de una muestra de cada remesa. El ensayo debe realizarse segun el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones" del MOPU.
Resistencia al aplastamiento y grosor de la pared:

e +
DN |Resistencia al aplastamiento | Grosor |Tolerancias del DN |

i (cm) | (kg/m) | (mm) | (mm) |

[————= e ittt | T =TT TTT oo m— i
120 | >= 2500 | >= 25 £+ 4 |

1 30 | >= 2500 | >= 35 + 4 |

140 | >= 2500 | >= 40 £ 4 |

i 50 | >= 3000 | >= 45 + 5 |

1 60 | >= 3600 | >= 52 £ 6 |

170 | >= 4200 | >= 59 + 7 |

80 | >= 4800 | >= 66 = 7 |

90 | >= 4800 | >= 70 £ 7 |

1100 | >= 4900 | >= 74 £ 7 |

1120 | >= 5500 | >= 82 + 7 |

1150 | >= 6000 | >= 95 £+ 8 |

1200 | >= 6000 |>= 120 + 10 |
e +

Largo: >= 100 cm

Rugosidad interior, coeficiente de friccidén de Manning: <= 0,012

Resistencia caracteristica estimada a compresidén del hormigdédn a los 28 dias probeta
cilindrica: >= 27,5 N/mm2

Estanqueidad a 1 bar de presidén interior (THM): No debe haber pérdidas antes de 10 min
Presién interior de rotura: >= 2 bar

Tolerancias:
- Ovalacién (diferencia didmetro interior maximo y minimo en los extremos): * 0,5% didmetro
nominal

- Largo nominal: = 2%
- Grosor nominal: + 5%, <= 3 mm
- Rectitud: + 5 mm/m, <= 10 mm

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Almacenamiento: Protegidos del sol y de las heladas. Asentados horizontalmente sobre
superficies planas o apilados de forma que la carga no supere el 50% de la resistencia al
aplastamiento del tubo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada a la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

En cada pieza o en el albaran de entrega deben figurar los siguientes datos:
- Nombre del fabricante o marca comercial

- Didmetro nominal

- Presién de trabajo o indicacidén: Saneamiento
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- Identificacidén de la serie o fecha de fabricacién

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- En cada suministro:

- Inspeccién visual del aspecto general de los tubos y prendas para juntas.

- Comprobacidén de los datos de suministro exigidos (albardn o etiqueta).

- Recepcién del certificado de calidad del fabricante, de acuerdo con las condiciones del

pliego.
- Comprobacidén de la estanqueidad del tubo.
- Comprobacidén dimensional sobre un 10% de las piezas recibidas (tubos y uniones). Para cada

pieza se realizarén:

- 5 determinaciones del didmetro interior.

- 5 determinaciones de la longitud.

- Desviacién méxima respecto a la generatriz.

- 5 determinaciones del grosor.

- 5 determinaciones de las dimensiones de la zona de ensamblaje.

- Para cada tubo de las mismas caracteristicas, se realizaréan los siguientes ensayos (segun
MOPU: Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua):

- Ensayo de estanqueidad del tubo.

- Resistencia al aplastamiento.

- Resistencia a la flexidén longitudinal.

- Para cada tipo de junta que se proponga, se realizard un ensayo de estanqueidad del conjunto
formado por dos trozos de tubo unidos por la junta correspondiente.

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida en un pais
de la UE, debe poderse prescindir de los ensayos de control de recepcidédn. La DF debe
solicitar, en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido, segUn control de produccidédn establecido en la marca de calidad del producto.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios del "Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento de poblaciones" (MOPU) .

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptaran materiales que no lleguen a la obra correctamente referenciados y acompafiados
del correspondiente certificado de calidad del fabricante.

Las prendas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presenten defectos, seréan
rechazadas al instante.

Se rechazarédn las piezas que no superen las condiciones de la inspeccidén visual o
comprobaciones geométricas. En este Gltimo caso, se incrementara el control, en primer lugar,
hasta el 20% de las piezas recibidas, y si se sigue observando irregularidades, hasta el 100%
del suministro.

La comprobacidén del didmetro interior se considera satisfactoria si la media de las 5
determinaciones es superior al didmetro nominal y cada una de las medidas se encuentra dentro
de las tolerancias fijadas.

En caso de incumplimiento, se repetird el control sobre otras dos piezas del mismo lote,
aceptandose el conjunto cuando la media de los 3 resultados sea conforme a las
especificaciones.

En caso de incumplimiento en los ensayos de resistencia y estanqueidad, se repetird el control
sobre dos piezas mas del mismo lote, aceptidndose el conjunto cuando los nuevos resultados sean
conformes a las especificaciones. Si también falla una de estas pruebas, se rechazarad el lote
ensayado.

B0 - MATERIALES BASICOS
B05- AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B0O5D- - HORMIGON COMPACTADO RTB

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO5D-12QX.

Pliego de condiciones

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 128

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 128



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Mezcla de cemento con posibilidad de contener adiciones, granulados, arena, agua y aditivos,
en su caso, elaborada en obra con planta.

Se han considerado los siguientes tipos de hormigones:

- Hormigdn para pavimentos vibrados, designado por la Resistencia a la flexotraccién a los 28
dias.

- Hormigdn compactado, designado por la Resistencia a la traccidén indirecta al cabo de 7 dias,
de uso para pavimentos de carreteras

- Hormigdn magro

CARACTERISTICAS GENERALES:

La mezcla debe ser homogénea y sin segregaciones.

En ningun caso la proporcidén en peso del aditivo superard el 5% del peso del cemento
utilizado.

S6lo deben utilizarse aditivos que sus caracteristicas y comportamiento y efectos sobre la
mezcla, al utilizarlos con las proporciones previstas, sean garantizados por el fabricante.
No se admite ninguna adicidén que no sea cenizas volantes o humo de silice.

Los componentes del hormigén, su dosificacidn, el proceso de fabricacidén y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE o el CODIGO ESTRUCTURAL y los articulos 550
y 551 del PG 3/75 modificado por ORDEN FOM 891 /2004.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES PARA PAVIMENTOS DE CARRETERAS (HF Y RTB):

La descripcién del hormigdn puede indicar:

- HF-n°: Resistencia a flexotraccién al cabo de 28 dias (UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 y UNE-
EN 12390-5).

- RTB-n°: Resistencia a la traccién indirecta al cabo de 7 dias (UNE-EN 12390-6).

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacidén agua/cemento: <= 0,46

Tolerancias:

- Contenido de cemento, en peso: + 1%

- Contenido de granulados, en peso: + 1%

- Contenido de agua: + 1%

- Contenido de aditivos: * 3%

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES HF:

Resistencia a la flexotraccidén a los 7 dias (UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 y UNE-EN 12390-5):
>= 0,8 x resistencia al cabo de 28 dias

Clase del cemento: 32,5 N

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES RTB:

Debe incluir un inhibidor de adormecimiento.

Tipo cemento: CEM

Tipo cemento del hormigdén con cenizas volantes: CEM I

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON MAGRO:

Tiene que incorporar un aireante.

Clase de cemento: 32,5N o 42,5N

Contenido de cemento: >= 140 kg/m3

Relacidén agua/cemento: <= 1,15

Resistencia a compresidén al cabo de 28 dias (UNE-EN 12390-3): 15-22 MPa

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién y utilizacién de hormigones, la temperatura ambiente debe estar entre 5°C
y 40°C.

No mezclar hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre si.

Se debe utilizar antes de que haya comenzado el adormecimiento.

El tiempo maximo entre la adicidén del agua en el cemento y en los granulados, y la colocacién
del hormigdn, no puede ser superior a una hora y media.

La dosificacién de los diferentes materiales se realizard de la siguiente forma:

- El cemento debe dosificarse en peso, utilizando béasculas y escalas distintas de las
empleadas para los granulados. La tolerancia en peso del cemento debe ser *1%.

- Los granulados deben dosificarse en peso. La tolerancia de las basculas serd de *0,3%.

- El agua afladida directamente a la amasada debe medirse en peso o en volumen, con una
tolerancia de * 1%.

- Los aditivos en polvo deben dosificarse en peso, y los aditivos en pasta o ligquidos en peso
o en volumen. En cualquier caso la tolerancia serd de *3%.

Las basculas deben tener una precisién del 0,5% de la capacidad total de la escala de la
bascula.
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Cada carga de hormigdn debe llevar una hoja de suministro con los siguientes datos:
Nombre de la central que ha elaborado el hormigdn

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de entrega

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcidn

- Contenido de cemento por m3

- Relacidén agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)

- Tipo, clase y marca del cemento

- Tamafio médximo del granulado

- Consistencia

- Tipo de aditivo segin UNE EN 934-2, si existe

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacidén de que no tiene

- Designacién especifica del puesto de suministro

- Cantidad de hormigdn que compone la carga, en m3 de hormigdbn fresco

- Identificacién del camidén y de la persona que realiza la descarga

- Hora limite de uso del hormigén

HORMIGON CON CENIZAS VOLANTES:

La central que suministre el hormigén con cenizas volantes, realizard un control sobre la

produccién.

Las cenizas volantes cumpliran con las especificaciones de la norma UNE EN 450.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
firmas y pavimentos (PG-3).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGONES EN MASA:

Determinacién de la fédrmula de trabajo. Para cada dosificacién analizada se realizaré:

- Confeccién de 2 series de 3 probetas por amasada, de 6 amasada diferentes, segtn la norma
UNE EN 12390-1. Para cada serie se determinard el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7) y
la resistencia a compresidén a 7 y 28 dias (UNE EN 12390-3).

Si la resistencia media a 7 dias resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no
se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de
los limites establecidos, se podrd proceder a la realizacidédn de un tramo de prueba con este
hormigdén. En caso contrario, deberd esperarse a los 28 dias y se introduciran las
modificaciones necesarias en la dosificacidén, repitiéndose los ensayos de resistencia.
Control de fabricacidén y recepciédn.

- Inspeccidén no sistemdtica en la planta de fabricacidén del hormigdn

- Para cada fraccién de arido, antes de la entrada en el mezclador, se realizardn con la
frecuencia indicada, los siguientes ensayos:

- Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafiana y otra por la tarde:

- Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)

- Terrillos de arcilla (UNE 7133)

- Al menos 1 vez a la semana, 0O siempre que se cambie la procedencia del suministro:

- Indice de lonchas del &arido grueso (UNE EN 933-3)

- Al menos 1 vez al mes, y siempre que se cambie de procedencia el suministro:

- Coeficiente de Los Angeles del a&rido grueso (UNE EN 1097-2)

- Sustancias perjudiciales (EHE o CODIGO ESTRUCTURAL)

- Sobre una muestra de la mezcla de aridos se realizard cada dia un ensayo granulométrico (UNE
EN 933-1)

- Comprobacidén de la exactitud de las bésculas de dosificacidédn una vez cada 15 dias.

- Inspeccién visual del hormigédn en cada elemento de transporte y comprobacidén de la
temperatura.
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- Recepcién de la hoja de suministro del hormigdén, para cada partida.

- Se controlardn como minimo 2 veces al dia (mafiana y tarde), en el lote de hormigonado:

- Contenido de aire ocluido en el hormigdén (UNE EN 12350-7)

- Consistencia (UNE EN 12350-7)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON EN MASA:

Se seguirdn los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomara de
amasadas diferentes.

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizard uno por la mafiana
y el otro por la tarde.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGONES EN MASA:
Los ensayos de resistencia a compresién simple a 28 dias (recepcién de obra) se podréan
considerar satisfactorios si la media de las series no es inferior a la exigida, por lo que se
aceptard el lote. Si fuese inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podréd elegir
entre aceptar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
solicitar la realizacidén de ensayos de informacidén. Estas sanciones no podran ser inferiores a
la aplicacién de una penalizacidén al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble
de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporciédn.

Si la media fuese inferior al 90% de la exigida, se realizarédn ensayos de informaciédn.
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D- TipoD
D0 - ELEMENTOS COMPUESTOS BASICOS
D07 - MORTEROS Y PASTAS

D070 - MORTEROS SIN ADITIVOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

D070A8B1.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Mezcla hecha con arena, cemento, agua y cal en su caso.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Tipo de cemento:

- Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A

- Cementos de albaiiileria MC

- Cementos blancos BL, cuando lo requiera la exigencia de blancura
Morteros para fabricas:

- Resistencia a compresion: <= 0,75 x Resistencia a compresién de la prenda
- Mortero ordinario (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1

- Mortero ordinario (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5

- Mortero de junta delgada o mortero ligero (UNE-EN 998-2): >= M5

Debe estar amasado de forma que se obtenga una mezcla homogénea y sin segregaciones.

2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y UTILIZACION

Para la elaboracion y utilizaciéon del mortero, la temperatura ambiente debe estar entre 5°C y 40°C.
La hormigonera debe estar limpia antes de la elaboracion del mortero.

No mezclar morteros de diferente composicion.

Se debe aplicar antes de que pasen 2 h desde la amasada.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m3 de volumen necesario elaborado en la obra.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual de las condiciones de suministro y recepcion del certificado de calidad del fabricante, de acuerdo a las
exigencias del pliego de condiciones, incluyendo los correspondientes resultados de resistencia a compresion (UNE EN 1015-
11).

En caso de no presentar estos resultados, o de que la DF tenga dudas de su representatividad, se realizaran estos ensayos
sobre el material recibido, a cargo del contratista.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No podran utilizarse en obra morteros sin el correspondiente certificado de garantia del fabricante, de acuerdo a las
condiciones exigidas.

Los valores de consistencia y resistencia a compresién deben corresponder a las especificaciones de proyecto.
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G- Tipo G

G2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
G22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

G22D - BORZO DEL TERRENO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Retirada y extraccidén en las zonas designadas, de todos los elementos que puedan estorbar la
ejecucidén de la obra (basura, raices, escombros, plantas, etc.), con medios mecédnicos y carga
sobre camidn.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacidén de los puntos topograficos

- Proteccidén de los elementos que deben conservarse

- Retirada de la capa superficial del terreno (10-15 cm) con la vegetacidén y la basura

- Carga de los materiales sobre camidn

CONDICIONES GENERALES:

La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos posteriores.

No deben quedar cepas ni raices > 10 cm en una profundidad >= 50 cm, por debajo del nivel de la
explanada, fuera de este ambito las cepas y raices pueden quedar cortadas a ras de suelo.

Los agujeros existentes y los que resulten de las operaciones de desbroce (extraccién de raices,
etc.), deben quedar rellenados con las tierras de la misma calidad que el suelo y con el mismo
grado de compactacidn.

La capa de tierra vegetal debe quedar retirada en el espesor definido en la DT o, en su defecto,
el especificado por la DF. S6lo en los casos en que la calidad de la capa inferior aconsejen
mantener la capa de tierra vegetal o por indicacidén expresa de la DF, ésta no se retiraréa.

Los materiales deben quedar suficientemente troceados y apilados para facilitar su carga, en
funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte.

Los materiales deben quedar apilados y almacenados en funcidén del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacidén, eliminacidén en obra, etc.).

Los elementos que deben conservarse, segun lo que determine la DF, deben quedar intactos, no
deben sufrir ningun desperfecto.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio pUblico gque puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidédn de la partida.

Se sefialarédn los elementos que deban conservarse intactos, segin se indique en la Documentacién
Técnica o, en su defecto, la DF.

La tierra vegetal, en caso de que no se utilice de inmediato, debe almacenarse en pilas de
altura inferior a 2 m. No debe circularse por encima después de ser retirada.

La operacidén de carga de escombros debe realizarse con las precauciones necesarias, con el fin
de conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Los trabajos se realizarédn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.) deben
suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

Las operaciones de eliminacién de material en la obra deben realizarse siguiendo métodos
permitidos y con las precauciones necesarias para no perjudicar los elementos del entorno.

En caso de enterrar materiales obtenidos del desbroce, deben extenderse por capas. Cada capa
debe mezclarse con el suelo, de forma que no queden vacios. Por encima de la capa superior debe
extenderse una capa de suelo de 30 cm de espesor como minimo, compactada. No deben enterrarse
materiales en zonas donde pueda haber corrientes de agua.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m2 de superficie medida segln las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

G3 - FUNDAMENTOS Y MUROS DE CONTENCION
G3C - LOSAS

G3CB - ARMADURAS PARA LOSAS DE FUNDAMENTOS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacion de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada o conjunto de barras y/o mallas de
acero, en formacion de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigon, en la excavacion, en el encofrado o ancladas
a elementos de hormigon existentes, o soldadas a perfiles de acero.

Se han considerado las armaduras por los siguientes elementos:

- Fundamentos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Cortado y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacion de los separadores

- Montaje y colocacion de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecioén de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulacion y montaje de las armaduras se deben seguir las indicaciones de la EHE y la UNE 36831.
Los diametros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las que se especifican en la DT. El numero de barras
nunca debe ser inferior al especificado en la DT.

Las barras no deben tener defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras deben ser limpias, no deben tener éxido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan perjudicar
al acero, al hormigén oa la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras debe permitir un hormigonamiento correcto de la pieza, de forma que todas las barras queden
recubiertas de hormigoén.

En barras situadas por capas, la separacion entre ellas debe permitir el paso de un vibrador interno.

La seccidén equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95,5% de la seccién nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmision de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que se produzcan
lesiones en el hormigdn cercano a la zona de empalme.

No debe haber mas empalmes de los que constan en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaja a la maxima carga.

Los empalmes se pueden realizar por solapa o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma permanente una
resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no
sea superior a 0,1 mm.

El armado de la chatarra debe realizarse mediante atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente. La
disposicion de los puntos de ligado debe cumplir lo especificado en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistente, debe cumplir lo especificado en el articulo 69.4.3.2 de la EHE, siguiendo los procedimientos
establecidos en la UNE 36832.

La realizacion de los empalmes en cuanto al procedimiento, la disposicién dentro de la pieza, la longitud de los solapamientos y
la posicion de los diferentes empalmes en barras cercanas, debe seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo 69.5.2.

En las solapas no deben disponerse ganchos ni patas.

El empalme por soldadura se realizara siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE con los procedimientos
descritos en la UNE 36832.

No se pueden disponer empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecéanicos de union, se realizaran segun las especificaciones de la DT y las indicaciones
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del fabricante, en cualquier caso, se cumplira lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.

Las armaduras deben estar sujetadas entre ellas y al encofrado de forma que mantengan su posicion durante el vertido y la
compactacion del hormigon.

Los estribos de pilares o vigas deben ir sujetados a las barras principales mediante un atado simple u otro procedimiento
idéneo. En ningun caso se podra realizar con puntos de soldadura cuando las armaduras estén en el encofrado.

Las armaduras de espera deben estar sujetadas al emparrillado de los cimientos.

La DF debe aprobar la colocacién de las armaduras antes de empezar el hormigonamiento.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en ningun punto, a los
valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en funcién de la clase de exposicion ambiental a la que se sometera
el hormigén armado, segun lo indicado en el articulo 8.2.1 de la misma norma.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no forman parte de la armadura,
deben cumplir los recubrimientos minimos, a efectos de garantizar la durabilidad de la pieza.

Distancia libre armadura menaje: >= D maximo, >= 0,80 granulado maximo

(donde: D diametro armadura principal o diametro equivalente)

Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm

Distancia libre barra doblada - menaje: >=2 D

La realizacion de los anclajes de las barras en el hormigén, en cuanto a la forma, posicion dentro de la pieza y longitud de las
barras debe seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1.

Tolerancias de ejecucion:

- Largo solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Largo de anclaje y solapa: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicion:

- En series de barras paralelas: £ 50 mm

- En estribos y aros: + b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccion del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras deben cumplir lo especificado en la UNE 36831.

BARRAS CORRUGADAS:

Se pueden colocar en contacto tres barras, como maximo, de la armadura principal y cuatro en el caso de piezas comprimidas,
hormigonadas en posicién vertical, donde no sea necesario realizar empalmes en las armaduras.

El diametro equivalente del grupo de las barras no sera de mas de 50 mm. (donde diametro equivalente es el de la seccion
circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que forman el grupo).

No deben solaparse barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.

Los empalmes por solapa de barras agrupadas deben cumplir el articulo 69.5.2.3 de la EHE.

Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.

En la zona de solapamiento se dispondra armaduras transversales con seccion igual o superior a la seccion de la barra
solapada mayor.

Distancia libre vertical y horizontal entre 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25 granulado maximo, >= 20 mm
Distancia entre los centros de los empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la armadura: >= longitud basica de
anclaje (Lb)

Distancia entre las barras de un empalme por solapa: <=4 D

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solapa: <= 4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25 granulado maximo
Largo solapa: ax Lb neto:

(donde: a coeficiente indicado en la tabla 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la tabla 69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalme por solapa de mallas electrosoldadas debe cumplir lo especificado en el articulo 69.5.2.4 de la EHE.
Largo de la solapa en mallas ensambladas: ax Lb limpia:

- Debe cumplir, como minimo: >= 15 D, >= 20 cm

(donde: a es el coeficiente de la tabla 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la tabla 69.5.1.4 de la EHE)

Largo de la solapa en mallas superpuestas:

- Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras debe realizarse a temperatura ambiente, mediante dobladoras mecanicas ya velocidad constante,
con la ayuda de mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No deben dirigirse codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se deben colocar separadores para garantizar el recubrimiento minimo y no deben producir fisuras ni filtraciones en el
hormigon. La disposicion de los separadores debe cumplir lo especificado en la tabla 69.8.2 de la EHE-08

Los separadores estaran expresamente disefiados para tal fin y cumpliran lo especificado en el articulo 37.2.5 de la EHE. Se
prohibe el uso de madera o cualquier material residual de construccién (ladrillo, hormigén, etc.). Si deben quedar vistos, no
pueden ser metalicos.

En caso de realizar soldaduras deben seguirse las disposiciones de la norma UNE 36832 y deben ejecutarlas operarios
cualificados de acuerdo con la normativa vigente.
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los siguientes criterios:

- El peso unitario para su calculo debe ser el teérico

- Para poder utilizar otro valor distinto del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa de la DF.

- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barra+cabalgamiento)

El sobra de medicion correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de obra como incremento del
rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra chatarra, dentro del elemento compuesto)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la DT.
Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y empalmes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Recepcion y aprobacion del informe de despiece por parte del contratista.

- Inspeccién antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con observacién de los siguientes puntos:
- Tipo, diametro, longitud y disposicion de las barras y mallas colocadas.

- Rectitud.

- Vinculos entre las barras.

- Rigidez del conjunto.

- Limpieza de los elementos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Basicamente el control de la ejecucion esta confiado en la inspeccion visual de las personas que la ejercen, con lo que su buen
sentido, conocimientos técnicos y experiencia son fundamentales para conseguir el nivel de calidad previsto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Desautorizacion del hormigonado hasta que se tomen las medidas de correccion adecuadas.

G4 - ESTRUCTURAS

G45- ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonamiento de estructuras y elementos estructurales, con hormigén en masa, armado, para pretensar, hormigén
autocompactante y hormigon ligero, de central o elaborado en obra en planta dosificadora, que cumpla las prescripciones de la
norma EHE, vertido directamente desde camion, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares relacionadas con el
hormigonamiento y cuidado del hormigén.

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:

- Pilares

- Vigas

- Estribos

- Techos con elementos resistentes industrializados

- Techos nervados unidireccionales

- Techos nervados reticulares

- Losas y bancadas

- Membranas y vueltas

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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Hormigonamiento:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Humectacion del encofrado

- Vertido del hormigdn

- Compactacion del hormigén mediante vibraje, en su caso
- Curado del hormigén

CONDICIONES GENERALES:

En la ejecucion del elemento deben cumplirse las prescripciones establecidas en la norma EHE-08, en especial las que hacen
referencia a la durabilidad del hormigén y las armaduras (art.8.2 y 37 de la EHE-08) en funcidn de las clases de exposicion.

El hormigon estructural debe fabricarse en centrales especificas

El hormigdn colocado no debe tener disgregaciones o huecos en la masa.

Tras el hormigonamiento las armaduras deben mantener la posicion prevista en la DT.

La seccién del elemento no debe quedar disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del encofrado ni otros.
El elemento terminado debe tener una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista debe tener, ademas, una coloracién uniforme sin chorreos, manchas, o elementos adheridos.
En el caso de utilizar matacan, las piedras deben quedar distribuidas uniformemente dentro de la masa de hormigén sin que se
toquen entre ellas.

La resistencia caracteristica del hormigén se comprobara de acuerdo con el articulo 86 del EHE-08

Las tolerancias de ejecucion deben cumplir lo especificado en el articulo 5 del anexo 11 de la norma EHE-08.

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras deben cumplir lo especificado en la UNE 36831.

No se aceptan tolerancias en el replanteo de ejes en la ejecucién de cimientos de medianeras, huecos de ascensor, pasos de
instalaciones, etc., a no ser que lo autorice explicitamente la DF.

HORMIGONAMENTE DE ESTRUCTURAS:

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad de lineas y superficies (H altura del punto considerado):
-H<=6m:+24 mm

-6m<H<=30m: £4H, £ 50 mm

-H>=30m: +5H/3, £ 150 mm

- Verticalidad, aristas exteriores y juntas de dilatacion vistos (H levantaria del punto considerado):
-H<=6m:+12mm

-6m<H<=30m: +2H, £24 mm

- H>=30 m: £ 4H/5, + 80 mm

- Desviaciones laterales:

- Piezas: £ 24 mm

- Juntos: £ 16 mm

- Nivel cara inferior de piezas (antes de retirar puntales): + 20 mm

- Seccion transversal (D: dimensién considerada):
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacion de la cara encofrada respecto al plan teérico:

- Aristas exteriores pilares vistos y juntas en hormigén visto: £ 6 mm/3 m
- Resto de elementos: + 10 mm

Las tolerancias deben cumplir lo especificado en el articulo 5.3 del anexo 11 de la norma EHE-08.

TECHOS DE ELEMENTOS RESISTENTES INDUSTRIALIZADOS:
Grosor de la capa de compresion:

- Sobre viguetas: 40 mm

- Sobre piezas de entrevigado ceramicas o de mortero de cemento: 40 mm
- Sobre piezas de entrevigado de poliestireno: 50 mm

- Sobre piezas de entrevigado si la aceleraciéon sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre losas alveolares pretensadas: 40 mm

Tolerancias de ejecucion:

- Planor medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:

- Acabado regleado mecanico: £ 12 mm/3 m

- Acabado maestreado con regla: £ 8 mm/3 m

- Acabado liso: £ 5 mm/3 m

- Acabado muy liso: £ 3 mm/3 m

- Grosor de la capa de compresién: + 10 mm, - 6 mm

TECHOS NERVADOS UNIDIRECCIONALES:

Grosor de la capa de compresion:

- Sobre piezas de entrevigado ceramicas o de mortero de cemento: 40 mm
- Sobre piezas de entrevigado de poliestireno: 50 mm

- Sobre piezas de entrevigado si la aceleracion sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancias de ejecucion:
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- Planor medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:
- Acabado regleado mecanico: £ 12 mm/3 m

- Acabado maestreado con regla: + 8 mm/3 m

- Acabado liso: £ 5 mm/3 m

- Acabado muy liso: £ 3 mm/3 m

- Grosor de la capa de compresion: + 10 mm, - 6 mm

TECHOS NERVADOS RETICULARES:

Grosor capa superior: >= 5 cm y debera llevar armado de reparto en malla
Separacioén entre ejes de nervios < 100cm

Tolerancias de ejecucion:

- Planor medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:

- Acabado regleado mecanico: + 12 mm/3 m

- Acabado maestreado con regla: + 8 mm/3 m

- Acabado liso: £ 5 mm/3 m

- Acabado muy liso: £ 3 mm/3 m

- Grosor de la capa de compresion: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

HORMIGONAMENTE:

Si la superficie sobre la que debe hormigonarse ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se realiza el vertido debe ser superior a los 0°C.

El hormigén debe ponerse en la obra antes de que comience el adormecimiento, ya una temperatura >= 5°C.

La temperatura para hormigonar debe estar entre 5°C y 40°C. El hormigonado debe suspenderse cuando se prevea que
durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonamiento requiere
precauciones explicitas y la autorizacion de la DF En este caso, deben realizarse probetas con las mismas condiciones de la
obra, para poder verificar la resistencia realmente alcanzada.

Si el encofrado es de madera, debe tener la humedad necesaria para que no absorba el agua del hormigén.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigén.

No se procedera al hormigonado hasta que la DF dé el visto bueno habiendo revisado armaduras colocadas en posicion
definitiva.

La DF comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie de hormigén. En caso de considerar los defectos
inadmisibles de acuerdo con el proyecto, la DF valorara la reparacion.

No se colocara en obra capas o tongadas de hormigdn con un grosor superior al que permita una compactacion completa de la
masa

Si el vertido del hormigén se hace con bomba, la DF debe aprobar la instalacion de bombeo previamente al hormigonamiento.
No puede transcurrir mas de 1,5 hora desde la fabricacién del hormigon hasta el hormigonado, a menos que la DF lo crea
conveniente para aplicar medios que retrasen el adormecimiento.

No deben ponerse en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.

El vertido debe realizarse desde una altura pequefa y sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacién del hormigon se realizara mediante procesos adecuados a la consistencia de la mezcla y de forma que se
eliminen agujeros y se evite la segregacion.

Debe garantizarse que durante el vertido y compactado del hormigén no se producen desplazamientos de la armadura.

La velocidad de hormigonamiento debe ser suficiente para asegurar que el aire no quede cogido y asiente el hormigén.

El hormigonamiento debe suspenderse en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en
la forma que se proponga, debe ser aprobada por la DF.

En ningun caso debe detenerse el hormigonamiento si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonamiento deben ser aprobados por la DF antes del hormigonamiento de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonamiento de la junta debe retirarse la capa superficial de mortero, dejando los granulados al
descubierto y la junta limpia. Para ello no deben utilizarse productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta debe humedecerse, evitando que se hagan charcos de agua en la junta.

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucion de juntas siempre que se justifique y se
supervise por la DF.

Una vez rellenado el elemento no debe corregirse su aplomado, ni su nivelacion.

Durante el adormecimiento y primer periodo de endurecimiento del hormigén debe asegurarse el mantenimiento de la humedad
del elemento de hormigdn mediante el curado adecuado y de acuerdo con EHE-08.

Durante el adormecimiento deben evitarse sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del elemento.

HORMIGON ESTRUCTURAL:

La compactacion debe realizarse por vibraje. El grosor maximo de la tongada depende del vibrador utilizado. Se vibrara hasta
que se consiga una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.

El vibraje debe hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.

HORMIGON ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANTE:
No es necesaria la compactacion del hormigon.

HORMIGON LIGERO:
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Para realizar una correcta compactacion del hormigén ligero se reducira la separacién entre posiciones consecutivas de los
vibradores al 70% de la utilizada para un hormigén convencional

Se evitara que el granulado ligero sure como consecuencia de un excesivo vibrado.

El acabado superficial de la cara donde se vierta el hormigon se realizara mediante herramientas adecuadas que garanticen
que el granulado se introduzca en la masa de hormigdn y quede recubierto por la lechada

ESTREPOS:

Antes de terminarse el adormecimiento deben retirarse 2 cm de la capa superior dejando el granulado grande parcialmente
visto, pero no después.

Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se esperara al menos dos horas antes de su ejecucion para que el
hormigén del elemento haya asentado.

TECHOS DE ELEMENTOS RESISTENTES INDUSTRIALIZADOS:

Las piezas entre vigas o nervios deben tener la humedad necesaria para que no absorban el agua del hormigon.

Las superficies de piezas de hormigon prefabricadas deben estar bien humedecidas en el momento del hormigonado

En caso de emplearse piezas ceramicas debe regarse generosamente.

El tendido del hormigon debe iniciarse en los extremos y avanzar con toda la altura del elemento.

El hormigonamiento de los nervios y de la capa de compresion de los techos debe realizarse simultaneamente.

Se realizara desde una altura inferior a 1 my en el sentido de los nervios, sin que se produzcan disgregaciones. Se debe evitar
la desorganizacion de las armaduras, mallas y otros elementos del techo.

En el hormigonado de losas alveolares debe compactarse el hormigdn de juntas con un vibrador que pueda penetrar en el
ancho de éstos, excepto se utiliza hormigén autocompactante

LOSAS:

Si el elemento es pretensado no deben dejarse mas juntos que los previstos explicitamente en la DT. En caso de que deba
interrumpirse el hormigonamiento, las juntas seran perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas, y no
se volvera a hormigonar hasta que la DF los haya examinado.

Si el elemento es pretensado, y no se utiliza hormigén autocompactante, se vibrara con especial cuidado la zona de anclajes.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

HORMIGONAMENTE:
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y singularidades aceptadas previa y
expresamente por la DF.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Aprobacion del plan de hormigonado presentado por el contratista.

- Inspeccidn visual de todas las excavaciones antes de la colocacion de las armaduras, observando el estado de limpieza 'y
entrada de agua en todo el recinto.

- Toma de coordenadas y cotas de todas las unidades de obra antes del hormigonado.

- Observacion de la superficie sobre la que debe extenderse el hormigdn y de las condiciones de encofrado. Medida de las
dimensiones de todas las unidades estructurales de obra, entre los encofrados, antes de hormigonar.

- Verificacidn de la correcta disposicion del armado y de las medidas constructivas para evitar movimientos de la chatarra
durante el hormigonado.

- Inspeccién del proceso de hormigonado con control, entre otros aspectos, de la temperatura y condiciones ambientales.

- Control del desencofrado y del proceso y condiciones de curado.

- Toma de coordenadas y cotas de los puntos que deban recibir prefabricados, después del hormigonado.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segun las indicaciones de la DF, y el contenido del capitulo 17 de la norma EHE-08.
CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
No se podra iniciar el hormigonado de un elemento sin la correspondiente aprobacion de la DF.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Inspeccién visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas de acabado, segun articulo 100. Control del
elemento construido de la EHE-08.

- Ensayos de informaciéon complementaria.

De las estructuras proyectadas y construidas de acuerdo a la Instruccién EHE-08, en las que los materiales y la ejecucion
hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de
informacioén y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:

- Cuando asi lo disponga las instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones
técnicas particulares.
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- Cuando debido a caréacter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas condiciones
especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas particulares establecera los ensayos oportunos a realizar,
indicando con toda precision la forma de realizarlos y la forma de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la Direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la
estructura.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segun las indicaciones de la DF, y el contenido del capitulo 17 de la norma EHE-08.
CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, la DF podra encargar ensayos de informacion
complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerdmetro) sobre el hormigdn endurecido, a fin de tener conocimiento de las
condiciones de resistencia alcanzadas u otras caracteristicas del elemento hormigonado.

G9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
G93 - BASES

G935 - Familia 935

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G9351321.
G9351321: PAVIMENTO DE GRAVA-CEMENTO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Corresponde a esta operacién los trabajos necesarios para aplicar en zonas localizadas un
refuerzo del firme

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La ejecucidén incluye las siguientes fases:

— Establecer sefiales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccién 8.3 IC del
Ministerio de Fomento

— Corte de juntas de inicio (en su caso) y finalizacidén, entendiendo como tal los fresados
transversales de inicio y final de calzada asi como de los posibles accesos que se
encuentren a lo largo del dmbito del mismo

— Eliminacién de la capa de base actual, carga y transporte a vertedero del material
resultante

— Extensién y compactado de la capa de grava-cemento como minimo del 97% del PM.

Tanto la calidad de los materiales como la ejecucidn de los distintos trabajos incluidos en la
presente operacién cumplirdn lo prescrito en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PG-3 DEL
MINISTERIO DE FOMENTO.

Los trabajos deben disponer de los medios de transporte necesarios de grava-cemento para que en
todo momento a lo largo de la jornada se disponga de camiones con grava-cemento para extender.

La seccidén tipo serd la que, en cada caso, determine el Director de las obras y la misma no
alterard el precio fijado por esta operacién

En cuanto a las recomendaciones de cudndo conviene ejecutar la presente operacién y la
informacién a facilitar de la ejecucidén y control, se seguird lo indicado por el Director de

las obras

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medird por metro cubico (m 3 ) realmente ejecutado
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Tolerancia de medicidén: la medicidén se redondeard a la fraccidén de 0,1 més cercana en cuanto a
anchura y longitud ya la fraccién de 0,01 en cuanto a altura.

Causas de penalizacidn

— Variacién de los valores de los pardmetros de la seccidn tipo establecida superior al +/-
10% de los valores previstos

— Carece de valores de compactacién de las zonas pavimentadas
— Presencia de restos generados por las obras en las zonas de alrededor.

GD - DRENAJES, SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES
GD5 - DRENAJES

GD57 - CUNETAS REVESTIDAS DE HORMIGON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GD5711AT.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de cuneta de distintas secciones, revestida de hormigébn.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacidén de los puntos topograficos exteriores en la excavacioén

- Replanteo de la zona a excavar

- Excavacién de las tierras

- Montaje y colocacidén de los elementos del encofrado, incluido el pintado de las superficies
interiores del encofrado con un producto desencofrante, tapado de las Jjuntas entre piezas,
colocacién de los dispositivos de sujecidén y trabado, aplomado y desmontaje, retirada del
encofrado y de todo el material auxiliar

- Revestimiento de la cuneta con hormigédn

- Carga de las tierras sobre camidn, contenedor, o formacidén de caballones al borde de la zanja,
segun indique la partida de obra

CONDICIONES GENERALES:

La cuneta debe tener la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, las

determinadas por la DF.

Debe tener la pendiente especificada en la DT, o en su defecto, la que especifique la DF.

El fondo de la excavacidén no debe tener material colgado o flojo y las grietas y los agujeros

deben quedar rellenados.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deben ser suficientemente rigidos vy

resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asentamientos ni

deformaciones perjudiciales, las acciones estdticas y dinédmicas que comporta su hormigonamiento

y compactacidn.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigdn, salvo

cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los paneles

han recibido tratamiento superficial que evite la reaccidn con los &lcalis del cemento

El interior del encofrado debe estar pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya

chorreos. La DF debe autorizar, en cada caso, la colocacidén de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucidén de

juntas de hormigonamiento, especialmente cuando sean elementos que posteriormente deban unirse

para trabajar solidariamente.

No utilizar gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se utilizardn barnices antiadherentes

a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucidn.

Debe ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

Debe estar montado de forma que permita un desmontaje facil, que debe realizarse sin golpes ni

sacudidas.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista debe obtener de la DF la aprobacidén por escrito

del encofrado.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 141

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 141



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

El fondo del encofrado debe ser limpio antes de empezar a hormigonar.

El numero de puntales de soporte del encofrado y su separacidén depende de la carga total del
elemento. Tienen que ir debidamente trabados en ambos sentidos.

Se adoptaréan las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retracciédn
del hormigdn.

Ningun elemento de obra podrad ser desencofrado sin la autorizacién de la DF.

No se deben rellenar los cocones o defectos que puedan apreciarse en el hormigén al desencofrar,
sin la autorizacién de la DF.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigédn se cortarédn al
raso del paramento.

En la ejecucidén del hormigonado deben cumplirse las prescripciones establecidas en la norma EHE,
en especial las que hacen referencia a su durabilidad (art.8.2 y 37 de la EHE) en funcién de
las clases de exposicién.

La superficie del elemento debe tener una textura uniforme y sin segregaciones.

El hormigdn colocado no debe tener disgregaciones o huecos en la masa.

Debe tener las juntas de retraccidén y dilatacidédn especificadas en la DT o, en su defecto,
indicadas por la DF.

Estos juntos deben cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones.

El espesor del revestimiento de hormigdn no serd inferior en ningun punto al previsto en la DT.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio pUblico gque puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaréan los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidén de la partida.

Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la DF.

Antes de empezar los trabajos, se hard un replanteo previo que debe ser aprobado por la DF.

Los trabajos se realizardn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.),
deben suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

No acumular tierras o materiales al borde de la excavacién.

No trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los que deben referirse
todas las lecturas topogréaficas.

No se debe rechazar ningun material obtenido de la excavacidén sin la autorizacidn expresa de la
DF'.

Se debe evitar la formacidén de polvo, por lo que se deben regar las partes que se tengan que
cargar.

La operacidén de carga debe realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las tierras deben extraerse de arriba abajo sin socavar.

La aportacién de tierras para correccidén de niveles sera la minima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.

Debe tenerse en cuenta el sentido de estratificacién de las rocas.

Se deben mantener los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las corrientes
de agua internas, en los taludes.

Antes de hormigonar debe comprobarse la nivelacién, el aplomado y la solidez del conjunto.

No deben transmitirse al encofrado vibraciones de motores.

La colocacidén de los encofrados debe realizarse de forma que se evite estropear estructuras ya
construidas.

El suministrador de 1los puntales debe Jjustificar y garantizar sus caracteristicas y las
condiciones en que deben utilizarse.

En caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber sufrido
desperfectos, deformaciones, alabes, etc, no deben forzarse para que recuperen su forma correcta.
Cuando entre la realizacidén del encofrado y el hormigonamiento pasen més de tres meses, se
realizard una revisidén total del encofrado, antes de hormigonar.

El hormigonado se realizard durante el periodo de tiempo en el que el desencofrante sea activo.
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotardn en obra las temperaturas méximas vy
minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en
que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento debe realizarse sin golpes ni sacudidas.

El hormigonamiento debe detenerse cuando se prevé que durante las 48 h siguientes la temperatura
puede ser inferior a 0°C. Si en algun caso fuese imprescindible hormigonar en estas condiciones,
se tomardn las medidas necesarias para garantizar que en el proceso de endurecimiento del
hormigdén no se producirdn defectos en los elementos ni pérdidas de resistencia.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la gque debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias establecidas.
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Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las tolerables, deben
corregirse antes de la ejecucidén de la partida de obra, de acuerdo con las instrucciones de la
DF'.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, deben extremarse las precauciones para
evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la DF.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a los 25 °C, se controlard constantemente la
temperatura del hormigdn, que no superard en ningun momento los 30 °C.

Debe interrumpirse el hormigonamiento cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la
deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.
Entre la fabricacidén del hormigdn y su acabado no podrd pasar mads de 1 h. La DF podra ampliar
este plazo hasta un méximo de 2 h si se utilizan cementos con un inicio de endurecimiento >=
2,30 h, si se toman medidas para inhibir el endurecimiento del hormigdédn o si las condiciones
ambientales son muy favorables.

El hormigdén debe ponerse en obra antes de empezar el adormecimiento. Su temperatura serd superior
a 5°C.

El vertido y el tendido deben realizarse cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones.
Se facilitaradn los medios necesarios para permitir la circulacién del personal y evitar dafios
en el hormigén fresco.

Los cortes de hormigonado deben tener todos los accesos seflalizados y acondicionados para
proteger la capa construida.

Se dispondran juntos transversales de hormigonamiento al término de la jornada, o cuando se haya
producido una interrupcién del hormigonamiento que haga temer un inicio del adormecimiento en
el frente de avance.

Siempre que sea posible se deben hacer coincidir estos juntos con uno de contraccién o de
dilatacidén, modificando si es necesario la situacidén de aquéllos, segun las instrucciones de la
DF'.

Si no se puede hacer de esta forma, deben disponerse a una distancia de la junta mAs cercana >=
1,5 m.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, utilizar hormigdn no extendido.
En caso de que se detenga la puesta en obra del hormigédn méds de 1/2 h, se cubrird la frente de
forma que no se evapore el agua.

En caso de que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la DF, debe detenerse el
hormigonamiento de la capa con suficiente antelacidn para que se pueda acabar con luz natural.
La DF podréd autorizar la sustitucidén de las texturas por estriado o ranurado, por una denudacidn
quimica de la superficie del hormigén fresco.

El hormigdén debe curarse con un producto filmbégeno, excepto en caso de que la DF autorice otro
sistema, el riego de cuidado, en su caso, debe cumplir lo especificado en el Pliego de condiciones
correspondiente.

Debe prohibirse todo tipo de circulacidén sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonamiento, a excepcidén de lo imprescindible para la ejecucidn de juntas y la comprobacidn
de la regularidad superficial.

El trafico de obra no debe circular antes de 7 dias del acabado de la capa y nunca antes de que
el hormigdédn haya alcanzado el 80% de la resistencia exigida a los 28 dias.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m de longitud medido sobre el terreno.
4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciédn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».
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P - PARTIDAS DE OBRA'Y CONJUNTOS

P2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

P221 - EXCAVACIONES

P221B- - EXCAVACION DE RASA Y POZO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P221B-EL8N.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones para abrir zanjas y pozos de cimientos, o de paso de instalaciones,
realizadas con medios mecéanicos o manuales, de forma continua o realizadas por damas.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la magquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidén en funcidén de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacién

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacidén de los puntos topograficos exteriores en la excavacidn

- Replanteo de la zona a excavar y determinacidén de la orden de ejecucidn de las damas en su
caso

- Excavacién de las tierras

- Carga de las tierras sobre camidén, contenedor, o formacidén de caballones al borde de 1la
zanja, segun indique la partida de obra

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno flojo, el capaz de ser agujereado con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.
Se considera terreno compacto, el capaz de ser agujereado con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de trafico, el capaz de ser agujereado con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el capaz de ser agujereado con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20, hasta el capaz de ser agujereado con maquina o escarificadora (no con pico),
que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca la que puede ser agujereada con compresor (no con maquina), que tiene un
rebote en el ensayo SPT.

El elemento excavado tendrd la forma y las dimensiones especificadas en la DT, o en su
defecto, las que determine la DF.

El fondo de la excavacién debe quedar nivelado.

El fondo de la excavacidén no debe tener material colgado o flojo y las grietas y los agujeros
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deben quedar rellenados.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la DF.

Los taludes deben tener la pendiente especificada en la DT.

La calidad de terreno del fondo de la excavacidn requiere la aprobacidén explicita de la DF.
Tolerancias de ejecucién:

- Dimensiones: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, + 100 mm

- Niveles: + 50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: * 2°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminarédn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidén de la partida.
Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la DF.

Antes de empezar los trabajos, se hard un replanteo previo que debe ser aprobado por la DF.
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los que deben
referirse todas las lecturas topograficas.

Si es necesario hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, deben tener las siguientes
caracteristicas:

- Anchura: >= 4,5 m

- Pendiente:

- Tramos rectos: <= 12%
- Curvas: <= 8%

- Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6 m: <= 6%

- E1 talud debe ser fijado por la DF.

La finalizacidén de la excavacién de pozos o zanjas para cimentacidén o de losas de cimentacidn,
se realizard justo antes de la colocacidén del hormigdn de limpieza, para mantener la calidad
del sol.

Si esto no fuera posible, se dejard una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta el momento de
hormigonar la capa de limpieza.

Hay que extraer las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de desprendimiento.
Hay que extraer del fondo de la excavacidén cualquier elemento susceptible de formar un punto
de resistencia local diferente al resto, como rocas, restos de cimientos, bolsas de material
blando, etc, y rebajar el fondo de la excavacidn para que la zapato tenga un apoyo homogéneo.
No acumular tierras o materiales al borde de la excavaciédn.

No trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.

Se estrebard siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El tirdén debe
cumplir las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se estrebardn los terrenos columpios y cuando, en profundidades superiores a 1,30 m, se dé
alguno de los siguientes casos:

- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible deslizamiento
- Deba quedar abierta al finalizar la jornada de trabajo

También siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar acumulacién de agua en la excavacidn.

Se debe impedir la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacién deben tomarse las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se realizarédn sin comprometer la estabilidad de los taludes y obras vecinas,
manteniéndose mientras duren los trabajos de cimentacién. Habréd que verificar en terrenos
arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavacién.

Los trabajos se realizardn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.)
deben suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

No se debe rechazar ningin material obtenido de la excavacidédn sin la autorizacidén expresa de
la DF.

Se debe evitar la formacién de polvo, por lo que se deben regar las partes que se tengan que
cargar.

La operacidén de carga debe realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las tierras deben quitarse de arriba abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccidn de niveles serd la minima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.
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Debe tenerse en cuenta el sentido de estratificacién de las rocas.
Se deben mantener los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de agua internas, en los taludes.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.

No se abonarad el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacién de la DF, ni
la carga y transporte del material ni los trabajos necesarios para rellenarlo.

Incluye la carga, alisada de taludes, agotamientos por lluvia o inundacién y cuantas
operaciones haga falta para una correcta ejecucidn de las obras.

También estéan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos de comunicacién entre el
desmonte y las zonas a las que deben ir las tierras, su creacidén, y su eliminaciébn, en su
caso.

Tan s6lo deben abonarse los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, entibaciones y voladuras.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
OBRAS DE EDIFICACION:

Documento Bédsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS
P221 - EXCAVACIONES

P221C- - EXCAVACION DE RASA CON MEDIOS MECANICOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
P221C-DYZP.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimientos realizadas con
medios mecénicos o con utilizacidn de explosivos.

En actuaciones de reparacién, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuaciédn:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacién de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidén por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estédn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidén en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
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(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos exteriores en la excavacién

- Replanteo de la zona a excavar y determinacién de la orden de ejecucidn de las damas en su
caso

- Excavacién de las tierras

- Carga de las tierras sobre camidén, contenedor, o formacidén de caballones al borde de la
zanja, segun indique la partida de obra

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno flojo, el capaz de ser agujereado con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.
Se considera terreno compacto, el capaz de ser agujereado con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de trafico, el capaz de ser agujereado con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el capaz de ser agujereado con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20, hasta el capaz de ser agujereado con maquina o escarificadora (no con pico),
que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca la que puede ser agujereada con compresor (no con maquina), que tiene un
rebote en el ensayo SPT.

El elemento excavado tendrd la forma y las dimensiones especificadas en la DT, o en su
defecto, las que determine la DF.

El fondo de la excavacidén debe quedar nivelado.

El fondo de la excavacién no debe tener material colgado o flojo y las grietas y los agujeros
deben quedar rellenados.

Los taludes perimetrales deben ser los fijados por la DF.

Los taludes deben tener la pendiente especificada en la DT.

La calidad de terreno del fondo de la excavacidén requiere la aprobacidédn explicita de la DF.
Tolerancias de ejecucién:

- Dimensiones: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, £ 100 mm

- Niveles: + 50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: + 2°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se protegerdn los elementos de servicio pUblico gque puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidén de la partida.
Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la DF.

Antes de empezar los trabajos, se hard un replanteo previo que debe ser aprobado por la DF.
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los que deben
referirse todas las lecturas topogréaficas.

Si es necesario hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, deben tener las siguientes
caracteristicas:

- Anchura: >= 4,5 m

- Pendiente:

- Tramos rectos: <= 12%
- Curvas: <= 8%

- Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6 m: <= 6
- E1 talud debe ser fijado por la DF.

La finalizacién de la excavacidn de pozos o zanjas para cimentaciédn o de losas de cimentaciédn,
se realizard justo antes de la colocacidén del hormigdén de limpieza, para mantener la calidad
del sol.

Si esto no fuera posible, se dejard una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta el momento de
hormigonar la capa de limpieza.

Hay que extraer las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de desprendimiento.
Hay que extraer del fondo de la excavacidén cualquier elemento susceptible de formar un punto
de resistencia local diferente al resto, como rocas, restos de cimientos, bolsas de material

oe
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blando, etc, y rebajar el fondo de la excavacidn para que la zapato tenga un apoyo homogéneo.
No acumular tierras o materiales al borde de la excavaciédn.

No trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.

Se estrebard siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El tirdn debe
cumplir las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se estrebaran los terrenos columpios y cuando, en profundidades superiores a 1,30 m, se dé
alguno de los siguientes casos:

- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible deslizamiento
- Deba quedar abierta al finalizar la jornada de trabajo

También siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar acumulacién de agua en la excavaciédn.

Se debe impedir la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacién deben tomarse las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se realizaran sin comprometer la estabilidad de los taludes y obras vecinas,
manteniéndose mientras duren los trabajos de cimentacién. Habréd que verificar en terrenos
arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavaciédn.

Los trabajos se realizardn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.)
deben suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

No se debe rechazar ningun material obtenido de la excavacidn sin la autorizacidn expresa de
la DF.

Se debe evitar la formacidén de polvo, por lo que se deben regar las partes que se tengan que
cargar.

La operacién de carga debe realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Las tierras deben quitarse de arriba abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccidédn de niveles serd la minima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.

Debe tenerse en cuenta el sentido de estratificacién de las rocas.

Se deben mantener los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de agua internas, en los taludes.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.

No se abonard el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacién de la DF, ni
la carga y transporte del material ni los trabajos necesarios para rellenarlo.

Incluye la carga, alisada de taludes, agotamientos por lluvia o inundacidén y cuantas
operaciones haga falta para una correcta ejecucidén de las obras.

También estéan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos de comunicacién entre el
desmonte y las zonas a las que deben ir las tierras, su creacidén, y su eliminaciébn, en su
caso.

Tan sbélo deben abonarse los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, entibaciones y voladuras.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

OBRAS DE EDIFICACION:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
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Basicas de Seguridad Minera

P2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS
P221 - EXCAVACIONES

P221H- - EXCAVACION EN ZONA DE DESMONTE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
P221H-EL6C,P221H-ELGE.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Excavacidén en zonas de desmonte formando el talud correspondiente y carga sobre camidn.

Se han considerado los siguientes tipos de excavaciédn:

- Excavacién en tierra con medios mecanicos

- Excavacién en terreno de trafico con escarificadora

- Excavacién en roca mediante voladura

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Excavaciones con medios manuales o mecanicos:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacidén de los puntos topograficos

- Excavacién de las tierras

- Carga de las tierras sobre camién

Excavaciones con explosivos:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos exteriores en la excavacioén

- Replanteo de la excavacién y de la situacidn de los barrenos

- Ejecucidén de las perforaciones para la colocacidén de los explosivos

- Carga y encendido de los barrenos

- Control posterior a la explosidédn de los barrenos

- Carga de los escombros sobre el camidén

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno flojo, el capaz de ser agujereado con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.
Se considera terreno compacto, el capaz de ser agujereado con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de trafico, el capaz de ser agujereado con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el capaz de ser agujereado con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20, hasta el capaz de ser agujereado con maquina o escarificadora (no con pico),
que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno vegetal, cuyo contenido de materia orgédnica es superior al 5%.
EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin problemas de maniobrabilidad de méquinas
o camiones.

La superficie obtenida de la excavacidén debe ajustarse a las alineaciones, pendientes y
dimensiones especificadas en la DT o en su defecto, las determinadas por la DF.

Los taludes deben tener la pendiente especificada en la DT.

EXCAVACIONES EN ROCA:

Se aplica a desmontes de roca, sin posibilidad de utilizar maquinaria convencional.

La superficie obtenida debe permitir el drenaje sin que se produzcan encharcamientos.

No deben producirse dafios sobre la roca no excavada.

SUELO VEGETAL:

La capa de tierra vegetal debe quedar retirada en la superficie y espesor definidos en la DT
o, en su defecto, el especificado por la DF.
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2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminarédn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidédn de la partida.
Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la DF.

Hay que extraer las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de desprendimiento.
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los que deben
referirse todas las lecturas topogréaficas.

Se deben tomar las precauciones necesarias para no disminuir la resistencia o estabilidad del
terreno no excavado.

Se atenderd a las caracteristicas tectdénico-estructurales del entorno ya las posibles
alteraciones en el drenaje y adoptar las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendémenos:

- Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de roca, debidos a voladuras inadecuadas

- Deslizamientos producidos por descalce de la base de la excavacién

- Encharcamientos debidos a drenaje defectuoso de las obras

- Taluces provisionales excesivos

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar acumulacidén de agua en la excavacioédn.

Los elementos de desagiie deben disponerse de forma que no produzcan la erosidén de los taludes.
No trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.

Los trabajos se realizarédn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olor a gas, etc.) o cuando la actuacidén pueda
afectar a las construcciones vecinas, deben suspenderse las obras y avisar a la DF.

No se debe rechazar ningtn material obtenido de la excavacidén sin la autorizacidn expresa de
la DF.

En el caso de excavacidén de tierra vegetal, en el caso de que se quiera utilizar en la obra
(recubrimiento de taludes, etc.), debe almacenarse separada del resto de productos de la
excavacioén.

Se debe evitar la formacidén de polvo, por lo que se deben regar las partes que se tengan que
cargar.

La operacién de carga debe realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:

Las tierras deben quitarse de arriba abajo sin socavarlas.

En el borde de estructuras de contencidn previamente realizadas, la méquina debe trabajar en
direccién no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccidédn de anchura >= 1 m
que deberd extraerse después manualmente.

Debe impedirse la entrada de aguas superficiales, especialmente al borde de los taludes.

Los trabajos de proteccidén contra la erosidén de taludes permanentes (mediante cobertura
vegetal y cunetas), deben realizarse lo antes posible.

No se acumularadn los productos de la excavacién junto a la excavaciodn.

La excavacién debe realizarse por franjas horizontales.

EXCAVACIONES EN ROCA:

En excavaciones para firmes, se excavard 15 cm o mds, por debajo de la cota inferior de la
capa mas baja del firme y se rellenard con material adecuado.

Debe tenerse en cuenta el sentido de estratificaciédn de las rocas.

Se deben mantener los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de agua internas, en los taludes.

En caso de detectar zonas inestables deben adoptarse las medidas de correccidédn necesarias de
acuerdo con las instrucciones de la DF.

EXCAVACION MEDIANTE EXPLOSIVOS:

Debe justificarse, con medidas del campo eléctrico de terreno, la adecuacidén del tipo de
explosivos y de los detonadores.

La programacién de las cargas de la voladura debe realizarse considerando el tipo de roca, el
tipo de estructuras cercanas y la separacién entre la voladura y la estructura. La obtencién
de estos paradmetros y la determinacién de los estudios preliminares a realizar, debe
realizarse segin lo que determina la UNE 22381.

La vibracién no sobrepasard los limites de velocidad definidos en la Tabla 1 de la norma UNE
22381 en funcién del tipo de estructura existente en las proximidades, clasificada segun los
grupos definidos en el articulo 3 de la misma norma.

Antes de iniciar las voladuras se tendrd todos los permisos y se adoptaran las medidas de
seguridad necesarias.

La aprobacién inicial del Programa por parte de la DF puede ser reconsiderada si la naturaleza
del terreno u otras circunstancias lo hacen aconsejable, siendo necesaria la presentacidén de
un nuevo programa de voladuras.
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La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacién, manipulacidén y uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regiran por las disposiciones vigentes, complementadas con las
instrucciones que figuren en la DT o en su defecto, fije la DF.

Se seflalizaréd convenientemente la zona afectada para advertir al publico del trabajo con
explosivos.

Se debe tener un cuidado especial en cuanto a la carga y encendido de barrenos; es necesario
avisar de las descargas con suficiente antelacién para evitar posibles accidentes.

La DF puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera
peligrosos.

El sistema de ejecucidn debe permitir obtener un material con la granulometria adecuada al uso
definitivo previsto.

Si como consecuencia de los barrenos las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede
quedar retenida, se deben rellenar estas cavidades con material adecuado.

Las vibraciones transmitidas al terreno por la voladura no deben ser excesivas, si es asi se
deben utilizar detonadores de microretraso para el encendido.

La perforacién debe cargarse hasta un 75% de su profundidad total. En roca muy fisurada, puede
reducirse la carga al 55%.

El personal destinado al uso de los explosivos debe estar debidamente calificado y autorizado
y debe ser designado especialmente por la DF.

Antes de introducir la carga, el barreno debe limpiarse adecuadamente para evitar rozamientos,
trabamientos de los cartuchos de explosivo, etc.

Al detectar la presencia de agua en el interior de los barrenos descendientes, deben tomarse
las medidas oportunas, utilizando el explosivo adecuado.

Cuando la temperatura en el interior de los barrenos exceda de 65°C, no se cargardn sin tomar
precauciones especiales aprobadas por la DF.

En las cargas continuas, los cartuchos de cada hilera deben estar en contacto.

En las cargas discontinuas con intervalos vacios o inertes entre los cartuchos, debe
asegurarse la detonacién de los mismos mediante corddn detonante o un sistema de iniciaciédn
adecuado. En el caso de utilizar espaciadores, deben ser de material antiestéatico que no
propague la llama.

La cantidad de explosivo introducido en cada barrenada serd, como méximo, la calculada
tedricamente.

No pueden realizarse simulténeamente, en un mismo frente o corte de trabajo, la perforacidn y
carga de los barrenos, si no lo autoriza explicitamente la DF.

El cartucho-cebo debe prepararse justo antes de la carga.

El uso de mas de un cartucho-cebo por barrenada debe ser autorizado por la DF.

El detonador debe ser suficientemente enérgico como para asegurar la explosién del cartucho-
cebo, incluso al aire libre.

En el caso de utilizar corddén detonante a lo largo de todo el barreno, el detonador debe
adosarse al comienzo del corddn, con el fondo del mismo dirigido en el sentido de la
detonacién.

Todo cartucho cebado que no se utilice debe ser privado de su detonador, realizando la
operacidén la misma persona que prepard el cebo.

El atacado de los barrenos debe asegurar el confinamiento de la explosidn.

El material utilizado para el atacado serd de plastico, antiestdtico y no propagard la llama.
Para realizar el ataconado deben utilizarse atacadores de madera u otros materiales que no
produzcan chispas o cargas eléctricas en contacto con las paredes del barreno. No deben tener
dngulos o aristas que puedan romper la envoltura de los cartuchos, cordones o mechas.

La pega debe realizarse en el menor tiempo posible desde la carga de los barrenos.

Todo barrenado cargado debe estar bajo vigilancia cuando sea accesible o no esté debidamente
seflalizado.

Antes de encender las mechas el responsable de la voladura debe comprobar que todos los
accesos estan bajo vigilancia por medio de operarios o de sefiales dpticas o actsticas.

La vigilancia no debe quitarse hasta que se autorice el acceso a los cortes de trabajo.

Antes de hacer la pega, el responsable de la voladura debe asegurarse de que todo el personal
estd resguardado. Debe ser el Ultimo en dejar el corte y ponerse a salvo.

Antes de reanudar los trabajos, el responsable de la voladura debe reconocer el frente,
poniendo especial atencidén a la posible existencia de barrenos fallidos.

En el caso de frentes convergentes o que avancen en direcciones opuestas con riesgo de que la
pega de uno de ellos pueda provocar proyecciones o caidas de piedras sobre el otro, deben
suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

No se puede utilizar mecha ordinaria para disparar mas de seis barrenos en cada pega si no es
con la autorizacidén expresa de la DF y siguiendo sus indicaciones.

La longitud de la mecha desde la boca del barreno debe ser, como minimo, de 1,5 m. La mecha
testigo, cuando se utilice, serd la mitad de la anterior. Esta ultima debe encenderse primero.
Se debe contar el numero de barrenos explosionados y, en caso de duda o cuando se haya contado
menos detonaciones que barrenos, no se puede volver al frente hasta media hora después.

Los barrenos fallidos deben ser debidamente sefializados y notificados a la DF. Se deben
neutralizar lo antes posible siguiendo las indicaciones de la DF.
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Queda prohibido recargar fondos de barrenos para continuar la perforacidn.

En el caso de pegamento eléctrico, se deben tomar precauciones para evitar la presencia de
corrientes extrafias. No cebar explosivos ni cargar barrenos con posibilidad de que se
produzcan tormentas.

Los conductores eléctricos de la linea de tiro deben ser individuales y deben estar
debidamente aislados. No pueden estar en contacto con elementos metédlicos.

Los detonadores eléctricos deben conectarse en serie. No deben utilizarse mas de los que
puedan ser disparados con seguridad.

Se comprobard el circuito con los detonadores conectados a la linea de tiro, desde el refugio
para el accionamiento del explosor.

Hasta el momento del disparo la linea debe estar desconectada del explosor y en corto
circuito. El artillero debe tener siempre las manijas del explosor. El explosor y el
comprobador de linea deben ser homologados.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.

No se abonarad el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacién de la DF, ni
la carga y transporte del material ni los trabajos necesarios para rellenarlo.

Incluye la carga, alisada de taludes, agotamientos por lluvia o inundacidén y cuantas
operaciones haga falta para una correcta ejecucidén de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos de comunicacién entre el
desmonte y las zonas a las que deben ir las tierras, su creacidén, y su eliminaciébn, en su
caso.

Tan sélo deben abonarse los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, entibaciones y voladuras.

No se incluye en este criterio el corte previo de las excavaciones con explosivo.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bédsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Bdsicas de Seguridad Minera

P2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

P224 - REPASO Y PICONAJE DE ELEMENTOS EXCAVADOS

P2241- - REPASO Y PICONAJE DE RASA, EXPLANADA O CAJA DE PAVIMENTO
Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
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Conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del elemento.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Suelo de zanja

- Explanada

- Caja de pavimento

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo (no incluye entibacién)

- Situacidén de los puntos topograficos

- Ejecucién del repaso

- Compactacidén de las tierras, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

El repaso debe realizarse poco antes de completar el elemento.

El fondo debe quedar horizontal, plano y nivelado.

El acuerdo entre el suelo y los paramentos de la zanja debe formar un a&ngulo recto.
La aportacién de tierras para correcciones de nivel serd minima, de las mismas existentes y de
igual compacidad.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Horizontalidad prevista: + 20 mm/m

- Planor: = 20 mm/m

- Niveles: + 50 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La calidad del terreno después del repaso, necesita la aprobacidn explicita de la DF.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.)
deben suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segln las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

P2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

P225 - RELLENO, EXTENDE Y PICONAJE DE SUELOS

P2255- - RECULIO Y PICONAJE DE RASA

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Relleno, tendido y apisonaje de tierras o granulados en zonas que por su extensidn reducida,
por precauciones especiales o por otro motivo no permita el uso de la maquinaria con los que
normalmente se ejecuta el terraplén.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Relleno y apisonaje de zanja con suelos

- Relleno de zanjas con tuberias o instalaciones con arena natural o arena de reciclaje de
residuos de la construccidén o demoliciones, procedente de una planta legalmente autorizada
para el tratamiento de estos residuos

- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o gravas de reciclaje de
residuos de la construccién o demoliciones, procedente de una planta legalmente autorizada
para el tratamiento de estos residuos

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo
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- Situacién de los puntos topograficos

- Aportacién del material en caso de gravas, zahorra, o granulados reciclados

- Ejecucién del relleno

- Humectacidén o desecacidn, en caso necesario

- Compactacién de las tierras

CONDICIONES GENERALES:

Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para los terraplenes: Coronamiento,
ntcleo, zona exterior y cimentacidn.

Las tongadas deben tener un grosor uniforme y deben ser sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tanda debe tener las mismas caracteristicas.

El grosor de cada tanda serd el adecuado para obtener el grado de compactaciédn exigido con los
medios que se disponen.

En ningGn caso el grado de compactacién de cada tanda serd inferior al mads alto que tengan los
suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicidén granulométrica de la grava debe cumplir las condiciones de filtrado fijadas por
la DF, en funcidén de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacidén de agua.
Las tierras deben cumplir las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicién granulométrica del todo-uno debe cumplir las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacidn previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancias de ejecucién:

- Planor: £ 20 mm/m

- Niveles: + 30 mm

RASA PARA INSTALACION DE TUBERIAS:

El relleno debe estar formado por dos zonas:

- La zona baja a una altura hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo

- La zona alta, el resto de la zanja

El material de la zona baja no debe tener materia orgdnica. El material de la zona alta seré
de forma que no produzca dafios en la tuberia instalada.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Se suspenderéan los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior a
0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.

Se protegerdn los elementos de servicio pUblico gque puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidén de la partida.
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los que deben
referirse todas las lecturas topograficas.

Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos se debe eliminar los materiales
inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno.

La ampliacién o recrecimiento de rellenos existentes se prepararén de forma que se garantice
la unién con el nuevo relleno.

Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie deben corregirse antes de la
ejecucidn.

El material debe extenderse por tongadas sucesivas y uniformes, sensiblemente paralelas a la
rasante final, y con un espesor <= 25 cm.

No se extenderd ninguna tanda hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

El material de cada tanda debe tener las caracteristicas uniformes; de no ser asi, se buscaria
la uniformidad mezcléndolos con los medios adecuados.

Extendida la tanda, si fuera necesario, humedecerse hasta llegar al contenido éptimo de
humedad, de forma uniforme.

Si el grado de humedad de la tanda es superior al exigido, se debe secar mediante la adicién y
mezcla de materiales secos o de otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar encharcamientos,
sin peligro de erosidn.

Después de la lluvia no debe extenderse una nueva tanda hasta que la Gltima se haya secado
bien, o escarificarse afiadiendo la siguiente tanda seca, de forma que la humedad resultante
sea la adecuada

En la ejecucidén de rellenos en contacto con estructuras de contencién, las tongadas situadas a
ambos lados del elemento deben quedar al mismo nivel.

Antes de la compactacién debe comprobarse que la estructura con la que esté en contacto, ha
alcanzado la resistencia necesaria.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unos pases sin
aplicar vibracién.
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Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucidn, hasta que la
compactacién se haya completado.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Los trabajos se realizardn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos, deben suspenderse las obras y avisar a la DF.

RASA PARA INSTALACION DE TUBERIAS:

El relleno definitivo debe realizarse una vez aprobada la instalacién por la DF.

Se compactard con las precauciones necesarias para no producir movimientos ni dafios en la
tuberia instalada.

GRABAS PARA DRENAJES:

Se evitard la exposicién prolongada del material a la intemperie.

El material debe almacenarse y utilizarse de forma que se evite su disgregacién y
contaminacién. En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto
con la superficie de base o por inclusidén de materiales extrafios, procede proceder a su
eliminacién.

Los trabajos deben realizarse de forma que se evite la contaminacidén de la grava con
materiales extrafios.

Cuando la tanda deba estar constituida por materiales de distinta granulometria, se creara
entre ellos una superficie continua de separacidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.

La partida de obra incluye el suministro y aportacién del material en caso de gravas, zahorra
o material proveniente del reciclaje de residuos de la construccidén, y no estd incluido en
caso de que se trate de tierras.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual de la base sobre la que se asentard el relleno.

- Inspeccién visual del material en la descarga de los camiones, retirando el que presente
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Control del tendido: comprobacién visual del grosor y anchura de las tongadas de ejecucién y
control de la temperatura ambiente.

- Control de compactacién. Se considera como lote de control, el material compactado en un
dia, correspondiente a una misma procedencia y tanda de tendido, con una superficie méxima de
150 m2. Se realizaran 5 determinaciones de la humedad y densidad in-situ (ASTM D 30-17).

- Ensayo de placa de carga (DIN 18134), cada 450 m2, y al menos una vez por capa de relleno.
En la zona de aplicacidén de la placa se determinarda la humedad in situ (NLT-103).

- Toma de coordenadas y cotas a ambos lados y sobre el eje de la plataforma en la coronacién
del relleno, y control de la anchura de la tongada extendida, cada 20 m lineales como maximo.
- Inspeccién visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran los criterios que en cada caso, indique la DF. Por lo general, los puntos de
control de densidad y humedad estardn uniformemente repartidos en sentido longitudinal y
aleatoriamente distribuidos en la seccidén transversal de la tanda. En el caso de rellenos de
estribos o elementos en los que pueda producirse una transicidén brusca de rigidez, la
distribucién de los puntos de control de compactacién serd uniforme, a 50 cm de los
paramentos.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se podrd iniciar la ejecucidédn del relleno sin corregir los defectos observados en la base
de asiento.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccidén-compactacién", la inspeccidn visual tiene
una importancia fundamental en el control de los rellenos, tanto a nivel de materiales como
para el tendido.
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La densidad obtenida después de la compactacidén en coronacidn deberd ser superior al 100% de
la méxima obtenida en el Préctor Modificado (UNE 103501), y del 95% en el resto de zonas. En
todo caso, la densidad serd >= en la de las zonas contiguas al relleno.

El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de desecho, salvo en el caso de
utilizar, por causas justificadas, suelos con caracteristicas expansivas con un inflamiento
libre <= 5%.

El valor del médulo de elasticidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga debe cumplir
las limitaciones establecidas en el pliego de condiciones.

En caso de incumplimiento, el contratista corregird la capa ejecutada, por recompactacidédn o
sustitucién del material. Por lo general, se trabajard sobre toda la tanda afectada (lote), a
menos que el defecto de compactacién esté claramente localizado. Los ensayos de comprobacidn
de la compactacién se intensificaradn al doble sobre las capas corregidas.

Cualquier otro caso de ejecucidn incorrecta serd responsabilidad del Contratista, siendo su
obligacidén reparar sin coste alguno los errores que hayan surgido.

P3 - FUNDAMENTOS, CONTENCIONES Y TUNELES
P3C - LOSAS

P3C2- - ENCOFRADO PARA LOSAS DE FUNDAMENTOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P3C2-4247.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y desmontaje de los elementos metdlicos, de madera, de cartdn, u otros materiales que
forman el molde donde se vierte el hormigédn.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpieza y preparacién del plan de apoyo

- Montaje y colocacidén de los elementos del encofrado

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante

- Tapado de las juntas entre piezas

- Colocacién de los dispositivos de sujecidn y trabamiento

- Aplomado y nivelacién del encofrado

- Disposicidén de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando sea
necesario

- Humectacidén del encofrado, si es de madera

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

CONDICIONES GENERALES:

Antes de su montaje deberd disponerse de un proyecto del cimbrado donde deben quedar
reflejados como minimo:

- Justificacién de su seguridad, limite de las deformaciones antes y después del hormigonado
- Planos ejecutivos del cimbra y sus componentes

- Pliego de prescripciones técnicas del cimbra y sus elementos como perfiles metdlicos, tubos,
grapas, etc.

Se dispondré de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje del cimbra o
apuntalamiento donde figuren los requisitos para su manipulacién, ajuste, contraflecha,
cargas, desclavado y desmantelamiento.

La DF dispondrd de un certificado en el que se garantice que sus componentes cumplen con las
especificaciones del pliego de condiciones técnicas.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deben ser suficientemente rigidos vy
resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asentamientos
ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dindmicas que comporta su
hormigonamiento y compactacién.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigdn, salvo
cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los
paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reaccidén con los &lcalis del cemento
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El interior del encofrado debe estar pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya
chorreos. La DF debe autorizar, en cada caso, la colocacidén de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién
de juntas de hormigonamiento, especialmente cuando sean elementos que posteriormente deban
unirse para trabajar solidariamente.

Antes de la aplicacidén, se facilitard en la DF. certificado donde se reflejen las
caracteristicas del desencofrante y de los posibles efectos sobre el hormigédn

No utilizar gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se utilizaran barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en
disolucién.

Los encofrados deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:

- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada

- Resistencia a la presién del hormigédn fresco ya los efectos de la compactacidn mecanica

- Alineacién y verticalidad, especialmente en el cruce de pilares y techos

- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de abombamientos
fuera de tolerancias

- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad

- Mantenimiento de caracteristicas que permitan texturas y acabados especificos del hormigén
Debe estar montado de forma que permita un desencofrado facil, que debe realizarse sin choques
ni sacudidas.

Debe llevar marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista debe obtener de la DF la aprobacidn por escrito
del encofrado.

El ntmero de puntales de soporte del encofrado y su separacidn depende de la carga total del
elemento. Tienen que ir debidamente trabados en ambos sentidos.

Los cimbras se estabilizarédn en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los
esfuerzos horizontales producidos durante la ejecucidén de los techos, pudiéndose utilizar los
siguientes procedimientos:

- Trabamento de los puntales en ambas direcciones con tubos o abrazaderas, resistiendo los
empujones horizontales y un 2% como minimo de las cargas verticales

- Transmisién de esfuerzos en pilares o muros, comprobando que disponen de la capacidad
resistente y rigidez suficientes

- Disposicidén de torres de cimbra a ambas direcciones ya las distancias adecuadas

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre
retraccidén del hormigdn.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién de la DF.

El desencofrado de laderas verticales de elementos de pequefio canto, podra realizarse a los
tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas
bajas o de otras causas que puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del
hormigdén. Las laderas verticales de elementos de gran canto o las laderas horizontales no se
retirardn antes de los siete dias, con las mismas excepciones anteriores.

La DF podréd reducir los plazos anteriores cuando lo estime oportuno.

En obras de importancia y que no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los
perjuicios que puedan derivarse de una fisuracidédn prematura fueran grandes, se realizarédn
ensayos de informacidén que determinen la resistencia real del hormigdén para poder fijar el
momento de desencofrado.

No se deben rellenar los cocones o defectos que puedan apreciarse en el hormigdn al
desencofrar, sin la autorizacidén de la DF.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigdén se cortaran al
raso del paramento.

En encofrados con posibilidad de movimiento durante la ejecucidén (taladros o deslizantes) la
DF podrd exigir una prueba sobre un prototipo, previamente a su utilizacién en la estructura,
para poder evaluar su comportamiento durante la ejecucidn

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre éstos permitirdn el entumecimiento de las
mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen huir pasta o lechada durante el
hormigonamiento, ni reproduzcan esfuerzos o deformaciones anormales. Para evitarlo se podra
autorizar un sellante adecuado

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonamiento:

- Movimientos locales del encofrado: <= 5 mm

- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000

- Planor:

- Hormigdn visto: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensidn

- Para revestir: * 15 mm/m

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonamiento:

| |Replanteo ejes |Dimensiones|Aplomado ;Horizontalidad]
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Zanjas y pozos 20 mm 50 mm - 30 mm * 10 mm - -

0+ 60 mm o
Muros = 20 mm + 50 mm £ 20 mm * 20 mm + 50 mm |
Recalzados £+ 20 mm + 50 mm - - * 20 mm - -

Riostros £+ 20 mm + 50 mm + 20 mm * 10 mm | - |
Balsas 20 mm +#50 mm + 10 mm *10 mm | -
Enceps #20 mm *50 mm * 20 mm *10 mm | -
Pilares 20 mm #40 mm + 10 mm +*10 mm | - |
Vigas +£10 mm 30 mm + 0,5 % £ 2 mm | - |
dintel | -} - 10 mm | + 5 mm | - |

Aros *+ -+ + 10 mm + 5 mm | - |

Techos + 5mm/m + 50 mm | - | - | - |

Losas = 50 mm + 40 mm £ 2 $ + 30 mm/m |
0+ 60 mm )

\Membranas | - |+ 30 | - | - | - |

Estribos - - £ 50 mm - £ 10 mm - * 10 mm - - -

MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes deben colocarse bien alineados, de forma que no supongan una disminucidén de la
seccién de los nervios de la estructura.

No deben tener deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes debe hacerse teniendo cuidado de no dafiar los cantos de los
nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que deben servir para unidades repetidas, deben limpiarse y
rectificarse.

HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados prdéximos a las zonas de anclaje deben tener la rigidez necesaria para que los
ejes de los tendones se mantengan normales en los anclajes.

Los encofrados y moldes permitiradn las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas vy
resistirdn la distribucidén de cargas durante el tensado de las armaduras y la transmisién del
esfuerzo de pretensado en el hormigdn.

El desmontaje del cimbra se realizard de acuerdo con el programa previsto, que deberd estar de
acuerdo con el tesado de las armaduras.

HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que deben quedar vistas, deben ser
lisas, sin rebabas ni irregularidades.

Se colocaradn angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro
procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien terminadas.

La DF podréd autorizar la utilizacidén de matavius para achaflanar las aristas vivas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, en caso de que sea de madera para evitar que
absorba el agua contenida en el hormigdén, comprobando la situacidn relativa de las armaduras,
el nivel, el aplomado y la solidez del conjunto

No transmitir al encofrado vibraciones de motores.

La colocacién de los encofrados debe realizarse de forma que se evite estropear estructuras ya
construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las
condiciones en que deben utilizarse.

Si el elemento debe pretensarse, antes del tesado se retirardn las laderas de los encofrados vy
cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.

En caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber sufrido
desperfectos, deformaciones, alabes, etc, no deben forzarse para que recuperen su forma
correcta.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonamiento pasen méds de tres meses, se
realizard una revisién total del encofrado, antes de hormigonar.

El hormigonado se realizard durante el periodo de tiempo en el que el desencofrante sea
activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotardn en obra las temperaturas maximas y
minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en
que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento debe realizarse sin golpes ni sacudidas.

El desencofrado y desmontaje del cimbra no se realizard hasta que el hormigdn alcance la
resistencia necesaria para soportar con seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos
a los que estard sometido con posterioridad.

Se pondré especial cuidado durante el desencofrado en la retirada de cualgquier elemento que
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pueda impedir el libre movimiento de las juntas de retraccidn, asentamiento o dilatacidn asi
como de las articulaciones.

No se retirard ningun puntal sin la autorizacidédn previa de la DF.

No se desapuntalard de forma repentina, y se tomaran precauciones que impidan el impacto de
los bajopuentes y puntales en los techos.

ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se deben disponer aberturas provisionales
en la parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la
compactacién del hormigén. Estas aberturas se dispondrdn con un espaciamiento vertical y
horizontal no mayor de un metro, cerrandose cuando el hormigdén llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes deben atirantarse con cables o cuerdas los encofrados de los
elementos verticales de esbeltez mayor de 10.

ELEMENTOS HORIZONTALES:

Los encofrados de elementos rectos o planos de méds de 6 m de luz libre, deben disponerse con
la contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una
ligera concavidad en el intraddés. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la
luz.

Los puntales se colocaran sobre suelas de reparto cuando se transmitan cargas al terreno oa
techos aligerados. Cuando éstos estén sobre el terreno hay que asegurar gue no asentaréan.
Los puntales deben trabarse en dos direcciones perpendiculares

Los puntales deben poder transmitir la fuerza que reciban y permitir finalmente un
desapuntalado sencillo

En los puentes deberd asegurarse que las deformaciones del cimbra durante el hormigonado no
afecte negativamente a otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad.

En épocas de lluvias fuertes se protegerd el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o
pléasticos.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segin las especificaciones de la DT y que se encuentre en contacto con
el hormigédn.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, los elementos auxiliares para montaje del
encofrado y los elementos de acabado de las esquinas para hormigdédn visto, tales como matavius
u otros sistemas, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos
utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se deducird de la superficie total de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Aperturas <= 1 m2: No se deducen

- Aperturas > 1 m2: Se deduce el 100%

En los agujeros que no se deduzcan, la medicidén incluye el encofrado necesario para conformar
el perimetro de los agujeros. En caso de deducirse el 100% del agujero, debe medirse también
el encofrado necesario para conformar el perimetro de los agujeros.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 - FUNDAMENTOS, CONTENCIONES Y TUNELES
P3J- GABIONES Y ESCUCHAS

P3J3- - ESCULLERA SOBRE FONDO NO SUMERGIDO, DE PIEDRA NATURAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
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P3J3-3C3M.
Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de estructuras de piedra o bloques irregulares de hormigdén, para estabilizar taludes
o defensas maritimas o fluviales.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Escolleras con bloques de piedra sobre fondo no sumergido

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Escolleras sobre fondo no sumergido:

- Replanteo de la escollera

- Preparacién de la base

- Suministro y colocacién de las piedras

- Retirada de escombros y material sobrante

ESCULLERA:

Estructura formada por bloques de piedra u hormigdn, clasificados por tamafio, depositados de
forma irregular.

Debe tener la seccidn prevista en la DT.

Debe ser estable.

Los bloques deben estar colocados y deben tener el tamafio especificado por la DT.

Al menos el 70% de los bloques de piedra deben tener el peso indicado en la DT.

Las piedras deben tener el didmetro equivalente especificado en la DT.

Los bloques deben estar colocados de forma que no coincidan las juntas verticales.

El frente debe ser uniforme, no deben haber bloques sobresalidos o hundidos respecto a la
superficie general de acabado.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Largaria: = 3%

- Anchura: + 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Altura: t 5%

La anchura y el grosor de las capas, no seran inferiores a los valores previstos de proyecto
correspondientes a la cota de trabajo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

ESCULLERA:

Debe haber coincidencia entre el material transportado y el documento de identificacién
expedido en la cantera.

Los puestos de descarga deben ajustarse a los previstos en la DT.

Antes de empezar la colocacidédn debe estar preparada su base segun las indicaciones de la DT.
Cada blogue debe estar bien asentado y en la posicidén correcta antes de colocar otros.

En los macizos de cimentacién de muros de bloques, la parte superior del banquillo debe
enrasarse, macizandose los agujeros con material dispuesto de forma que se proporcione a los
bloques la cimentacién méds regular posible.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ESCOLLERA DE PIEDRA NATURAL SOBRE FONDO NO SUMERGIDO O ESCULLERA DE BLOQUES PREFABRICADOS:
m3 de volumen medido seglin las especificaciones de la DT.

Incluye el pago de licencias de disposicién de su ubicacién definitiva.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ESTRUCTURA DE GABIONES Y ESCUCHAS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONDO NO SUMERGIDO DE PIEDRA

NATURAL:
- Aprobacién de los medios y métodos de ejecucidén utilizados por el contratista.
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- Control y clasificacién del material transportado y comprobacidén de las zonas de descarga.

- Contrastar el material transportado con lo indicado en el documento de identificacidén
expedido en la cantera.

- Control diario del material colocado.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONDO NO SUMERGIDO DE
PIEDRA NATURAL:

- Determinacidén de coordenadas y cotas, en perfiles cada 20 m, de la obra ejecutada para
conocer la geometria global alcanzada asi como el grosor de las distintas capas de material.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran los criterios que, en cada caso, determine la DF.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN ESCULLERES DE
FONDO NO SUMERGIDO DE PIEDRA NATURAL:

Si los medios utilizados no se ajustan a los previstos, no debe autorizarse el inicio de los
trabajos o deberédn detenerse hasta que se cumplan las condiciones pactadas.

Si se observa que el material transportado no es el indicado en el documento de identificacidn
que lleva el camidn, se le clasificard con la categoria de piedra que corresponda realmente al
material transportado. Si no se puede clasificar dentro de alguno de los tamafios utilizados en
la obra, se deberd rechazar el camién sin autorizar su descarga y ademds, se deberd doblar el
numero de camiones controlados hasta que no se detecten errores a lo largo de una semana.

No se pueden admitir procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la
escollera, ni dafios al talud, capa de filtro o geotextil. Cualquier geotextil perjudicado
durante estas operaciones, serd reparado o sustituido con cargo al Contratista.

Si se detectan zonas mal ejecutadas, tendrdn que corregirse antes de continuar los trabajos y
si es necesario se tendran que modificar los procesos de ejecucidn.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS

P91 - EXPLANADAS

P911- - CONGLOMERANTE PARA ESTABILIZACION DE SUELOS

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Estabilizacién de explanadas "in situ" mediante la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con
un conglomerante, y eventualmente agua, con el objetivo de disminuir su plasticidad y
susceptibilidad al agua o aumentar su resistencia.

Segun el conglomerante utilizado las estabilizaciones pueden ser:

- Estabilizacién con cal

- Estabilizacién con cemento

Seguin sus caracteristicas finales los suelos estabilizados "in situ" pueden ser:

- S-EST1l: estabilizado con cal o con cemento

- S-EST2: estabilizado con cal o con cemento

- S-EST3: estabilizado con cemento

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asentamiento, cuando proceda

- Disgregacidén del terreno

- Humectacidén o desecacidédn del terreno

- Distribucidén del conglomerante

- Mezcla del suelo con el conglomerante

- Compactacién

- Acabado de la superficie

- Ejecucién de juntas, cuando proceda

CONDICIONES GENERALES:

El suelo a estabilizar no tendrd materia orgédnica, sulfatos u otros compuestos gquimicos que se
encuentran en cantidades perjudiciales.

Contenido de materia orgédnica del suelo a estabilizar (% en masa), segun UNE 103204:

- S-EST1: < 2 %

- S-EST2, S-EST3: < 1 %

Contenido de sulfatos solubles del suelo a estabilizar, expresado en SO3 (% en masa), segun
UNE 103201: < 1 %

El agua utilizada cumplird con las prescripciones de la vigente Instruccidén de Hormigdn
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Estructural (EHE).

El suelo estabilizado "in situ" debe cumplir las siguientes especificaciones:

- Contenido de cal o de cemento, respecto de la masa del suelo seco:

- S-EST1l: >= 2 %

- S-EST2, S-EST3: >= 3 %

- Indice CBR a 7 dias, segGn UNE 103502:

- S-EST1l: >= 6

- S-EST2: >= 12

- Resistencia a compresidén simple a 7 dias, segun UNE-EN 13286-41:

- S-EST3: >= 1,5 MPa, o >= 2 MPa cuando deba considerarse el efecto de las heladas.

- Densidad (Proctor Modificado), segun UNE 103501:

- S-EST1l: >= 95%, o >= 97 % en la capa superior de la explanada categoria El segun 6.1 IC

- S-EST2: >= 97%

- S-EST3: >= 98%

El suelo a estabilizar no presentard inflamiento libre ni asentamientos en el ensayo de
colapso determinados segun UNE 103601 y UNE 103406 respectivamente. De lo contrario, y
siguiendo las indicaciones del articulo 512 del PG3 vigente, se comprobard que desaparecen en
el suelo estabilizado. De no ser asi, no se podra utilizar el material.

Grosor de la capa estabilizada:

- El adecuado para obtener la estabilizacidén y compactacidén requerida, con los medios
disponibles

-> 25 cm

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF'.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

La superficie de la capa estabilizada terminada presentard un aspecto uniforme, sin
segregaciones ni ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

El valor del médulo de deformacidn vertical (Ev2), segun UNE 103808, cumplird los valores de
la tabla 512.7 del PG 3 vigente, segUn el tipo de suelo y capa del que forme parte.

indice de Regularidad superficial IRI (NLT-330) en la capa superior de la explanada, para las
categorias de trafico pesado T00 a T2:

- 50 % de hectdémetros: < 3 dm/hm

- 80 % de hectdmetros: < 4 dm/hm

- 100 % de hectémetros: < 5 dm/hm

Tolerancias de ejecuciédn:

- Rasante: + 0, - 20 mm (categoria de explanadas El1 a E3, segun 6.1 IC)
- Ancho: - 0, + 10 cm de la prevista en los planos de secciones tipo
- Grosor: - 0 mm de lo previsto en los planos de secciones tipo

ESTABILIZACION CON CAL:
Se utilizardn cales aéreas vivas del tipo CL 90-Q e hidratadas del tipo CL 90-S.

La granulometria del suelo a estabilizar "in situ" con cal cumplird lo especificado en la
tabla 512.1.a del articulo 512 del PG3 vigente.

Plasticidad del suelo a estabilizar con cal:

- Indice de plasticidad (IP), segtn UNE 103103 y UNE 103104:

- S-EST1: >= 12

- S-EST2: >= 12 y <= 40

ESTABILIZACION CON CEMENTO:

La clase resistente del cemento serd la 32,5N para cementos comunes, y la 22,5N o la 32,5N
para cementos especiales tipo ESP-VI-1.

No utilizar cementos de aluminado de calcio, ni mezcla de cementos con adiciones que no se
hayan hecho a instalaciones de fabricacién especificas.

Se utilizard cemento resistente a los sulfatos (SR/SRC) cuando el contenido ponderal de
sulfatos solubles (S0O3) del suelo a estabilizar, segun UNE 103201 sea superior al 0,5% en
masa.

Principio de adormecimiento del cemento, segln UNE-EN 196-3:

- Superior a 100 minutos

- Cuando la T? ambiente > 30 °C: > 1 hora

La granulometria del suelo a estabilizar "in situ" con cemento cumplird lo especificado en la
tabla 512.1.b del articulo 512 del PG3 vigente.

Plasticidad del suelo a estabilizar con cemento:

- Limite liquido (LL), segun UNE 103103: <= 40 (S-EST2, S-EST3)

- Indice de plasticidad (IP), segun UNE 103104 y UNE 103104: <= 15 (S-EST1, S-EST2, S-EST3)

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:
Se deben detener los trabajos:
- Cuando la temperatura ambiente en la sombra sea superior a 35 °C.
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- Cuando la temperatura ambiente en la sombra sea inferior a 5 °C o puedan producirse heladas.
- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Las operaciones de distribucidén del conglomerante en polvo se suspenderdn en caso de viento
fuerte, y siempre que la velocidad del viento supere los 10 m/s cuando la emisidén de polvo
afecte a zonas pobladas, ganaderas o especialmente sensibles.

Si en la superficie de asiento existieran defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la obra.

Si se afiade suelo para corregir las caracteristicas del existente, se mezclaradn ambos en todo
el grosor de la capa a estabilizar, antes de iniciar la distribucidén del conglomerante.

La estabilizacién de suelos "in situ" se realizard con equipos mecdnicos. Se podréan utilizar
equipos independientes que realicen por separado las operaciones de disgregacién, distribucién
del conglomerante, humectacidén, mezcla y compactacién, o equipos que realicen simulténeamente
dos o méds de estas operaciones, salvo la compactacién.

En carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2 y cuando la superficie a estabilizar
sea superior a 70.000 m?, se utilizardn equipos que integren en una sola unidad las
operaciones de disgregacidén, dosificacidén del conglomerante y del agua, y la mezcla.

Se disgregard toda la anchura de la capa a estabilizar y hasta la profundidad necesaria para
obtener, una vez compactado, el grosor de estabilizacidén indicado en los planos.

El suelo a estabilizar se disgregard hasta conseguir los siguientes valores minimos de
eficacia de disgregacidén (relacidn entre el tamizado en obra del material humedo por un cierto
tamiz y el tamizado en laboratorio, por este tamiz, de ese mismo material desecado y
desmenuzado)

- Para todos los tipos de suelo: 100%, referida al tamiz 25 mm

- Para los tipos de suelo estabilizado S-EST3 y S-EST2: 80 %, referida al tamiz 4 mm

- Para el tipo de suelo estabilizado S-EST1l: 60%, referida al tamiz 4 mm

El suelo disgregado no debe tener elementos o terrones de tamafio superior a 80 mm.

En funcién de la humedad del suelo, éste se humectard o desecarad hasta alcanzar el grado de
disgregacién establecido y que la mezcla con el conglomerante sea total y uniforme.

La incorporacién del agua se realizara, preferentemente, por el propio equipo de mezcla.

El agua debe afiadirse uniformemente y evitar que se acumule en las roderas que deje el equipo
de humectaciédn.

En el caso de utilizar tanques regadores no se detendrdn mientras rieguen, para evitar la
formacidén de zonas con exceso de humedad.

La desecacidén, cuando sea necesaria, se realizard por oreo o con la adicidén y mezcla de
materiales secos.

El conglomerante debe distribuirse uniformemente mediante equipos mecéanicos con la
dosificacidén establecida aprobada por la DF y en forma de lechada.

En carreteras con categoria de tradfico T3 y T4, en obras de menos de 70.000 m2 o cuando sea
conveniente por el exceso de humedad del suelo, la distribucidén del conglomerante podréa
realizarse en polvo.

Cuando la dosificacidén se realice en seco, entre el equipo de dosificacidén del conglomerante y
el equipo de mezcla no habréd desfase superior a 20 m.

La mezcla del conglomerante y el suelo se realizard inmediatamente después de la distribucién
del conglomerante y continuard hasta conseguir un color uniforme y la ausencia de terrones.
La mezcla debe terminar antes de transcurrida 1 hora desde la aplicacidén del conglomerante.
En el momento de iniciar la compactacidén, la mezcla estard suelta en todo su grosor y su grado
de humedad serd el correspondiente al de la é6ptima del ensayo Proctor Modificado con las
tolerancias admitidas.

Se compactard de una sola tanda y hasta obtener la densidad establecida en el apartado
anterior.

La compactacidén se realizard de forma continua y uniforme. Si la ejecucidén es por franjas, al
compactar una de éstas se ampliard la zona de trabajo para que incluya, al menos, 15 cm de la
anterior. Si se realiza con dos magquinas en paralelo, se compactarédn las dos franjas a la vez.
Las zonas que no puedan compactarse con el equipo utilizado para el resto de la capa, se
compactardn con los medios adecuados hasta alcanzar una densidad igual a la del resto de la
capa.

Una vez compactada la tanda no debe permitirse una recrecida de la misma.

Dentro del plazo madximo de trabajabilidad de la mezcla, podrd realizarse la alisada con
motoniveladora.

Finalizada la compactacién y dentro de la misma jornada de trabajo deberd aplicarse un riego
de cuidado, de acuerdo con lo establecido en su pliego de condiciones.

Se podrd prescindir del riego de cuidado en capas estabilizadas que no sean coronamiento de
explanadas. En estos casos, deberd mantenerse la superficie humeda durante un plazo de 3 dias
desde su finalizacidn.

Cuando exista riesgo de heladas y dentro de los 7 dias posteriores al acabado de la unidad de
obra, el suelo estabilizado deberd protegerse de acuerdo con las instrucciones de la DF.
ESTABILIZACION CON CAL:

En suelos con elevado indice de plasticidad, la distribucidén y mezcla de la cal se podra
realizar en dos etapas.
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Se dejard curar la mezcla entre ambas operaciones un tiempo minimo de 24 horas que podré
ampliarse hasta 7 dias cuando el indice de plasticidad del suelo sea superior a 40.

La dosificacién en seco de la cal en proximidades de carreteras o areas pobladas se realizaré
en forma granulada.

ESTABILIZACION CON CEMENTO:

El material estabilizado con cemento no permanecerda mas de media hora sin que se proceda al
inicio de la compactacién y finalizard en el plazo de trabajabilidad de la mezcla.

El proceso completo, desde la mezcla del cemento con el agua hasta la terminacién de la
superficie, se realizard dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Deben disponerse juntos transversales de trabajo cuando el proceso constructivo se interrumpa
un tiempo superior al de trabajabilidad.

La extensidén de una capa superior no debe realizarse antes de transcurridos 7 dias.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" PARA FORMACION DE EXPLANADAS:

m3 de volumen estabilizado, medidos multiplicando la superficie realmente estabilizada sobre
el terreno, por el grosor medio de estabilizacién deducido de los ensayos de control.

No es de abono los sobreanchos laterales.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de cuidado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las
tolerables.

CONGLOMERANTE :

t de peso de conglomerante utilizado, medida multiplicando el volumen de suelo estabilizado,
por la dosificacién media deducida del control de dosificacién de cada lote.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
P92 - SUBBASES
P924- - SUBBASE DE GRANULADO

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de subbase o base para pavimento, con tongadas compactadas de material granular.
La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asentamiento

- Aportacidén de material

- Extendida, humectacién (si es necesaria), y compactacidén de cada tanda

- Alisada de la superficie de la Gltima tanda

CONDICIONES GENERALES:

Puede utilizarse material granular reciclado de residuos de la construccién o demoliciones,
proveniente de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de estos residuos.

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

En toda la superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacidn previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE
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103501) .

Tolerancias de ejecuciédn:

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del grosor tedrico
- Nivel de la superficie: + 20 mm

- Planor: £ 10 mm/3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidén de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

No se extenderd ninguna tanda mientras no se haya comprobado el grado de compactacidén de la
precedente.

Deberadn detenerse los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

El contenido éptimo de humedad debe determinarse en la obra, en funcidén de la magquinaria
disponible y de los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humidificar, si se considera necesario.
El tendido debe realizarse por capas de espesor uniforme, evitando la segregacién o la
contaminacién.

Todas las aportaciones de agua deben realizarse antes de la compactacién. Después, la unica
humectacién admisible es la de la preparacidn para colocar la siguiente capa.

La compactacién debe efectuarse longitudinalmente, empezando por los bordes exteriores y
progresando hacia el centro para cabalgarse en cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3
del del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagltie, muros o estructuras, no permitan la utilizacidén del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso por para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento deben ser reparados por el
contratista segun las indicaciones de la DF.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado anterior seréan
corregidas por el constructor. Habrad que escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

GRUESO SIN ESPECIFICAR:

m3 de volumen medido segUn las especificaciones de la DT.

CAPAS DE GRUESO DEFINIDO:

m2 de superficie medida segln las especificaciones de la DT.

CONDICIONES GENERALES:

El abono de los trabajos de preparacidédn de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No son de abono los espesores laterales ni los necesarios para compensar la merma de grosores
de capas subyacentes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
P93 - BASES, SOLERES Y RECRECIDAS

P932- - BASE DE HORMIGON COMPACTADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
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P932-5C92.
Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de base para pavimento, con hormigdn compactado.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Extendido de la mezcla

- Compactacidén con humectacidén -si es necesaria-

CONDICIONES GENERALES:

Se debe comprobar en todos los semiperfiles que el grosor de la capa es, como minimo, el
tedérico deducido de la seccidn-tipo de los planos.

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF'.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.
Las juntas de trabajo transversales deben ser verticales y dispuestas alli donde el proceso
constructivo se ha detenido en tiempo superior al de trabajabilidad de la mezcla.
Resistencia a traccidédn indirecta:

- En hormigdén sin cenizas volantes: a los 28 dias con compactacidén a la humedad oéptima
correspondiente al PM (NLT-108): >= 3,3 N/mm2

- En hormigdén con cenizas volantes: a los 90 dias con compactacién a la humedad déptima
correspondiente al PM (NLT-108): >= 3,3 N/mm2

Tolerancias de ejecucién:

- Grosor de la capa: £ 15 mm

- Desviaciones en planta de la alineacidén: = 50 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

En caso de lluvia o previsién de heladas, se suspenderd la ejecucidn.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidén de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

El vertido y el tendido deben realizarse cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones.
Debe asegurarse un plazo minimo de trabajabilidad del hormigdn de:

- 5 horas, si se extiende al ancho entero, a la temperatura prevista en el momento de la
ejecucidn.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista en el momento de la
ejecucidn.

El grosor de la tongada antes de compactar serd tal que tras el apisonamiento se obtenga el
grosor previsto en la DT, con las tolerancias establecidas.

El apisonaje debe realizarse longitudinalmente, empezando por el borde mas bajo y avanzando
hacia el punto més alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejard entre dos contiguas un corddn longitudinal de 50 cm
sin compactar, finalizéndose al ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccidn transversal, la compactacidén debe finalizarse dentro del plazo de
trabajabilidad de la mezcla.

En ningGn caso se permite el recrecido del grosor en capas delgadas una vez finalizado el
apisonaje.

La superficie debe mantenerse constantemente humeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por anchas enteras; en caso contrario, deberéa
obtenerse el ancho total dentro del plazo de trabajabilidad del primer material colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigdn compactado debe aplicarse un riego de cuidado siguiendo
las prescripciones generales establecidas para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos deben ser rellenados con hormigédn de la misma calidad que el resto
de la capa, la cual debe ser correctamente compactada y alisada.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las
tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de cuidado.
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No es de abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afiada para dar
apertura al tréafico.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS

P93 - BASES, SOLERES Y RECRECIDAS

P936- - BASE DE SABULON

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de subbase o base para pavimento, con sabldn.

En actuaciones de reparacién, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuaciédn:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la magquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidén en funcidén de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacidn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Aportacidén de material

- Extendida, humectacién (si es necesaria), y compactacidén de cada tanda

- Alisada de la superficie de la ultima tanda

CONDICIONES GENERALES:

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF'.

Se deben mantener las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar
encharcamientos.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

En toda la superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacidén previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE
103501) .

Médulo Ev2 (ensayo de placa de carga) (NLT 357):

- Explanada (trafico T3): >= 104 MPa
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- Explanada (trafico T4-vorales): >= 78 MPa

- Subbase (trafico T3): >= 80 MPa

- Subbase (trafico T4-vorales): >= 60 MPa

Ademds, la relacidén Ev2/ Evl serd < a 2,2.

Tolerancias de ejecucién:

- Nivel de la superficie: + 20 mm

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del grosor tedrico
- Planor: * 10 mm/3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Deberdn detenerse los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

El material puede utilizarse siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en su humedad.

Antes de la utilizacién de un tipo de material, serd preceptiva la realizacidén de un tramo de
prueba, a fin de fijar la composicidén y forma de actuacidédn del equipo compactador y para
determinar la humedad de compactacién més adecuada al procedimiento de ejecucién. La DF
decidird si es aceptable la realizacidn de esta prueba como parte integrante de la obra.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidn de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

El tendido debe realizarse, cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor no superior a 30 cm.

No se extenderd ninguna tanda mientras no se haya comprobado el grado de compactacidén de la
precedente.

El contenido é6ptimo de humedad debe determinarse en la obra, en funcidén de la maquinaria
disponible y de los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humidificar, si se considera necesario.
Todas las aportaciones de agua deben realizarse antes de la compactacién. Después, la unica
humectacidén admisible es la de la preparacidén para colocar la siguiente capa.

La compactacién debe efectuarse longitudinalmente, empezando por los bordes exteriores y
progresando hacia el centro para cabalgarse en cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3
del del elemento compactador.

La compactacién debe efectuarse continua y sistemdticamente. Si se realiza por franjas, cuando
se compacte una de ellas se ampliard la zona de compactado para incluir como minimo 15 cm de
la franja anterior.

Las zonas que, por su reducida extensidn, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitan la utilizacidén del equipo habitual, se compactaréan
con los medios adecuados al caso por para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento deben ser reparados por el
contratista segtn las indicaciones de la DF.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segUn las especificaciones de la DT.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No son de abono los espesores laterales ni los necesarios para compensar la merma de grosores
de capas subyacentes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considera como un lote de control el menor que resulte de aplicar los 3 criterios
siguientes aplicados sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calzada

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada
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- La fraccidén construida a diario

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material en la descarga de los camiones, retirando el que presente
restos de tierra vegetal, materia organica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Inspeccién visual del estado de la superficie sobre la que debe extenderse la capa.

- Toma de coordenadas y cotas a ambos lados y sobre el eje de la capa, y control de la anchura
de la tongada extendida, cada 10 m lineales como maximo.

- Ejecucidén de un tramo de prueba que, a efectos de control, se tratard como un lote de
ejecucidn.

- Comprobacidén de las tolerancias de ejecucidn y control de la superficie sobre la que debe
extenderse la capa. Inspeccidén visual del estado de la superficie después del paso de un
camidén cargado sobre ella.

- Control del tendido: comprobacién visual del espesor, anchura y pendiente transversal de las
tongadas de ejecucidén y control de la temperatura ambiente.

- Control de compactacién. Se realizardn 7 determinaciones de la humedad y densidad in-situ.

- Ensayo de placa de carga (NLT 357), sobre cada lote. En la zona de aplicacién de la placa se
determinard la humedad in situ.

- Inspeccién visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comparacidén entre la rasante terminada y la establecida en el proyecto: comprobacidén de la
existencia de ruptura de peralte; comprobacidén del ancho de la capa; revisidén de los cantos de
perfiles transversales.

- Control de la regularidad superficial mediante la determinacién del indice de regularidad
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se deben seguir los criterios que en cada caso, indique la DF. Los puntos de control de
densidad y humedad deben estar uniformemente repartidos en sentido longitudinal y
aleatoriamente distribuidos en la seccidn transversal de la tanda.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se iniciard la ejecucidédn de esta unidad sin la correspondiente aprobacidn del tramo de
prueba por parte de la DF.

No se podréd iniciar la ejecucidn de la capa, sin que la superficie sobre la que debe asentarse
cumpla las exigencias del pliego de condiciones.

Se detendréan los trabajos de tendido cuando la temperatura ambiente esté por debajo del limite
establecido en el pliego, o cuando se observe que se produce segregacidn o contaminacidn del
material.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada tendran que ser iguales o superiores a
las especificadas en el pliego de condiciones, en cada uno de los puntos de la muestra. Se
podran admitir un méximo de un 40% de puntos con resultado un 2% por debajo del valor
especificado, siempre que la media del conjunto cumpla con lo especificado.

En caso de incumplimiento, el contratista corregird la capa ejecutada, por recompactacidén o
sustitucidén del material. Por lo general, se trabajard sobre toda la tanda afectada (lote), a
menos que el defecto de compactacidén esté claramente localizado. Los ensayos de comprobacién
de la compactacidén se intensificardn al doble sobre las capas corregidas.

El contenido de humedad de las capas compactadas tendrd caracter informativo, y no serd por si
mismo causa de desecho.

El valor del mbédulo de compresibilidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga cumplira
las limitaciones establecidas en el pliego de condiciones. De lo contrario, se recompactaréa
hasta conseguir los valores especificados.

Correccidén por parte del contratista de los defectos observados en el control geométrico y de
regularidad superficial.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Correccidén por parte del contratista de los defectos observados en el control geométrico y de
regularidad superficial.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
P9G - PAVIMENTOS DE HORMIGON

P9G5- - PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO, ACABADO
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P9G5-61SR.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Pavimento de hormigén armado con malla electrosoldada con acabado fratasado mecénico y parte
proporcional de juntas de dilatacidén y retraccidn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Colocacidén de la armadura, en su caso

- Colocacién y vibraje del hormigdn

- Realizacidén de la textura superficial

- Proteccién del hormigdén y cuidado

CONDICIONES GENERALES:

La superficie del pavimento debe tener una textura uniforme y sin segregaciones.

El hormigdn colocado no debe tener disgregaciones o huecos en la masa.

Tiene que haber las juntas de retraccién y de dilatacién especificadas en la DT o, en su
defecto, las indicadas por la DF.

Estos juntos deben cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones.

La anchura del pavimento no serd inferior en ningun caso a la prevista en la DT.

El espesor del pavimento no serd inferior en ningtn punto al previsto en la DT.

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF.

Tolerancias de ejecucién:

- Nivel cara superior: + 20 mm

- Planor:

- En direccidén longitudinal: £ 3 mm con regla de 3 m

- En direccidn transversal: £ 6 mm con regla de 3 m

- Aceras y rampas en cualquier direccién: + 6 mm con regla de 3 m

Las tolerancias de ejecucién deben cumplir lo especificado en el articulo 5.9 del anexo 11 de
la norma EHE-08 o el articulo 5.9 del anexo 14 del CODIGO ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El orden de ejecucidédn de los trabajos serd el indicado en el primer apartado, donde se
enumeraran las operaciones incluidas en la unidad de obra.

Cada una de las operaciones que configuran la unidad de obra debe cumplir su pliego de
condiciones.

Después de ejecutar cada una de las operaciones que configuran la unidad de obra, y antes de
realizar una operacidn que oculte el resultado de la misma, debe permitirse que la DF
verifique que se cumple el pliego de condiciones de la operacidn

Se deben colocar separadores para garantizar el recubrimiento minimo y no deben producir
fisuras ni filtraciones en el hormigdén. La disposicidén de los separadores debe cumplir lo
especificado en la tabla 69.8.2 del EHE-08 o la tabla 49.8.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

No se procederd al hormigonado hasta que la DF dé el visto bueno habiendo revisado armaduras
colocadas en posicién definitiva.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidn de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, deben extremarse las precauciones
para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la DF.
Cuando la temperatura ambiente sea superior a los 25 °C, se controlaréd constantemente la
temperatura del hormigén, que no superard en ningun momento los 30 °C.

Debe interrumpirse el hormigonamiento cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la
deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.
Entre la fabricacién del hormigédn y su acabado no podrd pasar mas de 1 h. La DF podra ampliar
este plazo hasta un maximo de 2 h si se utilizan cementos con un inicio de endurecimiento >=
2,30 h, si se toman medidas para inhibir el endurecimiento del hormigdén o si las condiciones
ambientales son muy favorables.

El vertido y el tendido deben realizarse cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones.
Se facilitarédn los medios necesarios para permitir la circulacién del personal y evitar dafios
en el hormigén fresco.
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Debe prohibirse todo tipo de circulacidn sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonamiento, a excepcidén de lo imprescindible para la ejecucidn de juntas y la
comprobacién de la regularidad superficial.

El trafico de obra no debe circular antes de que el hormigdn haya alcanzado el 80% de la
resistencia exigida a 28 dias.

La apertura a la circulacidén ordinaria no se realizara antes de 7 dias del acabado del
pavimento.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones del proyecto, con deduccidén de la
superficie correspondiente a aberturas, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Aperturas <= 1 m2: No se deducen

- Aperturas > 1 m2: Se deduce el 100%

Estos criterios incluyen la finalizacién especifica de los acuerdos con los bordes, sin que
comporte el uso de material distintos de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
P9G - PAVIMENTOS DE HORMIGON

P9G6- - PAVIMENTO DE HORMIGON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P9G6-4XON.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Pavimentos de hormigdn vibrado con o sin fibras y sin aditivos.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Colocacidén de la armadura, en su caso

- Colocacién y vibraje del hormigdn

- Realizacidén de la textura superficial

- Proteccién del hormigdén y cuidado

CONDICIONES GENERALES:

No debe haber grietas ni discontinuidades.

La superficie terminada debe estar fratasada mecdnicamente o deslizada.

Debe tener la textura uniforme, con el plano y el nivel previstos.

Tiene que haber juntos transversales de retraccidén cada 25 m2 con distancias entre ellos no
superiores a los 5 m. Las juntas seran de una profundidad >= 1/3 del grosor y de una anchura
de 3 mm, y cumplirdn las especificaciones de su pliego de condiciones.

Tiene que haber juntos de dilatacidén, a distancias no superiores a los 30 m, de todo el grosor
del pavimento. También deben dejarse juntos en los acuerdos con otros elementos constructivos.
Estas juntas serédn de 1 cm de anchura y estardn rellenadas con poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonamiento seran de todo el grosor del pavimento y se procurara que
coincidan con las juntas de retraccién.

La resistencia caracteristica del hormigdén se comprobard de acuerdo con el articulo 86 del
EHE-08 o el articulo 57 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Tolerancias de ejecucién:

- Grosor: * 10% del espesor
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- Nivel: * 10 mm

- Planor:

- En direccién longitudinal: * 3 mm con regla de 3 m

- En direccidn transversal: * 6 mm con regla de 3 m

- Aceras y rampas en cualquier direccién: + 6 mm con regla de 3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El hormigonamiento debe realizarse a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Debe vibrarse hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones.
Durante el tiempo de cuidado y hasta alcanzar el 70% de la resistencia prevista, debe
mantenerse la superficie del hormigdédn himeda. Este proceso debe durar como minimo:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco

- 7 dias en tiempo humedo

El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones del proyecto, con deduccidédn de la
superficie correspondiente a aberturas, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Aperturas <= 1 m2: No se deducen

- Aperturas > 1 m2: Se deduce el 100%

Estos criterios incluyen la finalizacidén especifica de los acuerdos con los bordes, sin que
comporte el uso de material distintos de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
P9H - PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA

P9H5- - PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

POH5-E83L, POH5-E855, POH5-E830, P9H5-E858.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Mezcla bituminosa tipo hormigdédn bituminoso, resultado de la combinacién de un betin asfidltico,
granulados con granulometria continua, polvo mineral, y eventualmente aditivos, de forma que
todas las particulas del granulado queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante,
fabricada, col colocada y compactada, a una temperatura muy superior a la de ambiente.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacién de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidén por fases para mantener el
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paso de peatones y/o para estar en una zona con tradfico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidédn en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma tunica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencidén de la fédrmula de trabajo y aprobaciédn de ésta por la DO

- Realizacién del tramo de prueba y aprobacién de éste por la DO

- Comprobacidén de la superficie de asentamiento

- Extensién de la mezcla

- Compactacidén de la mezcla

- Ejecucidén de juntas de construcciédn

- Proteccién del pavimento terminado

CONDICIONES GENERALES:

La superficie terminada debe ser de textura homogénea, uniforme y sin segregaciones.

Se ajustard a los perfiles previstos, en su rasante, grosor y anchura.

Debe tener la pendiente transversal que se especifique en la DT.

La densidad obtenida segun se indica en el apartado 542.9.3.2.1 del PG-3 no serd inferior a
los siguientes valores:

- Capas de espesor >= 6 cm: 98%

- Capas de espesor < 6 cm: 97%

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtenido segtn lo indicado en el apartado 542.9.4 del PG-3 debe cumplir los valores de las
tablas 542.14.a0 542.14.b del PG-3.

En capas de rodadura la macrotextura superficial obtenida con el método volumétrico (UNE-EN
13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (UNE 41201 IN) seran iguales o mayores
que los valores de la tabla 542.15 del PG 3.

Tolerancias de ejecucién:

- Anchura del semiperfil: No se admiten anchuras inferiores a las tedricas

Nivel de las capas intermedias y de rodadura: + 10 mm

Nivel de la capa base: * 15 mm

- Grosor de la capa: No se admiten espesores inferiores al tedricos

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El equipo de trabajo, central de fabricacidén, medios de transporte, equipo de tendido y equipo
de compactacidén, cumplird las especificaciones del articulo 542.4 del PG-3.

Se realizard un tramo de prueba, con una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La DF debe determinar si se puede aceptar la realizacidn
del tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra debe definir si es aceptable o no
la férmula de trabajo y si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista.
Durante la ejecucidén del tramo de prueba debe analizarse la correspondencia, en su caso, entre
los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonato y de la densidad in situ
establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos
de control.

Salvo autorizacidn expresa del Director de Obra, se suspenderdn los trabajos cuando la
temperatura ambiente en la sombra sea inferior a 5°C, excepto si el espesor de la capa a
extender fuera inferior a 5 cm, en cuyo caso el limite serd de 8°C. Con viento intenso,
después de heladas o en tableros de estructuras, la DF debe poder aumentar estos limites, en
funcién de los resultados de compactacidén obtenidos. Tampoco se permite la puesta en obra en
caso de precipitaciones atmosféricas.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidén de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

La regularidad superficial de la capa sobre la que debe extenderse la mezcla, debe cumplir lo
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indicado en los articulos 510 y 513 del PG-3. Sobre esta capa debe haberse aplicado un riego
de imprimacidén o de adherencia, que debe cumplir lo especificado en los articulos 530 6 531
del PG-3.

Si la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, y éste fuera
heterogéneo, deberdn eliminarse mediante trillado los sobrantes de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de Obra. Se comprobaréa
especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados,
no quedan restos de agua en la superficie. También, si ha pasado mucho tiempo desde la
aplicacién, se verificard que su capacidad de unidén con la mezcla bituminosa no ha disminuido
de forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podrd ordenar la ejecucidn
de un riego de adherencia adicional.

El tendido de la mezcla debe realizarse mecanicamente empezando por el borde inferior de la
capa y con la mayor continuidad posible, por franjas horizontales. La anchura de las franjas
debe estudiarse para que exista el menor numero de juntas posible.

Después de haber extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el
borde de la primera se encuentre todavia caliente y en condiciones de ser compactado; en caso
contrario se ejecutard una junta longitudinal.

La tendedera se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa vy
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con tal espesor que, una vez compactada, se ajuste
a la rasante y seccidén transversal indicadas en la DT del Proyecto, con las tolerancias
indicadas en el epigrafe 542.7.2 del PG 3.

El tendido se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad del tendedero
a la produccidén de la central de fabricacién de forma que aquélla no se detenga. En caso de
parada, se comprobard que la temperatura de la mezcla a extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio
de compactacién, en caso contrario es necesario ejecutar una junta transversal.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para carreteras con calzadas separadas con
superficies a extender superiores a 70 000 m2, se realizard la extensién de cualquier capa
bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con 2 o mads tendederas ligeramente
desfasadas, evitando juntos longitudinales. En el resto de situaciones, después de haber éstas
y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera esté
todavia caliente y en condiciones de ser compactada; en caso contrario, se ejecutard una junta
longitudinal.

La compactacién debe realizarse segln el plan aprobado por la DO en funcidén de los resultados
del tramo de pruebas hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1.
Debera realizarse a la temperatura mds alta posible sin superar la maxima prescrita en la
férmula de trabajo y sin que se produzcan desplazamientos de la mezcla extendida, y se
continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea
inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas
bituminosas con adicidén de caucho, se continuard obligatoriamente el proceso de compactacidn
hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de trabajo,
aunque se hayas alcanzado previamente la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1.

La compactacidén debe realizarse longitudinalmente, de manera continua y sistemdtica. Si el
tendido de la mezcla bituminosa se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara
la zona de compactacién para que incluya 15 cm de la anterior, como minimo.

Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; sus cambios
de direccidén deben realizarse sobre la mezcla que ya se ha compactado, y sus cambios de
sentido deben realizarse con suavidad. Debe cuidarse que los elementos de compactacidédn estén
limpios y, si es preciso, humedos.

En el caso de que haya juntas, se procurara que las juntas transversales de capas superpuestas
queden a un minimo de 5 m uno de la otra, y que los longitudinales queden desplazadas a un
minimo de 15 cm uno del otra.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura del tendido en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el
borde de esa franja debe cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y
vertical. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia segun el articulo
531 del PG 3, dejando romper la emulsidén suficientemente. A continuaciédn, debe calentarse la
junta y extender la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos necesarios para los elementos de compactacién.

La capa ejecutada sbé6lo puede abrirse a la circulacidén cuando alcance la temperatura ambiente
en todo su espesor, o bien, previa autorizacidén de la DF, cuando alcance la temperatura de
60°C. En este caso se deben evitar las paradas y cambios de direccién sobre la capa hasta que
ésta alcance la temperatura ambiente.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
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PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de peso segUn tipos, medidas multiplicando los anchos de cada capa segun las secciones tipo
especificadas en la DT, por los espesores medios y las densidades medias obtenidas de los
ensayos de control de cada lote.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No serédn de abono en esta unidad de obra los riegos de imprimacidén o adherencia.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente. Ejecucidn
de un tramo de prueba, para comprobar:

- La férmula de trabajo

- Los equipos propuestos por el contratista

- La forma especifica de actuacidén de los equipos

- La correspondencia entre los métodos de control de fabricacién y los resultados in situ

En la ejecucidédn de una capa:

- Inspeccién visual del aspecto de la mezcla y medida de la temperatura de la mezcla y la
temperatura ambiente, al descargar en el tendedero o equipo de transferencia

- Toma de muestras y preparacidn de probetas segun UNE-EN 12697-30 si el tamafio maximo del
granulado es 22 mm o segun UNE-EN 12697-32 para tamafios maximos del granulado superiores, al
menos una vez al dia y al menos uno golpe por lote determinado segln el menor de los
siguientes valores:

- 500 m de calzada

- 3.500 m2 de calzada

- la fraccién construida a diario

- Determinar el contenido de agujeros seguin UNE-EN 12697-8 de las probetas anteriores

- Determinar la densidad aparente segun UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo del anexo B del
UNE-EN 13108-20

- Determinacién para cada lote de la densidad de referencia para compactacién

- Dosificacidén del ligante segun UNE-EN 12697-1, con la frecuencia que establezca el DO, sobre
las muestras de las probetas

- Granulometria de los granulados extraidos segun UNE-EN 12697-2, con la frecuencia que
establezca el DO, sobre las muestras de las probetas

- Grosor del tendido, mediante punzdén graduado con la frecuencia que establezca el DO

- Que el numero y tipos de compactadores son los aprobados

- Que funcionan los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccidn de los compactadores

- El1 lastre, peso total y en su caso, presidén de hinchamiento de los de los compactadores

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios

- Numero de pasadas de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa al terminar la compactacidn

Estos controles se realizardn de acuerdo con las indicaciones del epigrafe 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considerard un lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar
los siguientes criterios:

- 500 m de calzada

- 3.500 m2 de calzada

- la fraccidén construida a diario

Extraccién de testigos, en puntos aleatorios, en mayor numero o igual a 3 por lote para
determinar:

- Densidad aparente y el grosor segun UNE-EN 12697-6, considerando las condiciones de ensayo
del anexo B del UNE-EN 13108-20

Comprobacidén de adherencia entre capas segun NLT-382

- Control de la regularidad superficial, en tramos de 1000 m de largo, 24 h después de su
ejecucidén y antes de extender la capa siguiente, determinando el IRI segun NLT 330, y epigrafe
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542.9.4 del PG 3

En capas de rodadura:

Macrotextura superficial segtn UNE-EN 13036-1, controlada diariamente a 3 puntos del lote
elegido aleatoriamente

- Determinacidén de la resistencia al deslizamiento, segtn NLT 336, de todo el largo de la
obra, antes de la puesta en servicio.

Estos controles se realizaran de acuerdo con las indicaciones del epigrafe 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

El lote de control de la unidad terminada se aceptard o rechazaréd globalmente.

Los criterios de aceptacidén o rechazo de la unidad terminada, y las actuaciones en caso de
incumplimiento de alguno de los paradmetros de control son los indicados en el epigrafe 542.10
del PG 3.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
PIOL - RIEGOS SIN GRANULADOS

P9L1- - RIEGO CON LIGANTE HIDROCARBONADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

POL1-E97Y, POL1-E981.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Riegos con emulsiones bituminosas.

Se han considerado los siguientes riegos con emulsiones bituminosas:

- Riego de imprimacidén (IMP)

- Riego de adherencia (ADH)

- Riego de cuidado (CUR)

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En el riego de imprimacién o de cuidado con emulsidén bituminosa:

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extensién de un granulado de cobertura.

En el riego de adherencia:

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

CONDICIONES GENERALES:

El riego debe tener una distribucidén uniforme y no puede quedar ningin tramo de la superficie
tratada sin ligante o producto de cuidado.

RIEGO DE IMPRIMACION:

Estard efectuado con alguna de las siguientes emulsiones bituminosas:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacién del ligante:

- Cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima durante un periodo de 24 h.

- En todos los casos: > = 500 g/m2.

RIEGO DE ADHERENCIA:

El tipo de emulsién utilizada se encontrard dentro de las indicadas en el articulo 531 del
PG3.

Dotacién del ligante:

- En todos los casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior es una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante, o una capa
tipo hormigdén bituminoso: >= 250 g/m2.

Adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o una mezcla bituminosa y otra de material
tratado con conglomerante hidraulico, (NLT 382):

- Una de las capas es de rodadura: >= 0,6 MPa.

- Resto de los casos: >= 0,4 MPa.
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RIEGO DE CUIDADO:

El tipo de emulsidén utilizada serd una de las siguientes:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacién del ligante:

- Cantidad que garantice la formacidén de una pelicula continua, uniforme e impermeable.

- En todos los casos: >= 300 g/m2.

RIEGO DE IMPRIMACION O DE CUIDADO:

En los casos en que sea necesario, el granulado de cobertura tendrd una distribucidén uniforme.
El granulado utilizado, en su caso, serd arena natural, arena procedente de machaqueo o una
mezcla de ambas y estard exento de todo tipo de materias extrafias.

Debe cumplir, ademés, las siguientes condiciones:

- % material que pasa por el tamiz 4 mm, segGn UNE-EN 933-2: 100 %

- % particulas inferiores al tamiz 0,063 mm, segtin UNE-EN 933-2: < 15 %
- Equivalente de arena para la fraccién 0/4 del arido, segln Anexo A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticidad, segtn UNE 103103 y UNE 103104: No pléstico

La dotacidén del granulado de cobertura:

- La minima necesaria para absorber el exceso de ligante o para garantizar la proteccién del
riego bajo la accién del tréafico.

- En todos los casos: < = 6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de efectuar el riego se comprobard que la superficie a regar esté limpia y sin materia
suelta.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios
una vez aplicado el riego.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 10 °C o en caso de lluvia.
Este limite podrad reducirse a 5°C cuando la temperatura ambiente tienda a aumentar y la DF lo
autorice.

Se comprobard que la superficie a regar cumple las condiciones especificadas para la unidad de
obra correspondiente, de lo contrario se efectuardn las correcciones necesarias segun las
indicaciones de la DF.

Se aplicard la emulsidén con la dotacidén y temperatura aprobada por la DF.

Se evitard la duplicacidén de la dotacién en las juntas de trabajo transversales.

Cuando el riego se realice por franjas, el tendido del ligante se superpondrd ligeramente en
la unidén de dos franjas.

RIEGO DE IMPRIMACION:

En caso necesario, antes de aplicar el riego, se regard ligeramente con agua la superficie
existente, sin llegar a formar charcos.

Se dividiréd la dotacién prevista para su aplicacién en dos veces, si la correcta ejecucidén del
riego lo requiere y la DF lo considera oportuno.

Su aplicacidén se coordinard con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de forma
que la emulsidén no pierda efectividad como elemento de unidn.

No se podrad circular sobre el riego hasta gque no se haya absorbido todo el ligante y durante
las 4 h siguientes a la extensidn del a&rido de cobertura, en su caso.

El &rido de cobertura se extenderd, a juicio de la DF, cuando sea necesario hacer circular
vehiculos por encima del riego, o cuando se observe que ha quedado parte sin absorber pasadas
24 h de la aplicacién del ligante. La extensidén se realizard por medios mecénicos de forma
uniforme y con la dotacidén aprobada por la DF.

RIEGO DE ADHERENCIA:

Si se aplica sobre un pavimento bituminoso existente se eliminardn previamente los excesos de
ligante y se repararadn los desperfectos que puedan impedir una perfecta unién entre las capas
bituminosas.

Su aplicacidén se coordinard con la puesta en obra de la capa superior, de forma que se haya
producido la ruptura de la emulsidn, pero sin que haya perdido efectividad como elemento de
unioén.

Se prohibird la circulacidén hasta que se haya producido la rotura del ligante en toda la
superficie aplicada.

RIEGO DE CUIDADO:

Se aplicaré después de compactar la capa inferior, antes de transcurridas 3 h desde su
finalizacidén. Durante ese tiempo la superficie se mantendrd htmeda.

El granulado de cobertura se extenderd, a juicio de la DF, cuando deba hacerse circular
trdfico por encima del riego. La extensidén se hard por medios mecdnicos de forma uniforme y
con la dotacidén aprobada por la DF.
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

SIN ESPECIFICAR DOTACION:

t de peso medidas segUn las especificaciones de la DT.

No serédn de abono los excesos laterales.

DOTACION EN KG/M2:

m2 de superficie medida segtn las especificaciones de la DT.

No seran de abono los excesos laterales.

RIEGO DE IMPRIMACION O DE CUIDADO:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para dar apertura al trafico.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considera como lote, al menor que resulte de aplicar los siguientes 3 criterios:

- Una longitud de 500 m de calzada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada.

- La superficie regada a diario.

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Dotacidén media del ligante residual mediante secado en estufa y pesaje de muestras recogidas
en bandeja, en un numero de puntos >=3.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Las condiciones de aceptacidén son las siguientes:

- Riegos de imprimacidén y de cuidado:

- Dotacién media de ligante residual: + 15% de la prevista.

- Adicionalmente: <=1 individuo de la muestra ensayada excede los limites.

- Riegos de adherencia:

- Dotacidén media de ligante residual: + 15%, -10% de la prevista

- Adicionalmente: <=1 individuo de la muestra ensayada excede los limites fijados.

Actuacidén en caso de incumplimiento: se tomaran las medidas indicadas por la DF.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL EN RIEGOS DE ADHERENCIA:

En los lotes definidos anteriormente, y después de extender la capa de mezcla bituminosa
superior, las labores de control a realizar son las siguientes:

- Adherencia entre capas: ensayo de corte, segun NLT 382, en 3 testigos extraidos en puntos
aleatorios.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN RIEGOS DE ADHERENCIA:

Las condiciones de aceptacidén son las siguientes:

- Valor medio de la adherencia entre capas, en cada lote:

- Una de las capas es de rodadura: >= 6 Mpa; <= 1 individuo de la muestra ensayada con valor
<= 25% de 6 MPa.

- Dos capas intermedias: >=4 Mpa; <= 1 individuo de la muestra ensayada con valor <= 25% de 4
MPa.

Actuacidén en caso de incumplimiento:

- Adherencia media obtenida < 90% del valor previsto: se fresard la capa de mezcla bituminosa
superior y se repondréd el riego de adherencia y la mencionada capa. Por cuenta del
contratista.

- Adherencia media obtenida >= 90% del valor previsto: penalizacidén econdmica del 10% de la
mezcla bituminosa superior.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
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P9Z - ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

P9Z3- - ARMADURA PARA PAVIMENTOS, EN MALLA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P9Z3-DP8J.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacién de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada o
conjunto de barras y/o mallas de acero, en formacién de armadura pasiva de elementos
estructurales de hormigdédn, en la excavacidn, en el encofrado o ancladas a elementos de
hormigdén existentes, o soldadas a perfiles de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Pavimentos de hormigdn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Cortado y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacién de los separadores

- Montaje y colocacidén de la armadura

- Sujecidén de los elementos que forman la armadura

- Sujecidn de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracidén, manipulacidédn y montaje de las armaduras se deben seguir las indicaciones
de la EHE o el CODIGO ESTRUCTURAL segin normativa aplicable y el UNE 36831.

Los diédmetros, forma, dimensiones y disposicidédn de las armaduras seradn las que se especifican
en la DT. El numero de barras nunca debe ser inferior al especificado en la DT.

Las barras no deben tener defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras deben ser limpias, no deben tener 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras
sustancias que puedan perjudicar al acero, al hormigdén oca la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras debe permitir un hormigonamiento correcto de la pieza, de
forma que todas las barras queden recubiertas de hormigédn.

En barras situadas por capas, la separacidén entre ellas debe permitir el paso de un vibrador
interno.

La seccién equivalente de las barras de la armadura no serd inferior al 95,5% de la seccidn
nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la
siguiente, sin que se produzcan lesiones en el hormigdn cercano a la zona de empalme.

No debe haber mas empalmes de los que constan en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaja a la médxima carga.
Los empalmes se pueden realizar por solapa o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requeriréd disponer de ensayos que demuestren que
garantizan de forma permanente una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de
las dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.
El armado de la chatarra debe realizarse mediante atado con alambre o por aplicacidn de
soldadura no resistente. La disposicidén de los puntos de ligado debe cumplir lo especificado
en el apartado 69.4.3.1 de la EHE o en el apartado 49.4.3.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistente, debe cumplir lo especificado en el articulo 69.4.3.2 de la EHE o
el articulo 49.4.3.2 del CODIGO ESTRUCTURAL, siguiendo los procedimientos establecidos en la
UNE 36832.

La realizacién de los empalmes en cuanto al procedimiento, la disposicidén dentro de la pieza,
la longitud de los solapamientos y la posicidén de los diferentes empalmes en barras cercanas,
debe seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo 69.5.2 o del CODIGO ESTRUCTURAL en el
articulo 49.5.2.

En las solapas no deben disponerse ganchos ni patas.

El empalme por soldadura se realizard siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la
EHE o en el articulo 49.5.2.5 del CODIGO ESTRUCTURAL con los procedimientos descritos en la
UNE 36832.

No se pueden disponer empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.
Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de unién, se realizardn segln las
especificaciones de la DT y las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplird lo
especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE o el articulo 49.5.2.6 del CODIGO ESTRUCTURAL.
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Las armaduras deben estar sujetadas entre ellas y al encofrado de forma gque mantengan su
posicidén durante el vertido y la compactacién del hormigédn.

Las armaduras de espera deben estar sujetadas al emparrillado de los cimientos.

Cuando sea necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocard una malla de reparto en
medio de este espesor, en la zona de traccidén, seguin se especifica en el articulo 37.2.4.1 de
la norma EHE o 1 articulo 44.2.1.1 del CODIGO ESTRUCTURAL, excepto en el caso de elementos que
deban quedar enterrados.

La DF debe aprobar la colocacidén de las armaduras antes de empezar el hormigonamiento.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no seré
inferior, en ningun punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE o
del apartado 44 del CODIGO ESTRUCTURAL, en funcién de la clase de exposicién ambiental a la
que se someterd el hormigdn armado, segun lo indicado en el articulo 8.2.1 de la EHE o en el
articulo 27.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no
forman parte de la armadura, deben cumplir los recubrimientos minimos, a efectos de garantizar
la durabilidad de la pieza.

Distancia libre armadura menaje: >= D maximo, >= 0,80 granulado maximo

(donde: D didmetro armadura principal o didmetro equivalente)

Distancia libre barra doblada - menaje: >= 2 D

La realizacién de los anclajes de las barras en el hormigdn, en cuanto a la forma, posiciédn
dentro de la pieza y longitud de las barras debe seguir las prescripciones de la EHE, articulo
69.5.1 del CODIGO ESTRUCTURAL en el articulo 49.5.1

Tolerancias de ejecuciédn:

- Largo solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Largo de anclaje y solapa: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciédn:

- En series de barras paralelas: £ 50 mm

- En estribos y aros: * b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccidédn del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicidén de las armaduras deben cumplir lo
especificado en la UNE 36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalme por solapa de mallas electrosoldadas debe cumplir lo especificado en el articulo
69.5.2.4 de la EHE o el articulo 49.5.2.4 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Largo de la solapa en mallas ensambladas: ax Lb limpia:

(donde: a es el coeficiente de la tabla 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la tabla 69.5.1.4
de la EHE)

(donde: a es el coeficiente de la tabla 49.5.2.2 del CODIGO ESTRUCTURAL; Lb neta valor del
apartado 49.5.1.4 del CODIGO ESTRUCTURAL)

- Debe cumplir, como minimo: >= 15 D, >= 20 cm

Largo de la solapa en mallas superpuestas:

- Separacién entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacién entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras debe realizarse a temperatura ambiente, mediante dobladoras
mecanicas ya velocidad constante, con la ayuda de mandril, de forma que se garantice una
curvatura constante en toda la zona.

No deben dirigirse codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se deben colocar separadores para garantizar el recubrimiento minimo y no deben producir
fisuras ni filtraciones en el hormigdén. La disposicidén de los separadores debe cumplir lo
especificado en la tabla 69.8.2 del EHE-08 o la tabla 49.8.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

Los separadores deben estar expresamente disefiados para este fin y deben cumplir lo
especificado en el articulo 37.2.5 de la EHE o el articulo 43.4.2 del CODIGO ESTRUCTURAL. Se
prohibe el uso de madera o cualgquier material residual de construccién (ladrillo, hormigédn,
etc.). Si deben quedar vistos, no pueden ser metédlicos.

En caso de realizar soldaduras deben seguirse las disposiciones de la norma UNE 36832 y deben
ejecutarlas operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie medida segtn las especificaciones de la DT.

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y
empalmes.
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4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Recepcidén y aprobacién del informe de despiece por parte del contratista.

- Inspeccién antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con observacidn
de los siguientes puntos:

- Tipo, diédmetro, longitud y disposicidén de las barras y mallas colocadas.

- Rectitud.

- Vinculos entre las barras.

- Rigidez del conjunto.

- Limpieza de los elementos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Basicamente el control de la ejecucidén estéd confiado en la inspeccidén visual de las personas
que la ejercen, con lo que su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia son
fundamentales para conseguir el nivel de calidad previsto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Desautorizacidén del hormigonado hasta que se tomen las medidas de correccidén adecuadas.

PB - PROTECCIONES Y SENALIZACION
PB2 - BARRERAS DE SEGURIDAD

PB20- - TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE CON ABATIMIENTO, COLOCADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PB20-BT7T.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Piezas especiales y/o elementos auxiliares para barreras de seguridad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Extremo en forma de cola de pescado con el extremo plano para barreras de seguridad
flexibles

- Captallums para barreras de seguridad

- Terminal de barrera de seguridad flexible con abatimiento en el terreno
- Terminal de barrera de seguridad rigida de uso temporal

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Extremo en forma de cola de pescado y captallums:

- Replanteo

- Colocacién y anclaje del elemento sobre su soporte

Terminal de barrera de seguridad flexible:

- Descarga y alineacidén de los elementos constituyentes del terminal

- Preparacién de la superficie existente

- Replanteo

- Colocacién de los soportes mediante clavado

- Acoplamiento del resto de piezas del terminal
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Terminal de barrera de seguridad rigida de uso temporal:

- Replanteo

- Unidén en la barrera

- Fijacidén en el suelo

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE:

Las caracteristicas técnicas de los elementos que constituyen el terminal seran las
especificadas por el fabricante e incluidas en la Declaracidén de Prestaciones, de acuerdo a la
norma UNE-ENV 1317-4.

Estas caracteristicas deben ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 para la
descripcidén técnica del producto.

Debe estar situado fuera de la zona de riesgo y no debe constituir un peligro en si mismo.
Debe quedar en un plano perpendicular a la calzada, en toda su longitud.

Disposicién longitudinal del terminal: con abatimiento hasta llegar al terreno

El extremo del terminal debe llevar una pieza especial de tope que debe quedar completamente
enterrada.

La banda debe estar fijada a los soportes ya las bandas de los lados mediante tornillos vy
hembras de acero galvanizado, de acuerdo con las especificaciones de la DT.

La unién de las bandas debe coincidir con un soporte.

En las uniones, las bandas deben sobreponerse en sentido contrario al de la circulacidén del
carril al que protegen.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El material, una vez descargado en la obra, se instalard de forma inmediata o lo antes
posible.

La manipulacién de los elementos se realizard de forma que no se produzcan deformaciones que
afecten al montaje o funcionalidad, ni desprendimientos en el recubrimiento de los mismos.
Antes de empezar el montaje la DF debe aprobar el replanteo.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el contratista debe presentar con
la suficiente antelacién, a la aprobacién de la DF, el sistema de sefializacidén y el programa
de corte, restriccidén o desvio del trafico.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE Y EXTREMO EN FORMA DE COLA DE PESCADO:

No se instalarédn elementos constituyentes de barreras de seguridad cuando el tiempo
comprendido entre la fabricacidén e instalacidn supere los 12 meses, O aungue no se supere ese
plazo, cuando las condiciones de almacenamiento no sean adecuadas.

Cuando se utilicen bragas de acero para la carga y descarga, deben protegerse de forma que no
entren en contacto con las piezas del sistema.

No se pueden perforar ni cortar las piezas en obra.

Para las fijaciones se utilizardn los agujeros realizados en taller antes del proceso de
galvanizado.

No se permiten agujeros in situ.

El ensamblaje de todos los elementos debe realizarse de acuerdo con el manual de instalacidn
de la barrera.

Se deben utilizar los elementos (tornillos, hembras y arandelas) que indica la descripcidn
técnica del sistema, aplicando los pares de apriete especificados en el manual de instalacién.
TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE:

El montaje de los componentes de la barrera y la colocacidén de los soportes se realizara
siguiendo las indicaciones del manual de instalacidén incluido en la descripcidn técnica de
producto del fabricante.

El clavado se realizard siguiendo las indicaciones del fabricante.

Debe comprobarse que la resistencia del terreno es adecuada al proceso de clavado, mediante
ensayo in situ efectuado segin la UNE 135124.

No estéd permitido el clavado de forma manual.

El clavado debe realizarse con sistemas mecdnicos mediante micro golpes.

La maquina de clavado utilizada serd capaz de clavar los soportes, hasta la profundidad
indicada en el manual de instalacidn, sin que se produzcan deformaciones en el soporte.

Si se producen desprendimientos de zinc durante el proceso de clavado, deben protegerse las
zonas dafiadas mediante pintura con un contenido minimo de zinc del 97%.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de cantidad realmente colocada en la obra de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
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TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencidédn de vehiculos.
UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-ENV 1317-4:2002 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 4: Clases de comportamiento,
criterios de aceptacidén para el ensayo de choque y métodos de ensayo para terminales vy
transiciones de barreras de seguridad.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: Requisitos de
producto y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE TERMINALES DE BARRERA DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

Cada suministro que llegue a obra debe acompafiarse de la documentacidn necesaria para su
identificacién.

El albarén debe incluir:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora

- Identificacién del fabricante

- Designacién de la marca comercial

- Cantidad de elementos que se suministra

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elementos suministrados

- Fecha de fabricacién

Declaracién de Prestaciones del marcado CE segun UNE-EN 1317-5, emitida por el fabricante, que
ir4d acompafiada del certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4, emitido por
organismo de certificacidn.

Descripcién técnica del producto, segtn UNE-EN 1317-5, que contendrd como minimo:

- Planos generales del sistema, con esquema de instalacidn y tolerancias

- Planos de todos los componentes, con dimensiones y tolerancias

- Especificaciones para los materiales y acabados

- Evaluacién de la durabilidad del producto

- Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica

- Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos

- Detalles del pretensado, cuando sea aplicable

- Cualquier otra informacién de interés (medio ambiente, seguridad, etc)

- Informacidén sobre sustancias reguladas

Manual de instalacidén suministrado por el fabricante, con indicacidén de las condiciones de
implantacién, mantenimiento, inspeccidén y terrenos de soporte existentes.

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL DE TERMINALES DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLES:
Los aspectos a controlar son los siguientes:

- Comprobacidén de que los componentes suministrados se corresponden con la descripcidn técnica
del producto.

- Revisidn del parto de ejecucidédn de la obra presentado por el contratista y que contendréa
como minimo:

- Fecha de instalacidn

- Localizacidén de la obra

- Clave de la obra

- Numero de elementos instalados o metros ejecutados, por tipos

- Ubicacidén de los sistemas instalados

- Observaciones e incidencias que puedan influir en las caracteristicas y durabilidad del
sistema

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL DE TERMINALES DE BARRERA DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

Se controla lo siguiente:

- Posicién de los soportes: se medird la inclinacidn del soporte respecto a la plataforma.
- Elementos de fijacién:

- Se comprobard que estéan instalados todos los elementos de fijacién incluidos en la
descripcidén técnica del producto y en su posicidn correcta.

- Se mediréd el par de apriete de un tornillo de cada tipo de unidén, segtin UNE 17108.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
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Los controles deben realizarse segUn las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO DE TERMINALES DE BARRERA
DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

No se aceptaran los encuentros que incumplan alguna de las condiciones indicadas en la
descripcidén técnica del producto.

Los encuentros desechados podran presentarse de nuevo para la inspeccidédn cuando el
suministrador acredite que se han vuelto a examinar y ensayar todas las unidades y que se han
eliminado las defectuosas o corregido sus defectos.

Estas unidades se someterdn de nuevo a los ensayos de control.

La correccién de los defectos observados correrd a cargo del contratista.

Se admitird el retoque de defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracién de las
zonas que hayan podido quedar sin cubrir siempre que estas zonas consideradas individualmente
no superen los 10 cm2 ni afecten en conjunto a mas del 0,5 por 100 de la superficie de
recubrimiento.

PB - PROTECCIONES Y SENALIZACION
PB2 - BARRERAS DE SEGURIDAD

PB22- - BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE CON SISTEMA DE PROTECCION PARA MOTOCICLISTAS, COLOCADA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
PB22-BSGG.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Dispositivo fabricado a partir de acero e instalado en los margenes y/o medias de una
carretera con el objeto de evitar que los vehiculos que salen de la calzada alcancen un
obstaculo o desnivel.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Barrera de seguridad flexible con sistema de proteccidén de motociclistas

Se han considerado los siguientes tipos de colocacidén de los soportes:

- Clavados en el terreno

- Colocados sobre el pavimento con fijaciones mecénicas

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Descarga y alineacidén de los elementos constituyentes de la barrera

- Preparacién de la superficie existente

- Replanteo

- Colocacién de los soportes mediante clavado o fijaciones mecédnicas, segun el caso

- Acoplamiento del resto de piezas de la barrera

CONDICIONES GENERALES:

Las barreras de seguridad de uso permanente se clasifican:

- Segun el comportamiento del sistema ante el impacto de un vehiculo, de acuerdo con los
criterios, pardmetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2, siendo
estos parametros:

- Clase y nivel de contencidén (tabla 2 UNE-EN 1317-2)

- Indice de severidad de impacto (tabla 3 UNE-EN 1317-2)

- Anchura de trabajo (tabla 4 UNE-EN 1317-2)

- Deflexidén dindmica

- Segun su geometria y funcionalidad:

- Simples: aptos para el choque por un lado

- Dobles: aptos para el choque por ambos lados

Los sistemas para proteccidén de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de
acuerdo a los criterios, parédmetros y clases definidos en la norma UNE 135900.

Las siguientes caracteristicas deben cumplir con los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segln la norma correspondiente:

- Barrera de seguridad flexible:

- Nivel de contencién (UNE-EN 1317-2): clase N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2, L3, Lda o
L4b

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 184

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 184



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

- Severidad del impacto (UNE-EN 1317-1): clase A, B o C

- Anchura de trabajo normalizada (UNE-EN 1317-2): clase W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o W8

- Deflexién dindmica normalizada (UNE-EN 1317-2): valor declarado por el fabricante en m

- Intrusidén del vehiculo normalizada (UNE-EN 1317-2): clase VI1, VI2, VI3, VI4, VIS5, VIe, VIT7,
VI8 o VI9. Sb6lo de aplicacidédn para los niveles de contenciédn L y H

- Durabilidad: el fabricante debe declarar los materiales y recubrimientos protectores
utilizados

- Resistencia a la retirada de la nieve (UNE-EN 1317-5): clase 1, 2, 3 o 4. Sdélo de aplicacidn
cuando se requiera

- Barreras de seguridad flexibles con sistema de proteccidén de motociclistas, ademés de las
caracteristicas anteriores, deben cumplir:

- Nivel de proteccidén (UNE 135900): velocidad de ensayo declarada por el fabricante.

- Nivel de severidad del impacto (UNE 135900): nivel I o nivel ITI.

Salvo casos excepcionales, debidamente justificados y con autorizacidn expresa de la Direccidn
General de Carreteras, no se admite el uso de sistemas de contencidén de las siguientes
caracteristicas:

- Nivel de contencidén N1

- Indice de severidad C

- Anchura de trabajo W8

- Deflexién dindmica >= 2,5 m

Debe garantizarse que durante los ensayos de choque, segtn UNE-EN 1317-2, no se produzca la
rotura de ningun elemento longitudinal de la barrera orientado junto a la circulacién que
pueda suponer un peligro para el trafico o para terceros . Para ello las partes desprendidas
deben cumplir:

- Piezas o partes metédlicas: <= 0,5 kg

- Piezas o partes no metédlicas: <= 2 kg

La banda longitudinal de la barrera estard fijada en los soportes o piezas de sujecidn y en
las bandas de los lados mediante tornillos y hembras de acero galvanizado, de acuerdo con las
especificaciones de la DT.

La unidén de las bandas debe coincidir con un soporte.

En las uniones, las bandas deben sobreponerse en sentido contrario al de la circulacidén del
carril al que protegen.

La altura de la parte superior de la barrera sobre la calzada serd la definida en los ensayos
(UNE-EN 1317) con los que se ha obtenido su marcado CE.

La inclinacidén de la barrera respecto a la plataforma adyacente debe ser perpendicular a la
misma.

Disposicién transversal de la barrera:

- Fuera del arcén

- Distancia minima al borde de la calzada: 0,5 m

- Distancia méxima a la calzada: tabla 9 OC 35/2014

Distancia de la barrera a los elementos de riesgo:

- Distancia entre la cara mas prodxima al trafico y el obstdculo: dl > anchura de trabajo (W)
- Distancia entre la cara més prdéxima al trafico y el desnivel: d2 > deflexidén dindmica (D)
Disposicién longitudinal de la barrera:

- Paralela al eje de la calzada

- Tramo de anticipacién del comienzo de la barrera: tablas 10, 11 y 12 OC 35/2014

- Tramo de prolongacién del final de la barrera:

- Calzadas separadas: minimo 4 m paralelo a la carretera

- Calzada tunica: igual al tramo de anticipacidén

Tolerancias de ejecuciédn:

- Altura entre dos barreras consecutivas: t* 2 cm

- Inclinacién del soporte respecto a la plataforma adyacente: + 5°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El material, una vez descargado en la obra, se instalard de forma inmediata o lo antes
posible.

No se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuando el tiempo
comprendido entre la fabricacién e instalacidn supere los 12 meses, O aungque no se supere ese
plazo, cuando las condiciones de almacenamiento no sean adecuadas.

La manipulacién de los elementos se realizard de forma que no se produzcan deformaciones que
afecten al montaje o funcionalidad, ni desprendimientos en el recubrimiento de los mismos.
Cuando se utilicen bragas de acero para la carga y descarga, deben protegerse de forma que no
entren en contacto con las piezas del sistema.

El tipo de terreno sobre el que se instale la barrera de seguridad debe ser similar al
utilizado en los ensayos de choque (UNE-EN 1317-2), a fin de garantizar el comportamiento del
sistema de forma similar a la ensayada.
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El terreno de cimentacién habitual en los ensayos iniciales de tipos de las barreras, debe ser
un zahorra artificial de las siguientes caracteristicas:

- Granulometria: ZA 0/20 (articulo 510 del PG 3)

- Compactacidén: >= 95% PM

Antes de empezar el montaje la DF debe aprobar el replanteo.

No se pueden perforar ni cortar las piezas en obra.

Para las fijaciones se utilizaran los agujeros realizados en taller antes del proceso de
galvanizado.

No se permiten agujeros in situ.

El montaje de los componentes de la barrera y la colocacidén de los soportes se realizara
siguiendo las indicaciones del manual de instalacidén incluido en la descripcidén técnica de
producto del fabricante.

Si el terreno es de caracteristicas similares al utilizado en los ensayos de impacto segun
UNE-EN 1317-2, los soportes se fundamentardn de forma similar a la utilizada en estos ensayos.
El ensamblaje de todos los elementos debe realizarse de acuerdo con el manual de instalacidn
de la barrera.

Se deben utilizar los elementos (tornillos, hembras y arandelas) que indica la descripcidn
técnica del sistema, aplicando los pares de apriete especificados en el manual de instalacién.
Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el contratista debe presentar con
la suficiente antelacién, a la aprobacién de la DF, el sistema de sefializacidén y el programa
de corte, restriccidén o desvio del trafico.

SOPORTES CLAVADOS EN EL SUELO:

El clavado se realizarad siguiendo las indicaciones del fabricante.

Debe comprobarse que la resistencia del terreno es adecuada al proceso de clavado, mediante
ensayo in situ efectuado segun la UNE 135124.

No estéd permitido el clavado de forma manual.

El clavado debe realizarse con sistemas mecdnicos mediante micro golpes.

La méquina de clavado utilizada serd capaz de clavar los soportes, hasta la profundidad
indicada en el manual de instalaciédén, sin que se produzcan deformaciones en el soporte.

Si se producen desprendimientos de zinc durante el proceso de clavado, deben protegerse las
zonas dafladas mediante pintura con un contenido minimo de zinc del 97%.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de largo realmente colocado de acuerdo a las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a
firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-
3).

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacidén de sistemas de contencidn de vehiculos.
* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Condiciones de
manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y criterios
generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 2: Clases de comportamiento,
criterios de aceptacidén para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de
seguridad incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: Requisitos de
producto y evaluacién de la conformidad para sistemas de contencién de vehiculos.

BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES CON SISTEMA DE PROTECCION PARA MOTOCICLISTAS:

UNE 135900:2017 Evaluacién del comportamiento de los sistemas para proteccidédn de motociclistas
en las barreras de seguridad y pretiles. Procedimientos de ensayo, clases de comportamiento y
criterios de aceptacién.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA
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CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe poner a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable:

- Productos para &reas de circulaciédn:

- Sistema 1: Declaracién de Prestaciones

Cada suministro que llegue a obra debe acompafiarse de la documentacidén necesaria para su
identificacién.

El albarén debe incluir:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora

- Identificacién del fabricante

- Designacién de la marca comercial

- Cantidad de elementos que se suministra

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elementos suministrados

- Fecha de fabricacién

El etiquetado y marcado CE debe incluir:

- Simbolo de marcado CE

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre o marca comercial y direccidén registrada del fabricante

- Dos ultimos digitos del afio en los que se ha impreso el marcado CE

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones

- Referencia a la norma EN 1317

- Descripcidén del producto: nombre genérico, tipos y uso previsto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales segun anexo ZA de la UNE-EN 1317-5 (clases de
nivel de contencidn, severidad del impacto, anchura de trabajo y deflexidén dindmica)

Para cada tipo de sistema de contencidén se adjuntard la declaracidédn de prestaciones del
marcado CE emitida por el fabricante.

En el caso de barreras con sistema de proteccidédn de motociclistas, el suministrador debe poner
a disposicién de la DF, ademds de la documentacidén anterior, un certificado de conformidad
concedido por organismo reconocido, con informacidén de los pardmetros de comportamiento del
sistema segtn UNE 135900

Descripcidén técnica del producto, segun UNE-EN 1317-5, que contendrd como minimo:

- Planos generales del sistema, con esquema de instalacidén y tolerancias

- Planos de todos los componentes, con dimensiones y tolerancias

- Especificaciones para los materiales y acabados

- Evaluacién de la durabilidad del producto

- Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica

- Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos

- Detalles del pretensado, cuando sea aplicable

- Cualquier otra informacidén de interés (medio ambiente, seguridad, etc)

- Informacidébn sobre sustancias reguladas

Manual de instalacidén suministrado por el fabricante, con indicacidén de las condiciones de
implantacién, mantenimiento, inspeccidén y terrenos de soporte existentes.

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los aspectos a controlar son los siguientes:

- Comprobacidén de que los componentes suministrados se corresponden con la descripcidén técnica
del producto.

- Revisidén del parto de ejecucidédn de la obra presentado por el contratista y que contendra
como minimo:

- Fecha de instalacién

- Localizacidén de la obra

- Clave de la obra

- Numero de elementos instalados o metros ejecutados, por tipos

- Ubicacién de los sistemas instalados

- Observaciones e incidencias que puedan influir en las caracteristicas y durabilidad del
sistema

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Cada 500 m de barrera instalada se controla lo siguiente:

- Altura y alineacidén horizontal de la barrera: la medicidén se realizard 5 cm antes del
solapamiento de las vallas, en el sentido de la circulacién.

- Posicién de los soportes: se medird la inclinacidn del soporte respecto a la plataforma.
- Elementos de fijacién:

- Se comprobard que estdn instalados todos los elementos de fijacidén incluidos en la
descripcidén técnica del producto y en su posicidén correcta.

- Se mediréd el par de apriete de un tornillo de cada tipo de unidén, segtin UNE 17108.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segln las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
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No se aceptaran los encuentros que incumplan alguna de las condiciones indicadas en la
descripcidén técnica del producto, segun UNE-EN 1317-2.

Los encuentros desechados podréan presentarse de nuevo para la inspeccidn cuando el
suministrador acredite que se han vuelto a examinar y ensayar todas las unidades y que se han
eliminado las defectuosas o corregido sus defectos.

Estas unidades se someterdn de nuevo a los ensayos de control.

La correccién de los defectos observados correrd a cargo del contratista.

Se admitird el retoque de defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracidén de las
zonas que hayan podido quedar sin cubrir siempre que estas zonas consideradas individualmente
no superen los 10 cm2 ni afecten en conjunto a més del 0,5 por 100 de la superficie de
recubrimiento.

PB - PROTECCIONES Y SENALIZACION

PB2- BARRERAS DE SEGURIDAD

PB27- - EXTREMO DE BARRERA DE SEGURIDAD, COLOCADO

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Piezas especiales y/o elementos auxiliares para barreras de seguridad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Extremo en forma de cola de pescado con el extremo plano para barreras de seguridad
flexibles

- Captallums para barreras de seguridad

- Terminal de barrera de seguridad flexible con abatimiento en el terreno

- Terminal de barrera de seguridad rigida de uso temporal

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Extremo en forma de cola de pescado y captallums:

- Replanteo

- Colocacién y anclaje del elemento sobre su soporte

Terminal de barrera de seguridad flexible:

- Descarga y alineacién de los elementos constituyentes del terminal

- Preparacién de la superficie existente

- Replanteo

- Colocacién de los soportes mediante clavado

- Acoplamiento del resto de piezas del terminal

Terminal de barrera de seguridad rigida de uso temporal:

- Replanteo

- Unidén en la barrera

- Fijacidén en el suelo

EXTREMO EN FORMA DE COLA DE PESCADO:

La pieza debe estar fijada a los soportes ya las bandas de los lados mediante tornillos vy
hembras de acero galvanizado, de acuerdo con las especificaciones de la DT.

La pieza y la barrera deben superponerse de forma inversa al sentido de circulaciébn del carril
al que protegen.

La unidén con la barrera debe coincidir con un soporte.

Estard fijada al muro o barrera de hormigdn mediante fijaciones mecénicas, de forma que no
constituya un peligro para los usuarios de la via

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El material, una vez descargado en la obra, se instalard de forma inmediata o lo antes
posible.

La manipulacién de los elementos se realizard de forma que no se produzcan deformaciones que
afecten al montaje o funcionalidad, ni desprendimientos en el recubrimiento de los mismos.
Antes de empezar el montaje la DF debe aprobar el replanteo.

Si el montaje afectase al tradfico de peatones o vehiculos, el contratista debe presentar con
la suficiente antelacidén, a la aprobacién de la DF, el sistema de seflalizacién y el programa
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de corte, restriccidén o desvio del tréafico.

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE Y EXTREMO EN FORMA DE COLA DE PESCADO:

No se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuando el tiempo
comprendido entre la fabricacién e instalacidn supere los 12 meses, O aunque no se supere ese
plazo, cuando las condiciones de almacenamiento no sean adecuadas.

Cuando se utilicen bragas de acero para la carga y descarga, deben protegerse de forma que no
entren en contacto con las piezas del sistema.

No se pueden perforar ni cortar las piezas en obra.

Para las fijaciones se utilizaran los agujeros realizados en taller antes del proceso de
galvanizado.

No se permiten agujeros in situ.

El ensamblaje de todos los elementos debe realizarse de acuerdo con el manual de instalacidn
de la barrera.

Se deben utilizar los elementos (tornillos, hembras y arandelas) que indica la descripcidn
técnica del sistema, aplicando los pares de apriete especificados en el manual de instalacién.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de cantidad realmente colocada en la obra de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD RIGIDA DE USO TEMPORAL Y EXTREMO EN FORMA DE COLA DE PESCADO:
No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURIDAD RIGIDA DE USO
TEMPORAL Y EXTREMO EN FORMA DE COLA DE PESCADO:

Los puntos de control méds destacables son los siguientes:

- Revisién del informe de ejecucidén presentado por el contratista.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segUn las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO DE TERMINAL DE BARRERA DE
SEGURIDAD RIGIDA DE USO TEMPORAL Y EXTREMO EN FORMA DE COLA DE PESCADO:

La correccidén de los defectos observados correrd a cargo del contratista.

PB - PROTECCIONES Y SENALIZACION
PBB - SENALIZACION VERTICAL

PBBM- - SOPORTE PARA SENALIZACION VERTICAL, COLOCADO (D)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PBBM-H8B4.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Soportes para sefializacidn vertical de tubo de acero galvanizado colocados en su posicién
definitiva.

Se han considerado los siguientes tipos de colocaciédn:

- Colocado clavado en el suelo

- Colocacién hormigonado en el suelo

- Colocacién soldado.

En actuaciones de reparacién, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:
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- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material apilado lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacién de la calzada para hacer
el acopio de materiales que implique hacer la actuacidn por fases para mantener el paso de
peatones y/o por estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estan acopiados lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidédn en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma tunica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las
tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Colocado clavado:

- Replanteo

- Clavado del soporte

Colocacidén hormigonado:

- Replanteo

- Preparacién del agujero o del encofrado del dado

- Colocacién del soporte y apuntalamiento

- Hormigonado del dado

- Retirada del apuntalamiento provisional

Colocacién soldado:

- Replanteo

- Soldado en la placa base

CONDICIONES GENERALES:

El soporte quedard vertical, en la posicidén indicada en la DT, con las condiciones de
replanteo aprobadas por la DF.

Sobresaldréd del terreno una altura suficiente para que el sefial o letrero que le corresponda
esté a una altura minima de un metro respecto a la rasante del pavimento, salvo en el caso de
pérticos en que la altura minima deberd ser la especificada como galibo en la DT o, en su
defecto, la que indique la DF.

En el caso de perfiles huecos, el extremo del tubo que quede expuesto a la intemperie, una vez
instalado debe quedar cerrado de modo que se impida la entrada de agentes agresivos en el
interior. La tapa debe ser de acero y debe quedar soldada en todo su perimetro, antes del
galvanizado.

La distancia del soporte a la parte exterior de la calzada serd tal que el sefial o letrero que
le corresponda quedan separados mas de 50 cm de la parte exterior de la calzada.

El anclaje del soporte serd suficiente para resistir una empuje de 1 kN aplicados en el centro
de gravedad del sefial o letrero que le corresponda y una presidén de viento de 2 kN/m2.

Las perforaciones del soporte para el anclaje del seflal o letrero correspondiente quedaran en
la posicidén correcta.

Todos los elementos de fijacidén deben quedar protegidos de la corrosidn.

Los soportes con corredera telescédpica, deben permitir sustituir, afadir o quitar los mdédulos
fdcilmente, sin producir esfuerzos al conjunto.

En los soportes de aluminio, el anclaje en el cimiento de hormigdén debe ser con cuatro
esparragos de didmetro no inferior a 20 mm. La fijacién del soporte al hormigdédn debe ser con
bridas de anclaje galvanizadas y tornillos de aluminio.

El sistema de fijacidén debe permitir una sustitucidén répida y facil del soporte.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Replanteo: £ 5 cm

- Altura: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalidad: + 1°

COLOCADO CLAVADO:

Los soportes quedaran clavados en terrenos naturales, con las caracteristicas previstas en la
DT.

COLOCADO HORMIGONADO:

Resistencia caracteristica del hormigén se comprobard de acuerdo con el articulo 86 de la EHE-
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08 o el articulo 57 del CODIGO ESTRUCTURAL.

El hormigdén del dado de soporte no tendrd huecos, ni elementos que disminuyan su seccidn.

No se golpeard ni produciréd vibraciones en los soportes hasta que el hormigdén alcance una
resistencia de 3 N/mm2.

Profundidad de anclaje: > 40 cm

Resistencia estimada a la compresidén del hormigdn a los 28 dias (Fest): >= 0,9 x Fck N/mm2
Tamafio minimo del dado de hormigén: 40 x 40 x 40 cm

Recubrimiento del soporte: >= 10 cm

COLOCADO SOLDADOS:

El corddén de soldadura serd contintio en la base del perfil.

Las soldaduras no tendran defectos que constituyan secuencia en una longitud superior a 10 mm.
La zona del soporte afectada por la soldadura estard pintada con pintura de zinc.

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan
sido objeto de arranque, rotura o deformacidn por la accidén del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente y conservados regularmente segun instrucciones del
fabricante, serd de 3 afios contados desde la fecha de fabricacidén, y de 2 afios y 6 meses desde
la fecha de instalacidn.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de colocar los soportes se replanteara el conjunto que aprobard la DF.

COLOCADO CLAVADO:

La méquina de clavar no producirad dafios ni deformaciones en los soportes.

Una vez clavado al soporte no se puede rectificar su posicidén si no se sacéandolo y volviéndolo
a clavar.

COLOCADO HORMIGONADO:

No se puede trabajar con lluvia, ni con temperaturas inferiores a 5°C.

El hormigén se pondrd en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera >= 5°C.

No se colocard el sefial o letrero hasta pasadas 48 h del vertido del hormigdn.

COLOCADO SOLDADOS:

La pletina donde se soldaréd el soporte estard empotrada previamente.

Las soldaduras se hardn protegidas de la lluvia y humedades, ya una temperatura superior a
5°C.

La soldadura seréd eléctrica manual, por arco descubierto, con electrodos fusibles de calidad
estructural bésica.

La soldadura serd de calidad 3 como minimo, y formard un corddn continuo de 4 mm de espesor.
Antes de soldar se limpiarédn las superficies a unir grasas, 6xidos y pinturas, y se deberéa
procurar que queden bien secas.

Después de ejecutar un corddn de soldadura y antes de empezar el siguiente se limpiara la
escoria mediante piqueta y cepillo.

Las soldaduras se hardn por soldadores certificados por un organismo acreditado y calificados
segun la UNE-EN 287-1.

La ejecucidén de los diferentes tipos de soldaduras se hard de acuerdo con los requisitos
establecidos en el apartado 10.3.4 del DB-SE A y el articulo 77 de la EAE para obras de
edificacidén o de acuerdo con el articulo 640.5.2 del PG3 y el articulo 77 de la EAE para obras
de ingenieria civil.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud realmente colocado de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidn, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializaciédn
vertical de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 191

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 191



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mds destacables son los siguientes:

- Comprobacidén manual de la resistencia de arranque en un 10% de los soportes. Se trata de
mover manualmente el soporte sin observar desplazamientos en la base de cimentacién.

- Comprobacidén del replanteo y tolerancias de acabado en un 10% de los soportes.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccidédn de las irregularidades observadas a cargo del contratista.

PD - INSTALACIONES DE EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
PD5- DRENAJES

PD50- - BASTIMIENTO Y REJA PARA DRENAJE, COLOCADOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PD50-481M.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Suministro y colocacién de elementos auxiliares para drenajes.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Construccidén y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta

- Filtro para sumidero sifénico

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacién de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacidédn en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma tunica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacidén de la superficie de apoyo

- Colocacién del mortero, en su caso

- Colocacién del elemento

CONDICIONES GENERALES:

La construccidén o la reja fija colocada debe quedar bien asentada sobre las paredes del
elemento drenante, niveladas antes con mortero. Debe estar sdélidamente fijado con patas de
anclaje. Estas no deben sobresalir de las paredes del elemento drenante.

La parte superior de la construccidén y de la reja quedaréd en el mismo plano que el pavimento
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perimetral, manteniendo su pendiente.

La reja, cuando no deba quedar fija, quedard apoyada sobre la construccidén a todo su
perimetro.

La reja colocada no debe tener movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o
producir ruidos.

Las rejas practicables deben abrir y cerrar correctamente.

Tolerancias de ejecucién:

- Yerchamiento: * 2 mm

- Nivel entre la construccidén o la reja y el pavimento: - 10 mm, + O mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El proceso de colocacidén no debe producir desperfectos, ni debe modificar las condiciones
exigidas para el material.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

FILTRO, REJA Y BASTIMIENTO Y REJA PRACTICABLE:
Unidad medida segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Seguimiento del proceso de colocaciédn.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién de las condiciones de asentamiento de la construccidn

- Comprobacidén de las tolerancias de ajuste y nivel respecto al pavimento
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

El control se realizard sobre todas las unidades existentes en la obra.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Correccidén por parte del contratista de las irregularidades observadas.

PD - INSTALACIONES DE EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
PD5- DRENAJES

PD5F- - CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON (CE, EHE)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PD5F-HB38.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacidén de cuneta de distintas secciones, revestida de hormigdn.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos exteriores en la excavacién

- Replanteo de la zona a excavar

- Excavacién de las tierras
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- Montaje y colocacidén de los elementos del encofrado, incluido el pintado de las superficies
interiores del encofrado con un producto desencofrante, tapado de las juntas entre piezas,
colocacién de los dispositivos de sujecidn y trabado, aplomado y desmontaje, retirada del
encofrado y de todo el material auxiliar

- Revestimiento de la cuneta con hormigén

- Carga de las tierras sobre camidén, contenedor, o formacidédn de caballones al borde de la
zanja, segun indique la partida de obra

CONDICIONES GENERALES:

La cuneta debe tener la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, las
determinadas por la DF.

Debe tener la pendiente especificada en la DT, o en su defecto, la que especifique la DF.

El fondo de la excavacién no debe tener material colgado o flojo y las grietas y los agujeros
deben quedar rellenados.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deben ser suficientemente rigidos y
resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asentamientos
ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dindmicas que comporta su
hormigonamiento y compactacién.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigdn, salvo
cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los
paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reaccidédn con los alcalis del cemento
El interior del encofrado debe estar pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya
chorreos. La DF debe autorizar, en cada caso, la colocacidén de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacidén de revestimiento ni la posible ejecucidn
de juntas de hormigonamiento, especialmente cuando sean elementos que posteriormente deban
unirse para trabajar solidariamente.

No utilizar gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se utilizaran barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en
disolucién.

Debe ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas.

Debe estar montado de forma que permita un desmontaje facil, que debe realizarse sin golpes ni
sacudidas.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista debe obtener de la DF la aprobacidén por escrito
del encofrado.

El fondo del encofrado debe ser limpio antes de empezar a hormigonar.

El ntmero de puntales de soporte del encofrado y su separacidédn depende de la carga total del
elemento. Tienen que ir debidamente trabados en ambos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre
retraccidén del hormigdn.

Ningun elemento de obra podrad ser desencofrado sin la autorizaciédn de la DF.

No se deben rellenar los cocones o defectos que puedan apreciarse en el hormigdn al
desencofrar, sin la autorizacidén de la DF.

Los alambres y anclajes del encofrado gque hayan quedado fijados en el hormigdén se cortaran al
raso del paramento.

En la ejecucién del hormigonado deben cumplirse las prescripciones establecidas en la norma
EHE, en especial las que hacen referencia a su durabilidad (art.8.2 y 37 de la EHE) en funcidn
de las clases de exposiciédn.

La superficie del elemento debe tener una textura uniforme y sin segregaciones.

El hormigdén colocado no debe tener disgregaciones o huecos en la masa.

Debe tener las juntas de retraccidén y dilatacién especificadas en la DT o, en su defecto,
indicadas por la DF.

Estos juntos deben cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones.

El espesor del revestimiento de hormigdén no serd inferior en ningin punto al previsto en la
DT.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se protegerdn los elementos de servicio pUblico gque puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaréan los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidén de la partida.
Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la DF.

Antes de empezar los trabajos, se hard un replanteo previo que debe ser aprobado por la DF.
Los trabajos se realizardn de forma que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.),
deben suspenderse los trabajos y avisar a la DF.

No acumular tierras o materiales al borde de la excavacién.

No trabajar simulténeamente en zonas superpuestas.

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los que deben
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referirse todas las lecturas topograficas.

No se debe rechazar ningun material obtenido de la excavacidén sin la autorizacidn expresa de
la DF.

Se debe evitar la formacidén de polvo, por lo que se deben regar las partes que se tengan que
cargar.

La operacidén de carga debe realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Las tierras deben extraerse de arriba abajo sin socavar.

La aportacién de tierras para correccidédn de niveles serd la minima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.

Debe tenerse en cuenta el sentido de estratificacién de las rocas.

Se deben mantener los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de agua internas, en los taludes.

Antes de hormigonar debe comprobarse la nivelacién, el aplomado y la solidez del conjunto.
No deben transmitirse al encofrado vibraciones de motores.

La colocacién de los encofrados debe realizarse de forma que se evite estropear estructuras ya
construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las
condiciones en que deben utilizarse.

En caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber sufrido
desperfectos, deformaciones, alabes, etc, no deben forzarse para que recuperen su forma
correcta.

Cuando entre la realizacidén del encofrado y el hormigonamiento pasen mds de tres meses, se
realizard una revisidén total del encofrado, antes de hormigonar.

El hormigonado se realizard durante el periodo de tiempo en el que el desencofrante sea
activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaradn en obra las temperaturas maximas vy
minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en
que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento debe realizarse sin golpes ni sacudidas.

El hormigonamiento debe detenerse cuando se prevé que durante las 48 h siguientes la
temperatura puede ser inferior a 0°C. Si en alguin caso fuese imprescindible hormigonar en
estas condiciones, se tomardn las medidas necesarias para garantizar que en el proceso de
endurecimiento del hormigédn no se produciran defectos en los elementos ni pérdidas de
resistencia.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidén de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, deben extremarse las precauciones
para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segtn las indicaciones de la DF.
Cuando la temperatura ambiente sea superior a los 25 °C, se controlard constantemente la
temperatura del hormigdén, que no superard en ningun momento los 30 °C.

Debe interrumpirse el hormigonamiento cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la
deformacidén del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigdén fresco.
Entre la fabricacidén del hormigdn y su acabado no podréd pasar mads de 1 h. La DF podréd ampliar
este plazo hasta un madximo de 2 h si se utilizan cementos con un inicio de endurecimiento >=
2,30 h, si se toman medidas para inhibir el endurecimiento del hormigdén o si las condiciones
ambientales son muy favorables.

El hormigdn debe ponerse en obra antes de empezar el adormecimiento. Su temperatura sera
superior a 5°C.

El vertido y el tendido deben realizarse cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones.
Se facilitarédn los medios necesarios para permitir la circulacién del personal y evitar dafios
en el hormigén fresco.

Los cortes de hormigonado deben tener todos los accesos sefializados y acondicionados para
proteger la capa construida.

Se dispondrédn juntos transversales de hormigonamiento al término de la jornada, o cuando se
haya producido una interrupcidén del hormigonamiento que haga temer un inicio del
adormecimiento en el frente de avance.

Siempre que sea posible se deben hacer coincidir estos juntos con uno de contraccidén o de
dilatacidén, modificando si es necesario la situacidén de aquéllos, seguin las instrucciones de
la DF.

Si no se puede hacer de esta forma, deben disponerse a una distancia de la junta mé&s cercana
>= 1,5 m.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, utilizar hormigdén no
extendido.
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En caso de que se detenga la puesta en obra del hormigdn més de 1/2 h, se cubrird la frente de
forma que no se evapore el agua.

En caso de que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la DF, debe detenerse el
hormigonamiento de la capa con suficiente antelacidn para que se pueda acabar con luz natural.
La DF podra autorizar la sustitucidén de las texturas por estriado o ranurado, por una
denudacién quimica de la superficie del hormigdédn fresco.

El hormigdén debe curarse con un producto filmbdégeno, excepto en caso de que la DF autorice otro
sistema, el riego de cuidado, en su caso, debe cumplir lo especificado en el Pliego de
condiciones correspondiente.

Debe prohibirse todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonamiento, a excepcién de lo imprescindible para la ejecucién de juntas y la
comprobacién de la regularidad superficial.

El trafico de obra no debe circular antes de 7 dias del acabado de la capa y nunca antes de
que el hormigdn haya alcanzado el 80% de la resistencia exigida a los 28 dias.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud medido sobre el terreno.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del plego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras.

PD - INSTALACIONES DE EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
PD5- DRENAJES

PD5I- - DRENAJE CON GRABA Y LAMINA GEOTEXTIL (D)

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién "in situ" de tubo drenante obtenido envolviendo las gravas seleccionadas con lémina
geotextil.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacidén de la superficie de apoyo

- Colocacién de la lémina

- Enrollado de la lamina con la grava en su interior para formar el tubo

CONDICIONES GENERALES:

Debe ser imputrescible y compatible con los materiales con los que deba estar en contacto.
Las laminas deben cabalgar entre ellas.

Cabalgaduras: >= 5 cm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El soporte debe ser limpio, sin irregularidades que puedan perforar la lamina.

En el proceso de colocacidén es necesario tener la precaucidédn de no perforar ni rasgar la
lémina.

Las laminas colocadas deben protegerse del paso de personas, equipos o materiales.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
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m de longitud medida segtin las especificaciones de la DT.
Estos criterios incluyen las pérdidas de material correspondientes a recortes y solapes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

PD - INSTALACIONES DE EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
PD7 - ALCANTARILLAS Y COLECTORES

PD70- - CLAVEGUERA CON TUBO CIRCULAR DE HORMIGON ENCENDADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PD70-DBBJ, PD70-DBBI, PD70-DBBA

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de sumidero, cloaca o colector con tubos de hormigdn circulares u ovoides
machihembrados, colocados sobre lecho de asentamiento de hormigdn, rejuntados interiormente
con mortero de cemento y argollados con hormigén, o con ladrillo agujereado o baldosa ceramica
colocados con mortero.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Ejecucidén de la solera de hormigédn

- Colocacién de los tubos

- Sellado de los tubos

- Relleno con hormigdn para terminar la cama de asentamiento

- Realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada

CONDICIONES GENERALES:

El tubo debe seguir las alineaciones indicadas en la DT. Debe quedar en la rasante prevista y
con la pendiente definida para cada tramo.

Deben quedar centrados y alineados dentro de la zanja.

La solera debe quedar plana, nivelada y en la profundidad prevista en la DT.

Debe tener el espesor minimo previsto bajo la directriz inferior del tubo.

La cama de asentamiento debe rellenar de hormigdén la zanja hasta medio tubo en el caso de
tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el caso de tubos ovoides.

El hormigdén debe ser uniforme y continuo. No debe tener grietas o defectos de hormigonamiento
como disgregaciones o huecos en la masa.

La junta entre los tubos es correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta
un resalte <= 3 mm.

Las juntas serédn estancas a la presidén de prueba, resistirédn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Cada elemento debe quedar machihembrado con el siguiente, sellado exteriormente con un eslabdn
de hormigdn, de ladrillo agujereado o de baldosa comin e, interiormente, con un rejuntado de
mortero.

La tuberia debe quedar protegida de los efectos de las cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
deben pasar por un plano superior a las de saneamiento y deben ir separadas tangencialmente
100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, deben quedar hechas
satisfactoriamente las pruebas de presidn interior y de estanqueidad en los tramos que
especifique la DF.

Por encima del tubo se realizard un relleno de tierras compactadas, que cumplirédn lo
especificado en su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo en la superficie:

- En zonas con trafico rodado: >= 100 cm

- En zonas sin trafico rodado: >= 60 cm
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Anchura de la zanja

- Tubos circulares: >= didmetro nominal + 40 cm
- Tubos ovoides: >= didmetro menor + 40 cm
Presién de la prueba de estanqueidad: <= 1 bar
Argollado de hormigén:

- Grosor del anillo: >= 5 cm, <= 10 cm

- Anchura del anillo: >= 20 cm, <= 30 cm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La temperatura ambiente para hormigonar debe estar entre 5°C y 40°C.

El hormigdn debe ponerse en obra antes de que se inicie su adormecimiento. El vertido debe
realizarse de forma que no se produzcan disgregaciones. Debe compactarse.

Antes de bajar los elementos en la zanja la DF debe examinarlos, rechazando los que presenten
algun defecto.

Antes de la colocacidén de los elementos se debe comprobar que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso
contrario es necesario avisar a la DF.

La descarga y manipulacién de los elementos se realizard de forma que no reciban golpes.

El fondo de la zanja debe estar limpio antes de bajar los elementos.

Durante el proceso de colocacidén no deben producirse desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspensidén del tubo mediante bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Las tuberias y zanjas deben mantenerse libres de agua, por eso es de buena practica montar los
tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los puntos bajos.

Los tubos deben calzarse y codarse para impedir su movimiento.

Colocados los elementos en el fondo de la zanja, se comprobard que su interior es libre de
elementos que puedan impedir su correcto asentamiento o funcionamiento (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.).

En caso de interrumpirse la colocacidén de los tubos debe evitarse su obstruccidédn y asegurarse
su desaglie. Cuando se reanuden los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningtn
cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

La unidén entre los tubos y otros elementos de obra debe realizarse garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se deben montar tramos de mads de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando el juntos descubiertos. Este relleno debe cumplir las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizarédn las pruebas de presidén interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

Si se producen fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira
los defectos y procederd de nuevo a realizar la prueba.

No se puede proceder al relleno de las zanjas sin la autorizacidén expresa de la DF.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de largo instalado, medido segln las especificaciones de la DT, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacidén de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mds destacables son los siguientes:

- Inspeccién visual de la base sobre la que se asentaran los tubos y comprobacién de las
tolerancias de ejecucidén, en especial en referencia a las pendientes.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 198

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 198



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

- Inspeccién visual de las piezas antes de su colocacidén, rechazando las que presenten
defectos.

- Control visual de las alineaciones de los tubos colocados y de los elementos singulares,
tales como uniones con pozos y arquetas.

- Control de ejecucién del relleno (ver pliego correspondiente)

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Una vez finalizada la obra y antes de la recepcidén provisional, se comprobard el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las
cdmaras de descarga si existieran, verificando el paso correcto de agua en los pozos de
registro aguas abajo.

- En el caso de tubos en red de alcantarillado, se realizaréan, ademéds, las siguientes pruebas:
- Prueba de funcionamiento de la red con la realizacidén de pruebas de estanqueidad sobre un
10% de su longitud como minimo (PPTG Tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU)).
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segUn las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccidén de las irregularidades observadas con cargo al contratista.

X- TIPOLOGIA X
XA - FIRMES Y PAVIMENTOS

CHAM - BASE DE TODO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

XAMT, XAMG,XAMM.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Subbases o bases de zahorra para pavimentos.

En actuaciones de reparacién, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidén en funcidén de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacidédn por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobaciédn de la superficie de asentamiento

- Aportacidén de material

- Extendida, humectacién (si es necesaria), y compactacidén de cada tanda

- Alisada de la superficie de la Gltima tanda

CONDICIONES GENERALES:
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El material que se utilice debe cumplir las especificaciones fijadas en el pliego de
condiciones correspondiente.

Puede utilizarse material granular reciclado de residuos de la construccién o demoliciones,
proveniente de planta autorizada legalmente para el tratamiento de estos residuos.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF'.

La capa quedarad correctamente nivelada de forma que no haya zonas que retengan agua sobre su
superficie.

En toda la superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacidén previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado, segun UNE-
EN 13286-2.

BASE Y SUBBASE PARA FIRMES DE CARRETERAS:

En capas de firme de carreteras el zahorra utilizado procederd de la trituracidén, total o
parcial, de piedra de cantera o grava natural.

Se podran utilizar materiales granulares reciclados, a&ridos reciclados de residuos de
construccién y demolicidn, aridos sidertrgicos, subproductos y productos inertes de desecho
para las categorias de trafico pesado T2 a T4.

Grado de compactacién:

- Carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2: >= 100% PM, segun UNE 13286-2.

- Carreteras con categoria de trafico pesado T3, T4 y arcenes: >= 98% PM, segun UNE 13286-2.
Valor del médulo de deformacidn vertical Ev2 (ensayo de carga de placa estatica de 300 mm),
segtin UNE 103808:

- Categoria de explanada E3:

- Categoria de trafico pesado TO0 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de trafico pesado Tl: >= 180 MPa

- Categoria de trafico pesado T2: >= 150 MPa

- Categoria de trafico pesado T3: >= 120 MPa

- Categoria de trafico pesado T4 y arcenes: >= 100 MPa

- Categoria de explanada E2:

- Categoria de trafico pesado Tl: >= 150 MPa

- Categoria de trafico pesado T2: >= 120 MPa

- Categoria de trafico pesado T3: >= 100 MPa

- Categoria de trafico pesado T4 y arcenes: >= 80 MPa

- Categoria de explanada El:

- Categoria de trafico pesado T2: >= 100 MPa

- Categoria de trafico pesado T3: >= 80 MPa

- Categoria de trafico pesado T4 y arcenes: >= 80 MPa

Ademéas, la relacidén Ev2/ Evl serd < a 2,2.

El indice de Regularidad superficial IRI (NLT-330): Debe cumplir con los valores de la tabla
510.7 del PG3 vigente.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Rasante: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteras T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en el
resto de casos.

- Anchura: - 0 mm de la prevista en los planos de secciones tipo.

- Grosor: - 0 mm de lo previsto en los planos de secciones tipo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El zahorra estard exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa.

El equipo de tendido debe cumplir las especificaciones del articulo 510.4.4 del PG3 vigente.
La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las tolerables, deben
corregirse antes de la ejecucidén de la partida de obra, de acuerdo con las instrucciones de la
DF.

En caso de que el zahorra no se fabrique a central, antes de extender un tongada, se procedera
a su homogeneizacién y humidificacidn, si se considera necesario.

Durante las operaciones de transporte se tomardn las debidas precauciones para evitar las
segregaciones y variaciones de humedad.

El equipo de compactacidén cumplird las especificaciones del articulo 510.4.5 del PG3 vigente.
El tendido debe realizarse, cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor no superior a 30 cm.

Todas las aportaciones de agua deben realizarse antes de la compactacién. Después, la unica
humectacién admisible es la de la preparacidn para colocar la siguiente capa.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 200

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 200



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

La compactacién debe realizarse de forma continua y sistemdtica disponiendo el equipo
necesario para conseguir la densidad exigida.

Si el tendido del todo-uno se hace por franjas, la compactacién debe incluir 15 cm de la
anterior, como minimo.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitan la utilizacidén del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso por para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento deben ser reparados por el
contratista segun las indicaciones de la DF.

BASE Y SUBBASE PARA FIRMES DE CARRETERAS:

La fabricacién de zahorra para su uso en firmes de carretera con categoria de tréfico pesado
TO0 a T2 se hard en central y no "in situ". La adicidén del agua de compactacién se realizaré
también a central excepto cuando la DF autorice lo contrario.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal forma que se superen los siguientes valores:

- TOO a Tl: + 1% respecto a la humedad optima

- T2 a T4 y arcenes: * 1,5 / + 1 % respecto de la humedad déptima

Se realizard un tramo de prueba, con una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La DF definird si puede aceptarse la realizacién del
tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra debe definir si es aceptable o no
la férmula de trabajo y si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido seguin las especificaciones de la DT.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los necesarios para compensar la merma de
grosores de capas subyacentes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

BASE Y SUBBASE PARA FIRMES DE CARRETERAS:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL EN FIRMES DE CARRETERAS:

Antes de iniciar la puesta en obra del todo-uno se ejecutard un tramo de prueba para
comprobar:

- La férmula de trabajo.

- La forma de actuacién de los equipos de extensidén y compactacidn.

- E1 plan de compactacién.

- La correspondencia entre los métodos de control que establece el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o mediante ensayo y los resultados in situ.

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material en la descarga de los camiones, retirando el que presente
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Inspeccién visual del estado de la superficie sobre la que debe extenderse la capa.

- Grosor de la capa extendida mediante punzdn graduado con la frecuencia que establezca el DO.
- Humedad en el momento de la compactacidn, mediante procedimiento aprobado por el DO.

- Composicién y forma de actuacidn del equipo de puesta en obra y compactaciédn.

- Inspeccién visual del estado de la superficie después del paso de un camidén cargado sobre
ella.

- Inspeccién visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL EN FIRMES DE CARRETERAS:

Se considera como un lote de control el menor que resulte de aplicar los 3 criterios
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

siguientes aplicados sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calzada

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada

- La fraccién construida a diario

Los ensayos "in situ" y toma de muestras se realizardn en puntos escogidos aleatoriamente, con
un punto por hm como minimo.

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Determinacién de la humedad y de la densidad, en 7 puntos escogidos aleatoriamente por cada
lote.

- Ensayo de carga de placa de 300 mm de didmetro, segln UNE 103808, por lote. Determinacidén de
la humedad natural, segun UNE 103808, en el mismo sitio que el ensayo de carga.

- Comparacién entre la rasante acabada y la establecida en el proyecto, en el eje, rotura de
peralte, en caso de que haya y cantos de perfiles transversales.

- Comprobacidén del ancho de la capa y el grosor en perfiles transversales cada 20 m.

- Control de la regularidad superficial mediante la determinacidén del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (NLT 330), en tramos de 1000 m, después de 24 h de su ejecucidén y antes de
la extensidén de la siguiente capa.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN FIRMES DE CARRETERAS:

El lote de control definido (500 m de calzada, 3500 m2 de calzada o fraccidén construida a
diario) deberd aceptarse o rechazarse globalmente.

Las condiciones de aceptacidén son las siguientes:

- Densidad:

- La densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada; no mas de 2 individuos
de la muestra ensayada podrdn presentar resultados individuales por debajo de la prescrita en
mas de 2 puntos porcentuales. Si la densidad media obtenida es inferior, se compactara de
nuevo hasta alcanzar la densidad especificada.

- Humedad:

- Los resultados obtenidos tendran carédcter informativo y no constituirén, por si mismos,
causa de rechazo o aceptacidn.

- Capacidad de soporte:

- E1l médulo de deformacidédn vertical Ev2 y la relacidédn de mddulos Ev2/Ev]l no deben ser
inferiores a los especificados en el articulo 510.7.2 del PG3 vigente. En caso contrario, se
volverd a compactar hasta que se obtengan estos valores.

- Grosor:

- El grosor medio obtenido no debe ser inferior al previsto en los Planos de Proyecto. En caso
de incumplimiento se procederd de la siguiente forma:

- Si es superior o igual al 85% del especificado y no hay problemas de encharcamiento, se
aceptard la capa siempre que se compense la merma de grosor con el grosor adicional en la capa
superior, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior o igual al 85% del especificado, debe escarificarse la capa en una
profundidad de 15 cm como minimo, se afiadird el material necesario de las mismas
caracteristicas y se volverd a compactar ya refinar la capa por cuenta del Contratista.

- No se admitird que més de un 15% de la longitud del lote tenga un grosor inferior al
especificado en los Planos en mas de un 10%. En caso de incumplimiento, se dividird el lote en
2 partes iguales y sobre cada uno de ellos se aplicardn los criterios anteriores.

- Rasante:

- Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la establecida en los Planos del
Proyecto no superard las tolerancias especificadas en el articulo 510.7.3 del PG3 wvigente, ni
existirdn zonas que retengan agua:

- Si la tolerancia se supera por defecto y no hay problemas de encharcamiento, se aceptara la
superficie siempre gque se compense la merma con el grosor adicional necesario, por cuenta del
Contratista.

- Si la tolerancia se supera por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista.

- Regularidad superficial:

- Cuando los resultados obtenidos excedan los limites establecidos, se procederéd de la
siguiente forma:

- S1 exceden en menos de un 10% de la longitud del tramo controlado se aplicard una
penalizacién econdémica del 10%.

- Si exceden en mas del 10% de la longitud del tramo controlado, debe escarificarse la capa en
una profundidad minima de 15 cm y se volverd a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

XE - FamiliaF

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 202

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 202



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
CHEFAT1,CHEFAT2,CHEFAT3,CHEFATA4.

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

CHEFAT1: Establecimiento de las franja auxiliar de trafico en los dos margenes del camino en matorral.
Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, la desbrozada de
la vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHEFAT2: Establecimiento de la franja auxiliar de trafico en ambos margenes del camino en zona arbustiva (70%) y arbolada
(30%).

Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, la desbrozada de
la vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHEFAT3: Establecimiento de la franja auxiliar de trafico en los dos margenes del camino en

zona arbustiva (30%) y arbolada (70%).

Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, la desbrozada de
la vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHEFAT4 : Establecimiento de la franja auxiliar de trafico en los dos margenes del camino en zona arbolada.
Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, el desbroce de la
vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

- En todo caso, el corte de tala debe ser limpio y plano y se hara a ras de suelo, dejando una cepa inferior a 10 cm de
altura sin aristas que puedan estropear los neumaticos de los vehiculos.

Los cortes de la poda tendran que ser limpios. En general, deben realizarse a raiz de la insercién de la rama con el tronco, para
evitar cualquier herida. En ningun caso se dejaran galets de mas de 5 cm de longitud.

Las actuaciones también pueden incluir el abatimiento de arboles secos y que tengan un peligro de caida dentro de la pista
forestal, aunque su situaciéon no sea dentro de la seccién de servicio del camino.

En el desbroce el acabado final debe presentar cortes lo mas posibles en troncos y tallos de matorrales, evitando la presencia
de ramas descabezadas.

De manera especial, debe evitarse que la maquinaria utilizada provoque dafios sobre los elementos de los margenes del camino
tales como mojones, sefiales, vallas o en la corteza de los arboles que permanezcan en la zona. El contratista debe las obras
debe talar los arboles dafiados por mala praxis en la ejecucién de las tareas. La responsabilidad sobre los dafios causados sobre
el arbolado en pie u otros elementos es soélo del contratista.

Habra que recoger y llevar seleccionar para su reciclaje los posibles elementos de basura en los margenes del camino para que
no sean triturados y esparcidos con la ejecucion del desbroce.

Los restos vegetales generados inferiores a 10 cm de diametro que resulten de los trabajos seran triturados y esparcidos
homogéneamente en los margenes del vial, pero nunca sobre la plataforma de rodadura ni enterrados en la misma. Los restos
con diametros superiores a 10 cm deben ser troceados a una longitud de 1 my deben apilarse homogéneamente en el margen
de terraplén del vial pero fuera del ambito de la FAT, en pilas de menos de 0, 5 m de altura y bien asentadas en contacto con el
terreno para que se descompongan mas rapidamente.

Los restos, ya sean triturados o troceados, no se pueden depositar a menos de 10 m aguas arriba de las obras de fabrica o de
las tuberias de desague de los viales, ni dentro de las cunetas, en caso de que las haya.

3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se contabilizara por metro lineal de camino.
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XE - FamiliaF

CHEFAT - Familia F

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
CHEFAT1,CHEFAT2,CHEFAT3,CHEFATA4.

4. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

CHEFAT1: Establecimiento de las franja auxiliar de trafico en los dos margenes del camino en matorral.
Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, la desbrozada de
la vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHEFAT2: Establecimiento de la franja auxiliar de trafico en ambos margenes del camino en zona arbustiva (70%) y arbolada
(30%).

Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, la desbrozada de
la vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHEFAT3: Establecimiento de la franja auxiliar de trafico en los dos margenes del camino en

zona arbustiva (30%) y arbolada (70%).

Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, la desbrozada de
la vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHEFAT4 : Establecimiento de la franja auxiliar de trafico en los dos margenes del camino en zona arbolada.
Incluye la tala de los arboles seleccionados dentro de la FAT, la poda de todas las ramas dentro de la CT, el desbroce de la
vegetacion que se adentre en la FAT, y el tratamiento de los restos vegetales

5. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

- En todo caso, el corte de tala debe ser limpio y plano y se hara a ras de suelo, dejando una cepa inferior a 10 cm de
altura sin aristas que puedan estropear los neumaticos de los vehiculos.

Los cortes de la poda tendran que ser limpios. En general, deben realizarse a raiz de la insercién de la rama con el tronco, para
evitar cualquier herida. En ningun caso se dejaran galets de mas de 5 cm de longitud.

Las actuaciones también pueden incluir el abatimiento de arboles secos y que tengan un peligro de caida dentro de la pista
forestal, aunque su situacion no sea dentro de la seccién de servicio del camino.

En el desbroce el acabado final debe presentar cortes lo mas posibles en troncos y tallos de matorrales, evitando la presencia
de ramas descabezadas.

De manera especial, debe evitarse que la maquinaria utilizada provoque dafios sobre los elementos de los margenes del camino
tales como mojones, sefales, vallas o en la corteza de los arboles que permanezcan en la zona. El contratista debe las obras
debe talar los arboles dafiados por mala praxis en la ejecucion de las tareas. La responsabilidad sobre los dafios causados sobre
el arbolado en pie u otros elementos es soélo del contratista.

Habr& que recoger y llevar seleccionar para su reciclaje los posibles elementos de basura en las majas del camino para que no
sean triturados y esparcidos con la ejecucién del desbroce.

Los restos vegetales generados inferiores a 10 cm de didmetro que resulten de los trabajos seran triturados y esparcidos
homogéneamente en los margenes del vial, pero nunca sobre la plataforma de rodadura ni enterrados en la misma. Los restos
con didmetros superiores a 10 cm deben ser troceados a una longitud de 1 my deben apilarse homogéneamente en el margen
de terraplén del vial pero fuera del ambito de la FAT, en pilas de menos de 0, 5 m de altura y bien asentadas en contacto con el
terreno para que se descompongan mas rapidamente.

Los restos, ya sean triturados o troceados, no se pueden depositar a menos de 10 m aguas arriba de las obras de fabrica o de
las tuberias de desague de los viales, ni dentro de las cunetas, en caso de que las haya.

El mantenimiento de la seccidn de servicios se contabilizara por metro lineal de camino contando que el mantenimiento se realiza
a ambos lados. Se definen distintas partidas de acuerdo a la densidad de vegetacion existente. También se establece la
posibilidad de que el mantenimiento de la FAT se realice con medios manuales para aquellos entornos donde sea necesario para
la conservacion de la fauna o flora

6. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
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Se contabilizara por metro lineal de camino.

XE - FamiliaF
XESTAB - Familia ESTAB

FAMILIA XESTAB: XESTABCALC y XESTABCIM: ESTABIIZACION DE EXPLANADAS CON CAL O CEMENTO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Consiste en los trabajos necesarios para la estabilizacidén de suelos para explanadas
con tierras y la aportacidén de conglomerante, ya sea cal o cemento y eventualmente
agua.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La ejecucidén incluye las siguientes fases:

— Establecer sefiales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccidén 8.3 IC del
Ministerio de Fomento

— Preparacidén y comprobacidén de la superficie de asentamiento

— Disgregacidén mecanica del terreno

— Humectacidén o desecacidén del terreno

— Distribucidén del conglomerado

— Mezcla del suelo con el conglomerante

— Compactacidén al menos al 95% del PM

— Acabado de la superficie y ejecucidén de juntas, cuando proceda

Tanto la calidad de los materiales como la ejecucidn de los distintos trabajos incluidos en la
presente operacién cumplirdn lo prescrito en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PG-3 DEL
MINISTERIO DE FOMENTO.

La seccidén tipo serd la que, en cada caso, determine el Director de las obras y la misma no
alterarad el precio fijado por esta operacién

En cuanto a las recomendaciones de cuadndo conviene ejecutar la presente operacidén y la

informacién a facilitar de la ejecucidén y control, se seguird lo indicado por el Director de
las obras

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medird por metro cubico (m 3 ) realmente ejecutado

Tolerancia de medicidén: la medicidén se redondeard a la fraccidédn de 0,1 més cercana en cuanto a
anchura y longitud ya la fraccién de 0,01 en cuanto a altura.
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XF - PAVIMENTO DE HORMIGON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

XFF.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Pavimentos de hormigdn vibrado con o sin fibras y sin aditivos.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Colocacidén de la armadura, en su caso

- Colocacién y vibraje del hormigdn

- Realizacidén de la textura superficial

- Proteccién del hormigbén y cuidado

CONDICIONES GENERALES:

No debe haber grietas ni discontinuidades.

La superficie terminada debe estar fratasada mecédnicamente o deslizada.

Debe tener la textura uniforme, con el plano y el nivel previstos.

Tiene que haber juntos transversales de retraccidn cada 25 m2 con distancias entre ellos no
superiores a los 5 m. Las juntas serdn de una profundidad >= 1/3 del grosor y de una anchura
de 3 mm, y cumplirdn las especificaciones de su pliego de condiciones.

Tiene que haber Jjuntos de dilatacién, a distancias no superiores a los 30 m, de todo el grosor
del pavimento. También deben dejarse juntos en los acuerdos con otros elementos constructivos.
Estas juntas serédn de 1 cm de anchura y estardn rellenadas con poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonamiento serdn de todo el grosor del pavimento y se procurarda que
coincidan con las juntas de retraccidn.

La resistencia caracteristica del hormigédn se comprobard de acuerdo con el articulo 86 del
EHE-08 o el articulo 57 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Tolerancias de ejecucién:

- Grosor: + 10% del espesor

- Nivel: + 10 mm

- Planor:

- En direccidén longitudinal: * 3 mm con regla de 3 m

- En direccidn transversal: * 6 mm con regla de 3 m

- Aceras y rampas en cualquier direccién: + 6 mm con regla de 3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El hormigonamiento debe realizarse a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Debe vibrarse hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones.
Durante el tiempo de cuidado y hasta alcanzar el 70% de la resistencia prevista, debe
mantenerse la superficie del hormigédn himeda. Este proceso debe durar como minimo:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco

- 7 dias en tiempo humedo

El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formaciédn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segln las especificaciones del proyecto, con deduccidn de la
superficie correspondiente a aberturas, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Aperturas <= 1 m2: No se deducen

- Aperturas > 1 m2: Se deduce el 100%

Estos criterios incluyen la finalizacién especifica de los acuerdos con los bordes, sin que
comporte el uso de material distintos de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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X FF: PAVIMENTOS DE HORMIGON CON FIBRES

7. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS. CONDICIONES GENERALES

- En la ejecucidédn deben cumplirse las prescripciones establecidas en la norma EHE-08, en
especial las que hacen referencia a la durabilidad del hormigdn y las armaduras (art.8.2 y 37
de la EHE-08) en funcién de las clases de exposiciédn.

- El hormigbén colocado no debe tener disgregaciones o huecos en la masa.

- La seccidén del firme no debe quedar disminuida en ningGn punto por la introduccidén de
elementos del encofrado ni otros.

- El elemento terminado debe tener una superficie uniforme, sin irregularidades.

- En el caso de utilizar matacédn, las piedras deben quedar distribuidas uniformemente dentro
de la masa de hormigdén sin que se toquen entre ellas.

- La resistencia caracteristica del hormigédn se comprobard con arreglo al articulo 86 de
la EHE-08.

- Las tolerancias de ejecucidén deben cumplir lo especificado en el articulo 5 del anexo 11
de la norma EHE-08.

- Se deberd asegurar que la empresa adjudicataria tenga en todo momento a su alcance, la
siguiente documentaciédn:

- Documentacién necesaria del hormigdén durante su suministro:
- Identificacidén del suministrador

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nuamero de la central de hormigédn

- Identificacidén del peticionario

- Fecha y hora de entrega

- Cantidad de hormigdn suministrada

Dosificacién real del hormigdédn que incluird al menos: el tipo y contenido de cemento, la relacién
agua/cemento, el contenido en adicciones, y el tipo y cantidad de aditivos.

Identificacidén del cemento, aditivos y adiciones empleadas
Identificacién del sitio del suministro

Identificacién del camidn que transporta el hormigdn

Hora limite de uso del hormigébn

8. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

- Si la superficie sobre la que debe hormigonarse ha sufrido helada, se eliminard previamente
la parte afectada.

- La temperatura de los elementos donde se realiza el vertido debe ser superior a los 0°C.

- El hormigdén debe ponerse en la obra antes de que comience el adormecimiento, ya una
temperatura >= 5°C.

- La temperatura para hormigonar debe estar entre 5°C y 40°C. El hormigonado debe suspenderse
cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera
de estos limites, el hormigonado requiere precauciones explicitas y la autorizacidédn de la DF.
En este caso, deben realizarse probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder
verificar la resistencia realmente alcanzada.

- Si el encofrado es de madera, debe tener la humedad necesaria para que no absorba el agua
del hormigédn. No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigén.
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- No se procederd al hormigonado hasta que la direccién de obra no dé el visto bueno habiendo
revisado armaduras colocadas en posicién definitiva.

- No se colocaré en obra capas o tongadas de hormigbén con un grosor superior al que permita
una compactacién completa de la masa.

No puede transcurrir més de 1,5 horas desde la fabricacién del hormigdn hasta el hormigonado, a
menos que la direccidén de obra lo crea conveniente para aplicar medios que retrasen el
adormecimiento.

No deben ponerse en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre
ellos.

El vertido debe realizarse desde una altura pequefla y sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacién del hormigdn se realizarad mediante procesos adecuados a la consistencia de la
mezcla y de forma que se eliminen agujeros y se evite la segregacidn.

Debe garantizarse que durante el vertido y compactado del hormigdn no se producen desplazamientos
de la armadura.

La velocidad de hormigonado debe ser suficiente para asegurar que el aire no quede cogido y
asiente el hormigdn.

El hormigonado debe suspenderse en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la
continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, debe ser aprobada por la direccidn
de obra.

En ningln caso debe detenerse el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.
Las juntas de hormigonado deben ser aprobados por la DF antes del hormigonado de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta debe retirarse la capa superficial de mortero,
dejando los granulados al descubierto y la junta limpia. Para ello no deben utilizarse productos
corrosivos.

Antes de hormigonar la junta debe humedecerse, evitando que se hagan charcos de agua en la
junta.

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucidédn de juntas
siempre que se justifique y se supervise por la direccién de obra.

Una vez rellenado el elemento no debe corregirse su aplomado, ni su nivelacién.

Durante el adormecimiento y primer periodo de endurecimiento del hormigdén debe asegurarse el
mantenimiento de la humedad del elemento de hormigén mediante el curado adecuado y de acuerdo
con EHE-08.

Durante el adormecimiento deben evitarse sobrecargas y vibraciones gque puedan provocar la
fisuracién del elemento.

Los elementos se acabarédn tefiiéndolos con sulfato de hierro o similar para integrarlos en el
paisaje.

9. UNIDADES Y CRITERIOS DE MEDICION

= Los pavimentos de hormigdn se contabilizardn por metros cuadrados de pavimento de hormigédn
de 15 cm de espesor.

XM - Familia F

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
XMFAT1,XMFAT2,XMFAT3,XMFATM.

10. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

Se definen distintas partidas de acuerdo a la densidad de vegetacion existente. También se establece la posibilidad de que
el mantenimiento de la FAT se realice con medios manuales para aquellos entornos donde sea necesario para la
conservacion de la fauna o flora.

MFAT1: Mantenimiento de la franja auxiliar de trafico en ambos margenes del camino con densidad de vegetaciéon baja
(cobertura < 30%).

— Incluye la poda de todas las ramas dentro de la CT, el desbroce de la vegetacién que se adentre en la FAT, y el
tratamiento de los restos vegetales.

MFAT2: Mantenimiento de la franja auxiliar de trafico en ambos margenes del camino con densidad de vegetacion baja
(cobertura 30-70%).

— Incluye la poda de todas las ramas dentro de la CT, el desbroce de la vegetacion que se adentre en la FAT, y el
tratamiento de los restos vegetales.

MFAT3 : Mantenimiento de la franja auxiliar de trafico en ambos margenes del camino con densidad de vegetacion baja
(cobertura 30-70%).

— Incluye la poda de todas las ramas dentro de la CT, el desbroce de la vegetacion que se adentre en la FAT, y el
tratamiento de los restos vegetales.

MFATM: Mantenimiento de la franja auxiliar de trafico en ambos margenes del camino con medios manuales con densidad
de vegetacion baja (cobertura < 30%).

— Incluye la poda de todas las ramas dentro de la CT, el desbroce de la vegetacion que se adentre en la FAT, y el
tratamiento de los restos vegetales.

11. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

— En todo caso, el corte de tala debe ser limpio y plano y se hara a ras de suelo, dejando una cepa inferior a 10 cm de
altura sin aristas que puedan estropear los neumaticos de los vehiculos.

Los cortes de la poda tendran que ser limpios. En general, deben realizarse a raiz de la insercion de la rama con el tronco,
para evitar cualquier herida. En ningun caso se dejaran galets de mas de 5 cm de longitud.

Las actuaciones también pueden incluir el abatimiento de arboles secos y que tengan un peligro de caida dentro de la pista
forestal, aunque su situacion no sea dentro de la seccion de servicio del camino.

En el desbroce el acabado final debe presentar cortes lo mas posibles en troncos y tallos de matorrales, evitando la presencia
de ramas descabezadas.

De manera especial, debe evitarse que la maquinaria utilizada provoque dafios sobre los elementos de los margenes del
camino tales como mojones, sefiales, vallas o en la corteza de los arboles que permanezcan en la zona. El contratista debe
las obras debe talar los arboles dafiados por mala praxis en la ejecucion de las tareas. La responsabilidad sobre los dafios
causados sobre el arbolado en pie u otros elementos es soélo del contratista.

Habra que recoger y llevar seleccionar para su reciclaje los posibles elementos de basura en los margenes del camino para
que no sean triturados y esparcidos con la ejecucion del desbroce.

Los restos vegetales generados inferiores a 10 cm de diametro que resulten de los trabajos seran triturados y esparcidos
homogéneamente en los margenes del vial, pero nunca sobre la plataforma de rodadura ni enterrados en la misma. Los
restos con diametros superiores a 10 cm deben ser troceados a una longitud de 1 my deben apilarse homogéneamente en
el margen de terraplén del vial pero fuera del ambito de la FAT, en pilas de menos de 0, 5 m de altura y bien asentadas en
contacto con el terreno para que se descompongan mas rapidamente.

Los restos, ya sean triturados o troceados, no se pueden depositar a menos de 10 m aguas arriba de las obras de fabrica o
de las tuberias de desagle de los viales, ni dentro de las cunetas, en caso de que las haya.

12. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

El mantenimiento de la seccién de servicios se contabilizara por metro lineal de camino contando que el mantenimiento se
realiza a ambos lados.

XN - Familia T

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. Pagina: 209

Codi Segur de Verificacio (CSV): 57d9060c3f18ccal2560 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 209



Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

XNT1,XNT2,XNT3,XNT4,XND.

- FAMILIA: XNT
13. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS. CONDICIONES GENERALES

XNT1l: Limpieza de sedimentos de tubos de drenaje menor o igual a 60 cm de diametro totalmente
obturados.
- Incluye el transporte y uso de la maquinaria, y la mano de obra necesaria para la limpieza
de la arqueta, el tubo y la salida del agua, asi como el acondicionamiento final de las tierras
sobrantes.

XNT2: Limpieza de sedimentos de tubos de drenaje menor o igual a 60 cm de didmetro obturados
hasta un 50% de su secciédn.

- Incluye el transporte y uso de la maquinaria, y la mano de obra necesaria para la limpieza
de la arqueta, el tubo y la salida del agua, asi como el acondicionamiento final de las tierras
sobrantes.

XNT3: Limpieza de sedimentos de tubos de drenaje de mas de 60 cm de didmetro totalmente obturados.
- Incluye el transporte y uso de la magquinaria, y la mano de obra necesaria para la limpieza
de la arqueta, el tubo y la salida del agua, asi como el acondicionamiento final de las tierras
sobrantes.

XNT4: Limpieza de sedimentos de tubos de drenaje de méds de 60 cm de didmetro obturados hasta un
50% de su seccién.

- Incluye el transporte y uso de la magquinaria, y la mano de obra necesaria para la limpieza
de la arqueta, el tubo y la salida del agua, asi como el acondicionamiento final de las tierras
sobrantes.

14. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La limpieza de paso de agua subterrdneo incluye la retirada de sedimentos y otros materiales
de la arqueta de entrada y del interior del tubo hasta su desembocadura, asi como la limpieza
de los obstéaculos que puedan existir en la salida que dificulten. éptima evacuacidén del agua.

La limpieza se realizard mediante medios manuales, mecanicos o con agua a presidn.

Salvo aquellos expulsados aguas abajo en la limpieza, los sedimentos resultantes se
incorporardn al margen de la pista de forma que permanezcan estables ya una distancia
suficiente para gque no vuelvan a llenar en las estructuras.

15. UNIDADES Y CRITERIOS DE MEDICION

— La limpieza de tubos y arquetas se contabilizard por numero de obras de féabrica,
diferenciando las que estén completamente obstruidas de las que lo estén sdélo parcialmente
(hasta un 50%). La limpieza de decantadores se contabilizard por unidades.

XN - Familia T

XND - Limpieza de sedimentos de decantador
Incluye el transporte y uso de la maquinaria y la mano de obra necesaria para la limpieza del decantador, asi como el
acondicionamiento final de las tierras sobrantes.

FAMILIA XND: Limpieza de sedimentos de decantador

16. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS. CONDICIONES GENERALES
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

Consiste en los trabajos necesarios para realizar la limpieza y retirada de
residuos vegetales, basura, aterramientos y cualquier material acumulado de las arquetas
que perturben la normal evacuacidén del agua, restituyendo la capacidad de desagiie
del elemento. Incluye el transporte y uso de la maquinaria y la mano de obra
necesaria para la limpieza del decantador, asi como el acondicionamiento final de
las tierras sobrantes.

17. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La limpieza de paso de agua subterrédneo incluye la retirada de sedimentos y otros materiales
de la arqueta de entrada y del interior del tubo hasta su desembocadura, asi como la limpieza
de los obstaculos que puedan existir en la salida que dificulten. é6ptima evacuacidén del agua.

La limpieza se realizard mediante medios manuales, mecdnicos o con agua a presiédn.

Salvo aquellos expulsados aguas abajo en la limpieza, los sedimentos resultantes se
incorporaradn al margen de la pista de forma que permanezcan estables ya una distancia
suficiente para gque no vuelvan a llenar en las estructuras.

La ejecucidén incluye las siguientes fases:

- Establecer sefiales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccidén 8.3 IC

del Ministerio de Fomento

- Limpieza manual de la arqueta o pozo, depositando los materiales sobrantes en lugares
donde no causen molestia.

-Retirada del material sobrante de la limpieza, transporte y descarga en el vertedero,
en su caso.

En cuanto a las recomendaciones de cuando conviene ejecutar la presente operacidén y la

informacién a facilitar de la ejecucidén y control se seguird lo indicado por el Director de los
trabajos.

3. UNIDADES Y CRITERIOS DE MEDICION

La limpieza de decantadores se contabilizard por unidades.

XN - Familia T

XNT - FamiliaT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
XNT1,XNT2,XNT3,XNT4.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Consiste en los trabajos necesarios para realizar la limpieza de obras de paso con agua a
presién de cualquier seccidn hasta 2 m2 r para mantener la seccidn de paso, expulsando la

tierra, piedras u otros objetos o materiales que hayan ido a parar en su interior.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La ejecucidén incluye las siguientes fases:

- Establecer seflales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccidén 8.3 IC del

Ministerio de Fomento
- Limpieza previa de las salidas
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

- Limpieza con agua a presidén de las obras de paso hasta la solera existente, con equipo y en
camidén con equipo de alta presidédn (minimo de 200 kg/cm 2 ), didmetro de manga 25 mm. En su caso,
en vehiculo con cuba de abastecimiento suplementario con bomba por trasvase de agua al camidn.
-Retirada del material sobrante de la limpieza, transporte y descarga en el vertedero, en su
caso.

En cuanto a las recomendaciones de cudndo conviene ejecutar la presente operacidén y la
informacién a facilitar de la ejecucidén y control se seguird lo indicado por el Director de los
trabajos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medird por metro (m) realmente ejecutado.
Tolerancia de medicidén: la medicidédn se redondeard a la fraccidédn de 0,1 més cercana.

XO - Familia C

CHOCTE - Familia C

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
CHOCT1,CHOCT2,CHOCT3,CHOCT4.

18. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

CHOCT1: Apertura de la caja de trafico en matorral.
Incluye la tala de todos los arboles cuyo tronco invada la CT, la poda de todas las ramas y desbroce de la vegetacion
que se adentre en la CT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHOCT2: Apertura de la caja de trafico en zona arbustiva (70%) y arbolada (30%).
Incluye la tala de todos los arboles cuyo tronco invada la CT, la poda de todas las ramas y desbroce de la vegetacion
que se adentre en la CT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHOQUE3: Apertura de la caja de trafico en zona arbustiva (30%) y arbolada (70%).
Incluye la tala de todos los arboles cuyo tronco invada la CT, la poda de todas las ramas y desbroce de la vegetacion
que se adentre en la CT, y el tratamiento de los restos vegetales.

CHOCT4 : Apertura de la caja de trafico en arbolado.
Incluye la tala de todos los arboles cuyo tronco invada la CT, la poda de todas las ramas y desbroce de la vegetacion
que se adentre en la CT, y el tratamiento de los restos vegetales.

19. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

- En todo caso, el corte de tala debe ser limpio y plano y se hara a ras de suelo, dejando una cepa inferior a 10 cm de
altura sin aristas que puedan estropear los neumaticos de los vehiculos.

Los cortes de la poda tendran que ser limpios. En general, deben realizarse a raiz de la insercién de la rama con el tronco, para
evitar cualquier herida. En ningun caso se dejaran galets de mas de 5 cm de longitud.

Las actuaciones también pueden incluir el abatimiento de arboles secos y que tengan un peligro de caida dentro de la pista
forestal, aunque su situacidon no sea dentro de la seccién de servicio del camino.

En el desbroce el acabado final debe presentar cortes lo mas posibles en troncos y tallos de matorrales, evitando la presencia
de ramas descabezadas.

De manera especial, debe evitarse que la maquinaria utilizada provoque dafios sobre los elementos de los margenes del camino
tales como mojones, sefiales, vallas o en la corteza de los arboles que permanezcan en la zona. El contratista debe las obras
debe talar los arboles dafiados por mala praxis en la ejecucién de las tareas. La responsabilidad sobre los dafios causados sobre
el arbolado en pie u otros elementos es sélo del contratista.

Habra que recoger y llevar seleccionar para su reciclaje los posibles elementos de basura en las majas del camino para que no
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

sean triturados y esparcidos con la ejecucién del desbroce.

Los restos vegetales generados inferiores a 10 cm de diametro que resulten de los trabajos seran triturados y esparcidos
homogéneamente en los margenes del vial, pero nunca sobre la plataforma de rodadura ni enterrados en la misma. Los restos
con didmetros superiores a 10 cm deben ser troceados a una longitud de 1 my deben apilarse homogéneamente en el margen
de terraplén del vial pero fuera del ambito de la FAT, en pilas de menos de 0, 5 m de altura y bien asentadas en contacto con el
terreno para que se descompongan mas rapidamente.

Los restos, ya sean triturados o troceados, no se pueden depositar a menos de 10 m aguas arriba de las obras de fabrica o de
las tuberias de desagule de los viales, ni dentro de las cunetas, en caso de que las haya.

20. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se contabilizara por metro lineal de camino.

XP - FUNDAMENTOS, CONTENCIONES Y TUNELES

XPEA - Familia PEA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
XPEAD400,XPEADS00,XPEADG00,XPEAD800,XPEAD1000.

FAMILIA XPEA: CLAVEGUERA CON TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

XPEAD400, XPEAD500, XPEAD600, XPEAD800 y XPEAD1000
1.DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de polietileno de densidad alta, con uniones
soldadas, colocados en el fondo de la zanja y relleno de arenisca hasta 10 cm por encima del
tubo.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacidén del lecho de apoyo de los tubos - Replanteo y preparacidén de las uniones -
Ejecucidén de las uniones de los tubos - Bajada de los tubos al fondo de la zanja - Realizaciédn
de pruebas sobre la tuberia instalada - Relleno de la zanja con sablén

2. CONDICIONES GENERALES:

El tubo debe seguir las alineaciones indicadas en la DT. Debe quedar en la rasante prevista y
con la pendiente definida para cada tramo.

Deben quedar centrados y alineados dentro de la zanja. Debe estar situado sobre una cama de
apoyo, cuya composicién y espesor deben cumplir lo especificado en la DT. La junta entre los
tubos es correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <= 3 mm.
Las juntas serdn estancas a la presidén de prueba, resistirédn los esfuerzos mecanicos y no
producirédn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia. La tuberia debe
quedar protegida de los efectos de las cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de coincidencia de tuberias de
agua potable y de saneamiento, las de agua potable deben pasar por un plano superior a las de
saneamiento y deben ir separadas tangencialmente 100 cm. Una vez instalada la tuberia, y antes
del relleno de la zanja, deben quedar hechas satisfactoriamente las pruebas de presidén
interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la DF. La base del tubo, los
laterales y la parte superior hasta 10 cm por encima de la generatriz superior, debe estar
relleno con sabldédn. Por encima del tubo se realizard un relleno de tierras compactadas, que
cumplirén lo especificado en su pliego de condiciones. Distancia de la generatriz superior del
tubo a la superficie: - En zonas con trdfico rodado: >= 100 cm - En zonas sin trafico rodado:
>= 60 cm Anchura de la zanja: >= didmetro exterior + 50 cm Presién de la prueba de
estanqueidad: <= 1 bar
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Actuaciones Mantenimiento red de caminos de la XPN

3.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de bajar los elementos en la zanja la DF debe examinarlos, rechazando los que presenten
algtn defecto. Antes de la colocacién de los elementos se debe comprobar que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
DT. En caso contrario es necesario avisar a la DF. La descarga y manipulacién de los elementos
se realizard de forma que no reciban golpes. El fondo de la zanja debe estar limpio antes de
bajar los elementos. Durante el proceso de colocacidén no deben producirse desperfectos en la
superficie del tubo. Se recomienda la suspensién del tubo mediante bragas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado. Las tuberias y zanjas deben mantenerse libres de agua, por eso es
de buena practica montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los puntos
bajos. Los tubos deben calzarse y codarse para impedir su movimiento. Colocados los elementos
en el fondo de la zanja, se comprobard que su interior es libre de elementos que puedan
impedir su correcto asentamiento o funcionamiento (tierras, piedras, herramientas de trabajo,
etc.). En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos debe evitarse su obstruccidn y
asegurarse su desaglle. Cuando se reanuden los trabajos debe comprobarse que no se haya
introducido ningGn cuerpo extrafio en el interior de los tubos. El proceso de ejecucidn de las
juntas debe ser previamente aceptado por la DF. Para hacer la unidén de los tubos no deben
forzarse ni deformarse los extremos. La unidén entre los tubos y otros elementos de obra debe
realizarse garantizando la no transmisidén de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con
las paredes. No se deben montar tramos de més de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando el juntos descubiertos. Este relleno debe cumplir las especificaciones
técnicas del relleno de la zanja. Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente
rellenada excepto en las uniones, se realizardn las pruebas de presidn interior y de
estanqueidad seguin la normativa vigente. Si se producen fugas apreciables durante la prueba de
estanqueidad, el contratista corregird los defectos y procederd de nuevo a realizar la prueba.
No se puede proceder al relleno de las zanjas sin la autorizacidédn expresa de la DF.

4. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la DT, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material por
recortes y los empalmes que se hayan efectuado. También incluye los gastos asociados a la
realizacidén de las pruebas sobre la tuberia instalada.

5. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la gque se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden de 21 de junio de 1965 por la que
se aprueba la Instruccidén de la Direccidn General de Carreteras 5.1.IC “Drenaje” que figura
como anejo a esta Orden. Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidn de
carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial.

XP - FUNDAMENTOS, CONTENCIONES Y TUNELES

XPOUC - Familia OUCU
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
XPOUCUNETA XPOUCUPEDR.

FAMILIA XPOUC: PERICONES PARA CANALIZACIONES DE DESAGUESO

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Arqueta de pared de hormigén para registro de canalizacidédn de servicios.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Arqueta hecha in situ sobre solera de ladrillo calado colocado sobre cama de arena.
- Arqueta prefabricada con tapa de hormigén prefabricado (en su caso), sobre solera de hormigdn.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

A) Arqueta fabricada “in situ”:

- Establecer sefiales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccidén 8.3 IC del
Ministerio de Fomento

- Excavacién y limpieza de la zona de trabajo

- Preparacién de la cama con arena compactada

- Colocacién de la solera de ladrillos calados

- Formacién de paredes de hormigdn, encofrado y desencofrado, previsién de pasos de tubos, etc.
- Preparacién para la colocacién del marco de la tapa

B)Arqueta de hormigdn prefabricado:

- Establecer sefiales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccién 8.3 IC del
Ministerio de Fomento
- Excavacién y limpieza de la zona de trabajo

- Comprobacidén de la superficie de asentamiento

- Colocacién del hormigén de la solera

- Colocacién de la arqueta sobre la solera

- Formacién de agujeros para conexionado de los tubos
- Acoplamiento de los tubos

- Colocacién de la tapa, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

La solera debe quedar plana, nivelada y en la profundidad prevista en la DT.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Nivel de la solera: + 20 mm

- Tanto la calidad de los materiales como la ejecucidédn de los diferentes trabajos incluidos en
la presente operacién cumplirdn lo prescrito en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PG-3 DEL
MINISTERIO DE FOMENTO.

ARQUETA FABRICADA “IN SITU”:

Las paredes deben quedar planas, aplomadas ya escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién deben quedar preparados.

El nivel del coronamiento debe permitir la colocacidén de la construccidén y la tapa enrasados
con el pavimento.

La resistencia caracteristica del hormigdbn se comprobard de acuerdo con el articulo 86 del EHE-
08

Tolerancias de ejecuciédn:

- Aplomado de las paredes: = 5 mm

- Dimensiones interiores: = 1% dimensidén nominal

- Grosor de la pared: * 1% espesor nominal

ARQUETA DE HORMIGON PREFABRICADO:
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La arqueta debe quedar bien sujeta a la solera.

El nivel del coronamiento debe permitir la colocacidén de la construccidén y la reja enrasados
con el pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.

El agujero para el paso del tubo de desaglie debe quedar preparado.

La tapa (en su caso) serd disefiada para que pueda soportar el paso del trafico y se tomardn las
medidas necesarias para evitar su desplazamiento o robo.

Grosor de la solera: >= 10 cm

Tolerancias de ejecuciédn:

- Planor: + 5 mm/m

- Escuadrado: +5 mm respecto al rectédngulo tedrico

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El proceso de colocacidén no debe producir desperfectos, ni debe modificar las condiciones
exigidas para el material.
Se realizard una prueba de estanqueidad en caso de que la DF lo considere necesario.

ARQUETA FABRICADA “IN SITU”:

La temperatura para hormigonar debe estar entre 5°C y 40°C. El hormigonado debe suspenderse
cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera
de estos limites, el hormigonamiento requiere precauciones explicitas y la autorizacidédn de la
DF En este caso, deben realizarse probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder
verificar la resistencia realmente alcanzada.

El hormigdén debe ponerse en la obra antes de que comience el adormecimiento, ya una temperatura
>= 5°C.

El vertido debe realizarse desde una altura pequefla y sin que se produzcan disgregaciones.

El hormigdén colocado no debe tener disgregaciones o huecos en la masa.

No puede transcurrir més de 1,5 hora desde la fabricacidén del hormigdn hasta el hormigonado, a
menos que la DF lo crea conveniente para aplicar medios que retrasen el adormecimiento.

ARQUETA DE HORMIGON PREFABRICADO:
Debe trabajarse a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad medida seguin las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).

XR - FamiliaR

XRFG - Familia F

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
XRFG1,XRFG2,XRFGC1,XRFGC2.

- FAMILIA: XRFG: Reparaciones del firme y cunetas de material granular

XRFG1l: Reparacién del firme con motoniveladora en terreno blando o de trafico (sablén, terreno
original ligero o similar). Incluye el vaciado de las cunetas, el perfilado del firme y el
compactado con motoniveladora.

XRFG2: Reparacién del firme con motoniveladora en terreno duro o roca. Incluye el vaciado de
las cunetas, el perfilado del firme y el compactado con motoniveladora.

XRFGCl: Reparacidén del firme con motoniveladora y compactacidédn con rodillo vibratorio en terreno
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blando o de tréafico (sabldén, terreno original ligero o similar). Incluye el vaciado de las
cunetas, el perfilado del firme y el compactado con rodillo vibratorio al 97% del PM

XRFGC2: Reparacidén del firme con motoniveladora y compactacidn con rodillo vibratorio en terreno
duro. Incluye el vaciado de las cunetas, el perfilado del firme y el compactado con rodillo
vibratorio al 97% del PM

21.DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

- CONDICIONES GENERALES

La anchura final del camino debe tener un minimo de 3,5 m. En los caminos que originalmente
presenten mayor anchura, ésta deberd mantenerse en todo caso, gquedando prohibida la
ampliacidén de la plataforma en detrimento de la anchura de los FAT.

En caso de que no se prevea una aportacién extraordinaria de material, se utilizaran los
sedimentos depositados en las cunetas o acumulaciones puntuales de sedimentos, evitando
utilizar el material de los taludes naturales existentes.

En caso de que exista excedente de tierras, los materiales resultantes de las obras deben
retirarse y depositarse en los lugares adecuados. No se pueden depositar en terrenos
forestales cercanos sin el visto bueno de la direccidén de obra.

Cuando el terreno esté muy dafiado y tenga muchos baches, cércavas y desniveles es
recomendable escarificarlo. Esta operacidén consiste en disgregar la superficie del terreno
para después compactarlo para homogeneizar la superficie de soporte de la capa de acabado
del firme. La profundidad de la escarificacién depende de las indicaciones de la DFO;
pero en ningun caso serd inferior a 10 cm ni superior a 30 cm.

El material rocoso y mdédvil que pueda aparecer en el vial durante las obras se puede
utilizar como elemento de sujecidn del terraplén en forma de escollera.

En ninguin caso se mezclaran los restos vegetales sin triturar con la tierra o materiales
que se utilicen para el mantenimiento de la plataforma.

Siempre que sea posible, es necesario iniciar los movimientos de tierras cuando el terreno
presente cierta humedad, a fin de evitar situaciones de material seco o saturado.

Sin embargo, es necesario detener los trabajos mientras se produzcan precipitaciones
significativas en forma de lluvia, nieve o similar.

En zonas donde se hayan detectado tubos enterrados de drenaje, operar con las precauciones
necesarias.

22. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La plataforma finalizada debe presentar una superficie de aspecto lo méds homogéneo
posible, sin sefiales o marcas que puedan llegar a canalizar el agua proveniente de la
escorrentia superficial.

En el perfilado del firme debe tenerse en cuenta su pendiente transversal, ya que
facilitard la evacuacidén del agua y evitard la formaciédn de charcos. Las pendientes se
dardn a una o dos bandas (en espalda de asno) dependiendo de las cunetas o salidas de
agua disponibles. Esta pendiente serd del 3% como maximo y se evitardn los tramos
totalmente planos o céncavos, ya que tienden a la creacidn de charcos.

Cada cierta distancia, los caminos disponen de rompecabezas para evacuar el agua del
firme. Estas roturas deben ser lo suficientemente anchas y profundas como para que los
vehiculos no tengan que reducir la velocidad repentinamente. Se perfilard su salida de
forma que no haya obstéaculos a la evacuacién del agua.

Se limpiarédn las cunetas de deslizamientos, rocas, sedimentos vy plantas herbaceas
crecidas. Se dejaran también libres de obstéaculos los puntos de evacuacidén del agua.

En determinados puntos y de acuerdo con la direccién de obra, se pueden aprovechar los
ensanches de la pista para realizar cambios de sentido y puntos de cruce.

23. UNIDADES Y CRITERIOS DE MEDICION
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— El perfilado de la plataforma del firme se contabilizard por metro lineal de camino y se
establecen distintas partidas de acuerdo a la dureza del material del firme.

XR - FamiliaR
XRP - REPARACION DE PAVIMENTO (D)

XRPA - Familia R

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

XRPA1,XRPA2.

F AMILIA XRPA: REPARACIONES DE PAVIMENTOS DE ASFALTO

24.DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS. CONDICIONES GENERALES

XRPAl : Reparaciones del firme con parches de asfalto con mezcla bituminosa en frio o en

caliente con una superficie total <80 m2 Incluye el corte del firme con disco, el fresado,
barrido y traslado del material a vertedero autorizado. También la aplicacién de 6 cm de
aglomerado asfdltico en caliente, sellando las juntas con betln asféaltico.

RPA2: Reparaciones del firme con parches de asfalto con mezcla bituminosa en frio o en

caliente con una superficie total <80 m2 Incluye el corte del firme con disco, el fresado,
barrido y traslado del material a vertedero autorizado. También la aplicacidén de 6 cm de
aglomerado asfdltico en caliente, sellando las juntas con bettn asféltico.

— En estos tramos o parches se cortard el firme con disco, se fresard el material, se
barrerd, y se aplicardn 6 cm de aglomerado asfaltico en caliente, sellando las juntas con
betin asfaltico.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas prevista. Si hubiera defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidn de la
partida de obra.

El riego debe estar curado y debe conservar toda la capacidad de unidén con la mezcla. No
puede tener restos de fluidificante o agua en la superficie.

El tendido de la mezcla debe realizarse mecénicamente empezando por el borde inferior de la
capa y con la mayor continuidad posible.

La tendedera debe estar equipada con dispositivo automatico de nivelacidn.

La mezcla debe colocarse en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua esté
todavia caliente, si la mezcla es en caliente, y en condiciones de ser compactada.

Si el tendido de la mezcla se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la
zona de apisonaje para que incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos deben llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; sus cambios
de direccidén deben realizarse sobre la mezcla que ya se ha compactado, y sus cambios de
sentido deben realizarse con suavidad. Debe cuidarse que los elementos de compactacién estén
limpios y, si es preciso, humedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de 5 m
una de otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

La nueva mezcla debe extenderse contra la Jjunta, apisonarse y alisarse con elementos
adecuados, antes de permitir el paso del equipo de apisonamiento. Las Jjuntas transversales
de las capas de rodadura deben apisonarse transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios
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para el rodillo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan
agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones de la direccidén de obra.

25. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Mezcla bituminosa en frio

— Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

— Las juntas deben tener la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La compactacién debe realizarse con un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua.
Las posibles irregularidades deben corregirse manualmente.

Mezcla bituminosa continua en caliente

— Se suspenderédn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C para capas de
espesores >=5 cm oa 8°C para capas de espesores <5 cm, o en caso de lluvia.

— Si la superficie estd formada por un pavimento heterogéneo se deben eliminar mediante
fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables.

— En las capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes deben evitarse siempre las
juntas longitudinales.

Mezcla bituminosa en caliente

— La tendedera debe estar equipada con un elemento calefactor para la ejecucidn de la junta
longitudinal.

— La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la de la
férmula de trabajo.

— En caso de alimentacidén intermitente, se comprobard que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, a la tolva de la tendedera y debajo de ella, no sea inferior a la de la
férmula de trabajo.

— La compactacién debe empezar a la temperatura mas alta posible, sin rebasar la méaxima
prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita
y la mezcla esté en condiciones de ser compactada.

Mezcla bituminosa continua en caliente o mezcla bituminosa en frio

— Excepto en las mezclas drenantes, las juntas deben ser verticales y deben tener una capa
uniforme y fina de riego de adherencia.

No debe autorizarse el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla esté apisonada, a
la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Mezcla bituminosa discontinua en caliente

— Salvo autorizacidén expresa de la DF, no se permitird la puesta en obra de la mezcla cuando
la temperatura ambiente en la sombra sea inferior a 8°C con tendencia a mermar. Con viento
intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros de puentes y estructuras, la DF
puede aumentar el valor minimo de la temperatura.

— También deben suspenderse los trabajos en caso de precipitaciones atmosféricas.

— La mezcla bituminosa debe extenderse siempre en una sola tanda. La tendedera se regularé
de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones
ni arrastres, y con tal espesor, que después de la compactacién se ajuste a la seccidn

transversal indicada en la DT con las tolerancias previstas.

— La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y en
la salida de la tendedera, no puede ser inferior a 135°C.

— La capa ejecutada podréd abrirse a la circulacidén tan pronto como la temperatura de la
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misma llegue a los 60°C. Hasta que la capa no alcance la temperatura ambiente, deben evitarse
los paros bruscos y los cambios de sentido del trafico.

26. UNIDADES Y CRITERIOS DE MEDICION

— Los parches de asfalto se contabilizarédn por metros cuadrados de superficie y se marcaréan
sobre terreno por la Direccidén facultativa. En el precio se tiene en cuenta que las
reparaciones serdn puntuales, siempre por debajo de 200 m2.

XR - FamiliaR
XRP - REPARACION DE PAVIMENTO (D)

XRPF - Reparacion de pavimento o cuneta con parches de hormigon. Incluye, el arranque y fresado de pavimento de hormigén
de 15 cm de espesor, transporte y esparcido como base en el mismo camino, rellenado de hormigén con fibras, compactado y
sellado con arena -polvo.

27. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
CONDICIONES GENERALES

Parche de tramos dafiados con hormigon. Incluye, el arranque vy trillado de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor,
transporte y esparcido en el mismo camino (de firme granular), rellenado de hormigén con fibras, compactado y sellado con
arena-polvo.

28.
29. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Los parches seran dibujados con spray por el director de obra en el replanteo de éstas.

De forma general incluiran los desperfectos con un margen de 5-10 cm a su alrededor. En caso de estar a menos de 20 cm
del margen del firme, se extenderan hasta llegar a éste. En los puntos en que los desperfectos afecten a mas del 80% de la
anchura del camino, se sustituira el firme en toda su anchura.

En estos parches o tramos de camino se cortara el firme con disco, se arrancara y fresara el pavimento del material
preexistente en una profundidad de 15 cm. Este material se transportara y esparcira en el mismo camino y se compactara y
sellara con arena-polvo. Se llenara con hormigén con una profundidad de 15 cm.

Por ultimo, el hormigdn se coloreara con una disolucién de sulfato de hierro para integrarlo en el paisaje.

Aparte de la sefalizacion general de precaucion por obras, los parches se sefializaran in situ con conos u otros elementos
para que sean esquivados por los vehiculos.

30. UNIDADES Y CRITERIOS DE MEDICION

Esta unidad de obra se contabilizara en m 2 de parche finalizado.

XS - FIRMES Y PAVIMENTOS
XSA - BASES, SOLERES Y RECRECIDAS

XSAUL - BASE DE SABULON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
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XSAULO1.
Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de subbase o base para pavimento, con sabldn.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuaciédn:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la magquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con tradfico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidén en funcidén de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacién

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Aportacién de material

- Extendida, humectacién (si es necesaria), y compactacidén de cada tanda

- Alisada de la superficie de la ultima tanda

CONDICIONES GENERALES:

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF'.

Se deben mantener las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar
encharcamientos.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacidn previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE
103501) .

Mébdulo Ev2 (ensayo de placa de carga) (NLT 357):

- Explanada (trafico T3): >= 104 MPa

- Explanada (trafico T4-vorales): >= 78 MPa

- Subbase (trafico T3): >= 80 MPa

- Subbase (trafico T4-vorales): >= 60 MPa

Ademéds, la relacidén Ev2/ Evl serd < a 2,2.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Nivel de la superficie: +* 20 mm

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del grosor tedrico

- Planor: £ 10 mm/3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Deberan detenerse los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

El material puede utilizarse siempre que las condiciones climatoldégicas no hayan producido
alteraciones en su humedad.

Antes de la utilizacién de un tipo de material, serd preceptiva la realizacidén de un tramo de
prueba, a fin de fijar la composicidén y forma de actuacidén del equipo compactador y para
determinar la humedad de compactacidén méds adecuada al procedimiento de ejecucién. La DF
decidird si es aceptable la realizacidén de esta prueba como parte integrante de la obra.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
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establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidn de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

El tendido debe realizarse, cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor no superior a 30 cm.

No se extenderd ninguna tanda mientras no se haya comprobado el grado de compactacidén de la
precedente.

El contenido é6ptimo de humedad debe determinarse en la obra, en funcidén de la maquinaria
disponible y de los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humidificar, si se considera necesario.
Todas las aportaciones de agua deben realizarse antes de la compactaciédn. Después, la unica
humectacidén admisible es la de la preparacidén para colocar la siguiente capa.

La compactacién debe efectuarse longitudinalmente, empezando por los bordes exteriores y
progresando hacia el centro para cabalgarse en cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3
del del elemento compactador.

La compactacién debe efectuarse continua y sistemdticamente. Si se realiza por franjas, cuando
se compacte una de ellas se ampliard la zona de compactado para incluir como minimo 15 cm de
la franja anterior.

Las zonas que, por su reducida extensidén, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitan la utilizacidén del equipo habitual, se compactaréan
con los medios adecuados al caso por para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento deben ser reparados por el
contratista segtn las indicaciones de la DF.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No son de abono los espesores laterales ni los necesarios para compensar la merma de grosores
de capas subyacentes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considera como un lote de control el menor que resulte de aplicar los 3 criterios
siguientes aplicados sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calzada

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada

- La fraccién construida a diario

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material en la descarga de los camiones, retirando el que presente
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Inspeccidén visual del estado de la superficie sobre la que debe extenderse la capa.

- Toma de coordenadas y cotas a ambos lados y sobre el eje de la capa, y control de la anchura
de la tongada extendida, cada 10 m lineales como maximo.

- Ejecucién de un tramo de prueba que, a efectos de control, se tratard como un lote de
ejecucioén.

- Comprobacidén de las tolerancias de ejecucidén y control de la superficie sobre la que debe
extenderse la capa. Inspeccién visual del estado de la superficie después del paso de un
camidén cargado sobre ella.

- Control del tendido: comprobacién visual del espesor, anchura y pendiente transversal de las
tongadas de ejecucidén y control de la temperatura ambiente.

- Control de compactacién. Se realizardn 7 determinaciones de la humedad y densidad in-situ.

- Ensayo de placa de carga (NLT 357), sobre cada lote. En la zona de aplicacidén de la placa se
determinard la humedad in situ.

- Inspeccidén visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comparacién entre la rasante terminada y la establecida en el proyecto: comprobacidén de la
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existencia de ruptura de peralte; comprobacidén del ancho de la capa; revisidén de los cantos de
perfiles transversales.

- Control de la regularidad superficial mediante la determinacién del indice de regularidad
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se deben seguir los criterios que en cada caso, indique la DF. Los puntos de control de
densidad y humedad deben estar uniformemente repartidos en sentido longitudinal y
aleatoriamente distribuidos en la seccidén transversal de la tanda.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se iniciard la ejecucidédn de esta unidad sin la correspondiente aprobacidn del tramo de
prueba por parte de la DF.

No se podréd iniciar la ejecucidn de la capa, sin que la superficie sobre la que debe asentarse
cumpla las exigencias del pliego de condiciones.

Se detendréan los trabajos de tendido cuando la temperatura ambiente esté por debajo del limite
establecido en el pliego, o cuando se observe que se produce segregacidén o contaminacidn del
material.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada tendran que ser iguales o superiores a
las especificadas en el pliego de condiciones, en cada uno de los puntos de la muestra. Se
podran admitir un méximo de un 40% de puntos con resultado un 2% por debajo del valor
especificado, siempre que la media del conjunto cumpla con lo especificado.

En caso de incumplimiento, el contratista corregird la capa ejecutada, por recompactacidén o
sustitucidén del material. Por lo general, se trabajard sobre toda la tanda afectada (lote), a
menos que el defecto de compactacidén esté claramente localizado. Los ensayos de comprobacién
de la compactacidén se intensificardn al doble sobre las capas corregidas.

El contenido de humedad de las capas compactadas tendrd caracter informativo, y no serd por si
mismo causa de desecho.

El valor del médulo de compresibilidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga cumplira
las limitaciones establecidas en el pliego de condiciones. De lo contrario, se recompactaréa
hasta conseguir los valores especificados.

Correccidén por parte del contratista de los defectos observados en el control geométrico y de
regularidad superficial.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Correccidén por parte del contratista de los defectos observados en el control geométrico y de
regularidad superficial.

XS - FIRMES Y PAVIMENTOS
XSA - BASES, SOLERES Y RECRECIDAS
XSAUL - BASE DE SABULON

XSAULO - BASE DE SABULON

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

XSAULO1.

Pliego de condiciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de subbase o base para pavimento, con sablén.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
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elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacidén en funcidén de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacién

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Aportacién de material

- Extendida, humectacién (si es necesaria), y compactacidén de cada tanda

- Alisada de la superficie de la Gltima tanda

CONDICIONES GENERALES:

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF'.

Se deben mantener las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar
encharcamientos.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacidn previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Prdéctor Modificado (UNE
103501) .

Médulo Ev2 (ensayo de placa de carga) (NLT 357):

- Explanada (trafico T3): >= 104 MPa

- Explanada (trafico T4-vorales): >= 78 MPa

- Subbase (trafico T3): >= 80 MPa

- Subbase (trafico T4-vorales): >= 60 MPa

Ademés, la relacidén Ev2/ Evl serd < a 2,2.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Nivel de la superficie: + 20 mm

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del grosor tedrico

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Deberan detenerse los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

El material puede utilizarse siempre que las condiciones climatoldégicas no hayan producido
alteraciones en su humedad.

Antes de la utilizacidén de un tipo de material, serd preceptiva la realizacidédn de un tramo de
prueba, a fin de fijar la composicidén y forma de actuacidédn del equipo compactador y para
determinar la humedad de compactacidén més adecuada al procedimiento de ejecuciédn. La DF
decidird si es aceptable la realizacidédn de esta prueba como parte integrante de la obra.

La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las
tolerables, deben corregirse antes de la ejecucidn de la partida de obra, de acuerdo con las
instrucciones de la DF.

El tendido debe realizarse, cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor no superior a 30 cm.

No se extenderd ninguna tanda mientras no se haya comprobado el grado de compactacidén de la
precedente.

El contenido éptimo de humedad debe determinarse en la obra, en funcién de la maquinaria
disponible y de los resultados de los ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humidificar, si se considera necesario.
Todas las aportaciones de agua deben realizarse antes de la compactacién. Después, la unica
humectacién admisible es la de la preparacidn para colocar la siguiente capa.

La compactacidén debe efectuarse longitudinalmente, empezando por los bordes exteriores vy
progresando hacia el centro para cabalgarse en cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3
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del del elemento compactador.

La compactacidén debe efectuarse continua y sistemdticamente. Si se realiza por franjas, cuando
se compacte una de ellas se ampliard la zona de compactado para incluir como minimo 15 cm de
la franja anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitan la utilizacidén del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso por para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa se haya consolidado
definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento deben ser reparados por el
contratista segun las indicaciones de la DF.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segUn las especificaciones de la DT.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No son de abono los espesores laterales ni los necesarios para compensar la merma de grosores
de capas subyacentes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considera como un lote de control el menor que resulte de aplicar los 3 criterios
siguientes aplicados sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calzada

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada

- La fraccidén construida a diario

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material en la descarga de los camiones, retirando el que presente
restos de tierra vegetal, materia organica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Inspeccién visual del estado de la superficie sobre la que debe extenderse la capa.

- Toma de coordenadas y cotas a ambos lados y sobre el eje de la capa, y control de la anchura
de la tongada extendida, cada 10 m lineales como maximo.

- Ejecucidén de un tramo de prueba que, a efectos de control, se tratard como un lote de
ejecuciodn.

- Comprobacidén de las tolerancias de ejecucidn y control de la superficie sobre la que debe
extenderse la capa. Inspeccidn visual del estado de la superficie después del paso de un
camidén cargado sobre ella.

- Control del tendido: comprobacién visual del espesor, anchura y pendiente transversal de las
tongadas de ejecucidédn y control de la temperatura ambiente.

- Control de compactacién. Se realizarédn 7 determinaciones de la humedad y densidad in-situ.

- Ensayo de placa de carga (NLT 357), sobre cada lote. En la zona de aplicacién de la placa se
determinard la humedad in situ.

- Inspeccidén visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comparacién entre la rasante terminada y la establecida en el proyecto: comprobacidén de la
existencia de ruptura de peralte; comprobacidén del ancho de la capa; revisidén de los cantos de
perfiles transversales.

- Control de la regularidad superficial mediante la determinacién del indice de regularidad
internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se deben seguir los criterios que en cada caso, indique la DF. Los puntos de control de
densidad y humedad deben estar uniformemente repartidos en sentido longitudinal y
aleatoriamente distribuidos en la seccidén transversal de la tanda.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se iniciaréd la ejecucidédn de esta unidad sin la correspondiente aprobacidén del tramo de
prueba por parte de la DF.

No se podrd iniciar la ejecucidén de la capa, sin que la superficie sobre la que debe asentarse
cumpla las exigencias del pliego de condiciones.

Se detendrédn los trabajos de tendido cuando la temperatura ambiente esté por debajo del limite
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establecido en el pliego, o cuando se observe que se produce segregacidn o contaminacidn del
material.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada tendradn que ser iguales o superiores a
las especificadas en el pliego de condiciones, en cada uno de los puntos de la muestra. Se
podran admitir un madximo de un 40% de puntos con resultado un 2% por debajo del valor
especificado, siempre que la media del conjunto cumpla con lo especificado.

En caso de incumplimiento, el contratista corregird la capa ejecutada, por recompactacidédn o
sustitucién del material. Por lo general, se trabajard sobre toda la tanda afectada (lote), a
menos que el defecto de compactacién esté claramente localizado. Los ensayos de comprobacidn
de la compactacidén se intensificaradn al doble sobre las capas corregidas.

El contenido de humedad de las capas compactadas tendrd caracter informativo, y no serd por si
mismo causa de desecho.

El valor del médulo de compresibilidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga cumpliréd
las limitaciones establecidas en el pliego de condiciones. De lo contrario, se recompactara
hasta conseguir los valores especificados.

Correccidén por parte del contratista de los defectos observados en el control geométrico y de
regularidad superficial.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Correccidén por parte del contratista de los defectos observados en el control geométrico y de
regularidad superficial.

XU - FamiliaL

XU06 - Familia 06X

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

XUO06XXX02.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Consiste en los trabajos necesarios para el suministro y colocacidén de 1 metro de cierre mixto
de acero y madera, de seccidén rectangular (o media luna), homologada, tipo N2 y la parte
proporcional de los elementos que se detallan

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La ejecucidén incluye las siguientes fases:

- Establecer seflales y dispositivos de seguridad de acuerdo con la instruccién 8.3 IC del
Ministerio de Fomento

- Montaje de cierre mixto de acero y madera, homologado tipo N2, incluido parte proporcional de
soportes, tornillos, separador y captafaros nivel II, y terminales de 4 o 12 metros en los
extremos incluido pieza de retorno.

En cuanto a las recomendaciones de cuando conviene ejecutar la presente operacidén y la
informacién a facilitar de la ejecucidén y control se seguird lo indicado por el Director de los
trabajos.

Por defecto, el sistema de contencidén a colocar serd tipo SPN, con homologacidén CE, nivel de
contencidén N2, clase de severidad A y ancho de trabajo comprendido entre W4 y W6. En cualquier
caso, si se trata de reposiciones puntuales dentro de elementos ya existentes, deberd mantenerse
la tipologia existente.

En caso de que el adjudicatario proponga el uso de un sistema de contencién no utilizado hasta
el momento, deberd aportar previamente toda la documentacidédn acreditativa de su homologacidn y
certificado de conformidad. En cualquier caso, deberd disponer del visto bueno expreso del
Director de los trabajos.

En cuanto a las recomendaciones de cudndo conviene ejecutar la presente operacién y la
informacién a facilitar de la ejecucidn y control se seguird lo indicado por el Director de los
trabajos.
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Tanto la calidad de los materiales como la ejecucidén de los distintos trabajos incluidos en la
presente operacién cumplirdn lo prescrito en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PG-3 DEL
MINISTERIO DE FOMENTO.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medird por metro (m) realmente ejecutado.
Tolerancia de medicidén: la medicidédn se redondeard a la fraccidén de 0,1 més cercana.
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P - PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS

P2 - DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE
RESIDUOS

P22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS
P225 - RELLENO, EXTENDE Y PICONAJE DE SUELOS

P2251- - EXTENDE DE GRABAS O RECICLADOS

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones de tendido de tierras o granulados, y compactacidén en su caso, para el relleno de
zanjas, agujeros de excavaciones o explanadas que deben aumentar su cota de acabado, y
operaciones de correccidédn de la superficie del fondo de una excavacidn, previamente a su
relleno.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Extendido de gravas naturales o proveniente de material reciclado de residuos de la
construccién, para drenajes

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Relleno o tendido con gravas para drenajes:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Replanteo de los niveles

- Aportacién del material

- Relleno y tendido por tongadas sucesivas

RELLENO O EXTENDIDA DE GRABAS PARA DRENAJE:

Extendido de gravas por tongadas de grosor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante
final.

Las gravas deben ser limpias, sin arcilla, margas ni otros materiales extrafos.

Las tongadas deben quedar compactadas adecuadamente. El grado de compactacidédn serd superior al
de los terrenos adyacentes a su mismo nivel.

La composicidén granulométrica de la grava debe cumplir las condiciones de filtrado fijadas por
la DF de acuerdo con el terreno adyacente y el sistema previsto de evacuacidén de agua. Como
condiciones generales debe cumplir:

- Medida del granulado: <= 76 mm

- Porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

TERRAPLENADO, RELLENO O EXTENDIDA:

Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a:
- 0°C en relleno o tendido de grava

- 2°C en terraplenado con suelos adecuados

Se deben mantener las pendientes y los dispositivos de drenaje necesarios para evitar
encharcamientos.

En los bordes con estructuras de contencidén la compactacidn debe realizarse con apisonadora
manual (picadora de rana).

No trabajar simultdneamente en capas superpuestas.

Después de lluvias no debe extenderse otra tanda hasta que la ultima no se haya secado.

Se protegerdn los elementos de servicio piblico gque puedan resultar afectados por las obras.
EXTENDE DE GRABAS PARA DRENAJES:

Los trabajos deben realizarse de forma que se evite la contaminacién de la grava con
materiales extrafios.

No deben mezclarse diferentes tipos de materiales.

Se evitard la exposicién prolongada del material a la intemperie.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

TERRAPLENADO, RELLENO O EXTENDIDA:
m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.
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La partida de obra incluye el suministro y aportacién del material en caso de gravas, zahorra
o material proveniente del reciclaje de residuos de la construccidén, y no estd incluido en
caso de que se trate de tierras.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P9 - FIRMES Y PAVIMENTOS
P93 - BASES, SOLERES Y RECRECIDAS

P938- - BASE DE TODO U

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Subbases o bases de zahorra para pavimentos.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los siguientes grados de dificultad:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacién:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en las que existe una interferencia propia del
entorno donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material reunido lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidén de la calzada para
realizar el acopio de materiales que implique realizar la actuacidn por fases para mantener el
paso de peatones y/o para estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estdn reunidos lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al admbito de la actuacidén en funcidén de la anchura de la acera,
calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:

- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que
puedan interferir) en las tareas

- Con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc) que interfieren en las
tareas

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asentamiento

- Aportacién de material

- Extendida, humectacién (si es necesaria), y compactacidén de cada tanda

- Alisada de la superficie de la ultima tanda

CONDICIONES GENERALES:

El material que se utilice debe cumplir las especificaciones fijadas en el pliego de
condiciones correspondiente.

Puede utilizarse material granular reciclado de residuos de la construccién o demoliciones,
proveniente de planta autorizada legalmente para el tratamiento de estos residuos.

La superficie de la capa debe quedar plana ya nivel con las rasantes previstas en la DT.

La capa debe tener la pendiente especificada en la DT o, en su defecto, la que especifique la
DF.

La capa quedarad correctamente nivelada de forma que no haya zonas que retengan agua sobre su
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superficie.

En toda la superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacidén previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado, segun UNE-
EN 13286-2.

BASE Y SUBBASE PARA FIRMES DE CARRETERAS:

En capas de firme de carreteras el zahorra utilizado procederd de la trituracidén, total o
parcial, de piedra de cantera o grava natural.

Se podréan utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de
construccién y demolicidébn, aridos sidertrgicos, subproductos y productos inertes de desecho
para las categorias de trafico pesado T2 a T4.

Grado de compactacidn:

- Carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2: >= 100% PM, segln UNE 13286-2.

- Carreteras con categoria de trafico pesado T3, T4 y arcenes: >= 98% PM, segun UNE 13286-2.
Valor del médulo de deformacidén vertical Ev2 (ensayo de carga de placa estatica de 300 mm),
segtin UNE 103808:

- Categoria de explanada E3:

- Categoria de trafico pesado TO0 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de trafico pesado Tl: >= 180 MPa

- Categoria de trafico pesado T2: >= 150 MPa

- Categoria de trafico pesado T3: >= 120 MPa

- Categoria de trafico pesado T4 y arcenes: >= 100 MPa

- Categoria de explanada E2:

- Categoria de trafico pesado Tl: >= 150 MPa

- Categoria de trafico pesado T2: >= 120 MPa

- Categoria de trafico pesado T3: >= 100 MPa

- Categoria de trafico pesado T4 y arcenes: >= 80 MPa

- Categoria de explanada El:

- Categoria de trafico pesado T2: >= 100 MPa

- Categoria de trafico pesado T3: >= 80 MPa

- Categoria de trafico pesado T4 y arcenes: >= 80 MPa

Ademds, la relacidén Ev2/ Evl serd < a 2,2.

El indice de Regularidad superficial IRI (NLT-330): Debe cumplir con los valores de la tabla
510.7 del PG3 vigente.

Tolerancias de ejecucién:

- Rasante: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteras T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en el
resto de casos.

- Anchura: - 0 mm de la prevista en los planos de secciones tipo.

- Grosor: - 0 mm de lo previsto en los planos de secciones tipo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El zahorra estard exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa.

El equipo de tendido debe cumplir las especificaciones del articulo 510.4.4 del PG3 vigente.
La capa no debe extenderse hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie existen defectos o irregularidades que exceden a las tolerables, deben
corregirse antes de la ejecucidédn de la partida de obra, de acuerdo con las instrucciones de la
DF.

En caso de que el zahorra no se fabrique a central, antes de extender un tongada, se procedera
a su homogeneizacién y humidificacidn, si se considera necesario.

Durante las operaciones de transporte se tomardn las debidas precauciones para evitar las
segregaciones y variaciones de humedad.

El equipo de compactacién cumplird las especificaciones del articulo 510.4.5 del PG3 vigente.
El tendido debe realizarse, cuidando de evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor no superior a 30 cm.

Todas las aportaciones de agua deben realizarse antes de la compactacién. Después, la unica
humectacidén admisible es la de la preparacidén para colocar la siguiente capa.

La compactacién debe realizarse de forma continua y sistemdtica disponiendo el equipo
necesario para conseguir la densidad exigida.

Si el tendido del todo-uno se hace por franjas, la compactacién debe incluir 15 cm de la
anterior, como minimo.

Las zonas que, por su reducida extensidén, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitan la utilizacidén del equipo habitual, se compactaréan
con los medios adecuados al caso por para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa se haya consolidado
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definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento deben ser reparados por el
contratista segun las indicaciones de la DF.

BASE Y SUBBASE PARA FIRMES DE CARRETERAS:

La fabricacién de zahorra para su uso en firmes de carretera con categoria de tréfico pesado
TO0 a T2 se hard en central y no "in situ". La adicidén del agua de compactacién se realizaré
también a central excepto cuando la DF autorice lo contrario.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoldégicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal forma que se superen los siguientes valores:

- TOO a Tl: * 1% respecto a la humedad 6ptima

- T2 a T4 y arcenes: = 1,5 / + 1 % respecto de la humedad déptima

Se realizard un tramo de prueba, con una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La DF definird si puede aceptarse la realizacidén del
tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra debe definir si es aceptable o no
la férmula de trabajo y si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido seguin las especificaciones de la DT.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de asentamiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los necesarios para compensar la merma de
grosores de capas subyacentes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmas y pavimentos, ya sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

BASE Y SUBBASE PARA FIRMES DE CARRETERAS:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL EN FIRMES DE CARRETERAS:

Antes de iniciar la puesta en obra del todo-uno se ejecutard un tramo de prueba para
comprobar:

- La férmula de trabajo.

- La forma de actuacidén de los equipos de extensidn y compactacidn.

- El plan de compactacién.

- La correspondencia entre los métodos de control que establece el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o mediante ensayo y los resultados in situ.

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material en la descarga de los camiones, retirando el que presente
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Inspeccidén visual del estado de la superficie sobre la que debe extenderse la capa.

- Grosor de la capa extendida mediante punzdn graduado con la frecuencia que establezca el DO.
- Humedad en el momento de la compactacidén, mediante procedimiento aprobado por el DO.

- Composicién y forma de actuacidn del equipo de puesta en obra y compactaciédn.

- Inspeccidén visual del estado de la superficie después del paso de un camidén cargado sobre
ella.

- Inspeccidén visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL EN FIRMES DE CARRETERAS:

Se considera como un lote de control el menor que resulte de aplicar los 3 criterios
siguientes aplicados sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calzada

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada

- La fraccién construida a diario

Los ensayos "in situ" y toma de muestras se realizardn en puntos escogidos aleatoriamente, con
un punto por hm como minimo.

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Determinacién de la humedad y de la densidad, en 7 puntos escogidos aleatoriamente por cada
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lote.

- Ensayo de carga de placa de 300 mm de didmetro, segln UNE 103808, por lote. Determinacidén de
la humedad natural, segun UNE 103808, en el mismo sitio que el ensayo de carga.

- Comparacidén entre la rasante acabada y la establecida en el proyecto, en el eje, rotura de
peralte, en caso de que haya y cantos de perfiles transversales.

- Comprobacidén del ancho de la capa y el grosor en perfiles transversales cada 20 m.

- Control de la regularidad superficial mediante la determinacién del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (NLT 330), en tramos de 1000 m, después de 24 h de su ejecucidn y antes de
la extensién de la siguiente capa.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN FIRMES DE CARRETERAS:

El lote de control definido (500 m de calzada, 3500 m2 de calzada o fraccidn construida a
diario) deberd aceptarse o rechazarse globalmente.

Las condiciones de aceptacién son las siguientes:

- Densidad:

- La densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada; no mas de 2 individuos
de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales por debajo de la prescrita en
mas de 2 puntos porcentuales. Si la densidad media obtenida es inferior, se compactara de
nuevo hasta alcanzar la densidad especificada.

- Humedad:

- Los resultados obtenidos tendran carédcter informativo y no constituirén, por si mismos,
causa de rechazo o aceptacidn.

- Capacidad de soporte:

- E1l médulo de deformacidédn vertical Ev2 y la relacidén de mdédulos Ev2/Ev]l no deben ser
inferiores a los especificados en el articulo 510.7.2 del PG3 vigente. En caso contrario, se
volverd a compactar hasta que se obtengan estos valores.

- Grosor:

- El grosor medio obtenido no debe ser inferior al previsto en los Planos de Proyecto. En caso
de incumplimiento se procederd de la siguiente forma:

- Si es superior o igual al 85% del especificado y no hay problemas de encharcamiento, se
aceptard la capa siempre que se compense la merma de grosor con el grosor adicional en la capa
superior, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior o igual al 85% del especificado, debe escarificarse la capa en una
profundidad de 15 cm como minimo, se afladird el material necesario de las mismas
caracteristicas y se volverd a compactar ya refinar la capa por cuenta del Contratista.

- No se admitird que mas de un 15% de la longitud del lote tenga un grosor inferior al
especificado en los Planos en mas de un 10%. En caso de incumplimiento, se dividird el lote en
2 partes iguales y sobre cada uno de ellos se aplicaran los criterios anteriores.

- Rasante:

- Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la establecida en los Planos del
Proyecto no superard las tolerancias especificadas en el articulo 510.7.3 del PG3 wvigente, ni
existirdn zonas que retengan agua:

- Si la tolerancia se supera por defecto y no hay problemas de encharcamiento, se aceptara la
superficie siempre que se compense la merma con el grosor adicional necesario, por cuenta del
Contratista.

- Si la tolerancia se supera por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista.

- Regularidad superficial:

- Cuando los resultados obtenidos excedan los limites establecidos, se procederd de la
siguiente forma:

- Si exceden en menos de un 10% de la longitud del tramo controlado se aplicard una
penalizacidén econdémica del 10%.

- Si exceden en mas del 10% de la longitud del tramo controlado, debe escarificarse la capa en
una profundidad minima de 15 cm y se volverd a compactar y refinar por cuenta del Contratista.
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