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DOCUMENT | : MEMORIA

ANTECEDENTS

Degut, segurament, a les pluges extraordinaries ocorregudes l'estiu passat, el paviment rodat per a
vehicles va quedar malmeés en alguns punts de la urbanitzacié de Ca I'Enrich de Calafell.

OBJECTE
Donats aquests antecedents, es realitzara una campanya de reparacions de I'asfalt.
El promotor de la Memoria valorada és I’Ajuntament de Castellgali.

D’acord amb rarticle 12 del Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’obres,
activitats i serveis dels ens locals (ROAS), classifica com a obres de conservacié i manteniment
aquelles que tenen per objecte fer front al deteriorament que es produeix pel mer transcurs del temps o
per I'Gs natural del bé. Segons l'article 35.2 del ROAS, aquestes obres han de ser objecte d’'un pressupost
i, si s’escau, d’'una documentacié analoga a la de les de reparacions menors (art. 34 del ROAS), llevat dels
casos en qué, per caracteristiques especials, no siguin susceptibles d’integrar-se en un pressupost i siguin
executades directament per 'administracié amb carrec a les consignacions lliurades per aquest fins.

L’article 34 del ROAS estableix que només és preceptiu, com a document integrant, el pressupost. No
obstant aix0, si la quantia de les reparacions excedeix de 30.000 €, s’hi ha d’incorporar una memoria i de
documentacié técnica o administrativa necessaries per tal de definir, executar i valorar les obres i treballs
que exigeixin les reparacions.

EMPLACAMENT

La zona d’actuacio és a diversos punts de la urbanitzacié Ca I’'Enrich de Calafell.

DESCRIPCIO DE LES OBRES

Els treballs a realitzar consisteixen en el fresat del paviment de mescla bituminosa en mal estat i la
posterior reposicié del mateix, essent 6 cm d’asfalt.

TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA DE LES OBRES

El termini d’execucio de les obres s’estableix en 2 setmanes.

El termini és a titol orientatiu, pel qué la seva fixacié a nivell de treball correspondra a I'adjudicatari de
I'obra, en funcié dels mitjans amb qué compti i el rendiment dels equips que presenti, que haura de
comptar amb I'aprovacié de la Direccié Facultativa.

D’acord amb el Reial decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el text refés de la Llei
de contractes dels sector public, es fixa un termini de garantia d’'un (1) any des de la recepcié de les obres
acabades. Durant el termini de garantia, el contractista sera responsable d’executar totes aquelles
correccions i reparacions considerades necessaries per tal que les obres compleixin totalment, al mateix
temps de I'expedicié del certificat de final d’obra de termini de garantia, les condicions del projecte i de la
seva execucio.
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CONTROL DE QUALITAT

Les despeses derivades del control de qualitat de I'obra aniran a carrec de 'empresa adjudicataria fins al
limit d” 1% del pressupost de licitaci6. Els assaigs negatius no comptabilitzaran dins d’aquest limit. El pla
de Control sera el que marqui la DF segons el plec de condicions técniques.

SEGURETAT I SALUT

Segons l'article 4 del Reial Decret 1627/97, de 24 d’octubre, s’indica I'obligatorietat, per part del promotor,
per a qué es realitzi un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes per a les obres de construccions
sempre que es compleixin alguns dels suposits seguents:

Pressupost d’Execucio per Contracta superior a 450.760 €.

Durada estimada dels treballs superior a 30 dies laborables, utilitzant-se en algun moment més de 20
treballadors.

Volum de ma d’obra superior a 500 jornades.

Obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Com l'obra objecte del present document no supera cap de les limitacions indicades, no hi ha
obligatorietat de realitzar I'Estudi de Seguretat i Salut, essent suficient 'Estudi Basic de Seguretat i Salut
que es recull en aquest document.

Aquest Estudi Basic servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per qué redacti el
Pla de Seguretat i Salut en el Treball i portar les seves obligacions al camp de la prevencié de riscos
professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa, d’acord amb el
Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre.

El contractista haura de lliurar el Pla de Seguretat i Salut en el Treball a la Corporacio, per tal de qué
aquesta procedeixi a la seva aprovacio. Els treballs no es podran iniciar que no estigui aprovat el Pla de
Seguretat i Salut i aquesta circumstancia es recollira de manera expressa en l'acta de comprovacié de
replanteig.

GESTIO DE RESIDUS

El contractista, pel que fa a 'abocament de la runa i la gestié dels diferents residus que es generin,
s’obliga a dipositar-los abocador o centre de reciclatge autoritzat.

EXIGENCIA DE CLASSIFICACIO

D’acord amb la Llei 9/2017 de 8 de novembre de contractes del Sector Public, no cal exigir classificacié ni
categoria a 'empresa que opti a 'execucié d’aquestes obres.

SEGUIMENT | CONTROL DE LES OBRES

La gestio, el seguiment, el control i l'acceptacié dels treballs corresponen als serveis técnics de
I'Ajuntament de Castellgali. Per poder dur a terme les tasques de seguiment i control, el personal técnic
del departament d’urbanisme tindra accés, en qualsevol moment, a I'obra, sigui quin sigui I'estat de
desenvolupament en qué es trobi. A aquest efectes, I'adjudicatari facilitara la revisié dels treballs en curs
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als técnics designats per I'Ajuntament de Castellgali.

L’empresa adjudicataria designara a peu d’obra, un técnic amb suficient qualificacié per a desenvolupar
les tasques assignades i amb dedicacio suficient per a la bona i correcta execucié de I'obra.

PRESSUPOST DE L’ACTUACIO

Pressupost d’execucio per contracte:

D’acord amb la informacié, documentacio i valoracions contingudes en el present memoria valorada el
pressupost total d’execucié per contracte que inclou les despeses generals d’empresa, el benefici
industrial i 'impost sobre el valor afegit, puja a la quantitat de 48.181,46 € (QUARANTA-VUIT MIL CENT
VUITANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS).

DEFINICIO DE PREUS CONTRADICTORIS

Per a la realitzacio, si escau, d’actes de preus contradictoris de partides o treballs no previstos al projecte,
es realitzaran seguint els criteris de la descomposicid i quadres de preus simples i compostos de projecte,
i en el seu defecte, seguint les determinacions en rendiments i preus establerts per I'Institut de Tecnologia
de Catalunya (ITEC), per I'any en el qual es formalitzi el contracte. En tot cas, aquest preus vindran
afectats per la baixa de la licitacié i amb I'aplicacié dels mateixos percentatges inclosos en el projecte i
relatius als conceptes de despeses auxiliars, del Benefici Industrial i Despeses Generals, essent
obligatodria la seva execucié per a I'adjudicatari, mentre no superi el 10% de I'import d’adjudicacié.

DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En compliment de larticle 127 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d'octubre, per que s’aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de I'article 123 del RDL
2/2011 pel qual s’aprova el Text Refés de la Llei de Contractes del Sector Public, es manifesta que el
projecte comprén una obra completa, ja que conté tots i cadascun dels elements que son precisos per a la
utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser lliurada a I'is general.

Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per RDL 2/2011 pel qual s’aprova el Text
Refds de la Llei de Contractes del Sector Public i, concretament, allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

Barcelona, gener de 2024

Sergi Solera i Armengol

Enginyer de camins, canals i ports
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B MATERIALS | COMPOSTOS

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552470.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus segiients:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada
o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacidé del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons
el seglient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacio

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Nomeés si s'incorporen polimers.

- F: Nomeés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,
segons UNE-EN 13075-1.

- Aplicacidé: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de l'emulsid: - ADH: reg d'adherencia

- TER: reg termoadherent - CUR: reg de curat - IMP: reg d'imprimacid - MIC:
microaglomerat en fred - REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60BS5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN
13808:

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
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Caracteristiques de les emulsions bituminoses catidoniques, segons UNE-EN 13808:
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques
e +
iDenominacid 1C60B3 |Co60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [C60B4 |C60BS |
{UNE-EN 13808 \ ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC 'REC |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I
I I
iCaracteris- \ UNE- U, Assajos sobre l'emulsidé original |
itiques \EN '
| e e e e e | I b e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o o o o o o e o o o e o e e I
I 1 1 1 I
'Indix 113075} }70-155 }70-155 |70-155 }110-195} 110-195}110-195}>170 |
| Trencament I =1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classed4|Classed |Classed |Classeb]
| e e e e e e | L b e e e b e e e b e e e | e e e e e b e e e e — S, I
I 1 1 1 1 1 1 1 I I I
iContingut 11428 1%158-62 |58-62 |58-62 |58-62 |48-52 158-62 |58-62 |
11ligant (aigua) | i |Classe6|Classe6|Classe6|Classe6|Classeo |[Classe6|Classeb]
| e e e e e — — | I L b e e e e b o e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b e e e e e I
I 1 1 1 1 1 1 1 I I I
iContin.fluid. [1431 |%{<=2,0 |<=2,0 (<=2,0 <=10,0 |5-15 1<=2,0 1<=2,0 |
ldestil -lacid ! ! 1Classe2|Classe?2|Classe?2|Classe6|Classe’7 |Classe2|Classe?2|
| e e e e e e | I L | | | | o e e e | | ]
I 1 1 1 1 1 1 1 I I I
iTemps fluen- [12846)s!40-130 }40-130 }40-130 }15-70 }15-70 115-70 115-70 |
icia (2mm, 40°C) | -1 ! 1Classed4|Classed|Classed|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3}|
| e e e e e e e | I L | | | | o e e e b e | ]
I 1 1 1 1 1 1 1 I I I
'Residu tamis 1429 %|<=0,1 |<=0,1 <=0,1 <=0,1 |<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 !
! (tamis 0,5 mm) | i 1Classe2|Classe?2|Classe?2|Classe?2|Classe?2 |Classe2|Classe?2}
| e e e e e —— | I | b o e e e b o e e b o e e e b o e e e b o e e e b o e e e I
I 1 1 1 1 1 1 1 I I I
iTendeéncia (7d) 112847,%;<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 |
'sedimentacid ! ! 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3}|
| e e e e e e | I L b o e e b o e e e b oo e e | o e e e e e b e e e b e e e I
I 1 1 1 1 1 1 1 I I I
iAdhesivitat 113614 1%1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 !
' ' i |Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3}|
B i e ittt et +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
Bttt ittt et +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 [C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC | REC 1
| e e e e e e e e e e e o — —— —— — — — — — — — — — — b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o  —— — — —— — — — —— — — — —— — — — — — — — — — o — o — o — o —— 1
I 1 1
'Caracteris- {UNE- | U ' Assajos sobre lligant residual !
'tiques 'EN ! ! i

0,1mm|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 [<=330 |

| Penetracid 11426 |

125°C ' ' iClasse7|Classe?2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’7]
e e e e e e e e e e e e e . — o — — o o o o o o o o o o e o e e e e e o e o e o o o o o o o o o o 1
I 1
! Penetracid 11426 |0, 1lmm| - ' - ' - 1 >300 1 >300 1 - 1 - 1
115°¢C ! ! ! ! ! 'Classl0!Classl0! | i
| o e e e | I — | I — b e e b e e b e e b e e b e e b e b e e 1
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i Punt de 11427 | °C | >=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1 >=35 |
reblaniment ' ' 1Classe8|Classed4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]
e e e e e e e e e e e e e e o — i — . — — o — o o o o o o o o o o e o o e o o e e e e e o o o o o e o e o o o e o o 1
I 1
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
isegons UNE-EN 13074-2 i
D e e e e e e e e e e e e e  E E  — —  — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— — ——— — —— 1
I 1
| Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 1<=220 |<=270 |<=100 |<=220 |
125°C ' ' 1Classeb|Classe2|Classeb5|Classe5|Classe6|Clase3 |Classe6]
| e e e e e — — | I | I b e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e e e o e e e e e e e e e e e e e o e 1
I 1 1 1 1
i Punt de 11427 | °C |>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1 >=35 |
ireblaniment | | iClasse8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classel8]|
e +
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
iDenominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 i

! ' ADH 'TER IMIC :

D e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e e e e e e e e o — — — — — — —— — — — — — —  — — 1

] 1 1
iCaracteristiques {UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |

| e e e e e e e e o — — — —— — — —— — b o e e b o e e | e e e e e e e e e e e e e —  — — 1

I 1 1 1 1

'Index de trencament 113075-1 170-155 170-155 1110-195 '
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i i i 'Classe 3 |Classe 3 |classe 4 |
| e e e e b e e b e e e e e b o e e b e e e e — 1
I 1 1 1 I I 1
iContingut de lligant | 1428 ! % 158-62 158-62 158-62 !
iper contingut d'aigua | ' i1Classe 6 iClasse 6 |Classe ©

| e e e e e e e e — o — — — o —— — b e e e e e b e e e e e | e e e e e | o e e e e b e e e e e — 1
I 1 1 1 I I 1
iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 !
idestil -lacid | | iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |
| e e e e e o e o e e e e e b o e e e b o e e e l
I 1 1 1 I I 1
i Temps de flueéncia | 12846 | S 140-130 140-130 115-70 i
' (2 mm, 40°C) ' -1 ' iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 '
| e e e e e e e o — — — — — — — — — — —— — b o e e e e e b o e e e e e | o e e e | e e e e e b o e e e e — 1
I 1 1 1 I I 1
iResidu tamis 11429 % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 !
| (per tamis 0,5 mm) | | iClasse 2 |Classe 2 |Classe |
| e e e e e e e e e e | | | e e e e | e e e e | o e e e e 1
I 1 1 1 I I 1
iTendencia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 !
Isedimentacid (7D) ' ' iClasse 3 iClasse 3 |Classe 3 '
| e e e e e e e e o — — — — — — oo e e b o e e e b o e e e b o e e e e e b o e e e e 1
I 1 1 1 ] I 1
iAdhesivitat i 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90 '
g ' ' 'Clase 3 'Classe 3 !Classe 3 |
B il ittt LR +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

B et it ettt e +
iDenominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1Co60BP4 '
1 | ADH | TER ‘MIC 1
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e 1
I 1 1
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |

1 1

1 1 1 1
Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm |<=330 1<=50 1<=100 1
i i i 'Classe 7 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e b o e e b o e e e b o e e — b o e e e e b o e e 1
I 1 1 1 I I 1
iPunt de 1427 0 °C 1>=35 1>=55 1>=50 |
'reblaniment ! ! 1Classe 8 iClasse 3 |Classe 4 !
| e e e e e e e e e b o e e e e b e e e | e e e e e e | e e e e e e e | o e e e e e 1
I 1 1 1 I I 1
iCohesid per assaig ! 13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 1
ipéndul ! ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6
b e e e e o e e Vo e e o e e b e e b o e 1
I 1 1 1 I I 1
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV 1>=50 1>=50 1
1,25°C ! ! !Classe 1 'Classe 5 |Classe 5 !
| e e e e e e e e — o — b e e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e e b e e e e e 1
I 1 1 1 I I 1
iResidu per evaporacidé UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
{UNE-EN 13074-2 1
| e e e e b e e e b e e e | e e e e e 1
I 1 1 1 1
| Penetracid 25°C 11426 10,1 mm |<=220 1<=50 1<=100 !
i i i iClasse 5 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e b o e e b e e e | e e e e e 1
I 1 1 1 1
| Punt de V1427 ' °C 1 >=43 1 >=55 1>=50 |
'reblaniment ' ' i1Classe 6 iClasse 3 |Classe 4 '
| e e e e e e e e o — — — — —— — — — — — b oo e e b o e e e e D e e e e e e e e e e e — o — — — 1
I 1 1 1 1
1Cohesidé per assaig ! 13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 '
ipendul ' ' iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6
e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e o o o o o o o o o o o e e o o 1
I 1
iRecuperacid elastica | 13398 | % ' >=50 ! DV ! DV
1,25°C ! ! iClasse 5 iClasse 1 |Classe 1
B ettt e it e +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacié de la
DF que les comprovara per tal que no es pugul alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins
a la comprovacidé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:
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Subministrament en cisternes, si agquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que
permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran
amb aparells de mesura i seguretat, i1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.
En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat preéviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la gque se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses: -
Productes per a construccidé 1 tractament superficial de carreteres: - Sistema 2+:
Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics durs: - Productes per a construccidé i manteniment de carreteres: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics multigrau: - Productes per a construccidé i1 manteniment de carreteres,
aeroports 1 arees pavimentades: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.

- Data de fabricacidé i subministrament.

- Identificacidé del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacidé comercial i tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.

- Nom i direccidé del comprador i desti.

- Referencia de la comanda.

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacid.

- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.

- Dues uUltimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referéncia de la declaracidé de prestacions.

- Referencia a la norma europea corresponent: - Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591. - Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcid del producte: nombre generic, tipus 1 Gs previst

Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans,
ni substancies derivades de la destil -lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES

L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacidé de les segilients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
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- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1: -
Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de serveil elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesi6 lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (peéndol, segons UNE-EN
13588) .

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2: - Durabilitat consisteéncia temperatura de servei
intermedia (penetracid retinguda, segons UNE-EN 1426). - Durabilitat consistencia
temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427). -
Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcibd:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una fregliéncia d'l vegada al mes i1 almenys 3 vegades durant 1l'execucid
de l1l'obra, per a cada tipus i1 composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de
trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un
minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: - Quantitat de 30 t.

- Fraccié diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adherencia, imprimacié i
curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un
minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior 1 1l'altra de la part inferior del tanc
d'emmagatzematge.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.
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B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOH11751.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclds els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, préviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus segilients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminéds, amb granulometria continua i
eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segiients: - B: Betum de pavimentacidé segons UNE-
EN 12591 - PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023 - Betum de grau alt
segons UNE-EN 13924 - BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu - PMBC: Betum

modificat amb polimers, amb addicidé de cautxt segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les
especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques generals de la mescla: - Composicidé: La granulometria s'ha
d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant 1
d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges
que passen pels tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de
0,063 mm i1 qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacidé del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063
mm. - El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb
els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions
dels granulats fins - Reaccid al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc
(Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. - Resisteéencia als
combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna
de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacid i requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant
granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat
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- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacidé del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa
(D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN
13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en 1l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1 - Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar
dels segiients: - Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm,
11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm - Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4
mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm El percentatge que passa
pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica seleccionada, no ha d'excedir
dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1 -

Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN
13108-1. - Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha

de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la
traccidé indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1. -

Resistencia a 1l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resistencia a la deformacidé permanent
(UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al
corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de
1'UNE-EN 13108-1. - Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1

valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid
del material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.
- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El1 fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau
alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica: - Contingut d'asfalt
reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles
amb betum modificat o modificador: - Capes de rodadura: <= 10% en massa -
Capes de regularitzacid, intermeédies o base: <= 20% en massa - Granulometria: S'ha de
complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 - Contingut de lligant:
El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del
producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1 - Additius: E1
fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu constitutiu - Valors

Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria del material.
- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despreés de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental: - Contingut de lligant:
>=3% - Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
els valors maxim i1 minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1. - Resisténcia a la
deformacidé permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats
pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacié del material
en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1. -
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Resisteéncia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el
limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformacid per a 1 milid de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG
3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o
base

El tipus i1 composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN
13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 1 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de
lligant hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les
taules 542.1a o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta 1
tractada per a evitar 1l'adheréencia de la mescla.

La forma i1 alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en 1l'estenedora, el
camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal
d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de constar com a
minim, la informacidé seglent:

- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacidé de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
1'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues - Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles
per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacid: -
Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid - Nom o marca d'identificacid i
direccidé registrada del fabricant - Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressid del
marcatge - El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccidé en fabrica - Referéncia a la norma europea EN - Descripcidé del producte:
nom generic, material i Us previst - Informacidé de les caracteristiques essencials
segons annex ZA de 1'UNE-EN

15



Memoria

etres

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres vies de transit: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A*** D, E, F o CWET****, - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid
al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****, **** CWEFT Classificacidé sense més
assajos (basat en una Decisidé de la Comissid publicada): - Sistema 4: Declaracid de
Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té
perque canviar durant el procés de produccid: - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant
el procés de produccid (en general, aquells de composicid quimica, per exemple, retardants
del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva
reaccidé enfront del foc): - Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a la férmula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i1 recepcid de la documentacid del
fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que
acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en
aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.
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G Tipus G

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

G2R6 Familia 2R6

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2R64265.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no contaminats
amb altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i1 amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus
de la Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu
us, 1 cal que tinguin l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i
el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid
externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestiod

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat preéviament i expressament per la DF.

17



Memoria

etres

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidédn y reduccidn de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la
construccidé 1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

G9H1  Familia 9H1

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GOH11751.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacidé d'un betum asfaltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que
totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogenia de lligant,
fabricada, col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segilients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars 1 passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les quée els materials estan
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcié de l'amplaria de la vorera,
calgcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a 1l'actuacid: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacid d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de prova i aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament
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- Extensidé de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucié de junts de construccid

- Proteccidé del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser
inferior als valors seglients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM
2523/2014), obtingut segons 1l'indicat en 1l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els
valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumétric (UNE-EN
13036-1) i la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes
grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucibd:

- Amplaria del semiperfil: ©No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teodrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacid, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la
realitzacié del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no
la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.
Durant l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre
els metodes de control de la dosificacidé del lligant hidrocarbonat i1 de la densitat in situ
establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, 1 altres metodes rapids de
control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 1l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a
estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despres
de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcid
dels resultats de compactacidé obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de
precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

La reqgularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
1'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacié o d'adhereéncia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del
PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les
zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara
especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la
aplicacid, es verificara que la seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha
disminuit de forma perjudicial; en caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la
execucié d'un reg d'adherencia addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i
amb la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estes i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de
la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i1 amb un gruix tal que, un cop compactada,
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s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les
tolerancies indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccidé de la central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En
cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de
l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a
l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb
superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensid de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores
lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, despres
d'haver estes 1 compactat una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la primera
estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un
junt longitudinal.

La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats del tram
de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer
a la temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de
treball i1 sense que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, 1 es continuara, mentre
la mescla estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a
la minima prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautx®, es continuara obligatoriament el procés de compactacid
fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball,
encara que s'hages assolit previament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa
de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la
zona de compactacidé per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacidé estiguin
nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc
no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora
d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i
vertical. Se 1i ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia segons
l'article 531 del PG 3, deixant trencar l'emulsidé suficientment. A continuacid, s'ha
d'escalfar el junt i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacid.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura ambient
en tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la temperatura de
60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccid sobre la capa fins que
aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les
seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes
obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid
d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacid dels equips

- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé 1 els resultats in situ

En l'execucid d'una capa:

- Inspeccid visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferencia

- Presa de mostres i preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del
granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i1 al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors
seglients: - 500 m de calcada - 3.500 m2 de calcada - la fraccidé construida
diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de l'annex B
de 1'UNE-EN 13108-20

- Determinacid per a cada lot de la densitat de referéencia per a compactacid

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgiiencia que estableixi el DO,
sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqgiiencia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la fregiiéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja 1 proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqgléencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar
els seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccid construida diariament

Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per
determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adheréencia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de la
seva execucid i1 abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i
epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot
triat aleatoriament

- Determinacidé de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la
obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG
3.

G9J1 Familia 9J1
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9J12N70.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminds.

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adherencia:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicaci6é del lligant bituminéds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot gquedar cap tram de la superficie
tractada sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capac¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.
- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsié utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.
Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa
tipus formigd bituminédés: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i1 una altra de
material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsidé utilitzada sera una de les seglients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel -licula continua, uniforme i impermeable.
- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucid
uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o
una barreja de totes dues i1 estara exempt de tot tipus de matéries estranyes.

Ha de complir, a més, les segiients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de 1l'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la proteccid del
reg sota l'accid del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i1 sense materia
solta.

22



Memoria

etres

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perqué quedin nets una
vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.
Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF
ho autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la
unitat d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons
les indicacions de la DF.

S'aplicara l'emulsidé amb la dotacid 1 temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unid
de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie
existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacidé prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la correcta
execucié del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que 1l'emulsid no perdi efectivitat com a element d'unib.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4
h seglients a l'extensidé de l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h
de l1l'aplicacidé del lligant. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb
la dotacidé aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bitumindés existent s'eliminaran previament els excesos de
lligant 1 es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes
bituminoses.

La seva aplicacibé es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que
s'hagi produit el trencament de l'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a
element d'unib.

Es prohibira la circulacidé fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la
superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la
seva finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'extensidé es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb
la dotacid aprovada per la DF

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y
sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients:

- Una longitud de 500 m de calcada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Dotacié mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa 1 pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Les condicions d'acceptacidé sédn les segiients:

- Regs d'imprimacié i de cura: - Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 % de la
prevista. - Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adhereéncia: - Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la
prevista - Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits
fixats.

Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa
superior, les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts

aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

EN REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacidé sén les seglients:

- Valor mitja de 1l'adheréncia entre capes, en cada lot: - Una de les capes és de
rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 6 MPa. -
Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 de
MPa.

Actuacidé en cas d'incompliment:

- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adherencia i1 la capa esmentada. Per compte del
contractista.

- Adherencia mitjana obtinguda >= 90 $ del valor previst: penalitzacidé econodmica del 10 %
la mescla bituminosa superior.

oo
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M Tipus M

M219 Familia 219

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

M219UF63.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Fresatge de paviment asfaltic per la seva regularitzacid, amb mitjans mecanics 1 carrega
sobre camib.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball, deteccidé dinstal.lacions

- Delimitacidé de la zona o elements a fresar i proteccid dels elements a conservar

- Fresat del paviment en una o varies pasades, carregant directament el material al camid
- Talls i acabats de tapes i1 reixes

- Neteja de pols i arids de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar regularitzada en textura i planor.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

El materials resultants del fresatge es carregaran directament al camid per facilitar el seu
transport a la planta de reciclatge

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacid de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han
de desmuntar els aparells d'instal -lacidé i1 de mobiliari existents, aixi com qualsevol
element que puguil destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-IQGD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i1 emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.
- Deposicidé controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi
LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacidé externa autoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla
de gestidé de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu 1 en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui
el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacibd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al
centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.
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Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus
i dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i1 demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.
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MEMORIA

OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Identificacié de les obres

1.2. Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la prevencié de
riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les obres del Projecte objecte d’aquest
estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31/ 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la
finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents a I'execucié
de l'obra i de les mesures preventives i cautelars conseguients per garantir la seguretat de les persones en
I'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu
article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals el/s
Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tecnics i humans necessaris per a
'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accio
Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot alld
recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase
d’Execucio, amb antelacié a l'inici de les obres, per a la seva aprovacié i I'inici dels tramits de Declaracié
d’Obertura davant I'Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a peticio
expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, el contractista elaborara el
corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de
seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin
d'aplicacié si n'és el cas.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor : Ajuntament de Castellgali

NIF : PO806000F

Adreca : Av. Montserrat S/N

Poblacié : Castellgali

Representant : Cristdfol Gimeno Iglesias Alcalde

3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. : Sergi Solera Armengol
Titulacio/ns : Enginyer de Camins, canals i ports
Col-legiat nuam. : 16.796

Despatx professional : E3 SOLINTEG SL

Poblacié : Barcelona
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4. DADES DEL PROJECTE

4.1. Autor/s del projecte
Autor del projecte : Sergi Solera Armengol
Titulacio/ns : Enginyer de Camins, canals i ports
Col-legiat nuam. : 16.796
Despatx professional : E3 SOLINTEG SL
Poblacié : Barcelona

4.2. Tipologia de I'obra

Obra civil referent campanya de reparacié d’asfalt.

4.3. Situacioé
Emplacament : Varis
Codi Postal : 08297
Poblacio : Castellgali
4.4. Comunicacions
Carretera : C-55
4.5. Subministrament i Serveis
Aigua : A subministrar pel contractista
Electricitat : A subministrar pel contractista
Sanejament : Xarxa municipal
4.6. Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans d'evacuacié

Emergéncies tel. 112

CAP Castellgali tel. 93 8334050

Hospital General Manresa tel. 938759300 Bombers tel.

93 8742212

Ajuntament tel. 938330021
4.7. Pressupost d'execucioé material del projecte
El Pressupost d’Execucio Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, Despeses Generals i
Benefici Industrial, és de 33.526,05 €. (trenta-tres mil cinc-cents vint-i-sis euros amb cinc céntims).

4.8. Termini d'execucidé

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 2 setmanes.
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4.9. Ma d'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 5 persones.

4.10 Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Oficial 1a d'obra publica
Manobre
Manobre especialista

4.11 Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

DISPOSICIO DE RESIDUS )
MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

4.12 Maquinaria prevista per a executar I'obra

Compressor amb dos martells pneumatics

Retroexcavadora amb martell trencador

Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t

Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t

Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t

Camio per a transport de 7 t

Estenedora per a paviments de mescla bituminosa

Corr¢ vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic
Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment

1. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

1.1. Altres instal-lacions. Prevencio i proteccioé contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a
zones amb risc d’'incendi o d’explosid, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una
persona responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié
del treball, i 'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles
presents (soOlids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans
addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencio i la proteccid contra incendis seran les seguents

- La instal-lacié eléctrica haura d’estar d’acord amb alld establert a la Instruccié
M.1.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio per a locals amb
risc d'incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les
quantitats estrictament necessaries perque el procés productiu no s’aturi. La resta
es guardara en locals diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos possible es
fara en recintes aillats i condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats
compliran allo especificat a la Norma Técnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de
liquidos inflamables y combustibles” del Reglament sobre Emmagatzematge de
Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermetics i incombustibles en qué s’hauran de
dipositar els residus inflamables, retalls, etc.
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Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip
de soldadura oxiacetilénica.

L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la
instruccio MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressié en la norma 9,
apartats 3 i 4 en allo referent a 'emmagatzematge, la utilitzacio, l'inici del servei i
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les condicions particulars de gasos inflamables.

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacié
indicant els llocs de prohibicié de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio,
etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots
ells han devitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions
eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les
connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se I'haura de
proveir d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es
produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els
voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona
ventilacié, fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié6. Han de preveure’s
també les conseqiéncies de possibles vessaments durant I'operacio, pel que
caldra tenir a ma, terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la
conducta a seguir en aquests treballs.

- Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin dipdsits hauran de parar-se els
motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han
d’obturar-se rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a
un altre, evitant-se aixi la propagacié de I'incendi. Si aquests forats s’han practicat
en parets tallafocs o en sostres, la mencionada obturacié haura de realitzar-se de
forma immediata i amb productes que assegurin I'estanquitat contra fum, calor i
flames.

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en
aquelles, altres en qué es manipuli una font d’ignicid, cal col-locar extintors, la
carrega i capacitat dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del
material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin
liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de grans quantitats
d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o devessalls, han de
completar-se els mitjans de protecci®6 amb manegues de rec que proporcionin
aigua abundant.

e Emplacamenti distribucié dels extintors a I’'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, sén:

Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments
verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70
m del sol.

- En arees amb possibilitats de focs ,A“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de
qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no
excedira de 25 m.

- En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de
qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no
excedira de 15 m.

- Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix
una major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i
sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles
que dificultin la seva localitzacid, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio6.

2. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d’altres residus de construccid, a fi i efecte de minimitzar la produccioé de
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residus de construccid com a resultat de la previsié de determinats aspectes del
procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de
I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el
lloc on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixo
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no
detectades préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran préviament i s’aillaran els productes corresponents de
'excavacio per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor
autoritzat.

3. TRACTAMENT DE MATERIALS I/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial
del seu Servei de Prevencid, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels
residus o materials emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o
patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o
manipulacio.

L’'assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracié i
propostes de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o
substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacio de la
majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest
projecte, els parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV
(Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o
quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la
seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8
h/dia i 40 h/setmana.

3.1. Manipulacié

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicio i de les possibles
vies d’entrada a l‘organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de
Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de
treball acceptables per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.

- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

3.2 Delimitacié / condicionament de zones d'apilament
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Les substancies i/o els preparats es rebran a l'obra etiquetats de forma clara,
indeleble i com a minim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacioé vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comd, si és el cas.

c. Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom quimic
de les substancies presents.

d. Nom, direcci6 i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o

preparat perillds.

Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.

Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacié vigent.

El nimero CEE, si en té.

La quantitat nominal del contingut (per preparats).

Q™o

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la
fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer
lliurament.
Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials
i/o substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat
del Contractista, partint de les seglents premisses:

Explosius
L’'emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments
de les normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia
d’explosius i la prohibicié de fumar.

Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.
El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagénics, toxics per a la
reproduccio

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccio Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
l'usuari, en previsio de contactes amb la pell.

Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.
Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants,

ulleres i mascara de respiracié) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de
contactes amb la pell i les mucoses de les vies respiratories.

UNITATS CONSTRUCTIVES
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PAVIMENTS
PAVIMENTS AMOREFS ( formigd, subbases, terra, sauld, bituminosos i regs )

5. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS AL
MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a
'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu,
sempre d’acord amb els ,Principios de la Accidon Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de
novembre), els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras® (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’octubre) ,Reglas generales de seguridad para maquinas“ (Art.18
RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edificacid, entre altres
reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacid, Instruccions
Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o
aconsellada.

6. MEDIAMBIENT LABORAL

6.1. Agents atmosférics

Caldra indicar quins soén els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i
quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

6.2. ll-luminacié
Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran
de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la

utilitzacié d’il-luminaci6 artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els
reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc dexplosid pel génere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminacio eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als
treballadors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d'il-luminaci6 artificial, segons els distints treballs relacionats amb
la construccio, seran els seguents:

25-50 lux : En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de
I'is ocasional - habitual.
100 lux : Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui

essencial, tals com la manipulaci6 de mercaderies a granel,
l'apilament de materials o 'amassat i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i
diposits, vestuaris i banys petits del personal. Baixes
exigencies visuals.

200 lux : Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigéncies visuals.

300 lux :  Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
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treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.
500 lux : Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies
visuals.
1000 lux : En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes
de temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc
de taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal.
Exigéncies visuals molt altes.
Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencié a
l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives.

6.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la

construccio:

Compressor e 82-94 dB
Equip de clavarpilots (@15mde ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita<500 Its. . 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) ..o, 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) ., 94 dB
Esmeriladoradepey L 60-75 dB
Camionsidumpers 80 dB
Excavadora 95dB
Grua autoportant L 90 dB
Martell perforador L 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractordorugues L 100 dB
Pala carregadora d’'orugues e, 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte =~ ...l 150 dB
Esmeriladora radial portatiik 105 dB
Trongadora de taula perafusta ... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i
Salut pel contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre
d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat
de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de
prevenciéo a l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual,
formatives i informatives

6.4. Pols
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— Rinitis

— Asma bronquial

— Bronquitis destructiva

— Bronquitis cronica

— Efisemes pulmonars

— Neumoconiosis

— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

— Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)
— Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracié
i el temps d’exposicio.

En la construccié és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que

és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El
problema de preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d’'un Pla
especific de desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat
i Salut, i que haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin

exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en
suspensio, el que ve donat per la férmula:

10

% Si O + 2
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particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire
respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

6.5.

etres

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els

seglents:

— [Escombrat i neteja de locals

— Manutencié de runes
— Demolicions

— Treballs de perforacio
— Manipulacié de ciment
— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
— Pols i serradures per trongcat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
— Plantes de matxuqueix i classificacié

— Moviments de terres
— Circulacié de vehicles
— Polit de paraments

— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres
contra la pols, convé adoptar les seglents mesures preventives:

ACTIVITAT

MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals

Us d’aspiradora i regat previ

Manutencié de runes

Regat previ

Demolicions

Regat previ

Treballs de perforacio

Captacio localitzada en carros perforadors o
injeccié d’'aigua

Manipulacié de ciment

Filtres en instal-lacions

confinades

sitfges ©

Raig de sorra o granalla

Equips semiautdnoms de respiracio

Tall o polit de materials
ceramics o litics

Addicié d’aigua micronitzada sobre la zona
de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i
soldadura eléctrica

Aspiracié localitzada

Circulacio de vehicles

Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i plantes
asfaltiques

Aspiracio localitzada

Els serveis de prevencid seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencié a
l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i

informatives.

Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment

pel que fa a:

1er.-

Retirada dels objectes i coses innecessaries.
2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutencié intern d’obra.
4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
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utilitzacio. Pla d’evacuacio de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6é.- Desallotiament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de
mateéria. ll-luminacio suficient.

7é.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10&.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacio i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al
manteniment de I'ordre i neteja inherents a 'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’'identificar els possibles treballs on es
poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

Radiacions no ionitzants

Soén les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm,
aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacio dels electrons dels atoms dels que formen part,
perd no per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV), infraroja
(IR), laser, microones, ultrasonica i de freqliéncia de radio.
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Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de l'espectre electromagnétic on
I'energia dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud
d'ona per a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre) inclosos en
aquesta categoria estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible
i ultraviolada.

Els treballadors més freqlients i intensament sotmesos a aquests riscos son els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un
efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, a l'absorbir-se la calor pel cristal‘li i no
dispersar-se rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la
malaltia professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacié IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir
que la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzacié d’ulleres normalitzades,
haura d’incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la
dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqlientment exposats a
aquestes radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures
eléctriques. Aixi mateix, s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les
radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos
capil-lars i un increment de la pigmentacio que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’6rgan afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través
dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10
nm. Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts proposits
en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacio a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la
industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses.
La norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health
Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien marcadament
amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de
mercuri a baixa pressio té una emissio a 254 nm aproximadament). També varien amb el
temps d’exposicié i amb la intensitat de la radiacié. La exposicié radiant d’ulls o pell no
protegits, per a un periode de vuit hores haura d’estar limitada.
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La proteccié contra la sobreexposiciéd de fonts potents que poden constituir riscos, haura
de dur-se a terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o
resguards i de proteccié personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és
perillés pel que comporta poc o cap risc, d’acord a la llei de prevencié de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucio,
per a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris
de I'equip generador de radiaci6 UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels
riscos involucrats. En l'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia
adequades al cas. La limitacié d’accés a la instal-lacio, la distancia de l'usuari respecte a la
font i la limitacid del temps d’exposicio, constitueixen mesures organitzatives a tenir en
compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en l'espai de treball, per
exemple realitzant I'operaci6 en un recinte confinat o en una area adequadament
protegida. Dins de I'area de proteccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio reflexada,
emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui
possible una exposicié per sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de
mitjans de proteccid que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat.
Quant la naturalesa del treball requereixi que I'usuari operi junt a una font de radiacié UV
no protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran
protegits amb ulleres o mascara de proteccioé facial, de manera que s’absorbeixin les
radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans,
utilitzant guants de cotd, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccio facial.

L’exposicié dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié dels
teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a
un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis
(o inflamacioé de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la
construccié: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de
soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants
se centren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccio Individual (per
exemple pantalla de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir
distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al
quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es
propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missié d’'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan
diversos com cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb forga polsant
0 continua de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si sén suficientment
potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiacié. La
unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el polze curt de radiacié
impacte en el teixit causant una amplia lesio al voltant del mateix. Els lasers d’ona continua
també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacié IR i V presentaran perill per
a la retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR poden suposar un risc per a la
cornia i el cristal-li. D’una manera general, la pell €s menys sensible a la radiacié laser i en
el cas d’unitats de radiacioé V i IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i
quatre classes seguents:

j)  Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y Il.
e Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.

etres
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o Classe ll: de risc baix; emissi6 limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre
400 nm i 700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacio reflexada
incloent la resposta de centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d'1 mW, com
es defineix a les classes llla, llIb i IV respectivament.

o Classe llla: risc baix; emissi6 limitada a 5 vegades la corresponent a la classe II;
I'us d’instruments oOptics pot resultar perillds.

e Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissid; I'impacte sobre l'ull pot resultar
perillés, perd no respecte a la reflexié difusa.

o Classe IV: risc alt; major limit d’emissi6; I'impacte per reflexié difusa pot ser
perillds; poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié necessari depén
de la longitud d’ona i de I'energia emesa per la radiacid. Qualsevol equip base
s’ha de dissenyar d’acord amb mesures de seguretat apropiades, com per
exemple, encaixonament protector, obturador d’emissié, senyal automatica de
emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o
comunament radiacio IR (700 nm — 1 m).

A continuacio, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs
laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visi6 directa
del raig.

b) Amb els de la classe llIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de
prevenir I'impacte de la radiacié directa i de reflexié especular, en els ulls no
protegits, que pot resultar perillos.

c) Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir
limpacte de la radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions
difuses, que pot resultar perillds.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en compte els
deguts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip
laser. A continuacid, es déna un codi de practica que cobreix personal, area de
treball, equip i operacio, respectivament, en I'Us de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmolodgic periddicament, fent
emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la
classe IlIb i IV, tindran al mateix temps un examen médic d’inspecci6 de danys a la
pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacid, el contractista s’assegurara que els operaris
autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com
en el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacié i equip que la
genera.

e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament medic.

f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular,
perd que mai sera utilitzada per visio directa del raig.

- Area de treball:

a) L'equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacié del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la
de l'ull i aixi disminuir la possibilitat de lesié.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant,
hauran d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

c) Alarea de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas
toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z6.

d) S’han de col‘locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada
als recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accio, haura
de prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser
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ha de disposar de proteccioé especial.

Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora
de l'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacio IR,
ha d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres
fisiques al voltant del laser. En aquests casos, s’ha devitar la proximitat de
materials inflamables o explosius.

Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la for¢ca esta
desconnectada.

Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en compte
la classe de laser a que correspon i el tipus de radiacié visible o invisible que
genera l'aparell.

Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure les
claus de control d’engegada, aixi com la de control de forca, que quedaran
custodiades per la persona responsable autoritzada per el treball amb laser en el
laboratori.

Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en
us.

Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent
que previngui la reflexié especular.

- Operacio:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

)

Unicament el minim nombre de persones requerides en 'operacié es trobaran dins
de l'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos
persones estaran sempre presents durant I'operacio.

Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar I'equip
de laser.

L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels
treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

Com a procediment de proteccidé general, hauran d'utilitzar-se ulleres que
previnguin el risc de dany ocular.

L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent
al pit de l'operador.

S’ha de tenir especial cura en la radiacié laser invisible, essent essencial la
utilitzacié d’un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com a
guia d’alineacié del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o ne6 que
pertanyin a la classe I, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccio
que adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha d'utilitzar la proteccio ocular.
Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament
les condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors
amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc
mitjancant mesures de prevencid en l'origen, organitzatives, de prevencié
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

En construccidé acostuma a emprar-se monograficament en [I'establiment
d’alineacions i nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sdl, I'area
de perill s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccio Individual contra el laser sén
les ulleres de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de
laser que es tracti.

6.7. Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen
aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest

etres
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tipus de radiacidé, com son:

— Deteccié de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i
edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

—  Control d’irregularitats en el nivell d’omplenat de recipients o grans diposits.

— Identificacié de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques,
sediments, moviment de granels, etcétera.

Sera obligacio del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar
un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generaci6 de riscos en treballs realitzats dintre d’un
entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
aeroports; deteccié de cartes bomba.

— Les instal-lacions meédiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant
radiacions ionizants.

— Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs
X amb equips amb un potencial d’operacié per disseny, sigui major de 70
Kilovolts.

— Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en
forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques
"in vivo".

— Les instal-lacions d’us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

—  Els acceleradors de particules o d’investigacié o d’us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjangant I'is de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

— Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts
0 equips generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i
fulles de metall o en el nivell d’omplenat de recipients o grans diposits.

—  Estimacioé de l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops,
com I'arg6-40 o el fosfor-32.

— Il"luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccié radioldgica son responsabilitat del titular de la instal-lacid, essent
el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de
Proteccié Radiologica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radiologica
contractada a I'efecte.

La reaccié d’'un individu a I'’exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus
dels teixits irradiats.

Encara que poden océrrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre dues
classes fonamentals d’accidents per radiacié, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per
exemple en treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacio radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot
tolerar una certa quantitat de radiacio sense perjudicar el funcionament del seu organisme
en general. Aquests nivells sén, per a persones que treballen en Zones Controlades (per
exemple edifici de contencioé de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de
les radiacions sobre l'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a
detectar i amidar els nivells de radiacié, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b)
distancia de la font de radiaci6. ¢) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint
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la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda

és inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacié. Els materials
que s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigé i el plom, encara
que també se n’usen d’altres com l'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en
general, I'espessor necessari esta en funcié inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s'utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre
que no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de
la roba de treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que
absorbeixi radiacio (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels
treballadors professionalment exposats a radiacions.

7. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu,
s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del
conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es
realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les segients precaucions elementals:

— Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

— Col‘locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi
en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o
desgastar-se.

— Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

— En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega
pot mantenir-se en la ma, amb el bra¢ estirat al llarg del cos, o bé sobre
l'espatlla.

—  Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada
tipus de material.

— En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la
part posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

— Sidurant la descarrega s’utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi
el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de
Seguretat i Salut haura de tenir en comte les seguents premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.
— Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

—  Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

— Reducci6 o redisseny de la carrega.

— Actuacié sobre I‘'organitzacio del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.

etres
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Dotar als treballadors de la formaci6 i informacio en temes que incloguin:
etres

-~ Us correcte de les ajudes mecaniques.

—  Us correcte dels equips de proteccié individual.

—  Técniques segures per a la manipulacié de carregues.
— Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a
I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de
treball de I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb
ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre
catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material
manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del
material manipulat evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del
material i 'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5é- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catdfols,
contenidors o palets, en lloc de portar-los d’un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si
aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio,
coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per I'avang de la
produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a
manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié
basica necessaria, comprometent-se a seguir els segients passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esfor¢ d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els
seguents criteris preventius:
h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.
i)  Avancara desplagant les mans al llarg de l'objecte, fins arribar al centre de

gravetat de la carrega.
j)  Escol-locara la carrega en equilibri sobre 'espatlla.
k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem
davanter aixecat.

9é.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes
afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un
material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de
tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre
uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a
condicié que sigui conegut o convingut per I'equip.
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8. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial,
Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de
fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que
s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, i els
treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la
seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat
resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les condicions
d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada
eleccid, seguiment i control d’'Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats a

continuacio:
Codi UA Descripcio
HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de caigudes a diferent

nivell

9. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de
forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccié integrada de major eficacia (MAUP),
destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus
d’energia fora de control, present en 'ambient laboral, amb els treballadors, personal alie a
'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d'influéncia,
anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de
les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacio per a assegurar la seva
eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de
Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels
Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors,
fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC mes rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats en
'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

10. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccié Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla
portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del
contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a
la previsible resistencia fisica de I'EPI.

La seva utilitzaci6 haura de quedar restringida a l'abséncia de garanties preventives
adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament
individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat
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En els casos en quée no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de

proteccio individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta etres
obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a

les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura de comptar amb el
vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la
Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucié.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio,
de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n
produeixi, raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data
de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte sén els
indicats en lannex daquesta memoria que contindra les fitxes amb
RISC-AVALUACIO-MESURES

11. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les
obres de construccidé esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la
preséncia dels recursos preventius a les obres de construccid sera preceptiva en els
seguents casos:

) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del
procés o l'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta
aplicacié dels metodes de treball. La presencia de recursos preventius de cada
contractista sera necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos
especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos o amb riscos especials.

n) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions
de treball detectades.

Quan a les obres de construccidé coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de
forma successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia
d’activitats, la preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos
especials, definits a I'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o 'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals l'exposici6 a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica
obliga a la delimitaci6é de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra

o
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subterranis.
7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.
9. Treballs que impliquin I'us d’explosius.
10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

12. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de l'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior
afectat per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes per el Reial
Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats,
entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccido General de Carreteres i no és
objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distinci6 no exclou la possible
complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci
exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacio d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat
aixo la seva observacio quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti
conductes segures. No és suficient amb col-locar un plaf6é a les entrades de les obres, si
després en la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al
col-locar les mires per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no
garanteix una bona senyalitzacid, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol
tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzaci6 de seguretat i salut en el treball haura
d'utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia
previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar latencié dels treballadors sobre [I'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergencia
que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzaci6 i identificacid de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

¢ Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzaci6 no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
tecniques i organitzatives de proteccid col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant
aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacio dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els
llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacidé haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

13. El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcié
de les senyals o panells de senyalitzacio.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a l'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota [lestesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié
d’adverténcia.
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La implantacié de la senyalitzacié i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els
riscos que no s’hagin pogut eliminar.

13. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

13.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucio de I'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin son els seglents:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

13.2. Mesures de proteccio6 a tercers

Es consideraran les seguents mesures de proteccié per a cobrir el risc de les persones
que transiten pels voltants de I'obra:

16. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada,
separant el perimetre de l'obra, de les zones de transit exterior.

17. Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara
un passadis d’estructura consistent en l'assenyalament, que haura de ser Optic i
lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment
es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una marquesina en voladis de material
resistent.

18. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la
maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis
de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectaci6 de la maniobra, amb
proteccio a base de reixes metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran llums de
galib nocturns i senyals de transic que avisin als vehicles de la situacio de perill.

19. En funcioé del nivell d’intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia
de contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un Servei de
Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

18. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

G08 PAVIMENTS .
G08.G01  PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS | REGS )
EXECUCIO | MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1.3 3
Situacié: TREBALLS EN VORES DE TALUS

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 22 3
Situacié: ITINERARI OBRA

APLECS DE MATERIAL

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1.2 2
Situacié: TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS, QUITRANS...

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1.2 2

Situacié: US D'EINES MANUALS
COPS AMB MAQUINARIA
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2




Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO | ESTESA DE BETUMS, QUITRANS...

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 2
2
Situacié: MAQUINARIA PROPIA DE L'OBRA
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 Situacio:
TALUS
13 SOBREESFORCOS 2 2
3
Situacié: US D'EINES MANUALS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2  2Situacio:
15 CONTACTES TERMICS 2 2
3
Situacié: COL-LOCACIO DE BETUMS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2
2
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
CONTACTES AMB INSTAL-LACIONS
EXISTENTS
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2Situacio:
POLS DE SITGES DE CIMENT
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3  3Situacio:
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 1 2
2
Situacié: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
10000013 Ordre i neteja 2/6 /17
10000014 Preparacioé i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10/15
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9/11 /12
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacio 10 /13
10000051 Adequacio dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12 /15
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000060 Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacio dels llocs de treball 27
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacio i habilitacio especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17
10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de I'activitat 25

MAQUINA|

TREBALLS

POLS DE |

CIRCULAC
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10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/9 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
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REPARACIO ASFALT URBANITZACIO CA L'ENRICH DE CALAFELL - CASTELLGALI

AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO ASFALT

Capitol 01 ENDERROCS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 M219UF63 m2

Fresatge mecanic de paviments de mescles bituminoses per cada cm de gruix, amb un gruix de 0 a 6 cm i en

encaixos aillats, amb fresadora per a paviment amb carrega automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb
compressor, carrega de runa sobre camid i escombrat i neteja de la superficie fresada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Maragall (Rotonda) 23,370 23,370 CH#H*‘DH#E#*F#
2 Merce Rodoreda 348,260 348,260 C#D#'E#'F#
3 Salvador Espriu 76,720 76,720 CH#*'D#E#'F#
4 Rossinyol 219,800 219,800 CH'D#E#F#
5 Josep Pla 343,250 343,250 CH#H*DH#E#F#
6 350,900 350,900 C#*D#E#F#
7 519,150 519,150 C#*‘D#*'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.881,450
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO ASFALT
Capitol 02 PAVIMENTACIO
MUM. CODI UA DESCRIPCH)
1 G9J12N70 m2 Reg d'imprimaci6é amb emulsi6 bituminosa cationica tipus C60BF4 IMP, amb dotaci6 1,5 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Maragall (Rotonda) 23,370 23,370 CH*'D#E#*F#
2 Merce Rodoreda 348,260 348,260 CH#D#'E#'F#
3 Salvador Espriu 76,720 76,720 CH'D#E#F#
4 Rossinyol 219,800 219,800 CH'D#E#F#
5 Josep Pla 343,250 343,250 C#*D#E#F#
6 350,900 350,900 C#'D#E#'F#
7 519,150 519,150 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1.881,450
2 G9H11751 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum asfaltic de
penetracié, de granulometria semidensa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i compactada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Carrer C Area Espessor Densitat
2 Maragall (Rotonda) 23,370 0,060 2,400 3,365 CH#D#E#F#
3 Mercé Rodoreda 348,260 0,060 2,400 50,149 C#*D#'E#*F#
4 Salvador Espriu 76,720 0,060 2,400 11,048 CH#HDH#E#F#
5 Rossinyol 219,800 0,060 2,400 31,651 C#'D#E#F#
6 Josep Pla 343,250 0,060 2,400 49,428 CH'D#E#'F#
7 350,900 0,060 2,400 50,530 C#*D#'E#*F#
8 519,150 0,060 2,400 74,758 CH#*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 270,929
3 P9HC-HR30 u Desplagament d'equip d'estesa i fresat de mescla bituminosa en calent en horari ditirn
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
2 1,000 1,000 CH#'D#E#F#

EUR



REPARACIO ASFALT URBANITZACIO CA L'ENRICH DE CALAFELL - CASTELLGALI

AMIDAMENTS Pag: 2
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO ASFALT
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. 0D & DESCRIPCIO
1 G2R64265 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de
residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de fins a 5 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Maragall (Rotonda) 23,370 0,060 1,200 1,683 C#H*‘D#E#*F#
2 Merce Rodoreda 348,260 0,060 1,200 25,075 CH#H‘D#E#*F#
3 Salvador Espriu 76,720 0,060 1,200 5524 CH#HDH#'E#F#
4 Rossinyol 219,800 0,060 1,200 15,826 CH#H'D#*E#'F#
5 Josep Pla 343,250 0,060 1,200 24,714 CH#H*‘D#E#*F#
6 350,900 0,060 1,200 25,265 CH*'D#E#*F#
7 519,150 0,060 1,200 37,379 C#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 135,466
2 P2RA-IQGD m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,

procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Maragall (Rotonda) 23,370 0,060 1,200 1,683 C#H*‘D#E#*F#
2 Merce Rodoreda 348,260 0,060 1,200 25,075 CH#H*‘D#E#*F#
3 Salvador Espriu 76,720 0,060 1,200 5524 CH#D#'E#F#
4 Rossinyol 219,800 0,060 1,200 15,826 CH#'D#'E#'F#
5 Josep Pla 343,250 0,060 1,200 24,714 CH#H'D#E#*F#
6 350,900 0,060 1,200 25,265 CH#H'D#E#*F#
7 519,150 0,060 1,200 37,379 C#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 135,466
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO ASFALT
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. 0D Ua DESCRIPCIO
1 PASS001 u Partida algada per Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO ASFALT
Capitol 05 SEGURETAT VIAL
NUM. OO Ua DESCRIPCIO
1 PASV001 u Partida algada per Seguretat Vial
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#

EUR



REPARACIO ASFALT URBANITZACIO CA L'ENRICH DE CALAFELL - CASTELLGALI

AMIDAMENTS Pag.:
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST REPARACIO ASFALT

Capitol 06 CONTROL DE QUALITAT

MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 PACQ001 u Partida algada per Control de Qualitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



REPARACIO ASFALT URBANITZACIO CA L'ENRICH DE CALAFELL - CASTELLGALI

PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost REPARACIO ASFALT
Capitol 01 ENDERROCS
WUM. CCDI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 M219UF63 m2  Fresatge mecanic de paviments de mescles bituminoses per cada cm 1,39 1.881,450 2.615,22
de gruix, amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora
per a paviment amb carrega automatica i talls i entregues a tapes i
reixes amb compressor, carrega de runa sobre camid i escombrat i
neteja de la superficie fresada (P - 4)
TOTAL Capitol 01.01 2.615,22
Obra 01 Pressupost REPARACIO ASFALT
Capitol 02 PAVIMENTACIO
WUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 G9J12N70 m2  Reg d'imprimaci6 amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF4 0,68 1.881,450 1.279,39
IMP, amb dotacié 1,5 kg/m2 (P - 3)
2 G9H11751 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 83,11 270,929 22.516,91
50/70 S, amb betum asfaltic de penetracid, de granulometria
semidensa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i
compactada (P - 2)
3 P9HC-HR30 u Desplagament d'equip d'estesa i fresat de mescla bituminosa en calent 756,23 1,000 756,23
en horari diiimn (P - 6)
TOTAL Capitol 01.02 24.552,53
Obra 01 Pressupost REPARACIO ASFALT
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2R64265 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 547 135,466 741,00
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6
per a transport de 12 t, amb un recorregut de fins a 5 km (P - 1)
2 P2RA-IQGD m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 17,00 135,466 2.302,92
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
5)
TOTAL Capitol 01.03 3.043,92
Obra 01 Pressupost REPARACIO ASFALT
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PASS001 U Partida algada per Seguretat i Salut (P - 8) 1.500,00 1,000 1.500,00
TOTAL Capitol 01.04 1.500,00
Obra 01 Pressupost REPARACIO ASFALT
Capitol 05 SEGURETAT VIAL

EUR



REPARACIO ASFALT URBANITZACIO CA L'ENRICH DE CALAFELL - CASTELLGALI

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......cccooooiviiineiiieeieeiiseseieseesseesseei s 33.461,67
13 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 33.461,67...........coooiruineineiieninsisnessecnnie 4.350,02
6 % DESPESES GENERALS SOBRE 33.461,67..........coorumriireiinnienisneissecsseiesneenas 2.007,70

Subtotal 39.819,39
21 % IVA SOBRE 39.819,39.....c.cooouuuiumiiieieeniiseieeseiesses s 8.362,07
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 48.181,46

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( QUARANTA-VUIT MIL CENT VUITANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS )




REPARACIO ASFALT URBANITZACIO CA L'ENRICH DE CALAFELL - CASTELLGALI

PRESSUPOST Pag.: 2

MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PASV001 u Partida algada per Seguretat Vial (P - 9) 1.250,00 1,000 1.250,00

TOTAL Capitol 01.05 1.250,00

Obra 01 Pressupost REPARACIO ASFALT

Capitol 06 CONTROL DE QUALITAT

WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PACQO01 u Partida algada per Control de Qualitat (P - 7) 500,00 1,000 500,00

TOTAL Capitol 01.06 500,00

EUR
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