SHU

ENGINYERIA

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE
RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
ARREU DEL MUNICIPI DE PALAFRUGELL

PROJECTE EXECUTIU

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL - GIRONA

SHLU

ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU

INDEX DE DOCUMENTS:

d W N

SHU

ENGINYERIA

MEMORIA 3
PLANOLS 81
CALCULS ...101

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

271



PROJECTE EXECUTIU SI—IB

EEEEEEEEEE

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE
RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
ARREU DEL MUNICIPI DE PALAFRUGELL

1. MEMORIA

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA

SHLU

ENGINYERIA



PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

iNDEX:
1. INTRODUCCIO I OBJECTE 10
2. TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO I AGENTS 10
2.1. TIUIAr de 1@ INSTAIACIO ....ovorreeerceiiecricriec st eris st esise i sse st sree e 10
2.2. AULOT DI PIOJECEE ..ottt bbb bbb bbb 10
3. EMPLACAMENTS 11
3.1. PRVE 1: Aparcament Placa Jaume I de LISfrancu ... cccenecrnecsieceseeesieeesissscsssesessesssens 11
3.2 PRVE 2: Aparcament del Carrer de la Riera de TamariU ......co.corennrinnrinnrinssenesisssessssessssessssesssenns 11
3.3. PRVE 3: Carrer Villaamil de Calella de Palafrugell..........nnrinnrinnrinesinssiesessssssessssessssesssenns 12
3.4, PRVE 4: Aparcament de I'LE.S Baix Emporda de Palafrugell.......ccorneeneceonnrcinnscesneeeeseeeeens 12
3.5 PRVE 5: Aparcament de la Placa Raco del Barca de Palafrugell...........ccoovoiorconrcennncenneceneneeens 13
3.6. PRVE 6: Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de Palafrugell........oronrcnnncenneeeeneeeeens 13
4. NORMATIVA APLICABLE 14
5. PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC (PRVE) 16
6. INSTAL-LACIO DEL PRVE 1: APARCAMENT PLAGCA JAUME I DE LLAFRANC ............. 17
6.1. INSTAI1ACIO EIECEIICA ....orvivevernrriircriicrric ettt sries s 17
B. 1.1, CADIEJAT ettt R Rkt 17
B.1.2.  PrOTECCIONS.....ouceerceemciemcerescesesesesseseassesessssesssessssse s asas s essssssss s esss st sss s ses ettt essssesssesees 18
0.1.3.  PrESa @ TOITaA ... 18
6.1.4.  ReSIStENCia d'AIIAMENT ... ssssesessssese e s sssesessssisneces 19
6.2. OBF@ CIVIl oot 19
6.2. 1. PilONES dE PrOLECCIO ...ttt sss st sttt bbbttt 19
6.3. SENYAIEZACIO ...ttt sttt s st e b s RS s sttt 20
6.3.1.  SENYANItZACIO VEITICAl ..ottt ssesss sttt st bbbt st 20
6.3.2.  Senyalitzacio NOMtZONTAL. ...ttt sttt se 20

7. INSTAL-LACIO DEL PRVE 2: APARCAMENT DEL CARRER DE LA RIERA DE TAMARIU21

7.1. INSTAIACIO EIECEIICA coveeeeee ettt bbb 21
T 00, QDI R e 21
T 020 PrOTECCIONS.cccouniecieeicticriee ettt sttt st e b e b 22
T.0.30 PrES@ @ TeITA oottt e e e e e e e e e e e 22
774, ReSIStENCIA d'QIIIAMENT ...ttt bbb bbb 23



PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

7.2. OBFA CIVIl oottt et as s et 23
721, PilONES A PrOtECCIO ....coumivuumicerireerieciieeriee et st sses sttt bbbttt ebiesens 23
7.3. SENYAIEZACIO ..ot sttt st e R8st 24
7.3.1. SENYANItZACIO VEITICAN ..ottt se st st sttt 24
7.3.2. Senyalitzacio NOMtZONTAL ...ttt sttt 24

8. INSTAL-LACIO DEL PRVE 3: CARRER VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL..... 25
8.1. INSEAI1ACIO EIECEIICA covveveeereeeeee ettt st bs bbbttt 25
BT, T.  CADIEJAL ettt RSt 25
81,2, PrOTECCIONS. ..ottt ittt s e et ettt 26
B.1.3.  PrES@ @ LRI oottt sse s i e et b et 26
8.1.4.  ReSIStENCIA A AITAMENT ...ttt ess sttt bs st 27
8.2. OBFA CIVIl ootttk ettt 27
8.2.1.  PilONES UE PrOLECCIO .....oouveeeereeerrietss sttt sttt 27
8.3. SENYAIITZACIO ..ottt sttt 28
8.3.1.  SENYANTZACIO VEITICAL ...ourrieereeee ettt et ses s sss sttt b bs st sss s 28
8.3.2.  SenyalitZacio NOIZONTAL ..ottt ees et ebs st se st sss s 28

9. INSTAL-LACIO DEL PRVE 4: APARCAMENT L'LE.S BAIX EMPORDA DE PALAFUGELL29

9.1. INSTAITACIO EIECEIICA coveeueeee ettt ettt es st e st bbbt 29
0.1 T, GBIttt R e 29
0.1.2.  PrOTECCIONS. ccceeo ettt et e e e et 30
0.1.30  PIES@ @ TeITA ettt e e e e e 30
9.1.4.  ReSIStENCIA ' AITAMENT ...ttt es sttt st sbs st 31

9.2. OBFA CIVIl ootttk et 31
9.2. 1. PilONES AE PrOLECCIO .....cooverveeversetsees sttt st s 31

9.3. SENYAIITZACIO ..ottt ettt st e bbb 32
9.3.1.  SENYANItZACIO VEITICAN ..ottt ss ettt 32
9.3.2.  Senyalitzaci’d NOMtZONTAL ...ttt ettt 32

10. INSTAL-LACIO DEL PRVE 5: APARCAMENT DE LA PLACA DEL RACO DEL BARCA DE
PALAFRUGELL ..............cccccecuuuuuenees 33

101, INSTAIIACIO @IECEIICA ureeereerceeee ettt ettt sttt et 33
TOT T, CADIEJAT oottt ese et 33
10.1.2. P IO ECCIONS ettt bbb 34
10.1.3. PrES@ @ TOITA ... et et e e 34



PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

10.1.4.  ReSIStENCIA d'ATlAMENT ..ottt sttt ebeseserene 35
1020 OB CIVIl ittt ettt b bbbt 35
10.2.1. PilONES A& PIrOTECCIO .ttt sttt sttt sttt 35
10.3. SENYANTZACIO ...cooveeereeie ittt ss bbbttt bbbt 36
10.3.1. SENYAIZACIO VEITICAL ..ottt ettt st ettt 36
10.3.2.  Senyalitzacio NOMTZONTAL ......ccovvuiveieeeie sttt st 36

11. INSTAL-LACIO DEL PRVE 6: APARCAMENT DE L'ESTACIO D'AUTOBUSOS DE
PALAFRUGELL .............cccereeuuueen. 37
110, INSTAlACIO @IECEIICA .ot ssessessssess st 37
TT1T. CADIEJAt ettt sttt sttt 37
TT120 PrOTECCIONS. ..ot ceascessse s sesss s ses s st esee s 38
TT130 PrES@ @ TITA et ceeasecessse s sesss e esssssss s st ese e 38
11.1.4.  Resistencia d'aillameNnt........cc.crncinceeiecseieessssesesssssssssssssssessssessssssssesssssssssssssneseses 39
1120 OB VIl sss st e st 39
T1.2.1. PilONES A& PIrOTECCIO ..ottt sttt ss st sttt st st 39
T1.3. SENYANTZACIO c..ooveeere sttt sttt bbbt 40
11.3.1. SENYAILZACIO VEITICAL ..ottt sttt s sttt st 40
11.3.2.  Senyalitzacio NOMZONTAL ...ttt sss sttt sse e 40
12. SERVEIS AFECTATS 41
13. CONCLUSIONS 42
ANNEX I - GESTIO DE RESIDUS 43
1. AMPIT D’APLICACIO 44
1.1. Classificacio dels residus N I'ODra ... .ottt st sss s ss st sss s ssees 44
1.2. SEIECCIO | AEST AEIS TESIAUS w...ouveeer ettt sss sttt 44
ANNEX II - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT 45
1. DADES DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT 46
1.1. OJEELE ettt et s R AR R R R e 46
1.2. Descripcid dels emplacaments i de 1'0Dra ...t et esses 47

2. TREBALLS PREVIS, INSTAL-LACIONS PROVISIONALS I ASSISTENCIA SANITARIA... 48

2.1. TEEDAIIS PrOVIS ..ottt ettt et 48
2.1.1. SENYAIItZACIO A@ MSCOS .cuieumreerreeeeeeeeeeeese ettt esseas st ss st st sttt seess e 48
2.1.2.  Installacions sanitari€s de I'0Dra.... .ottt sttt ss e 48
2130 MEAICING PrEVENTIVA ....coumievererirerireericriee s s esisee st s s ettt bbbt ittt ebesens 49



PROJECTE EXECUTIU

3. ANALISIS DE RISCOS GENERALS PER TOTA L'OBRA

3.1. Normes de seguretat per tota I'obra ... sieeeseeeseseeens
3.1.1. Maquina eléctrica fiXa 0 MANUAL ...t seseecesesesesens

3.1.2.  Escales, plataformes i Dastides.......c..cirnnrinerinneeseeeceseesesesesssssssssssssssessenns

3.1.3.  Protecci6 personal de cada treballador i normes de conducta

314, ProteCCIO COIBCIIVA oo e eeeeeeeeeeesseeeeseeseneeeneeeeeeneene

SHU

ENGINYERIA

4. UNITATS D'OBRA QUE INTERESSEN LA PREVENCIO DE RISCOS LABORALS I

APLICACIO DE LA SEGURETAT EN EL PROCES CONSTRUCTIU.
4.1. Construccio de canalitzacions eléctriques subterranies............oooeveereeerverervernenenn.
411, RiSCOS MES fIEQUENTS .....veeeveeereesee et sttt
4.1.2.  Normes basiques de SEGUIETat ... sisssssssssssssssssssssssssssenns
4.2. INSTAl1ACIO EIECEIICA ...oovieerceie ettt ene s
421, RiSCOS MES frEQUENTS ..ottt sttt ss s st ss st sssens
4.22. Normes basiques de SEGUIELat ... sissssssesssssssssssssssssssssnns
43. PROVES ...ttt e e e
4.3.1.  RiSCOS MES frEQUENTS ..ottt sttt st ssssss s s st st st ssses

4.32. Normes basiques de SEGUIETat ... sssssssssssssssssenns

PRESSUPOST ......ccccevrecrcneerccsunnes

OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA I SUBCONTRACTISTES

5
6
7. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT I SALUT
8
9

OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS

10. PARALITZACIO DELS TREBALLS

11. FORMACIO I INFORMACIO EN SEGURETAT I SALUT

12. DRETS DELS TREBALLADORS

13. INCIDENCIES .....eeeeeeeeeeeeeeenenenns

14. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO:

ANNEX III - CRONOGRAMA

ANNEX IV - PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS
1. OBJECTE........cccocuveeruuercuneee.

2. AMBIT D’APLICACIO

3. DISCPOSICIONS APLICABLES

51



PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

4. RELACIONS GENERALS CONTRACTISTA-CLIENT 63
4.1. Condicions econOmMIqUES i adMINISEIAtIVES..........ovvcvmecuieceireeeireerieeriecssieeesieessiesesessee s ssssesssenesess 63
4.2. De 12 dir€CCIO FACUIALIVA w..cooueverceicetictiecrieic ittt sb bttt 63
4.3. Personal tecnic encarregat de les obres per part del coNtractista.........cc.ovecneecenecenecennecernecenens 63

5. OBLIGACIONS GENERALS DEL CONTRACTISTA 64
5.1. Condicions requerides al contractista per I'execucio de les 0bres. .........rcnrionrernninnniennnns 64
5.2. RECONEIXEMENT PIrEVi.uuuieeiierieerieeeiesie ittt siss s st s ss s s st sss st sss st ssss st sesssssssssssssssssssssssssssnsssnes 64
5.3. SENYAlItZACIO | PrECAUCIONS ...ttt sttt s ss bbbttt 64
54. ESCOMESES AEFINITIVES ....ooveveeereeiceriicseiiee i ssssssesssassssssssssssssesesssse s sssesessssessssssssessssesneces 64

6. DOCUMENTACIO TECNICA DEL PROJECTE 65

7. LEGALITZACIO.........cocoeeerererrerennes 65

8. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 65
8.1. Acta de comMProvacio del rEPIANTEIG ... ees et eessesesss st sssess s ssssesess e ss st sssssnnees 65
8.2. PIANOIS A'ODIA .ooorieeereeiireceeieceeiiee et ssesse et sseses et s et bbb 65
8.3. Programa d@ treD@IlS.......... ettt ettt 66
8.4. CONLIOI AE QUATIEAT c.oov ettt sttt sttt ss bbb st 66
8.5. Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs .........rnninernsinessssssessssesssenns 66
8.6. Informes a preparar Pel CONTIACLISTA ..ot sss sttt ss st st ss s ssnsses 66
8.7. Manteniment i regulacié del transit durant 1€S ODIeS .........corrrnrinnrinesineesessissssesssseessenns 66
8.8. Seguretat | SAlUT @l TrEDAI ...ttt ettt 66
8.9. Afectacions al Medi @MDIENT ... sseises s sssesessssesessssessessssenne 66
810, ADOCAUONS ..o seess s ssss s ettt 66
8.11.  Execucié de les obres no especificades en aqUEST PIEC ... seessesssenns 67
8.12.  AmMIdameENt dE 185 OBIES.......c ettt sttt sttt 67
813, PrEUS UNITAIIS oottt ettt bbbttt ekttt ent et 67

ANNEX V - PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS 68

1. CONDICIONS GENERALS 69

2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES 69
2.1. INSTAIIACIO EN TUD ..ottt st sries st srenne 69
2.2. Normes d'instal-lacio en preséncia d'altres canalitzacions no electriques .........cccovnerererererenne. 70
2.3. Accessibilitat @ 185 INSTAl-TACIONS. ...ttt ss e neeas 70

3. CONDUCTORS........cccccceeecrrneeeenne 70




PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

3.1 IVI@EEITAL ... oottt bt e8RSt 70
3.2. DIMENSIONAL....eeeeceeeiciecie ittt sttt ettt et ettt et sentees 70
3.3. Identificacid de 185 INStAlACIONS ...ttt st st ss s ssnsees 71
34. Resisténcia d'aillament i rigidea diEI@CLNICA ......covvcuucveereeriecrireceireceeireereceiecesisee st esesesesens 71
3.5. CAIXES AE CONNEXIO .oveerreerreerrianeieseeese e st st ss s ss st ss st b s ees e e s bbbt ssrens 71
3.6. QUAAres | SUDQUAAIES EIECLICS ...uuvvureeerieereeeeeeeeeieseee ettt ssss sttt ss s sssssss st sessnens 72
3.7 EQUIPS T8 MESUIA ...ttt sttt bbb bbb bbb bbb s s st s 72
3.8. CIrCUIt dE POSEA @ LOITA ...ttt ettt s st 72
3.8.T. PrS@ 8 TOITA oottt et e ek e 72

4. PROVES I ASSAIGS 73
4.1. GEINETAIS ..ottt etk Rkt 73
42. PAICIAl ©N ODI@ oottt etk e et 73
43. BN fADTICA 1ottt ettt es ettt RS Rt 73
44. ASSAIGS | PrOVA A€ MATEIIAN . ...ttt sttt et et 73
441, Prova de ruting de MAtErialS ... sisecetesssssessisse s ssssesesssesessssessssesssssesssssesesens 73
442, Prova de MUNTALGE .ottt s ssse sttt s ettt 73
443, ProVa A€ IECEPCIO ...ttt bbbt 74
4.5. SEGUIETAT ..ottt et bbb e e e e 74
4.6. INEEEJA ettt ae sttt e 8 e Rk 74
47. IVL@NTENIMIENT ...ttt et e ek b st 74
ANNEX VI - FITXA TECNICA DEL PRVE 75




PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

1. INTRODUCCIO I OBJECTE

L'Ajuntament de Palafrugell vol impulsar la instal-lacié de 6 punts de recarrega de vehicle electric
(PRVE) arreu del municipi de Palafrugell. L'Ajuntament va convidar al senyor Samir Hlal Boutir a
presentar una oferta per la redaccio del projecte executiu i va ser la persona adjudicataria del contracte
menor. Per aquesta rad, I'enginyer electric Samir Hlal Boutir amb numero de collegiat pel C.ET.LG
26.819 és I'encarregat de la redaccié del present Projecte executiu per la instal-lacié de 6 PRVE arreu
del municipi de Palafrugell.

L'objecte del present projecte, és detallar les caracteristiques i condicions técniques de la instal-lacid
dels 6 PRVE. L'abast del projecte executiu, inclou la instal-lacié dels 6 nous PRVE i no entra dins I'abast
del projecte les instal-lacions existent, excepte alguna modificacié en alguna instal-lacié existent, on
s'ha de modificar i adequar alguna part de la instal-lacié eléctrica existent, per la correcte connexio
d'alimentacié d'algun PRVE. El projecte analitza tots els elements que componen la instal-lacidé dels 6
PRVE, aixi com el seu Us, el seu rendiment en funcionament i s'ha redactat de manera que compleixi

amb les normatives d'aplicacio.

2. TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO I AGENTS
2.1. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom: AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL
Direccio: Carrer Cervantes, n°16

Poblacio: 17200 - Palafrugell (Girona)
CIF/NIF: P1712400I

Telefon: 972.61.31.00

Web: www.palafrugell.cat

Taula 1. Dades titular

2.2. AUTOR DEL PROJECTE

SAMIR HLAL BOUTIR

Col-legiat C.E.-T1G: 26.819 — Graduat en Enginyeria eléctrica
Carrer d'en Joaquim Pla i Cargol, n°1, 1° 22

17004 GIRONA

Shbenginyeria@gmail.com

Signatura:

Taula 2. Autor del projecte
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3. EMPLACAMENTS

A continuacid es descriu els 6 emplagaments de cadascun dels PRVE a instal-lar arreu del municipi de
Palafrugell.

3.1. PRVE 1: APARCAMENT PLACA JAUME I DE LLAFRANC

e Emplacament: Placa de Jaume I, Llafranc 17211 (Girona).
o Coordenades:
» Latitud 41.89511° i Longitud: 3.19322°

S e
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Figura 1. Emplacament ‘ Figura 2. Ubicacio

3.2. PRVE 2: APARCAMENT DEL CARRER DE LA RIERA DE TAMARIU

e Emplacament: Carrer de la Riera, Tamariu 17212 (Girona).

. Coordenades:

= Latitud 41.91910° i Longitud: 3.20517°

Figura 3. Emplagcament

Figura 4. Ubicacio
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3.3. PRVE 3: CARRER VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL

Emplagament: Carrer de Villaamil, Calella de Palafrugell 17210 (Girona).
. Coordenades:

Latitud 41.88905° i Longitud: 3.18649°

-~ % =
noved'en Calg, 7k

Punta
des Tres Pins 0.

Figura 5. Emplacament Figura 6. Ubicacio

3.4. PRVE 4: APARCAMENT DE L'LE.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL

e Emplacament: Travessia de Rosa Lavifia, Palafrugell 17200 (Girona).
o Coordenades:
= Latitud 41.91032° i Longitud: 3.16642°
7F = elsFoms
; Ho, Escola
3 Torres Jonama P < [

% ot fo . ;

b P [ = \ i @

| W . — Pavellé poliesportju. | ™" Fm 0

. i) S T Q’b

Eyadilzseﬁ‘r?ga AR 2 S i toeet ; N\

Wi | st 2 ;

5t | ¥ daiw Emporda R Oy
"= HES O :
Pavdlic “‘? T i
Patinatgel i .
D= [ B, > &
Horta ) Pheo X
o ¥
d'en
Sagrera | ‘hots 4
Figura 7. Emplagament Figura 8. Ubicacio
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3.5. PRVE 5: APARCAMENT DE LA PLAGA RACO DEL BARGA DE PALAFRUGELL

e Emplacament: Placa del Raco del Barca, Palafrugell 17200 (Girona).

. Coordenades:
» Latitud 41.91519° i Longitud: 3.16329°

L HLL sl LE

Figura 9. Emplacament Figura 10. Ubicacio

3.6. PRVE 6: APARCAMENT DE L'ESTACIO D’AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL

e Emplacament: Carrer de Fitor 26l, Palafrugell 17200 (Girona).

. Coordenades:
» Latitud 41.91550° i Longitud: 3.15789°

Figura 11. Emplacament Figura 12. Ubicacio

13




PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

4. NORMATIVA APLICABLE

Sera d'obligat acompliment la normativa vigent de referencia. Es especial la normativa general
d'aplicacié per a la realitzacié d'instal-lacions solars fotovoltaiques:

Instal-lacions Eléctriques:

e Reglament Electrotécnic de Baixa tensio (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d'Agost.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa d'instal-lacions de
produccié d'energia electrica de petita poténcia.

e RD 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

e Instruccions técniques complementaries ITC BT.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, pel qual es regulen les condiciones administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica

e Real Decreto-llei 15/2018, de 5 de octubre, de mesures urgents per la transicid energética i la
protecci6 dels consumidors

e Real Decreto 1110/2007, de 24 d'agost, pel que s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric i les seves modificacions posteriors.

e Plec de condicions técniques d'instal-lacions connectades a xarxa.

e Normes UNE descrites.

Contra Incendis:

e Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova Codi Tecnic de la Edificacié (CTE). DB
SI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacio, i posteriors modificacions i
correccions d'errors.

e Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat Contra
Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i correccid
d'errors en BOE 55, de 5 de marg de 2005.

e Reial Decret 513/2017, del 22 maig, pel qual s'aprova el Reglament d’Instal-lacions de
Protecci6 contra Incendis (RIPCI).

e Reial Decret 842/2013, del 31 d'octubre, pel qual s'aprova la classificacié dels productes de
construccié i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccié i de
resisteéncia davant del foc.

e Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencié i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010.

14
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Seguretat i Salut:

e Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada per la
Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals)

e RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en els llocs de treball.

Altres normes:

e Normativa urbanistica vigent.
e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.
e Ordenances municipals de I'Ajuntament.

Per a I'execucio de I'obra, la Direccid Facultativa es basara en les normes actualment en vigor, aixi com
les normes concretes de la companyia subministradora electrica que detallen els punts en que el
Reglament de baixa tensié deixa a la seva eleccid.
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5. PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC (PRVE)

El PRVE a installar a les 6 ubicacions dels PRVE arreu del municipi de Palafrugell, sera de la marca i
model Circutor Urban T22 de 44kW, o similar. Aquest PRVE consta de 2 preses de connexid per la
recarrega de vehicle eléctric de tipus 2, Mennekes amb una poténcia total de 44kW. Cadascuna de les
preses poden donar una poténcia maxima en corrent alterna de 22kW.

Els PRVE vindran equipats amb les proteccions eléctriques que porten per defecte al seu interior,
protegint individualment cadascuna de les 2 preses.

Un dels complements addicionals que han de portar els 6 PRVE, és el fet que l'interruptor diferencial
de cadascuna de les preses instal-lats a I'interior del PRVE, a més de ser tipus A, també tindran que ser
amb reconnexi6é automatica.

Altre complement addicional que han de portar els 6 PRVE, és el modem 4G amb protocol OCPP 1.6.
L'Ajuntament facilitara les 6 targetes SIM (una per cada PRVE), per poder realitzar la monitoritzacié de
cadascun dels PRVE, i aixi, poder contractar a posterior amb una empresa especialitzada, la integracio
dels PRVE amb una plataforma de control i gestid.

A continuacio és pot observar les caracteristiques principals d’aquest PRVE:

Caracteristiques Prestacions

Poténcia max. total: 44kW a 400V

Poténcia max. per presa: 22kW a 400V

Preses: 2 unitats.

Display: LCD amb dues linies d'informacio.

Indicador lluminos: De I'estat de la carrega

Lector RFID: Per la identificacio i activacié de la carrega

Proteccio: IP54/1K 10.

Comptadors: 2 unitats tipus MID.

Proteccions electriques: 2 Magnetotérmics de 32A de 4P.

2 Diferencials amb reconnexié automatica

S de 40A, 2P i 300mA, tipus A.
é Connectivitat: Connexié Ethernet/Wifi/Modem 4G i
5 protocol OCPP 1.6.

Mides: 1550 x 450 x 290 mm (al¢. X amp. X fond.).

Figura 13. PRVE Taula 3. Caracteristiques PRVE
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6. INSTAL-LACIO DEL PRVE 1: APARCAMENT PLACA JAUME I DE
LLAFRANC

El present projecte desenvolupa detalladament la informacié necessaria sobre les accions a
desenvolupar respecte a tota la instal-lacié del PRVE de I'aparcament de la Plaga Jaume I de Llafranc.

6.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per la instal-lacié del PRVE, s'haura d'alimentar electricament el PRVE a través de la instal-lacio eléctrica
existent de I'enllumenat public. L'IGA de I'enllumenat public s’haura de substituir per un IGA de 63A i 4
pols, combinat amb una proteccio per sobretensions permanents i transitories.

En els espais disponibles del carril DIN del quadre electric de I'enllumenat public, s'instal-lara un
interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També s'installara un interruptor
magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d‘alimentacié del PRVE. A la sortida de linterruptor
magnetotérmic, es connectara una manega eléctrica de 5G16mm? que alimentara directament el PRVE.
La manega anira dins d’un tub corrugat vermell de PVC de 90mm de diametre.

També s'haura de realitzat una petita rasa en paviment de panot (per la vorera) fins arribar al terreny
asfaltat, que també es fara una rasa fins a la posicid on s'instal-lara el PRVE. Les rases seran de 40cm
d'amplada i 60cm de profunditat, i un cop realitzada la instal-lacié eléctrica, es procedira a tornar a
deixar al terreny com estava abans de realitzar les rases. També es realitzara una peanya com a base
del PRVE de 60cm d'amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada.

Per protegir dels impactes directes que es pugin produir al PRVE, s'instal-laran 4 pilones d'acer
fotolumiscent al voltant del PRVE, com es poden observar als planols. També s'instal-lara una
senyalitzacid vertical amb suport tubular d'acer galvanitzat, per indicar que les dues places
d'aparcament estan reservades exclusivament per la recarrega de vehicles eléctrics.

Finalment, I'4ltima accid que es dura a terme sera el pintat de dues places dedicades per I'Us exclusiu
dels vehicles electrics que vulguin utilitzar el PRVE per carregar-los. Les dues places estaran pintades

de color verd i amb el logotip de vehicle eléctric de color blanc.

6.1.1. Cablejat

Es realitzara la connexio eléctrica entre I'lIGA i els dispositius de proteccié de la linia electrica del PRVE.
Posteriorment, es realitzara la connexié entre el QGBT existent de I'enllumenat public fins al PRVE.
També es realitzara la connexié del cable nu de coure entre la piqueta que s'instal-lara fins a la caixa
seccionadora de terres i posteriorment amb cable cobert fins al QGBT existent de I'enllumenat public.

El cablejat a utilitzar per la instal-lacié, és el descrit a la seglient taula i justificat a I'annex de calculs:

Tram Seccié

Del QGBT existent al PRVE 4x16 mm? + TT 16 mm? — RV-k 0,6/1kV
De la piqueta a la caixa seccionadora de TT | Cable nu de Cu de 35mm?
De la caixa seccionadora de TT al QGBT Cable de Cu de 16mm? - RV-k 0,6/1kV

Taula 4. Detall cablejat

El conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19
i de designacié geneérica RZ1-K d'aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de XLPE.
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La identificacié de colors sera la segiient:

Color Conductor
Groc-verd Proteccié o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marro Fase S/L2
Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Taula 5. Classificacio de colors dels cables

6.1.2. Proteccions

En el QGBT existent de I'enllumenat public, s'instal-laran els dispositius de proteccio. L'IGA existent sera
substituit per un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i
transitories. S'aprofitaran els espais disponibles del carril DIN del quadre electric de I'enllumenat
public, per la instal-lacié d'un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També
s'instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d'alimentacié del PRVE.

Les proteccions a instal-lar i calculades també a I'annex de calculs, es descriuen a continuacio:

Ubicacio Proteccions electriques Caracteristiques

QGBT existent de Substitucié de I'Interruptor general 4P, 63A / 10kA
I'enllumenat public: | automatic amb sobretensions permanents
i transitories

Interruptor automatic magnetotérmic 4P, 63A / 6kA

Interruptor automatic diferencial 4P, 63A, 300mA de sens. Tipus A

Taula 6. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats han de ser adequats per I'Gs industrial de la instal-laci6 i han
de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

6.1.3. Presa a terra

La instal-lacié de posada a terra s'ha d'executar d'acord amb la ITC-BT-18. Amb I'objecte de limitar la
diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una massa metal-lica i el terra.
Per assegurar 'actuaci6 de les proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material
eléctric utilitzat, es connectaran a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacio.

Els conductors de proteccid que constitueixen el circuit de terres de la installacié i que uneixen les
masses metal-liques amb el punt de posada a terra, seran aillades i tindran la coberta de color verd-
groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Totes les unions entre els
conductors, s'hauran de realitzar mitjancant sistemes de fixacidé per compressié que assegurin el

contacte entre ells i la durabilitat d'aquests.

S'haura de realitzar una xarxa de terres independent de la existent de I'enllumenat public,
exclusivament per la instal-lacié del PRVE. S'haura d'instal-lar una piqueta de coure de 2m soterrada i
una caixa de seccionament de terres. Per fer la connexi6 entre la piqueta i la caixa de seccionament de
terres, s'’haura de realitzar amb cable de coure nu de 35mm?, fixat a la piqueta amb una grapa de
coure. Per la connexié de la caixa de seccionament amb el QGBT existent, s’haura d'utilitzar cable
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cobert de coure de color verd-groc de 16mm?. Aquesta presa de terra sera exclusiva per la instal-lacié
del PRVE.

La resisténcia a terra de la instal-lacié ha de ser tal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio.

6.1.4. Resisténcia d’aillament

La installlacié haura de tenir una resisténcia d'aillament superior a la indicada en el Reglament de
0,5MQ per a tensions menors a 500V.

6.2. OBRA CIVIL

Per poder realitzar el pas de I'alimentacié electrica des del QGBT existent de I'enllumenat fins al PRVE,
s'haura de realitzar una rasa a la vorera, en paviment de panot d'aproximadament un 5 metres de
distancia i un altre rasa aproximadament d'uns 12 metres en terreny asfaltat.

Ambdues rases seran de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat on en tot el seu recorregut també hi
haura una cinta de senyalitzacié de risc d'instal-lacié electrica.

A la part de la vorera, s'hauran d'aixecar les peces de la vorera i fer una obertura de 60cm de fondaria
per poder col-locar el tub corrugat de 90mm de diametre pel pas de la manega eléctrica de 5G16mm? i
que connectaran el QGBT d’enllumenat public amb el PRVE.

Un cop feta la instal-laci6 electrica d'alimentacio del PRVE, s'haura de realitzar I'acabat de la rasa com a
I'estat inicial, com abans de fer les rases.

Es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada,
per evitar que l'aigua que transcorre per la ubicacid del PRVE pugui entrar directament a la part
inferior d'aquest. En aquesta peanya, s’haura d'encastar la base del PRVE per I'ancoratge del PRVE.

6.2.1. Pilones de proteccio

Per protegir el PRVE contra I'impacte directe dels vehicles, s’hauran d'instal-lar quatre pilones al voltant
del PRVE de la marca i model Benito Hospitalet H214 o similar. Aquestes pilones hauran de ser
encastades a l'asfalt, seguint les indicacions del fabricant. Aquestes pilones han de ser 1 metre d'alcada
i 95mm de diametre. S'haura de deixar |'espai lliure minim de 50cm a la part davantera del PRVE per
poder obrir la porta d'aquest.

A continuaci6 es pot observar una imatge de les pilones a instal-lar, encara que a la segiient imatge
faltaria la peanya que s'ha de fer per la col-locacié del PRVE:

Figura 14. Pilones
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6.3. SENYALITZACIO
Per la funcionalitat i Us del PRVE, s'hauran d'instal-lar i executar diferents senyalitzacions per indicar
que les dues places estan reservades exclusivament per I'Us de la carrega de vehicles eléctrics.
6.3.1. Senyalitzacié vertical

Per la senyalitzacio vertical, s’haura de col-locar un suport vertical de 3,5 metres encastat a l'asfalt. En
aquest suport vertical es col-locara una placa de 60x90cm per a senyals de transit, on s'indicara que les
dues places son d'Us exclusiu per la carrega de vehicles eléctrics

6.3.2. Senyalitzacié horitzontal

La senyalitzacid horitzontal correspon al pintat de les dues places d'aparcament dedicades a I'Us dels

vehicles eléctrics.

Les dues places d'aparcament seran iguals, amb el logotip de vehicle eléctric en color blanc, el fons de
les places d'aparcament de color verd i les linies de delimitacié de color blanc.

A continuaci6 es pot observar I'acabat que tindran d'aquestes dues places d’aparcament per la carrega
dels vehicles eléctrics:

Figura 15. Senyalitzacié horitzontal
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7. INSTAL-LACIO DEL PRVE 2: APARCAMENT DEL CARRER DE LA
RIERA DE TAMARIU

El present projecte desenvolupa detalladament la informacié necessaria sobre les accions a
desenvolupar respecte a tota la instal-lacié del PRVE de I'aparcament del carrer de la Riera de Tamariu.

7.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per la instal-lacié del PRVE, s'haura d'alimentar electricament el PRVE a través de la instal-lacio eléctrica
d’'un subministrament exclusiu pel PRVE. S'haura d'instal-lar un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una
proteccié per sobretensions permanents i transitories, en un quadre eléctric nou.

En aquest nou quadre eléctric dedicat exclusivament al PRVE, s'instal-lara un interruptor diferencial
tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També s’instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4
pols per la linia d'alimentacié del PRVE. A la sortida de I'interruptor magnetotermic, es connectara una
manega eléctrica de 5G16mm? que alimentara directament el PRVE. La manega anira dins d'un tub
corrugat vermell de PVC de 90mm de diametre.

Per poder fer la connexié d'alimentaciéo de I'empresa distribuidora, s'haura d'instal-lar una Caixa
General de Proteccio (CGP) aéria de 100A i esquema 7, amb 3 fusibles al seu interior NH 00 de 100A.
Després de la CGP aeria instal-lada al pal de la companyia eléctrica, es baixara amb tub rigid endollable
de 63mm de diametre, on en el seu interior s'instal-lara cable d'alumini RZ-3x50AL / 54,6 Alm 0'6/1kV.
Aquesta cable connectara amb una caixa de protecci6 i mesura (CPM) III, que s’haura d'instal-lar dins
d'un nou armari prefabricat. Aquest armari prefabricat que s'haura d'instal-lar, haura de complir amb
les exigencies de la companyia distribuidora per aquesta mena d'instal-lacions.

S'haura de realitzat una petita rasa en terreny granular fins a la posicioé on s'instal-lara el PRVE. La rasa
sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat, i un cop realitzada la instal-lacié electrica, es procedira
a tornar a deixar al terreny com estava abans de realitzar la rasa. També es realitzara una peanya com a
base del PRVE de 60cm d'amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada i la base per la instal-lacié de
I'armari prefabricat per la CPM i I'armari prefabricat per ubicar el quadre eléctric.

Per protegir els impactes directes que es pugin produir al PRVE, s'instal-laran 2 pilones d'acer
fotolumiscent al voltant del PRVE, com es poden observar als planols. També s'instal-lara una
senyalitzacid vertical amb suport tubular d'acer galvanitzat, per indicar que les dues places
d'aparcament estan reservades exclusivament per la recarrega de vehicles electrics.

Finalment, I'Ultima accié duta a terme sera el pintat de dues places dedicades per |'Us exclusiu dels
vehicles eléctrics que vulguin utilitzar el PRVE per carregar-los. Les dues places estaran pintades de
color verd i amb el logotip de vehicle electric de color blanc. El terreny d'aquestes dues places s'haura
de fer amb pavimentacié de formigo.

7.1.1. Cablejat

Es realitzara la connexio eléctrica entre la CGP i CPM, posteriorment entre la CPM i I'lGA, i després
entre I'IGA i els dispositius de proteccié de la linia electrica del PRVE. Posteriorment, es realitzara la
connexié entre el QGBT fins al PRVE. També es realitzara la connexié del cable nu de coure entre la
piqueta que s'instal-lara fins a la caixa seccionadora de terres i posteriorment amb cable enfundat fins
al QGBT del PRVE.

21



PROJECTE EXECUTIU

SHU

ENGINYERIA

El cablejat a utilitzar per la instal-lacié, és el descrit a la seglient taula i justificat a I'annex de calculs:

Tram Seccio

De la CGP a la CPM III

RZ-3x50AL / 54,6 Alm 0'6/1kV

De la CPM al QGBT

4x16 mm? + TT 16 mm? — RV-k 0,6/1kV

Del QGBT al PRVE

4x16 mm? + TT 16 mm? — RV-k 0,6/1kV

De la piqueta a la caixa seccionadora de TT | Cable nu de Cu de 35mm?

De la caixa seccionadora de TT al QGBT Cable de Cu de 16mm? — RV-k 0,6/1kV

Taula 7. Detall cablejat

El conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19
i de designacié genérica RZ1-K d'aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de XLPE.

La identificacié de colors sera la segient:

Color Conductor

Groc-verd Proteccio o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marro Fase S/L2

Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Taula 8. Classificacio de colors dels cables

7.1.2. Proteccions

En el QGBT exclusiu per la instal-lacidé del PRVE, s'instal-laran els dispositius de proteccié. S'instal-lara un
IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i transitories. En el
QGBT també es realitzara la instal-lacié d'un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de
sensibilitat. Finalment s'installara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia
d'alimentaci6 del PRVE.

Les proteccions a instal-lar i calculades també a I'annex de calculs, es descriuen a continuacio:

QGBT:

Ubicacio Proteccions eléctriques Caracteristiques
Interruptor general automatic amb 4P, 63A / 10kA
sobretensions permanents i transitories
Interruptor automatic magnetotérmic 4P, 63A / 6kA
Interruptor automatic diferencial 4P, 63A, 300mA de sens. Tipus A

Taula 9. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats han de ser adequats per I's industrial de la instal-laci6 i han
de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

7.1.3. Presa a terra

La instal-lacid de posada a terra s'ha d'executar d’'acord amb la ITC-BT-18. Amb I'objecte de limitar la
diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una massa metal-lica i el terra.

Per assegurar 'actuacio de les proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material

eléctric utilitzat, es connectaran a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacio.

22



PROJECTE EXECUTIU SI—IB

ENGINYERIA

Els conductors de proteccid que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen les
masses metal-liques amb el punt de posada a terra, seran aillades i tindran la coberta de color verd-
groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Totes les unions entre els
conductors, s'hauran de realitzar mitjancant sistemes de fixacié per compressid que assegurin el
contacte entre ells i la durabilitat d'aquests.

S'haura de realitzar una xarxa de terres per la instal-lacié del PRVE. S'haura d'instal-lar una piqueta de
coure de 2m soterrada i una caixa de seccionament de terres. Per fer la connexid entre la piqueta i la
caixa de seccionament de terres, s'haura de realitzar amb cable de coure nu de 35mm? fixat a la
piqueta amb una grapa de coure. Per la connexi6 de la caixa de seccionament amb el QGBT existent,
s'haura d'utilitzar cable cobert de coure de color verd-groc de 16mm?.

La resistencia a terra de la instal-lacio ha de ser tal que no pugui existir cap tensi6é de contacte superior
a 24V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacid.

7.1.4. Resisténcia d’aillament

La instal-lacié haura de tenir una resisténcia d'aillament superior a la indicada en el Reglament de
0,5MQ per a tensions menors a 500V.

7.2. OBRA CIVIL

Per poder realitzar el pas de I'alimentacio electrica des del QGBT fins al PRVE, s'haura de realitzar una
rasa en terreny granular d'aproximadament uns 12 metres de distancia

La rasa sera de 40cm d’'amplada i 60cm de profunditat, on en tot el seu recorregut també hi haura una
cinta de senyalitzacio de risc d'instal-lacié electrica. També s'haura de fer I'obra civil per la col-locacié
de l'armari prefabricat de formigd per la instal-lacié en el seu interior de la CPM i la col-locacioé de
I'armari prefabricat per la instal-lacié del quadre eléctric.

En aquesta rasa s'haura de col-locar el tub corrugat de 90mm de diametre pel pas de la manega
eléctrica de 5G16mm? i que connectaran el QGBT d'enllumenat public amb el PRVE.

Un cop feta la instal-lacio eléctrica d'alimentacié del PRVE, s’haura de realitzar 'acabat de la rasa com a
I'estat inicial, com abans de fer les rases.

Es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i 10cm d’alcada,
per evitar que l'aigua que transcorre per la placa d'aparcament pugui entrar directament a la part
inferior del PRVE. En aquesta peanya, s'haura d’'encastar la base del PRVE per I'ancoratge d'aquest.

Les dues places d'aparcament hauran de ser de paviment, actualment és terreny granular. S'haura de
fer la pavimentacié de formigd en terreny granular totalment acabades, on hi haura I'estesa i vibratge
mecanic, la malla elecosoldada d'acer B500T amb acabat remolinat mecanic i les juntes de dilatacid.
Per la part on entraran els vehicles eléctrics, s'haura de fer una petita rampa amb poca inclinacio.

7.2.1. Pilones de proteccio

Per protegir el PRVE contra I'impacte directe dels vehicles, s’hauran d'instal-lar 2 pilones a la part del
davant del PRVE, de la marca i model Benito Hospitalet H214 o similar. Aquestes pilones hauran de ser
encastades al formigd, seguint les indicacions del fabricant. Aquestes pilones han de ser 1 metre
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d'alcada i 95mm de diametre. S'haura de deixar I'espai lliure minim de 50cm a la part davantera del
PRVE per poder obrir la porta d'aquest.

A continuacio es pot observar una imatge de les pilones a instal-lar:

Figura 16. Pilones

7.3. SENYALITZACIO
Per la funcionalitat i Us del PRVE, s’hauran d'instal-lar i executar diferents senyalitzacions per indicar
que les dues places estan reservades exclusivament per I'Us de la carrega de vehicles eléctrics.
7.3.1. Senyalitzacié vertical

Per la senyalitzacio vertical, s'haura de col-locar un suport vertical de 3,5 metres encastat a I'asfalt. En
aquest suport vertical es col-locara una placa de 60x90cm per a senyals de transit, on s'indicara que les
dues places son d'Us exclusiu per la carrega de vehicles electrics

7.3.2. Senyalitzacié horitzontal

La senyalitzacié horitzontal correspon al pintat de les dues places d'aparcament dedicades a |'Us dels
vehicles electrics.

Les dues places d'aparcament seran iguals, amb el logotip de vehicle eléctric en color blanc, el fons de
les places d'aparcament de color verd i les linies de delimitacié de color blanc.

A continuacio es pot observar I'acabat que tindran d’aquestes dues places d'aparcament per la carrega
dels vehicles electrics:

Figura 17. Senyalitzacié horitzontal
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8. INSTAL-LACIO DEL PRVE 3: CARRER VILLAAMIL DE CALELLA DE
PALAFRUGELL

El present projecte desenvolupa detalladament la informacié necessaria sobre les accions a
desenvolupar respecte a tota la instal-lacié del PRVE del Carrer Villaamil de Calella de Palafrugell.

8.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per la instal-lacié del PRVE, s'haura d'alimentar electricament el PRVE a través de la instal-lacio eléctrica
existent de I'enllumenat public. L'IGA de I'enllumenat public s’haura de substituir per un IGA de 63A i 4
pols, combinat amb una proteccio per sobretensions permanents i transitories.

S'haura d'instal-lar una caixa electrica com a subquadre, amb carril DIN, de 24 moduls i amb finestra
d'inspeccid. En aquest subquadre s'instal-lara un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de
sensibilitat. També s'instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d’alimentacié
del PRVE. A la sortida de linterruptor magnetotérmic, es connectara una manega eléctrica de
5G16mm? que alimentara directament el PRVE. La manega anira dins d'un tub corrugat vermell de PVC
de 90mm de diametre.

També s'haura de realitzat una petita rasa en paviment de formigé fins arribar a la posicié on
s'instal-lara el PRVE. La rasa sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat, i un cop realitzada la
instal-lacié electrica, es procedira a tornar a deixar al terreny com estava abans de realitzar la rasa.
També es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d'amplada, 40cm de fondaria i 10cm
d'alcada.

Per protegir dels impactes directes que es pugin produir al PRVE, s'installaran 4 pilones d'acer
fotolumiscent al voltant del PRVE, com es poden observar als planols. També s'instal-lara una
senyalitzacié vertical amb suport tubular d'acer galvanitzat, per indicar que les dues places
d'aparcament estan reservades exclusivament per la recarrega de vehicles eléectrics.

Finalment, I'Gltima accié que es dura a terme sera el pintat de dues places dedicades per I'Us exclusiu
dels vehicles electrics que vulguin utilitzar el PRVE per carregar-los. Les dues places estaran pintades
de color verd i amb el logotip de vehicle eléctric de color blanc.

8.1.1. Cablejat

Es realitzara la connexio eléctrica entre I'lIGA i els dispositius de proteccié de la linia electrica del PRVE.
Posteriorment, es realitzara la connexié entre el subquadre dedicat la nova instal-lacié eléctrica del
PRVE, fins al PRVE. També es realitzara la connexié del cable nu de coure entre la piqueta que
s'instal-lara fins a la caixa seccionadora de terres i posteriorment amb cable cobert fins al subquadre
on hi hauran les proteccions de la linia electrica del PRVE:

El cablejat a utilitzar per la instal-lacié, és el descrit a la seglient taula i justificat a I'annex de calculs:

Tram Seccié

Del subquadre del PRVE al PRVE 4x16 mm? + TT 16 mm? — RV-k 0,6/1kV
De la piqueta a la caixa seccionadora de TT | Cable nu de Cu de 35mm?
De la caixa seccionadora de TT al QGBT Cable de Cu de 16mm? - RV-k 0,6/1kV

Taula 10. Detall cablejat
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El conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19
i de designacié generica RZ1-K d'aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de XLPE.

La identificacié de colors sera la segiient:

Color Conductor

Groc-verd Proteccié o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marro Fase S/L2

Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Taula 11. Classificacié de colors dels cables

8.1.2. Proteccions

En el subquadre electric exclusiu pel PRVE, s'instal-laran els dispositius de proteccié. L'IGA existent sera
substituit per un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i
transitories. S'haura d'instal-lar una caixa electrica com a subquadre, amb carril DIN, de 24 moduls i
amb finestra d'inspeccid, per la instal-lacid d'un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de
sensibilitat. En aquest subquadre també s’instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per
la linia d'alimentacié del PRVE.

Les proteccions a instal-lar i calculades també a I'annex de calculs, es descriuen a continuacio:

Ubicacio Proteccions eléctriques Caracteristiques

QGBT existent de Substitucié de I'Interruptor general 4P, 63A / 10kA
I'enllumenat public: | automatic amb sobretensions permanents
i transitories

Subquadre PRVE: Interruptor automatic magnetotérmic 4P, 63A / 6kA

Interruptor automatic diferencial 4P, 63A, 300mA de sens. Tipus A

Taula 12. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats han de ser adequats per I'Gs industrial de la instal-lacié i han
de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

8.1.3. Presa a terra

La instal-lacié de posada a terra s'ha d'executar d’'acord amb la ITC-BT-18. Amb I'objecte de limitar la
diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una massa metal-lica i el terra.
Per assegurar 'actuacio de les proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material
eléctric utilitzat, es connectaran a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacio.

Els conductors de proteccié que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen les
masses metal-liques amb el punt de posada a terra, seran aillades i tindran la coberta de color verd-
groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Totes les unions entre els
conductors, s’hauran de realitzar mitjancant sistemes de fixacidé per compressiéo que assegurin el
contacte entre ells i la durabilitat d'aquests.

S'haura de realitzar una xarxa de terres independent de la existent de I'enllumenat public,
exclusivament per la instal-lacié del PRVE. S'haura d'instal-lar una piqueta de coure de 2m soterrada i
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una caixa de seccionament de terres. Per fer la connexi6 entre la piqueta i la caixa de seccionament de
terres, s'haura de realitzar amb cable de coure nu de 35mm?, fixat a la piqueta amb una grapa de
coure. Per la connexié de la caixa de seccionament amb el QGBT existent, s’haura d'utilitzar cable
cobert de coure de color verd-groc de 16mm?. Aquesta presa de terra sera exclusiva per la instal-lacié
del PRVE.

La resisténcia a terra de la instal-lacié ha de ser tal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacid.

8.1.4. Resisténcia d’aillament

La installlacié haura de tenir una resisténcia d'aillament superior a la indicada en el Reglament de
0,5MQ per a tensions menors a 500V.

8.2. OBRA CIVIL

Per poder realitzar el pas de I'alimentacio eléctrica des del subquadre eléctric fins al PRVE, s'haura de
realitzar una rasa a la vorera, en paviment de panot d'aproximadament uns 5 metres de distancia.

La rasa sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat on en tot el seu recorregut també hi haura una
cinta de senyalitzacié de risc d'instal-laci6 eléctrica.

S'haura de fer una obertura de 60cm de fondaria per poder collocar el tub corrugat de 90mm de
diametre pel pas de la manega eléctrica de 5G16mm? i que connectaran el subquadre eléctric amb el
PRVE. Un cop feta la instal-lacié eléctrica d'alimentacié del PRVE, s’haura de realitzar I'acabat de la rasa
com a l'estat inicial, com abans de fer les rases.

Entre les dues places d'aparcament es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada,
40cm de fondaria i 10cm d'alcada, per evitar que l'aigua que transcorre per la ubicacié del PRVE pugui
entrar directament a la part inferior d'aquest. En aquesta peanya, s'haura d'encastar la base del PRVE
per I'ancoratge del PRVE.

8.2.1. Pilones de proteccio

Per protegir el PRVE contra l'impacte directe dels vehicles, s'hauran d’instal-lar quatre pilones al voltant
del PRVE de la marca i model Benito Hospitalet H214 o similar. Aquestes pilones hauran de ser
encastades al paviment, seguint les indicacions del fabricant. Aquestes pilones han de ser 1 metre
d'alcada i 95mm de diametre. S'haura de deixar I'espai lliure minim de 50cm a la part davantera del
PRVE per poder obrir la porta d’aquest.

A continuacio es pot observar una imatge de les pilones a instal-lar, encara que a la segiient imatge
faltaria la peanya que s'ha de fer per la col-locacié del PRVE:

Figura 18. Pilones
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8.3. SENYALITZACIO
Per la funcionalitat i Us del PRVE, s’hauran d'instal-lar i executar diferents senyalitzacions per indicar
que les dues places estan reservades exclusivament per I'Us de la carrega de vehicles eléctrics.
8.3.1. Senyalitzacié vertical

Per la senyalitzacio vertical, s'haura de col-locar un suport vertical de 3,5 metres encastat al paviment.
En aquest suport vertical es col-locara una placa de 60x90cm per a senyals de transit, on s'indicara que
les dues places son d'Us exclusiu per la carrega de vehicles eléctrics

8.3.2. Senyalitzacié horitzontal

La senyalitzacid horitzontal correspon al pintat de les dues places d'aparcament dedicades a I'Us dels

vehicles eléctrics.

Les dues places d'aparcament seran iguals, amb el logotip de vehicle eléectric en color blanc, el fons de
les places d'aparcament de color verd i les linies de delimitacié de color blanc.

A continuaci6 es pot observar I'acabat que tindran d'aquestes dues places d’aparcament per la carrega
dels vehicles eléctrics:

Figura 19. Senyalitzacié horitzontal
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9. INSTAL-LACIO DEL PRVE 4: APARCAMENT L'LES BAIX
EMPORDA DE PALAFUGELL

El present projecte desenvolupa detalladament la informacié necessaria sobre les accions a
desenvolupar respecte a tota la installlaci6 del PRVE de l'aparcament de I'lE.S. Baix Emporda de
Palafrugell.

9.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per la instal-lacié del PRVE, s'haura d'alimentar eléctricament el PRVE a través de la instal-lacio eléctrica
existent del quadre eléctric i de maniobra dels semafors de I'Avinguda d'Espanya. L'IGA d'aquest
quadre eléectric s’haura de substituir per un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per
sobretensions permanents i transitories.

En els espais disponibles del carril DIN del quadre electric i de maniobra dels semafors, s'instal-lara un
interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També s'instal-lara un interruptor
magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d'alimentacié del PRVE. A la sortida de l'interruptor
magnetotérmic, es connectara una manega eléctrica de 5G16mm? que alimentara directament el PRVE.
La manega anira dins d'un tub corrugat vermell de PVC de 90mm de diametre.

També s'haura de realitzat una petita rasa en paviment de panot (per la vorera) fins arribar al terreny
asfaltat on s'instal-lara el PRVE. La rasa sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat, i un cop
realitzada la instal-lacié eléctrica, es procedira a tornar a deixar al terreny com estava abans de realitzar
la rasa. També es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i
10cm d'alcada.

Per protegir dels impactes directes que es pugin produir al PRVE, s'instal-laran 2 pilones d'acer
fotolumiscent a la part del davant del PRVE, com es poden observar als planols. També s’instal-lara una
senyalitzacid vertical amb suport tubular d'acer galvanitzat, per indicar que les dues places
d’'aparcament estan reservades exclusivament per la recarrega de vehicles eléctrics.

Finalment, I'Gltima accié que es dura a terme sera el pintat de dues places dedicades per I'Us exclusiu
dels vehicles electrics que vulguin utilitzar el PRVE per carregar-los. Les dues places estaran pintades
de color verd i amb el logotip de vehicle eléctric de color blanc.

9.1.1. Cablejat

Es realitzara la connexid eléctrica entre I'IGA i els dispositius de proteccié de la linia electrica del PRVE.
Posteriorment, es realitzara la connexio entre el QGBT i de maniobra dels semafors fins al PRVE. També
es realitzara la connexié del cable nu de coure entre la piqueta que s'installara fins a la caixa
seccionadora de terres i posteriorment amb cable cobert fins al QGBT existent dels semafors.

El cablejat a utilitzar per la instal-lacié, és el descrit a la seglient taula i justificat a I'annex de calculs:

Tram Seccié

Del QGBT existent dels semafors al PRVE 4x16 mm? + TT 16 mm?2 - RV-k 0,6/1kV
De la piqueta a la caixa seccionadora de TT Cable nu de Cu de 35mm?

De la caixa seccionadora de TT al QGBT existent | Cable de Cu de 16mm? — RV-k 0,6/1kV
Taula 13. Detall cablejat
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El conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19
i de designacié generica RZ1-K d'aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de XLPE.

La identificacié de colors sera la segiient:

Color Conductor

Groc-verd Proteccié o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marro Fase S/L2

Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Taula 14. Classificacié de colors dels cables

9.1.2. Proteccions

En el QGBT i de maniobra dels semafors, s'instal-laran els dispositius de proteccio. L'IGA existent sera
substituit per un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i
transitories. S'aprofitaran els espais disponibles del carril DIN del quadre electric de I'enllumenat
public, per la instal-lacié d'un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També
s'instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d'alimentacié del PRVE.

Les proteccions a instal-lar i calculades també a I'annex de calculs, es descriuen a continuacio:

Ubicacio Proteccions eléctriques Caracteristiques
QGBT i de maniobra Substitucié de I'Interruptor general 4P, 63A / 10kA
existent dels semafors: | automatic amb sobretensions

permanents i transitories

Interruptor automatic magnetotérmic 4P, 63A / 6kA

Interruptor automatic diferencial 4P, 63A, 300mA de sens. Tipus A

Taula 15. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats han de ser adequats per I'Us industrial de la instal-laci6 i han
de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

9.1.3. Presa a terra

La instal-lacié de posada a terra s'ha d'executar d'acord amb la ITC-BT-18. Amb I'objecte de limitar la
diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una massa metal-lica i el terra.
Per assegurar 'actuacio de les proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material
eléctric utilitzat, es connectaran a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacio.

Els conductors de proteccid que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen les
masses metal-liques amb el punt de posada a terra, seran aillades i tindran la coberta de color verd-
groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Totes les unions entre els
conductors, s’hauran de realitzar mitjancant sistemes de fixacidé per compressiéo que assegurin el

contacte entre ells i la durabilitat d'aquests.

S'haura de realitzar una xarxa de terres independent de la existent per la instal-lacié eléctrica dels

semafors, exclusivament per la instal-lacié del PRVE. S'haura d'instal-lar una piqueta de coure de 2m

soterrada i una caixa de seccionament de terres. Per fer la connexié entre la piqueta i la caixa de

seccionament de terres, s'haura de realitzar amb cable de coure nu de 35mm?, fixat a la piqueta amb
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una grapa de coure. Per la connexié de la caixa de seccionament amb el QGBT existent, s'haura
d'utilitzar cable cobert de coure de color verd-groc de 16mm?2. Aquesta presa de terra sera exclusiva
per la instal-lacié del PRVE.

La resisténcia a terra de la instal-lacié ha de ser tal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio.

9.1.4. Resisténcia d’aillament

La installlacié haura de tenir una resisténcia d'aillament superior a la indicada en el Reglament de
0,5MQ per a tensions menors a 500V.

9.2. OBRA CIVIL

Per poder realitzar el pas de l'alimentacio eléctrica des del QGBT i de maniobra dels semafors fins al
PRVE, s'haura de realitzar una rasa a la vorera, en paviment de panot d'aproximadament uns 11 metres
de distancia.

La rasa sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat on en tot el seu recorregut també hi haura una
cinta de senyalitzacié de risc d'instal-laci6 eléctrica.

A la zona del paviment de panot, s’hauran d'aixecar les peces de la vorera i fer una obertura de 60cm
de fondaria per poder col-locar el tub corrugat de 90mm de diametre pel pas de la manega eléctrica
de 5G16mm? i que connectaran el QGBT d'enllumenat public amb el PRVE. Un cop feta la instal-lacié
eléctrica d'alimentacié del PRVE, s’haura de realitzar I'acabat de la rasa com a I'estat inicial, com abans
de fer les rases.

Es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada,
per evitar que l'aigua que transcorre per la ubicacid del PRVE pugui entrar directament a la part
inferior d'aquest. En aquesta peanya, s'haura d'encastar la base del PRVE per I'ancoratge del PRVE.

9.2.1. Pilones de proteccio

Per protegir el PRVE contra I'impacte directe dels vehicles, s’hauran d'instal-lar quatre pilones al voltant
del PRVE de la marca i model Benito Hospitalet H214 o similar. Aquestes pilones hauran de ser
encastades a |'asfalt, seguint les indicacions del fabricant. Aquestes pilones han de ser 1 metre d'alcada
i 95mm de diametre. S'haura de deixar |'espai lliure minim de 50cm a la part davantera del PRVE per
poder obrir la porta d'aquest.

A continuacio es pot observar una imatge de les pilones a instal-lar:

[as]
Figura 20. Pilones
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9.3. SENYALITZACIO
Per la funcionalitat i Us del PRVE, s’hauran d'instal-lar i executar diferents senyalitzacions per indicar
que les dues places estan reservades exclusivament per I'Us de la carrega de vehicles eléctrics.
9.3.1. Senyalitzacio6 vertical

Per la senyalitzacio vertical, s’haura de col-locar un suport vertical de 3,5 metres encastat a l'asfalt. En
aquest suport vertical es col-locara una placa de 60x90cm per a senyals de transit, on s'indicara que les
dues places son d'Us exclusiu per la carrega de vehicles eléctrics

9.3.2. Senyalitzacio horitzontal

La senyalitzacid horitzontal correspon al pintat de les dues places d'aparcament dedicades a I'Us dels

vehicles eléctrics.

Les dues places d'aparcament seran iguals, amb el logotip de vehicle eléectric en color blanc, el fons de
les places d'aparcament de color verd i les linies de delimitacié de color blanc.

A continuaci6 es pot observar I'acabat que tindran d'aquestes dues places d’aparcament per la carrega
dels vehicles eléctrics:

Figura 21. Senyalitzacié horitzontal
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10. INSTAL-LACIO DEL PRVE 5: APARCAMENT DE LA PLACA
DEL RACO DEL BARGCA DE PALAFRUGELL

El present projecte desenvolupa detalladament la informacié necessaria sobre les accions a
desenvolupar respecte a tota la instal-lacié del PRVE de I'aparcament de la Plaga del Raco del Barca de
Palafrugell.

10.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per la instal-lacié del PRVE, s'haura d'alimentar eléctricament el PRVE a través de la instal-lacio eléctrica
d'un subministrament exclusiu pel PRVE. S'haura d'instal-lar un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una
proteccio per sobretensions permanents i transitories, en un quadre eléctric nou.

En aquest nou quadre eléectric dedicat exclusivament al PRVE, s'instal-lara un interruptor diferencial
tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També s’instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4
pols per la linia d'alimentacié del PRVE. A la sortida de l'interruptor magnetotérmic, es connectara una
manega eléctrica de 5G16mm? que alimentara directament el PRVE. La manega anira dins d'un tub
corrugat vermell de PVC de 90mm de diametre.

Per poder fer la connexié d'alimentacié de I'empresa distribuidora, s’haura d'instal-lar una Caixa de
seccionament (CS) de 400A amb 3 fusibles al seu interior BUC-2 de 400A. Després de la CS es
connectara a una Caixa de proteccié i mesura (CPM) IV instal-lada a la part superior de la CS, totes
dues instal-lades en un nou armari prefabricat de formigd que s'ha d'instal-lar. Aquest armari
prefabricat que s'haura d'instal-lar, haura de complir amb les exigéncies de la companyia distribuidora
per aguesta mena d'instal-lacions.

S'haura de realitzat una petita rasa en terreny granular fins a la posicié on s'instal-lara el PRVE. La rasa
sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat, i un cop realitzada la instal-lacié eléctrica, es procedira
a tornar a deixar al terreny com estava abans de realitzar la rasa. També es realitzara una peanya com a
base del PRVE de 60cm d'amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada i la base per la instal-lacié de
I'armari prefabricat per la CS+CPM i I'armari prefabricat per ubicar el quadre eléctric.

Per protegir els impactes directes que es pugin produir al PRVE, s'instal-laran 2 pilones d'acer
fotolumiscent al voltant del PRVE, com es poden observar als planols. També s'instal-lara una
senyalitzacid vertical amb suport tubular d'acer galvanitzat, per indicar que les dues places
d'aparcament estan reservades exclusivament per la recarrega de vehicles electrics.

Finalment, I'Ultima accié duta a terme sera el pintat de dues places dedicades per |'Us exclusiu dels
vehicles eléctrics que vulguin utilitzar el PRVE per carregar-los. Les dues places estaran pintades de
color verd i amb el logotip de vehicle eléctric de color blanc.

10.1.1. Cablejat

Es realitzara la connexid eléctrica entre la CS i CPM, posteriorment entre la CPM i I'lGA, i despreés entre
I'IGA i els dispositius de protecci6 de la linia eléctrica del PRVE. Posteriorment, es realitzara la connexio
entre el QGBT fins al PRVE. També es realitzara la connexié del cable nu de coure entre la piqueta que
s'instal-lara fins a la caixa seccionadora de terres i posteriorment amb cable enfundat fins al QGBT del
PRVE.

El cablejat a utilitzar per la instal-lacié, és el descrit a la seglient taula i justificat a I'annex de calculs:
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Tram Seccio

De la CPM al QGBT 4x16 mm? + TT 16 mm? - RV-k 0,6/1kV
Del QGBT al PRVE 4x16 mm? + TT 16 mm? — RV-k 0,6/1kV
De la piqueta a la caixa seccionadora de TT | Cable nu de Cu de 35mm?

De la caixa seccionadora de TT al QGBT Cable de Cu de 16mm? — RV-k 0,6/1kV
Taula 16. Detall cablejat

El conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19
i de designacié generica RZ1-K d'aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de XLPE.

La identificacié de colors sera la segiient:

Color Conductor

Groc-verd Proteccio o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marro Fase S/L2

Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Taula 17. Classificacié de colors dels cables

10.1.2. Proteccions

En el QGBT exclusiu per la instal-lacio del PRVE, s'instal-laran els dispositius de proteccio. S'instal-lara un
IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i transitories. En el
QGBT també es realitzara la instal-lacié d'un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de
sensibilitat. Finalment s'instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia
d'alimentacié del PRVE.

Les proteccions a instal-lar i calculades també a I'annex de calculs, es descriuen a continuacio:

Ubicacio Proteccions eléctriques Caracteristiques
QGBT: Interruptor general automatic amb 4P, 63A / 10kA
sobretensions permanents i transitories
Interruptor automatic magnetotérmic 4P, 63A / 6kA
Interruptor automatic diferencial 4P, 63A, 300mA de sens. Tipus A

Taula 18. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats han de ser adequats per I's industrial de la instal-laci6 i han
de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

10.1.3. Presa a terra

La instal-lacié de posada a terra s'ha d'executar d’'acord amb la ITC-BT-18. Amb I'objecte de limitar la
diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una massa metal-lica i el terra.
Per assegurar 'actuacio de les proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material
eléctric utilitzat, es connectaran a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacio.

Els conductors de proteccid que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen les
masses metal-liques amb el punt de posada a terra, seran aillades i tindran la coberta de color verd-
groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Totes les unions entre els
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conductors, s'hauran de realitzar mitjancant sistemes de fixacié per compressié que assegurin el
contacte entre ells i la durabilitat d'aquests.

S'haura de realitzar una xarxa exclusivament per la instal-lacié del PRVE. S'haura d'instal-lar una piqueta
de coure de 2m soterrada i una caixa de seccionament de terres. Per fer la connexié entre la piqueta i
la caixa de seccionament de terres, s'haura de realitzar amb cable de coure nu de 35mm?, fixat a la
piqueta amb una grapa de coure. Per la connexié de la caixa de seccionament amb el QGBT, s'haura
d'utilitzar cable cobert de coure de color verd-groc de 16mm?,

La resisténcia a terra de la instal-lacié ha de ser tal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacid.

10.1.4. Resistéencia d'aillament

La instal-lacid haura de tenir una resisténcia d'aillament superior a la indicada en el Reglament de
0,5MQ per a tensions menors a 500V.

10.2. OBRA CIVIL

Per poder realitzar el pas de I'alimentacio electrica des del QGBT fins al PRVE, s'haura de realitzar una
rasa en terreny granular d’aproximadament uns 2 metres de distancia

La rasa sera de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat, on en tot el seu recorregut també hi haura una
cinta de senyalitzacio de risc d'instal-lacié electrica. També s’haura de fer I'obra civil per la col-locacié
de I'armari prefabricat de formigd per la instal-lacié en el seu interior de la CS+CPM i la col-locaci6 de

I'armari prefabricat per la instal-lacié del quadre eléctric.

En aquesta rasa s'haura de col-locar el tub corrugat de 90mm de diametre pel pas de la manega
eléctrica de 5G16mm? i que connectaran el QGBT d'enllumenat public amb el PRVE.

Un cop feta la instal-lacio eléctrica d'alimentacié del PRVE, s’haura de realitzar 'acabat de la rasa com a
|'estat inicial, com abans de fer les rases.

Es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada,
per evitar que l'aigua que transcorre per la plaga d'aparcament pugui entrar directament a la part
inferior del PRVE. En aquesta peanya, s'haura d’'encastar la base del PRVE per I'ancoratge d'aquest.

10.2.1. Pilones de proteccio

Per protegir el PRVE contra l'impacte directe dels vehicles, s'hauran d'instal-lar 2 pilones a la part
davaneta del PRVE de la marca i model Benito Hospitalet H214 o similar. Aquestes pilones hauran de
ser encastades a l'asfalt, seguint les indicacions del fabricant. Aquestes pilones han de ser 1 metre
d'alcada i 95mm de diametre. S'haura de deixar I'espai lliure minim de 50cm a la part davantera del
PRVE per poder obrir la porta d’aquest.
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A continuacio es pot observar una imatge de les pilones a instal-lar:

., S

Figura 22. Pilones

10.3. SENYALITZACIO
Per la funcionalitat i Us del PRVE, s’hauran d'instal-lar i executar diferents senyalitzacions per indicar
que les dues places estan reservades exclusivament per I'Us de la carrega de vehicles eléctrics.
10.3.1. Senyalitzaci6 vertical

Per la senyalitzacié vertical, s’haura de col-locar un suport vertical de 3,5 metres encastat a l'asfalt. En
aquest suport vertical es col-locara una placa de 60x90cm per a senyals de transit, on s'indicara que les
dues places son d'Us exclusiu per la carrega de vehicles eléctrics

10.3.2. Senyalitzacié horitzontal

La senyalitzacié horitzontal correspon al pintat de les dues places d'aparcament dedicades a |'Us dels
vehicles eléctrics.

Les dues places d'aparcament seran iguals, amb el logotip de vehicle eléectric en color blanc, el fons de
les places d'aparcament de color verd i les linies de delimitacié de color blanc.

A continuaci6 es pot observar I'acabat que tindran d'aquestes dues places d'aparcament per la carrega
dels vehicles eléctrics:

Figura 23. Senyalitzacié horitzontal
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11. INSTAL-LACIO DEL PRVE 6: APARCAMENT DE L'ESTACIO
D’AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL

El present projecte desenvolupa detalladament la informacié necessaria sobre les accions a
desenvolupar respecte a tota la instal-lacié del PRVE de I'aparcament de I'Estacié d'Autobusos de
Palafrugell.

11.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per la instal-lacié del PRVE, s'haura d'alimentar eléctricament el PRVE a través de la instal-lacio eléctrica
existent de I'enllumenat public. L'IGA de I'enllumenat public s'haura de substituir per un IGA de 63A i 4
pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i transitories.

En els espais disponibles del carril DIN del quadre electric de I'enllumenat public, s'instal-lara un
interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També s'instal-lara un interruptor
magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d'alimentacié del PRVE. A la sortida de l'interruptor
magnetotérmic, es connectara una manega eléctrica de 5G16mm? que alimentara directament el PRVE.
La manega anira dins d'un tub corrugat vermell de PVC de 90mm de diametre.

S'haura de realitzat una petita rasa en paviment de panot (per la vorera) fins arribar al terreny asfaltat,
on també es fara una rasa. Seguidament del terreny asfaltat, hi ha una zona de paviment de formigé
que també s'haura de realitzar una rasa posteriorment hi ha una part de vorera i finalment hi ha un
altre zona de terreny asfaltat que s’haura de fer una rasa fins a la posicié on s'instal-lara el PRVE. Les
rases seran de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat, i un cop realitzada la instal-lacio eléctrica, es
procedira a tornar a deixar al terreny com estava abans de realitzar les rases. També es realitzara una
peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'al¢ada.

Per protegir dels impactes directes que es pugin produir al PRVE, s'instal-laran 2 pilones d'acer
fotolumiscent a la part del davant del PRVE, com es poden observar als planols. També s'instal-lara una
senyalitzacid vertical amb suport tubular d'acer galvanitzat, per indicar que les dues places

d'aparcament estan reservades exclusivament per la recarrega de vehicles eléctrics.

Finalment, I'Gltima accié que es dura a terme sera el pintat de dues places dedicades per I'Us exclusiu
dels vehicles electrics que vulguin utilitzar el PRVE per carregar-los. Les dues places estaran pintades

de color verd i amb el logotip de vehicle eléctric de color blanc.

11.1.1. Cablejat

Es realitzara la connexid eléctrica entre I'IGA i els dispositius de proteccié de la linia electrica del PRVE.
Posteriorment, es realitzara la connexioé entre el QGBT existent de I'enllumenat public fins al PRVE.
També es realitzara la connexié del cable nu de coure entre la piqueta que s'instal-lara fins a la caixa
seccionadora de terres i posteriorment amb cable cobert fins al QGBT existent de I'enllumenat public.

El cablejat a utilitzar per la instal-lacié, és el descrit a la seglient taula i justificat a I'annex de calculs:

Tram Seccié

Del QGBT existent al PRVE 4x16 mm? + TT 16 mm?2 - RV-k 0,6/1kV

De la piqueta a la caixa seccionadora de TT Cable nu de Cu de 35mm?

De la caixa seccionadora de TT al QGBT existent | Cable de Cu de 16mm? — RV-k 0,6/1kV
Taula 19. Detall cablejat
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El conductors seran de coure, multiconductors amb el codi de colors indicat en la instruccié ITC-BT-19
i de designacié generica RZ1-K d'aillament 0,6/1 kV, amb revestiment de XLPE.

La identificacié de colors sera la segiient:

Color Conductor

Groc-verd Proteccié o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marro Fase S/L2

Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Taula 20. Classificacié de colors dels cables

11.1.2. Proteccions

En el QGBT existent de I'enllumenat public, s'instal-laran els dispositius de proteccio. L'IGA existent sera
substituit per un IGA de 63A i 4 pols, combinat amb una proteccié per sobretensions permanents i
transitories. S'aprofitaran els espais disponibles del carril DIN del quadre electric de I'enllumenat
public, per la instal-lacié d'un interruptor diferencial tipus A de 63A i 300mA de sensibilitat. També
s'instal-lara un interruptor magnetotérmic de 63A i 4 pols per la linia d'alimentacié del PRVE.

Les proteccions a instal-lar i calculades també a I'annex de calculs, es descriuen a continuacio:

Ubicacio Proteccions eléctriques Caracteristiques

QGBT existent de Substitucié de I'Interruptor general 4P, 63A / 10kA
I'enllumenat public: | automatic amb sobretensions permanents
i transitories

Interruptor automatic magnetotérmic 4P, 63A / 6kA

Interruptor automatic diferencial 4P, 63A, 300mA de sens. Tipus A

Taula 21. Detall proteccions

Els interruptors magnetotérmics emprats han de ser adequats per I'Us industrial de la instal-laci6 i han
de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

11.1.3. Presa a terra

La instal-lacié de posada a terra s'ha d'executar d'acord amb la ITC-BT-18. Amb I'objecte de limitar la
diferéncia de potencial que hi pugui haver en un moment concret entre una massa metal-lica i el terra.
Per assegurar 'actuacio de les proteccions i per eliminar o reduir el risc produit per avaria del material
eléctric utilitzat, es connectaran a terra tots els equips metal-lics de la instal-lacio.

Els conductors de proteccid que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacié i que uneixen les
masses metal-liques amb el punt de posada a terra, seran aillades i tindran la coberta de color verd-
groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Totes les unions entre els
conductors, s’hauran de realitzar mitjancant sistemes de fixacidé per compressiéo que assegurin el

contacte entre ells i la durabilitat d'aquests.

S'haura de realitzar una xarxa de terres independent de la existent de I'enllumenat public,

exclusivament per la instal-lacié del PRVE. S'haura d'instal-lar una piqueta de coure de 2m soterrada i

una caixa de seccionament de terres. Per fer la connexi6 entre la piqueta i la caixa de seccionament de

terres, s'’haura de realitzar amb cable de coure nu de 35mm?, fixat a la piqueta amb una grapa de
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coure. Per la connexié de la caixa de seccionament amb el QGBT existent, s’haura d'utilitzar cable
cobert de coure de color verd-groc de 16mm?. Aquesta presa de terra sera exclusiva per la instal-lacio
del PRVE.

La resisténcia a terra de la instal-lacié ha de ser tal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio.

11.1.4. Resisténcia d'aillament

La installlacié haura de tenir una resisténcia d'aillament superior a la indicada en el Reglament de
0,5MQ per a tensions menors a 500V.

11.2. OBRA CIVIL

Per poder realitzar el pas de I'alimentacié electrica des del QGBT existent de I'enllumenat fins al PRVE,
s'haura de realitzar una rasa a la vorera, en paviment de panot d'aproximadament un 3,5 metres de
distancia. Seguidament s'haura de fer un altre rasa aproximadament d'uns 9 metres en terreny asfaltat.
Després de la zona d'asfalt, hi ha un altre part que és vorera on s’haura de fer una rasa d'uns 2 metres.
Un cop feta la rasa en aquesta vorera, s'haura de fer una rasa d’'uns 11 metres aproximadament en
paviment de formig6. Finalment, s'haura de fer una rasa en terreny asfaltat d'uns 16 metres fins arribar
a la ubicacio6 del PRVE.

Totes les rases seran de 40cm d'amplada i 60cm de profunditat on en tot el seu recorregut també hi
haura una cinta de senyalitzacié de risc d'instal-lacié eléctrica.

A la part de la vorera, s’hauran d'aixecar les peces de la vorera i fer una obertura de 60cm de fondaria
per poder col-locar el tub corrugat de 90mm de diametre pel pas de la manega eléctrica de 5G16mm? i
gue connectaran el QGBT d’enllumenat public amb el PRVE.

Un cop feta la installacio electrica d'alimentacié del PRVE, s'haura de realitzar I'acabat de totes les
rases com a l'estat inicial, com abans de fer les rases.

Es realitzara una peanya com a base del PRVE de 60cm d’amplada, 40cm de fondaria i 10cm d'alcada,
per evitar que l'aigua que transcorre per la ubicacid del PRVE pugui entrar directament a la part
inferior d'aquest. En aquesta peanya, s'haura d'encastar la base del PRVE per I'ancoratge del PRVE.

11.2.1. Pilones de proteccio

Per protegir el PRVE contra l'impacte directe dels vehicles, s'hauran d’instal-lar quatre pilones al voltant
del PRVE de la marca i model Benito Hospitalet H214 o similar. Aquestes pilones hauran de ser
encastades a l'asfalt, seguint les indicacions del fabricant. Aquestes pilones han de ser 1 metre d'alcada
i 95mm de diametre. S'haura de deixar I'espai lliure minim de 50cm a la part davantera del PRVE per
poder obrir la porta d'aquest.
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A continuacio es pot observar una imatge de les pilones a instal-lar:

Figura 24. Pilones

11.3. SENYALITZACIO
Per la funcionalitat i Us del PRVE, s’hauran d'instal-lar i executar diferents senyalitzacions per indicar
que les dues places estan reservades exclusivament per I'Us de la carrega de vehicles eléctrics.
11.3.1. Senyalitzacié vertical

Per la senyalitzacio vertical, s'haura de col-locar un suport vertical de 3,5 metres encastat a I'asfalt. En
aquest suport vertical es col-locara una placa de 60x90cm per a senyals de transit, on s'indicara que les
dues places son d'Us exclusiu per la carrega de vehicles electrics

11.3.2. Senyalitzacié horitzontal

La senyalitzacid horitzontal correspon al pintat de les dues places d'aparcament dedicades a I'Us dels
vehicles electrics.

Les dues places d'aparcament seran iguals, amb el logotip de vehicle eléctric en color blanc, el fons de
les places d'aparcament de color verd i les linies de delimitacié de color blanc.

A continuacio es pot observar I'acabat que tindran d’aquestes dues places d'aparcament per la carrega
dels vehicles electrics:

Figura 25. Senyalitzacié horitzontal
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12. SERVEIS AFECTATS

El contractista sera I'encarregat de demanar i verificar els serveis afectats i comunicar les obres en via
publica pel procediment corresponent, per la instal-lacié de cadascun dels 6 PRVE.

La instal-lacio dels 6 PRVE s'han de realitzar en horari laboral i entre setmana. No s'’ha de contaminar
acusticament les zones afectades, sempre efectuant-se en compliment de les ordenances municipals
del Municipi de Palafrugell.

El contractista en tot moment avisara a I'Ajuntament de Palafrugell quan s’hagi de produir un tall
eléctric d’algun servei existent.

El contractista ha d'assegurar i sera el responsable que no existeixi cap perill de contaminacié o
qualsevol altre tipus d'impacte en el procés de construccié. Els equips que conformen la instal-lacié no
han de presentar cap perill i tampoc han de contenir substancies perilloses.
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13. CONCLUSIONS

Amb tot el que s’exposa en el present memoria, i amb la resta de documentacié que acompanya a la
mateixa, considero suficientment detallats els motius que han conduit a la redaccié del present
Projecte executiu.
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ANNEX I - GESTIO DE RESIDUS

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC ARREU DEL MUNICIPI DE
PALAFRUGELL

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA
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ENGINYERIA
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1. AMPIT D'APLICACIO

El present document per a la gestid de residus és d'aplicacid al present projecte executiu per a la
instal-lacié de sis punts de recarrega per a vehicles electrics en el terme municipal de Palafrugell.

1.1. CLASSIFICACIO DELS RESIDUS EN L'OBRA

Durant la realitzacio de les obres, els residus que es generaran més significatius seran els provinents de
I'execucié de rases per a pas de tubs i cables eléctrics en totes les ubicacions. Aixi com possibles
residus com a consequencia de la pintura de les places per a vehicles eléctrics.

Tots aquests materials seran carregats i transportats a I'abocador, aplec, centre de reciclatge, planta de
compostatge o abocador especific i seran tractats adientment.

Donades les caracteristiques concretes de |'obra, no es planteja en principi la generacié de materials
potencialment perillosos que continguin substancies contaminants o toxiques i que requereixin
tractaments especifics o una deposicié controlada.

De la mateixa forma i durant |'explotacié de I'obra no es preveu la generaci6é de cap tipus de residu
derivat del seu normal funcionament.

1.2. SELECCIO I DESTI DELS RESIDUS

La seleccié dels materials es realitzara directament en obra. Tots aquets materials, terres i runes seran
traslladats a abocadors autoritzats per I'’Administracié (Generalitat, Ajuntament, etc.) segons la seva
naturalesa, exigint-se al transportista els corresponents certificats indicant la naturalesa i el volum dels
residus aixi com les dades de I'abocador autoritzat. No es podra retirar ningun material procedent de
I'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador per Direccié d'Obra i per la Comissié de
Seguiment Mediambiental.

Els preus s'han definit en el Projecte tenint en compte els canons i demés taxes que hagi de pagar el
contractista per qualsevol concepte a I'abocador, per la qual cosa no s'acceptara cap increment del
cost per aquest concepte.

El Contractista fara lliurament a la Propietat dels corresponents certificats dels abocaments efectuats
per I'empresa autoritzada, indicant I'abocador, ubicacié, volum i pes del material, aixi com les seves

caracteristiques i classificacio.

El Contractista aportara previament la documentacié dels abocadors que proposi utilitzar per que

siguin aprovats per Direcci6 d'Obra.
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ANNEX II - ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT I SALUT

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC ARREU DEL MUNICIPI DE
PALAFRUGELL

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA
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1. DADES DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

1.1. OBJECTE

Aquest estudi basic de seguretat i salut es redacta a I'empara del reial decret 1627/1997, de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccid i té com a objectiu informar de forma general de les activitats dutes a terme a |'obra per
part del contractista com a part del Projecte de Legalitzacio.

Aquest estudi basic de seguretat i salut estableix, durant la construccidé de la present obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents, malalties professionals i els derivats dels
treballs de reparacid, conservacio, entreteniment i manteniment. També estableix les instal-lacions
preceptives d'higiene i benestar dels treballadors. A més a més, informa de les accions dutes a terme
per part del contractista i el subcontractista per prevenir els riscos laborals.

En aplicacié del Estudi Basic inicial, el Contractista va elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball
en el qual s'analitza, estudia, desenvolupa i complementa les previsions contingudes en aquell estudi,
en funcio del seu propi sistema d'execucio de I'obra. Amb aquest es pretén donar compliment al qual
disposa el Reial Decret 1627/1997.

En I'execucid de I'obra va intervenir més d'una empresa, per aixo, abans de l'inici dels treballs, el
promotor, ha designat la Direcci6 Facultativa com a Coordinador en matéria de seguretat i salut durant
['execucio de I'obra.

La designacio dels coordinadors en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del projecte d'obra
i durant l'execucié de l'obra ha recaigut en la mateixa persona. La designacié de coordinador no
eximeix al promotor de les seves responsabilitats.

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut intenta definir aquells riscos reals que ha presentat la realitzacié
material de I'obra. Es pretén crear els procediments concrets per aconseguir una realitzacié de I'obra
sense accidents laborals ni malalties professionals, evitant a més els accidents "blancs” o sense
victimes, per la seva gran transcendéncia en el funcionament normal de I'obra.

Els principals objectius a aconseguir sén:

e Evitar accidents, malalties professionals, etc., entre els treballadors que intervenen en les obres.

e Garantir les degudes condicions sanitaries, d'higiene, etc. dels treballadors intervinents en
I'obra.

e Evitar accidents i molésties entre els usuaris (residents, visitants, etc.) de les zones afectades
per part de les obres.
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1.2. DESCRIPCIO DELS EMPLACAMENTS I DE L'OBRA

Totes les activitats es realitzaran a les diferents 6 ubicacions per la instal-lacié dels PRVE arreu del
municipi de Palafrugell.

e PRVE 1: Aparcament Jaume I de Llafranc.

® PRVE 2: Aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu.

e PRVE 3: Carrer Villaamil de Calella de Palafrugell.

e PRVE 4: Aparcament de I'LLE.S Baix Emporda de Palafrugell.

e PRVE 5: Aparcament de la Plaga Raco del Barca de Palafrugell.
e PRVE 6: Aparcament de I'Estacié d’Autobusos de Palafrugell.

L'obra consisteix en instal-lar 6 Punts de Recarrega de Vehicle Electric (PRVE) incloent canalitzacions
soterrades. Per tal d'interferir el minim possible amb el transit rodat i de vianants, s’ha de tancar i
senyalitzat les zones afectades, delimitant zones per aplecs i transit de persones i vehicles. En
referencia a les canalitzacions d'urbanitzacio existent, s’haura d'assegurar el tracat de les instal-lacions
actuals i que aquestes no estiguin afectades.

Les obres i instal-lacions que sén objecte del projecte queden descrites en la Memoria
Descriptiva del Projecte i en els Planols adjunts, aquestes sén:

e Rases i canalitzacions subterranies per a instal-lacions de baixa tensio.
e Pavimentacié de formig6 de dues places d'aparcament.

e Installacié eléctrica.

e Proves de les instal-lacions executades.

Oficis la intervencio és objecte de la prevencioé de riscos laborals:

e Obra.
e Electricistes.
¢ Maquinistes.

Mitjans auxiliars previstos per a I'execucio6 de I'obra:

e Escales de ma.

Maquinaria necessaria per I'execucié de I'obra:

S'haura d'utilitzar la seglient maquinaria:

e Camio ploma per a transport i descarrega de materials.
e Retroexcavadora..
e Dumper.
e Maquines eines en general (Formigoneres, trepants, martell eléctric).
e Trepanti altres eines portatils.
Tot aquest material sera propietat del contractista o bé d'algun subcontractista.
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2. TREBALLS PREVIS, INSTAL-LACIONS PROVISIONALS 1
ASSISTENCIA SANITARIA

2.1. TREBALLS PREVIS

1. S’haura d’'acotar amb tanques en tot moment les zones d'actuacio. S'haura de situar en algun
lloc visible la senyalitzacio segient:
e Prohibit el pas de vehicles.
e Prohibit el pas de vianants.
e Obligatorietat de I'Us de casc a la zona d'actuacio.
e Prohibicié d'entrada a tota persona aliena a I'obra a la zona d'actuacié.
e Cartell d'obra.
2. S'haura d'habilitar i senyalitzar els passos alternatius per a vehicles i vianants. S'hauran
d'utilitzar xapons d'acer per al pas de vehicles sobre les rases.
3. S'haura d'acotar i senyalitzar els llocs previstos per I'apilament de materials.
S'haura d'acotar i senyalitzar les zones de treball situades en vies de circulacié de vehicles o
vianants.
S'haura de senyalitzar les vies de pas alternatiu.

2.1.1. Senyalitzacié de riscos

Com a complement de la proteccié col-lectiva i dels equips de proteccid individual previstos, s'haura
d'utilitzar senyalitzacié normalitzada, que recordi en tot moment els riscos existents a tots els que
treballen en I'obra i que es troben en les proximitats. La senyalitzacié escollida es trobara en la llista
gue s'ofereix a continuacio:

e PROHIBIT EL PAS A VIANANTS, mida mitjana.

e PROHIBIT EL PAS A VEHICLES, mida mitjana

e  OBLIGATORIETAT DE L'US DE CASC, mida mitjana.

e PROHIBICIO DE L'ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA A L'OBRA, mida mitjana.
e EQUIP DE PRIMERS AUXILIS, mida mitjana.

2.1.2. Instal-lacions sanitaries de I'obra
Vestuaris:

Els treballadors hauran de tenir vestuaris en els llocs de treballs, excepte quan es desplacin des de els
seus llocs de treball habituals, cosa que fa que no sigui necessari un local permanent en la zona de
treball perque ja disposen del vestuari corresponent amb dimensions suficients, amb una taquilla per a
cada treballador, proveida de pany, i seients en el seu lloc de treball habitual.

Serveis:

A totes les ubicacions s'haura de disposar d'una farmaciola de primers auxilis amb el contingut minim
indicat per la legislacio vigent.
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També, s'haura de col-locar de forma ben visible, la direcci6 del centre assistencial d'urgencia i teléfons
d’ell mateix.

El centre assistencial més proxim en cas d'accident, és el CAP DE PALAFRUGELL.

Centre d’'Atencié Primaria de Palafrugell:

Carrer d'Angel Guimera, 6.

17200, Palafrugell, Girona
Telefon: 972 610 607

Telefon d’emergéncies: 112

2.1.3. Maedicina preventiva

El contractista adjudicatari, en compliment de la legislacié laboral vigent, ha d'haver realitzat els
reconeixements medics previs a la contractacié dels treballadors d'aquesta obra i els preceptius de ser
realitzats a I'any de la seva contractacio. Aixi mateix, s’haura d’exigir aquest compliment a la resta
d'empreses que siguin contractades per a aquesta obra.

3. ANALISIS DE RISCOS GENERALS PER TOTA L'OBRA

En aquest apartat, s'informa dels riscos generals que apareixen a les obres i les indicacions basiques
donades per minimitzar-los.

Els riscos més comuns que es donen en I'execucié d'aquestes obres sén:

e Caiguda d'objectes d'alcada.

e Caiguda de treballadors des d'alcada.

e Caigudes de treballadors al mateix nivell.

e Electrocucio

e Cremades

e Despreniment d'encenalls, etc. (Danys als ulls)

e Cops en mans

e Talls per eines o materials.

e Atrapaments per caiguda de materials des d'altura.
Tots aquests riscos poden ser, si no evitats, si minimitzats, aplicant les normes que tot seguit
s'indiquen.

3.1. NORMES DE SEGURETAT PER TOTA L'OBRA

A més de les normes de seguretat i prevencid que s'’hauran de complir per a cada treball especific en
funcio de I'analisi de risc realitzat, com a norma general s’hauran de completar les segiients normes en
tota l'obra.
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3.1.1. Magquina eléctrica fixa o manual

e Tenir presa de terra i posada a terra adequada.

e Compliment amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié (REBT).

e Comptar amb les mesures de seguretat obligatories.

e Comptar amb protectors fisics, de mans, contra despreniments, contra talls i ruptures, etc.

e La maquinaria ha d'estar en perfecte estat, amb tots els seus controls funcionant i sobretot els
sistemes de seguretat.

3.1.2. Escales, plataformes i bastides

S'haura d'utilitzar escales homologades. Les escales han de ser adequades per als treballs a realitzar,
d'alcada suficient per a aquests, i guardant una inclinacié major de 15° respecte a terra. Han de tenir
una longitud maxima de 5m i han de comptar amb tacs antilliscants perqué no hi hagi perill de
relliscada ni de bolcada.

No es preveu la utilitzacié de bastides ni plataformes penjants.

3.1.3. Proteccio personal de cada treballador i normes de conducta

Han de ser d’'obligat compliment:

e Us obligatori del casc (S'ha d'indicar mitjancant un cartell a I'entrada de la zona d'actuacio).

e Guants, Us en cas necessari.

o Us obligatori de calcat de seguretat especial reforcat.

o Us obligatori I'is de cinturé de seguretat o arnés especial per a treballs a realitzar en alcada.
(Sobre escales, teulades, pals o torres, etc.)

o Us obligatori d'ulleres de seguretat en treballs amb possibilitat de despreniments d'encenalls,
etc.

e Eines manuals, punters, piquetes, etc. Elements de proteccio i seguretat per a mans, etc.

e Assegurar-se que la instal-lacié esta sense tensi6 abans d'intervenir-hi.

e Queda expressament prohibit fer treballs en tensio.

e Qualsevol treball amb especial risc, sera necessari I'autoritzacié escrita de la direcci6 d'obra.

e Qualsevol treball no previst en el projecte d'execucid, sera necessari |'autoritzacio escrita de la
direccio d'obra.

e Pera treballs en alcada s'haura d'utilitzar escales antilliscants i de seguretat.

3.1.4. Proteccio col-lectiva

e Les escales han d'estar homologades, i no es faran servir sempre des del terra sense cap
treballador sobre d'elles.

e Totes les maquines electriques, aixi com els cables de connexié corresponents han d'estar
d'acord amb el REBT i els seus ITC. No es permetra I'Us de cables sense clavilles de connexié o
en mal estat.

e Totes les maquines, bases endolls, etc. Han de comptar amb la presa de Terra corresponent,
d'acord amb el REBT.

e Tots els treballs d'instal-lacié electrica de I'execucid de I'obra, com treballs accessoris a la
mateixa obra, els haura de realitzar un instal-lador legalment autoritzat.
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4. UNITATS D'OBRA QUE INTERESSEN LA PREVENCIO DE RISCOS
LABORALS 1 APLICACIO DE LA SEGURETAT EN EL PROCES
CONSTRUCTIU.

4.1. CONSTRUCCIO DE CANALITZACIONS ELECTRIQUES SUBTERRANIES

Es tractara de fer els treballs d'obra civil: replanteig, tall i trencament de paviment existent, excavacid
de rases per a canalitzacions, collocacié de tubs, farcit de rases segons projecte, reposicido de
paviments, , fonamentacions, armaris, carregadors, etc.

4.1.1. Riscos més freqiients

e Caiguda d'objectes d'alcada.

e Lesions muscul-esqueletiques.

e Atrapaments.

e Atropellaments.

e Caiguda de treballadors des d'alcada.

e Caigudes de treballadors al mateix nivell.

e Despreniment d'encenalls, etc. (Danys en ulls).
e Cops en mans, etc.

e Talls per eines.

e Cremades.

e Descarregues eléctriques d'origen directe o indirecte.
e Incendis i explosions.

4.1.2. Normes basiques de seguretat

e Localitzacié i marcatge d'instal-lacions subterranies existents.

e Tanca de rases i buidats.

e Usdel casc.

o Us de granota de treball i guants.

e Qualsevol part de la installacié, s'haura de considerar sota tensio, fins que no s'hagi
comprovat, i el resultat sigui contrari amb aparells destinats a I'efecte.

e Les connexions s’han de realitzar sempre sense tensio.

e Les proves que es realitzin amb tensid, es faran després de comprovar l'acabat de les
instal-lacions.

e Abans d'iniciar tasques que puguin produir espurnes o altes temperatures (soldadura, tall amb
radial, etc.), s’haura de comprovar I'absencia de materials combustibles o explosius.

e L'eina manual haura d'estar revisada amb periodicitat per evitar talls i cops en el seu Us.

e Els aparells portatils que sigui necessari emprar, seran estancs a l'aigua i convenientment
aillats.

e Igualment s'haura de donar instruccions sobre les mesures d'adoptar en cas d'incendi o
accident d'origen eléctric.

e Correcta manipulacié manual de carregues.

e En tot moment s'haura de respectar la utilitzacié dels EPIs.
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4.2. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Aquest apartat compren els treballs a realitzar d'instal-lacions de canalitzacions interiors, instal-lacio i
connexié de cablejat, reforma de quadres eléctrics existents, instal-lacié i connexié de nous subquadres
de proteccio.

4.2.1. Riscos més freqiients

e Caiguda d'objectes d'alcada.

e Atrapaments.

e Atropellaments.

e Caiguda de treballadors des d'alcada.

e Caigudes de treballadors al mateix nivell.

e Lesions muscul-esqueletiques.

e Despreniment d'encenalls, etc. (Danys en ulls).
e Cops en mans, etc.

e Talls per eines.

e Cremades.

e Descarregues electriques d'origen directe o indirecte.
e Incendis i explosions.

4.2.2. Normes basiques de seguretat

e Tanca de rases i buidats.

e Usdel casc.

e Us de granota de treball i guants.

e Qualsevol part de la instal-lacié, s'ha considerat sota tensio, fins que no s'ha comprovat i el
resultat sigui contrari amb aparells destinats a |'efecte.

e Les connexions es realitzaran sempre sense tensio.

e Les proves que s'hagin de realitzar amb tensi6 es faran després de comprovar I'acabat de les
instal-lacions.

e Abans d'iniciar tasques que puguin produir espurnes o altes temperatures (soldadura, tall amb
radial, etc.), es comprovara l'abséncia de materials combustibles o explosius.

e L'eina manual es revisara amb periodicitat per evitar talls i cops en el seu Us.

e Els aparells portatils que siguin necessaris emprar, han estat estancs a I'aigua i convenientment
aillats.

e Igualment s'han donat instruccions sobre les mesures d'adoptar en cas d'incendi o accident
d'origen eléctric.

e Correcta manipulacié manual de carregues.

e Utilitzacié dels EPIs.
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4.3. PROVES

Aquest apartat compren els treballs de proves i posada en servei de la instal-lacié a executar.

4.3.1. Riscos més freqiients

e Caiguda d'objectes d'alcada.

e Atrapaments

e Atropellaments

e Caiguda de treballadors des d'alcada.

e Caigudes de treballadors a el mateix nivell.

e Lesions muscul-esqueletiques.

e Despreniment d'encenalls, etc. (Danys en ulls)
e Cops en mans, etc.

e Talls per eines.

e Cremades

e Descarregues electriques d'origen directe o indirecte.
e Incendis i explosions

4.3.2. Normes basiques de seguretat

e Senyalitzacio dels treballs a realitzar

e Usdel casc.

e Us de granota de treball i guants.

e Les proves que s'hagin de realitzar amb tensid es faran després de comprovar I'acabat de les
instal-lacions.

e Abans d'iniciar tasques que puguin produir espurnes o altes temperatures (soldadura, tall amb
radial, etc.), es comprovara I'abséncia de materials combustibles o explosius.

e L'eina manual es revisara amb periodicitat per evitar talls i cops en el seu Us.

e Els aparells portatils que siguin necessaris emprar, han estat estancs a l'aigua i convenientment
aillats.

e Igualment s'han donat instruccions sobre les mesures d'adoptar en cas d'incendi o accident
d'origen eléctric.

e Correcta manipulacié manual de carregues.

e Utilitzacié dels EPIs

5. PRESSUPOST

Tots els materials inclosos en I'estudi basic de seguretat, estan inclosos dins d'una partida especifica en
el pressupost per cadascuna de les 6 instal-lacions dels PRVE que s'anomena “Execucié del Pla de
Seguretat i Salut”.

Tots els elements que encara es pot considerar de seguretat i higiene com ara casetes de vestidors i
serveis sanitaris, plataformes elevadores, etc., s'han considerat inclosos també.
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6. OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

En la introduccid del Reial Decret 1627/1997 i en I'apartat 2 de I'article 2 s'estableix que el contractista
i el subcontractista tenen la consideracié d'empresari a I'efecte que preveu la normativa sobre
prevencio de riscos laborals.

Abans de l'inici dels treballs, el promotor ha de designar un coordinador en matéria de Seguretat i
Salut, a causa de la intervencié de més d'una empresa i/o treballadors autonoms.

La designacié de Coordinador en matéria de Seguretat i Salut no eximeix el promotor de les seves
responsabilitats.

El promotor ha d'efectuar un avis a I'autoritat laboral competent abans de I'inici de les obres, que s'ha
de redactar d'acord amb el que disposa I'annex III del Reial Decret 1627/1997 havent d'exposar en
I'obra de forma visible i actualitzant-se si fos necessari.

7. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT I SALUT

La designacié de Coordinador en I'elaboracid del projecte i en I'execucidé de I'obra pot recaure en la
mateixa persona. Aquest ha de desenvolupar les seglients funcions:

e Coordinar l'aplicacio dels principis generals de prevencio i seguretat.

e Coordinar les activitats de I'obra per garantir que les empreses i personal actuant apliquin de
manera coherent i responsable els principis d'accié preventiva que es recullen en I'Article 15
de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals durant I'execucidé de I'obra, i en particular, en les
activitats a que es refereix I'article 10 de Reial Decret 1627/1997.

e Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials previstes en I'Article 24 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals.

e Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels metodes de treball.

e Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a
I'obra.
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8. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA I SUBCONTRACTISTES

El contractista i subcontractistes estan obligats a:

1. Aplicar els principis d'accio preventiva que es recullen en I'Article 15 de la Llei de Prevenci6 de
Riscos laborals i en particular:

e El manteniment de I'obra en bon estat de neteja.

e L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacié.

e La manipulacio de diferents materials i la utilitzacié de mitjans auxiliars.

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a |'execucié de les obres, a fi de corregir els
defectes que poguessin afectar la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit de
materials, en particular si es tracta de materies perilloses.

e L'emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.

e Larecollida de materials perillosos utilitzats.

e L'adaptacio del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als diferents treballs
o fases de treball.

e La cooperacio entre tots els intervinents en I'obra.

e Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

Complir i fer complir al seu personal el que estableix el Pla de Seguretat i Salut.
Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte les
obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes en I'Article 24 de la Llei
de Prevencié de Riscos Laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes en
I'’Annex IV de Reial Decret 1627/1997.

4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes les
mesures que hagin d'adoptar-se en el que es refereixi a seguretat i salut.

5. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i
salut durant I'execucié de I'obra.

Son responsables de l'execucié correcta de les mesures preventives fixades i pel que fa a les
obligacions que li corresponguin directament o, si escau, als treballadors autonoms per ells
contractats. A més de respondre solidariament de les conseqiiencies que es derivin de I'incompliment
de les mesures preventives.

Les responsabilitats del Coordinador, Direccié Facultativa i el Promotor no eximeixen de les seves
responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.
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9. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS

Els treballadors autonoms estan obligats a:

1. Aplicar els principis de I'accié preventiva que es recull en I'Article 15 de la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborals, i en particular:
e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.
e L'emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.
e Larecollida de materials perillosos utilitzats.
e L'adaptacié del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als diferents treballs
o fases de treball.
e La cooperacio entre tots els intervinents en I'obra.
e Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.
Complir les disposicions minimes establertes en I'Annex IV de Reial Decret 1627/1997.
Ajustar la seva actuacié conforme als deures sobre coordinacié de les activitats empresarials
previstes a I'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, participant en particular en
qualsevol mesura de la seva actuacié coordinada que s'hagués establert.
4. Complir amb les obligacions establertes per als treballadors en I'Article 29, apartats 1i 2 de la
Llei de Prevencio de Riscos Laborals.
Utilitzar equips de treball que s'ajustin al que disposa el Reial Decret 1215/1997.
Elegir i utilitzar equips de proteccié individual en els termes previstos en el Reial Decret
773/1997.
7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat i
salut.

Els treballadors autonoms han de complir les mesures preventives fixades.

10. PARALITZACIO DELS TREBALLS

Quan el Coordinador i durant I'execucié de les obres, observi I'incompliment de les mesures de
seguretat i salut, haura d'advertit al contractista i deixar constancia de tal incompliment, quedant
facultat per, en circumstancies de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels treballadors,
disposar la paralitzacid de talls o, si escau, de la totalitat de I'obra.

Es donaran compte d'aquest fet als efectes oportuns, a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la
provincia de Girona. Igualment es notificara al contractista, i si és el cas als subcontractistes i/o
autonoms afectats de la paralitzacio i als representants dels treballadors.

11. FORMACIO I INFORMACIO EN SEGURETAT I SALUT

La formacio i informacié dels treballadors en els riscos laborals i en els meétodes de treball segur, sén
fonamentals per a I'éxit de la prevencio dels riscos laborals i executar I'obra sense accidents.

El contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar en el métode de treball segur a tot el
personal a carrec seu, de manera que tots els treballadors tinguin coneixement dels riscos propis de la
seva activitat laboral, de les conductes a observar en determinades maniobres, de I'Us correcte de les
proteccions col-lectives i dels equips de proteccioé individual necessaris per a la seva proteccio.
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12. DRETS DELS TREBALLADORS

Els contractistes i subcontractistes han de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada
i comprensible de totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i salut en
I'obra.

13. INCIDENCIES

El Coordinador de seguretat haura d'informar de les infraccions que hi pugin haver sobre els accidents
que es pugin produir.

14. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO:

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

e Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié d'equips de proteccio individual per part dels treballadors.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacié dels equips de treball per part dels treballadors.

e Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s'aprova el model oficial a Catalunya del Llibre
d'incidencies a les obres de construccié.

e Ordre de 9 de marg de 1971, per la qual s'aprova I'Ordenanga General de Seguretat i Salut en
el Treball.

e Instruccions Técniques Complementaries.

e Plec de condicions técniques dels projectes d'execucio.

e Ordre de 31 d'agost de 1987 sobre senyalitzacio, defensa, neteja i acabament d'obres fixes en
vies no urbanes.

e Reial Decret legislatiu 2/2015, de 23 d'octubre, pel qual s'aprova el text refés de la Llei de
I'Estatut dels Treballadors.

e Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié de i control ambiental de les activitats.

e Llei 18/2020, de desembre, de facilitacié de I'activitat economica.

e Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzaci6
de seguretat i salut en el treball.

e Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

e Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en installacions eléctriques d'alta tensid i les seves
Instruccions Técniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

e Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensid i les seves Instruccions
Técniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09.

e Reial decret 2291/1985, de 8 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'Aparells
d'Elevacié i Manutenci6 d'aquests.
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e Ordre de 21 d'abril de 1981 per la qual s'aprova la Instruccié Tecnica Complementaria MIE-
AP4, sobre cartutxos de GLP.

e Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en
matéria de normalitzaci6 i homologacié de productes industrials.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de Riscos Laborals.

e Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Medicina del Treball que puguin
afectar els treballs que es realitzin en I'obra..
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ANNEX III - CRONOGRAMA

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC ARREU DEL MUNICIPI DE
PALAFRUGELL

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA

ENGINYERIA
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L'empresa contractista haura de seguir el seglient cronograma per la instal-lacié total dels 6 punts de
recarrega de vehicle electric, aixi com la legalitzacié electrica de totes les instal-lacions. El temps maxim
establert per realitzar totes les feines completes dels 6 PRVE és de 4 setmanes.

PUNTS DE RECARRREGA DE VEHICLE ELECTRIC SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

PRVE 1: Aparcament Placa Jaume I de Llafranc
OBRA CIVIL:

Localitzacié de serveis

Obertura de Rases

Pavimentacié

Reomplert de rases
Pintura i senyalitzacié

INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Estesa de conductors
Instal-lacié PVRE
Instal-lacié Armaris Escomesa
Realitzacié de terminals
Porves de connexid, assaig, legalitzacions i as built
PRVE 2: APARCAMENT DEL CARRER DE LA RIERA
DE TAMARIU SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

OBRA CIVIL:

Localitzacié de serveis
Obertura de Rases
Pavimentacié
Reomplert de rases
Pintura i senyalitzacio

INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Estesa de conductors
Instal-lacié PVRE
Instal-lacié Armaris Escomesa
Realitzacié de terminals

Porves de connexid, assaig, legalitzacions i as built
PRVE 3: CARRER VILLAAMIL DE CALELLA DE
PALAFRUGELL SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

OBRA CIVIL:
Localitzacié de serveis
Obertura de Rases
Pavimentacio

Reomplert de rases
Pintura i senyalitzacié

INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Estesa de conductors
Instal-lacié PVRE
Instal-lacié Armaris Escomesa
Realitzacié de terminals
Porves de connexid, assaig, legalitzacions i as built
PRVE 4: APARCAMENT DE L'IE.S BAIX
EMPORDA DE PALAFRUGELL SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

OBRA CIVIL:

Localitzacié de serveis
Obertura de Rases
Pavimentacié
Reomplert de rases

Pintura i senyalitzacié

INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Estesa de conductors
Instal-laci6 PVRE
Instal-lacié Armaris Escomesa
Realitzacié de terminals
Porves de connexid, assaig, legalitzacions i as built
PRVE 5: APARCAMENT DE LA PLACA RACO DEL
BARCA DE PALAFRUGELL SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

OBRA CIVIL:

Localitzacié de serveis
Obertura de Rases
Pavimentacio
Reomplert de rases
Pintura i senyalitzacié

INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Estesa de conductors
Instal-lacié PVRE
Instal-lacié Armaris Escomesa
Realitzacié de terminals

Porves de connexid, assaig, legalitzacions i as built
PRVE 6: APARCAMENT DE L'ESTACIO
D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

OBRA CIVIL:
Localitzacié de serveis
Obertura de Rases
Pavimentacio

Reomplert de rases
Pintura i senyalitzacié

INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Estesa de conductors
Instal-lacié PVRE
Instal-lacié Armaris Escomesa
Realitzacié de terminals

Porves de connexid, assaig, legalitzacions i as built
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ANNEX IV - PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES GENERALS

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC ARREU DEL MUNICIPI DE
PALAFRUGELL

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA
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1. OBJECTE

El present Plec de Prescripcions Tecniques, té per objecte estructurar |'organitzacié dels treballs, definir
les caracteristiques dels materials i definir les condicions a complir en els processos d'execucio d’obra,
aixi com definir la metodologia per a realitzar els amidaments i els abonaments de les obres.

2. AMBIT D'APLICACIO

El present plec de prescripcions tecniques és d'aplicacié al projecte al qual va associat per a la
instal-lacié dels 6 nous punts de recarrega per a vehicles electrics arreu del Municipi de Palafrugell.

3. DISCPOSICIONS APLICABLES

Els materials i I'execucié de les obres compliran la normativa oficial vigent. Entre d'altres, seran
d'aplicacié les Normes, Plecs, Instruccions i Recomanacions que es relacionen a continuacio; en cas de
contradiccié o discrepancies amb el Plec de Prescripcions Técniques Generals, prevaldra el contingut
d'aquest plec. La Direccié Facultatiu dirimira les possibles contradiccions entre les diverses Normes,
Plecs, Instruccions i Recomanacions vigents que fossin d'aplicacié. En aquest Plec es designaran, en tot
ell, mitjangant I'abreviatura indicada.

Instal-lacions Eléctriques:

e Reglament Electrotecnic de Baixa tensio (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d'Agost.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa d'instal-lacions de
produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

e RD 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

e Instruccions tecniques complementaries ITC BT.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, pel qual es regulen les condiciones administratives,
técniques i economiques de l'autoconsum d’energia electrica

e Real Decreto-llei 15/2018, de 5 de octubre, de mesures urgents per la transicié energeética i la
proteccié dels consumidors

e Real Decreto 1110/2007, de 24 d'agost, pel que s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema eléctric i les seves modificacions posteriors.

e Plec de condicions técniques d'instal-lacions connectades a xarxa.

e Normes UNE descrites.

Contra Incendis:

e Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova Codi Tecnic de la Edificacié (CTE). DB
SI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacié, i posteriors modificacions i
correccions d'errors.

e Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat Contra
Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i correccid
d'errors en BOE 55, de 5 de marg de 2005.

e Reial Decret 513/2017, del 22 maig, pel qual s’aprova el Reglament d'Instal-lacions de
Proteccio contra Incendis (RIPCI).
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e Reial Decret 842/2013, del 31 d'octubre, pel qual s'aprova la classificacié dels productes de
construccid i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de
resistencia davant del foc.

e Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencié i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010.

Seguretat i Salut:

e Llei de prevencié de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada per la
Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencidé de riscos
laborals)

e RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en els llocs de treball.

Altres normes:

e Normativa urbanistica vigent.
¢ Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.
e Ordenances municipals de I'Ajuntament.

4. RELACIONS GENERALS CONTRACTISTA-CLIENT

4.1. CONDICIONS ECONOMIQUES I ADMINISTRATIVES

Les condicions economiques i administratives que s'han de complir en l'execucié de les obres
definides pel present Projecte, estan consignades en el Contracte entre el Contractista i el promotor. El
Contractista esta obligat a tenir permanentment a obra una copia del Contracte signat a disposici6 del
personal del promotor i de la Direcci6 Facultativa.

4.2. DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les obligacions i responsabilitats de la Direccié queden definides per la normativa vigent al respecte i
per les clausules del Contracte signat entre el Contractista i el promotor, als quals es remet el present

Plec.

4.3. PERSONAL TECNIC ENCARREGAT DE LES OBRES PER PART DEL
CONTRACTISTA

El Contractista estara obligat a tenir al front dels treballs personal tecnic segons descrit al contracte, la
designacié del qual haura de comunicar al promotor abans de l'inici del replanteig general. El
promotor es reserva la possibilitat de sol-licitar el canvi dels membres de I'equip de I'obra sense haver

de donar cap explicacio. El Contractista estara obligat a fer el canvi en el termini maxim de dos dies.
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5. OBLIGACIONS GENERALS DEL CONTRACTISTA

5.1. CONDICIONS REQUERIDES AL CONTRACTISTA PER L'EXECUCIO DE LES
OBRES.

Les condicions requerides al contractista queden reflectides en el contracte d'obres i en la resta de
documents de projecte.

5.2. RECONEIXEMENT PREVI

Abans de l'inici dels treballs, el Contractista efectuara un esmerat reconeixement de totes les
propietats particulars i serveis proxims a l'obra que s'hi vegin afectats, per a tenir coneixement del seu
estat a l'inici de les obres i redactara la relacié corresponent.

Per a cada cas haura de consignar el seu estat i posar-ho en coneixement de la Direccié Facultativa, la
qual ordenara les mesures a prendre i les precaucions que consideri convenients, inclos la formulacio
d'un Acta Notarial en la que s'hi reflecteixin aquestes circumstancies.

Totes les despeses que es produeixin en aquest reconeixement previ seran a carrec del Contractista.

5.3. SENYALITZACIO I PRECAUCIONS

Els treballs es realitzaran amb els aparcaments (de les 6 ubicacions) en funcionament i per tant
I'’Adjudicatari prendra totes les mesures necessaries per garantir la seguretat dels ocupants i prendra
les mesures necessaries de proteccid per no causar danys a vehicles, despeses que en cas d'existir
correrien a carrec del contractista.

Durant I'execucié dels treballs, el Contractista evitara d'entorpir el transit més d'alld que sigui
imprescindible i evitara, tant com sigui possible, molestar el veinat amb rases obertes, terres
remogudes, diposits de materials, voreres aixecades, etc.

Els tipus d'aparells de senyalitzacid, com tauler, tanques, etc., seran els que disposi el Coordinador de
Seguretat i Salut seguint el Pla elaborat a partir de I'Estudi del Projecte, sent obligacié del Contractista
la seva collocacid en els llocs que li siguin indicats per aquest Coordinador, sense que allo suposi
menyscabament algun en la responsabilitat dels danys que puguin produir-se per insuficiencia o
inadequacié de les senyalitzacions i precaucions.

El tancat perimetral tindra una alcada minima de 2 m. respecte al nivell de la zona de circulacions.
Disposara d'un empit opac a base de xapa plegada galvanitzada, d'una alcada de 1 m., sera de xarxa
metal-lica rigida muntada sobre tubs metal-lics, peus i vorada de formigd prefabricat. Tindra un
balisament lluminds i elements reflectants en tot el seu perimetre.

Seran a compte del Contractista les despeses que per vigilancia i material de senyalitzacio i
precaucions, siguin ocasionades en compliment del present Article, aixi com les despeses per danys a
tercers que es poguessin ocasionar per una senyalitzacié insuficient o inadequada.

5.4. ESCOMESES DEFINITIVES

El Contractista consultara, en qualsevol cas, als serveis tecnics de les diverses companyies les
especificacions i directrius que ha de seguir perquée puguin connectar als diferents subministraments.
Haura de realitzar tots els treballs necessaris per a implantar les escomeses i els comptadors
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d'electricitat , seguint les instruccions dels técnics responsables de les diverses companyies
subministradores, sense que aix0 representi cap despesa addicional per a la Propietat. Pels nous
subministraments d’electricitat, es seguiran les exigencies de I'empresa distribuidora, amb el
compliment de les caracteristiques requerides per cadascun dels diferents nous punts de
subministrament.

6. DOCUMENTACIO TECNICA DEL PROJECTE

Documentacio del projecte

Document nimero 1.- Memoria i Annexes.
Document niimero 2.- Planols.

Document nimero 3.- Calculs.

Document nimero 4.- Pressupost i amidaments.

Les obres a realitzar queden perfectament definides en el Projecte. Correspon al Director Facultatiu
I'aclariment dels dubtes que podran plantejar-se durant I'execucié dels treballs, aixi com la definicié
dels aspectes de I'obra que no estiguessin suficientment tractats.

7. LEGALITZACIO

L'empresa contractista haura de presentar a I'Ajuntament de Palafrugell la seglient documentacié
respecte a la legalitzacio eléctrica, aixi com els planols As Built de totes les instal-lacions. El preu de les
legalitzacions estan definides al pressupost i els planols As Built estan inclosos dins de la partida del
Projecte de legalitzacid.

e Certificat d'instal-laci6 eléctrica de baixa tensié.

e Tramit per |I'obtenci6 del RITSIC.

e Projecte de legalitzacio eléctric de baixa tensio visat.

e Inspecci6 inicial per una Entitat d'Inspeccié i control autoritzada.

e Certificat final de direcci6 i acabament d'obra, visat.
8. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

8.1. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacid de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referencia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

8.2. PLANOLS D'OBRA

Posteriorment a l'acta de replanteig, el Contractista formulara els planols detallats d'execucié que la
Direcci6 d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que
figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i
assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. La Direccié d'Obra sera
I'encarregada de fixar la data d'entrega i de fer-ne la validacié pertinent.
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8.3. PROGRAMA DE TREBALLS

El contractista haura d’'entregar un programa de treballs abans de I'inici de I'obra, en el qual hi consti
una descripcié detallada dels diferents treballs a realitzar, aixi com el temps que cadascun d'ells
implicara, la relacié de la maquinaria que s'emprara, I'organitzacié del personal, gestié de material,
relacio de serveis afectats, valoracions mensuals i acumulades dels treballs executats.

8.4. CONTROL DE QUALITAT

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i material necessari
per aixo. Les despeses de I'assisténcia no seran d'abonament especial.

8.5. MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L'EXECUCIO DELS TREBALLS

Els recursos humans per a I'execucié dels treballs seran com a minim els establerts en el document de
I'adjudicacié. El contractista estara obligat a posar tots els recursos humans estipulats per complir tant
amb els recursos humans establerts com amb la planificacié temporal marcada.

8.6. INFORMES A PREPARAR PEL CONTRACTISTA

El Contractista estara obligat a entregar a la Direcci6 d'Obra de manera periodica, tota aquella
documentacio referent a planificacio, treballs de projecte, seguiment d'obra etc, que la Direccié d'Obra
pugui demanar.

El format en que aquesta documentacié sera lliurada, estara estipulat per les directrius marcades per la
Direccié d'Obra.
8.7. MANTENIMENT I REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES
El Contractista haura de garantir la seguretat en els accessos d'obra, talls de carrer etc. Sempre seguira,
en cas d'existir, les indicacions establertes pels organismes, institucions i poders publics competents.
8.8. SEGURETAT I SALUT AL TREBALL

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 1627/1997 de 24.10.97 , el Contractista haura d'elaborar un
"Pla de seguretat i salut en les obres" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi basic de seguretat i
salut” contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els
treballs. Aquest Pla previ tindra coneixement de la Direcci6 d'Obra i l'aprovacié per I'Autoritat
competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat i Salut.

8.9. AFECTACIONS AL MEDI AMBIENT

El Contractista haura de prendre totes les mesures necessaries per tal de minimitzar totes les
afectacions mediambientals.

8.10. ABOCADORS

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que previament estigui aprovat
I'abocador pel director de |'obra.
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8.11. EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L'execuciod de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb allo especificat per aquestes a la
normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres, dins de la bona
practica per a obres similars.

8.12. AMIDAMENT DE LES OBRES

La Direccidé de I'Obra realitzara setmanalment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de temps
anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.

8.13. PREUS UNITARIS

Els preus unitaris que apareixen, sera el que s'aplicara als amidaments per obtenir I'import d'Execucié
Material de cada unitat d'obra.

La descomposicid dels preus unitaris és d'aplicacio exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no
podent-se el contractista reclamar modificacid de preus per a les unitats totalment executades, per
errors o omissions en la descomposicid.
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ANNEX YV - PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES PARTICULARS

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC ARREU DEL MUNICIPI DE
PALAFRUGELL

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA
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1. CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a utilitzar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran les condicions
exigides pel Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i altres disposicions vigents referents a
materials i prototipus de construccié.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la contracta, que es
creguin necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualsevol altra que hagi estat especificat i sigui
necessari realitzar haura de ser aprovat per la Direccié Técnica, entenent que sera rebutjat aquell que
no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-lacio.

Els materials resultants de preus contradictoris reuniran les condicions de satisfaccidé necessaris, a
criteri de la Direccio6 Facultativa.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s'executaran d'acord a les bones practiques de les
instal-lacions eléctriques, el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i complint estrictament les
instruccions rebudes per la Direccié Facultativa.

2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dins de tub rigid o flexible, o sobre safata o canal, segons les indicacions de
planols i memoria. L'estesa de la canalitzacié es realitzara una vegada estiguin instal-lats tots els
elements de suportacio de les canals.

2.1. INSTAL-LACIO EN TUB
Els tubs utilitzats en la instal-lacié podran ser del segiient tipus:

- D'acer roscat galvanitzat, resistent a cops, fregaments, humitat i tots els agents atmosféerics no
corrosius, proveits amb rosca Pg segons DIN 40430. Seran adequats per ser doblegats en fred
mitjancant I'eina adequada. Ambdds extrems de tub seran roscats, i cada tram de tub anira proveit
amb el seu manec. L'interior dels tubs sera llis, uniforme, i sense rebaves. S'utilitzaran, com a minim, en
les instal-lacions amb risc d'incendi o explosid, com aparcaments, sales de maquines, etc, i en
instal-lacions en muntatge superficial amb risc de greus danys mecanics per impactes amb objectes o
utensilis.

- De policlorur de vinil rigid roscat que suporti, com a minim, una temperatura de 60° C sense
deformar-se, del tipus no propagador de la flama, amb grau de proteccié 3 o 5 contra danys mecanics.
Agquest tipus de tub s'utilitzara en instal-lacions vistes i encastades, sense risc de danys mecanics degut
a impactes.

- De PVE, poliester termoplastic sobre la base de Tereftalat de polietile. Sera de doble capa, llis a la
part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resisténcia de compressid
de 750N.

- De tub rigid endollable, ik9, no propagador de flama, amb un grau de proteccié minim IP65.

Pel muntatge de canalitzacions es donara compliment a les ITC-BT-020, 021, 022, 023 i 023.
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2.2. NORMES D'INSTAL-LACIO EN PRESENCIA D’ALTRES CANALITZACIONS NO
ELECTRIQUES

En el cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no electriques, es disposaran de
manera que les superficies exteriors d'ambdues es mantinguin a una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conduccions de calefaccié, d'aire calent o fum, les canalitzacions eléctriques
s'instal-laran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa, i per tant, es mantindran
separades una distancia minima de 150 mm o amb pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota d'altres canalitzacions que puguin
produir condensacions.

2.3. ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions electriques han de ser accessibles per tal de poder controlar en tot moment el seu
aillament, localitzar i aillar les parts avariades, realitzar tasques de manteniment i substitucio etc.

3. CONDUCTORS

3.1. MATERIAL

El cablejat complira amb la designacié RZ1-K(AS) de coure amb aillament 0,6/1 kV no propagador de
flama ni d'incendis i lliure d'halogens. El cablejat per alimentar els nous subministrament fins a la CPM
3 en el PRVE de I'aparcament del carrer de la Riera de Tamariu, i fins la Caixa seccionadora del PRVE de
La Plaga del Racé de Palafrugell, seran els Unics que seran diferents amb cablejat d'alumini per també
amb aillament 0,6/1 kV no propagador de flama ni d'incendis i lliure d'haldgens.

3.2. DIMENSIONAT
La seccid dels conductors sera I'establerta aplicant el criteri més desfavorable dels seglents:

- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de les
intensitats nominals aixi establertes, s'escollira la seccid6 del cable que admeti aquesta intensitat
d'acord amb les prescripcions del ICT-BT-006, ICT-BT-007 i ICT-BT-019 o les recomanacions del
fabricant, adoptant els coeficients correctors segons les condicions de la instal-lacié. S'hauran de tenir
presents les instruccions ICT-BT-044 per receptors d’enllumenat i ICT-BT-047 per receptors de motors.

- Caiguda de tensid en servei. La seccié dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la
caiguda de tensid entre I'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacio, sigui menor del 3% de la
tensié nominal en I'origen de la instal-lacid, i del 5% en els demés usos, considerant alimentats tots els
receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per instal-lacions industrials que s'alimenten
directament en alta tensid mitjancant un transformador de distribucié propi, es considera que la
instal-lacié interior de baixa tensid6 maximes admissibles sera del 4,5 % per I'enllumenat i el 6,5 % per
als altres usos

- Caiguda de tensio transitoria. La caiguda de tensid en tot el sistema durant I'arrancada de motors no
ha de provocar condicions que impedeixin la seva arrancada, desconnexié de contactors, interrupcions

en I'enllumenat, etc.
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- La seccio6 del conductor neutre sera I'especificada en el ICT-BT-006 apartats 3.4, 3.5, 3.6 i 3.7, i ICT-BT-
007, en funci6 de la secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Sempre es seguira el
dimensionat descrits a la present Memoria i en els esquemes unifilars dels planols.

3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Com a norma general, tots els conductors de fase o polars s’identificaran amb el color negre, marré o
gris, el conductor neutre de color blau cel i els conductors de proteccié de color groc i verd.

La identificacid de colors ha de ser la segient:

Color Conductor

Groc-verd Proteccié o terra (TT)
Negre Fase R/L1
Marré Fase S/L2

Gris Fase T/L3
Blau Neutre

Sempre s'identificaran els circuits i elements de les canalitzacions.

3.4. RESISTENCIA D'AILLAMENT I RIGIDEA DIELECTRICA

La resistencia d'aillament sera com a minim igual a 0,5 MQ per a instal-lacions amb tensié nominal
inferior o igual a 500 V. La rigidesa dielectrica ha de ser tal, que desconnectats els aparells d'utilitzacié,
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U+1.000 volts, sent U la tensi® maxima de servei
expressada en volts i amb un minim de 1.500 V.

3.5. CAIXES DE CONNEXIO

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material plastic
resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas hauran d'estar aillades interiorment i protegides
contra I'oxidacié. Les dimensions d'aquestes caixes seran les que permetin allotjar sense dificultats tots
els conductors necessaris.

La seva profunditat sera igual, com a minim, a una vegada i mitja el diametre del tub més gran, amb
un minim de 40 mm. El lateral o diametre de la caixa sera minim de 80 mm. Quan les entrades dels
tubs a les caixes hagin de ser estanques, s'utilitzaran premsa estopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com connexions o derivacions pel simple recargolament
o arrollament entre si dels conductors, sin6 que s'hauran d’utilitzar sempre borns de connexié.

Els tubs es fixaran a totes les caixes de sortida, de connexid i de pas, mitjangant contra femelles i
casquets. Es tindra cura que quedin al descobert el nUmero total de fils de rosca amb la finalitat que el
casquet pugui ser premut contra I'extrem del tub, després del qual s'estrenyera la contra femella per
posar el casquet amb contacte eléctric amb la caixa.

Els tubs i perns es subjectaran mitjancant perns de fiador en mad buit, perns d’'expansio en formigé i
mad massis, i claus spit sobre metall. Els perns de fiador de tipus cargol s'utilitzaran en instal-lacions
permanents, les de tipus rosca quan sigui precis desmuntar la instal-lacio, i els perns d'expansi6 seran
d'obertura efectiva. Seran de construcci6 solida i capagos de resistir una traccié minima de 20 kg. No
s'utilitzaran claus per subjectar caixes o tubs.
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3.6. QUADRES I SUBQUADRES ELECTRICS

El quadre/s i/o subquadre/s eléctrics, estaran constituits pels cossos necessaris per tal d'albergar les
sortides dissenyades al projecte i preveure una possible ampliacié (reserva no equipada).

En el cas que els quadres electrics estiguin previstos en el pressupost, abans d'iniciar la construccio
dels quadres, el Contractista haura de verificar, amb tota precisio, les cotes d'emplagament i presentar
els planols complets, a escala de l'interior i frontal, per a la seva aprovacid prévia per la Direccio
Facultativa. La no presentacio d'aquesta documentacié no eximeix de I'obligacié d'ajustar-se als criteris
de detall de la Direccié Facultativa i seran a carrec del Contractista les modificacions o substitucions a
les que hi hagués lloc, sent aixi mateix motiu de penalitzacié.

El grau de proteccié que oferira I'armari depenent de la seva ubicacié vindra regulat pel reglament
electrotecnic de baixa tensio.

3.7. EQUIPS DE MESURA

Els equips de mesura seran subministrats per I'empresa subministradora d’energia i adequats segons
normativa vigent.

3.8. CIRCUIT DE POSTA A TERRA

Tot el circuit de posta a terra complira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i s'executara segons
estigui especificat al projecte.

La instal-lacio6 de posta a terra en baixa tensio, tindra un sol punt de prova situat a la cambra de

quadres eléctrics, concretament a la caixa de seccionament de terra.

El valor de la resistencia estara conforme a les normes de proteccié i funcionament de la instal-lacié, i
es mantindra d'aquesta manera al llarg del temps, amb una resisténcia maxima de la instal-lacié de 8
ohms, de manera que es garantira que mai podra donar tensions de contacte superiors a 24V en el cas
de local o emplacament conductor i 50V en els demés casos.

3.8.1. Presa de terra

La unions de la pressa de terra entre els elements o parts conductores d'una instal-laci6 i I'electrode o
grup d'electrodes enterrats al terra sera sense fusibles ni dispositius de proteccid, és a dir continua i
permanent; la seccidé del conductor metallic utilitzat sera la suficient segons les caracteristiques

eléctriques de la instal-lacio.

La pressa de terra constara d'arqueta (arqueta de serveis de polipropile amb mesures interiorsde 25
cm i exteriors de 35cm) amb tapa de fundicié en duralumini (mesura interior 25 cm, exterior 30 cm),
barra de compensacié de potencial (amb terminals de connexi6 tipus UPRESA LT-2, cargols d'acer
inoxidable per cables de 35 a 70 mm2 de seccid), tub d’humidificacié de PVC, electrodes (composats
per cable de Cu de 35 mm2 de seccié i material conductor tipus quibacsol), sistema de drenatge

(grava) i perforacio de reserva.

Garantira uns electrodes de gran durabilitat i maxim rendiment, estara equipada amb un sistema
d'automanteniment, no precisara d'obra civil propiament, haura de ser fiable, segura, tenir gran
capacitat d'absorcio, minima impedancia al xoc en descarrega alta freqliéncia, maxima superficie de
contacte amb el terreny i garantir la correcta connexi6 dels eléctrodes amb el terreny.
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4. PROVES I ASSAIGS

4.1. GENERALS

El Contractista garantira, després de l'acabament dels treballs, que tots els sistemes estan en
condicions per a una operacid eléctrica perfecta, d'acord amb la normativa oficial i la millor practica.

Aquelles instal-lacions, les proves i assaigs de la qual estiguin legalitzades pel Ministeri d'Industria o
altra Organisme oficial, es provaran i assajaran d'acord amb a aquestes normes.

El Contractista assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte i hauran de ser aprovats
abans de la seva acceptacio.

Es realitzaran els seglients assaigs generals, sent el Contractista qui subministrara I'equip i aparells
necessaris per a dur-los a terme:

e Examen visual del seu aspecte.
e Comprovacio de dimensions, seccions, calibres i connexions, etc.

e Proves de funcionament i desconnexié automatica.

4.2. PARCIAL EN OBRA
Totes les instal-lacions hauran de ser provades davant de la Direccid Facultativa abans de ser cobertes
per parets, tancament de rases, etc.

4.3. EN FABRICA
La Direccio Facultativa sera autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccié que consideri necessaries
a les fabriques on s'estan realitzant treballs relacionats amb aquesta instal-lacié.

4.4. ASSAIGS I PROVA DE MATERIAL

4.4.1. Prova de rutina de materials

Tindra per objecte comprovar la qualitat dels materials que integren el conjunt de la instal-lacié, dels
gue a continuacio es ressalten els més importants.

Conductors: Es procedira a la prova de rigidesa de l'aillament, que haura de ser tal que resisteixin
durant un minut una prova de tensié de dues vegades la nominal, més 1000 Volt, a freqliencia de 50
Hz.

La prova d'aillament s'efectuara també en forma que, com a minim, la seva resisténcia sigui en relacié
al minim que li correspongui, inversament proporcional a la longitud total, en hectometre de les
canalitzacions, segons l'article 2.9 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, de la Instruccid
Numero 19.

4.4.2. Prova de muntatge

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a donar-li servei, es comprovara novament la
rigidesa dieléctrica de la instal-lacio, a efectes de comprovar el perfecte aillament dels conductors,
borns i connexions, després d'efectuada la instal-lacid.
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4.4.3. Prova de recepcié

Finalment, en l'acte de recepcid, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions. Tindran per
objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacié. Entre d'altres es
comprovaran els seglients extrems:

e Regulacio dels relés de maxima dels limitadors de corrent.
e Dispariregulacié de tots els productes.
e Comprovacio de tots els circuits que composen la instal-lacio.

e Mesura de la resisténcia de la presa de terra general, que haura de ser inferior a 8 ohms.

4.5. SEGURETAT

S'aplicara per realitzar qualsevol treball I'especificat en I'Estudi Basic de Seguretat d’'aquest projecte, i
en cas de no contemplar algun aspecte, s'aplicara la Llei de Prevencid de Riscos Laborals i les
especificacions de les normes NTE.

4.6. NETEJA

Abans de la recepcié de I'obra sera obligatori netejar la zona de treball, quadres eléctrics i qualsevol
altra espai que hagués pogut quedar afectat per les actuacions realitzades.

4.7. MANTENIMENT

Quan sigui necessari intervenir novament en la instalelacio, bé sigui per causa d'avaries o per efectuar
modificacions en la mateixa, hauran de tenir-se en compte totes les especificacions ressenyades en els
apartats d'execucid, control i seguretat, tal com si es tractés d'una instalelacié nova. S'aprofitara per
comprovar |'estat general de la instalelacié, substituint o reparant aquells elements que ho requereixin,
utilitzant materials de caracteristiques similars als substituits.
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ANNEX VI - FITXA TECNICA DEL PRVE

INSTAL-LACIO DE 6 PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC ARREU DEL MUNICIPI DE
PALAFRUGELL

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CARRER DE CERVANTES, N°16 — 17200, PALAFRUGELL — GIRONA

SHLU

ENGINYERIA
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Circuter

URBAN T22

URBAN T22, Postes de recarga exterior, modo 3

Cadigo: V10693.

> Comunicaciones: Ethernet

> Tipo salida: 400 Vca - 32 A - 22 kW
> Corriente de entrada: 67 A

> Tipo conector: Base Tipo 2

> Tipo red: Trifasica

> Modo recarga: 3

> N° Tomas: 2

> Proteccion diferencial: Tipo A

Descripcion

Los postes URBAN se han disefiado para garantizar una solucion robusta para Ia recarga en entornos de
acceso puUblico, capaz de resistir a las diversas condiciones ambientales y posibles actos vandalicos,
ofreciendo a su vez un proceso de instalacion y mantenimiento simplificado para los operadores.

Los equipos URBAN facilitan las tareas de recarga a los distintos usuarios de VE, incorporando todas las
protecciones eléctricas necesarias para garantizar una plena seguridad en el interior de un cuerpo metalico
de aluminio. Pueden disponer de cables tipo 1, tipo 2 o tomas Tipo 2 y/o tomas Schuko en diversas
combinaciones, posibilitando la recarga en Modo 1-2 y Modo 3 en funcién de la configuracion escogida.

La serie URBAN 20 esta ideada para aplicaciones complejas donde se necesite ofrecer las maximas
prestaciones que exige el mercado, se precise de gestion y monitorizacion con control remoto o integrarse en
plataformas de gestion basadas en el protocolo OCPP 1.6. preparado para 2.0.1

Aplicacion

Los postes URBAN son especialmente adecuados para todo tipo de aparcamientos en intemperie. Sus
aplicaciones se extienden desde plazas en via publica, grandes superficies, aeropuertos, empresas de venta y
alquiler de vehiculos, aparcamientos privados, etc

Fecha creacion: 30/11/2023 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de 5
aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo



Circuter

Postes de carga exterior URBAN 20

Pagina 2 de 5

H URBAN T22

Cadigo: V10693.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

67 A

50 ... 60 Hz
3F+N+PE
400V ~+10%

Proteccion contra sobretensiones (DSP)
Proteccién de sobrecorriente

Balanceo de potencia entre tomas
Cable: Tipo de conector

| max. de salida (A)

Modo de carga

N° de tomas

Potencia maxima de salida (kW)

Tension

Caracteristicas mecanicas

Protector contra sobretension transitoria IEC 61643-1 (Clase II), (Opcional)
PIA 40 A (curva C)

1

Base Tipo 2

32

Modo 3 (IEC 61851-1)

2

22

400V ~ (10 %)

Tamafio (mm) ancho x alto x fondo

450 x 1550 x 290 (mm)

Envolvente Aluminio extrusionado + anodizado y ABS
Fijacion Fijacion al suelo con 4 pernos
Peso Neto (kg) 52
Caracteristicas ambientales
Grado de proteccion IP 54 / IK10
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C
Temperatura de trabajo -10 ... 450 °C
Comunicaciones
Protocolo OCPP
Tipo Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP) / Wi-Fi
Velocidad 4G / GPRS / GSM (opcional)
Normas

Seguridad eléctrica, Categoria de la instalacion
Sequridad eléctrica, Clase de aislamiento

Normas

CAT II1300 V
Proteccidn contra chogue eléctrico por doble aislamiento clase Il (IEC 61010)

IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC 62196-2, Directiva 2014/35/UE, LVD;
2014/30/UE, EMC

Fecha creacion: 30/11/2023 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 2 de 5
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H URBAN T22

Cadigo: V10693.

Interface usuario

RFID

LED
Tipo display

Prestaciones

ISO/IEC 14443 A/B, MIFARE Classic / Desfire EV11S0 18092 / ECMA-340, NFC

13,56 MHz
Baliza Indicador de carga en multicolor RGB

LCD

Medida de energia

Opcional

Proteccién magnetotérmica

Contador MID Clase 1, UNE-EN 50470-3

- Puertas antivandalicas para tomas Tipo 2

+ Proteccion diferencial Tipo A con reconexion automatica
+ Proteccion diferencial Tipo B

+ Proteccion diferencial Tipo B con reconexion automatica
- Protector contra sobretensiones

- Calentador climatizador (-30 ... +45 °C)

Curva de disparo

Proteccion

MCB (Curva ()

Relé de sequridad tipo (clase)

Salida 1

RCD Tipo A (30 mA) RCD Tipo A (30 mA) con reconexion automatica (opcional)

RCD Tipo B (opcional) RCD Tipo B con reconexion automatica (opcional)

Corriente maxima
Potencia maxima
Rango tension
Tipo conector

Tipo de red

Salida 2

400 Vea - 32 A-22 kW
400 Vea - 32 A-22 kW
400 Vea - 32 A-22 kW
Base Tipo 2

Trifasica (CA)

Corriente maxima
Potencia maxima
Rango tension
Tipo conector

Tipo de red

Circuter

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcio

jo

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errore

dad, disefio o por otros

400 Vea - 32 A-22 kW
400 Vca - 32 A-22 kW
400 Vea - 32 A-22 kW
Base Tipo 2

Trifasica (CA)
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URBAN 20

Postes de carga exterior URBAN 20

coDIGO TIPO N° Tomas Tipo Salida Tipo conector Tipo red

URBAN 20

V10693. URBAN T22 2 400 Vca - 32 A- 22 kW Base Tipo 2 Trifasica

V10625. URBAN M22-C1 2 230 Vea-32A-74kW Cable Tipo 1 Monofasica

V10626. URBAN T22-C2 2 400 Vca - 32 A - 22 kW Cable Tipo 2 Trifasica
Trifasica

V10627. URBAN T24-MIX 4(2)

400Vca-32A-22kW|230Vca-16A-37kW

Base Tipo 2 | Schuko

Proteccién magnetotérmica y proteccion diferencial de 30 mA Tipo A independiente por toma, Medida de energia integrada MID, Lector RFID para identificacion y activacion recarga - I1SO 14443 A/B, Aimacenamiento de datos,

Comunicaciones Ethernet, Comunicaciones 3G (opcional), Protocolo comunicaciones OCPP 1.5/1.6, Peso: 55 kg, Envolvente de aluminio IP54 - IK10, Dimensiones 1550x450x290 mm. Longitud de cable de 4 m (segin modelo).

Fecha creacion: 30/11/2023 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo
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URBAN T22

Cadigo: V10693.

Dimensiones

450 mm

1550 mm
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Limitador de sobretensions
transitories i permanents
Tipus: 142

lecmax: 100.00 kA

lcu: 2.50 kV
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P.demanada: 44.00 kW
1:62.87 A, cos @ : 1.00
lcc,max: 8.18 kA

AN

AU:0.73 %

1]

sk

IGA - Magnetotérmic
3P+N

Corba C

In: 63.00 A
Im: 630.00 A
lcu: 10.00 kKA

Magnetotérmic

Diferencial 4P
In: 63.00 A
Sens.: 300 mA
Classe: A

W

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x16), 10.00 m

0,6/1kV, Cu, XLPE
Lliure de halogens

3P+N INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT
Corba C DELS SEMAFORS

In: 63.00 A

Im: 630.00 A

Icu: 10.00 kA

Magnetotérmi
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Corba C

In: 32.00 A
Im: 320.00 A
Icu: 6.00 kA
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Rearmament
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre: Ajuntament de Palafrugell
C.I.F: P17124001

Direccidén: Carrer Cervantes, 16
Poblacién: Palafrugell

Provincia: Girona

Cddigo postal: 17200

Teléfono: 972 613 100

Correo electrénico:

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccion: Plaga Jaume I
Poblacion: Llafranc
Provincia: Girona

C.P: 17211

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidon e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el célculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccién general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc

el Situacién: Llafranc
'% : Promotor: Ajuntament de Palafrugell
|

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 43.56 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
44.00 43.56
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 44.00 44.00

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25).

7.2. Derivacion individual

Esquemas | Polaridad 7 Dea:s\?)dada f.d.p LO?E:;“ Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mps 100 kA; U,: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

7.3. Cuadro general de distribucion
DI

P Demandada
(kW)

Longitud
(m)

Esquemas | Polaridad f.d.p Componentes

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mp: 100 kA; U,: 2.5 kV

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

3F+N 43.56 1.00| 22.00 |Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1ib,d1,al 5(1x16)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C

Tubo 63 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 90 mm
Esquemas | Polaridad P PEmEze f.d.p Longitud Componentes
(kW) (m)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa A 3F+N 22.00 1.00| 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas Tipo de instalacidn

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentacidén vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccién 18,
qguedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexién a tierra TT
(neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

=P
" U, [kos¢
1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
I = P
" 3, os ¢

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tensidon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidon nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

AU =R [I[cos¢ + X [ [send

Caida de tensién en monofasico: AUI =2[AU

Caida de tensién en trifasico: AU, = J3 U

Con:

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = tha = thc tcc

(1+Ys+Yp)=cR

Rice =Rogee[1+0(6-20)]

tcc

Ryocc =P2L/S
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Con:
R.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Rx.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (2 mm2/ m)

S Seccidn del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)O1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (]:/]:ma'x)2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
T, Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
I.»x Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=0
S = 150 mm2 X=0.15R
S =185 mm=2 X=0.20 R
S = 240 mm2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, estd basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensidon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacidén y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar I(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;
- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I';; teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente
en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

[ = cU,
k
31z,
Con:
C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0

U, Tensidon nominal fase-fase V
Z, Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

S = VS = U :ﬁg"
C1Z4y*+Z, | 20Z, 1 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z,.
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cédlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

. _ ABmru,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y;, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Z, se calcula mediante la expresion:

. _ By,
2Z, + Z |

1)

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdanea en su totalidad, es decir,
toda instalacidon que sea alimentada por alguin tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidn distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensidén, se necesita
desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensidn llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidon consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.
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- 5%:

para el resto de circuitos.

Caida de tensién acumulada:

- Circuito

s interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud , I, I. |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | &) (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55(62.87(0.12 -
5(1x25)
Calculos de factores de correccién por canalizacién

Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion fiacsoddeleomeceion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C - - 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud 2 I, I. |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,dl,al 95.55(62.87(0.12 -
5(1x25)
RZ1-K (AS)
3F+N 43.56 1.00| 22.00 Cca-slb,d1,al 72.80/62.87(0.84 0.96
5(1x16)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas

Factor de correccion

Tipo de instalacién

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 90 mm

Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C - - 1.00
Tubo 63 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera
- - 1.00
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. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
. (kW) Pl (m) (A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
Presa A 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 1.01
RZ1-K (AS)
Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 1.01

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
i P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

- - 1.00

- - 1.00

10.2. Calculo de los dispositivos de proteccion

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
,<1,45x L,

Con:
Is Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
I, Intensidad permanente admisible del cable
I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor

de la intensidad maxima de cortocircuito:

I > IcCrax
Ics > Iccméx

Con:
Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademads, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcahle
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

2
t = kDIi

Con:
T Intensidad de cortocircuito
te Tiempo de duracién del cortocircuito
Sewe Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
muestran en la tabla 43A

tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser méas grande que el valor de la
energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccién.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I . I I 1.45 x1
Esquemas | Polaridad S Protecciones : > z
g (kW) (A) A) | A) | (A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87 (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; 95.55/91.35| 138.55
Curva: C

Cortocircuito

Icc TCabIe Tp

i H Icu Ics ma,X CCrnax CCrnax

Esquemas | Polaridad Protecciones A) | (kA) | min | com o
(kA) | (s) (s)

; : . T . . _ 9.98 | 0.13 | <0.10

DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA | 20.00 344 | 1.08 <010

Sobretensiones
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Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad > Protecciones : 2 :
g (kW) (A) A) | (&) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |72.80/91.35| 105.56
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . L. Ie | MAX | CCrax | CCrax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA | min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
; ; . T- . . _19.98/0.13|<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 20.00 3.44/1.08|<0.10
3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 10.00| - 9.03/0.06 |<0.10
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C ' 1.88/1.47|<0.10

Sobretensiones

Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 5 Protecciones : > :
a (kW) (A) A) | (A) | &
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa A 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; 40.04 | 58.00| 58.06
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa B 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; 40.04 | 58.00| 58.06
Curva: C
Cortocircuito
Icc Tcable Tp
. . I. I | MAX|CCrsx | CCrmasx
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |5.08]0.03|<0.10
Presa A 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 1.81/0.23|<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |5.08]0.03|<0.10
Presa B 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 1.81/0.23|<0.10
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11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexién a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ U,
Id_R +R
A B

Con:
I, Corriente de defecto
U, Tensién entre fase y neutro
R, Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de las masas
Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. I . I I
Esquemas | Polaridad > Protecciones ¢ o
a (A) (A) | (A)
Presa A 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.22 0.03
Clase: A
Presa B 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.22 0.03
Clase: A
Con:

I, Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. I . I I
Esquemas | Polaridad X Protecciones nodisparo f
: (A) (A) | (A)
Presa A 3F4N 3175 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001
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[T

Esquemas | Polaridad I Protecciones Trodsparo I
(A) (A) (A)

Presa B 3F4N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estardn constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
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12.1.5. Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serad superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.
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Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegirad convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacidén de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida

desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidon
ITC BT 21.
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12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seradn de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).
Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.
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En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
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- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tensién sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o
en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

R Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

- VOLUMEN 1: Estéd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentaciéon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafnos comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.
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12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 vy
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidon, que serd entregado al propietario de la instalaciéon, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidon firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos
Codigo ud Descripcion Cantidad
003.001 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 3.00
003.002 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 2.00

13.2. Fusibles

Fusibles
Caddigo ud Descripcion Cantidad
004.001 ud Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 3.00

Pagina 26 - 28



i

s

‘

Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
Situacién: Llafranc
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

13.3. Diferenciales

Diferenciales

Codigo ud Descripcion Cantidad
006.001 ud Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase: A. 4P 1.00
006.002 ud Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: A. 4P 2.00
13.4. Limitadores de sobretensiones transitorias
Limitadores de sobretensiones transitorias
Cddigo ud Descripcion Cantidad
007.001 ud Tipo 1+2; L, 100 kA; U,: 2.5 kV. 3P+N 1.00
13.5. Limitadores de sobretensiones permanentes
Limitadores de sobretensiones permanentes
Cddigo | ud Descripcion Cantidad
008.001 | Ud |Bobina de proteccién contra sobretensiones permanentes fase-neutro de 231 V 6.00
13.6. Cables
Cables
Cddigo |ud Descripcion Cantidad
010.001 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 25 75.00
mm?2. Unipolar
010.002 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 16 110.00
mm?2. Unipolar
) ) . i ‘L )
010.003 | m RZ_1 K (AS) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. 10.00
Unipolar
13.7. Canalizaciones
Canalizaciones
Caddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 63 mm 5.00
011.002 m Tubo 90 mm 22.00
011.003 m Tubo 25 mm 2.00
13.8. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 3P+N 1.00
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) Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a La Plaga Jaume I de Llafranc
@H’ Situacion: Llafranc
! Promotor: Ajuntament de Palafrugell

i

;\\E-"ﬂ

14. CUADRO DE RESULTADOS

Acometida (Suministro principal)

Acometida
DI
Instalacion interior

Acometida
... | Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU |AU..| Canaliz.
Descripcion
> (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
Acometida |43560.00|10.00|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87|106.47|0.23| - |Sin conducto
DI 43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87| 95.55 |0.12| - |Tubo 63 mm
e I I I IcCns Pdc Iccn: I I Sens.dif.
DescrI cidon B n z max 'min m d
> (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Acometida 62.87 63.00 106.47 12.00 - 3.92 - - -
DI 62.87 63.00 95.55 9.98 20.00 3.44 0.58 - -
DI
.., | Pot.Calc. |Long. Seccidn Is I, AU | AU..| Canaliz.
Descripcion
2 (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)
iI:tS;fi'jrc'O” 43560.00 | 22.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x16)|62.87|72.80|0.84|0.96 | Tubo 90 mm
ol I I I Iccs Pdc Iccn I I Sens.dif.
DeSCFI cidon B n z max min m d
2 (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Instalacién interior 62.87 63.00 72.80 9.03 10.00 1.88 0.63 - -

Instalacion interior

Descripcion Pot.Calc. | Long. Seccidén I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)

Presa A |22000.00| 1.00 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04|0.05|1.01 | Tubo 25 mm
Presa B | 22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|1.01 | Tubo 25 mm

Descripcién I L, L ICCrs Pdc ICCmin I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Presa A 31.75 40.00 40.04 5.08 10.00 1.81 0.40 9.22 30
Presa B 31.75 | 40.00 | 40.04 | 5.08 | 10.00 | 1.81 | 0.40 | 9.22 30
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu
Situacion: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre: Ajuntament de Palafrugell
C.I.F: P17124001

Direccidén: Carrer Cervantes, 16
Poblacién: Palafrugell

Provincia: Girona

Cddigo postal: 17200

Teléfono: 972 613 100

Correo electrénico:

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccidon: Aparcament del Carrer de la Riera
Poblacién: Tamariu

Provincia: Girona

C.P: 17212

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidon e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el célculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccién general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu

el Situacién: Tamariu
'% : Promotor: Ajuntament de Palafrugell
|

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 43.56 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
44.00 43.56
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 44.00 44.00

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25).

7.2. Derivacion individual

Esquemas | Polaridad 7 Dea:s\?)dada f.d.p LO?E:;“ Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mps 100 kA; U,: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu
Situacion: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

7.3. Cuadro general de distribucion
DI

P Demandada
(kW)

Longitud
(m)

Esquemas | Polaridad f.d.p Componentes

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mp: 100 kA; U,: 2.5 kV

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

3F+N 43.56 1.00| 8.00 |Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1ib,d1,al 5(1x16)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C

Tubo 63 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 90 mm
Esquemas | Polaridad P PEmEze f.d.p Longitud Componentes
(kW) (m)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa A 3F+N 22.00 1.00| 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu
Situacion: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas Tipo de instalacidn

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentacidén vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccién 18,
qguedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexién a tierra TT
(neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu
Situacion: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

=P
" U, [kos¢
1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
I = P
" 3, os ¢

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tensidon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidon nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

AU =R [I[cos¢ + X [ [send

Caida de tensién en monofasico: AUI =2[AU

Caida de tensién en trifasico: AU, = J3 U

Con:

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = tha = thc tcc

(1+Ys+Yp)=cR

Rice =Rogee[1+0(6-20)]

tcc

Ryocc =P2L/S
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu
Situacion: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Con:
R.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Rx.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (2 mm2/ m)

S Seccidn del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)O1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (]:/]:ma'x)2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
T, Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
I.»x Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=0
S = 150 mm2 X=0.15R
S =185 mm=2 X=0.20 R
S = 240 mm2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu
Situacion: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, estd basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensidon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacidén y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar I(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;
- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I';; teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente
en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

[ = cU,
k
31z,
Con:
C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0

U, Tensidon nominal fase-fase V
Z, Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

S = VS = U :ﬁg"
C1Z4y*+Z, | 20Z, 1 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z,.
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cédlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

. _ ABmru,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y;, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Z, se calcula mediante la expresion:

. _ By,
2Z, + Z |

1)

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdanea en su totalidad, es decir,
toda instalacidon que sea alimentada por alguin tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidn distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensidén, se necesita
desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensidn llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidon consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.
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- 5%:

para el resto de circuitos.

Caida de tensién acumulada:

- Circuito

s interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad (KW) f.d.p (m) Linea (A) (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55|62.87|0.12 -
5(1x25)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion fiacsoddeleomeceion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud 2 I, I. |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,dl,al 95.55(62.87(0.12 -
5(1x25)
RZ1-K (AS)
3F+N 43.56 1.00 8.00 Cca-slb,d1,al 72.80/62.87|0.31 0.42
5(1x16)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de correccion

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 90 mm

Esquemas Tipo de instalacion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera
0.91 - - 1.00
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. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
. (kW) Pl (m) (A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
Presa A 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.47
RZ1-K (AS)
Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.47

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
i P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

- - 1.00

- - 1.00

10.2. Calculo de los dispositivos de proteccion

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
,<1,45x L,

Con:
Is Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
I, Intensidad permanente admisible del cable
I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor

de la intensidad maxima de cortocircuito:

I > IcCrax
Ics > Iccméx

Con:
Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademads, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcahle
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

2
t = kDIi

Con:
T Intensidad de cortocircuito
te Tiempo de duracién del cortocircuito
Sewe Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
muestran en la tabla 43A

tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser méas grande que el valor de la
energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccién.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I . I I 1.45 x1
Esquemas | Polaridad S Protecciones : > z
g (kW) (A) A) | A) | (A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87 (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; 95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCable Tp
. . I I MAX | CCmix | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (kA) | min o o
(kA) | (s) (s)
. . o o ~]11.00 | 0.11 | <0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA | 20.00 3.98 | 0.81 | <0.10

Sobretensiones
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Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 8 Protecciones : 2 :
g (kW) (A) A) | (&) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; [95.55|91.35| 138.55
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |72.80/91.35| 105.56
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . L. I. | MAX | CCrmsx | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | ceu
(kA) | (s) | (s)
. . o o _/11.00/0.11|<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 20.00 3.98 10.81|<0.10
3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 10.00| - 9.98 |0.05|<0.10
60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C ' 3.02 |0.57|<0.10
Sobretensiones
Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 5 Protecciones : > :
a (kW) (A) A) | (A) | &
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa A 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa B 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Cortocircuito
Icc Tcable Tp
. . I. I | MAX|CCrsx | CCrmasx
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |7.88]0.01/<0.10
Presa A 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 2.84/0.09 | <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |7.88]0.01/<0.10
Presa B 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 2.84/0.09 | <0.10
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11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexién a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ U,
Id_R +R
A B

Con:
I, Corriente de defecto
U, Tensién entre fase y neutro
R, Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de las masas
Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. I . I I
Esquemas | Polaridad > Protecciones ¢ o
a (A) (A) | (A)
Presa A 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.230.03
Clase: A
Presa B 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.230.03
Clase: A
Con:

I, Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. I . I I
Esquemas | Polaridad X Protecciones nodisparo f
: (A) (A) | (A)
Presa A 3F4N 3175 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001
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Esquemas | Polaridad I Protecciones Trodsparo I
(A) (A) (A)

Presa B 3F4N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estardn constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
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12.1.5. Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serad superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.
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Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegirad convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacidén de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida

desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidon
ITC BT 21.
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12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seradn de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).
Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.
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En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
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- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tensién sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o
en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

R Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

- VOLUMEN 1: Estéd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentaciéon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafnos comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.
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12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 vy
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidon, que serd entregado al propietario de la instalaciéon, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidon firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos
Codigo ud Descripcion Cantidad
003.001 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 3.00
003.002 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 2.00

13.2. Fusibles

Fusibles
Caddigo ud Descripcion Cantidad
004.001 ud Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 3.00

Pagina 26 - 28



i

s

‘

Proyecto:
Situacién: Tamariu
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Instal-lacié d'un PRVE a I'aparcament del Carrer de la Riera de Tamariu

13.3. Diferenciales

Diferenciales

Codigo ud Descripcion Cantidad
006.001 ud Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase: A. 4P 1.00
006.002 ud Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: A. 4P 2.00
13.4. Limitadores de sobretensiones transitorias
Limitadores de sobretensiones transitorias
Cddigo ud Descripcion Cantidad
007.001 ud Tipo 1+2; L, 100 kA; U,: 2.5 kV. 3P+N 1.00
13.5. Limitadores de sobretensiones permanentes
Limitadores de sobretensiones permanentes
Cddigo | ud Descripcion Cantidad
008.001 | Ud |Bobina de proteccién contra sobretensiones permanentes fase-neutro de 231 V 6.00
13.6. Cables
Cables
Cddigo |ud Descripcion Cantidad
010.001 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 25 50.00
mm?2. Unipolar
010.002 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 16 40.00
mm?2. Unipolar
) ) e ‘L ”
010.003 | m RZ_1 K (AS) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. 10.00
Unipolar
13.7. Canalizaciones
Canalizaciones
Caddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 63 mm 5.00
011.002 m Tubo 90 mm 8.00
011.003 m Tubo 25 mm 2.00
13.8. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 3P+N 1.00
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14. CUADRO DE RESULTADOS

Acometida (Suministro principal)

Acometida
DI
Instalacion interior

Acometida
.., | Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU |AU..| Canaliz.
Descripcion
s (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
Acometida |43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87|106.47|0.11| - |Sin conducto
DI 43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87| 95.55 |0.12| - |Tubo 63 mm
L I I I IcCns Pdc Iccn: I I Sens.dif.
DescrI cidon B n V4 max min m d
s (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Acometida 62.87 63.00 106.47 12.00 - 4.62 - - -
DI 62.87 63.00 95.55 11.00 20.00 3.98 0.58 - -
DI
... | Pot.Calc. | Long. Seccidn Is I, AU | AU..| Canaliz.
Descripcion
s (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) (%) (mm)
Instalacién
interior 43560.00 | 8.00 |RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al1 5(1x16)|62.87|72.80(/0.31|0.42|Tubo 90 mm
L I I I Iccs Pdc Iccn I I Sens.dif.
DeSCFI cidon B n z max min m d
> (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Instalacidén interior 62.87 63.00 72.80 9.98 10.00 3.02 0.63 - -

Instalacion interior

Pot.Calc. | Long. Seccidén I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) ]| (%) (mm)
Presa A |22000.00| 1.00 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04|0.05|0.47 | Tubo 25 mm
Presa B | 22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|0.47 | Tubo 25 mm

Descripcion

Descripcién I L, L ICCrs Pdc ICCmin I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Presa A 31.75 40.00 40.04 7.88 10.00 2.84 0.40 9.23 30
Presa B 31.75 | 40.00 | 40.04 | 7.88 | 10.00 | 2.84 | 0.40 | 9.23 30
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE al Carrer Villaamil de Calella de Palafrugell
Situacion: Calella de Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre: Ajuntament de Palafrugell
C.I.F: P17124001

Direccidén: Carrer Cervantes, 16
Poblacién: Palafrugell

Provincia: Girona

Cddigo postal: 17200

Teléfono: 972 613 100

Correo electrénico:

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccion: Carrer Villaamil de Calella de Palafrugell
Poblacion: Calella de Palafrugell

Provincia: Girona

C.P: 17210

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidon e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el célculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccién general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 43.56 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
44.00 43.56
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 44.00 44.00

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25).

7.2. Derivacion individual

Esquemas | Polaridad 7 Dea:s\?)dada f.d.p LO?E:;“ Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mps 100 kA; U,: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

7.3. Cuadro general de distribucion
DI

P Demandada
(kW)

Longitud
(m)

Esquemas | Polaridad f.d.p Componentes

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mp: 100 kA; U,: 2.5 kV

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1ib,d1,al 5(1x16)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C

Tubo 63 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 90 mm
Esquemas | Polaridad P PEmEze f.d.p Longitud Componentes
(kW) (m)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa A 3F+N 22.00 1.00| 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Esquemas Tipo de instalacidn

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentacidén vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccién 18,
qguedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexién a tierra TT
(neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.
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9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

=P
" U, [kos¢
1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
I = P
" 3, os ¢

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tensidon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidon nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

AU =R [I[cos¢ + X [ [send

Caida de tensién en monofasico: AUI =2[AU

Caida de tensién en trifasico: AU, = J3 U

Con:

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = tha = thc tcc

(1+Ys+Yp)=cR

Rice =Rogee[1+0(6-20)]

tcc

Ryocc =P2L/S
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Con:
R.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Rx.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (2 mm2/ m)

S Seccidn del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)O1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (]:/]:ma'x)2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
T, Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
I.»x Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=0
S = 150 mm2 X=0.15R
S =185 mm=2 X=0.20 R
S = 240 mm2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.
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9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, estd basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensidon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacidén y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar I(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;
- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I';; teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente
en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

[ = cU,
k
31z,
Con:
C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0

U, Tensidon nominal fase-fase V
Z, Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

S = VS = U :ﬁg"
C1Z4y*+Z, | 20Z, 1 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z,.
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cédlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

. _ ABmru,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y;, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Z, se calcula mediante la expresion:

. _ By,
2Z, + Z |

1)

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdanea en su totalidad, es decir,
toda instalacidon que sea alimentada por alguin tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidn distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensidén, se necesita
desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensidn llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidon consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.
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- 5%:

para el resto de circuitos.

Caida de tensién acumulada:

- Circuito

s interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad (KW) f.d.p (m) Linea (A) (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55|62.87|0.12 -
5(1x25)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion fiacsoddeleomeceion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud 2 I, I. |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,dl,al 95.55(62.87(0.12 -
5(1x25)
RZ1-K (AS)
3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,d1,al 72.80/62.87(0.19 0.31
5(1x16)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de corre

ccion

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 90 mm

Esquemas Tipo de instalacion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera
0.91 - - 1.00
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. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
. (kW) Pl (m) (A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
Presa A 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.36
RZ1-K (AS)
Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.36

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
i P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

- - 1.00

- - 1.00

10.2. Calculo de los dispositivos de proteccion

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
,<1,45x L,

Con:
Is Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
I, Intensidad permanente admisible del cable
I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor

de la intensidad maxima de cortocircuito:

I > IcCrax
Ics > Iccméx

Con:
Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademads, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcahle
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

2
t = kDIi

Con:
T Intensidad de cortocircuito
te Tiempo de duracién del cortocircuito
Sewe Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
muestran en la tabla 43A

tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser méas grande que el valor de la
energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccién.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I . I I 1.45 x1
Esquemas | Polaridad S Protecciones : > z
g (kW) (A) A) | A) | (A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87 (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; 95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCable Tp
. . I I MAX | CCmix | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (kA) | min o o
(kA) | (s) (s)
. . o o ~]11.00 | 0.11 | <0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA | 20.00 3.98 | 0.81 | <0.10

Sobretensiones
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Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad > Protecciones : 2 :
g (kW) (A) A) | (&) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; [95.55|91.35| 138.55
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |72.80/91.35| 105.56
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . L. I. | MAX | CCrmsx | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | ceu
(kA) | (s) | (s)
; ; . Th- . . _|11.00/0.11|<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 20.00 3.98 |0.81|<0.10
3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 10.00| - 9.98 |0.05|<0.10
60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C ' 3.34 10.47|<0.10
Sobretensiones
Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 5 Protecciones : > :
a (kW) (A) A) | (A) | &
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa A 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa B 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Cortocircuito
Icc Tcable Tp
i i I. I | MAX|CCrsx | CCrmasx
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |18.60/0.01|<0.10
Presa A 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 3.12/0.08|<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ 18.60/0.01|<0.10
Presa B 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 3.12/0.08|<0.10
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11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexién a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ U,
Id_R +R
A B

Con:
I, Corriente de defecto
U, Tensién entre fase y neutro
R, Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de las masas
Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. I . I I
Esquemas | Polaridad > Protecciones ¢ o
a (A) (A) | (A)
Presa A 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.230.03
Clase: A
Presa B 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.230.03
Clase: A
Con:

I, Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. I . I I
Esquemas | Polaridad X Protecciones nodisparo f
: (A) (A) | (A)
Presa A 3F4N 3175 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001
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Esquemas | Polaridad I Protecciones Trodsparo I
(A) (A) (A)

Presa B 3F4N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estardn constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
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12.1.5. Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serad superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.
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Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegirad convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacidén de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida

desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidon
ITC BT 21.
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12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seradn de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).
Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.
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En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
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- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tensién sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o
en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

R Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

- VOLUMEN 1: Estéd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentaciéon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafnos comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.
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12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 vy
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidon, que serd entregado al propietario de la instalaciéon, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidon firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos
Codigo ud Descripcion Cantidad
003.001 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 3.00
003.002 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 2.00

13.2. Fusibles

Fusibles
Caddigo ud Descripcion Cantidad
004.001 ud Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 3.00
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13.3. Diferenciales

Diferenciales

Codigo ud Descripcion Cantidad
006.001 ud Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase: A. 4P 1.00
006.002 ud Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: A. 4P 2.00
13.4. Limitadores de sobretensiones transitorias
Limitadores de sobretensiones transitorias
Cddigo ud Descripcion Cantidad
007.001 ud Tipo 1+2; L, 100 kA; U,: 2.5 kV. 3P+N 1.00
13.5. Limitadores de sobretensiones permanentes
Limitadores de sobretensiones permanentes
Cddigo | ud Descripcion Cantidad
008.001 | Ud |Bobina de proteccién contra sobretensiones permanentes fase-neutro de 231 V 6.00
13.6. Cables
Cables
Cddigo |ud Descripcion Cantidad
010.001 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 25 50.00
mm?2. Unipolar
010.002 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 16 25.00
mm?2. Unipolar
) ) . i ‘L ”
010.003 | m RZ_1 K (AS) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. 10.00
Unipolar
13.7. Canalizaciones
Canalizaciones
Caddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 63 mm 5.00
011.002 m Tubo 90 mm 5.00
011.003 m Tubo 25 mm 2.00
13.8. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 3P+N 1.00
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14. CUADRO DE RESULTADOS

Acometida (Suministro principal)

Acometida
DI
Instalacion interior

Acometida
.., | Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU |AU..| Canaliz.
Descripcion
> (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
Acometida |43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87|106.47|0.11| - |Sin conducto
DI 43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87| 95.55 |0.12| - |Tubo 63 mm
e I I I IcCns Pdc Iccn: I I Sens.dif.
DescrI cidon B n V4 max min m d
> (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Acometida 62.87 63.00 106.47 12.00 - 4.62 - - -
DI 62.87 63.00 95.55 11.00 20.00 3.98 0.58 - -
DI
... | Pot.Calc. | Long. Seccidn Is I, AU | AU..| Canaliz.
Descripcion
> (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)

f::;fifrc'on 43560.00| 5.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x16) 62.87|72.80|0.19|0.31|Tubo 90 mm

I: I, I, ICChsx Pdc IcCnin I. I, Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Instalacidén interior 62.87 63.00 72.80 9.98 10.00 3.34 0.63 - -

Descripcion

Instalacion interior

Pot.Calc. | Long. Seccidén I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)
Presa A |22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|0.36 | Tubo 25 mm
Presa B | 22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|0.36 | Tubo 25 mm

Descripcion

Descripcién I L, L ICCrs Pdc ICCmin I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Presa A 31.75 40.00 40.04 8.60 10.00 3.12 0.40 9.23 30
Presa B 31.75 | 40.00 | 40.04 | 8.60 | 10.00 | 3.12 | 0.40 | 9.23 30
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a 'aparcament de I'l.E.S Baix Emporda
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre: Ajuntament de Palafrugell
C.I.F: P17124001

Direccidén: Carrer Cervantes, 16
Poblacién: Palafrugell

Provincia: Girona

Cddigo postal: 17200

Teléfono: 972 613 100

Correo electrénico:

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccién: Aparcament de I'I.E.S Baix Emporda
Poblacion: Palafrugell

Provincia: Girona

C.P: 17200

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidon e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el célculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccién general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 43.56 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
44.00 43.56
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 44.00 44.00

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25).

7.2. Derivacion individual

Esquemas | Polaridad 7 Dea:s\?)dada f.d.p LO?E:;“ Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mps 100 kA; U,: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

7.3. Cuadro general de distribucion
DI

P Demandada
(kW)

Longitud
(m)

Esquemas | Polaridad f.d.p Componentes

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mp: 100 kA; U,: 2.5 kV

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

3F+N 43.56 1.00| 15.00 |Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1ib,d1,al 5(1x16)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C

Tubo 63 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 90 mm
Esquemas | Polaridad P PEmEze f.d.p Longitud Componentes
(kW) (m)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa A 3F+N 22.00 1.00| 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Esquemas Tipo de instalacidn

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentacidén vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccién 18,
qguedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexién a tierra TT
(neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.
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9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

=P
" U, [kos¢
1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
I = P
" 3, os ¢

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tensidon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidon nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

AU =R [I[cos¢ + X [ [send

Caida de tensién en monofasico: AUI =2[AU

Caida de tensién en trifasico: AU, = J3 U

Con:

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = tha = thc tcc

(1+Ys+Yp)=cR

Rice =Rogee[1+0(6-20)]

tcc

Ryocc =P2L/S
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Con:
R.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Rx.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (2 mm2/ m)

S Seccidn del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)O1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (]:/]:ma'x)2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
T, Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
I.»x Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=0
S = 150 mm2 X=0.15R
S =185 mm=2 X=0.20 R
S = 240 mm2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.
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9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, estd basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensidon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacidén y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar I(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;
- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I';; teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente
en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

[ = cU,
k
31z,
Con:
C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0

U, Tensidon nominal fase-fase V
Z, Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

S = VS = U :ﬁg"
C1Z4y*+Z, | 20Z, 1 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z,.
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cédlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

. _ ABmru,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y;, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Z, se calcula mediante la expresion:

. _ By,
2Z, + Z |

1)

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdanea en su totalidad, es decir,
toda instalacidon que sea alimentada por alguin tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidn distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensidén, se necesita
desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensidn llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidon consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.
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- 5%:

para el resto de circuitos.

Caida de tensién acumulada:

- Circuito

s interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad (KW) f.d.p (m) Linea (A) (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55|62.87|0.12 -
5(1x25)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion fiacsoddeleomeceion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud 2 I, I. |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,dl,al 95.55(62.87(0.12 -
5(1x25)
RZ1-K (AS)
3F+N 43.56 1.00| 15.00 Cca-slb,d1,al 72.80/62.87(0.57 0.69
5(1x16)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de corre

ccion

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 90 mm

Esquemas Tipo de instalacion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera
0.91 - - 1.00
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. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
. (kW) Pl (m) (A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
Presa A 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.74
RZ1-K (AS)
Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.74

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
i P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C 0.91
Tubo 25 mm

- - 1.00

- - 1.00

10.2. Calculo de los dispositivos de proteccion

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
,<1,45x L,

Con:
Is Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
I, Intensidad permanente admisible del cable
I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor

de la intensidad maxima de cortocircuito:

I > IcCrax
Ics > Iccméx

Con:
Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademads, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcahle
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

2
t = kDIi

Con:
T Intensidad de cortocircuito
te Tiempo de duracién del cortocircuito
Sewe Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
muestran en la tabla 43A

tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser méas grande que el valor de la
energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccién.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I . I I 1.45 x1
Esquemas | Polaridad S Protecciones : > z
g (kW) (A) A) | A) | (A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87 (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; 95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCable Tp
. . I I MAX | CCmix | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (kA) | min o o
(kA) | (s) (s)
. . o o ~]11.00 | 0.11 | <0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA | 20.00 3.98 | 0.81 | <0.10

Sobretensiones
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Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad > Protecciones : 2 :
g (kW) (A) A) | (&) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; [95.55|91.35| 138.55
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |72.80/91.35| 105.56
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . L. I. | MAX | CCrmsx | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | ceu
(kA) | (s) | (s)
. . o o _/11.00/0.11|<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 20.00 3.98 |0.81|<0.10
3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 10.00| - 9.98 |0.05|<0.10
60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C ' 2.45 |0.87|<0.10
Sobretensiones
Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 5 Protecciones : > :
a (kW) (A) A) | (A) | &
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa A 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa B 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Cortocircuito
Icc Tcable Tp
i i I. I | MAX|CCrsx | CCrmasx
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |6.49/0.02|<0.10
Presa A 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 2.32/0.14 | <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ 16.49]0.02|<0.10
Presa B 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 2.32/0.14 | <0.10
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11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexién a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ U,
Id_R +R
A B

Con:
I, Corriente de defecto
U, Tensién entre fase y neutro
R, Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de las masas
Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. I . I I
Esquemas | Polaridad > Protecciones ¢ o
a (A) (A) | (A)
Presa A 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.22 0.03
Clase: A
Presa B 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.22 0.03
Clase: A
Con:

I, Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. I . I I
Esquemas | Polaridad X Protecciones nodisparo f
: (A) (A) | (A)
Presa A 3F4N 3175 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001
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Esquemas | Polaridad I Protecciones Trodsparo I
(A) (A) (A)

Presa B 3F4N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estardn constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
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12.1.5. Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serad superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.
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Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegirad convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacidén de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida

desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidon
ITC BT 21.
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12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seradn de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).
Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.

Pagina 19 - 28



y - Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a l'aparcament de I'I.E.S Baix Emporda

N

g Situacion: Palafrugell
'% Promotor: Ajuntament de Palafrugell
|

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
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- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tensién sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o
en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

R Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

- VOLUMEN 1: Estéd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentaciéon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafnos comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.
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12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 vy
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidon, que serd entregado al propietario de la instalaciéon, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidon firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos
Codigo ud Descripcion Cantidad
003.001 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 3.00
003.002 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 2.00

13.2. Fusibles

Fusibles
Caddigo ud Descripcion Cantidad
004.001 ud Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 3.00
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13.3. Diferenciales

Diferenciales

Codigo ud Descripcion Cantidad
006.001 ud Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase: A. 4P 1.00
006.002 ud Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: A. 4P 2.00
13.4. Limitadores de sobretensiones transitorias
Limitadores de sobretensiones transitorias
Cddigo ud Descripcion Cantidad
007.001 ud Tipo 1+2; L, 100 kA; U,: 2.5 kV. 3P+N 1.00
13.5. Limitadores de sobretensiones permanentes
Limitadores de sobretensiones permanentes
Cddigo | ud Descripcion Cantidad
008.001 | Ud |Bobina de proteccién contra sobretensiones permanentes fase-neutro de 231 V 6.00
13.6. Cables
Cables
Cddigo |ud Descripcion Cantidad
010.001 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 25 50.00
mm?2. Unipolar
010.002 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 16 75.00
mm?2. Unipolar
) ) . i ‘L ”
010.003 | m RZ_1 K (AS) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. 10.00
Unipolar
13.7. Canalizaciones
Canalizaciones
Caddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 63 mm 5.00
011.002 m Tubo 90 mm 15.00
011.003 m Tubo 25 mm 2.00
13.8. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 3P+N 1.00
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14. CUADRO DE RESULTADOS

Acometida (Suministro principal)

Acometida
DI
Instalacion interior

Acometida
.., | Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU |AU..| Canaliz.
Descripcion
> (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
Acometida |43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87|106.47|0.11| - |Sin conducto
DI 43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87| 95.55 |0.12| - |Tubo 63 mm
e I I I IcCns Pdc Iccn: I I Sens.dif.
DescrI cidon B n V4 max min m d
> (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Acometida 62.87 63.00 106.47 12.00 - 4.62 - - -
DI 62.87 63.00 95.55 11.00 20.00 3.98 0.58 - -
DI
.., | Pot.Calc. |Long. Seccidn Is I, AU | AU..| Canaliz.
Descripcion
2 (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)

iI:tS;fi'jrc'O” 43560.00 | 15.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x16)|62.87|72.80|0.57|0.69|Tubo 90 mm

I: I, I, ICChsx Pdc IcCnin I. I, Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Instalacidén interior 62.87 63.00 72.80 9.98 10.00 2.45 0.63 - -

Descripcion

Instalacion interior

Pot.Calc. | Long. Seccidén I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) ]| (%) (mm)
Presa A |22000.00| 1.00 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04|0.05|0.74 | Tubo 25 mm
Presa B | 22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|0.74 | Tubo 25 mm

Descripcion

Descripcién I L, L ICCrs Pdc ICCmin I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Presa A 31.75 40.00 40.04 6.49 10.00 2.32 0.40 9.22 30
Presa B 31.75 | 40.00 | 40.04 | 6.49 | 10.00 | 2.32 | 0.40 | 9.22 30
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre: Ajuntament de Palafrugell
C.I.F: P17124001

Direccidén: Carrer Cervantes, 16
Poblacién: Palafrugell

Provincia: Girona

Cddigo postal: 17200

Teléfono: 972 613 100

Correo electrénico:

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccidn: Plaga del Racé del Barga
Poblacion: Palafrugell

Provincia: Girona

C.P: 17200

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidon e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el célculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccién general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell

el Situacion: Palafrugell
'% : Promotor: Ajuntament de Palafrugell
|

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 43.56 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
44.00 43.56
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 44.00 44.00

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25).

7.2. Derivacion individual

Esquemas | Polaridad 7 Dea:s\?)dada f.d.p LO?E:;“ Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mps 100 kA; U,: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Pagina 4 - 28



Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

7.3. Cuadro general de distribucion
DI

P Demandada
(kW)

Longitud
(m)

Esquemas | Polaridad f.d.p Componentes

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mp: 100 kA; U,: 2.5 kV

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

3F+N 43.56 1.00| 15.00 |Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1ib,d1,al 5(1x16)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C

Tubo 63 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 90 mm
Esquemas | Polaridad P PEmEze f.d.p Longitud Componentes
(kW) (m)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa A 3F+N 22.00 1.00| 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas Tipo de instalacidn

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentacidén vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccién 18,
qguedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexién a tierra TT
(neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

=P
" U, [kos¢
1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
I = P
" 3, os ¢

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tensidon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidon nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

AU =R [I[cos¢ + X [ [send

Caida de tensién en monofasico: AUI =2[AU

Caida de tensién en trifasico: AU, = J3 U

Con:

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = tha = thc tcc

(1+Ys+Yp)=cR

Rice =Rogee[1+0(6-20)]

tcc

Ryocc =P2L/S
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Con:
R.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Rx.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (2 mm2/ m)

S Seccidn del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)O1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (]:/]:ma'x)2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
T, Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
I.»x Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=0
S = 150 mm2 X=0.15R
S =185 mm=2 X=0.20 R
S = 240 mm2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, estd basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensidon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacidén y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar I(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;
- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I';; teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente
en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

[ = cU,
k
31z,
Con:
C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0

U, Tensidon nominal fase-fase V
Z, Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

S = VS = U :ﬁg"
C1Z4y*+Z, | 20Z, 1 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z,.
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cédlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

. _ ABmru,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y;, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Z, se calcula mediante la expresion:

. _ By,
2Z, + Z |

1)

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdanea en su totalidad, es decir,
toda instalacidon que sea alimentada por alguin tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidn distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensidén, se necesita
desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensidn llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidon consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.
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- 5%:

para el resto de circuitos.

Caida de tensién acumulada:

- Circuito

s interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad (KW) f.d.p (m) Linea (A) (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55|62.87|0.12 -
5(1x25)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion fiacsoddeleomeceion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud 2 I, I. |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,dl,al 95.55(62.87(0.12 -
5(1x25)
RZ1-K (AS)
3F+N 43.56 1.00| 15.00 Cca-slb,d1,al 72.80/62.87(0.57 0.69
5(1x16)

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de corre

ccion

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 90 mm

Esquemas Tipo de instalacion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera
0.91 - - 1.00
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. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
. (kW) Pl (m) (A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
Presa A 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.74
RZ1-K (AS)
Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 0.74

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
i P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B2: Cable multipolar, pared de madera

Presa A Temperatura: 40.00 °C 0.91 1.00
Tubo 25 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera

Presa B Temperatura: 40.00 °C 0.91 1.00
Tubo 25 mm

10.2. Calculo de los dispositivos de proteccion

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
,<1,45x L,

Con:
Iz Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion

I, Intensidad permanente admisible del cable
I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de

proteccion

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor

de la intensidad maxima de cortocircuito:

I > IcCrax
Ics > Iccméx

Con:
Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademads, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el

caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcable
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

2
t = kDIi

Con:
T Intensidad de cortocircuito
te Tiempo de duracién del cortocircuito
Sewe Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
muestran en la tabla 43A

tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser méas grande que el valor de la
energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccién.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I . I I 1.45 x1
Esquemas | Polaridad S Protecciones : > z
g (kW) (A) A) | A) | (A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87 (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; 95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCable Tp
. . I I MAX | CCmix | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (kA) | min o o
(kA) | (s) (s)
. . o o ~]11.00 | 0.11 | <0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA | 20.00 3.98 | 0.81 | <0.10

Sobretensiones
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\
Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 8 Protecciones : 2 :
g (kW) (A) A) | (&) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; [95.55|91.35| 138.55
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |72.80/91.35| 105.56
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . L. I. | MAX | CCrmsx | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | ceu
(kA) | (s) | (s)
. . o o _/11.00/0.11|<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 20.00 3.98 10.81|<0.10
3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 10.00| - 9.98 |0.05|<0.10
60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C ' 2.45 |0.87|<0.10
Sobretensiones
Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 5 Protecciones : > :
a (kW) (A) A) | (A) | &
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa A 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa B 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; |40.04|58.00| 58.06
Curva: C
Cortocircuito
Icc Tcable Tp
. . I. I | MAX|CCrsx | CCrmasx
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |6.49/0.02|<0.10
Presa A 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 2.32/0.14 | <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ 16.49]0.02|<0.10
Presa B 3F+N In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C 10.00 2.32/0.14 | <0.10
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11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexién a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ U,
Id_R +R
A B

Con:
I, Corriente de defecto
U, Tensién entre fase y neutro
R, Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de las masas
Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. I . I I
Esquemas | Polaridad > Protecciones ¢ o
a (A) (A) | (A)
Presa A 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.22 0.03
Clase: A
Presa B 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.22 0.03
Clase: A
Con:

I, Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. I . I I
Esquemas | Polaridad X Protecciones nodisparo f
: (A) (A) | (A)
Presa A 3F4N 3175 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

Pagina 15 - 28



) . Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Placa del Racé del Barga de Palafrugell

7

g Situacion: Palafrugell

'% Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Esquemas | Polaridad I Protecciones Trodsparo I
(A) (A) (A)

Presa B 3F4N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estardn constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

Pagina 16 - 28



Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

12.1.5. Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serad superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.
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Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegirad convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacidén de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida

desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidon
ITC BT 21.
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12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seradn de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).
Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.
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En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
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- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tensién sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o
en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

R Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

- VOLUMEN 1: Estéd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentaciéon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafnos comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.
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12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 vy
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidon, que serd entregado al propietario de la instalaciéon, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidon firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos
Codigo ud Descripcion Cantidad
003.001 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 3.00
003.002 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 2.00

13.2. Fusibles

Fusibles
Caddigo ud Descripcion Cantidad
004.001 ud Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 3.00
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Proyecto: Instal-lacié d'un PRVE a la Plaga del Raco del Barca de Palafrugell
Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

13.3. Diferenciales

Diferenciales

Codigo ud Descripcion Cantidad
006.001 ud Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase: A. 4P 1.00
006.002 ud Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: A. 4P 2.00
13.4. Limitadores de sobretensiones transitorias
Limitadores de sobretensiones transitorias
Cddigo ud Descripcion Cantidad
007.001 ud Tipo 1+2; L, 100 kA; U,: 2.5 kV. 3P+N 1.00
13.5. Limitadores de sobretensiones permanentes
Limitadores de sobretensiones permanentes
Cddigo | ud Descripcion Cantidad
008.001 | Ud |Bobina de proteccién contra sobretensiones permanentes fase-neutro de 231 V 6.00
13.6. Cables
Cables
Cddigo |ud Descripcion Cantidad
010.001 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 25 50.00
mm?2. Unipolar
010.002 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 16 75.00
mm?2. Unipolar
) ) . i ‘L ”
010.003 | m RZ_1 K (AS) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. 10.00
Unipolar
13.7. Canalizaciones
Canalizaciones
Caddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 63 mm 5.00
011.002 m Tubo 90 mm 15.00
011.003 m Tubo 25 mm 2.00
13.8. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 3P+N 1.00
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14. CUADRO DE RESULTADOS

Acometida (Suministro principal)

Acometida
DI
Instalacion interior

Acometida
.., | Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU |AU..| Canaliz.
Descripcion
> (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
Acometida |43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87|106.47|0.11| - |Sin conducto
DI 43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87| 95.55 |0.12| - |Tubo 63 mm
e I I I IcCns Pdc Iccn: I I Sens.dif.
DescrI cidon B n V4 max min m d
> (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Acometida 62.87 63.00 106.47 12.00 - 4.62 - - -
DI 62.87 63.00 95.55 11.00 20.00 3.98 0.58 - -
DI
.., | Pot.Calc. |Long. Seccidn Is I, AU | AU..| Canaliz.
Descripcion
2 (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)

iI:tS;fi'jrc'O” 43560.00 | 15.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x16)|62.87|72.80|0.57|0.69|Tubo 90 mm

I: I, I, ICChsx Pdc IcCnin I. I, Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Instalacidén interior 62.87 63.00 72.80 9.98 10.00 2.45 0.63 - -

Descripcion

Instalacion interior

Pot.Calc. | Long. Seccidén I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) ]| (%) (mm)
Presa A |22000.00| 1.00 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04|0.05|0.74 | Tubo 25 mm
Presa B | 22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|0.74 | Tubo 25 mm

Descripcion

Descripcién I L, L ICCrs Pdc ICCmin I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Presa A 31.75 40.00 40.04 6.49 10.00 2.32 0.40 9.22 30
Presa B 31.75 | 40.00 | 40.04 | 6.49 | 10.00 | 2.32 | 0.40 | 9.22 30
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Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de
Palafrugell

Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Proyecto:

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre: Ajuntament de Palafrugell
C.I.F: P17124001

Direccidén: Carrer Cervantes, 16
Poblacién: Palafrugell

Provincia: Girona

Cddigo postal: 17200

Teléfono: 972 613 100

Correo electrénico:

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccién: Aparcament de I'Estacié d'Autobuso
Poblacion: Palafrugell

Provincia: Girona

C.P: 17200

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidon e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el célculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccién general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de

b Proyecto: Palafrugell
i Situacion: Palafrugell
/‘=’ Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 43.56 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
44.00 43.56
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 44.00 44.00

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25).

7.2. Derivacion individual

Esquemas | Polaridad 7 Dea:s\?)dada f.d.p LO?E:;“ Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mps 100 kA; U,: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de
Palafrugell

Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Proyecto:

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

7.3. Cuadro general de distribucion
DI

P Demandada
(kW)

Longitud
(m)

Esquemas | Polaridad f.d.p Componentes

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)

DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I
mp: 100 kA; U,: 2.5 kV

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C

3F+N 43.56 1.00| 46.50 |Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1ib,d1,al 5(1x16)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacidn
B2: Cable multipolar, pared de madera

DI Temperatura: 40.00 °C

Tubo 63 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 90 mm
Esquemas | Polaridad P PEmEze f.d.p Longitud Componentes
(kW) (m)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa A 3F+N 22.00 1.00| 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de
Palafrugell

Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Proyecto:

Esquemas Tipo de instalacidn

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuard de acuerdo con la reglamentacidén vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccién 18,
qguedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion estd alimentada por una red de distribucion segin el esquema de conexién a tierra TT
(neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA
No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurrirdan por la misma canalizaciéon sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.
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Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de
Palafrugell

Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Proyecto:

9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a
las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:
L
" U, [kos¢
1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
[ = P
" J3 WU, [kos¢

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tension
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tensidon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que
conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensidon nominal para los circuitos de alumbrado
y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

AU =R [I[cos¢ + X [ [send

Caida de tensién en monofasico: AUI =2[AU

Caida de tensién en trifasico: AU, = J3 U

Con:

Intensidad calculada (A)

Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)

Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)

Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

S X o+

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA
Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = tha = thc tcc

(1+Ys+Yp)=cR

Rice =Rogee[1+0(6-20)]

tcc

Ryocc =P2L/S
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Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de
Palafrugell

Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Proyecto:

Con:
R.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 (Q)
Rx.. Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (Q)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C*
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

P20 Resistividad del conductor a 20°C (2 mm2/ m)

S Seccidn del conductor (mm2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su
calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones
de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)O1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (]:/]:ma'x)2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
T.s Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
T, Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
I.»x Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccidn Reactancia inductiva (X)
S <120 mm?2 X=0
S = 150 mm2 X=0.15R
S =185 mm=2 X=0.20 R
S = 240 mm2 X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?2, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.
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9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, estd basado en la introduccidon de una fuente de tensidon equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensidon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacidén y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacién de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicién de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa I(2)

- Corriente homopolar I(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;
- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I', = I';; teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente
en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

[ = cU,
k
31z,
Con:
C Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0

U, Tensidon nominal fase-fase V
Z, Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

S = VS = U :ﬁg"
C1Z4y*+Z, | 20Z, 1 2 7

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto
préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacién anterior es posible introducir Z,, = Z,.
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cédlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:

. _ ABmru,

I =
KE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofésico a tierra I'y;, para un cortocircuito alejado de un alternador
con Z,, = Z, se calcula mediante la expresion:

. _ By,
2Z, + Z |

1)

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdanea en su totalidad, es decir,
toda instalacidon que sea alimentada por alguin tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidn distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensidén, se necesita
desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensidn llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidon consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.
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- 5%: para el resto de circuitos.

Caida de tensién acumulada:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidn se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad (KW) f.d.p (m) Linea (A) (A) | (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00| 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55|62.87|0.12 -
5(1x25)

Calculos de factores de correccién por canalizacién

Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion fiacsoddeleomeceion
q P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B2: Cable multipolar, pared de madera
DI Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
DI 3F+N 43.56 1.00 5.00 Cca-slb,d1,al 95.55162.87/0.12 -
5(1x25)
RZ1-K (AS)
3F+N 43.56 1.00| 46.50 Cca-slb,d1,al 72.80/62.87(1.78 1.90
5(1x16)

Calculos de factores de correccién por canalizacién

Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacién

Factor de correccion

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

DI

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

0.91 -

1.00

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 90 mm

0.91 -

1.00
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. P Demandada Longitud 7 I, I, |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
. (kW) Pl (m) (A) | (A (%) (%)
RZ1-K (AS)
Presa A 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 1.95
RZ1-K (AS)
Presa B 3F+N 22.00 1.00 1.00 Cca-sib,d1,al 5(1x6) 40.04 | 31.75|0.05 1.95

Calculos de factores de correccién por canalizacién
Los siguientes factores de correccidén calculados segun el tipo de instalacién ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacién Factor de correccion
i P Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa A Temperatura: 40.00 °C 0.91 -
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Presa B Temperatura: 40.00 °C 0.91 -
Tubo 25 mm

- 1.00

- 1.00

10.2. Calculo de los dispositivos de proteccion
Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

L<l<I
,<1,45x L,

Con:
Is Intensidad de disefio del circuito
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
I, Intensidad permanente admisible del cable
I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion

Cortocircuito
Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor
de la intensidad maxima de cortocircuito:

I > IcCrax
Ics > Iccméx

Con:
Icc.sx Maxima intensidad de cortocircuito prevista
I Poder de corte ultimo
I Poder de corte de servicio

Ademads, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tcc < tcahle
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura
permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacién, calcularse
desde la formula:

2
t = kDIi

Con:
T Intensidad de cortocircuito
te Tiempo de duracién del cortocircuito
Sewe Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para
aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se
muestran en la tabla 43A

tae Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k’S®> debe ser méas grande que el valor de la
energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccién.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccién
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada I . I I 1.45 x1
Esquemas | Polaridad S Protecciones : > z
g (kW) (A) A) | A) | (A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87 (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; 95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCable Tp
. . I I MAX | CCmix | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (kA) | min o o
(kA) | (s) (s)
. . o o ~]11.00 | 0.11 | <0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA | 20.00 3.98 | 0.81 | <0.10

Sobretensiones
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Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 8 Protecciones : 2 :
g (kW) (A) A) | (&) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
DI 3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |95.55/91.35| 138.55
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
3F+N 43.56 62.87| (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; |72.80/91.35| 105.56
Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . L. I. | MAX | CCrmsx | CCrmax
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | ceu
(kA) | (s) | (s)
. . o o _/11.00/0.11|<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 20.00 3.98 |0.81|<0.10
3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 10.00| - 9.98 |0.05|<0.10
60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C ' 1.28 |3.19|<0.10

Sobretensiones

Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; I,,: 100 kA; U,: 2.5 kV
Sobrecarga
. P Demandada| I . I I 1.45 x 1
Esquemas | Polaridad 5 Protecciones : > :
a (kW) (A) A) | (A) | &
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa A 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; 40.04 | 58.00| 58.06
Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
Presa B 3F+N 22.00 31.75| (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; 40.04 | 58.00| 58.06
Curva: C
Cortocircuito
Icc Tcable Tp
. . I. I | MAX|CCrsx | CCrmasx
Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (KA)| min | cou | cou
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |3.44/0.06|<0.10
PresaA | 3F+N In: 40 A; Tcu: 10 kA: Curva: C 10.00 1.24|0.48  <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |3.44/0.06|<0.10
PresaB | 3F+N In: 40 A; Tcu: 10 kA: Curva: C 10.00 1.24|0.48  <0.10
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11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 10.00 Q.

11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién estd prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales
domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexién a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccidn.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

_ U,
Id_R +R
A B

Con:
I, Corriente de defecto
U, Tensién entre fase y neutro
R, Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de las masas
Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacién

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. I . I I
Esquemas | Polaridad > Protecciones ¢ o
a (A) (A) | (A)
Presa A 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.210.03
Clase: A
Presa B 3F+N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.210.03
Clase: A
Con:

I, Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener
un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad
minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. I . I I
Esquemas | Polaridad X Protecciones nodisparo f
: (A) (A) | (A)
Presa A 3F4N 3175 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001
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Esquemas | Polaridad I Protecciones Trodsparo I
(A) (A) (A)

Presa B 3F4N  |31.75 Diferencial, Instantaneo; Icr;astogo A; Sensibilidad: 30 mA; 0.015 | 0.0001

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estardn constituidas por conductores unipolares de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacidén estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?2
para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas,
no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico vy
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
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12.1.5. Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serad superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.

Pagina 17 - 28



Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de
Palafrugell

Situacion: Palafrugell
Promotor: Ajuntament de Palafrugell

Proyecto:

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegirad convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacidén de agua en los puntos mas
bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademds las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosién y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida

desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccidon
ITC BT 21.
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12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener,
y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidén superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seradn de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).
Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.
Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en
las conexiones.

Pagina 19 - 28



Instal-lacié d'un PRVE a I'Aparcament de I'Estacio d'Autobusos de

i Proyecto: Palafrugell
i Situacion: Palafrugell
//‘=’ Promotor: Ajuntament de Palafrugell

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.
Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalardn en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva:
B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion
y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:
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- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y
gue tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacién bajo tensién sin
peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o
en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
gue su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

R Ve
IS

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el
suelo.

- VOLUMEN 1: Estéd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a
2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre el suelo
y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
gue se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentaciéon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafnos comunes en los que se puedan producir chorros durante
su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE
EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexidon equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
gue asegure esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.
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12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 vy
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz2 si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm?2 si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas
y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

12.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.
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Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en ldmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién
de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidon, que serd entregado al propietario de la instalaciéon, asi como a la delegacién
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidon firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En , a de de 2.0

Fdo.:

13. MEDICIONES

13.1. Magnetotérmicos

Magnetotérmicos
Codigo ud Descripcion Cantidad
003.001 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 3.00
003.002 Ud |Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C. 3P+N 2.00

13.2. Fusibles

Fusibles
Caddigo ud Descripcion Cantidad
004.001 ud Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA 3.00
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13.3. Diferenciales

Diferenciales

Codigo ud Descripcion Cantidad
006.001 ud Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase: A. 4P 1.00
006.002 ud Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: A. 4P 2.00
13.4. Limitadores de sobretensiones transitorias
Limitadores de sobretensiones transitorias
Cddigo ud Descripcion Cantidad
007.001 ud Tipo 1+2; L, 100 kA; U,: 2.5 kV. 3P+N 1.00
13.5. Limitadores de sobretensiones permanentes
Limitadores de sobretensiones permanentes
Cddigo | ud Descripcion Cantidad
008.001 | Ud |Bobina de proteccién contra sobretensiones permanentes fase-neutro de 231 V 6.00
13.6. Cables
Cables
Cddigo |ud Descripcion Cantidad
010.001 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 25 50.00
mm?2. Unipolar
010.002 | m RZ1-K (A_S) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 16 232.50
mm?2. Unipolar
) ) . i ‘L )
010.003 | m RZ_1 K (AS) Cca-slb,d1,al 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. 10.00
Unipolar
13.7. Canalizaciones
Canalizaciones
Caddigo ud Descripcion Cantidad
011.001 m Tubo 63 mm 5.00
011.002 m Tubo 90 mm 46.50
011.003 m Tubo 25 mm 2.00
13.8. Otros
Otros
Caddigo ud Descripcion Cantidad
017.001 ud Contador. 3P+N 1.00
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14. CUADRO DE RESULTADOS

Acometida (Suministro principal)

Acometida
DI
Instalacion interior

Acometida
.., | Pot.Calc. | Long. Seccidn I I, AU |AU..| Canaliz.
Descripcion
s (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
Acometida |43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87|106.47|0.11| - |Sin conducto
DI 43560.00| 5.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x25)|62.87| 95.55 |0.12| - |Tubo 63 mm
L I I I IcCns Pdc Iccn: I I Sens.dif.
DescrI cidon B n V4 max min m d
s (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Acometida 62.87 63.00 106.47 12.00 - 4.62 - - -
DI 62.87 63.00 95.55 11.00 20.00 3.98 0.58 - -
DI
.., | Pot.Calc. |Long. Seccidn Is I, AU | AU..| Canaliz.
Descripcion
> (W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) (%) (mm)
Instalacidn
interior 43560.00 |46.50 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x16)|62.87|72.80|1.78|1.90 | Tubo 90 mm
L I I I Iccs Pdc Iccn I I Sens.dif.
DeSCFI cidon B n z max min m d
> (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Instalacidén interior 62.87 63.00 72.80 9.98 10.00 1.28 0.63 - -

Instalacion interior

Pot.Calc. | Long. Seccidén I I, AU | AU, Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)
Presa A |22000.00| 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04 | 0.05|1.95 | Tubo 25 mm
Presa B | 22000.00 | 1.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x6)|31.75|40.04|0.05|1.95| Tubo 25 mm

Descripcion

Descripcién I L, L ICCrs Pdc ICCmin I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
Presa A 31.75 40.00 40.04 3.44 10.00 1.24 0.40 9.21 30
Presa B 31.75 | 40.00 | 40.04 | 3.44 | 10.00 | 1.24 | 0.40 | 9.21 30
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PRESSUPOST 6 PRVE

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 20/05/24 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIFCIO PREU

P-1 141 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA), per la substitucio de I'GA 222,41 €
existent, del TMF1 existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.
(DOS-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P2  1.10 u Subministrament i instal-laci6 de CGP aéria de 100A, esquema 7. Instal-lada sobre pal 144,61 €
existent de companyia distribuidora. Inclou part proporcional de petit material.
(CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P3 111 m Subministrament i instal-laci6 de cable d'alumini RZ-3X50Al / 54,6 Alm 0'6/1kV, per 9,99 €
alimentaci6 d'escomesa aéria en pal existent de companyia distribuidora. Inclou part
proporcional de petit material.
(NOU EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-4 112 m Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, k9, endollable i lliure 2909 €
d'halogens. Instal-lat a I'exterior al pal de la companyia distribuidora amb grau de proteccié
IP65. Inclou maneguets, grapes, corba de 180° i part proporcional de petit material.
(VINT-I-NOU EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-5 113 u Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié i mesura (CPM) 3, en armari prefabricat. 346,76 €
Inclou part proporcional de petit material.
(TRES-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

P-6 1.14 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu 490,22 €
interior una CPM. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit
material.
(QUATRE-CENTS NORANTA EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

P-7 115 u Subministrament i instal‘lacié de caixa de seccionament (CS) de 400A en armari prefabricat 262,64 €
de formigé. Inclou part proporcional de petit material.
(DOS-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

P-8 1.16 u Subministrament i instal-laci6 de canalera tipus 2 a la part inferior de la caixa de 4163 €
seccionament. Inclou part proporcional de petit material.
(QUARANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P9 117 u Subministrament i instal-lacié de canal de 400x100mm amb tapa. Inclou part proporcional de 65,80 €
petit material.
(SEIXANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-10 1.18 m Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de 160mm de diametre exterior 1244 €
de doble capa, llis a la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb
una resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és a l'entrada inferiro del armari
prefabricat. Inclou part proporcional de petit material.
(DOTZE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

P-11 1.19 m Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, k9, endollable i lliure 2699 €
d'halogens. Instal‘lat a linterior de I'armari prefabricat amb grau de proteccié IP65. Inclou
maneguets, grapes i part proporcional de petit material.
(VINT-I-SIS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P12 1.2 u Subministrament i instal-laci6 d'interruptor general automatic (IGA) amb sobretensions 410,61 €

permanents i transitories integrat, per la substitucio de I'GA existent del quadre d'enllumenat
public existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN. Inclou part proporcional de petit
material.

(QUATRE-CENTS DEU EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
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P-13 1.20 u Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccio i mesura (CPM) 4, en armari prefabricat. 22442 €
Inclou part proporcional de petit material.
(DOS-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-14 1.21 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu 1.542,71 €
interior una CPM i una CS. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de
petit material.
(MIL CINC-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-15 1.22 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu 401,00 €
interior quadre eléctric. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit
material.
(QUATRE-CENTS UN EUROS)
P-16 1.3 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre 286,29 €
eléctric per I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1
en carril DIN. Inclou part proporcional de petit material.
(DOS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P17 14 u Subministrament i instal*laci6 d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per 222,41 €
I'alimentacié del PRVE. Interruptor magnetotermic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de
tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part
proporcional de petit material.
(DOS-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-18 15 m Subministrament i instal-laci6 de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 1666 €
assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens. Connexié entre bornera existent i
interruprot diferencial, entre interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre
l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material.
(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P-19 16 m Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior 564 €
de doble capa, llis a la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb
una resisténcia de compressioé de 750N. La installacié és soterrada, entre el quadre eléctric
existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material.
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-20 1.7 Pa Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de 278,38 €
diametre, caixa de seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de
16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material.
(DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)
P21 1.8 u Subministrament i instal-lacié de caixa eléctrica de 24 moduls de superficie, amb carril DIN i 48,40 €
amb finestra d'inspecci6 per accedir als interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de
petit material.
(QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P22 19 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA) combinat amb 40512 €
sobretensions permanents i transitories. Inclou part proporcional de petit material.
(QUATRE-CENTS CINC EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-23 21 u Subministramnet i instal‘lacié de punt de recarrega de vehicle eléctric de 44kW, amb dues 480350 €

preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.
- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):
Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexid

mitjancant dues bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat
de balanceig de poténcia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensio
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d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqiiéncia 50Hz, tensio de sortida 230/400V, corrent
maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW, mesura de poténcia
i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), proteccié electrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexié automatica, Proteccid magnetotermica MCB (corba C), interficie balisa
d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqliéncia de
treball RFID ISO / I[EC 14443A/B, MIFARE Classic / DESFire EV1, 1ISO 18092 / ECMA-340,
NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicaci6 amb Modem 4G amb protocol
OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gesti6
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS,
dimensions 450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica IK 10,
grau de proteccid IP 54, fixaci¢ al terra amb 4 perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il —
300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble aillament Classe Il, normes EN
61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1, IEC 60529,
IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

(QUATRE MIL VUIT-CENTS TRES EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de senyalitzacié vertical per la reserva de les dues places
d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola),
per a la col-locacié de senyals de transit, inclds excavacio, fonamentacié i col-locacio

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils
(8-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3,
inclosos elements de fixacio al suport, totalment col-locada.

- Part proporcional de petit material.

(DOS-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB CINC CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito
Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma
cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou
part proporcional de petit material.

(NORANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Pintat de placa d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de
llargada. Plaga d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacié de color blanc i
logotip de vehicle eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada
antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via publica. Inclou part proporcional
de petit material.

(DOS-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x
algada) amb formigé.

(CINQUANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en terreny granular. Inclou
extraccio del terreny, compactacio de la base, collocacié del tub i ajudes i cinta de
senyalitzacié, terreny seleccionat fins a la cota d'acabat. Inclou tria i acumulacié dels residus
a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de residus o
centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si
s'escau i tota la documentacid acreditativa del procés de deposicid del residu. Inclou
compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

(TRENTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Pavimentacié de formigé en terreny arenés per dues places d'aparcament totalment acabat.
Inclou estesa i vibratge mecanic, malla elecosoldada d'acer B500T amb acabat remolinat
mecanic i part proporcional de juntes de dilataci6 i de petit material.

(QUARANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de formigo.
Inclou tall del contorn, enderroc del pavimetn i extraccié del terreny, compactacio de la base,
col-locacio del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una profunditat
de 25 cm de la cota d'acabat i 25 cm de formigé HM-20 amb abat similar al seu contonr.

271305 €

9539 €

271111 €

5586 €

3947 €

4633 €

6010 €
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Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i
transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacid acreditativa del procés de
deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del
PM.

(SEIXANTA EUROS AMB DEU CENTIMS)

Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment asfaltic. Inclou
tall del contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny, compactacié de la base,
col-locacio del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una profunditat
de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20 i 5 cm d'asfalta en calent D12. Inclou
tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i
transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de
deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del
PM.

(VUITANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de panot, preu
aproximat del panot 25 €. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny,
compactacié de la base, col-locacié del tub i ajudes i cinta de senyalitzacid, terreny
seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20.
Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i
transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacid acreditativa del procés de
deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del
PM.

(SEIXANTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Realitzaci6 de certificat d'instal-lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i
técnic competent.

(NORANTA EUROS)

Realitzacio de tramit amb la Generalitat per I'obtencié del RITSIC (Registre d'instal‘lacions
técniques de seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova
instal-lacio.

(NORANTA EUROS)

Inspeccid inicial de baixa tensio amb una Entitat d'inspeccid i control. Inclou taxes.
(DOS-CENTS VINT-I-CINC EUROS)

Realitzacio de certificat final de direccié i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou
visat per un Col*legi d'Enginyers.
(SEIXANTA-CINC EUROS)

Realitzaci6 de projecte de legalitzaci6 eléctric de baixa tensid, per la instal-lacié de punt de
recarrega de vehicle eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensié per un Col-legi
d'Enginyers.

(MIL CENT CINQUANTA EUROS)

Execucio de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del projecte.
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

Gestid de tots els residus generats a |'obra, per la instal-lacié del PRVE.
(CENT DEU EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

8186 €

68,66 €

90,00 €

90,00 €

22500 €

65,00 €

115000 €

25025 €

110,70 €
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P-1 11 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA), per la substitucié de I'GA 222,41 €
existent, del TMF1 existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.

100003 u Interruptor magnetotérmic de 63A/4P 176,50000 €
100004 u Part proporcional de petit material 4770800 €
Altres conceptes 41,20200 €
pP-2 1.10 u Subministrament i instal-laci6 de CGP aéria de 100A, esquema 7. Instal-lada sobre pal 144,61 €
existent de companyia distribuidora. Inclou part proporcional de petit material.
100036 u Fusible NH-00 de 100A 23,16000 €
100035 u CGP aéria de 100A 89,28000 €
100004 u Part proporcional de petit material 4,70800 €
Altres conceptes 27,46200 €
P-3 1.1 m Subministrament i instal-laci6 de cable d'alumini RZ-3X50Al / 54,6 Alm 0'6/1kV, per 9,99 €
alimentaci6 d'escomesa aéria en pal existent de companyia distribuidora. Inclou part
proporcional de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 0,28248 €
Altres conceptes 9,70752 €
P-4 1.12 m Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, k9, endollable i lliure 29,09 €
d'halogens. Instal-lat a I'exterior al pal de la companyia distribuidora amb grau de protecci6
IP65. Inclou maneguets, grapes, corba de 180° i part proporcional de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 0,09416 €
100046 u Corba de 180° per tub rigid de 63mm de diametre 210004 €
100045 u Abracaderes per tub rigid de 63mm 0,00000 €
100038 m Tub rigid endollable de 63mm de diametre lliure d'halogens 20,35000 €
Altres conceptes 6,54580 €
P-5 113 u Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié i mesura (CPM) 3, en armari prefabricat. 346,76 €
Inclou part proporcional de petit material.
100047 u CPM 3 per ubicar comptador trifasic 28241000 €
100004 u Part proporcional de petit material 941600 €
Altres conceptes 54,93400 €
P-6 1.14 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigd amb base de formigd, per ubicar al seu 490,22 €
interior una CPM. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit
material.
B0641050 m3  Formigd HM-20/B/20/1 de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 8,16000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
100048 u Armari prefabricat amb base de formigd per CPM 330,00000 €
100004 u Part proporcional de petit material 47,08000 €
Altres conceptes 104,98000 €
P-7 1.15 u Subministrament i instal-laci6 de caixa de seccionament (CS) de 400A en armari prefabricat 262,64 €
de formigé. Inclou part proporcional de petit material.
100050 u Fusible BUC-2 de 400A 28,50000 €

100049 u Caixa de seccionament de 400A 174,50000 €
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100004 u Part proporcional de petit material 4,70800 €

Altres conceptes 54,93200 €

P-8 1.16 u Subministrament i instal-laci6 de canalera tipus 2 a la part inferior de la caixa de 41,63 €

seccionament. Inclou part proporcional de petit material.

100051 u Canalera tipus 2 34,25000 €
100004 u Part proporcional de petit material 1,88320 €
Altres conceptes 5,49680 €
P-9 117 u Subministrament i instal-lacié de canal de 400x100mm amb tapa. Inclou part proporcional de 65,80 €

petit material.

100004 u Part proporcional de petit material 188320 €
Altres conceptes 63,91680 €
P-10 1.18 m Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de 160mm de diametre exterior 12,44 €

de doble capa, llis a la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb
una resisténcia de compressid de 750N. La instal-laci6 és a l'entrada inferiro del armari
prefabricat. Inclou part proporcional de petit material.

100004 u Part proporcional de petit material 0,09416 €
Altres conceptes 12,34584 €
P-11 1.19 m Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, k9, endollable i lliure 26,99 €

d'halogens. Instal-lat a l'interior de I'armari prefabricat amb grau de proteccio IP65. Inclou
maneguets, grapes i part proporcional de petit material.

100038 m Tub rigid endollable de 63mm de diametre lliure d'halogens 20,35000 €
100004 u Part proporcional de petit material 0,09416 €
100045 u Abragaderes per tub rigid de 63mm 0,00000 €
Altres conceptes 6,54584 €
P-12 1.2 u Subministrament i installacié d'interruptor general automatic (IGA) amb sobretensions 410,61 €

permanents i transitories integrat, per la substitucié de I''GA existent del quadre d'enllumenat
public existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN. Inclou part proporcional de petit

material.
100004 u Part proporcional de petit material 941600 €
Altres conceptes 401,19400 €
P-13 1.20 u Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccio i mesura (CPM) 4, en armari prefabricat. 224,42 €
Inclou part proporcional de petit material.
100055 u CPM 4 per ubicar comptador trifasic 160,07000 €
100004 u Part proporcional de petit material 941600 €
Altres conceptes 54,93400 €
P-14 1.21 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu 1.542,71 €

interior una CPM i una CS. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de
petit material.

100004 u Part proporcional de petit material 47,08000 €
B0641050 m3  Formigd HM-20/B/20/1 de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 8,16000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
100056 u Armari prefabricat amb base de formigd per CPM i CS 1.330,00000 €
Altres conceptes 157,47000 €
P-15 1.22 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigd amb base de formigd, per ubicar al seu 401,00 €

interior quadre eléctric. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit
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100060 u Armari prefabricat amb base de formigd per quadre electric 240,78000 €
100004 u Part proporcional de petit material 47,08000 €
B0641050 m3  Formigé HM-20/B/20/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 8,16000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
Altres conceptes 104,98000 €
P-16 1.3 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre 286,29 €
eléctric per I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1
en carril DIN. Inclou part proporcional de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 470800 €
Altres conceptes 281,58200 €
P-17 14 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per 222,41 €
I'alimentacié del PRVE. Interruptor magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de
tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part
proporcional de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 4,70800 €
100003 u Interruptor magnetotérmic de 63A/4P 176,50000 €
Altres conceptes 41,20200 €
P-18 1.5 m Subministrament i instal-laci6 de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensio 16,66 €
assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'haldgens. Connexié entre bornera existent i
interruprot diferencial, entre interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre
l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material.
100007 M Cable de coure de 5G16mm2 i 0'6/1 kV lliure d'halégens 10,70000 €
100004 u Part proporcional de petit material 0,47080 €
Altres conceptes 5,48920 €
P-19 1.6 m Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior 5,64 €
de doble capa, llis a la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb
una resistencia de compressio de 750N. La instal-laci6 és soterrada, entre el quadre eléctric
existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 0,09416 €
Altres conceptes 5,54584 €
P-20 1.7 Pa Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de 278,38 €
diametre, caixa de seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de
16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material.
100009 u Piqueta de 2m i 14mm 24,05000 €
100013 u Borna sigma 9,94000 €
100012 m Cable enfundat de 16mm2 0'6/1 kV lliure d'halogens 486000 €
100004 u Part proporcional de petit material 2354000 €
100010 u Caixa seccionadora de terra 27,50000 €
Altres conceptes 188,49000 €
P-21 1.8 u Subministrament i instal-lacié de caixa eléctrica de 24 moduls de superficie, amb carril DIN i 48,40 €
amb finestra d'inspecci6 per accedir als interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de
petit material.
100027 u Caixa eléctrica amb carril DIN i finestra 0,00000 €
100004 u Part proporcional de petit material 18,83200 €
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Altres conceptes 29,56800 €
pP-22 1.9 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA) combinat amb 405,12 €
sobretensions permanents i transitories. Inclou part proporcional de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 941600 €
Altres conceptes 395,70400 €
P-23 2.1 u Subministramnet i instal‘lacié de punt de recarrega de vehicle eléctric de 44kW, amb dues 4.803,50 €
preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.
- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):
Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexi6
mitjancant dues bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat
de balanceig de poténcia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensio
d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliéncia 50Hz, tensi6 de sortida 230/400V, corrent
maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW, mesura de poténcia
i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), protecci6 electrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexié automatica, Proteccid magnetotermica MCB (corba C), interficie balisa
d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqliéncia de
treball RFID ISO / I[EC 14443A/B, MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340,
NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicaci6 amb Modem 4G amb protocol
OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gesti6
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS,
dimensions 450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica IK 10,
grau de proteccid IP 54, fixaci¢ al terra amb 4 perns i 2 plantilles, seguretat Categoria IIl —
300 Vca (EN 61010) proteccio contra xoc electric per doble aillament Classe I, normes EN
61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1, IEC 60529,
IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.
100004 u Part proporcional de petit material 47,08000 €
100014 u PRVE de 44kW Circutor T22 o similar 4.386,70000 €
Altres conceptes 369,72000 €
P-24 3.1 u Subministrament i instal-lacié de senyalitzaci6 vertical per la reserva de les dues places 273,05 €
d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric, inclou:
- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola),
per a la col-locacié de senyals de transit, inclds excavacio, fonamentacio i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils
(S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3,
inclosos elements de fixaci6 al suport, totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.
100018 u Placa de 60x90 cm, per a senyals de transit 162,35000 €
100017 u Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm i 3,5m 70,00000 €
100021 m3  Morter de CP M-40a 349350 €
100004 u Part proporcional de petit material 18,83200 €
Altres conceptes 18,37450 €
P-25 3.2 u Subministrament i instal-laci6 de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito 95,39 €
Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma
cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou
part proporcional de petit material.
100021 m3  Morter de CP M-40a 2,010 €
100004 u Part proporcional de petit material 14,12400 €
Altres conceptes 79,16990 €
P-26 3.3 u Pintat de placa d'aparcament per la recarrega de vehicle electric de 2,5m d'amplada i 5m de 271,77 €

llargada. Plaga d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacié de color blanc i
logotip de vehicle eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada
antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via publica. Inclou part proporcional
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de petit material.
100023 m2  Pintura 116,25000 €
100004 u Part proporcional de petit material 47,08000 €
Altres conceptes 114,44000 €
p-27 4.1 u Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x 55,86 €
algada) amb formigo.
100004 u Part proporcional de petit material 0,94160 €
Altres conceptes 54,91840 €
P-28 410 m Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en terreny granular. Inclou 39,47 €
extraccio del terreny, compactacié de la base, collocacié del tub i ajudes i cinta de
senyalitzacid, terreny seleccionat fins a la cota d'acabat. Inclou tria i acumulacio dels residus
a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de residus o
centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si
s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicid del residu. Inclou
compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
B2RA0101 t Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat de residus inerts, 560000 €
Clase | (runes netes de pes especific superior a 1.100 kg/m3) Densitat considerada 1,8 tn/m3
B033RJ00 t Grava de granulat de formigé de 40 a 70 mm 6,25000 €
Altres conceptes 27,62000 €
P-29 4.6 m2 Pavimentacié de formigo en terreny aren6s per dues places d'aparcament totalment acabat. 46,33 €
Inclou estesa i vibratge mecanic, malla elecosoldada d'acer B500T amb acabat remolinat
mecanic i part proporcional de juntes de dilatacio i de petit material.
100004 u Part proporcional de petit material 0,94160 €
Altres conceptes 45,38840 €
P-30 47 m Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de formigo. 60,10 €
Inclou tall del contorn, enderroc del pavimetn i extraccio del terreny, compactacio de la base,
col-locacio del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una profunditat
de 25 cm de la cota d'acabat i 25 cm de formigé HM-20 amb abat similar al seu contonr.
Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i
transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacid acreditativa del procés de
deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del
PM.
B2RA0101 t Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat de residus inerts, 560000 €
Clase | (runes netes de pes especific superior a 1.100 kg/m3) Densitat considerada 1,8 tn/m3
B033RJ00 t Grava de granulat de formigé de 40 a 70 mm 437500 €
B0641050 m3  Formigé HM-20/B/20/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 10,20000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
Altres conceptes 39,92500 €
P-31 48 m Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment asfaltic. Inclou 81,86 €
tall del contorn, enderroc del paviment i extraccidé del terreny, compactacié de la base,
col-locacio del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una profunditat
de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20 i 5 cm d'asfalta en calent D12. Inclou
tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i
transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacid acreditativa del procés de
deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del
PM.
B9H1V140 t Mescla bituminosa en calent, fabricada a temperatura normal, AC 11 surf 50/70 D, AC 11 surf 428250 €

35/50 D (D-8/10), amb granulat per a rodament i betum asfaltic de penetracio. Esta inclos fins
un 5 % de reciclat de mescla bituminosa
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B2RA0101 t Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat de residus inerts, 560000 €
Clase | (runes netes de pes especific superior a 1.100 kg/m3) Densitat considerada 1,8 tn/m3
B0641050 m3  Formigé HM-20/B/20/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 8,16000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
B0552B00 kg Emulsio bituminosa cationica tipus ECI 0,55000 €
B033RJ00 t Grava de granulat de formigé de 40 a 70 mm 437500 €
Altres conceptes 58,89250 €
P-32 49 m Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de panot, preu 68,66 €

aproximat del panot 25 €. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny,
compactacié de la base, col-locacid del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny
seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20.
Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i
transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacid acreditativa del procés de
deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del

PM.
B0641050 m3  Formigd HM-20/B/20/1 de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 8,16000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
D0391311 m3  Sorra-ciment, sense additius amb 200 kg/m3 de ciment portland amb escoria i sorra de 0,79653 €
pedrera de pedra granitica, elaborada a I'obra amb formigonera de 165 |
B0111000 m3  AIGUA 0,02020 €
B0514301 t Ciment portland amb escoria CEM 11/B-S/32,5, en sacs 0,52000 €
B0818120 kg Colorant en pols per a formigo 0,32700 €
B2RA0101 t Deposici6 controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat de residus inerts, 560000 €
Clase | (runes netes de pes especific superior a 1.100 kg/m3) Densitat considerada 1,8 tn/m3
B9E11200 m2  Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, tipus 2 8,93250 €
B033RJ00 t Grava de granulat de formigé de 40 a 70 mm 437500 €
Altres conceptes 39,92877 €
P-33 5.2 u Realitzacié de certificat d'instal-lacio electrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i 90,00 €
técnic competent.
Sense descomposicio 90,00000 €
P-34 5.4 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per I'obtencié del RITSIC (Registre d'instal‘lacions 90,00 €
tecniques de seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova
instal-lacio.
Sense descomposicio 90,00000 €
P-35 55 u Inspecci6 inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes. 225,00 €
Sense descomposicio 225,00000 €
P-36 5.6 u Realitzaci6 de certificat final de direccié i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou 65,00 €
visat per un Col-legi d'Enginyers.
Sense descomposicio 65,00000 €
P-37 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzaci6 eléctric de baixa tensid, per la instal-laci de punt de 1.150,00 €
recarrega de vehicle eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensié per un Col-legi
d'Enginyers.
Sense descomposicio 1.150,00000 €
P-38 6.1 u Execucio de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del projecte. 250,25 €
Sense descomposicio 250,25000 €

P-39 71 u Gestid de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del PRVE. 110,70 €
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Sense descomposicio 110,70000 €
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Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA

Titol 3 02 PRVE PLACA JAUME | DE LLAFRANCH
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 1.1 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA), per la substitucié de I'lGA existent, del TMF1
existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima
transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 12 u Subministrament i instal-laci6 d'interruptor general automatic (IGA) amb sobretensions permanents i transitories
integrat, per la substitucio de I''GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de 63A/4P (3P+N),
corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN.
Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 1.3 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre eléctric per
I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 14 u Subministrament i instal‘lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per I'alimentacié del
PRVE. Interruptor magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

5 15 m Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié
RV-K (AS) lliure d'haldgens. Connexi6 entre bornera existent i interruprot diferencial, entre interruptor diferencial
i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE 22,000

6 1.6 m Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior de doble capa, llis a
la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resistencia de compressié de
750N. La instal-lacié és soterrada, entre el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 17,000 ‘

7 1.7 Pa Subministrament i instal‘lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de diametre, caixa de
seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure
d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 03 PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 1.3 u Subministrament i instal-lacid d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre eléctric per

I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal‘lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per I'alimentacié del
PRVE. Interruptor magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié
RV-K (AS) lliure d'halégens. Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre interruptor diferencial
i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior de doble capa, llis a
la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resistencia de compressié de
750N. La instal-lacié és soterrada, entre el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘

Subministrament i instal‘lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de diametre, caixa de
seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure
d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA) combinat amb sobretensions permanents i
transitories. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i installacié de CGP aeria de 100A, esquema 7. Installada sobre pal existent de companyia
distribuidora. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de cable d'alumini RZ-3X50Al / 54,6 Alm 0'6/1kV, per alimentacié d'escomesa
aéria en pal existent de companyia distribuidora. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘

Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, ik9, endollable i lliure d'halogens. Instal‘lat a
I'exterior al pal de la companyia distribuidora amb grau de proteccié IP65. Inclou maneguets, grapes, corba de
180° i part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘

Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié i mesura (CPM) 3, en armari prefabricat. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu interior una CPM.
Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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12 122 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu interior quadre eléctric.

Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
13 1.8 u Subministrament i instal-laci6 de caixa eléctrica de 24 moduls de superficie, amb carril DIN i amb finestra
d'inspecci6 per accedir als interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de petit material.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 04 PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 1.1 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA), per la substitucié de I'lGA existent, del TMF1
existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima
transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 12 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA) amb sobretensions permanents i transitories
integrat, per la substitucid de I''GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de 63A/4P (3P+N),
corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN.
Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 1.3 u Subministrament i instal-lacid d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre eléctric per
I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 14 u Subministrament i instal-laci6 d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per I'alimentaci6 del
PRVE. Interruptor magnetotermic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

5 1.5 m Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RV-K (AS) lliure d'haldgens. Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre interruptor diferencial
i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

6 1.6 m Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior de doble capa, llis a
la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resisténcia de compressié de
750N. La instal-lacié és soterrada, entre el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
7 1.7 Pa Subministrament i instal‘laci6 de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de diametre, caixa de

seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure
d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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8 1.8 u Subministrament i instal-laci6 de caixa eléctrica de 24 moduls de superficie, amb carril DIN i amb finestra
d'inspeccié per accedir als interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de petit material.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 05 PRVE APARACAMENT |.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 1.1 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA), per la substitucié de I'lGA existent, del TMF1
existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima
transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 12 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA) amb sobretensions permanents i transitories
integrat, per la substitucid de I''GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de 63A/4P (3P+N),
corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN.
Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 1.3 u Subministrament i instal-lacid d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre eléctric per
I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 14 u Subministrament i instal*lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per I'alimentacié del
PRVE. Interruptor magnetotermic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

5 1.5 m Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RV-K (AS) lliure d'halégens. Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre interruptor diferencial
i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE 15,000

6 1.6 m Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior de doble capa, llis a
la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resistencia de compressié de
750N. La instal-lacié és soterrada, entre el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

7 1.7 Pa Subministrament i instal‘lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de diametre, caixa de
seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure
d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 06 PRVE APARCAMENT PLACA DEL RACO DEL BARCA
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Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre eléctric per
I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-laci6 d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per I'alimentacio del
PRVE. Interruptor magnetotermic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RV-K (AS) lliure d'haldgens. Connexi6 entre bornera existent i interruprot diferencial, entre interruptor diferencial
i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior de doble capa, llis a
la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resisténcia de compressié de
750N. La instal-lacié és soterrada, entre el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

Subministrament i instal‘lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de diametre, caixa de
seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure
d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal‘lacié d'interruptor general automatic (IGA) combinat amb sobretensions permanents i
transitories. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal‘laci6 de caixa de seccionament (CS) de 400A en armari prefabricat de formigo. Inclou
part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de canalera tipus 2 a la part inferior de la caixa de seccionament. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de canal de 400x100mm amb tapa. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,200 ‘

Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 160mm de diametre exterior de doble capa, llis
a la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resisténcia de compressi6 de
750N. La instal-lacié és a I'entrada inferiro del armari prefabricat. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, k9, endollable i lliure d'halogens. Instal‘lat a
linterior de I'armari prefabricat amb grau de proteccio IP65. Inclou maneguets, grapes i part proporcional de petit
material.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

12 120 u Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccié i mesura (CPM) 4, en armari prefabricat. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

13 1.2 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu interior una CPM i una
CS. Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

14 122 u Subministrament i instal-lacié d'armari de formigé amb base de formigd, per ubicar al seu interior quadre eléctric.

Armari prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
15 1.8 u Subministrament i instal-laci6 de caixa eléctrica de 24 moduls de superficie, amb carril DIN i amb finestra
d'inspeccié per accedir als interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de petit material.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 1.1 u Subministrament i instal-lacié d'interruptor general automatic (IGA), per la substitucié de I'lGA existent, del TMF1
existent. IGA de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima
transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 12 u Subministrament i instal-laci6 d'interruptor general automatic (IGA) amb sobretensions permanents i transitories
integrat, per la substitucio de I''GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de 63A/4P (3P+N),
corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN.
Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 1.3 u Subministrament i instal-lacid d'interruptor diferencial de 63A/4P, 300mA tipus A, en el quadre eléctric per
I'alimentacié del PRVE seons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 14 u Subministrament i instal*lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P en el quadre eléctric per I'alimentacié del
PRVE. Interruptor magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 15 m Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié

RV-K (AS) lliure d'haldgens. Connexi6 entre bornera existent i interruprot diferencial, entre interruptor diferencial
i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

EUR
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Pa

AMIDAMENT DIRECTE 46,500

Subministrament i instal-laci6 de tub corrugat de PVC vermell de 90mm de diametre exterior de doble capa, llis a
la part interior i corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una resistencia de compressié de
750N. La instal-lacié és soterrada, entre el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 41,500 ‘

Subministrament i instal‘lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure de 2m i 14mm de diametre, caixa de
seccionament de terra, cable de coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV lliure
d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Obra

Capitol

Titol 3

NUM.  CODI

1 2.1

LA

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
PRVE PLAGA JAUME | DE LLAFRANCH

DESCRIPCIO

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW, amb dues preses de 22kW
cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexié mitjancant dues
bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de poténcia entre
preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6 d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqieéncia 50Hz,
tensio de sortida 230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de potencia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW,
mesura de poténcia i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), protecci6 electrica diferencial RCD Tipus
A amb reconnexié automatica, Proteccio magnetotérmica MCB (corba C), interficie balisa d'indicaci6 d'estat de
carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B, MIFARE
Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié amb
Modem 4G amb protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gesti6
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions 450 mm x 290
mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccid mecanica IK 10, grau de proteccid IP 54, fixaci6 al terra amb 4
perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble
aillament Classe II, normes EN 61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, [EC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra

Capitol

Titol 3

NUM.  CODI

1 21

LA

01
02
03

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU

DESCRIPCIO

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle eléctric de 44kW, amb dues preses de 22kW
cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexié mitjangant dues
bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de poténcia entre
preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6 d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliieéncia 50Hz,
tensio de sortida 230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de potencia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW,
mesura de poténcia i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), protecci6 electrica diferencial RCD Tipus
A amb reconnexié automatica, Proteccio magnetotérmica MCB (corba C), interficie balisa d'indicacio d'estat de
carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqliencia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B, MIFARE
Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié amb
Modem 4G amb protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gesti6
EUR
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d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions 450 mm x 290
mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de protecciéd mecanica IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacio al terra amb 4
perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble
aillament Classe Il, normes EN 61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, [EC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 04

NUM. CODI LA
1 21 u

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL

DESCRIPCIO

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle eléctric de 44kW, amb dues preses de 22kW
cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexié mitjangant dues
bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de poténcia entre
preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensio d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqiéncia 50Hz,
tensié de sortida 230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW,
mesura de poténcia i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), proteccid eléctrica diferencial RCD Tipus
A amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba C), interficie balisa d'indicacié d'estat de
carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqliencia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B, MIFARE
Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié amb
Modem 4G amb protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gestio
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions 450 mm x 290
mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de protecciéo mecanica IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacio al terra amb 4
perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble
aillament Classe Il, normes EN 61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, [EC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 05

NUM. CODI LA
1 2.1 u

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
PRVE APARCAMENT I.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL

DESCRIPCIO

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW, amb dues preses de 22kW
cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexié mitjancant dues
bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de poténcia entre
preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6 d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqiéncia 50Hz,
tensié de sortida 230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW,
mesura de poténcia i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), proteccid eléctrica diferencial RCD Tipus
A amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba C), interficie balisa d'indicacié d'estat de
carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B, MIFARE
Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié amb
Modem 4G amb protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gestio
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions 450 mm x 290
mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de protecciéd mecanica IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacio al terra amb 4
perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble
aillament Classe II, normes EN 61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, [EC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 06

NUM. CODI LA
1 2.1 u

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
PRVE APARCAMENT PLAGA DEL RACO DEL BARGA

DESCRIPCIO

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW, amb dues preses de 22kW
cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexi6é mitjancant dues
bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de poténcia entre
preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6 d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqiieéncia 50Hz,
tensié de sortida 230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW,
mesura de poténcia i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), proteccid eléctrica diferencial RCD Tipus
A amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba C), interficie balisa d'indicacié d'estat de
carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B, MIFARE
Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié amb
Modem 4G amb protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gesti6
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions 450 mm x 290
mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacio al terra amb 4
perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble
aillament Classe II, normes EN 61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, [EC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 07

NUM. CODI LA
1 2.1 u

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
PUNT DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC
PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL

DESCRIPCIO

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW, amb dues preses de 22kW
cadascuna tipus 2 de la marca i model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intel-ligent de doble presa per a vehicle eléctric de 44kW/AC, connexié mitjancant dues
bases de 22kW de Tipus Il (segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de poténcia entre
preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6 d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqlieéncia 50Hz,
tensio de sortida 230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de potencia de sortida 3,7 / 7,4 / 11/ 22 kW,
mesura de poténcia i energia comptador (MID Classe 1 EN 50470-3), proteccid eléctrica diferencial RCD Tipus
A amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba C), interficie balisa d'indicacié d'estat de
carrega RGB, control d'accés targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B, MIFARE
Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56 MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié amb
Modem 4G amb protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0, interoperable amb plataformes gesti6
d'usuaris, caracteristiques constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions 450 mm x 290
mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de protecciéo mecanica IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacio al terra amb 4
perns i 2 plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccié contra xoc eléctric per doble
aillament Classe II, normes EN 61851-1 : 2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, [EC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 03
Titol 3 02

PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
SENYALITZACIO
PRVE PLAGA JAUME | DE LLAFRANCH

EUR
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NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 3.1 u Subministrament i instal‘lacié de senyalitzaci6 vertical per la reserva de les dues places d'aparcament per la
recarrega de vehicle eléctric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola), per a la col-locacié
de senyals de transit, inclds excavacié, fonamentacié i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils (S-50/S-63) i serveis
(S-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacio al suport,
totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 3.2 u Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito Hospitalet H214, o
equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de
diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

3 3.3 u Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga
d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle eléctric en el
cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a
la via publica. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 03 SENYALITZACIO
Titol 3 03 PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 3.1 u Subministrament i instal‘lacié de senyalitzacio vertical per la reserva de les dues places d'aparcament per la
recarrega de vehicle electric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola), per a la col-locacié
de senyals de transit, inclds excavacié, fonamentacié i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils (S-50/S-63) i serveis
(S-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacio al suport,
totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 3.2 u Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito Hospitalet H214, o
equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de
diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

3 3.3 u Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga
d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle eléctric en el
cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a
la via publica. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 03 SENYALITZACIO

EUR
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Titol 3 04 PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO

1 31 u Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva de les dues places d'aparcament per la
recarrega de vehicle eléctric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola), per a la col-locacié
de senyals de transit, inclos excavacio, fonamentacié i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils (S-50/S-63) i serveis
(8-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al suport,
totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 3.2 u Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito Hospitalet H214, o
equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de
diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

3 3.3 u Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga
d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacidé de color blanc i logotip de vehicle eléctric en el
cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a
la via publica. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 03 SENYALITZACIO
Titol 3 05 PRVE APARCAMENT |.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 31 u Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva de les dues places d'aparcament per la
recarrega de vehicle eléctric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola), per a la col-locacié
de senyals de transit, inclos excavacio, fonamentacié i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils (S-50/S-63) i serveis
(8-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al suport,
totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 3.2 u Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito Hospitalet H214, o
equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de
diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

3 3.3 u Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga
d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacidé de color blanc i logotip de vehicle eléctric en el
cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a
la via publica. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
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Capitol SENYALITZACIO

Titol 3 PRVE APARCAMENT PLACA DEL RACO DEL BARCA

NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 31 u Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva de les dues places d'aparcament per la
recarrega de vehicle eléctric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola), per a la col-locacio
de senyals de transit, inclos excavacio, fonamentacié i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils (S-50/S-63) i serveis
(8-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al suport,
totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 3.2 u Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito Hospitalet H214, o
equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de
diametre, per encastar i totalment instal‘lada. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

3 3.3 u Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga
d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle eléctric en el
cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a
la via publica. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol SENYALITZACIO
Titol 3 PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 31 u Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva de les dues places d'aparcament per la
recarrega de vehicle eléctric, inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb forma F (banderola), per a la col-locacio
de senyals de transit, inclos excavacio, fonamentacié i col-locacio
- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals (S-1/S-29), carrils (S-50/S-63) i serveis
(8-100/S-126, S-900 i S-910), amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al suport,
totalment col-locada.
- Part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 3.2 u Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i model Benito Hospitalet H214, o
equivalent. Pilona d'acer inoxidable esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i 95mm de
diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
3 3.3 u Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de 2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga

d'aparcament amb fons de color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle eléctric en el
cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a
la via publica. Inclou part proporcional de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
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Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 04 OBRA CIVIL
Titol 3 02 PRVE PLACA JAUME | DE LLAFRANCH
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 41 u Realitzacio de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x algada) amb formigé.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 48 m Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment asfaltic. Inclou tall del contorn,
enderroc del paviment i extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locaci6 del tub i ajudes i cinta de
senyalitzacid, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20 i
5 cm d'asfalta en calent D12. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres
sistemes, carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacio acreditativa del procés de deposicio del residu.
Inclou compactacié de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

3 49 m Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de panot, preu aproximat del panot
25 €. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny, compactacié de la base, col-locacio
del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat,
20 cm de formigdé HM-20. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes,
carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes,
canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Inclou
compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 04 OBRA CIVIL
Titol 3 03 PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 41 u Realitzacio de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x algada) amb formigé.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 46 m2 Pavimentacié de formigd en terreny arenés per dues places d'aparcament totalment acabat. Inclou estesa i
vibratge mecanic, malla elecosoldada d'acer B500T amb acabat remolinat mecanic i part proporcional de juntes
de dilatacio i de petit material.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 26,500 ‘

3 410 m Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en terreny granular. Inclou extraccié del terreny,
compactacié de la base, col-locacié del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a la cota
d'acabat. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport
al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si
s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacio de la seva
base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

AMIDAMENT DIRECTE 12,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 04 OBRA CIVIL
Titol 3 04 PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
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1 4.1 u Realitzaci6 de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x algada) amb formigé.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 47 m Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de formigé. Inclou tall del contorn,
enderroc del pavimetn i extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locaci6 del tub i ajudes i cinta de
senyalitzacié, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat i 25 cm de formigé HM-20
amb abat similar al seu contonr. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres
sistemes, carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicio del residu.
Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol OBRA CIVIL
Titol 3 PRVE APARCAMENT I.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 41 u Realitzacio de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x algada) amb formigé.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 49 m Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de panot, preu aproximat del panot
25 €. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny, compactacio de la base, col-locacié
del tub i ajudes i cinta de senyalitzacid, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat,
20 cm de formigdé HM-20. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes,
carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes,
canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Inclou
compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
AMIDAMENT DIRECTE 11,000
Obra PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol OBRA CIVIL
Titol 3 PRVE APARCAMENT PLAGA DEL RACO DEL BARCA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 4.1 u Realitzaci6 de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x algada) amb formigé.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 410 m Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en terreny granular. Inclou extraccié del terreny,
compactacié de la base, col-locacié del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a la cota
d'acabat. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport
al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si
s'escau i tota la documentaci6 acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacié de la seva
base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol OBRA CIVIL
Titol 3 PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 41 u Realitzacio de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm (amplada x fondraria x algada) amb formigé.
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 49 m Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de panot, preu aproximat del panot
25 €. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny, compactacié de la base, col-locacio
del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat,
20 cm de formigé HM-20. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres sistemes,
carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes,
canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Inclou
compactaci6 de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

AMIDAMENT DIRECTE 5,500

3 48 m Realitzacio de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment asfaltic. Inclou tall del contorn,
enderroc del paviment i extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locaci6 del tub i ajudes i cinta de
senyalitzacid, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20 i
5 cm d'asfalta en calent D12. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres
sistemes, carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacio acreditativa del procés de deposicio del residu.
Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

AMIDAMENT DIRECTE 25,000

4 47 m Realitzaci6 de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en paviment de formigd. Inclou tall del contorn,
enderroc del pavimetn i extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locaci6 del tub i ajudes i cinta de
senyalitzacid, terreny seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat i 25 cm de formigd HM-20
amb abat similar al seu contonr. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb contenidors, sacs o altres
sistemes, carrega i transport al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacio acreditativa del procés de deposicio del residu.
Inclou compactacio de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

AMIDAMENT DIRECTE 11,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 LEGALITZACIONS
Titol 3 02 PRVE PLACA JAUME | DE LLAFRANCH
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 5.2 u Realitzaci6 de certificat d'instal-lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 54 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per l'obtencié del RITSIC (Registre d'instal-lacions técniques de

seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacié.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 55 u Inspeccio inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 5.6 u Realitzaci6 de certificat final de direccid i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou visat per un Col-legi
d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensio, per la instal-lacié de punt de recarrega de vehicle

eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensio per un Col-legi d'Enginyers.
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 LEGALITZACIONS
Titol 3 03 PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
1 5.2 u Realitzacio de certificat d'instal‘lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 54 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per I'obtencié del RITSIC (Registre d'instal‘lacions técniques de

seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 55 u Inspeccid inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 5.6 u Realitzacio de certificat final de direcci6 i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou visat per un Col-legi
d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensi6, per la instal-lacié de punt de recarrega de vehicle

eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensi¢ per un Col-legi d'Enginyers.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 LEGALITZACIONS
Titol 3 04 PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 5.2 u Realitzaci6 de certificat d'instal-lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 54 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per l'obtencié del RITSIC (Registre d'instal-lacions técniques de

seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacid.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 55 u Inspecci6 inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 5.6 u Realitzaci6 de certificat final de direccid i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou visat per un Col-legi
d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensi6, per la instal-lacié de punt de recarrega de vehicle

eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensi¢ per un Col-legi d'Enginyers.
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 LEGALITZACIONS
Titol 3 05 PRVE APARCAMENT |.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
1 5.2 u Realitzacio de certificat d'instal‘lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 54 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per I'obtencié del RITSIC (Registre d'instal‘lacions técniques de

seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 55 u Inspeccid inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 5.6 u Realitzacio de certificat final de direcci6 i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou visat per un Col-legi
d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensi6, per la instal-lacié de punt de recarrega de vehicle

eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensi¢ per un Col-legi d'Enginyers.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 LEGALITZACIONS
Titol 3 06 PRVE APARCAMENT PLAGA DEL RACO DEL BARCA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 5.2 u Realitzaci6 de certificat d'instal-lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 54 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per l'obtencié del RITSIC (Registre d'instal-lacions técniques de

seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacid.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 55 u Inspecci6 inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 5.6 u Realitzaci6 de certificat final de direccid i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou visat per un Col-legi
d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensi6, per la instal-lacié de punt de recarrega de vehicle

eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensi¢ per un Col-legi d'Enginyers.

EUR



PRESSUPOST 6 PRVE

AMIDAMENTS Data: 20/05/24 Pag. 18
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 LEGALITZACIONS
Titol 3 07 PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 5.2 u Realitzacio de certificat d'instal‘lacié eléctrica de baixa tensié per una empresa instal-ladora i técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 54 u Realitzacio de tramit amb la Generalitat per I'obtencié del RITSIC (Registre d'instal‘lacions técniques de
seguretat industrial de Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacio.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 55 u Inspeccid inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control. Inclou taxes.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 5.6 u Realitzacio de certificat final de direcci6 i acabament d'obra per un técnic competent. Inclou visat per un Col-legi
d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 5.7 u Realitzaci6 de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensi6, per la instal-lacié de punt de recarrega de vehicle
eléctric de 44kW. Inclou visat del projecte de baixa tensi¢ per un Col-legi d'Enginyers.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 02 PRVE PLACA JAUME 1 DE LLAFRANCH
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 6.1 u Execucio de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 03 PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 6.1 u Execucio de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 04 PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
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1 6.1 u Execucio de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 05 PRVE APARCAMENT I.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 6.1 u Execucio de les mesures previstes en |'estudi de seguretat i salut del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 06 PRVE APARCAMENT PLACA DEL RACO DEL BARGCA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 6.1 u Execucio de les mesures previstes en |'estudi de seguretat i salut del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 07 PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 6.1 u Execucio de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 02 PRVE PLACA JAUME | DE LLAFRANCH
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 71 u Gestio de tots els residus generats a I'obra, per la instal-laci6 del PRVE.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 03 PRVE APARCAMENT DEL C/ DE LA RIERA DE TAMARIU
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 71 u Gestid de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del PRVE.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE

EUR



PRESSUPOST 6 PRVE

AMIDAMENTS Data: 20/05/24 Pag. 20
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 04 PRVE C/ DE VILLAAMIL DE CALELLA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 71 u Gestid de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del PRVE.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 05 PRVE APARCAMENT |.E.S BAIX EMPORDA DE PALAFRUGELL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 71 u Gestid de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del PRVE.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 06 PRVE APARCAMENT PLACA DEL RACO DEL BARGCA
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 71 u Gestio de tots els residus generats a I'obra, per la instal-laci6 del PRVE.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
Titol 3 07 PRVE APARCAMENT ESTACIO D'AUTOBUSOS DE PALAFRUGELL
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 71 u Gestio de tots els residus generats a I'obra, per la instal-laci6 del PRVE.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



Pressupost



PRESSUPOST 6 PRVE

PRESSUPOST

Data: 20/05/24

Pag.: 1

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
01 Instal-lacié eléctrica
02 PRVE Plaga Jaume | de Llafranch

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1

1.1

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

u

Pa

MODIFICACIO DE L'IGA DEL TMF1

Subministrament i instal-laci6 d'interruptor general automatic (IGA), per
la substitucié de I'GA existent, del TMF1 existent. IGA de 63A/4P
(3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A,
intensitat maxima transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 1)

MODIFICACIO DE L'|GA AMB SOBRETENSIONS COMBINAT DEL
QUADRE EXISTENT D'ENLLUMENAT PUBLIC

Subministrament i instal-laci¢ d'interruptor general automatic (IGA)
amb sobretensions permanents i transitories integrat, per la substitucié
de I'GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de
63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 12)

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 63A/4P 300mA

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P,
300mA tipus A, en el quadre eléctric per I'alimentaci6é del PRVE seons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou
part proporcional de petit material. (P - 16)

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC DE 63A/4P

Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P
en el quadre electric per l'alimentaci6 del PRVE. Interruptor
magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 17)

CABLE DE COURE 5G16MM2 DE 0'6/1 kV LLIURE D'HALOGENS

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens.
Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre
interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor
magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material. (P
-18)

TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 90MM | 750N

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
90mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una
resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és soterrada, entre
el quadre electric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 19)

XARXA DE TERRES

Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure
de 2m i 14mm de diametre, caixa de seccionament de terra, cable de
coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV
lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 20)

222,41

410,61

286,29

222,41

16,66

5,64

278,38

1,000 222,41

1,000 410,61

1,000 286,29

1,000 222,41

22,000 366,52

17,000 95,88

1,000 278,38

TOTAL

Titol 3

01.01.02

1.882,50

Obra
Capitol
Titol 3

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
01 Instal-lacié eléctrica
03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu

EUR



PRESSUPOST 6 PRVE

PRESSUPOST Data: 20/05/24 Pag.. 2
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
113 u  INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 63A/4P 300mA 286,29 1,000 286,29

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P,
300mA tipus A, en el quadre eléctric per I'alimentacié del PRVE seons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou
part proporcional de petit material. (P - 16)

2 14 u INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC DE 63A/4P 222,41 1,000 222,41

Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P
en el quadre electric per l'alimentacio del PRVE. Interruptor
magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 17)

3 15 m CABLE DE COURE 5G16MM2 DE 0'6/1 kV LLIURE D'HALOGENS 16,66 12,000 199,92

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1
kV de tensié assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens.
Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre
interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor
magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material. (P
-18)
4 16 m TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 90MM | 750N 5,64 8,000 45,12

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
90mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una
resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és soterrada, entre
el quadre electric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 19)

5 17 Pa  XARXA DE TERRES 278,38 1,000 278,38

Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure
de 2m i 14mm de diametre, caixa de seccionament de terra, cable de
coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV
lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 20)
6 19 u INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC (IGA), AMB 405,12 1,000 405,12
SOBRETENSIONS PERMANENTS | TRANSITORIES

Subministrament i instal-laci¢ d'interruptor general automatic (IGA)
combinat amb sobretensions permanents i transitories. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 22)

7 110 u CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (CGP) AERIA DE 100A, 144,61 1,000 144,61
ESQUEMA 7

Subministrament i instal-laci6 de CGP aéria de 100A, esquema 7.
Instal-lada sobre pal existent de companyia distribuidora. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 2)

8 1.1 m CABLE D'ALUMINI RZ-3X50Al / 54,6 Alm 0'6/1kV 9,99 8,000 79,92

Subministrament i instal-lacié de cable d'alumini RZ-3X50Al / 54,6 Alm
0'6/1kV, per alimentacié d'escomesa aéria en pal existent de
companyia distribuidora. Inclou part proporcional de petit material. (P -
3)
9 112 m TUB RiGID ENDOLLABLE DE 63MM DE DIAMETRE ENDOLLABLE 29,09 8,000 232,72
LLIURE D'HALOGENS

Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, ik9,
endollable i lliure d'haldgens. Instal-lat a I'exterior al pal de la
companyia distribuidora amb grau de proteccio IP65. Inclou
maneguets, grapes, corba de 180° i part proporcional de petit material.
(P-4)
10 1.13 u CAIXA DE PROTECCIO | MESURA (CPM) Il 346,76 1,000 346,76

Subministrament i instal-laci6 de caixa de protecci6 i mesura (CPM) 3,
en armari prefabricat. Inclou part proporcional de petit material. (P - 5)

EUR
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11 1.14

12 1.22

13

1.8

u

ARMARI PREFABRICAT DE FORMIGO AMB BASE DE FORMIGO
PER INSTAL-LAR LA CPM

Subministrament i instal-lacié d'armari de formigd amb base de
formigé, per ubicar al seu interior una CPM. Armari prefabricat
totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material. (P - 6)

ARMARI PREFABRICAT DE FO‘RMIGO AMB BASE DE FORMIGO
PER INSTAL-LAR QUADRE ELECTRIC

Subministrament i installacié d'armari de formigd amb base de

formigo, per ubicar al seu interior quadre eléctric. Armari prefabricat

totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material. (P - 15)
CAIXA ELEC:I'RICA AMB CARRIL DIN DE 24 MODULS | FINESTRA
D'INSPECCIO

Subministrament i instal-lacié de caixa eléctrica de 24 moduls de
superficie, amb carril DIN i amb finestra d'inspeccié per accedir als
interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de petit material. (P -
21)

490,22

401,00

48,40

1,000

1,000

1,000

490,22

401,00

48,40

TOTAL

Titol 3

01.01.03

3.180,87

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
01 Instal-lacié eléctrica
04 PRVE C/ De Villaamil de Calella de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

1.1

1.2

1.3

14

15

1.6

MODIFICACIO DE L'IGA DEL TMF1

Subministrament i instal-laci6 d'interruptor general automatic (IGA), per
la substitucié de IGA existent, del TMF1 existent. IGA de 63A/4P
(3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A,
intensitat maxima transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 1)
MODIFICACIO DE L'IGA AMB SOBRETENSIONS COMBINAT DEL
QUADRE EXISTENT D'ENLLUMENAT PUBLIC

Subministrament i instal-laci¢ d'interruptor general automatic (IGA)
amb sobretensions permanents i transitories integrat, per la substitucié
de I'GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de
63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 12)

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 63A/4P 300mA

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P,
300mA tipus A, en el quadre eléctric per |'alimentaci6é del PRVE seons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou
part proporcional de petit material. (P - 16)

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC DE 63A/4P

Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P
en el quadre electric per l'alimentaci6 del PRVE. Interruptor
magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 17)

CABLE DE COURE 5G16MM2 DE 0'6/1 kV LLIURE D'HALOGENS

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens.
Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre
interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor
magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material. (P
-18)

TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 90MM | 750N

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
90mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una

222,41

410,61

286,29

222,41

16,66

5,64

1,000

1,000

1,000

1,000

5,000

2,000

222,41

410,61

286,29

222,41

83,30

11,28

EUR
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1.7

1.8

Pa

resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és soterrada, entre
el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 19)

XARXA DE TERRES

Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure
de 2m i 14mm de diametre, caixa de seccionament de terra, cable de
coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV
lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 20)

CAIXA ELEC:I'RICA AMB CARRIL DIN DE 24 MODULS | FINESTRA
D'INSPECCIO

Subministrament i instal-lacié de caixa eléctrica de 24 moduls de
superficie, amb carril DIN i amb finestra d'inspeccié per accedir als
interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de petit material. (P -
21)

278,38

48,40

1,000

1,000

278,38

48,40

TOTAL

Titol 3

01.01.04

1.563,08

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
01 Instal-lacié eléctrica
05 PRVE Aparacament |.E.S Baix Emporda de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

1.1

1.2

1.3

14

15

1.6

MODIFICACIO DE L'IGA DEL TMF1

Subministrament i instal-laci6 d'interruptor general automatic (IGA), per
la substitucié de IGA existent, del TMF1 existent. IGA de 63A/4P
(3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A,
intensitat maxima transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 1)
MODIFICACIO DE L'IGA AMB SOBRETENSIONS COMBINAT DEL
QUADRE EXISTENT D'ENLLUMENAT PUBLIC

Subministrament i instal-laci¢ d'interruptor general automatic (IGA)
amb sobretensions permanents i transitories integrat, per la substitucié
de I'GA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de
63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 12)

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 63A/4P 300mA

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P,
300mA tipus A, en el quadre eléctric per |'alimentaci6é del PRVE seons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou
part proporcional de petit material. (P - 16)

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC DE 63A/4P

Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P
en el quadre electric per l'alimentaci6 del PRVE. Interruptor
magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 17)

CABLE DE COURE 5G16MM2 DE 0'6/1 kV LLIURE D'HALOGENS

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens.
Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre
interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor
magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material. (P
-18)

TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 90MM | 750N

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
90mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una

222,41

410,61

286,29

222,41

16,66

5,64

1,000

1,000

1,000

1,000

15,000

10,000

222,41

410,61

286,29

222,41

249,90

56,40

EUR
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1.7

Pa

resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és soterrada, entre
el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 19)

XARXA DE TERRES

Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure
de 2m i 14mm de diametre, caixa de seccionament de terra, cable de
coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV
lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 20)

278,38

1,000

278,38

TOTAL

Titol 3

01.01.05

1.726,40

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
01 Instal-lacié eléctrica
06 PRVE Aparcament Plaga del Raco del Barca

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

1.3

14

15

1.6

1.7

1.9

1.15

Pa

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 63A/4P 300mA

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P,
300mA tipus A, en el quadre eléctric per I'alimentacioé del PRVE seons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou
part proporcional de petit material. (P - 16)

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC DE 63A/4P

Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P
en el quadre electric per l'alimentaci6 del PRVE. Interruptor
magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10kA.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 17)

CABLE DE COURE 5G16MM2 DE 0'6/1 kV LLIURE D'HALOGENS

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1
kV de tensio assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens.
Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre
interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor
magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material. (P
-18)

TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 90MM | 750N

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
90mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una
resisténcia de compressié de 750N. La installacié és soterrada, entre
el quadre electric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 19)

XARXA DE TERRES

Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure
de 2m i 14mm de diametre, caixa de seccionament de terra, cable de
coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV
lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 20)
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC (IGA), AMB
SOBRETENSIONS PERMANENTS | TRANSITORIES

Subministrament i installacié d'interruptor general automatic (IGA)
combinat amb sobretensions permanents i transitories. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 22)

CAIXA DE SECCIONAMENT (CS) DE 400A
Subministrament i instal-laci6 de caixa de seccionament (CS) de 400A

en armari prefabricat de formigo. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 7)

286,29

222,41

16,66

5,64

278,38

405,12

262,64

1,000

1,000

6,000

3,000

1,000

1,000

1,000

286,29

222,41

99,96

16,92

278,38

405,12

262,64

EUR
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8

10

11

12

13

14

15

1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

1.21

1.22

1.8

u

CANALERA TIPUS 2

Subministrament i instal‘lacié de canalera tipus 2 a la part inferior de la
caixa de seccionament. Inclou part proporcional de petit material. (P -
8)

CANAL DE 400X100MM AMB TAPA

Subministrament i instal-lacié de canal de 400x100mm amb tapa.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 9)

TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 160MM | 750N

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
160mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una
resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és a l'entrada
inferiro del armari prefabricat. Inclou part proporcional de petit material.
(P-10)

TUB RiGID ENDOLLABLE DE 63MM DE DIAMETRE ENDOLLABLE

LLIURE D'HALOGENS

Subministrament de tub rigid endollable de 63mm de diametre, k9,
endollable i lliure d'halogens. Instal-lat a I'interior de I'armari prefabricat
amb grau de proteccid IP65. Inclou maneguets, grapes i part
proporcional de petit material.
(P-11)

CAIXA DE PROTECCIO | MESURA (CPM) IV

Subministrament i instal-lacié de caixa de protecci6 i mesura (CPM) 4,
en armari prefabricat. Inclou part proporcional de petit material. (P - 13)

ARMARI PREFABRICAT DE FORMIGO AMB BASE DE FORMIGO
PER INSTAL-LARLACPMILACS

Subministrament i installacié d'armari de formigd amb base de
formigd, per ubicar al seu interior una CPM i una CS. Armari
prefabricat totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 14)

ARMARI PREFABRICAT DE FO‘RMIGO AMB BASE DE FORMIGO
PER INSTAL-LAR QUADRE ELECTRIC

Subministrament i installacié d'armari de formigd amb base de
formigo, per ubicar al seu interior quadre eléctric. Armari prefabricat
totalment col-locat. Inclou part proporcional de petit material. (P - 15)

CAIXA ELEC:I'RICA AMB CARRIL DIN DE 24 MODULS | FINESTRA
D'INSPECCIO

Subministrament i instal-lacié de caixa eléctrica de 24 moduls de
superficie, amb carril DIN i amb finestra d'inspeccié per accedir als
interruptors instal-lats. Inclou part proporcional de petit material. (P -
21)

41,63

65,80

12,44

26,99

224,42

1.542,71

401,00

48,40

1,000

0,200

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

41,63

13,16

12,44

26,99

224,42

1.542,71

401,00

48,40

TOTAL

Titol 3

01.01.06

3.882,47

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
01 Instal-lacié electrica

07 PRVE Aparcament Estacié d'Autobusos de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

1.1

1.2

MODIFICACIO DE L'IGA DEL TMF1

Subministrament i instal‘lacié d'interruptor general automatic (IGA), per
la substitucié de IGA existent, del TMF1 existent. IGA de 63A/4P
(3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000A,
intensitat maxima transitoria de 10kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 1)

MODIFICACIO DE L'|GA AMB SOBRETENSIONS COMBINAT DEL
QUADRE EXISTENT D'ENLLUMENAT PUBLIC

Subministrament i instal-laci¢ d'interruptor general automatic (IGA)
amb sobretensions permanents i transitories integrat, per la substitucié

222,41

410,61

1,000

1,000

222,41

410,61

EUR
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1.3

14

1.5

1.6

1.7

Pa

de IGA existent del quadre d'enllumenat public existent. IGA de
63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de
6000A, intensitat maxima transitoria de 15kA en carril DIN. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 12)

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 63A/4P 300mA

Subministrament i instal-lacié d'interruptor diferencial de 63A/4P,
300mA tipus A, en el quadre eléctric per I'alimentacié del PRVE seons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1 en carril DIN. Inclou
part proporcional de petit material. (P - 16)

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC DE 63A/4P

Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotermic de 63A/4P
en el quadre electric per l'alimentacio del PRVE. Interruptor
magnetotérmic de 63A/4P (3P+N), corba C, de poder de tall segons
UNE-EN 60898 de 6000A, intensitat maxima transitoria de 10KA.
Inclou part proporcional de petit material. (P - 17)

CABLE DE COURE 5G16MM2 DE 0'6/1 kV LLIURE D'HALOGENS

Subministrament i instal-lacié de cable de coure de 5G16mm2 de 0'6/1
kV de tensié assignada, amb designacié RV-K (AS) lliure d'halégens.
Connexié entre bornera existent i interruprot diferencial, entre
interruptor diferencial i interruptor magnetotermic i entre l'interruptor
magnetotermic i el PRVE. Inclou part proporcional de petit material. (P
-18)

TUB CORRUGAT CORBABLE DE PVC VERMELL DE 90MM | 750N

Subministrament i instal-lacié de tub corrugat de PVC vermell de
90mm de diametre exterior de doble capa, llis a la part interior i
corrugat a la part exterior. No propagador de flama i amb una
resisténcia de compressié de 750N. La instal-lacié és soterrada, entre
el quadre eléctric existent i el PRVE. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 19)

XARXA DE TERRES

Subministrament i instal-lacié de xarxa de terres amb piqueta de coure
de 2m i 14mm de diametre, caixa de seccionament de terra, cable de
coure nu de 35mm2, cable de coure de 16mm2 enfundat de 0'6/1 kV
lliure d'halogens i borna sigma. Inclou part proporcional de petit
material. (P - 20)

286,29

222,41

16,66

5,64

278,38

1,000

1,000

46,500

41,500

1,000

286,29

222,41

774,69

234,06

278,38

TOTAL

Titol 3

01.01.07

2.428,85

Obra

Capitol

Titol 3

NUM. CODI

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
02 Punt de recarrega de vehicle eléctric
02 PRVE Plaga Jaume | de Llafranch

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

2.1

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PRVE DE 44kW, AMB
DUES PRESES DE 22kW CADASCUNA

Subministramnet i installacié de punt de recarrega de vehicle eléctric
de 44kW, amb dues preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i
model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de
44kW/AC, connexid mitjangant dues bases de 22kW de Tipus Il
(segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de
poténcia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensid
d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliencia 50Hz, tensi6 de sortida
230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida
3,7 174111/ 22 kW, mesura de poténcia i energia comptador (MID
Classe 1 EN 50470-3), proteccié eléctrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexié automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba

4.803,50

1,000

4.803,50

EUR
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C), interficie balisa d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés
targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B,
MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56
MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié6 amb Modem 4G amb
protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0,
interoperable amb plataformes gesti6 d'usuaris, caracteristiques
constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions
450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica
IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacid al terra amb 4 perns i 2
plantilles, seguretat Categoria Il - 300 Vca (EN 61010) proteccid
contra xoc eléctric per doble aillament Classe Il, normes EN 61851-1 :
2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A. (P - 23)

TOTAL  Titol 3

01.02.02

4.803,50

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
02 Punt de recarrega de vehicle eléctric
03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 21 u

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PRVE DE 44kW, AMB
DUES PRESES DE 22kW CADASCUNA

Subministramnet i installacié de punt de recarrega de vehicle eléctric
de 44kW, amb dues preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i
model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de
44kW/AC, connexid mitjangant dues bases de 22kW de Tipus Il
(segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de
poténcia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensid
d'entrada 400Vca, tolerancia +10%, freqliéncia 50Hz, tensi6 de sortida
230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida
3,7 174111/ 22 kW, mesura de poténcia i energia comptador (MID
Classe 1 EN 50470-3), proteccié eléctrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba
C), interficie balisa d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés
targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B,
MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56
MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicaci6 amb Modem 4G amb
protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0,
interoperable amb plataformes gesti6 d'usuaris, caracteristiques
constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions
450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica
IK 10, grau de proteccid IP 54, fixacio al terra amb 4 perns i 2
plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccio
contra xoc eléctric per doble aillament Classe Il, normes EN 61851-1 :
2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A. (P - 23)

4.803,50

1,000

4.803,50

TOTAL  Titol 3

01.02.03

4.803,50

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
02 Punt de recarrega de vehicle eléctric
04 PRVE C/ de Villaamil de Calella de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

EUR
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1 21 u

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PRVE DE 44kW, AMB
DUES PRESES DE 22kW CADASCUNA

Subministramnet i installacié de punt de recarrega de vehicle eléctric
de 44kW, amb dues preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i
model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de
44kW/AC, connexid mitjangant dues bases de 22kW de Tipus |l
(segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de
potencia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6
d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliencia 50Hz, tensi6 de sortida
230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida
3,7 174111/ 22 kW, mesura de poténcia i energia comptador (MID
Classe 1 EN 50470-3), proteccié eléctrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba
C), interficie balisa d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés
targeta sistema RFID, freqliéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B,
MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56
MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicaci6 amb Modem 4G amb
protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0,
interoperable amb plataformes gesti6 d'usuaris, caracteristiques
constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions
450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica
IK 10, grau de proteccid IP 54, fixacio al terra amb 4 perns i 2
plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccio
contra xoc eléctric per doble aillament Classe Il, normes EN 61851-1 :
2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A. (P - 23)

4.803,50

1,000

4.803,50

TOTAL Titol 3

01.02.04

4.803,50

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
02 Punt de recarrega de vehicle eléctric
05 PRVE Aparcament I.E.S Baix Emporda de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

121 u

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE PRVE DE 44kW, AMB
DUES PRESES DE 22kW CADASCUNA

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle eléctric
de 44kW, amb dues preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i
model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de
44kW/AC, connexi6 mitjangant dues bases de 22kW de Tipus I
(segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de
potencia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6
d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliencia 50Hz, tensi6 de sortida
230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida
3,7 174111/ 22 kW, mesura de poténcia i energia comptador (MID
Classe 1 EN 50470-3), proteccio eléctrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexidé automatica, Proteccid6 magnetotermica MCB (corba
C), interficie balisa d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés
targeta sistema RFID, freqliéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B,
MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56
MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicaci6 amb Modem 4G amb
protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0,
interoperable amb plataformes gesti6 d'usuaris, caracteristiques
constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions
450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica
IK 10, grau de proteccid IP 54, fixacio al terra amb 4 perns i 2
plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccio

4.803,50

1,000

4.803,50

EUR
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contra xoc eléctric per doble aillament Classe Il, normes EN 61851-1 :
2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A. (P - 23)

TOTAL Titol 3 01.02.05 4.803,50

Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE

Capitol 02 Punt de recarrega de vehicle eléctric

Titol 3 06 PRVE Aparcament Plaga del Raco del Barca

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 21 u SUBMINISTRAMENT | INSTAL:LACIO DE PRVE DE 44kW, AMB 4.803,50 1,000 4.803,50

DUES PRESES DE 22kW CADASCUNA

Subministramnet i installacié de punt de recarrega de vehicle eléctric
de 44kW, amb dues preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i
model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de
44kW/AC, connexid mitjangant dues bases de 22kW de Tipus |l
(segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de
potencia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6
d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliencia 50Hz, tensi6 de sortida
230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida
3,7 174111/ 22 kW, mesura de poténcia i energia comptador (MID
Classe 1 EN 50470-3), proteccié eléctrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba
C), interficie balisa d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés
targeta sistema RFID, freqliéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B,
MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56
MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicaci6 amb Modem 4G amb
protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0,
interoperable amb plataformes gesti6 d'usuaris, caracteristiques
constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions
450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica
IK 10, grau de proteccid IP 54, fixacio al terra amb 4 perns i 2
plantilles, seguretat Categoria Il — 300 Vca (EN 61010) proteccio
contra xoc eléctric per doble aillament Classe II, normes EN 61851-1 :
2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A. (P - 23)

TOTAL Titol 3 01.02.06 4.803,50

Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE

Capitol 02 Punt de recarrega de vehicle eléctric

Titol 3 07 PRVE Aparcament Estaci¢ d'Autobusos de Palafrugell

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 21 u SUBMINISTRAMENT | INSTAL:LACIO DE PRVE DE 44kW, AMB 4.803,50 1,000 4.803,50

DUES PRESES DE 22kW CADASCUNA

Subministramnet i instal-lacié de punt de recarrega de vehicle eléctric
de 44kW, amb dues preses de 22kW cadascuna tipus 2 de la marca i
model Circutor T22 o similar.

- Caracteristiques del punt de recarrega de vehicle eléctric (PRVE):

Punt de recarrega intelligent de doble presa per a vehicle eléctric de
44kW/AC, connexid mitjangant dues bases de 22kW de Tipus |l
(segons IEC 62196-2) regulables amb possibilitat de balanceig de
potencia entre preses, carrega en Mode 3 (segons IEC 61851-1, tensi6

EUR
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1

d'entrada 400Vca, tolerancia £10%, freqliéncia 50Hz, tensi6 de sortida
230/400V, corrent maxim de sortida 32 A, rang de poténcia de sortida
3,717,411/ 22 kW, mesura de poténcia i energia comptador (MID
Classe 1 EN 50470-3), proteccio eléctrica diferencial RCD Tipus A
amb reconnexi6 automatica, Proteccié magnetotérmica MCB (corba
C), interficie balisa d'indicacié d'estat de carrega RGB, control d'accés
targeta sistema RFID, freqiiéncia de treball RFID ISO / IEC 14443A/B,
MIFARE Classic / DESFire EV1, ISO 18092 / ECMA-340, NFC 13,56
MHz, Lector RFID ISO 14443 A, comunicacié6 amb Modem 4G amb
protocol OCPP 1.6 evolucionable en un futur a OCPP 2.0,
interoperable amb plataformes gesti6 d'usuaris, caracteristiques
constructives envoltant d'alumini extrusionat i plastic ABS, dimensions
450 mm x 290 mm x 1550 mm, pes 55 kg, grau de proteccié mecanica
IK 10, grau de proteccié IP 54, fixacid al terra amb 4 perns i 2
plantilles, seguretat Categoria Il - 300 Vca (EN 61010) proteccid
contra xoc eléctric per doble aillament Classe Il, normes EN 61851-1 :
2001 part 1, IEC 61000, IEC 60364-4-41, IEC 61008-1, IEC 60884-1,
IEC 60529, IEC 61010, UNE-EN55011, ISO 14443A. (P - 23)

TOTAL  Titol 3

01.02.07

4.803,50

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
03 Senyalitzacio
02 PRVE Plaga Jaume | de Llafranch

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 31

SENYALITZACIO VERTICAL

Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva
de les dues places d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric,
inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb
forma F (banderola), per a la collocacié de senyals de transit, inclos
excavacio, fonamentacié i col-locacié

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals
(8-1/8-29), carrils (S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910),
amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al
suport, totalment col-locada.

- Part proporcional de petit material. (P - 24)

PILONA D'ACER FOTOLUMISCENT

Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i
model Benito Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable
esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i
95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 25)

PINTAT DE PLACA D'APARCAMENT AMB LOGOTIP DE VEHICLE
ELECTRIC

Pintat de placa d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de
2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga d'aparcament amb fons de
color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle
eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura
utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via
publica. Inclou part proporcional de petit material. (P - 26)

273,05

95,39

271,717

1,000

4,000

2,000

273,05

381,56

555,54

TOTAL  Titol 3

01.03.02

1.210,15

Obra
Capitol
Titol 3

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
03 Senyalitzacio
03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu

EUR
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NUM. CODI

L&

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1

3.1

u

SENYALITZACIO VERTICAL

Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva
de les dues places d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric,
inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb
forma F (banderola), per a la collocacié de senyals de transit, inclos
excavacio, fonamentacié i col-locacid

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals
(8-1/8-29), carrils (S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910),
amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacio al
suport, totalment col-locada.

- Part proporcional de petit material. (P - 24)

PILONA D'ACER FOTOLUMISCENT

Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i
model Benito Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable
esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i
95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 25)

PINTAT DE PLACA D'APARCAMENT AMB LOGOTIP DE VEHICLE
ELECTRIC

Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de
2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga d'aparcament amb fons de
color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle
eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura
utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via
publica. Inclou part proporcional de petit material. (P - 26)

273,05

95,39

211,717

1,000 273,05

2,000 190,78

2,000 555,54

TOTAL

Titol 3

01.03.03

1.019,37

Obra

Capitol

Titol 3

NUM. CODI

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
03 Senyalitzacio
04 PRVE C/ De Villaamil de Calella de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1

3.1

SENYALITZACIO VERTICAL

Subministrament i instal‘lacié de senyalitzacié vertical per la reserva
de les dues places d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric,
inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb
forma F (banderola), per a la col-locacié de senyals de transit, inclos
excavacio, fonamentacid i col-locacio

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals
(8-1/8-29), carrils (S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910),
amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al
suport, totalment col-locada.

- Part proporcional de petit material. (P - 24)

PILONA D'ACER FOTOLUMISCENT

Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i
model Benito Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable
esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i
95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 25)

PINTAT DE PLACA D'APARCAMENT AMB LOGOTIP DE VEHICLE
ELECTRIC

Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de
2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga d'aparcament amb fons de

273,05

95,39

211,717

1,000 273,05

4,000 381,56

2,000 555,54

EUR
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color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle
eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura
utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via
publica. Inclou part proporcional de petit material. (P - 26)

TOTAL Titol 3 01.03.04 1.210,15

Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE

Capitol 03 Senyalitzacio

Titol 3 05 PRVE Aparcament I.E.S Baix Emporda de Palafrugell

NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 31 u SENYALITZACIO VERTICAL 273,05 1,000 273,05

Subministrament i instal-lacié de senyalitzacio vertical per la reserva
de les dues places d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric,
inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb
forma F (banderola), per a la collocacié de senyals de transit, inclos
excavacio, fonamentacié i col-locacié

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals
(S-1/8-29), carrils (S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910),
amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacié al
suport, totalment col-locada.

- Part proporcional de petit material. (P - 24)

2 32 u PILONA D'ACER FOTOLUMISCENT 95,39 2,000 190,78

Subministrament i instal‘lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i
model Benito Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable
esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i
95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 25)

3 33 u PINTAT DE PLACA D'APARCAMENT AMB LOGOTIP DE VEHICLE 271,77 2,000 555,54
ELECTRIC

Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de
2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga d'aparcament amb fons de
color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle
eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura
utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via
publica. Inclou part proporcional de petit material. (P - 26)

TOTAL Titol 3 01.03.05 1.019,37

Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE

Capitol 03 Senyalitzacio

Titol 3 06 PRVE Aparcament Plaga del Raco del Barca

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 31 u SENYALITZACIO VERTICAL 273,05 1,000 273,05

Subministrament i instal‘lacié de senyalitzacié vertical per la reserva
de les dues places d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric,
inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb
forma F (banderola), per a la collocacié de senyals de transit, inclos
excavacio, fonamentacié i col-locacié

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals
(8-1/8-29), carrils (S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910),
amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacio al
suport, totalment col-locada.

EUR
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- Part proporcional de petit material. (P - 24)
PILONA D'ACER FOTOLUMISCENT

Subministrament i instal‘lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i
model Benito Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable
esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i
95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 25)

PINTAT DE PLACA D'APARCAMENT AMB LOGOTIP DE VEHICLE
ELECTRIC

Pintat de plaga d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de
2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga d'aparcament amb fons de
color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle
eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura
utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via
publica. Inclou part proporcional de petit material. (P - 26)

95,39

271,77

2,000 190,78

2,000 555,54

TOTAL  Titol 3

01.03.06

1.019,37

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
03 Senyalitzacio
07 PRVE Aparcament Estaci¢ d'Autobusos de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 31

SENYALITZACIO VERTICAL

Subministrament i instal‘lacié de senyalitzacié vertical per la reserva
de les dues places d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric,
inclou:

- Suport tubular d'acer galvanitzat de 60x3mm, de 3,5m d'algada, amb
forma F (banderola), per a la col-locacié de senyals de transit, inclos
excavacio, fonamentacié i col-locacié

- Placa de 60x90cm, per a senyals de transit d'indicacions generals
(8-1/8-29), carrils (S-50/S-63) i serveis (S-100/S-126, S-900 i S-910),
amb revestiment reflectant EG nivell 3, inclosos elements de fixacio al
suport, totalment col-locada.

- Part proporcional de petit material. (P - 24)

PILONA D'ACER FOTOLUMISCENT

Subministrament i instal-lacié de pilona d'acer inoxidable de la marca i
model Benito Hospitalet H214, o equivalent. Pilona d'acer inoxidable
esmaltada de color negre, de forma cilindica de 1000mm d'algada i
95mm de diametre, per encastar i totalment instal-lada. Inclou part
proporcional de petit material. (P - 25)

PINTAT DE PLACA D'APARCAMENT AMB LOGOTIP DE VEHICLE
ELECTRIC

Pintat de placa d'aparcament per la recarrega de vehicle eléctric de
2,5m d'amplada i 5m de llargada. Plaga d'aparcament amb fons de
color verd, linies de delimitacié de color blanc i logotip de vehicle
eléctric en el cenrtre de la plaga d'aparcament. Tota la pintura
utilitzada antilliscant i amb caracteristiques per ser utilitzada a la via
publica. Inclou part proporcional de petit material. (P - 26)

273,05

95,39

211,717

1,000 273,05

2,000 190,78

2,000 555,54

TOTAL Titol 3

01.03.07

1.019,37

Obra
Capitol
Titol 3

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
04 Obra civil
02 PRVE Plaga Jaume | de Llafranch

EUR
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NUM. CODI

L&

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 41

u

PEANYA DEL PRVE

Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm
(amplada x fondraria x algada) amb formigé. (P - 27)

RASA EN TERRENY ASFALTAT | POSTERIOR ACABAT COM A
L'ESTAT INICIAL

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment asfaltic. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i
extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locacié del tub i
ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una
profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20 i 5
cm d'asfalta en calent D12. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra
amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor
de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia,
tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacio
acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacio de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
(P-31)

RASA EN PAVIMENT DE PANOT | POSTERIOR ACABAT COM A

L'ESTAT INICIAL

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment de panot, preu aproximat del panot 25 €. Inclou tall del
contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny, compactacié de
la base, collocacié del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny
seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm
de formigd HM-20. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb
contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié
acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacio de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM. (P - 32)

55,86

81,86

68,66

1,000 55,86

12,000 982,32

5,000 343,30

TOTAL  Titol 3

01.04.02

1.381,48

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
04 Obra civil
03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 441

3 410

m2

PEANYA DEL PRVE

Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm
(amplada x fondraria x algada) amb formigé. (P - 27)

PAVIMENTACIO DE FORMIGO EN TERRENY ARENOS

Pavimentacié de formigd en terreny arends per dues places
d'aparcament totalment acabat. Inclou estesa i vibratge mecanic, malla
elecosoldada d'acer B500T amb acabat remolinat mecanic i part
proporcional de juntes de dilatacio i de petit material. (P - 29)

RASA EN TERRANY GRANULAR | POSTERIOR RECOL-LOCACIO
COM A L'ESTAT INICIAL

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
terreny granular. Inclou extraccio del terreny, compactacio de la base,
col-locacio del tub i ajudes i cinta de senyalitzacid, terreny seleccionat
fins a la cota d'acabat. Inclou tria i acumulaci6 dels residus a obra amb
contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié
acreditativa del procés de deposicié del residu. Inclou compactacié de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM. (P - 28)

55,86

46,33

39,47

1,000 55,86

26,500 1.227,75

12,000 473,64

EUR
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TOTAL Titol 3 01.04.03 1.757,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 04 Obra civil
Titol 3 04 PRVE C/ De Villaamil de Calella de Palafrugell
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 41 u PEANYA DEL PRVE 55,86 1,000 55,86
Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm
(amplada x fondraria x algada) amb formigé. (P - 27)
2 47 m RASA EN PAVIMENT DE FORMIGO 60,10 2,000 120,20
Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment de formigd. Inclou tall del contorn, enderroc del pavimetn i
extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locacié del tub i
ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una
profunditat de 25 cm de la cota d'acabat i 25 cm de formigdé HM-20
amb abat similar al seu contonr. Inclou tria i acumulacié dels residus a
obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol
distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la
documentacié acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou
compactacié de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
(P-30)
TOTAL Titol 3 01.04.04 176,06
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 04 Obra civil
Titol 3 05 PRVE Aparcament |.E.S Baix Emporda de Palafrugell
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 41 u PEANYA DEL PRVE 55,86 1,000 55,86
Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm
(amplada x fondraria x algada) amb formigé. (P - 27)
2 49 m RASA EN PAVIMENT DE PANOT | POSTERIOR ACABAT COM A 68,66 11,000 755,26
L'ESTAT INICIAL
Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment de panot, preu aproximat del panot 25 €. Inclou tall del
contorn, enderroc del paviment i extraccio del terreny, compactacioé de
la base, collocacié del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny
seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm
de formigé HM-20. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb
contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacio
acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacio de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM. (P - 32)
TOTAL Titol 3 01.04.05 811,12
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 04 Obra civil
Titol 3 06 PRVE Aparcament Plaga del Raco del Barca
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR



PRESSUPOST 6 PRVE

PRESSUPOST

Data: 20/05/24

Pag: 17

1

2 410

41

u

PEANYA DEL PRVE

Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm
(amplada x fondraria x algada) amb formigé. (P - 27)

RASA EN TERRANY GRANULAR | POSTERIOR RECOL-LOCACIO
COM A L'ESTAT INICIAL

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
terreny granular. Inclou extraccio del terreny, compactacio de la base,
col-locacio del tub i ajudes i cinta de senyalitzacid, terreny seleccionat
fins a la cota d'acabat. Inclou tria i acumulaci6 dels residus a obra amb
contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié
acreditativa del procés de deposicié del residu. Inclou compactacié de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM. (P - 28)

55,86

39,47

1,000 55,86

2,000 78,94

TOTAL

Titol 3

01.04.06

134,80

Obra

Capitol

Titol 3

NUM. CODI

L&

01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
04 Obra civil
07 PRVE Aparcament Estaci¢ d'Autobusos de Palafrugell

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1

41

49

48

47

PEANYA DEL PRVE

Realitzacié de peanya per la instal-lacié del PRVE de 60x40x10cm
(amplada x fondraria x algada) amb formigé. (P - 27)

RASA EN PAVIMENT DE PANOT | POSTERIOR ACABAT COM A
L'ESTAT INICIAL

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment de panot, preu aproximat del panot 25 €. Inclou tall del
contorn, enderroc del paviment i extraccié del terreny, compactacié de
la base, collocacié del tub i ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny
seleccionat fins a una profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm
de formigd HM-20. Inclou tria i acumulacié dels residus a obra amb
contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié
acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacio de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM. (P - 32)

RASA EN TERRENY ASFALTAT | POSTERIOR ACABAT COM A
L'ESTAT INICIAL

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment asfaltic. Inclou tall del contorn, enderroc del paviment i
extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locacio del tub i
ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una
profunditat de 25 cm de la cota d'acabat, 20 cm de formigé HM-20 i 5
cm d'asfalta en calent D12. Inclou tria i acumulaci6 dels residus a obra
amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al gestor
de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia,
tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié
acreditativa del procés de deposicio del residu. Inclou compactacio de
la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.

(P-31)

RASA EN PAVIMENT DE FORMIGO

Realitzacié de rasa de 40 cm d'amplada i 60 cm de profunditat, en
paviment de formigd. Inclou tall del contorn, enderroc del pavimetn i
extraccio del terreny, compactacié de la base, col-locacié del tub i
ajudes i cinta de senyalitzacio, terreny seleccionat fins a una
profunditat de 25 cm de la cota d'acabat i 25 cm de formigdé HM-20
amb abat similar al seu contonr. Inclou tria i acumulacié dels residus a
obra amb contenidors, sacs o altres sistemes, carrega i transport al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol
distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la

55,86

68,66

81,86

60,10

1,000 55,86

5,500 377,63

25,000 2.046,50

11,000 661,10

EUR
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documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Inclou
compactacié de la seva base i del terreny seleccionat al 98% del PM.
(P-30)
TOTAL Titol 3 01.04.07 3.141,09
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 Legalitzacions
Titol 3 02 PRVE Plaga Jaume | de Llafranch
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 52 u CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO 90,00 1,000 90,00
Realitzacié de certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensi6 per una
empresa installadora i técnic competent. (P - 33)
2 54 u REALITZACIO DE TRAMITS PER A L'OBTENCIO DEL RITSIC AMB 90,00 1,000 90,00
LA GENERALITAT
Realitzacié de tramit amb la Generalitat per l'obtencidé del RITSIC
(Registre  d'instal-lacions técniques de seguretat industrial de
Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacié. (P -
34)
3 55 u INSPECCIO INICIAL DE BAIXA TENSIO AMB UNA ENTITAT 225,00 1,000 225,00
D'INSPECCIO | CONTROL
Inspeccio inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control.
Inclou taxes. (P - 35)
4 56 u CERTIFICAT FINAL DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA 65,00 1,000 65,00
Realitzacié de certificat final de direccié i acabament d'obra per un
tecnic competent. Inclou visat per un Col-legi d'Enginyers. (P - 36)
5 57 u PROJECTE DE LEGALITZACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE 1.150,00 1,000 1.150,00
BAIXA TENSIO
Realitzacié de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensid, per la
instal-laci6 de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW. Inclou
visat del projecte de baixa tensio per un Col-legi d'Enginyers. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.05.02 1.620,00
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 Legalitzacions
Titol 3 03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu
NUM. CODI L& DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 52 u CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO 90,00 1,000 90,00
Realitzacié de certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensié per una
empresa instal-ladora i tecnic competent. (P - 33)
2 54 u REALITZACIO DE TRAMITS PER A L'OBTENCIO DEL RITSIC AMB 90,00 1,000 90,00
LA GENERALITAT
Realitzacié de tramit amb la Generalitat per l'obtencidé del RITSIC
(Registre  d'installacions tecniques de seguretat industrial de
Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacié. (P -
34)
3 55 u INSPECCIO INICIAL DE BAIXA TENSIO AMB UNA ENTITAT 225,00 1,000 225,00

D'INSPECCIO | CONTROL

Inspeccio inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control.
Inclou taxes. (P - 35)

EUR
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4 56 u CERTIFICAT FINAL DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA 65,00 1,000 65,00
Realitzacié de certificat final de direccié i acabament d'obra per un
tecnic competent. Inclou visat per un Col-legi d'Enginyers. (P - 36)
5 57 u PROJECTE DE LEGALITZACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE 1.150,00 1,000 1.150,00
BAIXA TENSIO
Realitzacié de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensid, per la
instal-laci6 de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW. Inclou
visat del projecte de baixa tensio per un Col-legi d'Enginyers. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.05.03 1.620,00
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 Legalitzacions
Titol 3 04 PRVE C/ De Villaamil de Calella de Palafrugell
NUM. CODI L& DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 52 u CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO 90,00 1,000 90,00
Realitzacié de certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensié per una
empresa installadora i técnic competent. (P - 33)
2 54 u REALITZACIO DE TRAMITS PER A L'OBTENCIO DEL RITSIC AMB 90,00 1,000 90,00
LA GENERALITAT
Realitzacié de tramit amb la Generalitat per l'obtencidé del RITSIC
(Registre  d'installacions tecniques de seguretat industrial de
Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacid. (P -
34)
3 55 u INSPECCIO INICIAL DE BAIXA TENSIO AMB UNA ENTITAT 225,00 1,000 225,00
D'INSPECCIO | CONTROL
Inspeccio inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control.
Inclou taxes. (P - 35)
4 56 u CERTIFICAT FINAL DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA 65,00 1,000 65,00
Realitzacié de certificat final de direccié i acabament d'obra per un
tecnic competent. Inclou visat per un Col-legi d'Enginyers. (P - 36)
5 57 u PROJECTE DE LEGALITZACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE 1.150,00 1,000 1.150,00
BAIXA TENSIO
Realitzacié de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensid, per la
instal-laci6 de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW. Inclou
visat del projecte de baixa tensié per un Col-legi d'Enginyers. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.05.04 1.620,00
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 Legalitzacions
Titol 3 05 PRVE Aparcament |.E.S Baix Emporda de Palafrugell
NUM. CODI L& DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
152 u CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO 90,00 1,000 90,00
Realitzacié de certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensié per una
empresa instal-ladora i tecnic competent. (P - 33)
2 54 u REALITZACIO DE TRAMITS PER A L'OBTENCIO DEL RITSIC AMB 90,00 1,000 90,00

LA GENERALITAT

Realitzacié de tramit amb la Generalitat per I'obtencid del RITSIC
(Registre  d'installacions tecniques de seguretat industrial de
Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacid. (P -
34)
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3 55 u INSPECCIO INICIAL DE BAIXA TENSIO AMB UNA ENTITAT 225,00 1,000 225,00
D'INSPECCIO | CONTROL
Inspeccio inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control.
Inclou taxes. (P - 35)
4 56 u CERTIFICAT FINAL DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA 65,00 1,000 65,00
Realitzacié de certificat final de direccié i acabament d'obra per un
tecnic competent. Inclou visat per un Col-legi d'Enginyers. (P - 36)
5 57 u PROJECTE DE LEGALITZACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE 1.150,00 1,000 1.150,00
BAIXA TENSIO
Realitzacié de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensid, per la
instal-laci6 de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW. Inclou
visat del projecte de baixa tensié per un Col-legi d'Enginyers. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.05.05 1.620,00
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 Legalitzacions
Titol 3 06 PRVE Aparcament Plaga del Racé del Barca
NUM. CODI L& DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
152 u CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO 90,00 1,000 90,00
Realitzacié de certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensié per una
empresa instal-ladora i tecnic competent. (P - 33)
2 54 u REALITZACIO DE TRAMITS PER A L'OBTENCIO DEL RITSIC AMB 90,00 1,000 90,00
LA GENERALITAT
Realitzacié de tramit amb la Generalitat per l'obtencidé del RITSIC
(Registre  d'installacions tecniques de seguretat industrial de
Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacid. (P -
34)
3 55 u INSPECCIO INICIAL DE BAIXA TENSIO AMB UNA ENTITAT 225,00 1,000 225,00
D'INSPECCIO | CONTROL
Inspeccio inicial de baixa tensié amb una Entitat d'inspeccié i control.
Inclou taxes. (P - 35)
4 56 u CERTIFICAT FINAL DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA 65,00 1,000 65,00
Realitzacié de certificat final de direccié i acabament d'obra per un
tecnic competent. Inclou visat per un Col-legi d'Enginyers. (P - 36)
5 57 u PROJECTE DE LEGALITZACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE 1.150,00 1,000 1.150,00
BAIXA TENSIO
Realitzacié de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensid, per la
instal-laci6 de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW. Inclou
visat del projecte de baixa tensié per un Col-legi d'Enginyers. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.05.06 1.620,00
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 05 Legalitzacions
Titol 3 07 PRVE Aparcament Estaci¢ d'Autobusos de Palafrugell
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
152 u CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO 90,00 1,000 90,00
Realitzacié de certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensi6 per una
empresa instal-ladora i tecnic competent. (P - 33)
2 54 u REALITZACIO DE TRAMITS PER A L'OBTENCIO DEL RITSIC AMB 90,00 1,000 90,00
LA GENERALITAT

Realitzacié de tramit amb la Generalitat per I'obtencid del RITSIC
(Registre  d'instal-lacions técniques de seguretat industrial de
Catalunya). Inclou el pagament de les taxes de nova instal-lacié. (P -
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34)
3 55 u INSPECCIO INICIAL DE BAIXA TENSIO AMB UNA ENTITAT 225,00 1,000 225,00
D'INSPECCIO | CONTROL
Inspecci6 inicial de baixa tensio amb una Entitat d'inspeccié i control.
Inclou taxes. (P - 35)
4 56 u CERTIFICAT FINAL DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA 65,00 1,000 65,00
Realitzacié de certificat final de direccié i acabament d'obra per un
tecnic competent. Inclou visat per un Col-legi d'Enginyers. (P - 36)
5 57 u PROJECTE DE LEGALITZACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE 1.150,00 1,000 1.150,00
BAIXA TENSIO
Realitzacié de projecte de legalitzacié eléctric de baixa tensid, per la
instal-laci6 de punt de recarrega de vehicle electric de 44kW. Inclou
visat del projecte de baixa tensié per un Col-legi d'Enginyers. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.05.07 1.620,00
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 Seguretat i salut
Titol 3 02 PRVE Plaga Jaume 1 de Llafranch
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 6.1 u EXECUCIO DE PLA DE SEGURETAT | SALUT 250,25 1,000 250,25
Execuci6 de les mesures previstes en l'estudi de seguretat i salut del
projecte. (P - 38)
TOTAL Titol 3 01.06.02 250,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 Seguretat i salut
Titol 3 03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 6.1 u EXECUCIO DE PLA DE SEGURETAT | SALUT 250,25 1,000 250,25
Execuci6 de les mesures previstes en I'estudi de seguretat i salut del
projecte. (P - 38)
TOTAL Titol 3 01.06.03 250,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 Seguretat i salut
Titol 3 04 PRVE C/ De Villaamil de Calella de Palafrugell
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 6.1 u EXECUCIO DE PLA DE SEGURETAT | SALUT 250,25 1,000 250,25
Execuci6 de les mesures previstes en l'estudi de seguretat i salut del
projecte. (P - 38)
TOTAL Titol 3 01.06.04 250,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 Seguretat i salut
Titol 3 05 PRVE Aparcament I.E.S Baix Emporda de Palafrugell
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NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 6.1 u EXECUCIO DE PLA DE SEGURETAT | SALUT 250,25 1,000 250,25
Execuci6 de les mesures previstes en l'estudi de seguretat i salut del
projecte. (P - 38)
TOTAL Titol 3 01.06.05 250,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 Seguretat i salut
Titol 3 06 PRVE Aparcament Plaga del Raco del Barca
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 6.1 u EXECUCIO DE PLA DE SEGURETAT | SALUT 250,25 1,000 250,25
Execuci6 de les mesures previstes en l'estudi de seguretat i salut del
projecte. (P - 38)
TOTAL Titol 3 01.06.06 250,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 06 Seguretat i salut
Titol 3 07 PRVE Aparcament Estacié d'Autobusos de Palafrugell
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 6.1 u EXECUCIO DE PLA DE SEGURETAT | SALUT 250,25 1,000 250,25
Execuci6 de les mesures previstes en l'estudi de seguretat i salut del
projecte. (P - 38)
TOTAL Titol 3 01.06.07 250,25
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 Gestio de residus
Titol 3 02 PRVE Plaga Jaume | de Llafranch
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
171 u GESTIO DE RESIDUS GENERATS A L'OBRA PER LA 110,70 1,000 110,70
INSTAL-LACIO DEL PRVE
Gestio de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del
PRVE. (P - 39)
TOTAL Titol 3 01.07.02 110,70
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 Gestio de residus
Titol 3 03 PRVE Aparcament del C/ De la Riera de Tamariu
NUM. CODI LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
171 u GESTIO DE RESIDUS GENERATS A L'OBRA PER LA 110,70 1,000 110,70

INSTAL-LACIO DEL PRVE

Gestié de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del
PRVE. (P - 39)
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TOTAL Titol 3 01.07.03 110,70
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 Gestio de residus
Titol 3 04 PRVE C/ De Villaamil de Calella de Palafrugell
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 71 u GESTIO DE RESIDUS GENERATS A L'OBRA PER LA 110,70 1,000 110,70
INSTAL-LACIO DEL PRVE
Gestié de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del
PRVE. (P - 39)
TOTAL Titol 3 01.07.04 110,70
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 Gestio de residus
Titol 3 05 PRVE Aparcament .E.S Baix Emporda de Palafrugell
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 741 u GESTIO DE RESIDUS GENERATS A L'OBRA PER LA 110,70 1,000 110,70
INSTAL-LACIO DEL PRVE
Gestioé de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del
PRVE. (P - 39)
TOTAL Titol 3 01.07.05 110,70
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 Gestio de residus
Titol 3 06 PRVE Aparcament Plaga del Raco del Barca
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 741 u GESTIO DE RESIDUS GENERATS A L'OBRA PER LA 110,70 1,000 110,70
INSTAL-LACIO DEL PRVE
Gestioé de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del
PRVE. (P - 39)
TOTAL Titol 3 01.07.06 110,70
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE
Capitol 07 Gestio de residus
Titol 3 07 PRVE Aparcament Estaci¢ d'Autobusos de Palafrugell
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 741 u GESTIO DE RESIDUS GENERATS A L'OBRA PER LA 110,70 1,000 110,70
INSTAL-LACIO DEL PRVE
Gestio de tots els residus generats a I'obra, per la instal-lacié del
PRVE. (P - 39)
TOTAL Titol 3 01.07.07 110,70
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  20/05/24 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Instal-lacio eléctrica 14.664,17
Capitol 01.02 Punt de recarrega de vehicle eléctric 28.821,00
Capitol 01.03 Senyalitzacio 6.497,78
Capitol 01.04 Obra civil 7.401,80
Capitol 01.05 Legalitzacions 9.720,00
Capitol 01.06 Seguretat i salut 1.501,50
Capitol 01.07 Gestio de residus 664,20
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE 69.270,45
69.270,45
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost PRESSUPOST 6 PRVE 69.270,45

69.270,45

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.....e oo, 69.270,45
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 69.270,45.......cccoooeiiieee e 9.005,16
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 69.270,45.......couuuieieieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesseesesseeees 4.156,23

Subtotal 82.431,84
21 % IVA SOBRE 82.431,84 ...ttt e e e e aaeeas 17.310,69
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 99.742,53

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( NORANTA-NOU MIL SET-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS )
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