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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER AL SUBMINISTRAMENT DE
COMPTADORS DE TELE-LECTURA PER A LA MILLORA DELS

BALANCOS HIDRICS DEL SISTEMA DAIGUA POTABLE.

1. ASPECTES GENERALS
1.1. ANTECEDENTS
La ciutat de Solsona gestiona de forma directe el servei Municipal d'aigua potable.

Una de les tasques que obliga a destinar una quantitat important de recursos humans es la
recollida manual de les lectures trimestrals dels comptadors dels abonats.

Per tal d'agilitzar aquest procés, reduir costos, i hores de personal es va iniciar I'any 2015 la
implantacié de la telelectura al municipi de Solsona.

El sistema escollit a I'anterior licitacio va ser el de WIZE Alliance. Aquest sistema disposava
en aquell moment com a factor diferencial el llarg abast de I'enlla¢ de radio. Essent les
seves principal caracteristiques:

e Bandade 169 MHz

e Conforme ETSI EN 300 220, d’acord amb la resolucié de la Comissid Europea
2005/928/CE i 2008/673/CE

Potencia d’emissié de 100

Emissié RF omnidireccional

index de proteccié IP68

Deteccié de manipulacio

Captacio de flux en ambdds sentits

Alimentaci6 per bateries amb una duracié de 10 anys minim

Lectura horaria dels consums, enviant les dades via radio cada 4 hores com a
minim.

Per altre banda s’ha observat que el sistema de telelectura permet:

Reduir el nombre de comptadors no llegits

Millorar el servei d'atencio al client

Millorar 'eficiencia de la xarxa (reducci6 i identificacio de fuites, i fraus)
Millora el coneixement de la xarxa i la seva gestio de forma integral
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1.2. OBJECTE DE LA MEMORIA

Sera objecte d’aquest plec, regular les condicions i especificacions tecniques que regiran el
SUBMINISTRAMENT DE COMPTADORS DE TELELECTURA A LA CIUTAT DE SOLSONA
PER A LA MILLORA DELS BALANGOS HIDRICS DEL SISTEMA D’AIGUA POTABLE.

Amb la continuacié d’un sistema que persegueixi els seglients objectius:

e Continuar el desplegament de comptadors de telelectura a tot el municipi.

e Adquisicié de comptadors NB-lot estatics electroacustics amb sistema de deteccié
de fuites.

e Una millor monitoritzaci6 i gestié del consum d'aigua, op I'is del recurs hidric i reduir
les pérdues, contribuint a una millora en la sostenibilitat i eficiencia del sistema
d'aigua potable de Solsona.

e Mantenir els sistemes existents, pels que caldra garantir compatibilitat o integracié.

2. ABAST DEL CONTRACTE

L’adjudicatari haura de realitzar el subministrament del conjunt comptador+modul vhf de
manera que siguin COMPATIBLES amb la solucié instal-lada existent, igualment compliran
aquest requisit els comptadors electroacustics amb deteccid de fuites amb comunicacio
NB-loT.

El contracte es divideix en dos lots.
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3. VALOR ESTIMAT | PRESSUPOST BASE DE LICITACIO

El valor estimat quedaria segons el segtient desglos :
DESCRIPCIO - LOT 1 Unitats | Import Base Total

Subministrament de conjunt comptador
més modul VHF. De diametre DN15

2400 83,00 199.200,00

TOTALLOT 1| 199.200,00

DESCRIPCIO - LOT 2 Unitats | Import Base Total

Subministrament de conjunt comptador
electroacustic amb modul de comunicacio
45g/5G amb xarxa mobil (Narrowband loT).
Rang dinamic R400 i diametre 3/4" DN15

Subministrament de conjunt comptador
electroacustic amb modul de comunicacio
459/5G amb xarxa mobil (Narrowband IoT).
Rang dinamic R400 i diametre 1" DN20

300 150,00 45.000,00

25 185,00 4.625,00

Inclos cost primer any connectivitat 4G/5G

per a comptadors Narrowband. 325 2 650,00

TOTAL LOT 2 50.275,00

TOTALLOT 1| 199.200,00

TOTAL LOT 2 50.275,00

TOTAL| 249.475,00

IVA no inclos.

4. TERMINI DE LLIURAMENT

S'estableix un termini de lliurament maxim de 3 mesos, incloent connexid als sistemes
existents. Es podra realitzar I'entrega en diverses entregues parcials sempre amb el termini
d'entrega per a la totalitat de 3 mesos.

5. CONDICIONS TECNIQUES DEL CONTRACTE

L'adjudicatari sera responsable que les dades captades pels comptadors s'integrin al
sistema comercial i GIS existent de I'Ajuntament de Solsona, alhora que facilitaran els
softwares necessaris per a la consulta i analisi de les dades obtingudes almenys el primer
any.
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DESENVOLUPAMENT DE LA XARXA

En funcié del tipus d’equip es definiran:

5.1.1.

COMPTADORS + MODUL TELELECTURA VHF + NB-loT

El servei municipal d’'aigua sera el responsable de la seva instal-lacié, per la qual cosa
I'empresa adjudicataria sera I'encarregada del seu subministrament.

Els comptadors subministrats hauran de complir com a minim:

LOT 1:

LOT 2:

Conforme ETSI EN 300 220, d’acord amb la resolucié de la Comissié Europea
2005/928/CE i 2008/673/CE

Emissié RF omnidireccional

Els comptadors han de ser desfera seca o sUper seca, amb grau de proteccit IP68
ala polsialaigua.

Captacio de flux en ambdos sentits

16 bars de pressio de treball

Han de disposar de testimoni de frau per pressio de la rellotgeria, aixi com certificat
dimmunitat magnetica a Q3 amb imant segons la normativa OIML R49-2 seccio
6.10i 7.12 o superior, emes per un laboratori Acreditat.

Hauran d'estar fabricats 'any que es realitzi la comanda o en els sis mesos
anteriors.

Hauran de disposar de deteccid acustica de fuites integrada

Lectura per mitja d'ultrasons. Comptador estatic, sense peces mobils.

El comptador sera d’esfera estanca, IP68, anticondensacio.

Connectivitat NB-loT amb SIM integrada amb connexi6 a xarxes 4G/5G

Tramesa de dades xifrades d’extrem a extrem

Verificacid de recepcié de dades, i custodia de les mateixes fins que es puguin
entregar per almenys un periode de 30 dies.

Vida de la bateria superior a 15 anys.

Transmissié de dades com a minim un cop al dia amb valors horaris.

Codis d’'informacio prioritzats amb transmissio immediata.

Transmissid d’alarmes (FUITA, ruptura, manipulacio, sec, caudal invers, Caudal
max. excedit,...)

16 bars de pressio de treball

Hauran d'estar fabricats I'any que es realitzi la comanda o en els sis mesos
anteriors.
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6. SISTEMA EXISTENT

L’Ajuntament disposa actualment de tres sistemes de informacio:

e Un destinat a la gestid de les dades llegides de comptadors via concentradors
(xarxa fixa), que permet I'emmagatzematge i lanalisi de les dades captades,
aquests sistema permet lectura via web de la informacié a disposicid del
Ajuntament.

e Un segon sistema que anomenem comercial que permet gestionar la relacié amb
els abonats, i factures derivades de lectures de comptadors.

e Un tercer sistema que facilita la integracio¢ de les dades de lectura amb un sistema
GIS que permet la consulta de les dades de consum per escomesa.

En tot moment I'Adjudicatari haura de garantir que la seva solucié permeti la compatibilitat
dels sistemes de comunicacio existents. Pel cas dels comptadors estatics amb sistema de
deteccid de fuites amb comunicacid Narrowband — IoT, dbviament no sera necessaria la
comunicacié via xarxa fixa (concentradors) doncs disposen del seu propi sistema de
comunicacio.

El sistema no és objecte d'aquest plec.

FUNCIONALITAT DEL SISTEMA

El sistema actualment disposa de les segUents capacitats

Banc de dades
e (Gesti6 de comptadors (marca, model, calibre, tecnologia, data d’alta, baixa, etc...)
e QGesti6 d’equips de telelectura (Moduls VHF)
e Gestid d'assignacié de comptadors (altes, baixes, i canvis de comptador/modul)
e Associacié de comptadors amb els seus moduls VHF
e (Gesti6 de moduls VHF (crear, consultar, editar, assignar, desassignar i eliminar
equips VHF)
e (Gestié de concentradors.

Adquisicio de lectures
e Adquisici6 de lectures rebudes de la solucié VHF de comptadors mecanics i també
les rebudes via NB-loT.

Validacio, edicio i estimacio de lectures i altres dades
e Generacié de consums a partir de les lectures rebudes de la solucid VHF per a
comptadors mecanics
e Invalidacié de lectures en base a criteris per llindar del caudal absolut i per multiple
de Q4 (segons UNE-EN 14154-4:2015)
e Invalidaci6 de lectures futures o associades a comptadors inexistents
e Visualitzacio, edicio i reprocessat de les lectures invalidades o corregides.
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e Calcul del Qmax i Qmin a partir dels consums rebuts i/o integracio del Qmax i Qmin
calculat i enviat per I'equip de telelectura
e (Calcul del nivell de la bateria en funcié dels parametres rebuts.

Web del gestor

e Que permet les consultes i visualitzacid de totes les dades gestionades (consumes,
lectures, banc de dades, caudals maxims i minims, alarmes, equips de telelectura,
etc...)

e Possibilitat de filtrar pels diferents camps i extraccié de dades en diversos formats

e Permet I'exportacid de dades en com a minim CSV, PDF, XLS, que permeten el seu
tractament posterior.

e Visualitzacié de mapes de cobertura.

Gestio d’alarmes
o (estiona les alarmes i avisos rebuts dels equips de camp (tampering, bateria baixa,
cobertura, flux invers detectat, error intern o de configuracié de I'equip, etc....)

Capa de supervisio dels actius, processos i dades.

e Supervisa de la qualitat de recepcio de les trames rebudes.

e Valora el nivell de redundancia del parell comptador/concentrador: calcul i consulta
sobre el nombre de concentradors que reben lectures d’'un comptador donat en
periode temporal definit.

Controla alertes internes propies del concentrador:

Fallada antena per reduccié del nUmero de trames rebudes en el concnentrador
Fallada interna de memoria

Deteccié de Cobertura GPRS baixa

Fallada per caiguda de I'alimentacio electrica.

o o o o ®

Capa d’administracié
e Gestid rols i usuari (creacié d’'usuaris, edicié de dades, etc...)
e Carregues massives (altes/modificacions/baixes mitjancant plantilles Excel)

GIS WEB
e Es disposa d’'un GIS, que permet la lectura de consums per escomesa individual,
pel que caldra facilitar integracio via API o Interficie de programacié d'aplicacions, és
un conjunt de funcions i procediments que permet integrar sistemes, permetent que
les seves funcionalitats puguin ser reutilitzades per altres aplicacions o programari.
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7. SOLVENCIA TECNICA

Amb independencia del compliment dels requisits de solvencia recollits en el Plec de
Clausules Administratives, el Licitador haura de presentar la seglient documentacio:

e Per al LOT 1, acreditacid de treballs de gestid de comptadors de telelectura VHF
169 en explotacions del cicle integral de I'aigua amb més de 20.000 comptadors
llegits anuals en el conjunt d’explotacions que el licitador gestioni.

e Per al LOT 2, acreditacié de treballs de gesti6 de comptadors de telelectura
Narrowband loT en explotacions del cicle integral de I'aigua amb més de 2.000
comptadors llegits anuals.

8. REQUISITS D’OBLIGATS COMPLIMENT

A banda dels requisits obligatoris inclosos a I'apartat 5.1.1, juntament amb els requisits que
es solliciten en aquest apartat seran d'obligat compliment, i la no acceptaci®é o
incompliment comportara I'exclusié del plec.

8.1.  FREQUENCIA | PROTOCOL DE COMUNICACIO

e La freqlencia de funcionament és de 169 MHz i ha de ser compatible amb Ia
soluci6 existent, I'is de freqUencies lliures i reservades per a usos de metrologia a la

UE (segons 2013/752/UE Decision de Ejecucion de la Comision, de 11 de diciembre de 2013 , por la que se
modifica la Decision 2006/771/CE sobre la armonizacion del espectro radioeléctrico para su uso por dispositivos
de corto alcance y se deroga la Decision 2005/928/CFE [notificada con el numero C(2013) 8776] Texto pertinente

a efectos del EEE), permet evitar costos de llicencies. Pero també I's de freqUencies
baixes millorar I'abast i la penetrabilitat, aspectes necessaris per assegurar la
correcta lectura de comptadors.

e El protocol de comunicacié sera compatible amb I'existent de Wize Alliance.

e Pel que fa a la solucié dels comptadors estatics electroaclstics amb deteccié de
fuites aquests comunicaran amb connectivitat NB-loT amb SIM integrada amb
connexié a xarxes 4G/5G

8.2. COMPATIBILITAT AMB MARQUES | MODELS DE COMPTADORS

o Compatibilitat amb marques i models de comptadors LOT 1, es requereix que com
a minim sigui compatible amb 3 marques de comptadors a través de solucions
d’acoblament sense cablejat aquest requisit sera Unicament pels comptadors a 169
MHz inclosos al LOT 1.

L'enginyer de I'Ajuntament de Solsona,
Ramon Besora Vives
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