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1. ANTECEDENTS 

Actualment els túnels de les Rondes de l’Àrea Metropolitana de Barcelona (AMB) estan controlats amb 

un sistema tancat i propietari (tecnologia ORTRAT) o amb un sistema antiquat (Siemens S7-200CPU), 

que es troben totalment obsolets i no permeten la integració amb tecnologies actuals.  

Posteriorment, a certs túnels que funcionaven amb el sistema Siemens se’ls va afegir un PLC S7-1200 

per a l'adquisició de les dades d'energia i la integració d'un nou SCADA multilloc Siemens WinCC Flexible. 

Tot i que aquest PLC està plenament vigent, no es va migrar el sistema de control de l'antic S7-200 sobre 

el nou S7-1200, de manera que la problemàtica de les avaries segueix existint ja que el control del túnel 

al complet segueix residint a l'obsolet S7-200. 

D’altra banda, no tots els sistemes de túnels estan telecontrolats amb la mateixa plataforma i això 

dificulta l’operativa diària ja que es requereixen diferents eines per a poder gestionar correctament cada 

túnel. 

Per solucionar aquestes problemàtiques es pretén integrar el telecontrol dels túnels de les Rondes dins 

de la Plataforma de Gestió en Temps Real Corporativa de l’Ajuntament de Barcelona, d’ara en endavant 

PGTR.  Aquesta plataforma és oberta, robusta i basada en el producte System Platform del fabricant 

Wonderware, la qual permet integrar diferents sistemes en una única aplicació. 

 

1.1. DIAGRAMA DE FUNCIONAMENT DELS TÚNELS DE BARCELONA 

1.1.1 Plataforma PGTR  

Els diferents túnels de Barcelona, tant els urbans com els de les Rondes, es volen controlar per la PGTR. 

En el següent esquema s'il·lustra com es comuniquen els diferents túnels amb la PGTR i com aquests són 

gestionats pels diferents usuaris. 

En el següent diagrama es mostra com es controlen les diferents instal·lacions del túnel tant a nivell local 

com de forma remota. 

 

Cada túnel de les Rondes de Barcelona ha de ser controlat amb un PLC, redundant o no en funció de la 

criticitat dels seus sistemes, de forma que es garanteixi l’alta disponibilitat del seu control. En el túnel 

també es disposa d'un HMI (Human Machine Interface) o d’una tablet / smartphone per a que l'usuari 

pugui gestionar el túnel de forma local.  

La PGTR comunica amb tots els túnels i s'encarrega de gestionar tota la informació rebuda i informar als 

diferents usuaris de l’estat en temps real de totes les instal·lacions.  

Addicionalment, existeix un conjunt de funcionalitats avançades per facilitar l'explotació del túnel com: 

navegació per mapa, historització, gestió d'incidències, generació de plans, reporting, KPIs, simulació, 

etc.  

Pel que fa als usuaris, aquests poden executar l'aplicació de Telecontrol de Túnels de formes diferents: 

 Des dels diferents Centres de Control. 

 Físicament en l'HMI del túnel. 

 Via Internet (PC, tablet, smartphone). 
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En funció del perfil de l’usuari aquest tindrà unes funcions concretes sobre l'aplicació de Telecontrol. 

Per exemple, un usuari amb perfil 'Administrador' tindrà accés a totes les funcionalitats, mentre que un 

usuari amb perfil ‘Visitant’ només podrà visualitzar certa informació, però en cap cas podrà interactuar 

amb els túnels. En qualsevol cas es crearan els diferents perfils segons sigui necessari d’acord amb els 

requeriments que faci l’Ajuntament. 

 

1.1.2 Centre de control 

El Centre de Control de Túnels (CT) de la Gerència Adjunta de Mobilitat i Infraestructures de l’Àrea 

d’Ecologia i Urbanisme de l’Ajuntament de Barcelona es troba físicament ubicat a l’edifici municipal del 

carrer Torrent de l’Olla nº 218-220 de Barcelona, trobant-se operatiu 24h /dia x 365 dies/ any. 

El CT disposa actualment de 4 estacions de treball actives amb capacitat per detectar les incidències dins 

dels túnels de la ciutat i poder operar sobre els sistemes de seguretat existents, així com poder realitzar 

gestions de semàfors de bloqueig de túnels, control de càmeres de TV, enllumenat i ventilació de túnels, 

entre altres. Aquesta sala de control disposa de 3 usuaris client d’operadors pel telecontrol dels túnels. 

 

 

El CT està encarregat del control i gestió tant dels túnels urbans de la ciutat de Barcelona com els túnels 

de les Rondes (Ronda de Dalt + Ronda Litoral). 

 

1.1.3 Altres centres de control 

A la Sala Conjunta de Comandament (SCC) de l’edifici municipal ubicat al carrer Lleida nº 28 de Barcelona 

existeix un centre de treball que també disposa d’un usuari client d’operadors. 

 

2. DADES DEL PROJECTE 

L’empresa promotora d’aquest Projecte de migració del sistema de telecomandament del Recinte tècnic 

del túnel de Poblenou a la PGTR és la Gerència Adjunta de Mobilitat i Infraestructures (GAMI) de 

l’Ajuntament de Barcelona, la qual ha encarregat la redacció del mateix a l’Enginyeria EACOM, S.A. de 

Barcelona.  

 

PROMOTOR:  
 

AJUNTAMENT DE BARCELONA 

ECOLOGIA URBANA - GERÈNCIA DE MOBILITAT I INFRAESTRUCTURES 

NIF: P0801900B 

Adreça: C/ Torrent de l’Olla nº 218-220, 08012 Barcelona 

 

AUTOR: 
 

Enginyeria EACOM, S.A. 

NIF: A60997665 

Adreça: C/ Berruguete, 60-62 Local, 08035 Barcelona 

Tel. 93.212.35.95 
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3. OBJECTE I ABAST 

L’objecte d’aquest document és la definició i descripció dels treballs a realitzar per a la integració del 

sistema de telecontrol del túnel de Poblenou a la Plataforma de gestió en temps real de l’Ajuntament 

de Barcelona. 

Amb aquesta integració del sistema de telecontrol dels túnels de les Rondes a la PGTR es pretén 

aconseguir els següents objectius generals: 

•  Millorar el coneixement i la informació de l’estat dels túnels. 

• Identificar les diferents topologies i arquitectures de telecontrol dels túnels. 

• Integrar els túnels de les Rondes dins la PGTR Corporativa de Telecontrol de l’Ajuntament. 

• Poder aprofitar part d’aquesta informació per a poder-la compartir amb altres sistemes, tant 

interns de l’AMB com externs. 

• Disposar d’una solució de mercat per a cada tipologia de túnel:  

- Que sigui oberta, estàndard, modular i reutilitzable. 

- Que pugui treballar al màxim rendiment, amb el mínim maquinari possible. 

- Que pugui reaprofitar alguns elements actuals. 

- Que estandarditzi els procediments d’integració dels túnels. 

 

Particularment, amb la integració del sistema de telecontrol del túnel de Poblenou a la PGTR es pretén 

aconseguir el següent: 

• En relació al Túnel:  

- Disposar d’un Sistema de Control actualitzat i obert. 

- Que hi hagi control local, per tal que, en cas de pèrdua de les comunicacions, es pugui 

gestionar localment. 

- Que sigui capaç de no perdre informació històrica. 

- Que es pugui integrar a la xarxa Gigabit de l’IMI. 

• En relació a l’Aplicació:  

- Integrar les funcionalitats del sistema antic (Siemens S7-200) al sistema nou (PGTR), així 

com la implementació dels plans de manteniment i d’emergència. 

- Poder veure dades en temps real, gestió d’alarmes, activació de plans de manteniment i 

d’emergència, fer informes, etc... 

- Ser Multiusuari: Ha de poder permetre la gestió d’usuaris i que la informació a consultar 

s’adapti al perfil de cada usuari. 

- Ser Multiplataforma: Aquesta informació ha de poder ser consultada des de qualsevol tipus 

de dispositiu, sempre que es disposi dels permisos suficients de connexió i d’accés a 

l’aplicació. 

- Permetre funcionalitats de Ciberseguretat. 

El sistema de control del túnel haurà de ser desenvolupat directament sobre la Plataforma de 

Gestió en Temps Real de l’Ajuntament de Barcelona (PGTR). Cal evitar els programaris de control 

propietaris i aliens a la PGTR. 

Aquest telecomandament serà propietat de l’administració i a tots els nivells de programació ( 

SCADA, PLC, etc) estarà lliure de contrasenyes, i seguirà les indicacions de la documentació PGTR 

en la seva última versió vigent. 

Caldrà que la proposta de la programació del telecomandament tingui el vist i plau de la Direcció 

del Contracte i del Departament de Grans Infraestructures de l’Ajuntament de Barcelona previ 

a la seva execució 
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4. DOCUMENTACIÓ FUNCIONAL DEL TÚNEL 

 
4.1. EMPLAÇAMENT 

4.1.1 Situació geogràfica del túnel 

El túnel de Poblenou està ubicat a la Ronda Litoral (B-10) entre els punts quilomètrics 7+073 i el 7+612 

dins del terme municipal de Barcelona (Districte Sant Martí), concretament sota el parc del Poblenou. 

 

 

 

L’entorn del túnel és un entorn urbà amb alta ocupació de vehicles i amb les característiques que allò 

comporta sobre el trànsit, accessos i sortides, afectació per altres serveis aliens a les instal·lacions, etc. 

El túnel de Poblenou és un túnel bidireccional amb circulació en dos sentits (Besòs i Llobregat) que forma 

part de l’eix vial de la Ronda Litoral (B-10) i que té una longitud total de 511 metres. 

 

Al Document Nº 2 de Plànols es pot veure la ubicació d’aquest Túnel de Poblenou i l’equipament existent 

al propi túnel. 

 

4.1.2 Sala Tècnica 

Aquest túnel disposa de 2 Locals Tècnics, un al costat Mar (sentit Besòs) i un altre al costat Muntanya 

(sentit Llobregat), sent aquest últim el Local Tècnic principal ja que en ell es disposa de tot el sistema de 

control. L’accés a ambdós Locals Tècnics es fa directament des del propi túnel al punt quilomètric 7+356, 

a través de portes RF resistents al foc i reixes de ventilació. 

 

 

 

El Local Tècnic principal es divideix en dues sales, a la primera es troben els ventiladors centrífugs i els 

elements de mesura mediambiental i a la segona es troben tots els diferents armaris i elements de 

control:  

 1 armari d’escomesa general: proporciona alimentació tant al sistema de ventilació com 

d’il·luminació, amb dues escomeses generals prevenients del sistema d’autogeneració. 

 1 armari d’enllumenat i ventilació: situat al mig de la segona sala i disposa de tot l’aparellatge 

elèctric dels sistemes d’il·luminació i ventilació i de tot el sistema de control S7-200, incloent els 

equips de E/S S7-200. 

 1 armari de potència de ventilació: situat al costat de l’armari d’enllumenat i ventilació, disposa 

de tots els elements de potència dels 4 ventiladors centrífugs.  

 1 quadre de control i comunicacions: disposa d’un PLC S7-1200 per a monitoritzar dos 

analitzadors de xarxa existents i d’un mòdem GPRS per a realitzar les comunicacions amb el 

centre de control. 

 

Al Document Nº 2 de Plànols es pot veure en detall els diferents armaris dels sistemes existents a la Sala 

Tècnica d’aquest Túnel de Poblenou. 

 

4.2. ESPECIFICACIONS FUNCIONALS DEL TÚNEL 

 

El sistema actual de funcionament al túnel de Poblenou de la Ronda de Litoral està controlat per un PLC 

S7-200 instal·lat a la mateixa sala tècnica del propi túnel, reportat mitjançant un mòdem GPRS a un 

SCADA de concentració dels túnels. 

L’arquitectura del sistema parteix de la CPU Siemens S7-200 de control a la Sala Tècnica del Túnel, la 

qual s’encarrega de donar les ordres de control als propis elements de camp. 

Aquesta arquitectura presenta les següents característiques principals: 
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 Es troba basada en un sistema obsolet Siemens S7-200. 

 La comunicació es fa via GPRS en comptes de fibra. 

 Té un SCADA amb limitació d’informació degut al sistema de comunicacions GPRS. 

 El túnel és autònom per sí mateix i pot funcionar sense la comunicació amb l’SCADA. 

 Disposa d’una CPU S7-1200 per a monitoritzar les dades dels analitzadors de xarxa i fer les 

tasques de comunicació GPRS. 

 

El següent diagrama representa aquesta arquitectura: 
 

 

 

4.2.1. Instal·lacions i vectors 

Els vectors existents a aquest túnel, els qual han de ser telecontrolats en tot moment, són els següents: 

 Energia. 

 Ventilació. 

 Il·luminació. 

 Comunicacions. 

 Imatge. 

 Intrusió. 

 Detecció d’incendis. 

 Climatització. 

 Trànsit. 

A continuació es presenta la descripció detallada dels diferents elements que composen cada vector i el 

seu funcionament, detallant-se els senyals implicats i la seva integració amb la plataforma (PGTR): 

4.2.1.1. Vector Energia 

Els elements d’aquest vector Energia disponibles al túnel de Poblenou són els següents: 

 1 Interruptor. 

 2 Analitzadors de xarxa. 

 1 SAI. 

 2 Cabines de mitja tensió. 

 

Interruptors 

Tots els interruptors existents han de ser modelats com a objectes independents a nivell de PLC i 

d’SCADA per a posteriorment poder ser representats a un esquema unifilar al propi SCADA i poder 

conèixer l’estat de totes les proteccions del túnel.  

 

Analitzadors de Xarxa 

Ja es disposa d’un analitzador de xarxa per a l’escomesa d’il·luminació i un altre per a la de ventilació del 

túnel. Tots dos analitzadors disposen de comunicacions Modbus per a integrar-se directament amb el 

PLC seleccionat i dels senyals mínims indicats al vector Energia de l’Especificació funcional dels túnels de 

la ciutat. 

 

SAI 

Aquest túnel disposa d’un SAI Salicru que garanteix el subministrament d’energia als elements de control 

i comunicació sense interrupcions fins que entri en funcionament la commutació de la doble escomesa 

i/o el grup electrogen. 

S’extrauran les variables més importants mitjançant el cablejat de les mateixes i la resta per un protocol 

de comunicació SNMP, prèvia instal·lació i configuració de la seva targeta SNMP existent.   

 

Cabines de mitja tensió 

Aquest túnel disposa de cabines Ormazabal de Mitja Tensió per a cada una de les dues línies 

d’alimentació del túnel, les quals fan una transformació d’alta/mitja a baixa tensió mitjançant els 

quadres específics.  

S’integraran els senyals actuals existents a l’antic sistema de control. 
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Respecte del funcionament d’aquest vector Energia cal destacar el següent: 

 Els elements del vector Energia no disposen de telecontrol i només s’utilitzen com a sistemes 

d’informació de cara a l’usuari. La seva operació està comandada elèctricament. 

 

Es pot trobar més detall del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional 

túnels ciutat.  

 

Els senyals associats a aquest vector Energia són els següents: 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

CT_GEN Interruptor General DI 

SAI_ALM_PRIM Fallada alimentació circuit primari DI 

SAI_ALM_SEC Fallada alimentació circuit secundari DI 

SAI_ALM_RED Fallada de la xarxa DI 

SAI_LOAD_INV Connexió a les bateries DI 

SAI_STOP_OP Operació Aturada del SAI DI 

SAI_LOAD_RED Connexió a la xarxa DI 

SAI_ALM_GEN Alarma General DI 

SAI_ALM_SPE Senyal acústica DI 

CM_CNM_1 Interruptor de Commutació DI 

CM_INT_T1 Interruptor Cabina Ormazabal Trafo 1 DI 

CM_INT_T2 Interruptor Cabina Ormazabal Trafo 2 DI 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector Energia a la PGTR: 

 El control en temps real de tots els elements d’energia es realitzarà amb un sistema de control, 

situat a la Sala Tècnica del propi túnel, format per 2 PLC’s i vàries perifèries descentralitzades. 
 

 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada de serveis auxiliars que s’instal·larà als armaris actuals. 
 

 En el cas concret dels analitzadors de xarxa s’integraran al sistema de telecontrol a través del 

PLC utilitzant Modbus RTU. 
 

 Si el SAI disposa de comunicació Modbus també s’hauran d’integrar la resta de senyals rellevants 

disponibles.  

 

4.2.1.2. Vector Ventilació. 

Els elements d’aquest vector Ventilació disponibles al túnel de Poblenou són els següents: 

 

 4 Ventiladors. 

 2 Mesuradors de gasos. 

 5 Opacímetres. 

 3 Anemòmetres. 

 

Ventiladors 

El túnel disposa de 4 ventiladors centrífugs no reversibles ja individualitzats i que s’encarreguen 

d’extraure l’aire pels laterals. 

 

Mesuradors de gasos. 

El túnel conté 2 mesuradors de gasos CO i NO de sistema propietari KMQ d’ORTRAT, el qual ja s’ha 

adaptat per a funcionar amb sistemes PLC’s moderns amb targetes analògiques. Es disposa, per tant ,de 

4 entrades analògiques per a aquest sistema.  

 

Opacímetres 

El túnel disposa de 5 unitats d’opacímetre VISGUARD amb control adaptat amb l’equip SIGRIST SIREL, 

que proporciona una interfície analògica per a la captura per part del PLC. 

 

Anemòmetres 

El túnel disposa de 3 anemòmetres amb mesura de velocitat en eix principal i transversal (Eix V i U), 

connectats actualment al sistema PLC S7-200, mitjançant 2 senyals analògics que s’utilitzaran en la nova 

instal·lació del PLC. 

 

Respecte del funcionament d’aquest vector Ventilació cal destacar el següent: 

 El control en temps real dels ventiladors es realitza mitjançant els mòduls d’entrada i sortida de 

la perifèria descentralitzada ubicada al mateix armari de control del PLC. 
 

 Trobant-se els commutadors dels ventiladors en posició REMOT, l’operador podrà controlar la 

ventilació dels túnels en dos modes diferents: AUTOMÀTIC i MANUAL. Així mateix, es podrà 

actuar sobre la ventilació mitjançant l’activació d’un PLÀ D’EMERGÈNCIA (pla programat 

prèviament). 

 

FUNCIONAMENT EN MODE AUTOMÀTIC 

El funcionament de la ventilació es basa en un sistema esglaonat en funció dels nivells de CO, NO i 

Opacitat, convenientment mesurat per les unitats de sensors existents (mesurador de gasos i 

opacímetres). 
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Per a l’activació de cada de ventilació, es farà la mitjana de cada senyal de CO, NO i Opacitat, i es fixaran 

2 nivells d’actuació: 

- Nivell 1 (baix): Ventilador 1 i 3 activat. 

- Nivell 2 (alt): Ventilador 1, 2, 3 i 4 activats. 
 

La configuració dels nivells de cadascuna de les variables de pol·lució es farà des del propi SCADA, així 

com el període d’avaluació per a afegir o retirar grups de ventilació. 

La decisió d’incorporar nous ventiladors per un empitjorament de les condicions ambientals de túnel es 

durà a terme sempre que alguna de les 3 variables (CO, NO, Op) analitzades superi un dels llindars 

establerts. 

 

 

NOTA: El funcionament del vector Ventilació s’ha adaptat de la informació analitzada dels túnels amb el  

sistema S7-200 obsolet. 

 

Es pot trobar més detall del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional 

túnels ciutat.  

 

Els senyals associats a aquest vector Ventilació són els següents: 
 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

VT_01_DISP Disponible Vent. 1 DI 

VT_01_ALM Caiguda magnetotèrmic vent. Vent. 1 DI 

VT_01_ON1 Conf. Marxa Vent. 1 DI 

VT_01_OP1 Marxa Vent. 1 DO 

VT_01_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 1 DI 

VT_02_DISP Disponible Vent. 2 DI 

VT_02_ALM Caiguda magnetotèrmic vent. Vent. 2 DI 

VT_02_ON1 Conf. Marxa Vent. 2 DI 

VT_02_OP1 Marxa Vent. 2 DO 

VT_02_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 2 DI 

VT_03_DISP Disponible Vent. 3 DI 

VT_03_ALM Caiguda magnetotèrmic vent. Vent. 3 DI 

VT_03_ON1 Conf. Marxa Vent. 3 DI 

VT_03_OP1 Marxa Vent. 3 DO 

VT_03_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 3 DI 

VT_04_DISP Disponible Vent. 4 DI 

VT_04_ALM Caiguda magnetotèrmic vent. Vent. 4 DI 

VT_04_ON1 Conf. Marxa Vent. 4 DI 

VT_04_OP1 Marxa Vent. 4 DO 

VT_04_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 4 DI 

VT_OP1_M Mesura Opacitat 1 AI 

VT_OP1_ALM Fallada Opacímetre 1 DI 

VT_OP2_M Mesura Opacitat 2 AI 

VT_OP2_ALM Fallada Opacímetre 2 DI 

VT_OP3_M Mesura Opacitat 3 AI 

VT_OP3_ALM Fallada Opacímetre 3 DI 

VT_OP4_M Mesura Opacitat 4 AI 

VT_OP4_ALM Fallada Opacímetre 4 DI 

VT_OP5_M Mesura Opacitat 5 AI 

VT_OP5_ALM Fallada Opacímetre 5 DI 

VT_GAS1_CO Mesura CO Analitzador Gasos 1 AI 

VT_GAS1_NO Mesura NO Analitzador Gasos 1 AI 

VT_GAS1_ALM Fallada Analitzador gasos 1 DI 

VT_GAS2_CO Mesura CO Analitzador Gasos 2 AI 

VT_GAS2_NO Mesura NO Analitzador Gasos 2 AI 

VT_GAS2_ALM Fallada Analitzador gasos 2 DI 

VT_ANE1_V Vel. Vent Eix V Anemòmetre 1 AI 

VT_ANE1_U Vel. Vent Eix U Anemòmetre 1 AI 

VT_ANE2_V Vel. Vent Eix V Anemòmetre 2 AI 

VT_ANE2_U Vel. Vent Eix U Anemòmetre 2 AI 

VT_ANE3_V Vel. Vent Eix V Anemòmetre 3 AI 

VT_ANE3_U Vel. Vent Eix U Anemòmetre 3 AI 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector Ventilació a la PGTR: 

 El control en temps real de tots els elements de ventilació es realitzarà amb un sistema de 

control, situat a la Sala Tècnica del propi túnel, format per 2 PLC’s redundants i vàries perifèries 

descentralitzades. 
 

 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada de ventilació que s’instal·larà als armaris actuals. 
 

 Els anemòmetres, opacímetres i analitzadors de gasos es connectaran amb la perifèria 

descentralitzada de ventilació, ubicada a l’armari de ventilació, mitjançant les targetes 

analògiques. 

 

4.2.1.3. Vector Il·luminació. 

Els elements d’aquest vector Il·luminació disponibles al túnel de Poblenou són els següents: 
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 3 Fotocèl·lules. 

 Circuits d’enllumenat: 

o 8 circuits d’enllumenat bàsic. 

o 16 circuits d’enllumenat assolellat. 

o 6 circuits d’enllumenat ennuvolat. 

o 4 circuits d’enllumenat crepuscular. 

 

Fotocèl·lules 

Les 3 fotocèl·lules (sensors fotomètrics) existents a aquest túnel  han de ser modelades com a objectes 

independents a nivell de PLC i d’SCADA per a posteriorment poder ser representades al propi SCADA i 

poder conèixer l’estat de lluminositat que presenten en cada moment. 

 

Circuits d’enllumenat 

Els senyals del quadre d’enllumenat que ja existeixen en els elements actuals seran els que s’hauran 

d’integrar a la PGTR. Així doncs, serà necessari la utilització de relés amb doble contacte per a mantenir 

durant un temps la maniobra amb els equips de control actual i amb els nous.  

De la mateixa manera, seran necessaris relés per a cada una de les sortides del nou sistema de control 

per a poder fer la maniobra corresponent.  

 

Es pot trobar més detall de l’especificació de senyals dels diferents elements dintre de l’annex 3 

d’Especificació funcional túnels ciutat.  

 

Respecte del funcionament d’aquest vector Il·luminació cal destacar el següent: 

 De la mateixa forma que el vector Ventilació, la Il·luminació funcionarà com un sistema 

esglaonat amb diferents modes o nivells d’enllumenat en funció de la situació lumínica a 

l’exterior del túnel. Aquests nivells seran els següents: 
 

- MODE BÀSIC: Nivell permanent d’enllumenat del túnel. 

- MODE CREPUSCULAR: Nivell addicional d’enllumenat amb una il·luminació exterior baixa. 

- MODE ENNUVOLAT: Nivell addicional d’enllumenat amb una il·luminació exterior mitjana. 

- MODE ASSOLELLAT: Nivell addicional (i màxim) amb una il·luminació exterior alta. 
 

 Es disposa d’uns sensors fotomètrics que transmeten la intensitat lumínica exterior al sistema 

de control, amb els quals es regularan els diferents nivells d’il·luminació interior. 
 

 Com que el túnel de Poblenou només té un únic tub, el sistema d’il·luminació operarà per 

ambdós sentits de circulació. Els sensors fotomètrics existents s’hauran regulat correctament 

en funció de la lluminositat exterior captada, per posar la il·luminació en un mode o un altre. 
 

 En tot moment es tractarà de mitigar el màxim possible la diferència lumínica de l’interior del 

túnel amb l’exterior, mantenint sempre el nivell bàsic d’il·luminació. 
 

 Tant els nivells lumínics com el període d’avaluació es fixaran mitjançant el propi SCADA, donant 

a l’operador la capacitat de modificar-los en funció dels criteris determinats. 

 

NOTA: El funcionament del vector Il·luminació s’ha adaptat de la informació analitzada dels túnels amb 

el sistema S7-200 obsolet. 

 

Es pot trobar més detall del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional 

túnels ciutat.  

 

Els senyals associats a aquest vector Il·luminació són els següents: 

 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

IL_FOT_SOLEADO Fotocèl·lula Assolellat DI 

IL_FOT_NUBLADO Fotocèl·lula Ennuvolat DI 

IL_FOT_CREPUSC Fotocèl·lula Crepuscular DI 

IL_CIR_SOLEADO Disponible Enllumenat Assolellat DI 

IL_ON_SOLEADO Conf. Marxa Assolellat DI 

IL_CIR_NUBLADO Disponible Enllumenat Ennuvolat DI 

IL_ON_NUBLADO Conf. Marxa Ennuvolat DI 

IL_CIR_CREPUSC Disponible Enllumenat Crepuscular DI 

IL_ON_CREPUSC Conf. Marxa Crepuscular DI 

IL_ON_BASICA Conf. Marxa Bàsica DI 

IL_OP_SOLEADO Marxa Enllumenat Assolellat DO 

IL_OP_NUBLADO Marxa Enllumenat Ennuvolat DO 

IL_OP_CRESPUC Marxa Enllumenat Crepuscular DO 

IL_BAS01_ON Conf. Encès Bàsic 1 DI 

IL_BAS02_ON Conf. Encès Bàsic 2 DI 

IL_BAS03_ON Conf. Encès Bàsic 3 DI 

IL_BAS04_ON Conf. Encès Bàsic 4 DI 

IL_BAS05_ON Conf. Encès Bàsic 5 DI 

IL_BAS06_ON Conf. Encès Bàsic 6 DI 

IL_BAS07_ON Conf. Encès Bàsic 7 DI 

IL_BAS08_ON Conf. Encès Bàsic 8 DI 

IL_SOL01_ON Conf. Encès Assolellat 1 DI 

IL_SOL02_ON Conf. Encès Assolellat 2 DI 

IL_SOL03_ON Conf. Encès Assolellat 3 DI 

IL_SOL04_ON Conf. Encès Assolellat 4 DI 

IL_SOL05_ON Conf. Encès Assolellat 5 DI 

IL_SOL06_ON Conf. Encès Assolellat 6 DI 

IL_SOL07_ON Conf. Encès Assolellat 7 DI 

IL_SOL08_ON Conf. Encès Assolellat 8 DI 
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IL_SOL09_ON Conf. Encès Assolellat 9 DI 

IL_SOL10_ON Conf. Encès Assolellat 10 DI 

IL_SOL11_ON Conf. Encès Assolellat 11 DI 

IL_SOL12_ON Conf. Encès Assolellat 12 DI 

IL_SOL13_ON Conf. Encès Assolellat 13 DI 

IL_SOL14_ON Conf. Encès Assolellat 14 DI 

IL_SOL15_ON Conf. Encès Assolellat 15 DI 

IL_SOL16_ON Conf. Encès Assolellat 16 DI 

IL_NUB01_ON Conf. Encès Ennuvolat  1 DI 

IL_NUB02_ON Conf. Encès Ennuvolat  2 DI 

IL_NUB03_ON Conf. Encès Ennuvolat  3 DI 

IL_NUB04_ON Conf. Encès Ennuvolat  4 DI 

IL_NUB05_ON Conf. Encès Ennuvolat  5 DI 

IL_NUB06_ON Conf. Encès Ennuvolat  6 DI 

IL_CRE01_ON Conf. Encès Crepuscular 1 DI 

IL_CRE02_ON Conf. Encès Crepuscular 2 DI 

IL_CRE03_ON Conf. Encès Crepuscular 3 DI 

IL_CRE04_ON Conf. Encès Crepuscular 4 DI 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector Il·luminació a la PGTR: 

 El control en temps real de tots els elements d’il·luminació es realitzarà amb un sistema de 

control, situat a la Sala Tècnica del propi túnel, format per 2 PLC’s redundants i vàries perifèries 

descentralitzades. 
 

 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada d’il·luminació que s’instal·larà als armaris actuals. 

 

4.2.1.4. Vector Comunicacions  

Els elements d’aquest vector de Comunicacions disponibles al túnel de Poblenou són els següents:  

 10 Pals SOS. 

 

Pals SOS 

Actualment existeixen 10 pals SOS (5 per sentit Besòs i 5 per Llobregat) que no estan integrats a la xarxa 

de control del S7-200 i en principi s’integraran directament a l’SCADA. 

 

Es pot trobar més detall de l’especificació de senyals dels diferents elements i del funcionament d’aquest 

vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional túnels ciutat. 

En referència a la integració d’aquest vector Comunicacions a la PGTR: 

 La integració del pals SOS es realitzarà a través de protocol determinat en el projecte de canvi 

de tecnologia dels pals SOS, mitjançant unes API’s (driver i llibreries) d’integració, instal·lades a 

la pròpia plataforma SCADA. 

 

4.2.1.5. Vector Imatge 

Els elements d’aquest vector Imatge disponibles al túnel de Poblenou són els següents:  

 8 càmeres CCTV. 

 8 sistemes DAI. 

 

Càmeres CCTV 

Es disposarà d’un objecte independent a l’SCADA per a cadascuna de les càmeres CCTV existents, a on 

es pugui mostrar la imatge de la càmera i les alarmes actuals. En el moment de la redacció del projecte, 

hi ha 8 càmeres analògiques connectades amb un sistema de videogravació Dahua. 

Respecte del funcionament d’aquest vector Imatge cal destacar el següent: 

 Les càmeres són de tipus analògiques, connectades al videogravador, que serà l’encarregat de 

subministrar la imatge mitjançant el protocol estàndard de transmissió d’imatges RTSP. 
 

 Les càmeres són operades per una entitat externa i arriben mitjançant una interconnexió de 

xarxes a la Sala de Control, per a poder representar als monitors del Sistema SCADA les imatges 

que s’estimin necessàries. 
 

 S’utilitzarà aquesta interconnexió, sempre que sigui possible, per a integrar les càmeres dins del 

propi SCADA, i que es puguin diferenciar de manera individual. 
 

 Aquestes càmeres són purament informatives i operades de manera manual per part dels 

corresponents operadors. 
 

 La integració de les imatges de les càmeres CCTV es farà seguint les indicacions dels protocols 

de la Plataforma de Gestió en Temps Real (PGTR) de l’Ajuntament de Barcelona. 

 

Sistema DAI 

El túnel disposa d’un sistema de Detecció Automàtic d’Incidències (DAI) que notifica, mitjançant les 

targetes de processament d’imatges les diferents incidències produïdes. 

Aquest sistema capta les imatges de les càmeres connectades al mateix i posa a disposició una sèrie 

d’alarmes cablejades per a incorporar al sistema de control.  

 

NOTA: En el moment de la integració del túnel dins de la xarxa de l’Ajuntament s’hauran de revisar tots 

els senyals disponibles al sistema DAI, tant si són cablejats com si són per comunicacions (preferibles).  
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Els senyals associats amb aquest vector Imatge són els següents:  

 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

DAI_BSS1_VP Vehicle aturat 1 Besòs DI 

DAI_BSS2_VP Vehicle aturat 2 Besòs DI 

DAI_BSS3_VP Vehicle aturat 3 Besòs DI 

DAI_BSS4_VP Vehicle aturat 4 Besòs DI 

DAI_LLB1_VP Vehicle aturat 1 Llobregat DI 

DAI_LLB2_VP Vehicle aturat 2 Llobregat DI 

DAI_LLB3_VP Vehicle aturat 3 Llobregat DI 

DAI_LLB4_VP Vehicle aturat 4 Llobregat DI 
 

 

Es pot trobar més detall del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional 

túnels ciutat.  

En referència a la integració d’aquest vector Imatge a la PGTR: 

 Per a integrar la imatge en temps real a l’aplicació SCADA desenvolupada amb Wonderware, 

s’utilitzarà un control .NET per a visualitzar vídeo en streaming mitjançant el protocol RTSP (un 

estàndard de vídeo en temps real), de forma que al prémer l’operador sobre alguna càmera de 

l’SCADA podrà veure les imatges de la càmera seleccionada en temps real. 
 

 Per al cas del sistema de notificació DAI, es comprovarà si existeix possibilitat de comunicar amb 

protocol de comunicacions Modbus (o altre similar) i, en cas contrari, s’haurà d’integrar amb els 

senyals digitals disponibles que s’indiquen al document de l’annex 7 de senyals del SICOTIE. 
 

 Addicionalment caldrà tenir en compte que serà necessària la intervenció de l’empresa 

mantenidora dels sistemes d’ITS de Rondes (CCTV, espires i barreres) per a facilitar l’accés i la 

interconnexió de les càmeres CCTV a l’SCADA de túnels (PGTR).  

 

4.2.1.6. Vector Intrusió 

Els elements d’aquest vector Intrusió que es troben ubicats només dintre de la pròpia Sala Tècnica del 

túnel són els següents: 

 1 Detector de porta oberta. 

 

Detector Porta oberta (nova instal·lació) 

S’afegirà un nou detector de porta oberta de tipus mecànic, ubicat al marc de la porta d’entrada a la sala 

tècnica.  

En aquest cas l’operador només té la informació de si la porta està o no oberta, i no podrà actuar 

directament sobre aquest element. 

Es pot trobar més detall de l’especificació del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 

d’Especificació funcional túnels ciutat. 

 

Els senyals associats a aquest vector Intrusió són els següents: 
 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

IT_SALA_OPEN Porta Oberta DI 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector Intrusió a la PGTR: 

 El control en temps real dels elements del vector es realitzarà amb un sistema de control, situat  

en el propi túnel, format per 2 PLC’s redundants i vàries perifèries descentralitzades. 
 

 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada de serveis auxiliars que s’instal·larà als armaris actuals. 

 

4.2.1.7. Vector Detecció d’incendis 

Els elements d’aquest vector Detecció d’incendis que es troben ubicats només dintre de la pròpia Sala 

Tècnica del túnel són els següents: 

 1 Centraleta d’incendis. 

 

Centraleta d’incendis 

Es tracta d’una centraleta genèrica amb capacitat de connectar dos senyals digitals que notifiquen si la 

centraleta està disponible i si es detecta un incendi. 

 

Es pot trobar més detall del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional 

túnels ciutat. 

 

Els senyals associats a aquest vector Detecció d’incendis són els següents: 

 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

IC_INC_ALM Alarma Incendi Sala DI 

IC_INC_OK Centraleta Incendi Activa DI 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector Detecció d’incendis a la PGTR: 
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 El control en temps real dels elements del vector es realitzarà amb un sistema de control, situat  

en el propi túnel, format per 2 PLC’s redundants i vàries perifèries descentralitzades. 
 

 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada de serveis auxiliars que s’instal·larà als armaris actuals. 

 

4.2.1.8. Vector Climatització 

Els elements d’aquest vector Climatització que es troben ubicats només dintre de la pròpia Sala Tècnica 

del túnel són els següents: 

 1 sonda de temperatura. 

 

Sonda de temperatura (nova instal·lació) 

És necessari la instal·lació d’una nova sonda de temperatura amb una sortida analògica que serà 

connectada al sistema PLC. Alternativament, es pot considerar la instal·lació d’una sonda amb mesura 

de temperatura i d’humitat. 

 

Es pot trobar més detall de l’especificació de senyals dels diferents elements i del funcionament d’aquest 

vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional túnels ciutat. 

 

Els senyals associats a aquest vector Climatització són els següents: 

 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

CL_SALA_TEMP Temperatura Sala AI 

CL_SALA_ALM Alarma Magnetotèrmic DI 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector Climatització a la PGTR: 

 El control en temps real dels elements del vector es realitzarà amb un sistema de control, situat  

en el propi túnel, format per 2 PLC’s redundants i vàries perifèries descentralitzades. 
 

 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada de serveis auxiliars que s’instal·larà als armaris actuals. 

 

4.2.1.9. Vector Trànsit 

Els elements d’aquest vector Trànsit disponibles al túnel són els següents: 

 4 semàfors. 

Semàfors 

Existeixen 4 semàfors de boca de túnel (2 en sentit Besòs i 2 en sentit Llobregat), cadascun dels quals 

disposa de 3 discos lumínics (vermell, ambre, ambre) o tipus RAA. 

 

Es pot trobar més detall del funcionament d’aquest vector dintre de l’annex 3 d’Especificació funcional 

túnels ciutat.  

 

Els senyals associats a aquest vector Trànsit són els següents: 
 

NOM DESCRIPCIÓ TIPUS 

SEM_BSS1_R1 Semàfor Vermell Esq. Besòs DI 

SEM_BSS1_A1 Semàfor Ambre 1 Esq. Besòs DI 

SEM_BSS1_A2 Semàfor Ambre 2 Esq. Besòs DI 

SEM_BSS1_OP1 Marxa Semàfor Vermell Esq. Besòs DO 

SEM_BSS1_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 Esq. Besòs DO 

SEM_BSS1_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Esq. Besòs DO 

SEM_BSS2_R1 Semàfor Vermell Dreta Besòs DI 

SEM_BSS2_A1 Semàfor Ambre 1 Dreta Besòs DI 

SEM_BSS2_A2 Semàfor Ambre 2 Dreta Besòs DI 

SEM_BSS2_OP1 Marxa Semàfor Vermell Dreta Besòs DO 

SEM_BSS2_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 Dreta Besòs DO 

SEM_BSS2_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Dreta Besòs DO 

SEM_LLB1_R1 Semàfor Vermell Esq. Llobregat DI 

SEM_LLB1_A1 Semàfor Ambre 1 Esq. Llobregat DI 

SEM_LLB1_A2 Semàfor Ambre 2 Esq. Llobregat DI 

SEM_LLB1_OP1 Marxa Semàfor Vermell Esq. Llobregat DO 

SEM_LLB1_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 Esq. Llobregat DO 

SEM_LLB1_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Esq. Llobregat DO 

SEM_LLB2_R1 Semàfor Vermell Dreta Llobregat DI 

SEM_LLB2_A1 Semàfor Ambre 1 Dreta Llobregat DI 

SEM_LLB2_A2 Semàfor Ambre 2 Dreta Llobregat DI 

SEM_LLB2_OP1 Marxa Semàfor Vermell Dreta Llobregat DO 

SEM_LLB2_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 Dreta Llobregat DO 

SEM_LLB2_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Dreta Llobregat DO 
 

 

En referència a la integració d’aquest vector a la PGTR: 

 El control en temps real dels elements del vector es realitzarà amb un sistema de control, situat  

en el propi túnel, format per 2 PLC’s redundants i vàries perifèries descentralitzades. 
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 La connexió física es farà a través de mòduls d’entrada i sortida ubicats a la perifèria 

descentralitzada de serveis auxiliars que s’instal·larà als armaris actuals. 

 

 

4.3. ARMARI DE CONTROL 

4.3.1. Implementació del nou equipament de telecontrol 

Els equips que formaran el nou sistema de telecontrol es col·locaran de forma distribuïda a la Sala 

Tècnica, de forma que totes les perifèries s’ubicaran dins de l’armari d’enllumenat i ventilació, aprofitant 

els llocs de reserva que existeixen actualment a l’interior d’aquest armari, mentre que els 2 PLC’s 

redundants i els elements auxiliars de control s’integraran dins d’un nou armari de control a instal·lar a 

la pròpia sala.  

L’Adjudicatari haurà d’acomplir i seguir les instruccions del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió en 

la implementació del nou equipament de telecontrol i qualsevol altre normativa aplicable, així com les 

que s’especifiquen en aquest Plec i serà responsable de que es compleixi.  

Aquesta implementació inclourà tots els elements necessaris (embarrats, platines de connexió, 

aparellatge, cablejat interior, canaletes, elements de fixació, entre d’altres). 

S’inclourà la retolació unívoca del cablejat intern. Així mateix s’inclourà la retolació de tots els elements, 

d’acord amb les especificacions de l’Ajuntament de Barcelona. 

 

4.3.2. Ubicació de la implementació de l’equipament de control 

Actualment, els equips de control S7-200 es troben instal·lats dintre de l’armari d’enllumenat i 

ventilació, que es troba format per 8 mòduls diferenciats. El conjunt d’equips que correspon al control 

de l’enllumenat i la ventilació es troben ubicats al mòdul 8.  

Dintre d’aquest armari d’enllumenat i ventilació existeix actualment un espai de reserva suficient per a 

poder instal·lar totes les perifèries (ventilació, il·luminació i auxiliars) del nou sistema de telecontrol, pel 

que només serà necessari la compra i col·locació d’un nou armari de control independent per als PLC’s, 

els elements auxiliars de control i els analitzadors de xarxa.  

 

Aquest nou armari de control serà un rack mural de mides i característiques detallades específicament 

al document de l’annex 6 i s’ubicarà al costat del lloc actual del quadre de control i comunicacions, just 

davant del mòdul 8 de l’armari d’enllumenat i ventilació. 

 
 

Ubicació del nou armari de control 

 

Nou armari de control  
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La configuració a l’hora de la instal·lació dels nous equips serà la següent: 

- Els PLC’s, les seves proteccions, els elements de control auxiliar i els analitzadors de xarxa aniran 

a l’interior del nou armari de control a instal·lar a la Sala Tècnica. 

- La perifèria de ventilació (mitjançant la seva capçalera) es posarà dintre del mòdul 8 de l’armari 

d’enllumenat i ventilació, per damunt del sistema antic de control S7-200. 

- La perifèria de serveis auxiliars anirà dins del mateix mòdul del mòdul 8 de l’armari d’enllumenat 

i ventilació, sota l’antic sistema de control S7-200. 

- La perifèria d’il·luminació anirà també dins del mòdul 8 de l’armari d’enllumenat i ventilació, per 

sobre de la perifèria de ventilació. 

 
 

 

Mòdul 8 de l’armari d’enllumenat i ventilació 

 

NOTA: Totes les perifèries distribuïdes (il·luminació, ventilació i auxiliars) deixaran com a reserva el 20% 

de senyals i dos slots del bastidor com a mínim per a usos futurs. 

 

S’haurà de tenir en compte que caldrà eliminar el quadre de control i comunicacions existent (que inclou 

el PLC S7-1200, els analitzadors de xarxa i el mòdem GPRS) i instal·lar els dos analitzadors de xarxa 

existents dintre del nou armari de control quan es traspassi definitivament el  control al nou sistema. De 

la mateixa forma, s’eliminaran tots els elements de control S7-200 ubicats actualment a l’armari 

d’enllumenat i ventilació.  

 

 

Ubicació del quadre de control i comunicacions a desmuntar 
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4.3.3. Dissenys i Instal·lació del nou sistema de control 

Obligatorietat de mantenir operatiu el sistema actual fins a l’aprovació del nou sistema instal·lat. 

S’ha de tenir en compte que el túnel de Poblenou està telecontrolat actualment, pel que no es podrà 

perdre aquest servei en cap moment. 

Les feines d’instal·lació elèctrica hauran de fer-se sota la premissa de que el sistema S7-200 haurà d’estar 

funcionant en tot moment. Només es permetrà la desactivació momentània dels elements per fer la 

connexió entre els elements del túnel, el nou sistema de control i la S7-200. 

 

 

Per tal de poder fer treballar els dos controls paral·lelament: 

 En el cas dels senyals d’entrades digitals, per a poder rebre’ls al nou control haurem de canviar els 

relés que existeixen actualment que donen el seu estat als equips S7-200 per altres relés de dos 

contactes, per tal d’aprofitar el contacte que tindrem lliure i poder fer-ho arribar al nou sistema.  

 

 
 

 En el cas dels senyals de sortides digitals, per a poder controlar-los es connectarà el nou cablejat 

de les targetes del PLC directament a la mateixa borna del relé de sortida, utilitzant una doble 

puntera. Per a garantir que només un senyal actuï sobre aquest relé només pot estar en 

funcionament un sistema de control a la vegada (el vell S7-200 o el nou PLC). Una vegada el sistema 

nou funcioni correctament es retirarà aquesta doble puntera i es deixarà un sol cable per relé.  

 

 
 

 En el cas dels senyals analògics, no serà necessari realitzar cap actualització als equips ambientals 

associats a aquests senyals, ja que disposen d’una interfície analògica adequada al nou sistema de 

control. Únicament es deixaran els cables preparats al costat dels connectors dels equips per a 

cargolar o descargolar el sistema antic o el nou, permetent el funcionament total dels dos sistemes 

mitjançant la commutació dels mateixos. 

 

Desconnectant l’alimentació d’un sistema o de l’altre, podem bascular entre el control amb el vell 

sistema o amb el nou. Aquesta basculació es mostra en el següent esquema:  

 

 

La implementació del nou sistema de telecontrol inclourà tots els elements necessaris per poder 

necessaris per a aquest nou sistema de telecontrol.  

 

També en aquest capítol s’anomenaran els elements principals del nou telecontrol implementat tant a 

l’armari d’enllumenat i ventilació com al nou armari de control, els quals seran els següents: 
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 Proteccions del nou telecontrol. 

La protecció diferencial principal serà de dos pols i 40A amb una sensibilitat de 30mA.  Aquesta protecció 

diferencial alimentarà a les diferents proteccions magnetotèrmiques. 

 

Diferencial 2p 40A 30mA AC A9R81240 o similar 1 

Magnetotèrmic IC60N 2p 16A Corba C  o similar 2 

Magnetotèrmic IC60N 2p 6A Corba C  o similar 5 

Magnetotèrmic IC60H 1p 6A Corba C  o similar 4 

 

 1 Switch Ethernet de 8 ports. 

Aquest switch controlarà les comunicacions entre tots els elements del nou telecontrol, els 

perifèrics i els analitzadors de xarxa. Aquest switch s’haurà de subministrar junt amb tot els 

components i materials necessaris per a la seva correcta instal·lació i funcionament. 

  PLC. 

El mòdul principal d’aquest sistema de telecontrol és el PLC. Per això s’ha d’escollir bé la CPU 

que controlarà aquest PLC. El mòdul CPU contindrà la part essencial del controlador, incloent 

processador, memòria RAM i Flash EPROM. Podrà, per tant, emmagatzemar i executar un 

programa d'aplicació i gestionar les entrades/sortides dels seus propis bastidors locals o remots 

a través d'una xarxa o un bus de comunicacions.  

El mòdul CPU comptarà amb un espai de memòria no volàtil que assegurarà la no pèrdua del 

programa ni les dades en cas de talls de tensió, permetent al restabliment, seguir amb l'execució 

de la lògica de control en el mateix punt i context que es van quedar emmagatzemats quan es 

va eliminar tensió del bastidor. El sistema operatiu del processador (firmware) es podrà 

actualitzar per comunicació i sense necessitat de treure o afegir cap element per donar cabuda 

a les noves funcionalitats que aportin les futures revisions d'aquest. S'emmagatzemarà en un 

repositori romanent tipus Flash.  

Pel que fa al diagnòstic del mòdul CPU, aquest portarà incorporats diversos mecanismes que 

ajudaran en la resolució de problemes, proporcionant informació sobre l'estat del mòdul i dels 

seus ports de comunicació amb indicadors lluminosos a aquest efecte. 

Com consideració general tots els túnels llargs disposaran d’una arquitectura amb perifèria 

descentralitzada amb dos CPU’s redundades, mantenint la distribució del nou armari de control 

el més similar possible a la d’un túnel curt. 

 

Com es pot observar a la següent imatge, tota l’arquitectura de túnel llarg s’ha basat en disposar d’un 

sistema de control independent i redundat amb una perifèria descentralitzada, de forma que en 

qualsevol moment es podran afegir nous elements de perifèria i inclús es podrà realitzar un canvi de 

CPU, passant a models més potents. 

 

 

 

 

Elements principals  

Per a satisfer les necessitats de control de la tipologia de túnel curt s’opta per utilitzar els productes de 

gama mitjana de qualsevol fabricant contrastat d’equipament industrial que disposi d’un sistema de 

perifèria descentralitzada amb possibilitat de connexió mitjançant la xarxa de comunicacions Ethernet.  

Amb la finalitat de poder disposar d’un sistema fàcilment ampliable i distribuïble entre els diferents 

armaris elèctrics, serà obligatori per part de l’adjudicatari que es mantingui un sistema de telecontrol 

amb una arquitectura formada per 2 PLC’s redundants + Perifèria descentralitzada.  

 

Per a millorar l’homogeneïtat de les diferents instal·lacions i mantenir una bona extensibilitat del 

sistema, serà també obligatori que l’adjudicatari inclogui dintre del nou sistema de telecontrol a 

construir una gama de components que presentin les següents característiques: 

 

Component Descripció 

Bastidor PLC Placa de fons de mínim 4 targetes d’extensió amb comunicacions Ethernet. 

Bastidor Perifèria Placa de fons de mínim 8 targetes amb comunicacions Ethernet 

Font alimentació Font d'alimentació 24V d'alta potència. 

PLC Gama Alta CPU Gama Alta amb E/S remotes i distribuïdes 

Mòdul Ethernet Mòdul EtherNet / IP i Modbus TCP per PLC amb commutador integrat 

Switch (*) Switch Ethernet 8 ports 

Capçalera perifèria Mòdul central de capçalera de perifèria amb comunicacions Ethernet. 

Targeta AI 
Mòdul de 4 o 8 entrades de tensió – corrent analògica amb canals d'alta 
velocitat no aïllats 
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Targeta DI Mòdul de 16 o 32 canals d'entrades de lògica positiva digital de 24 VCC 

Targeta DO 
Mòdul de 16 o 32 canals de sortides estàtiques de lògica positiva digital de 24 
VCC 

Modul Modbus 
Conversor modbus TCP/IP a RS485 extern per a la connexió d’equips de 
comunicacions. Només si fos necessari. 

 

(*) Amb referència al switch, l’adjudicatari haurà de seguir les recomanacions del corresponent 

fabricant per a la instal·lació d’uns switch compatibles amb les comunicacions del PLC amb les remotes 

distribuïdes, donat que en molts casos utilitzen uns criteris de prioritats en la xarxa que els switchos 

estàndards no suporten. 

Caldrà tenir en compte que l’adjudicatari haurà de fer una auditoria de senyals prèvia a la compra dels 

components de telecontrol, donat que la situació actual de les instal·lacions existents al túnel pot 

variar la llarg del temps i pot condicionar el conjunt d’elements finals a aprovisionar. 

 

Addicionalment, abans de procedir a realitzar a la compra dels diferents components de telecontrol, 

l’adjudicatari haurà de presentar una relació de components (marca i models) que hauran de ser 

aprovats expressament per l’Ajuntament de Barcelona. 

 

NOTA: En cas de que en aquest túnel existeixi un sistema de control actualitzat del mateix fabricant a 

l’escollit per al present projecte, es recomana la utilització dels mateixos components per a millorar la 

homogeneïtat i el manteniment de totes les instal·lacions. 

 

 

4.4. INTEGRACIÓ DEL TÚNEL A LA PGTR  

El túnel de Poblenou estarà controlat amb un PLC d'alta capacitat per a garantir l'alta disponibilitat del 

control.  

Tots els senyals seran connectats sobre un bastidor de perifèria descentralitzada on estaran totes les 

targetes d’entrades/sortides, el qual es connectarà amb el PLC escollit, de manera que control i senyals 

no estiguin al mateix bastidor. Aquesta filosofia d’arquitectura respon a la possibilitats d’ampliació i 

millores futures, podent afegir més bastidors descentralitzats o inclús una nova versió de CPU. Aquesta 

arquitectura es pot veure amb detall als esquemes elèctrics del nou sistema de control. 

Pel que fa als sensors, la integració es realitzarà mitjançant el mòdul d’entrades analògiques del PLC 

preferentment. En cas necessari s’inclouran passarel·les de comunicació Modbus per afegir totes les 

senyals necessàries. 

La integració amb la PGTR serà utilitzant un driver de comunicació Modbus basat en la posició dels 

registres de memòria. Encara que no es recomana la utilització d’aquest tipus de drivers per a la 

comunicació de un gran volum de dades, com es el cas, es el seleccionat per l’ajuntament degut a la 

estandardització del mateix i la gratuïtat del seu us. En contraposició, i sempre amb el vistiplau de 

l’ajuntament, es recomana la utilització d’un driver OPC del fabricant dels PLC’s o bé una solució de 

tercers amb capacitat de comunicació amb més d’un model de PLC. Aquesta última es recomanable, en 

tant que la utilització de diverses marques de PLC’s evitarien un dispendi major en llicencies. 

El Servidor Primari del SCADA es troba al CPD de l'Ajuntament de Barcelona, mentre que el Servidor de 

Backup es troba físicament al túnel. Per tant, l'execució lògica es realitzarà al CPD.  

En cas de caiguda de comunicacions amb el CPD, l'execució lògica passarà a executar-se de forma local 

al túnel, emmagatzemant en local totes les variables (Store & Forward). Un cop recuperades les 

comunicacions, aquestes dades seran enviades al CPD pel seu correcte emmagatzematge. En aquesta 

situació de caiguda de comunicacions, el túnel només podrà ser operat de forma local al propi túnel. 

 

Les feines a desenvolupar hauran de seguir les pautes de les especificacions funcionals que es troben 

indicades a l’annex 3 d’aquest Plec i que es poden consultar a la web de l’IMI.  

També caldrà tenir en compte l’arquitectura de control del túnel de Poblenou que es troba descrita a 

l’annex 5. 

 

4.5. PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL (PGTR) 

L’Ajuntament disposa d’una Plataforma de Gestió en Temps Real que permet dotar-lo del control total 

en relació a la gestió de tots els túnels de Barcelona. Els elements estan integrats, en temps real, en 

aquesta plataforma. Els detalls d’aquesta plataforma es poden consultar als annexes 1 i 2. 

La PGTR s’ha creat per poder gestionar i integrar tots els sistemes de l’Ajuntament que requereixen 

Supervisió i Telecomandament en un sistema SCADA (Supervisor Control And Data Adquisition).  

Aquesta plataforma està basada en el producte System Platform del fabricant Wonderware, en concret, 

el sistema InTouch OMI de representació gràfica. 

La PGTR es basa en un conjunt de servidors instal·lats al CPD de l’Ajuntament.  

Es poden consultar els detalls als annexes 1 i 2 de manera general i a l’annex 3 d’aquest plec de manera 

més específica. 

Els punts principals a tenir en compte d’aquesta plataforma per aplicar-los a la nova implantació es 

troben definits a l’annex 3 i són els següents: 

 Vectors: A l’apartat 7 de l’annex 3 s’expliquen els vectors de forma independent, però es 

requereix d'una integració/comunicació entre vectors per al bon funcionament del túnel (un 

vector és una instal·lació o conjunt d'instal·lacions que tenen una finalitat comú). 

 Comunicacions: Per realitzar una correcta integració entre el túnel i la Plataforma de 

Telecontrol, les comunicacions entre el túnel i el CPD són de vital importància. Per tant caldrà 

garantir uns mínims requisits en la infraestructura de comunicacions. Aquest requisits mínims 

es detallen a l’apartat 6 de l’annex 3. 

 PLC’s: Per escollir els PLC’s s'haurà de tenir en compte un conjunt de requisits que es troben 

detallats també a l’apartat 6 de l’annex 3. La comunicació entre el sistema SCADA i els PLC’s es 

realitzarà mitjançant una estructura de dades normalitzada. Tots els elements tindran una 
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estructura similar en la que trobarem una sèrie de variables de capçalera fixes i un conjunt de 

variables per a paràmetres. 

 Arquitectura Túnel: A l’apartat 6 de l’annex 3 també s'exposa l'arquitectura definida per al 

telecontrol dels túnels de la ciutat de Barcelona per a garantir les necessitats descrites. 

 Arquitectura Plataforma: A l’annex 2 també s'especifiquen dades en relació a l'arquitectura de 

la Plataforma de Telecontrol. 

 SCADA: A l’apartat 8 de l’annex 3 també es troben les especificacions funcionals de l'aplicació 

SCADA a nivell de túnels que s’hauran de complir a la nova implementació.  

 Llenguatge de programació: Tot dispositiu de control que s'integri dins de la Plataforma de 

Telecontrol de  l'Ajuntament de Barcelona ha de ser programat amb un llenguatge de 

programació obert i estàndard, preferiblement haurà de complir amb l'estàndard IEC61131-3. 

Per poder aprofitar al màxim l'eina de gestió de la Plataforma de Telecontrol (System Platform) el 

disseny de les plantilles és essencial. És un punt imprescindible a l'hora de poder reutilitzar els objectes 

creats en altres instal·lacions. 

 

4.6. DESCRIPCIÓ DELS TREBALLS A REALITZAR 

Les tasques de migració del sistema de telecontrol del túnel de Poblenou a realitzar d’acord amb els 

requeriments d’aquest plec, seran principalment:  

 Inclusió de la Sala Tècnica del túnel a la xarxa de fibra òptica de l’Ajuntament de Barcelona. 

 Subministrament i instal·lació del nou armari de telecontrol a instal·lar a la Sala Tècnica, que 

inclourà el nou PLC de control.    

 Subministrament i instal·lació del nou equipament de perifèria descentralitzada a l’interior de 

l’armari d’enllumenat i/o ventilació que es troba a la Sala Tècnica. 

 Desenvolupament i programació de l’aplicació SCADA basada en la tecnologia de la nova 

plataforma corporativa PGTR, en la última versió. 

 Integració del túnel a la plataforma PGTR ubicada al centre de processament de Via Favència i 

als centres de control que designi la GAMI.  

 

La documentació normativa corresponent a la PGTR (Plataforma de Gestió en Temps Real) la trobareu a 

l’annex 3. 

Les tasques d’instal·lació elèctrica a desenvolupar d’aquest projecte es realitzaran a la Sala Tècnica del 

túnel de Poblenou.  

Dins d’aquesta sala, l’Adjudicatari haurà de muntar tot l’equipament de control necessari per a 

monitoritzar i controlar tots els senyals del túnel segons les especificacions que es detallen al document 

de l’annex 6. 

També es programaran els PLC’s del túnel de Poblenou segons els nous requeriments de senyals 

d’entrades i sortides.  

 

A continuació es mostren les diferents tasques a realitzar:  

 Elaboració de plànols dels quadres de ventilació i d’il·luminació: 

S’haurà de realitzar un treball previ per a elaborar uns nous plànols elèctrics dels quadres de 

ventilació i d’il·luminació, donat que no existeixen. 

 Auditoria de senyals inicials i revisar/actualitzar l’esquema elèctric: 

S’haurà de realitzar un treball previ per a comprovar que tots els senyals estiguin connectats als 

equips S7-200 tal i com indica els plànols elèctrics antics de la instal·lació. S’hauran d’identificar fil 

per fil totes les entrades i sortides connectades. Una vegada fet això, s’haurà de revisar el document 

elèctric (annex 6) per tal d’actualitzar els senyals i revisar les modificacions adients pel seu correcte 

funcionament.  

 Compra de l’equipament de telecontrol: 

Una vegada confirmats els senyals d’entrada i de sortida que hi han i s’hagin revisat els esquemes 

elèctrics, es podrà procedir a comprar el material de telecontrol, amb tots els equips necessaris. 

 Subministrament i programació del PLC /SCADA: 

Una vegada comprovats els senyals d’entrada i de sortida reals que s’hauran d’implementar, es 

podrà començar amb la fase de programació, seguint el document funcional del túnel de Poblenou 

de l’annex 5.  

 Implementació del nou equipament de telecontrol. 

 Realització d’un pla de proves i checklist del funcionament de l’equipament de telecontrol. 

 Realització d’un pla de proves i checklist de la programació del SCADA en mode simulació. 

 Realització d’un pla de proves i checklist de la programació del SCADA amb els sistemes reals al 

túnel. 

 Instal·lació i configuració de clients del sistema. 

 Creació de la Documentació necessària al transcurs de l’Execució del Projecte. 

 Creació de la Documentació Final.. 

 Realització de Formació. 

 

4.6.1. Connexió de Sala Tècnica a la xarxa de fibra òptica 

La Sala Tècnica del túnel de Poblenou disposa actualment d’un Router Cisco ASR 920 (imiag920tunpnou) 

instal·lat a l’interior de l’armari de comunicacions de l’IMI existent a la Sala Tècnica d’aquest túnel. 

Aquest Router és el que permetrà comunicar el nou armari del sistema de telecontrol amb la xarxa 

Gigabit corporativa de l’Ajuntament (IMI). 
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Dintre de la pròpia Sala Tècnica d’aquest túnel existeix també un rack de comunicacions en el que es 

troba un repartidor de fibra òptica que és propietat de l’IMI i que serà el punt de connectivitat de fibra 

per a aquest túnel de Poblenou.   

 

Per tant, no caldrà construir cap infraestructura nova per tal de poder integrar aquest túnel a la xarxa 

fibra òptica municipal, només realitzar la corresponent connexió entre el repartidor de fibra òptica i el 

Router Cisco ASR 920 existents. 

 

L’Adjudicatari haurà d’incloure també tots els elements necessaris per a la seva connexió i posada en 

funcionament d’aquest router (doble font alimentació, ports elèctrics i de fibra, mòduls SFP’s amb 

llicències, fuetons de fibra i/o coure, etc...).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Armaris de connexió de fibra òptica i de comunicacions de l’IMI  

 

En tot cas, en el moment de l’execució de les obres, l’Adjudicatari estarà obligat a confirmar amb l’IMI 

la solució constructiva de l’enllaç de comunicacions existent en aquell moment amb l’Ajuntament, la 

qual podria haver canviat des de la redacció del present projecte.  

4.6.2. Instal·lacions 

4.6.2.1. Auditar senyals inicials 

Abans de començar a implementar el nou sistema de telecontrol hi haurà una tasca prèvia a realitzar, 

caldrà veure els elements que s’hauran d’implementar amb les seves variables al sistema SCADA.  

Els circuits a integrar a l’SCADA es poden trobar a l’annex 6.  

 

4.6.2.2. Adequació d’espai a Sala Tècnica i implantació de l’Armari de Telecontrol 

El nou sistema de telecontrol s’ubicarà  en dos espais clarament diferenciats: d’una banda les perifèries 

es situaran a l’interior de l’armari existent d’enllumenat i ventilació, mentre que els PLC’s, els elements 

auxiliars de control i els analitzadors de xarxa s’instal·laran dintre del nou armari de control a col·locar 

dintre de la Sala Tècnica del túnel.  

Per a la instal·lació del nou armari de control, caldrà tenir en compte aquest s’haurà de muntar 

prèviament a la desinstal·lació de l’actual quadre de control i comunicacions, ja que caldrà fer el traspàs 

dels 2 analitzadors de xarxa existents des del quadre de control i comunicacions fins al nou armari de 

control. 

Si fos necessari realitzar feines d’adequació de la Sala Tècnica, aquestes s’hauran de fer en horari 

nocturn sempre que afectin al funcionament del túnel. 

 

4.6.2.3. Instal·lacions elèctriques. Adequació elèctrica 

A les especificacions funcionals de túnels (annex 3) publicades a la web de l’IMI, s’indica que ha d’existir 

un analitzador per a mesurar la part d’energia de ventilació i un altre per a l’enllumenat i equips auxiliars. 

Per a dur a terme aquesta tasca l’embarrat haurà de tenir dues derivacions. El primer tram de l’embarrat 

correspondrà als armaris de potencia de ventilació i el segon tram de l’embarrat serà pels armaris 

d’enllumenat i circuits auxiliars. 

En cas d’existir alguns dels analitzadors indicats anteriorment, es comprovarà que els corresponents 

toroidals es trobin ubicats a les escomeses correctes i en cas contrari s’ haurà de modificar la seva 

ubicació. 

Al final del muntatge s’haurà de realitzar les certificacions de conformitat de que la instal·lació s’ha 

realitzat correctament. 

 

4.6.2.4. Cablejat de senyals Entrades/Sortides 

Pont entre el nou sistema i sistema S7-200 

Tant les entrades de camp com les sortides s’hauran de controlar amb els 2 sistemes a la vegada.  
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Aquesta interconnexió es farà segons els esquemes elèctrics (annex 6) i el resultat que surti d’auditar 

els senyals inicials d’E/S.  

A més, serà necessari passar el nou cablejat entre els 2 controls per tal de poder fer la interconnexió i la 

commutació del sistema antic al nou sistema de control. 

 

Trasllat de senyals del sistema antic (S7-200) 

Una vegada preparats els cables d’interconnexió entre els 2 dos sistemes, verificat que el sistema de 

control funciona i que està correctament instal·lat, es podrà començar a passar els senyals al nou sistema 

de control i a interconnectar-los. Aquestes feines es faran per vectors i es realitzaran de nit amb tall de 

túnel. Sempre abans d’acabar la jornada s’haurà de deixar tot funcionant. 

S’hauran d’etiquetar tots els cablejats i mànegues actuals abans de fer la desconnexió i es deixarà tot 

documentat per tenir clar com s’haurà de fer la marxa enrere de la instal·lació en cas que fos necessari.  

Es realitzarà la tirada de cablejat entre el quadre nou i els quadres existents per tal de tenir tot preparat 

per fer el canvi. 

El primer canvi seran els senyals analògics. Es desconnectaran dels equips S7-200 i es connectaran al 

nou sistema de control. Es comprovarà que el nou control manté correctament les dades i que funciona 

correctament. Aquest procés s’haurà de fer element a element, sempre comprovant la correcta 

funcionalitat o activació de l’element sobre el que s’hagi treballat. 

Seguidament es continuarà amb els senyals digitals d’entrada, on es mantindran els relés de doble 

contacte i s’eliminarà el cablejat del sistema S7-200 una vegada el nou sistema ja tingui aprovat el seu 

funcionament i es procedirà al descablejat dels S7-200. 

Per finalitzar es continuarà amb els senyals digitals de sortida, on s’eliminaran els equips S7-200 deixant 

preparat un carril DIN per fer la connexió dels cables de control de les senyals de sortida als relés actuals 

que activen els equips de camp. 

Aquestes intervencions seran coordinades amb la direcció Facultativa o la GAMI. Cap senyal es deixarà 

no disponible mentre el túnel estigui en funcionament. 

A la finalització dels treballs es realitzarà una bateria de proves en la instal·lació per assegurar que tot 

funciona segons les especificacions.   

 

4.6.3. Programació 

L'aplicació gràfica d'operació dels túnels estarà desenvolupada amb la PGTR de túnels amb una resolució 

full HD (1920x1080). 

Tota la informació detallada sobre les característiques de las pantalles gràfiques de l’SCADA es pot trobar 

a l’annex 3 que es pot consultar a la web de l’IMI. 

 

4.6.3.1. Programació de PLC’s 

Els annexos 3 i 5 tenen la finalitat de detallar de forma explícita el model i l’estàndard de programació a 

utilitzar en la integració del sistema de control al túnel de Poblenou. 

L’explicació de la programació es centra inicialment en conceptes generals i posteriorment es detallada 

per objecte/circuit a integrar en el sistema de supervisió i gestió. 

Per a la programació dels PLCs es necessari utilitzar les llibreries dels objectes que deu proporcionar 

l’Ajuntament de Barcelona, que estandarditzen els diferents sistemes a implementar. Aquesta llibreria 

deu ser adequada per a la plataforma (o marca) escollida i tindre un funcionament igual entre totes elles.  

 

4.6.3.2. Programació de l’SCADA 

L’objectiu és definir els passos a seguir per a una correcta instal·lació del programari de la PGTR.  

La GAMI aportarà la documentació per poder assegurar l’estandardització a tots els túnels de la ciutat, 

incloent-hi també els túnels de les Rondes. 

Per aquest motiu, s’ha de seguir la documentació tècnica indicada a l’annex 3. 

Podem trobar: 

 La configuració Base del sistema operatiu. 

En aquest punt s'indiquen un seguit de punts a revisar i/o configurar per a que el 

programari funcioni correctament.  

Aquests punts s'han de revisar en totes les màquines on s'instal·larà el programari de la 

nova plataforma. 

 Entorn de Producció: 
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 Entorn de Preproducció: 
 

 
 

 

4.6.3.3. Programació de Plans d’emergència  

Actualment, els túnels llargs disposen d’un sistema de gestió d’emergència de túnel, anomenat SICOTIE, 

que funciona en paral·lel al sistema de control sanitari. Aquest sistema s’encarrega de prioritzar les 

accions necessàries sobre els diferents equips del túnel, invalidant les acciones del sistema sanitari.  

Aquest projecte pretén substituir l’equip SICOTIE i integrar el sistema d’accions d’emergència en el nou 

SCADA de control, utilitzant l’eina Scheduler & Sequencer ja present a la plataforma de l’SCADA 

Wonderware.  

Amb aquesta eina s’hauran de programar totes les accions automàtiques necessàries a fer durant una 

emergència al túnel, podent modificar-les en funció de noves necessitats.  

L’Ajuntament de Barcelona, conjuntament amb l’AMB, subministrarà la llista d’accions a realitzar en cas 

de situació d’emergència al túnel, per a que s’integri dins de la solució final de l’SCADA. 

 

4.6.4. Proves, monitorització i acceptació del servei 

4.6.4.1. Pla de proves 

Una vegada estiguin migrats els senyals al nou sistema de control i les feines de connexió acabades, 

s’iniciarà el pla de proves per validar el correcte funcionament del nou Sistema de Telecontrol del túnel.  

Es definirà el pla de proves del funcionament complert del Sistema de Telecontrol i del funcionament 

del sistema SCADA. 

Aquestes proves es realitzaran amb la supervisió de la Direcció Facultativa o la GAMI i s’hauran de lliurar 

els documents de pla de proves i d’execució de proves acreditatius corresponents a la feina realitzada. 

El túnel es deixarà funcionant amb el sistema de control actual fins que la direcció Facultativa aprovi el 

funcionament del sistema nou i la seva posada en marxa. En aquest moment, el nou sistema es posarà 

en explotació durant 1 mes per validar el funcionament real. 

 

Pla de proves de funcionament del nou Sistema de Telecontrol 

Les proves mínimes a realitzar en referència a al funcionament del nou sistema de telecontrol hauran 

de ser les següents: 

 

QUALIFICACIÓ DEL HARDWARE 

Propòsit:  

Verificar que tots els elements del hardware elèctric de potència i control siguin els correctes. 

 

Mètode:  

Comprovar amb la llista de material i els plànols elèctrics que realment els elements instal·lats són els 

correctes. 

 Magnetotèrmics 

Verificar que la intensitat de tall, el model, la corba i la classe del magnetotèrmic són els correctes i 

especificats als plànol elèctrics. 

 PLC 

Comprovar que no s’ha modificat cap element dels que composen el sistema de control del PLC: targetes 

d’entrades i sortides, mòduls de comunicació, perifèria descentralitzada, bastidors, etc. 

 Font d’alimentació 

Verificar que el model de font d’alimentació es correspon amb les necessitats de potència necessàries i 

especificades als plànols elèctrics. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

QUALIFICACIÓ DE LA REDUNDANCIA 

Propòsit:  

Verificar que la redundància entre els dos PLC’s funciona correctament. 

 

Mètode:  

Es revisarà que per a cada prova indicada al checklist de proves adjunt, no caigui ni el control ni la 

comunicació entre els equips en cap cas.  

També es revisarà que no ha caigut la comunicació del PLC i l’SCADA en cap de les proves. 



 

MEMÒRIA  

 

MEMÒRIA TÈCNICA DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL 
DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA 23 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

QUALIFICACIÓ DE LA COMUNICACIÓ 

Propòsit: 

Verificar la correcta comunicació entre els diferents elements que composen la instal·lació. 

 

Mètode: 

Comprovar equip per equip que la comunicació és correcta i que tots tenen comunicació amb la resta 

de sistemes. 

Per a l’acceptació de les comunicacions com a correctes s’hauran de complir les següents 

especificacions: 

 Cap element que utilitzi aquesta via de comunicació haurà de marcar error. Es comprovarà 

amb el respectiu software que hi ha comunicació entre tots els elements. 
 

 Els cables de comunicacions hauran d’estar aïllats correctament vers els cables de potència, 

per tal d’evitar interferències i errors de comunicació. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

ENTRADES I SORTIDES DIGITALS 

Propòsit: 

Confirmar que totes les entrades i sortides digitals arribin correctament al PLC. 

 

Mètode:  

Amb la llista d’entrades i sortides digitals que actuen en la instal·lació, comprovar que els senyals arribin 

correctament a la targeta especificada en els plànols elèctrics. Aquesta prova es realitzarà per a cada 

senyal digital, tant d’entrada com de sortida. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

ENTRADES I SORTIDES ANALÒGIQUES 

Propòsit:  

Confirmar que tots els valors de les corresponents entrades i sortides analògiques siguin correctes. 

 

Mètode: 

Comprovar que els valors i les unitats es corresponen amb els fixats pel fabricant en els seus documents 

d’especificacions tècniques. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

PROVES FUNCIONALS DEL SISTEMA DE CONTROL 

Propòsit: 

Confirmar que el funcionament de la instal·lació dels diferents sistemes (vectors) existent al túnel sigui 

correcte. 

 

Mètode: 

Es revisaran els diferents modes de funcionament dels que disposa cada element de la instal·lació del 

túnel: 

 Mode manual:  

Es necessària la comprovació de que al passar de mode automàtic a mode manual l’element de control 

no canvia el seu estat.  

(Exemple: Si un ventilador està en marxa en mode automàtic, si el passem a manual continuarà en marxa 

fins que l’operador el pari). 

 Mode automàtic: 

Es necessària la comprovació de que al passar de mode manual a automàtic l’element de control 

estableix l’estat corresponent a l’algoritme que s’executa en aquell moment. 

(Exemple: Si tenim un circuit d’il·luminació apagat en manual, però el lluminancímetre nocturn està 

activat, al passar al mode automàtic el circuit s’activarà).  

 Mode simulació: 

Es necessària la comprovació de que el sistema pot entrar en mode simulació en qualsevol moment i 

que manté l’estat anterior.  
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Els equips de comunicació, com per exemple els analitzadors de xarxa, no poden disposar de mode 

simulació. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

INTEGRACIÓ PLC - SCADA 

Propòsit: 

Confirmar la correcta integració de variables entre el PLC i el SCADA, verificant que la comunicació es 

correcta entre totes elles. 

 

 

Mètode:  

Es revisarà que al activar una variable del SCADA, s’activi la corresponent del PLC, evitant així errors 

d’aquest tipus quan es facin les proves de funcionament. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

CATEGORIA D’USUARIS SCADA 

Propòsit: 

Confirmar la correcta utilització dels privilegis de cada categoria d’usuaris: visualització, operació i 

administració. 

 

Mètode: Es realitzaran una bateria de proves amb un usuari de cada categoria revisant en cada cas que 

es pugui fer l’operació en funció de la categoria de l’usuari seleccionat. 

 

Checklist:  

Utilitzar el full corresponent a l’annex 8 per al detall de les proves.  

 

Pla de proves de certificació de funcionament de l’aplicació SCADA 

El TCS (Test de Certificació de Sistemes) permetrà a la GAMI poder tenir un control previ de les 

incidències que es puguin generar al sistema, abans de que aquest es posi en producció. Es podran 

realitzar accions preventives per a evitar-les.  

La certificació estarà basada en un test d’acceptació composat per un seguit de punts a revisar dividits 

en 3 grans grups:  

 

PUNTS CRÍTICS  

Són el punts que obligatòriament tot sistema ha de complir per poder passar el test de certificació de 

sistemes de l’Ajuntament de Barcelona.  

L’incompliment d’algun d’aquests punts influeix directament en la correcta operativitat del sistema.  

 

PUNTS GREUS  

Són punts necessaris per el correcte funcionament de tot sistema desenvolupat dins de l’entorn de 

l’Ajuntament de Barcelona.  

No influeixen directament en l’operativitat dels sistemes, són punts necessaris pel funcionament 

establert de les solucions.  

 

PUNTS LLEUS  

En alguns casos no aplica el seu compliment degut a que tècnicament no són necessaris.  

 

A continuació es relacionen els diferents punts que caldrà avaluar: 

 

SISTEMA   

  

DATA   
   

 
 

INTEGRADOR   CERTIFICADOR    
 

 
 

       

PUNTS CRÍTICS VÀLID 
 

PUNTS GREUS VÀLID 
  

   

Redundància    Configuració de 
Seguretat 

    

Paràmetres d'Historian    Nivell de Carrega CPU i 
RAM 

    

Engines en les Platforms    Consum de temps de les 
Engines 

    

Gestió d'Alarmes    Atributs de Connexió     

ScanOverRuns    Comprovació d'Ítems     

Sincronització de nodes    Incoherència de 
programari instal·lat 

    

Anàlisis dels logs         
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PUNTS LLEUS VÀLID 
 

RESUM 
CRÍTICS GREUS LLEUS 

       

Cicles de Scan de les 
Engines 

   TOTAL CERTIFICACIÓ       

R/W Interrups            

Històrics (History 
Blocks) 

       

Configuració de RDIO    
 
 
 

   

 

 

4.6.4.2. Monitorització 

Durant 1 mes es farà el seguiment del funcionament del nou sistema de telecontrol. Durant aquest 

període, qualsevol incidència detectada, s’haurà d’esmenar. L’Adjudicatari haurà de fer un informe on 

es reculli perquè s’ha produït i com s’ha resolt. En aquest període l’Adjudicatari haurà de proporcionar 

un servei de guàrdia 24 hores al dia, els 7 dies de la setmana. 

 

4.6.4.3. Acceptació de la instal·lació 

Desprès d’un mes de monitorització i si tot ha estat correcte, la GAMI donarà el seu vist i plau i donarà 

per acabada la instal·lació a falta del document final de projecte. 

L’acceptació del TCS es basa en una puntuació composada  per l’acceptació o rebuig dels punts distribuïts 

en els 3 grups comentats, tenint una ponderació en pes diferent depenent del grup on pertanyin els 

punts.  

 

Acceptació del TCS = (nº P.C.) x 3 + (nº P.G.) x 2 + (nº P.L.) >= 34  

 

Per a poder passar el Test, el sistema ha de tenir una puntuació igual o superior a 34 sempre que no hi 

hagi cap punt del grup “Crítics” no acceptat. 

La GAMI es reserva el dret a canviar el Test de Certificació del Sistema. 

 

PUNTS CRÍTICS  

o Redundància  

Les IP’s de la xarxa de redundància s’hauran de trobar correctament configurades tant a nivell d’objecte 

platform com a nivell de targetes de xarxa als servidors.  

S’haurà de simular la caiguda del servidor redundant (deshabilitant les targetes de xarxa) i verificar que 

tot continua funciona correctament, el sistema haurà de poder tornar a la normalitat de forma 

automàtica després d’habilitar les targetes.  

 

o Paràmetres d’Historian 

Aquest paràmetres són un requisit imprescindible per la nova plataforma de telecontrol. 

Aquests paràmetres s’hauran de configurar de la següent manera:  

 Historian haurà d’estar en funcionament i llicenciat. 

 Als objectes Platform i Engine, el servidor de Base de Dades que contingui Historian haurà 

d’estar correctament configurat.  

 El paràmetre ‘Autostart’ de la configuració Historian haurà d’estar configurat amb valor ‘1’.  

 

o Engines en les Platforms 

El nombre de engine “Actives” a una platform mai ha de ser superior a 14 independentment de que la 

platform es trobi amb càrrega balancejada o sense balancejar.  

Aquest punt si no es compleix ocasionarà caigudes del sistema de forma inesperada.  

 

o Gestió d’Alarmes  

Totes les platforms hauran d’estar correctament configurades com a proveïdores d’alarmes del sistema. 

Aquest punt permetrà al sistema proveir d’alarmes als clientes que han de visualitzar-les.  

Tanmateix s’haurà de comprovar que els clients puguin visualitzar les alarmes històriques i les de temps 

real i que la sintaxis de la consulta d’alarmes que es faci, sigui la correcta pel rol del client (que es 

visualitzin només les alarmes necessàries).  

 

o ScanOverRuns  

S’hauran de revisar per a cadascuna de les engines el nombre total de ScanOverRuns i ScanOverRuns 

consecutius per poder assegurar que el sistema no té problemes de rendiment i s’executa correctament.  

El número de ScanOverRuns haurà de ser petit o nul i no s’incrementarà constantment, el número de 

ScanOverRuns consecutius haurà de ser 0.  

 

o Sincronització de Nodes  

S’haurà de revisar que la sincronització horària a nivell de rellotge de Windows estigui sincronitzada al 

segon.  

 

 



 

 
MEMÒRIA  

 

26 MEMÒRIA TÈCNICA DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL 
DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA OU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA 

 

o Anàlisis dels Logs  

S’haurà de comprovar que no existeixen Errors ni Warnings al logger en tots i cadascun dels nodes del 

sistema.  

 

o Plans d’emergència i manteniment 

S’haurà de comprovar que els plans d’emergència i de manteniment funcionen correctament, sense 

errors i amb la seqüència marcada per a aquests plans. 

 

PUNTS GREUS  

o Configuració de Seguretat  

S’haurà de comprovar que la seguretat de l’aplicació es troba configurada tal i com indiquen les 

normatives de l’Ajuntament de Barcelona i que s’han creat correctament els grups i rols dins de la 

mateixa. 

 

o Nivell de Càrrega CPU i RAM  

La memòria RAM consumida a tots els nodes de l’aplicació ha d’estar per sota del 50% del total i la CPU 

mitjana consumida haurà de ser inferior al 35%.  

Aquest punt serà crític en sistemes que tenen redundància. 

 

o Consum de Temps de les Engines  

S’haurà de comprovar que els consums de temps dels cicles de scan de totes les engines de l’aplicació 

no superin el 60% del total del cicle de mitjana.  

Això pot evitar sobrecarregues en l‘execució de l’aplicació i pèrdues de dades.  

 

o Atributs de Connexió  

Els atributs de connexió ($sys$status) dels objectes de comunicació amb els seus elements de camp han 

de mostrar com a valor “TRUE”.  

Si no tenen aquest valor, les comunicacions amb camp poden no estar efectuant-se.  

 

o Comprovació d’Ítems  

S’hauran de comprovar que els ítems pels quals pregunten els objectes de comunicacions es troben 

comunicant correctament amb les seves referències de camp.  

 

 

o Incoherència de Programari Instal·lat 

S’haurà de revisar que no existeixi cap programari no corporatiu o normalitzat als servidors de l’aplicació.  

 

PUNTS LLEUS  

o Cicles de Scan de les Engines  

Els cicles de scan de les engines s’hauran de configurar amb nombres prims i diferents a cada engine per 

evitar execucions paral·leles. 

 

o R/W Interruptions  

La propietat ‘R/W Interrupts’ haurà configurada tal i com queda configurada per defecte, per evitar 

carregar les comunicacions entre el diferents nodes de l’aplicació.  

 

o Històrics (History Blocks)  

S’haurà de comprovar que els HistoryBlocks es creïn correctament dins de la carpeta “Circular” amb una 

cadència d’una per dia.  

 

o Configuració de RDIO  

Si s’utilitzen RDIO s’haurà de comprovar que aquest objectes es troben desplegats en motors 

independents que el DIObjects i que no existeixen errors de configuració. 

 

4.6.5. Desmuntatge instal·lacions i reciclatge del material 

Una vegada estigui funcionant el nou sistema de control, s’hagi superat la fase de monitorització i la 

Direcció Facultativa o GAMI hagi verificat el seu funcionament i donat per acceptada la instal·lació, 

l’Adjudicatari haurà de desinstal·lar tot el sistema S7-200 (també el S7-1200 si existeix), incloent-hi tot 

el cablejat d’interconnexió que es trobi en desús. L’Adjudicatari haurà de reciclar degudament tot el 

material que es retiri. S’haurà de verificar que el sistema nou funcioni perfectament. 

 

4.6.6. Formació 

Es donarà una formació específica per a la correcta utilització del sistema, tant als usuaris com als 

mantenidors, consistent en 6 sessions explicatives amb una durada de 2h per sessió, dictada en aquells 

emplaçaments on l’Ajuntament estimi més oportú. 
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4.6.7. Documentació As-Built 

A la finalització del projecte d’integració del túnel de Poblenou a la plataforma PGTR es lliurarà la 

documentació completa de la instal·lació segons s’hagi construït ("As-Built"), que serà lliurada a la GAMI. 

A partir del moment del lliurament, tots els estudis, desenvolupaments i treballs passaran a ser propietat 

de l'Ajuntament de Barcelona.  

 

4.6.8. Recepció 

La recepció del nou Sistema de Telecontrol estarà subjecta a la realització de totes les feines per tal que 

estiguin a ple funcionament, les proves realitzades, el període de monitorització, l’acceptació de la 

instal·lació, la formació i al lliurament de tota la documentació anteriorment indicada, tot a satisfacció 

de la Direcció Facultativa o la GAMI. 

 

5.  PLA D’IMPLEMENTACIÓ 

S’haurà de definir una estratègia d'organització, planificació i desplegament del nou sistema de 

telecontrol.  

La metodologia i el pla d'implementació de la plataforma haurà d'establir clarament les fases, 

actuacions, requeriments i terminis per disposar de la mateixa i els plans específics de posada en marxa 

dels diferents elements que la integren. La planificació es durà a terme per mitjà de la metodologia PMP  

o similar. 

 

Com a mínim, hauran de presentar-se i desenvolupar els següents plans i procediments:  

 

PLA DE SEGUIMENT DE PROJECTES  

S'haurà de presentar el document "Pla de Seguiment de projecte", en el que es detallarà com a mínim:  

1. Reunions i fites de seguiment del projecte.  

2. Objectius i accions previstes per a cada fase i fita del projecte.  

3. Esquema gràfic resum del procediment de seguiment de projectes.  

4. Fluxgrama general que detallin els procediments a realitzar des de l'inici del projecte fins a 

posar el sistema en producció.  

 

 PROCEDIMENT DE POSADA EN MARXA i  INTERVENCIÓ  

S'haurà de presentar un procediment en el qual es detallin els passos a realitzar quan s'hagi de realitzar 

qualsevol intervenció (ja sigui posada en marxa o actualitzacions) a la plataforma.  

 

 

TEST DE CERTIFICACIÓ  

S'haurà de presentar un document en el qual es detallin els punts que han de ser revisats en tota 

implementació en la plataforma per poder assegurar la correcta configuració i desenvolupament 

d’aquesta. Amb aquesta certificació es pretén reduir considerablement els possibles problemes derivats 

d’una mala praxi en la configuració de la plataforma.  

El test de certificació permetrà a la GAMI poder tenir un control previ de les incidències que es puguin 

generar al sistema, abans que aquest es posi en producció, possibilitant realitzar accions preventives per 

evitar-les.  

La certificació estarà basada en un test d’acceptació de punts a revisar dividits en 3 grans grups:  

 Punts Crítics: Són els punts que obligatòriament tot sistema ha de complir per passar el test de 

certificació de sistemes de l’Ajuntament de Barcelona. L’incompliment d’algun d’aquests punts 

influeix directament en la correcta operativitat del sistema.  

 Punts Greus: Són punts necessaris pel correcte funcionament de tot sistema desenvolupat en la 

plataforma. Encara que no influeixen directament en l’operativitat dels sistemes, són punts 

necessaris pel funcionament establert.  

 Punts Lleus: Són punts que en alguns casos no aplica el seu compliment obligatori, però són 

recomanables per un funcionament òptim de la plataforma.  
 

Abans de l'inici de les tasques de disseny del projecte, s'haurà de proporcionar una normativa de 

desenvolupament que permeti homogeneïtzar i estandarditzar qualsevol implementació que es realitzi 

sobre la plataforma. Aquesta normativa haurà d’estar dissenyada per permetre el següent:  

 Facilitar a qualsevol altre proveïdor la possibilitat de realitzar modificacions, ampliacions o 

manteniment de forma eficient i homogènia dins de l'entorn global de l'Ajuntament de 

Barcelona. Molts desenvolupaments hauran de ser reutilitzables en altres projectes.  

 Augmentar la qualitat dels entregables, tant en termes d'especificació prèvia per part de 

l'Ajuntament de Barcelona, en l’àmbit tècnic i a nivell de documentació As-Built per part de 

l’Adjudicatari.  

 Millorar la disponibilitat del sistema en producció, reduint problemes, temps de posada en 

marxa o interaccions entre integradors. Les proves FAT es realitzaran en un entorn de 

Preproducció amb connectivitat a camp, però independent del sistema de Producció i que estarà 

en un període de quarantena abans de passar a producció.  
 

Es pretén estandarditzar d'una manera raonable el nombre màxim d'elements que conformen la 

plataforma. Aquesta estandardització implicarà no només un conjunt de plantilles i finestres estàndard 

sinó que també inclourà criteris, patrons de disseny i fins i tot mapes de memòria estandarditzats.  

Per aconseguir el nivell objectiu d’estandardització anterior es pretén definir i homogeneïtzar els 

següents elements:  
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 Regles a seguir per a la nomenclatura de tots els components del sistema.  

 Classificació jeràrquica dels diferents elements, intentant que sigui fàcil localitzar un element 

concret fins i tot sense saber el seu nom.  

 Modelització d’equips físics o lògics en plantilles d'objectes i gràfics que compondran la 

plataforma, intentant que siguin el més homogeni possible.  

 Definició dels estats, les ordres i les variables de procés per a cada tipus de plantilla, intentant 

en la mesura que es pugui, que s’utilitzin criteris homogenis i herència allà on s’apliqui.  

 Criteris en la definició i gestió d'alarmes.  

 Criteris en la definició i gestió d’històrics.  

 Representació gràfica dels diferents elements, per tal que siguin el més general i homogenis 

possibles.  

 Distribució en pantalles dels gràfics, així com navegació entre finestres. 

 Configuració dels drivers de comunicacions.  

 Normalització dels mapes de memòria d’intercanvi entre PLC i objectes.  

 

S'haurà de proporcionar normativa de disseny i desenvolupament com a mínim amb el següent 

contingut:  

 Nomenclatura d’elements a modelitzar.  

 Organització i criteris de disseny de plantilles.  

 Guia d'estil de programació.  

 Model de comunicacions.  

 Model de gestió d'alarmes.  

 Model de gestió de dades històriques.  

 Model de desplegament del desenvolupament.  

 Arquitectura del sistema (redundància i alta disponibilitat).  

 Disseny d'aplicació gràfica.  

 Criteris de disseny gràfic (imatges, colors i altres elements gràfics).  

 Estructura d'aplicació.  

 Menú i pantalles de navegació.  

 Pantalles de detalls de les instal·lacions.  

 Pantalles de gestió d'alarmes i esdeveniments.  

 Gràfiques de tendències.  

 Desenvolupaments a mida on siguin imprescindibles.  
 

L’Adjudicatari haurà de realitzar una planificació del projecte en el que estiguin definides les diferents 

etapes de la nova implantació. Els punts principals d’aquesta planificació són els següents: 

 Connexió a la xarxa de fibra òptica. 

 Fabricació d’armari. 

 Instal·lacions. 

 Programació de l’aplicació SCADA. 

 Programació dels PLC’s. 

 Pla de proves de la instal·lació. 

 Pla de proves de l’aplicació SCADA. 

 Proves de funcionament i monitorització. 

 Desmuntatge del sistema de telecontrol antic. 
 

El temps per poder realitzar les feines necessàries per la migració del túnel de Poblenou a la Plataforma 

de Telecontrol (PGTR) serà de 6 mesos, començant a contar des de l’endemà de la formalització del 

contracte. 

A l’annex 11 es presenta detalladament la descripció temporal d’aquest Pla d’implementació de les 

obres. 

 

6. PLA DE CONTINGÈNCIES 

És necessari definir un Pla de protecció durant els treballs que comprengui la definició de les mesures 

necessàries a prendre per evitar una pèrdua de control del túnel total.  Aquest pla de contingències 

haurà de garantir en tot moment el serveis essencials del túnel per a un funcionament òptim, per als 

quals es deurien de tindre en compte els següents escenaris: 

 Retards a la instal·lació i posada en servei de la infraestructura de fibra:  

o No es recomana fer cap posada en marxa, només la instal·lació dels elements de control 

amb els armaris corresponents en cas de que sigui necessari. 
 

 Actualització de l’equipament actual del túnel: 

o Utilització d’equips de reserva per als analitzadors de gasos i opacímetres, mentre 

s’actualitzen els actuals. 

o Funcionament amb un únic equip, mentre l’altre s’ha enviat a actualitzar.  

o El sistema actual ha de funcionar en mode degradat o manual per a garantir la correcta 

supervisió del túnel. 

o Els treballs de posada en marxa no començaran fins que els equips no estiguin de 

tornada i completament actualitzats e instal·lats. 
 

 Errors a la posada en marxa del nou sistema de control: 

o Tornada al funcionament del sistema de control antic, garantint el funcionament mínim 

del túnel. 
 

 Errors al sistema automàtic del nou sistema de control: 

o Tornada a una situació estable del nou sistema de control, per al que és necessari 

disposar d’un mode de funcionament manual. 
 

 Errors al sistema de control nou i antic: 

o En cas de tots dos sistemes de control fallin, per problemes d’instal·lació, dels sensors, 

o per qualsevol altre motiu, s’ha de garantir el funcionament en mode local, mitjançant 

els corresponents selectors del quadres elèctrics. 
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 Pèrdua de comunicació de la fibra: 

o Tornar al sistema antic sempre que sigui possible. 

o S’ha de garantir l’operació en local del túnel, mitjançant una pantalla o un PC adequats 

en aquest sentit, mentre acabin els treballs de migració. 

 Calibratge de sensors:  

o Funcionament del nou sistema de control en mode manual. 
 

 Actualitzacions de l’SCADA per part d’altres integradors: 

o Mai s’han de solapar els treballs de l’SCADA entre dues empreses integradores. És 

necessari esperar a que l’altre integrador acabi per complet el seu treball, es validi per 

part de l’autoritat competent i pugui passar el control en condicions estables. 

 

7. DOCUMENTACIÓ FINAL  

La Documentació As-Built a entregar al finalitzar l’execució d’aquest projecte haurà de contenir, com a 

mínim, el següent: 

1. Memòria descriptiva de cada sistema. 

2. Especificacions funcionals. 

3. Especificacions tècniques. 

4. Disseny tècnic del sistema. 

5. Plànols i dossier d'esquemes i connexions dels equips utilitzats en el projecte. 

6. Mapes de memòria d'intercanvi amb els orígens de dades (OPC Server, PLC’s, etc.) 

7. Manuals dels equips utilitzats en el projecte. 

8. Model d'informació. 

9. Manual d'usuari dels sistemes. 

10. Manual d'instal·lació, configuració i posada en marxa dels sistemes. 

11. Plataforma base utilitzada tal com sistemes operatius, domini, etc... 

12. Plataforma en temps real utilitzada. 

13. Productes o sistemes addicionals. 

14. Electrònica de xarxa. 

15. Procediments. 

16. Còpies de seguretat i restauració. 

17. Proves a realitzar en l'entorn de preproducció. 

18. Posada en marxa en l'entorn de producció, incloent els processos per exportar, importar i 

configurar els desenvolupaments. 

19. Informes de proves FAT i SAT. 

20. Solució resultant. 

21. Desenvolupaments realitzats incloent-hi el codi font d’aquets. 

22. Llicències o productes subministrats. 

23. Manual de manteniment. 
 

I pel nou programari de control: 

- Manual d’usuari.  

- Disseny Tècnic del Sistema . 

- Llibreria de plantilles d’objectes (Export).  

- Galàxia (Backup) o fitxer aaPKG amb instàncies (Export). 

- Diagrama d’herència.  

- Documentació de plantilles.  

- Aplicacions (dll, activex, ddbb, etc.) utilitzades como a mòduls extra.  

- Documentació tècnica dels Servidors.  

- Codi font dels dispositius de control (PLC’s, RTU’s, etc.).  
 

Tota la documentació es lliurarà en format electrònic (i en duplicat en paper, si apliqués). 

 

8. PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

Per garantir la Qualitat de l’execució i una adequada aplicació de totes les partides durant els treballs 

d’execució, s’ha definit un Pla de Control de Qualitat en l’annex 12 del present projecte. 

 

9. ESTUDI DE GESTIÓ MEDIAMBIENTAL 

En compliment del que estableix el Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producció 

i gestió dels residus de construcció i demolició, es redacta l'Estudi de Gestió de Residus, que s'inclou en 

l'annex 13 del present projecte. 

Entre les obligacions que s'imposen al productor, en el Reial Decret 105/2008, destaca la necessitat 

d'incloure en el Projecte de Construcció un Estudi de Gestió dels residus de construcció i demolició (RCD) 

amb el contingut mínim descrit en l'article 4.1 . a). 

El productor dels residus vetllarà pel compliment de la normativa específica vigent, fomentant la 

prevenció dels residus, la reutilització, el reciclatge i altres formes de valoració, assegurant sempre el 

tractament adequat per assegurar el desenvolupament sostenible de l'activitat de construcció. 

El contractista haurà de presentar al promotor un Pla de Gestió dels RCD que es generaran durant els 

treballs, amb el contingut previst en l'article 4.1 i 5 del RD 105/2008. Aquest Pla es basarà en les 

descripcions i contingut de l'Estudi de Gestió de Residus del projecte i haurà de ser aprovat pel director 

dels treballs i acceptat pel promotor, una vegada acceptat passarà a formar part dels documents 

contractuals. 

En el cas que el posseïdor (contractista) dels RCD no procedeixi a gestionar-los per sí mateix, està obligat 

a lliurar-los a un gestor autoritzat amb l'aportació de la documentació, certificats i obligacions que 

determina l'article 5.3 del RD 105/2008. 

Segons el manual d’ambientalització de les obres a la ciutat de Barcelona el Contractista haurà de 

redactar un Pla d’Ambientalització de les obres on s’estableixi la guia de control amb els check-lists 

d’inspecció general. 
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10. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

L’Estudi de Seguretat i Salut té com a objectiu establir les bases tècniques, per fixar els paràmetres de la 

prevenció de riscos professionals d’accidents i malalties professionals, així com les derivades dels 

treballs durant l’execució de les obres del Projecte. 

A l’annex 14 “Estudi de Seguretat i Salut” s’inclouen les avaluacions de riscos corresponents a totes les 

unitats constructives que es generen en el projecte amb totes les disciplines. 

 

11. REVISIÓ DE PREUS 

El termini d’execució dels treballs definits en el present document és inferior a un (1) any, pel que no és 

necessari fer revisió de preus. 

 

12. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

L'activitat de les empreses licitadores ha de tenir relació amb l'objecte del contracte, segons resulti dels 

seus respectius estatuts o regles fundacionals. 

Els licitadors han de disposar d'una organització amb elements suficients per a la deguda execució dels 

treballs objectes del present document. Així mateix, hauran de comptar amb l’habilitació empresarial o 

professional que, en el seu cas, sigui exigible per a la realització de l’activitat o la prestació que 

constitueixi l’objecte del contracte. 

 

Les classificacions CPV que es corresponen amb les prestacions objecte del present document són: 

Codi Epígraf 

45112100-6 Treballs d'excavació de rases 

45121000-1 Treballs de perforació 

45314310-7 Estesa de cables 

45311100-1  Treballs de cablejat elèctric 

45310000-3 Treballs d'instal·lació elèctrica 

45311000-0 Treballs d'instal·lació de cablejat i accessoris elèctrics 

51112200-2 Serveis de instal·lació d'equips de control d'electricitat 

45314000-1 Instal·lació de equip de telecomunicacions 

50332000-1 Serveis de manteniment d'infraestructura de telecomunicacions 

63712700-0 Serveis de control del trànsit 

63712710-3 Serveis de monitorització del trànsit 

 

 

 

 

13. PERÍODE DE GARANTIA 

S’estableix en un (1) any el termini de garantia, a comptar des de la data de l’acta de recepció de les 

obres per part de la Propietat. 

 

14. PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 

Aplicant els Preus Unitaris als Amidaments del Projecte, i tenint en compte totes les partides, s'obté el 

següent Pressupost d'Execució: 

 

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIÓ: 147. 809,02 € 

 

Afegint al Pressupost anterior l’IVA (21%), s'obté el següent Pressupost d'Execució per Contracte (IVA 

inclòs): 
 

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA INCLÒS): 175.892,73 € 

 

Com no hi ha, a data de redacció del present document, altres costos i despeses a tenir en consideració, 

el Pressupost per al Coneixement de l'Administració és:  

 

PRESSUPOST CONEIXEMENT ADMINISTRACIÓ 175.892,73 € 

 

El pressupost total per a coneixement de l’Administració puja a la quantitat de CENT SETANTA-CINC MIL 

VUIT-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-TRES CÈNTIMS (175.892,73 €), IVA inclòs. 

 

15. DOCUMENTS QUE INTEGREN AQUEST PROJECTE 

 

DOCUMENT NÚM. 1: MEMÒRIA I ANNEXOS 

MEMÒRIA 

ANNEXOS A LA MEMÒRIA 

Annex núm. 1: ESTAT ACTUAL DE LA PLATAFORMA 

Annex núm. 2: REQUISITS DE LA PLATAFORMA 

Annex núm. 3: ESPECIFICACIONS FUNCIONALS DE TÚNELS DE BARCELONA 

Annex núm. 4: IT DE TÚNELS VIARIS DE LA CIUTAT DE BARCELONA 



 

MEMÒRIA  

 

MEMÒRIA TÈCNICA DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL 
DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA 31 

 

 

Annex núm. 5: ARQUITECTURES DE CONTROL DE TÚNELS  

Annex núm. 6: ESPECIFICACIONS ELÈCTRIQUES 

Annex núm. 7: SENYALS D’ANTICS SISTEMES S7-200 I SICOTIE 

Annex núm. 8: PROVES FUNCIONALS DEL SISTEMA DE TELECONTROL 

Annex núm. 9: CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DE LES OBRES 

Annex núm. 10: CARACTERÍSTIQUES D’INSTAL·LACIONS DE TELECOMUNICACIONS 

Annex núm. 11: PLA D’IMPLEMENTACIÓ 

Annex núm. 12: PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

Annex núm. 13: ESTUDI DE GESTIÓ MEDIAMBIENTAL 

Annex núm. 14: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

 

DOCUMENT NÚM. 2: PLÀNOLS 
 

1: UBICACIÓ I ELEMENTS DEL TÚNEL  

2: EQUIPAMENT DE LA SALA TÈCNICA DEL TÚNEL 

 

 

DOCUMENT NÚM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

 

 

DOCUMENT NÚM. 4: PRESSUPOST 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Barcelona, setembre de 2021. 

 

L’autor del Projecte: 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXES 1, 2 I 3:  

 

DOCUMENTACIÓ SOBRE LA PLATAFORMA                                   
DE GESTIÓ EN TEMPS REAL  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.- ESTAT ACTUAL DE LA PLATAFORMA 

: 
http://ajuntament.barcelona.cat/imi/ca/documentacio,  
 

 

 
 

 
Estat actual 

 

 

2.- REQUISITS DE LA PLATAFORMA 

dint a la URL següent: 
http://ajuntament.barcelona.cat/imi/ca/documentacio,  
 

 

 
 
Plataforma de gestió en temps real de  
Requisits Funcionals, Requisits Tecnològics i Prescripcions Tècniques 

 

 

3.- ESPECIFICACIONS FUNCIONALS DE TÚNELS DE BARCELONA  

: 
http://ajuntament.barcelona.cat/imi/ca/documentacio,  
 

 

 
 

 
Especificació Funcional Túnels Ciutat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 4:  

 

INSTRUCCIÓ TÈCNICA DE TÚNELS VIARIS URBANS            
DE LA CIUTAT DE BARCELONA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.- INSTRUCCIÓ TÈCNICA DE TÚNELS VIARIS DE LA CIUTAT DE BARCELONA  

Aquest document es troba al Web de  accedint a la 
URL següent: http://hdl.handle.net/11703/96966, instruccions  del 
Repositori .  
 

 

 
 
Instrucció tècnica de túnels viaris de la ciutat de Barcelona 
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ESPECIFICACIONS FUNCIONALS 
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1.- OBJETO DEL DOCUMENTO 

El objeto del presente documento es realizar la descripción de las arquitecturas propuestas para materializar las soluciones necesarias para la migración de los 

diferentes túneles de las Ronda de d’Alt y la Ronda Litoral que engloba a la ciudad de Barcelona y su Área Metropolitana. 

2.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA 

• Fichas técnicas de túnel 

3.- ANTECEDENTES 

En las actuales Rondas de Barcelona (De d’Alt y Litoral) existen 23 túneles con sistemas de control obsoletos y sin una estandarización global. Una parte de 

esos túneles disponen de elementos de control propietarios y cerrados de marca ORTRAT, los cuales proporcionan toda la funcionalidad necesaria actualmente, 

pero que limita sustancialmente cualquier mejora y/o sustitución de elementos, dado que tan solo se pueden utilizar elementos que la propia marca desarrolle o 

tenga probados. 

Generalmente, este tipo de sistema de control está ubicado en una gran mayoría de túneles de la Ronda de D’alt, disponiendo, además, de su propio SCADA 

independiente, lo cual hace inviable la incorporación de nuevos túneles si no es mediante el suministro de todo el paquete completo de control de ORTRAT. 

En el caso de la Ronda Litorial, el sistema de control esta montado sobre un arquitectura de PLC Siemens S7-200 CPU, el cual realiza todas las tareas de gestión 

y control de los propios elementos del túnel. A pesar de ser una solución abierta e industrialmente probada, se encuentra obsoleta y fuera de su vida comercial, 

por lo que no está garantizada la adquisición de recambios, con el consiguiente problema para mantener la operatividad del túnel. 

Debido a la poca integración que tenían estos túneles, se añadió un PLC Siemens S7-1200 para la adquisición de los datos de energía y la integración de un 

nuevo SCADA multipuesto Siemens WinCC Flexible. A pesar de que este PLC está plenamente vigente, no se migró el sistema de control del antiguo S7-200 

sobre el nuevo S7-1200, por lo que la problemática de las averías sigue existiendo dado que el control del túnel al completo sigue residiendo en el obsoleto S7-

200. 

A continuación se describirá de manera esquemática ambas arquitecturas a efectos de compresión del actual sistema y sus posibilidades de 

migración/actualización. 

3.1.- ARQUITECTURA ORTRAT (OBSOLETO) 

Se trata de una arquitectura utilizada en la gran mayoría de túneles de la Ronda de d’Alt, conocida en el argot del sector como ERU (Estación Remota Universal) 

la cual está expresamente diseñada para realizar una determinada funcionalidad con unos elementos determinados. Generalmente la modificación de este tipo 

de equipos es costosa, dado que no disponen de un sistema de programación abierto que pueda ser modificable por diferentes integradores de sistemas, lo que 

provoca que sea el propio túnel el que deba adaptarse a las posibilidades de la ERU.  

En el caso actual, se dispone de un servidor virtual con el sistema de control ORTRAT virtualizado, que evita depender de un hardware obsoleto y que permite 

mantener en funcionamiento el túnel. Para ello en cada sala técnica de túnel se dispone de una pasarela de comunicaciones (CNV-TCP) que permite acceder a 

los elementos de campo, pero que no realiza ningún tipo de control, lo que conlleva a que un fallo o perdida de comunciación en esta pasarela deje al túnel 

totalmente sin control del sistema, lo que se puede apreciar en el túnel Pedralbes – Thau, el cual no dispone de la pasarela actualmente. 
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Como podemos observar en la imagen, vemos como el control del sistema se encuentra fuera de las propias salas técnicas, comunicandose mediante fibra 

óptica y GPRS con el propio sistema de control y el SCADA de ORTRAT, los cuales se encuentran virtualizados. 

Además, tanto la periferia como los elementos de campo son sistemas proporcionados por ORTRAT, que no pueden incorporarse a un sistema de SCADA 

centralizado y estandarizado de forma sencilla.  

 

3.2.- ARQUITECTURA ET-200CPU (OBSOLETA) 

En este caso se trata de una arquitectura, que si bien está obsoleta por fin de vida útil y comercial del producto principal, se considera como abierta dada la 

disponibilidad de su software de programación para múltitud de empresas de integración de sistemas. 

La ventaja de este tipo de equipos es que se puede personalizadr todo el software para cualquier necesidad del cliente, incluyendo la utilización de diferentes 

marcas de equipos de campo sin ningún problema.  

Podemos ver un ejemplo de ello en el Túnel de Colom, donde parte de los equipos de campo son de la marca ORTRAT, concretamente los analizadores de 

gases. 

A pesar de ello, el fin de la vida comercial del producto hace necesario actuar sobre él, reemplazandolo por un sistema acutal pero igual de abierto.  

 

La imagen que podemos ver sobre estas líneas nos muestra una arquitectura muy similar con la ya vista de ORTRAT, pero donde el sistema de control está 

incluido en la CPU S7-200 obsoleta, además de observar un PLC S7-1200 actual, utilizado para poder monitorear el túnel desde el SCADA WinCC. 

 

  

Documento: Arquitecturas propuestas 

Fecha: 05/11/21 Versión: 1.2 Referencia: E0628ARQ001 Pág.: 6 / 10 

 

 Fecha de impresión: 05/11/21 

Otra de las ventajas de la utilización de este tipo de equipos es que se puede saber exáctamente que realiza el sistema de control, y por tanto realizar una 

migración mucho más efectiva y precisa, que mantenga todas las características actuales, dado que es será posible recuperar el software de control que hay 

instalado. 

3.3.- ARQUITECTURA S7-1200. 

Existe una tercera arquitectura, que está presente en dos túneles de la ronda de d’alt, concretamente en los túneles de Sant Gervasi-Museu y Collserola-Alfons-

Comín. En estos dos túneles existe un PLC S71200 con tarjetas de entrada y salida integradas además de módulo GPRS. 

 

 

 

Ambos túneles son considerados como túneles cortos, y por tanto se recomienda aplicar las mismas acciones que en el resto de túneles. A pesar de ello, es 

interesante remarcar que estos equipos están plenamente vigentes, y aunque no es necesario cambiarlos por obsolescencia, si sería interesante desde el punto 

de vista de la estandarización y homogenización de todos los sistemas de control de túneles. 

4.- NUEVAS ARQUITECTURAS PROPUESTAS. 

Independientemente de la arquitectura de control que actualmente disponga el túnel, estos podrán clasificarse en dos tipologías diferentes: túnel largo  o túnel 

corto . Esta clasificación responde directamente, a parte a la obvia longitud del túnel, a la cantidad de elementos que engloba el sistema de control, así como a 

la necesidad de establecer unos algoritmos más robustos para hacer frente a las posibles incidencias que puedan producirse en su interior. 

Esto afectara directamente a la nueva arquitectura final del túnel, dado que no dispondrán de las mismas soluciones ni los mismos requisitos para un túnel largo 

que para uno corto.  

A continuación se realiza una descripción de las características de cada tipología de túnel junto con sus propuestas de nueva arquitectura de control: 

Guineueta-Almansa 
Largo 

Ortrat 
987m 

Rambla Caçadors Ortrat 

Oreneta Largo Ortrat 786m 

Borràs-IJ Corto Ortrat 529m 

Via Júlia Corto Ortrat 320m 

Palamòs Corto Ortrat 305m 

Sant Feliu Corto Siemens 285m 

Pedralbes-Thau Corto Ortrat 235m 

Sant Gervasi-Museu Corto Ortrat 193m 

Can Clota Corto Siemens 182m 
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Collserola Alfons Comín Corto Siemens 163m 

Cervantes* Corto Ortrat 94m 

Vila Olímpica Largo Siemens 814m 

Poble Nou Largo Siemens 509m 

Moll de la Fusta 

Largo 

Siemens 509m 

Pla de Palau Siemens 469m 

Colom Siemens 458m 

Diagonal Mar Corto Siemens 413m 

Bon Pastor-Santander Corto Siemens 351m 

Ramal la Maquinista Corto Siemens 251m 

Baró de Viver-Clariana Corto Siemens 173m 

Nus trinitat Corto Siemens 15m 

 

4.1.- TÚNEL LARGO. 

A pesar que el nombre ya nos indica una de las variables para indicar que un túnel es de tipo largo , no solamente la longitud marca si un túnel se encuentra 

dentro de la categoria de largo. Además de la longitud debe cumplir una serie de requisitos que se indican a continuación: 

• Sistema de alumbrado 

• Sistemas de ventilación 

• Sistemas de analisis de gases 

• Sistemas de opacidad 

• Suministro electrico duplicado (por generador o doble línea) 

• Planes de control de incendios y evacuación. 

Todos estos requisitos, anteriormente mencionados, son los que marcarán si estámos ante un túnel de tipología larga o uno corta. El ejemplo lo podemos 

encontrar en el Túnel Borràs y el Túnel Poble Nou. Mientras el primero tiene 529 metros, pero es considerado corto. En cambio el segundo posee tan solo 509 

metros pero se considera largo. La diferencia reside en las carácterísticas del túnel que hacen necesario la instalación de sistemas de control más robustos. 

Para esta tipología de túneles se ha determinado que la mejor solución es utilizar una CPU redundante que garantice en todo momento el correcto control del 

túnel, junto con una periferia descentralizada donde se conecten todas las señales de entrada y salida que precisen los elmentos de control del túnel. 

Adicionalmente se dispondran de pasarelas de comunicaciones para convertir buses de comunicación serie basados en RS485 a un protocolo TCP/IP mucho 

más versatil para las comunicaciones.  

En cuanto a la adaptación de los sistemas ya presentes en campo, como analizadores, opacímetors, etc, nos encontramos ante dos escenarios diferentes, por 

una parte todos aquellos túneles con un control basado en PLC S7-200 CPU obsoleta, los cuales ya están completamente adaptados y no sería necesario 

realizar ninguna acción con ellos.  

En el otro lado nos encontramos a los sistemas basados en equipos de control ORTRAT, para los que será impresencindible realizar una adaptación o sustitución 

de los mismos.  

• Analizador de gases ORTRAT KMQ 212 CO ND:   

o Tarjeta ref. S01KM04C4502 con 4 salidas analógicas. 

o Reprogramación ref. SF0000000120 para adaptación de nuevas tarjetas. 

• Controlador opacímetro ORTRAT:  sustitución sistema de control por equivalente. 

o SIGRIST VISGUARD OMD + SIGRIST SIREL. 

o Alternativa: sensor inteligente SICK para medición de la opacidad. También dispone, opcionalmente, de medidores de CO, NO y NO2. Instalación 

en túnel. 

• Arrancadores V2:  no es posible communicar por modbus. 

• Arrancadores V5:  en caso de no estar instalada, es neceario adquirir: 

o Tarjeta ref. E004BB: tarjeta comunicaciones modbus. 
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En todo caso, la soluciones propuestas para el cambio o modificación de los sistemas de campo actual tendrán como objetivo la estandarización de la interfaz 

de comunicación, evitando así problemas futuros en cuanto a compatibilidad con los diversos sistemas de control comercial existentes.  

 

 

 

A continuación se muestran las características de los elementos de hardware a instalar en esta tipología de túnel. Indiderentemente del fabricante de los equipos, 

se deberá de tener en cuenta la utilización de unos mismos tipos de componentes para todos los túneles que dispongan de la misma marca, minimizando así la 

cantidad de recambios que se debe disponer en mantenimiento. Como ejemplo citaremos a las tarjeta de E/S, que en todos los túneles en donde se utilice el 

mismo producto deberán disponer de la misma referencia. 

Component Descripció 

Bastidor PLC 
Placa de fons de mínim 4 targetes d’extensió amb comunicacions 

Ethernet. 

Bastidor Perifèria Placa de fons de mínim 8 targetes amb comunicacons Ethernet 

Font alimentació Font d'alimentació 24V d'alta potència. 

PLC Gama Alta CPU Gama Alta amb E/S remotes i distribuïdes 

Mòdul Ethernet Mòdul EtherNet / IP i Modbus TCP per PLC amb commutador integrat 

Switch (*) Switch Ethernet 8 ports 

Capçalera perifèria Mòdul central de capçalera de perifèria amb comunicacions Ethernet. 

Targeta AI 
Mòdul de 4 o 8 entrades de tensió – corrent analògica amb canals 

d'alta velocitat no aïllats 

Targeta DI 
Mòdul de 16 o 32 canals d'entrades de lògica positiva digital de 24 

VCC 

Targeta DO 
Mòdul de 16 o 32 canals de sortides estàtiques de lògica positiva 

digital de 24 VCC 

Mòdul Modbus 
Conversor modbus TCP/IP a RS485 extern per a la connexió d’equips 

de comunicacions. Només si fos necessari. 
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4.2.- TÚNEL CORTO. 

De una manera resumida se podría afirmar que un túnel corto  será todo aquel que no sea considerado como túnel largo. Esta definición, que puede resultar 

muy simplistas, se adopta debido a la gran variabilidad de elementos que pueden estar disponibles en un túnel corto.  

En un túnel corto es posible encontrar una gran parte de los elementos compuestos por un túnel largo, a excepción del algoritmo de control y evacuación de 

incendios. Pero es posible encontrar elementos como: 

• Sistema de ventilación 

• Sistema de alumbrado 

• Grupo electrógeno 

• Analizadores de gases 

• Opacímetros 

• Etc. 

Un túnel corto puede incluir algunos de estos sistemas, disponiendo algunos de un simple sistema de iluminación y otros con todos ellos de una manera análoga 

a un túnel largo.  

Dado que estos típos de túneles tienen una menor criticidad, se estima como una solución óptima la utilización de una única CPU de gama media, con una 

periferia descentralizada que permita reaprovechar el cuadro eléctrico y sus señales si en un futuro se acomete una mejora del sistema. 

A diferenica de los túneles largos, en los túneles cortos que ya posean una CPU de Siemens S7-1200 no sería necesaria la adquisición de la propia CPU, dado 

que se reutilizaría la existente. No así con la periferia asociada, la cual si debe ser substituida en todos los casos. 

Para los elementos de campo, y tal y como se comentó en el punto anterior, se reaprovecharán todos aquellos sistemas que ya estén adaptados, como son los 

elementos de túneles con CPU Siemens obsoleta. Pero en aquellos que utilicen sistemas propietarios de ORTRAT será necesaria una adaptación o substitución 

de los mismos. 

• Analizador de gases ORTRAT KMQ 212 CO ND:   

o Tarjeta ref. S01KM04C4502 con 4 salidas analógicas. 

o Reprogramación ref. SF0000000120 para adaptación de nuevas tarjetas. 

• Controlador opacímetro ORTRAT:  sustitución sistema de control por equivalente. 

• Arrancadores V2:  no es posible communicar por modbus. 

• Arrancadores V5:  en caso de no estar instalada, es neceario adquirir: 

o Tarjeta ref. E004BB: tarjeta comunicaciones modbus. 

Como última consideración, se intentará al máximo posible disponer de una arquitectura de túnel corto lo más similar posible a la de un túnel largo, para que en 

futuro, puede pasarse a un sistema con CPU redundante si realizar grandes modificaciones del sistema. 
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Como observamos en la imagen anterior, toda la arquitectura del sistema se ha basado en disponer de un sistema de control independiente con una periferia 

descentralizada, de modo que en cualquier momento podría añadirse nuevos elementos de periferia e incluso un cambio de CPU a modelos más potentes y que 

ya incluyan redundacia. 

Del mismo modo que en la tipología de túnel largo deberá seguirse la lista de características y recomendaciones que abajo se indican, manteniendo la 

homogeneidad en los productos de una misma marca, evitando así disponer de varias referencias para una mismo producto. 

Component Descripció 

Bastidor PLC 
Placa de fons de mínim 4 targetes d’extensió amb comunicacions 

Ethernet. 

Bastidor Perifèria Placa de fons de mínim 8 targetes amb comunicacions Ethernet 

Font alimentació Font d'alimentació (48V) CA 110/220 VAC d'alta potència. 

PLC Gama Mitja CPU Gama Mitja amb E/S remotes i distribuïdes 

Mòdul Ethernet Mòdul EtherNet / IP i Modbus TCP per PLC amb commutador integrat 

Switch (*) Switch Ethernet 8 ports 

Capçalera perifèria Mòdul central de capçalera de perifèria amb comunicacions Ethernet. 

Targeta AI 
Mòdul de 4 o 8 entrades de tensió – corrent analògica amb canals 

d'alta velocitat no aïllats 

Targeta DI 
Mòdul de 16 o 32 canals d'entrades de lògica positiva digital de 24 

VCC 

Targeta DO 
Mòdul de 16 o 32 canals de sortides estàtiques de lògica positiva 

digital de 24 VCC 

Modul Modbus 
Conversor modbus TCP/IP a RS485 extern per a la connexió d’equips 

de comunicacions. Només si fos necessari. 

 

 

5.- COMENTARIOS FINALES 

Con este documento se pretende iniciar la tarea de estandarización y homogenización del control de los diferentes túneles de las rondas que circumbalan el 

Área Metropolitana de Barcelona, pero manteniendo la posibilidad de que se integren diferentes fabricantes de los sistemas industriales, evitando situaciones en 

donde era imposible substituir los equipos obsoletos de manera sencilla.  

Debido a ello se hace incapié mucho más en la arquitectura del sistema que en los propios equipos, siendo necesaria la utilización de soluciones comerciales 

existentes en el mercado para propósito general.  

Se aconseja, además, la estandarización de los diferentes componentes de control, mejorando así la disponibilidad y el conocimiento de los mismos.  

Así mismo, se indica que se deben mantener las mismas referencias para una misma marca de producto, evitando tener referencias diferentes para los mismos 

usos.  
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 4

CUADRO CONTROL
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Hoja de título / portada

Clientes:

A. Linares

+

C/Pamplona,92-94 1º5ª
08018 Barcelona
Tel.:93 356 80 25
Fax.:93 309 05 97
E-mail:siproinfo@sipro.es

Instalación :

SIPRO INGENIERÍA,S.A

Datos Generales Instalación

Información reservada

La información contenida en este documento es reservada.
Prohibida la reproducción total o parcial de este documento sin autorización expresa del cliente.

Descripción instalación :

Número proyecto:

Cliente :

Número cuadros :

Fecha realización :

1

E0628

AMB

TUNELES RONDA BCN

E0628 - TUNELES RONDA BCN

Nombre Revisión : Revisión 1.1

CUADRO CONTROL
TÚNEL LARGO

jordi_mari
Placed Image
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. +CE10/1

Leyenda  
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Resumen

Clientes:

A. Linares

+

Nomenclatura Elementos 

Referencia Ejemplos
A Conjuntos, subconjuntos funcionales Autómata programable, Amplificador…

B Transductores de una magnitud fisica en
una magnitud eléctrica o viceversa

Detectores: termoeléctricos, fotoeléctricos, dinamómetros, presostatos, termostatos,
de proximidad, de temperatura, de rotación, de presión, 

C Condensadores
E Materiales varios Alumbrado, calefacción, elementos varios  
F Dispositivos de protección Fusible, limitador sobretensión, Relé de protección, Magnetotérmico, diferencial
G Generadores y dispositivos de 

alimentación Generador, alternador, convertidor rotativo, batería
H Dispositivos de señalización Pilotos luminosos, avisador acustico 
K Relés de automatismo y contactores Todos excepto relés/contactores de potencia o auxiliares

KA Relé/contactor auxiliar 
KM Relé/contactor de potencia
L Inductancias Toroidal, bobinas de inducción, bobina de bloqueo 
M Motores
N Subconjuntos 
P Instrumentos de medida y de prueba Aparato indicador, contador, reloj, voltímetro
Q,QM Aparatos mecánicos de conexión y 

protección para circuitos de potencia Disyuntor, seccionador 
R Resistencias Potenciómetro, termistancia…
S Aparatos mecánicos de conexión para

circuitos de control Pulsador, interruptor, conmutador, auxiliar manual de control
T Transformadores
U

Convertidores, moduladores Variador, Arrancador, Convertidor de frecuencia, ondulador, convertidor rectificador 
V Semiconductores Diodo, transistor, tiristor, rectificador
W Vias de conducción Mangueras (cables)
X Bornas, clavijas, conectores Toma de conexión, bornas…
Y Aparatos mecánicos accionados 

eléctricamente Freno, electroválvula neumática, electroimán 
Z Carrgas correctivas, filtros Equilibrador, filtro, corrector 

Código de Colores

Código color Nombre de color Color

BK Negro

BN Marrón

RD Rojo

OG Naranja

YE Amarillo

GN Verde

BU Azul

VT Violeta

GY Gris

WH Blanco

PK Rosa

GD Oro

TQ Turquesa

SR Plata

GNYE Verde/Amarillo
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 2

Portada Cuadro Control
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Hoja de título / portada

Clientes:

A. Linares

+

Cliente : E0628

Número Cuadro :

Potencia total instalada :

C/Pamplona,92-94 1º5ª
08018 Barcelona
Tel.:93 356 80 25
Fax.:93 309 05 97
E-mail:siproinfo@sipro.es

Tensión circuito de mando :

Tensión de alimentación :

Instalación :

AMB

SIPRO INGENIERÍA,S.A

Tensión circuito de potencia:

Datos Generales

Datos Técnicos

Información reservada

Fecha de Fabricación :

Número Proyecto :

Frecuencia :

CE10

Intensidad máxima :

24 VDC

20 A

4,6 KW

50 Hz

La información contenida en este documento es reservada.
Prohibida la reproducción total o parcial de este documento sin autorización expresa del cliente.

E0628 - TUNELES RONDA BCN

400 VAC

400 VAC

50Hz

CUADRO CONTROL
TÚNEL LARGO
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 3

Lista de medios de explotación : =IN3+CE10-A20 - =IN3+CE10-15U2
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Lista de medios de explotación

Clientes:

A. Linares

+

Fabricante

Lista de medios de explotación
Número de artículo

F03_002_v1

Texto de FunciónCantidadIdentificador de medios de
explotación Número de tipo

Fuente Alimentación PLC 1-A20 1 Fuente alimentación PLC

PLC 1-A21 1 CPU

Tarjeta Comunicación 1-A22 1 Módulo comunicaciones

Fuente Alimentación PLC 2-A25 1 Fuente alimentación PLC

PLC 2-A26 1 CPU

Tarjeta Comunicación 2-A27 1 Módulo comunicaciones

SWITCH-16A1 1 Switch 8 puertos

Interruptor general-10F1 1 Magnetotérmico 2P 20A

Interruptor Diferencial Servicios Auxiliares-11F1 1 Diferencial 2 polos 40A 30mA

Alimentación servicios auxiliares-11F2 1 Magnetotérmico 2P 6A 'C'

Alimentación analizadores de redes-11F3 1 Magnetotérmico 2P 6A 'C'

Alimentación fuente DC 1-12F1 1 Magnetotérmico 2P 6A 'C'

Alimentación fuente DC 2-12F2 1 Magnetotérmico 2P 6A 'C'

Alimentación 24VDC-13F1 1 Magnetotérmico 2P 5A 'DC'

Fuente alimentación PLC 1-21F1 1 Magnetotérmico 1P 4A 'DC'

Fuente alimentación PLC 2-26F1 1 Magnetotérmico 1P 4A 'DC'

Iluminación armario-11H1 1 Iluminación armario

Toma de corriente-11TC1 1 Toma de corriente

Fuente alimentación 1 230VCA/24VCC 5A-12U1 1 Fuente alimentación 230VCA/24VCC 5A

Fuente alimentación 2 230VCA/24VCC 5A-12U2 1 Fuente alimentación 2 230VCA/24VCC 5A

Módulo redundancia fuentes DC-13U1 1 Módulo redundancia fuentes DC

Analizador de redes-15U1 1 Analizador de redes

=-15U2 1 Analizador de redes



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN3 CE10

10 76

Comprobado

8 93

130

4

20/11/2020
3

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 10

Constructivo Interior Armario CE0
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Gráfico

Clientes:

A. Linares

+
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 11

Alimentación general 
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

ALIMENTACIÓN 
GENERAL
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 12

Alimentación general 
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

TOMA DE 
CORRIENTE

ILUMINACIÓN RESERVA
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 13

Alimentación general 
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Fuente Alimentación 24Vdc
Control 1

Fuente Alimentación 24Vdc
Control 2

LV C PE

1+ 2+ 1- 2-

12U1
24VCC   5A

1413

24V O.K.

ADJUST
24...28.8V

DEFAULT VALUE
24V

LV C PE

1+ 2+ 1- 2-

12U2
24VCC   20A

1413

24V O.K.

ADJUST
24...28.8V

DEFAULT VALUE
24V
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 15

Alimentación 24VCC
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Alimenatación 24Vdc
Control

Conversor de medio 1

11

O.
K.

14

13U1
Módulo redundancia fuentes DC

IN24V-1 IN24V-2 GNDOUT24VIN0V-1 IN0V-2
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 16

Alimentación Analizador de redes
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Analizador de redes Analizador de redes

15U1
Analizador de redes

F N PE

V1 V2 V3 VN I1:+ I1:- I2:+ I2:- I3:+ I3:-
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15U2
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 17

Alimentación SWITCH
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

SWITCH
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V2

BU
m

m
²

1

16A1

SWITCH

ETH6 ETH7

1

24
VD

C

X1
ALIMENTACIÓN

3

PE

2

0V
DC

ETH8ETH5

ETH3 ETH4ETH1 ETH2

0V
1

BU
m

m
²

1

24V1/13.5

0V1
13.6

ETH_PM1
15.3

PE/15.9 PE / 17.0

ETH_PM2
15.7

ETH_PLC1
22.1

ETH_PLC2
27.1

ETH_IPC
17.2

jordi_mari
Placed Image



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN3 CE10

10 76

Comprobado

8 93

130

4

20/11/2020
17

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 20

Alimentación IPC
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

IPC

17A1
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 21

PLC 1
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 22

Alimentación PLC 1
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Fault

FUENTE ALIMENTACIÓN 1 
24VDC PLC

1

2
21F1

1P 4A 'DC'
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 25

Comunicación PLC 1
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Device Network Device Network

ETH3ETH2

ETH1 HSBYLINK

A21
/20.4

ETH3ETH2

ETH1

A22
/20.5

ETH_PLC1
16.2
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 26

PLC 2
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 27

Alimentación PLC 2
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Fault

FUENTE ALIMENTACIÓN 1 
24VDC PLC

1

2
26F1

1P 4A 'DC'
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100..240 V AC
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24V 0V PE 11 14
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G
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. =IN4+DES/1

Comunicación PLC 2
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+

Device Network Device Network

ETH3ETH2

ETH1 HSBYLINK

A26
/25.4

ETH3ETH2

ETH1

A27
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ETH_PLC2
16.3
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 5

CUADRO TÚNEL POBLE NOU
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Hoja de título / portada

Clientes:

A. Linares

+10/2020

C/Pamplona,92-94 1º5ª
08018 Barcelona
Tel.:93 356 80 25
Fax.:93 309 05 97
E-mail:siproinfo@sipro.es

Instalación :

SIPRO INGENIERÍA,S.A

Datos Generales Instalación

Información reservada

La información contenida en este documento es reservada.
Prohibida la reproducción total o parcial de este documento sin autorización expresa del cliente.

Descripción instalación :

Número proyecto:

Cliente :

Número cuadros :

Fecha realización :

1

E0628

AMB

TUNELES RONDA BCN

E0628 - TUNELES RONDA BCN

Nombre Revisión : CORRECCIÓN FINAL

CUADRO TÚNEL
POBLE NOU



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 DES

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

5

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. +CTPN/1

Leyenda  
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Resumen

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Nomenclatura Elementos 

Referencia Ejemplos
A Conjuntos, subconjuntos funcionales Autómata programable, Amplificador…

B Transductores de una magnitud fisica en
una magnitud eléctrica o viceversa

Detectores: termoeléctricos, fotoeléctricos, dinamómetros, presostatos, termostatos,
de proximidad, de temperatura, de rotación, de presión, 

C Condensadores
E Materiales varios Alumbrado, calefacción, elementos varios  
F Dispositivos de protección Fusible, limitador sobretensión, Relé de protección, Magnetotérmico, diferencial
G Generadores y dispositivos de 

alimentación Generador, alternador, convertidor rotativo, batería
H Dispositivos de señalización Pilotos luminosos, avisador acustico 
K Relés de automatismo y contactores Todos excepto relés/contactores de potencia o auxiliares

KA Relé/contactor auxiliar 
KM Relé/contactor de potencia
L Inductancias Toroidal, bobinas de inducción, bobina de bloqueo 
M Motores
N Subconjuntos 
P Instrumentos de medida y de prueba Aparato indicador, contador, reloj, voltímetro
Q,QM Aparatos mecánicos de conexión y 

protección para circuitos de potencia Disyuntor, seccionador 
R Resistencias Potenciómetro, termistancia…
S Aparatos mecánicos de conexión para

circuitos de control Pulsador, interruptor, conmutador, auxiliar manual de control
T Transformadores
U

Convertidores, moduladores Variador, Arrancador, Convertidor de frecuencia, ondulador, convertidor rectificador 
V Semiconductores Diodo, transistor, tiristor, rectificador
W Vias de conducción Mangueras (cables)
X Bornas, clavijas, conectores Toma de conexión, bornas…
Y Aparatos mecánicos accionados 

eléctricamente Freno, electroválvula neumática, electroimán 
Z Carrgas correctivas, filtros Equilibrador, filtro, corrector 

Código de Colores

Código color Nombre de color Color

BK Negro

BN Marrón

RD Rojo

OG Naranja

YE Amarillo

GN Verde

BU Azul

VT Violeta

GY Gris

WH Blanco

PK Rosa

GD Oro

TQ Turquesa

SR Plata

GNYE Verde/Amarillo
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 2

Portada
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Hoja de título / portada

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Cliente : E0628

Número Cuadro :

Potencia total instalada :

C/Pamplona,92-94 1º5ª
08018 Barcelona
Tel.:93 356 80 25
Fax.:93 309 05 97
E-mail:siproinfo@sipro.es

Tensión circuito de mando :

Tensión de alimentación :

Instalación :

AMB

SIPRO INGENIERÍA,S.A

Tensión circuito de potencia:

Datos Generales

Datos Técnicos

Información reservada

Fecha de Fabricación :

Número Proyecto :

Frecuencia :

CTPN

Intensidad máxima :

24 VDC

20 A

4,6 KW

50 Hz

La información contenida en este documento es reservada.
Prohibida la reproducción total o parcial de este documento sin autorización expresa del cliente.

E0628 - TUNELES RONDA BCN

400 VAC

400 VAC

50Hz
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 3

Lista de medios de explotación : =IN23+CTPN-12A1 - =IN23+CTPN-11U1
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Lista de medios de explotación

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Fabricante

Lista de medios de explotación
Número de artículo

F03_002_v1

Texto de FunciónCantidadIdentificador de medios de
explotación Número de tipo

SWITCH-12A1 1 SWITCH

Cabecera periferia-15A1 1 Cabecera periferia

Entradas digitales-15A2 1 Tarjeta entradas digitales

=-15A3 1 Tarjeta entradas digitales

=-15A4 1 Tarjeta entradas digitales

Salidas digitales-15A5 1 Tarjeta salidas digitales

Cabecera periferia-20A1 1 Cabecera periferia

Entradas digitales-20A2 1 Tarjeta entradas digitales

=-20A3 1 Tarjeta entradas digitales

=-20A4 1 Tarjeta entradas digitales

=-20A5 1 Tarjeta entradas digitales

Salidas digitales-20A6 1 Tarjeta salidas digitales

=-20A7 1 Tarjeta salidas digitales

Entradas analógicas-20A8 1 Tarjeta entradas analógicas

=-20A9 1 Tarjeta entradas analógicas

=-20A10 1 Tarjeta entradas analógicas

Cabecera periferia-25A1 1 Cabecera periferia

Entradas digitales-25A2 1 Tarjeta entradas digitales

Entradas digitales-25A3 1 Tarjeta entradas digitales

Salidas digitales-25A4 1 Tarjeta salidas digitales

Entradas analógicas-25A5 1 Tarjeta entradas analógicas

Interruptor general-10F1 1 Magnetotérmico 2P 20A

Alimentación fuente DC-11F1 1 Magnetotérmico 2P 10A

Alimentación 24VDC-11F2 1 Magnetotérmico 2P 10A 'DC'

Fuente alimentación 230Vca / 24Vdc 10A-11U1 1 Fuente alimentación 230VCA/24VCC 10A
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 10

Constructivo Interior Armario CE0
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Gráfico

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 11

Alimentación general 
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

ALIMENTACIÓN 
GENERAL
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1

2

3

4

10F1
2P 20A

X1 1 2

R
BK

4 
m

m
2

N
BU

4 
m

m
2

L1
BK

4 
m

m
2

N
BU

4 
m

m
2

L1 / 11.0

N / 11.0

PE / 11.0

PER N



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

11

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 12

Alimentación general 
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Fuente alimentación
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 15

Alimentación SWITCH
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

SWITCH
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SWITCH

ETH6 ETH7
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 16

Periferia descentralizada Iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 20

Alimentación remota Iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Alimentación Cabecera
periferia descentralizada

Cabecera periferia
descentralizada

15A1
/15.0 24VDCPE 0VDC

ETH1

24V2
11.1

0V2
11.6

ETHILU/12.2
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 21

Periferia descentralizada Ventilación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 25

Alimentación remota Ventilación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Alimentación Cabecera
periferia descentralizada

Cabecera periferia
descentralizada

20A1
/20.0 24VDCPE 0VDC

ETH1

24V3
11.1

0V3
11.6

ETHVEN/12.3



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

25

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 26

Periferia descentralizada Auxiliares
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Ca
be

ce
ra

 p
er

ife
ria

au
xil

ia
re

s

En
tra

da
s 

di
gi

ta
le

s
32

DI

En
tra

da
s 

di
gi

ta
le

s
32

DI

En
tra

da
s 

an
al

óg
ica

s
8 

U/
I

Sa
lid

as
 d

ig
ita

le
s

32
DO

25A1
/26.4

25A2
/170.0
/171.0
/172.0
/173.0

25A3
/174.0
/175.0
/176.0
/177.0

25A4
/178.0
/179.0
/180.0
/181.0

25A5
/182.0
/183.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

26

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 30

Alimentación remota Auxiliares
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Alimentación Cabecera
periferia descentralizada

Cabecera periferia
descentralizada

25A1
/25.0 24VDCPE 0VDC

ETH1

24V4
11.1

0V4
11.7

ETHAUX/12.4



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

30

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 31

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

PE1

Circuit bàsic 1 Circuit bàsic 2

1

2

3

4

5

6

7

8

F2

1

2

3

4

5

6

7

8

F1

1

2
KM1

3

4

5

6

7

8

1

2
S1

3

4

5

6

7

8

X1 3 4 5 6

1
XFUS1

A1

A2
KS1

1413 /61.3
2423 /81.3

1

2

3

4

5

6

7

8

F4

1

2

3

4

5

6

7

8

F3

1

2
KM2

3

4

5

6

7

8

1

2
S2

3

4

5

6

7

8

7 8 9 10

1
XFUS2

A1

A2
KS2

1413 /61.4
2423 /81.4

R / 31.0

S / 31.0

T / 31.0

N / 31.0

PE / 11.9

R S PET N



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

31

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 32

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit bàsic 4Circuit bàsic 3

1

2

3

4

5

6

7

8

F6

1

2

3

4

5

6

7

8

F5

1

2
KM3

3

4

5

6

7

8

1

2
S3

3

4

5

6

7

8

X1 11 12 13 14

1
XFUS3

A1

A2
KS3

1413 /61.4
2423 /81.5

1

2

3

4

5

6

7

8

F8

1

2

3

4

5

6

7

8

F7

1

2
KM4

3

4

5

6

7

8

1

2
S4

3

4

5

6

7

8

15 16 17 18

1
XFUS4

A1

A2
KS4

1413 /61.5
2423 /81.6

R / 32.0

S / 32.0

T / 32.0

N / 32.0

PE / 31.0

R / 30.8

S / 30.8

T / 30.8

N / 30.8

PE / 31.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

32

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 33

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit bàsic 6Circuit bàsic 5

1

2

3

4

5

6

7

8

F10

1

2

3

4

5

6

7

8

F9

1

2
KM5

3

4

5

6

7

8

1

2
S5

3

4

5

6

7

8

X1 19 20 21 22

1
XFUS5

A1

A2
KS5

1413 /61.6
2423 /81.7

1

2

3

4

5

6

7

8

F12

1

2

3

4

5

6

7

8

F11

1

2
KM6

3

4

5

6

7

8

1

2
S6

3

4

5

6

7

8

23 24 25 26

1
XFUS6

A1

A2
KS6

1413 /61.7
2423 /81.8

R / 33.0

S / 33.0

T / 33.0

N / 33.0

PE / 32.0

R / 31.8

S / 31.8

T / 31.8

N / 31.8

PE / 32.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

33

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 34

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit bàsic 8Circuit bàsic 7

1

2

3

4

5

6

7

8

F14

1

2

3

4

5

6

7

8

F13

1

2
KM7

3

4

5

6

7

8

1

2
S7

3

4

5

6

7

8

X1 27 28 29 30

1
XFUS7

A1

A2
KS7

13 14 /62.1
2423 /82.1

1

2

3

4

5

6

7

8

F16

1

2

3

4

5

6

7

8

F15

1

2
KM8

3

4

5

6

7

8

1

2
S8

3

4

5

6

7

8

31 32 33 34

1
XFUS8

A1

A2
KS8

1413 /62.2
2423 /82.2

R / 34.0

S / 34.0

T / 34.0

N / 34.0

PE / 33.0

R / 32.8

S / 32.8

T / 32.8

N / 32.8

PE / 33.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

34

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 35

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 2Circuit assolellat 1

1

2

3

4

5

6

7

8

F18

1

2

3

4

5

6

7

8

F17

1

2
KM9

3

4

5

6

7

8

1

2
S9

3

4

5

6

7

8

X1 35 36 37 38

1
XFUS9

A1

A2
KS9

1413 /62.3
2423 /82.3

1

2

3

4

5

6

7

8

F20

1

2

3

4

5

6

7

8

F19

1

2
KM10

3

4

5

6

7

8

1

2
S10

3

4

5

6

7

8

39 40 41 42

1
XFUS10

A1

A2
KS10

1413 /62.4
2423 /82.4

R / 35.0

S / 35.0

T / 35.0

N / 35.0

PE / 34.0

R / 33.8

S / 33.8

T / 33.8

N / 33.8

PE / 34.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

35

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 36

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 4Circuit assolellat 3

1

2

3

4

5

6

7

8

F22

1

2

3

4

5

6

7

8

F21

1

2
KM11

3

4

5

6

7

8

1

2
S11

3

4

5

6

7

8

X1 43 44 45 46

1
XFUS11

A1

A2
KS11

1413 /62.4
2423 /82.5

1

2

3

4

5

6

7

8

F24

1

2

3

4

5

6

7

8

F23

1

2
KM12

3

4

5

6

7

8

1

2
S12

3

4

5

6

7

8

47 48 49 50

1
XFUS12

A1

A2
KS12

1413 /62.5
2423 /82.6

R / 36.0

S / 36.0

T / 36.0

N / 36.0

PE / 35.0

R / 34.8

S / 34.8

T / 34.8

N / 34.8

PE / 35.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

36

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 37

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 6Circuit assolellat 5

1

2

3

4

5

6

7

8

F26

1

2

3

4

5

6

7

8

F25

1

2
KM13

3

4

5

6

7

8

1

2
S13

3

4

5

6

7

8

X1 51 52 53 54

1
XFUS13

A1

A2
KS13

1413 /62.6
2423 /82.7

1

2

3

4

5

6

7

8

F28

1

2

3

4

5

6

7

8

F27

1

2
KM14

3

4

5

6

7

8

1

2
S14

3

4

5

6

7

8

55 56 57 58

1
XFUS14

A1

A2
KS14

1413 /62.7
2423 /82.8

R / 37.0

S / 37.0

T / 37.0

N / 37.0

PE / 36.0

R / 35.8

S / 35.8

T / 35.8

N / 35.8

PE / 36.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

37

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 38

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 8Circuit assolellat 7

1

2

3

4

5

6

7

8

F30

1

2

3

4

5

6

7

8

F29

1

2
KM15

3

4

5

6

7

8

1

2
S15

3

4

5

6

7

8

X1 59 60 61 62

1
XFUS15

A1

A2
KS15

13 14 /63.1
2423 /83.1

1

2

3

4

5

6

7

8

F32

1

2

3

4

5

6

7

8

F31

1

2
KM16

3

4

5

6

7

8

1

2
S16

3

4

5

6

7

8

63 64 65 66

1
XFUS16

A1

A2
KS16

1413 /63.2
2423 /83.2

R / 38.0

S / 38.0

T / 38.0

N / 38.0

PE / 37.0

R / 36.8

S / 36.8

T / 36.8

N / 36.8

PE / 37.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

38

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 39

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 10Circuit assolellat 9

1

2

3

4

5

6

7

8

F34

1

2

3

4

5

6

7

8

F33

1

2
KM17

3

4

5

6

7

8

1

2
S17

3

4

5

6

7

8

X1 67 68 69 70

1
XFUS17

A1

A2
KS17

1413 /63.3
2423 /83.3

1

2

3

4

5

6

7

8

F36

1

2

3

4

5

6

7

8

F35

1

2
KM18

3

4

5

6

7

8

1

2
S18

3

4

5

6

7

8

71 72 73 74

1
XFUS18

A1

A2
KS18

1413 /63.4
2423 /83.4

R / 39.0

S / 39.0

T / 39.0

N / 39.0

PE / 38.0

R / 37.8

S / 37.8

T / 37.8

N / 37.8

PE / 38.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

39

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 40

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 12Circuit assolellat 11

1

2

3

4

5

6

7

8

F38

1

2

3

4

5

6

7

8

F37

1

2
KM19

3

4

5

6

7

8

1

2
S19

3

4

5

6

7

8

X1 75 76 77 78

1
XFUS19

A1

A2
KS19

1413 /63.4
2423 /83.5

1

2

3

4

5

6

7

8

F40

1

2

3

4

5

6

7

8

F39

1

2
KM20

3

4

5

6

7

8

1

2
S20

3

4

5

6

7

8

79 80 81 82

1
XFUS20

A1

A2
KS20

1413 /63.5
2423 /83.6

R / 40.0

S / 40.0

T / 40.0

N / 40.0

PE / 39.0

R / 38.8

S / 38.8

T / 38.8

N / 38.8

PE / 39.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

40

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 41

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 14Circuit assolellat 13

1

2

3

4

5

6

7

8

F42

1

2

3

4

5

6

7

8

F41

1

2
KM21

3

4

5

6

7

8

1

2
S21

3

4

5

6

7

8

X1 83 84 85 86

1
XFUS21

A1

A2
KS21

1413 /63.6
2423 /83.7

1

2

3

4

5

6

7

8

F44

1

2

3

4

5

6

7

8

F43

1

2
KM22

3

4

5

6

7

8

1

2
S22

3

4

5

6

7

8

87 88 89 90

1
XFUS22

A1

A2
KS22

1413 /63.7
2423 /83.8

R / 41.0

S / 41.0

T / 41.0

N / 41.0

PE / 40.0

R / 39.8

S / 39.8

T / 39.8

N / 39.8

PE / 40.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

41

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 42

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit assolellat 16Circuit assolellat 15

1

2

3

4

5

6

7

8

F46

1

2

3

4

5

6

7

8

F45

1

2
KM23

3

4

5

6

7

8

1

2
S23

3

4

5

6

7

8

X1 91 92 93 94

1
XFUS23

A1

A2
KS23

13 14 /64.1
2423 /84.1

1

2

3

4

5

6

7

8

F48

1

2

3

4

5

6

7

8

F47

1

2
KM24

3

4

5

6

7

8

1

2
S24

3

4

5

6

7

8

95 96 97 98

1
XFUS24

A1

A2
KS24

1413 /64.2
2423 /84.2

R / 42.0

S / 42.0

T / 42.0

N / 42.0

PE / 41.0

R / 40.8

S / 40.8

T / 40.8

N / 40.8

PE / 41.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

42

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 43

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit ennuvolat 2Circuit ennuvolat 1

1

2

3

4

5

6

7

8

F50

1

2

3

4

5

6

7

8

F49

1

2
KM25
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7

8

1

2
S25

3
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6

7

8

X1 99 100 101 102

1
XFUS25

A1

A2
KS25

1413 /64.3
2423 /84.3
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1

2
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1
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3

4

5

6

7
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1

2
S26

3

4
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7

8

103 104 105 106

1
XFUS26

A1

A2
KS26

1413 /64.4
2423 /84.4

R / 43.0

S / 43.0

T / 43.0

N / 43.0

PE / 42.0

R / 41.8

S / 41.8

T / 41.8

N / 41.8

PE / 42.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

43

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 44

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit ennuvolat 4Circuit ennuvolat 3

1

2

3

4

5

6

7

8

F54

1

2

3

4

5

6

7

8

F53

1

2
KM27
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6

7

8

1

2
S27

3

4
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6

7

8

X1 107 108 109 110

1
XFUS27

A1

A2
KS27

1413 /64.4
2423 /84.5

1

2

3

4

5

6

7

8

F56

1
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F55

1

2
KM28

3

4

5

6

7

8

1

2
S28

3

4

5

6

7

8

111 112 113 114

1
XFUS28

A1

A2
KS28

1413 /64.5
2423 /84.6

R / 44.0

S / 44.0

T / 44.0

N / 44.0

PE / 43.0

R / 42.8

S / 42.8

T / 42.8

N / 42.8

PE / 43.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

44

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 45

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit ennuvolat 6Circuit ennuvolat 5

1

2

3

4

5

6

7

8

F58

1

2
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4
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7

8
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1

2
KM29
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7

8
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2
S29

3
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6

7

8

X1 115 116 117 118

1
XFUS29

A1

A2
KS29

1413 /64.6
2423 /84.7
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F60

1
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F59

1

2
KM30
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6

7

8

1

2
S30

3

4

5

6

7

8

119 120 121 122

1
XFUS30

A1

A2
KS30

1413 /64.7
2423 /84.8

R / 45.0

S / 45.0

T / 45.0

N / 45.0

PE / 44.0

R / 43.8

S / 43.8

T / 43.8

N / 43.8

PE / 44.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

45

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 46

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit crepuscular 2Circuit crepuscular 1

1

2

3

4

5

6

7

8

F62

1

2

3

4
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7
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F61

1

2
KM31
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7
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1

2
S31

3
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7
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X1 123 124 125 126

1
XFUS31
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A2
KS31

1413 /65.1
2423 /85.1
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F64

1
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F63

1

2
KM32
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6

7
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1

2
S32

3

4

5

6

7

8

127 128 129 130

1
XFUS32

A1

A2
KS32

1413 /65.2
2423 /85.2

R / 46.0

S / 46.0

T / 46.0

N / 46.0

PE / 45.0

R / 44.8

S / 44.8

T / 44.8

N / 44.8

PE / 45.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

46

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 55

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Circuit crepuscular 4Circuit crepuscular 3

1

2

3

4

5

6

7

8

F66

1
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F65
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2
S33
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X1 131 132 133 134

1
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1413 /65.3
2423 /85.3

1

2

3

4

5

6

7

8

F68
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F67

1

2
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1

2
S34

3
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6

7

8

135 136 137 138

1
XFUS34

A1

A2
KS34

1413 /65.4
2423 /85.4

R / 55.0

S /

T /

N / 55.0

PE / 46.0

R / 45.8

S / 45.8

T / 45.8

N / 45.8

PE / 46.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

55

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 60

Circuitos iluminación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Fotocèl·lula Assolellat

Maniobra
Fotocèl·lula Ennuvolat

Maniobra
Fotocèl·lula Crepuscular

Maniobra
Disponible Enllumenat

Assolellat
Maniobra

Conf. Marxa Assolellat
Maniobra

Disponible Enllumenat
Ennuvolat

Maniobra
Conf. Marxa Ennuvolat

Maniobra
Disponible Enllumenat

Crepuscular
Maniobra

Conf. Marxa Crepuscular
Maniobra

Conf. Marxa Bàsica

X11.1 1

X11.1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

A1

A2
KS90

13 14 /60.1
2423 /80.1

A1

A2
KS91

13 14 /60.2
2423 /80.2

A1

A2
KS92

13 14 /60.3
2423 /80.3

A1

A2
KS93

13 14 /60.4
2423 /80.4

A1

A2
KS94

13 14 /60.4
2423 /80.5

A1

A2
KS95

13 14 /60.5
2423 /80.6

A1

A2
KS96

13 14 /60.6
2423 /80.7

A1

A2
KS97

13 14 /60.7
2423 /80.8

A1

A2
KS98

13 14 /61.1
2423 /81.1

A1

A2
KS99

13 14 /61.2
2423 /81.2

R / 107.0

N / 107.0

R/46.8

N/46.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

60

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 61

15A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Fotocèl·lula
Ennuvolat

I2

Fotocèl·lula
Crepuscular

I3

Disponible
Enllumenat
Assolellat

I4

Conf. Marxa
Assolellat

/15.1
15A2

DI 32x24VDC 

I5

Disponible
Enllumenat
Ennuvolat

I6

Conf. Marxa
Ennuvolat

I7

Disponible
Enllumenat
Crepuscular

I0

Fotocèl·lula
Assolellat

13

14
KS90

/55.1

13

14
KS91

/55.2

13

14
KS92

/55.2

13

14
KS93

/55.3

13

14
KS94

/55.4

13

14
KS95

/55.5
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14
KS96

/55.6
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14
KS97

/55.7
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11.1

24V5 / 61.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

61

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 62

15A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Conf. Marxa
Bàsica

I1
0

Conf. Encès Bàsic
1

I1
1

Conf. Encès Bàsic
2

I1
2

Conf. Encès Bàsic
3

/15.1
15A2

DI 32x24VDC 

I1
3

Conf. Encès Bàsic
4

I1
4

Conf. Encès Bàsic
5

I1
5

Conf. Encès Bàsic
6

I8

Conf. Marxa
Crepuscular

24V 0V

XF1
Fusible 5x20

0,5A

1

13

14
KS98

/55.8

13

14
KS99

/55.8

13
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/30.4
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KS2
/30.8
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/31.4
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13
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/32.7
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24V5 / 62.1

0V5
11.7

24V5 / 60.8

0V5 / 63.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

62

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 63

15A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1
7

Conf. Encès Bàsic
8

I1
8

Conf. Encès
Assolellat 1

I1
9

Conf. Encès
Assolellat 2

I2
0

Conf. Encès
Assolellat 3

/15.1
15A2

DI 32x24VDC 

I2
1

Conf. Encès
Assolellat 4

I2
2

Conf. Encès
Assolellat 5

I2
3

Conf. Encès
Assolellat 6

I1
6

Conf. Encès Bàsic
7

13

14
KS7
/33.4

13

14
KS8
/33.7

13

14
KS9
/34.4

13

14
KS10

/34.7
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14
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/35.4
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/35.7
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/36.7
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24V5 / 63.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

63

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 64

15A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Conf. Encès
Assolellat 8

I2
6

Conf. Encès
Assolellat 9

I2
7

Conf. Encès
Assolellat 10

I2
8

Conf. Encès
Assolellat 11

/15.1
15A2

DI 32x24VDC 

I2
9

Conf. Encès
Assolellat 12

I3
0

Conf. Encès
Assolellat 13

I3
1

Conf. Encès
Assolellat 14

I2
4

Conf. Encès
Assolellat 7

24V 0V

XF2
Fusible 5x20

0,5A

1

13

14
KS15

/37.4

13

14
KS16

/37.7

13

14
KS17

/38.4
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KS18

/38.7
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/39.4
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/39.7
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/40.7
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24V5 / 62.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

64

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 65

15A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Conf. Encès
Assolellat 16

I2

Conf. Encès
Ennuvolat 1

I3

Conf. Encès
Ennuvolat 2

I4

Conf. Encès
Ennuvolat 3

/15.2
15A3

DI 32x24VDC 

I5

Conf. Encès
Ennuvolat 4

I6

Conf. Encès
Ennuvolat 5

I7

Conf. Encès
Ennuvolat 6

I0

Conf. Encès
Assolellat 15

13

14
KS23

/41.4

13

14
KS24

/41.7

13

14
KS25

/42.4
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/42.7
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/43.4

13

14
KS28

/43.7
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24V6 / 65.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

65

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 66

15A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Conf. Encès
Crepuscular 2

I1
0

Conf. Encès
Crepuscular 3

I1
1

Conf. Encès
Crepuscular 4

I1
2

Reserva

/15.2
15A3

DI 32x24VDC 

I1
3

Reserva

I1
4

Reserva

I1
5

Reserva

I8

Conf. Encès
Crepuscular 1

24V 0V

XF3
Fusible 5x20

0,5A

1
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14
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Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

66

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 67

15A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1
7

Reserva

I1
8

Reserva

I1
9

Reserva

I2
0

Reserva

/15.2
15A3

DI 32x24VDC 

I2
1

Reserva

I2
2

Reserva

I2
3

Reserva

I1
6

Reserva

24V6
65.9

24V6 / 67.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

67

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 68

15A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Reserva

I2
6

Reserva

I2
7

Reserva

I2
8

Reserva

/15.2
15A3

DI 32x24VDC 

I2
9

Reserva

I3
0

Reserva

I3
1

Reserva

I2
4

Reserva

24V 0V

XF4
Fusible 5x20

0,5A

1

0V6
65.9

24V6 / 66.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

68

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 69

15A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Reserva

I2

Reserva

I3

Reserva

I4

Reserva

/15.2
15A4

DI 32x24VDC 

I5

Reserva

I6

Reserva

I7

Reserva

I0

Reserva

24V7
11.1

24V7 / 69.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

69

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 70

15A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Reserva

I1
0

Reserva

I1
1

Reserva

I1
2

Reserva

/15.2
15A4

DI 32x24VDC 

I1
3

Reserva

I1
4

Reserva

I1
5

Reserva

I8

Reserva

24V 0V

XF5
Fusible 5x20

0,5A

1

24V7 / 70.1

0V7
11.7

24V7 / 68.8

0V7 / 71.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

70

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 71

15A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1
7

Reserva

I1
8

Reserva

I1
9

Reserva

I2
0

Reserva

/15.2
15A4

DI 32x24VDC 

I2
1

Reserva

I2
2

Reserva

I2
3

Reserva

I1
6

Reserva

24V7
69.9

24V7 / 71.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

71

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 72

15A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Reserva

I2
6

Reserva

I2
7

Reserva

I2
8

Reserva

/15.2
15A4

DI 32x24VDC 

I2
9

Reserva

I3
0

Reserva

I3
1

Reserva

I2
4

Reserva

24V 0V

XF6
Fusible 5x20

0,5A

1

0V7
69.9

24V7 / 70.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

72

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 73

15A5 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q1

Marxa Enllumenat
Ennuvolat

Q2

Marxa Enllumenat
Crepuscular

Q3

Reserva

Q4

Reserva

/15.3
15A5

DO 32x24VDC 

Q5

Reserva

Q6

Reserva

Q7

Reserva

Q0

Marxa Enllumenat
Assolellat

A1

A2
KS50

A1

A2
KS51

A1

A2
KS52

72
01

BU
0,

75
 m

m
2

72
02

BU
0,

75
 m

m
2

72
03

BU
0,

75
 m

m
2

24V8 / 11.1

0V8 / 11.7 0V8 / 73.0

24V8 / 73.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

73

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 74

15A5 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q9

Reserva

Q10

Reserva

Q11

Reserva

Q12

Reserva

/15.3
15A5

DO 32x24VDC

Q13

Reserva

Q14

Reserva

Q15

Reserva

Q8

Reserva

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF7
Fusible 5x20

6A

1

24V8 / 72.9

0V8 / 72.9 0V8 / 74.0

24V8 / 74.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

74

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 75

15A5 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q17

Reserva

Q18

Reserva

Q19

Reserva

Q20

Reserva

/15.3
15A5

DO 32x24VDC

Q21

Reserva

Q22

Reserva

Q23

Reserva

Q16

Reserva

24V8 / 73.9

0V8 / 73.9 0V8 / 75.0

24V8 / 75.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

75

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 80

15A5 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q25

Reserva

Q26

Reserva

Q27

Reserva

Q28

Reserva

/15.3
15A5

DO 32x24VDC

Q29

Reserva

Q30

Reserva

Q31

Reserva

Q24

Reserva

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF8
Fusible 5x20

6A

1

24V8 / 74.9

0V8 / 74.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

80

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 81

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Fotocèl·lula Assolellat Fotocèl·lula Ennuvolat Fotocèl·lula Crepuscular Disponible Enllumenat
Assolellat Conf. Marxa Assolellat Disponible Enllumenat

Ennuvolat Conf. Marxa Ennuvolat Disponible Enllumenat
Crepuscular

SIEMENS S7-200

ENTRADAS DIGITALES

23

24
KS93

/55.3

23

24
KS94

/55.4

23

24
KS95

/55.5

23

24
KS90

/55.1

23

24
KS91

/55.2

23

24
KS92

/55.2

23

24
KS96

/55.6

23

24
KS97

/55.7

24VDC / 81.124VDC



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

81

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 82

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Conf. Marxa Crepuscular Conf. Marxa Bàsica Conf. Encès Bàsic
1

Conf. Encès Bàsic
2

Conf. Encès Bàsic
3

Conf. Encès Bàsic
4

Conf. Encès Bàsic
5

Conf. Encès Bàsic
6

ENTRADAS DIGITALES

SIEMENS S7-200

23

24
KS2
/30.8

23

24
KS4
/31.7

23

24
KS98

/55.8

23

24
KS99

/55.8

23

24
KS1
/30.4

23

24
KS3
/31.4

23

24
KS5
/32.4

23

24
KS6
/32.7

24VDC / 82.124VDC / 80.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

82

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 83

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Conf. Encès Bàsic
7

Conf. Encès Bàsic
8

Conf. Encès Assolellat
1

Conf. Encès Assolellat
2

Conf. Encès Assolellat
3

Conf. Encès Assolellat
4

Conf. Encès Assolellat
5

Conf. Encès Assolellat
6

ENTRADAS DIGITALES

SIEMENS S7-200

23

24
KS7
/33.4

23

24
KS8
/33.7

23

24
KS9
/34.4

23

24
KS10

/34.7

23

24
KS11

/35.4

23

24
KS12

/35.7

23

24
KS13

/36.4

23

24
KS14

/36.7

24VDC / 83.124VDC / 81.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

83

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 84

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Conf. Encès Assolellat
7

Conf. Encès Assolellat
8

Conf. Encès Assolellat
9

Conf. Encès Assolellat
10

Conf. Encès Assolellat
11

Conf. Encès Assolellat
12

Conf. Encès Assolellat
13

Conf. Encès Assolellat
14

ENTRADAS DIGITALES

SIEMENS S7-200

23

24
KS15

/37.4

23

24
KS16

/37.7

23

24
KS17

/38.4

23

24
KS18

/38.7

23

24
KS19

/39.4

23

24
KS20

/39.7

23

24
KS21

/40.4

23

24
KS22

/40.7

24VDC / 84.124VDC / 82.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

84

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 85

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Conf. Encès Assolellat
15

Conf. Encès Assolellat
16

Conf. Encès Ennuvolat  
1

Conf. Encès Ennuvolat  
2

Conf. Encès Ennuvolat  
3

Conf. Encès Ennuvolat  
4

Conf. Encès Ennuvolat  
5

Conf. Encès Ennuvolat  
6

ENTRADAS DIGITALES

SIEMENS S7-200

23

24
KS23

/41.4

23

24
KS24

/41.7

23

24
KS25

/42.4

23

24
KS26

/42.7

23

24
KS27

/43.4

23

24
KS28

/43.7

23

24
KS29

/44.4

23

24
KS30

/44.7

24VDC / 85.124VDC / 83.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

85

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 107

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Conf. Encès Crepuscular 
1

Conf. Encès Crepuscular 
2

Conf. Encès Crepuscular 
3

Conf. Encès Crepuscular 
4

ENTRADAS DIGITALES

SIEMENS S7-200

23

24
KS31

/45.4

23

24
KS32

/45.7

23

24
KS33

/46.4

23

24
KS34

/46.7

24VDC / 158.924VDC / 84.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

107

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 108

Maniobra ventilación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Disponible Vent. 1

Maniobra
Caiguda magnetotèrmic 

vent. Vent. 1
Maniobra

Conf. Marxa Vent. 1 
Maniobra

Fallada Arrencador Vent. 
1

Maniobra
Disponible Vent. 2

Maniobra
Caiguda magnetotèrmic 

vent. Vent. 2
Maniobra

Conf. Marxa Vent. 2

X11.1 21

X11.1 22

A1

A2
KS60

1413 /125.1
2423 /158.1

23

24

A1

A2
KS61

1413 /125.2
2423 /158.2

25

26

A1

A2
KS62

1413 /125.3
2423 /158.3

27

28

A1

A2
KS63

1413 /125.4
2423 /158.4

29

30

A1

A2
KS67

1413 /125.4
2423 /158.5

31

32

A1

A2
KS68

1413 /125.5
2423 /158.6

33

34

A1

A2
KS69

1413 /125.6
2423 /158.7

R / 108.0

N / 108.0

R/55.9

N/55.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

108

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 109

Maniobra ventilación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Fallada Arrencador Vent. 

2
Maniobra

Disponible Vent. 3
Maniobra

Caiguda magnetotèrmic 
vent. Vent. 3

Maniobra
Conf. Marxa Vent. 3

Maniobra
Fallada Arrencador Vent. 

3
Maniobra

Disponible Vent. 4
Maniobra

Caiguda magnetotèrmic 
vent. Vent. 4

X11.1 35

X11.1 36

A1

A2
KS70

1413 /125.7
2423 /158.8

37

38

A1

A2
KS74

1413 /126.1
2423 /159.1

39

40

A1

A2
KS75

1413 /126.2
2423 /159.2

41

42

A1

A2
KS76

1413 /126.3
2423 /159.3

43

44

A1

A2
KS77

1413 /126.4
2423 /159.4

45

46

A1

A2
KS81

1413 /126.4
2423 /159.5

47

48

A1

A2
KS82

1413 /126.5
2423 /159.6

R / 109.0

N / 109.0

R/107.9

N/107.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

109

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 110

Maniobra ventilación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Conf. Marxa Vent. 4

Maniobra
Fallada Arrencador Vent. 

4
Fallada Opacímetre 1 Fallada Opacímetre 2 Fallada Opacímetre 3 Fallada Opacímetre 4 Fallada Opacímetre 5

X11.1 49

X11.1 50

A1

A2
KS83

1413 /126.6
2423 /159.7

51

52

A1

A2
KS84

1413 /126.7
2423 /159.8

53

54

A1

A2
KS120

1413 /127.1
2423 /160.1

55

56

A1

A2
KS121

1413 /127.2
2423 /160.2

57

58

A1

A2
KS122

1413 /127.3
2423 /160.3

59

60

A1

A2
KS123

1413 /127.4
2423 /160.4

61

62

A1

A2
KS124

1413 /127.4
2423 /160.5

R / 110.0

N / 110.0

R/108.9

N/108.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

110

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 125

Maniobra ventilación
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Fallada Analitzador gasos 1 Fallada Analitzador gasos 2

25

26

A1

A2
KS125

1413 /127.5
2423 /160.6

25

26

A1

A2
KS126

1413 /127.6
2423 /160.7

R / 166.0

N / 166.0

R/109.9

N/109.9
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J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

125

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 126

20A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Caiguda
magnetotèrmic
vent. Vent. 1

I2

Conf. Marxa Vent.
1

I3

Fallada
Arrencador Vent.

1

I4

Disponible Vent. 2
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DI 32x24VDC 
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Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

126
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 127

20A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Caiguda
magnetotèrmic
vent. Vent. 3

I1
0

Conf. Marxa Vent.
3

I1
1

Fallada
Arrencador Vent.

3
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2
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/20.1
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DI 32x24VDC 
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24V 0V

XF9
Fusible 5x20

0,5A

1

13

14
KS74
/108.2

13

14
KS75
/108.3

13

14
KS76
/108.4

13

14
KS77
/108.6

13

14
KS81
/108.7

13

14
KS82
/108.8

13

14
KS84
/109.2

13

14
KS83
/109.1

12
60
1

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
2

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
3

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
4

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
5

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
6

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
7

BU
0,

75
 m

m
2

12
60
8

BU
0,

75
 m

m
2

24V9 / 127.1

0V9
11.7

24V9 / 125.8

0V9 / 128.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado
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10 76

Comprobado

8 93

2239

4

127
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 128

20A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1
7

Fallada
Opacímetre 2

I1
8

Fallada
Opacímetre 3
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Fallada
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10 76

Comprobado

8 93

2239

4

128

2
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 129

20A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Reserva

I2
6

Reserva

I2
7

Reserva

I2
8

Reserva
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Fecha IN23 CTPN
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8 93

2239

4
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2
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 130

20A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Reserva

I2

Reserva

I3

Reserva

I4

Reserva

/20.2
20A3

DI 32x24VDC 
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24V10 / 130.0
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Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4
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=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 131

20A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Reserva

I1
0

Reserva

I1
1

Reserva

I1
2
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0V10 / 132.8
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Controlado E0628
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8 93

2239

4

131

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 132

20A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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7

Reserva

I1
8

Reserva
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Fecha IN23 CTPN
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Comprobado

8 93

2239

4
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2
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 133

20A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Reserva

I2
6

Reserva

I2
7

Reserva

I2
8

Reserva
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Fecha IN23 CTPN
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Comprobado

8 93

2239

4
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2
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 134

20A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Reserva

I2

Reserva

I3

Reserva

I4

Reserva

/20.2
20A4

DI 32x24VDC 

I5

Reserva

I6

Reserva

I7

Reserva

I0

Reserva

24V11
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24V11 / 134.0
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Comprobado

8 93
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4
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 135

20A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Reserva

I1
0

Reserva
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Comprobado

8 93

2239

4
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 136

20A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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7
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8 93

2239

4
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5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 137

20A4 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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8 93

2239

4
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 138

20A5 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Reserva

I2

Reserva

I3

Reserva

I4

Reserva

/20.3
20A5

DI 32x24VDC 
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Reserva
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I0

Reserva

24V12
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4
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 139

20A5 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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4
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 140

20A5 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 144

20A5 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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144
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 145

20A6 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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Sistema en paral·lel
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 146

20A6 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020
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Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 147

20A6 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q17

Reserva

Q18

Reserva

Q19

Reserva

Q20

Reserva

/20.4
20A6

DO 32x24VDC

Q21

Reserva

Q22

Reserva

Q23

Reserva

Q16

Reserva

24V13 / 145.9

0V13 / 145.9 0V13 / 147.0

24V13 / 147.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

147

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 148

20A6 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q25

Reserva

Q26

Reserva

Q27

Reserva

Q28

Reserva

/20.4
20A6

DO 32x24VDC

Q29

Reserva

Q30

Reserva

Q31

Reserva

Q24

Reserva

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF18
Fusible 5x20

6A

1

24V13 / 146.9

0V13 / 146.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

148

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 149

20A7 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q1

Reserva

Q2

Reserva

Q3

Reserva

Q4

Reserva

/20.4
20A7

DO 32x24VDC

Q5

Reserva

Q6

Reserva

Q7

Reserva

Q0

Reserva

24V14 / 11.2

0V14 / 11.8 0V14 / 149.0

24V14 / 149.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

149

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 150

20A7 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q9

Reserva

Q10

Reserva

Q11

Reserva

Q12

Reserva

/20.4
20A7

DO 32x24VDC

Q13

Reserva

Q14

Reserva

Q15

Reserva

Q8

Reserva

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF19
Fusible 5x20

6A

1

24V14 / 148.9

0V14 / 148.9 0V14 / 150.0

24V14 / 150.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

150

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 151

20A7 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q17

Reserva

Q18

Reserva

Q19

Reserva

Q20

Reserva

/20.4
20A7

DO 32x24VDC

Q21

Reserva

Q22

Reserva

Q23

Reserva

Q16

Reserva

24V14 / 149.9

0V14 / 149.9 0V14 / 151.0

24V14 / 151.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

151

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 152

20A7 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q25

Reserva

Q26

Reserva

Q27

Reserva

Q28

Reserva

/20.4
20A7

DO 32x24VDC

Q29

Reserva

Q30

Reserva

Q31

Reserva

Q24

Reserva

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF20
Fusible 5x20

6A

1

24V14 / 150.9

0V14 / 150.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

152

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 153

20A8 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

PE1 PE1 PE1 PE1

/20.5
20A8

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.0+

IW
2

Mesura Opacitat 1

6
AI.1+

IW
4

Mesura Opacitat 2

:

8
AI.2+

IW
6

Mesura Opacitat 3

:

10
AI.3+

IW
8

Mesura Opacitat 4

:

5
AI.0-

IW
2

7
AI.1-

IW
4

9
AI.2-

IW
6

11
AI.3-

IW
8

XAI_V 1 2

15
20
1

BU
0,

75
 m

m
2

15
20
2

BU
0,

75
 m

m
2

15
20
3

BU
0,

75
 m

m
2

15
20
4

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
3

XAI_V
6

XAI_V
9

XAI_V
12

5XAI_V 4 XAI_V 7 XAI_V 108 11

OPA1

- +

OPA2

- +

OPA3

- +

OPA4

- +

24V15/11.2

0V15/11.8

24V15 / 153.0

0V15 / 153.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

153

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 154

20A8 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

PE1

CO NO

PE1

/20.5
20A8

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.4+

IW
10

Mesura Opacitat 5

6
AI.5+

IW
12

Mesura CO
Analitzador gasos

1

:

8
AI.6+

IW
14

Mesura NO
Analitzador gasos

1

:

10
AI.7+

IW
16

:

5
AI.4-

IW
10

7
AI.5-

IW
12

9
AI.6-

IW
14

11
AI.7-

IW
16

14 17XAI_V 16 XAI_V 19 XAI_V 2220 23

15
30
1

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
15

15
30
2

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
18

15
30
3

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
21

15
30
4

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
24

XAI_V
13

GAS1

- + - +

OPA5

- +

24V15/152.9

0V15/152.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

154

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 155

20A9 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

PE1

Eje V Eje U

PE1

CO NO

/20.6
20A9

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.0+

IW
2

Mesura CO
Analitzador gasos

2

6
AI.1+

IW
4

Mesura NO
Analitzador gasos

2

:

8
AI.2+

IW
6

Vel. Vent Eix V
Anemòmetre 1

:

10
AI.3+

IW
8

Vel. Vent Eix U
Anemòmetre 1

:

5
AI.0-

IW
2

7
AI.1-

IW
4

9
AI.2-

IW
6

11
AI.3-

IW
8

XAI_V 25 26

15
40
1

BU
0,

75
 m

m
2

15
40
2

BU
0,

75
 m

m
2

15
40
3

BU
0,

75
 m

m
2

15
40
4

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
27

XAI_V
30

XAI_V
33

XAI_V
36

29XAI_V 28 XAI_V 31 XAI_V 3432 35

Anem 1

- + - +

GAS2

- + - +

24V16/11.2

0V16/11.8

24V16 / 155.0

0V16 / 155.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

155

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 156

20A9 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

PE1

Eje V Eje U

PE1

Eje V Eje U

/20.6
20A9

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.4+

IW
10

Vel. Vent Eix V
Anemòmetre 2

6
AI.5+

IW
12

Vel. Vent Eix U
Anemòmetre 2

:

8
AI.6+

IW
14

Vel. Vent Eix V
Anemòmetre 3

:

10
AI.7+

IW
16

Vel. Vent Eix U
Anemòmetre 3

:

5
AI.4-

IW
10

7
AI.5-

IW
12

9
AI.6-

IW
14

11
AI.7-

IW
16

38 41XAI_V 40 XAI_V 43 XAI_V 4644 47

15
50
1

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
39

15
50
2

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
42

15
50
3

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
45

15
50
4

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
48

XAI_V
37

Anem 3

- + - +

Anem 2

- + - +

24V16/154.9

0V16/154.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

156

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 157

20A10 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

/20.6
20A10

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.0+

IW
2

6
AI.1+

IW
4

:

8
AI.2+

IW
6

:

10
AI.3+

IW
8

:

5
AI.0-

IW
2

7
AI.1-

IW
4

9
AI.2-

IW
6

11
AI.3-

IW
8

XAI_V 49 50

15
60
1

BU
0,

75
 m

m
2

15
60
2

BU
0,

75
 m

m
2

15
60
3

BU
0,

75
 m

m
2

15
60
4

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
51

XAI_V
54

XAI_V
57

XAI_V
60

53XAI_V 52 XAI_V 55 XAI_V 5856 59

24V17/11.2

0V17/11.8

24V17 / 157.0

0V17 / 157.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

157

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 158

20A10 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

/20.6
20A10

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.4+

IW
10

6
AI.5+

IW
12

:

8
AI.6+

IW
14

:

10
AI.7+

IW
16

:

5
AI.4-

IW
10

7
AI.5-

IW
12

9
AI.6-

IW
14

11
AI.7-

IW
16

62 65XAI_V 64 XAI_V 67 XAI_V 7068 72

15
70
1

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
63

15
70
2

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
66

15
70
3

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
69

15
70
4

BU
0,

75
 m

m
2

XAI_V
71

XAI_V
61

24V17/156.9

0V17/156.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

158

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 159

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

SIEMENS S7-200

Disponible 
Vent. 1

Caiguda magnetotèrmic vent. 
Vent. 1

Conf. Marxa 
Vent. 1

Fallada Arrencador 
Vent. 1

Disponible 
Vent. 2

Caiguda magnetotèrmic vent. 
Vent. 2

Conf. Marxa 
Vent. 2

Fallada Arrencador 
Vent. 2

ENTRADAS DIGITALES

23

24
KS63
/107.4

23

24
KS67
/107.6

23

24
KS68
/107.7

23

24
KS60
/107.1

23

24
KS61
/107.2

23

24
KS62
/107.3

23

24
KS69
/107.8

23

24
KS70
/108.1

24VDC / 85.924VDC



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

159

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 160

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Disponible 
Vent. 3

Caiguda magnetotèrmic vent. 
Vent. 3

Conf. Marxa 
Vent. 3

Fallada Arrencador 
Vent. 3

Disponible 
Vent. 4

Caiguda magnetotèrmic vent. 
Vent. 4

SIEMENS S7-200

Conf. Marxa 
Vent. 4

Fallada Arrencador 
Vent. 4

ENTRADAS DIGITALES

23

24
KS77
/108.6

23

24
KS82
/108.8

23

24
KS74
/108.2

23

24
KS75
/108.3

23

24
KS76
/108.4

23

24
KS81
/108.7

23

24
KS83
/109.1

23

24
KS84
/109.2

24VDC / 159.124VDC / 159.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

160

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 165

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Fallada Opacímetre 1 Fallada Opacímetre 2 Fallada Opacímetre 3 Fallada Opacímetre 4 Fallada Opacímetre 5 Fallada Analitzador 
gasos 1

SIEMENS S7-200

Fallada Analitzador 
gasos 2

ENTRADAS DIGITALES

23

24
KS120

/109.3

23

24
KS121

/109.4

23

24
KS122

/109.6

23

24
KS123

/109.7

23

24
KS124

/109.8

23

24
KS125

/110.1

23

24
KS126

/110.2

24VDC / 160.124VDC / 160.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

165

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 166

Salidas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Gir sentit esquerra
Ventilador 1

Gir sentit dreta
Ventilador 1

Gir sentit esquerra
Ventilador 2

Gir sentit dreta
Ventilador 2

Gir sentit esquerra
Ventilador 3

Gir sentit dreta
Ventilador 3

Gir sentit esquerra
Ventilador 4

Gir sentit dreta
Ventilador 4

SIEMENS S7-200

SALIDAS DIGITALES

DI_ESQ_V1
144.1

DI_DRE_V1
144.2

DI_ESQ_V2
144.3

DI_DRE_V2
144.4

DI_ESQ_V3
144.5

DI_DRE_V3
144.6

DI_ESQ_V4
144.7

DI_DRE_V4
144.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

166

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 167

Maniobras auxiliares
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Interruptor general

Maniobra
Alarma incendi sala

Maniobra
Alarma magnetotèrmic

climatització

Maniobra
Fallada alimentació 

circuit primari

Maniobra
Fallada alimentació 

circuit secundari
Maniobra

Fallada de la xarxa
Maniobra

Connexió a les 
bateries

Maniobra
Operació Aturada del 

SAI

Maniobra
Centraleta incendis

activa
Maniobra

Porta oberta

X11.1 63

X11.1 64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

A1

A2
KS180

13 14 /170.1

A1

A2
KS181

13 14 /170.2
2423 /184.1

A1

A2
KS182

13 14 /170.3
2423 /184.2

A1

A2
KS183

13 14 /170.4
2423 /184.3

A1

A2
KS184

13 14 /170.4

A1

A2
KS185

13 14 /170.5

A1

A2
KS186

13 14 /170.6

A1

A2
KS187

13 14 /170.7

A1

A2
KS188

13 14 /171.1

A1

A2
KS189

13 14 /171.2

R / 167.0

N / 167.0

R/110.9

N/110.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

167

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 168

Maniobras auxiliares
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Senyal acústica

Maniobra
Vehicle aturat 

1 Besòs

Maniobra
Vehicle aturat 

2 Besòs

Maniobra
Vehicle aturat 

3 Besòs

Maniobra
Vehicle aturat 

4 Besòs

Maniobra
Vehicle aturat 

1 Llobregat

Maniobra
Vehicle aturat 

2 Llobregat

Maniobra
Vehicle aturat 

3 Llobregat
Maniobra

Connexió a la xarxa
Maniobra

Alarma General

X11.1 83

X11.1 84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

A1

A2
KS190

13 14 /171.3

A1

A2
KS191

13 14 /171.4

A1

A2
KS192

13 14 /171.4

A1

A2
KS193

13 14 /171.5

A1

A2
KS194

13 14 /171.6

A1

A2
KS195

13 14 /171.7

A1

A2
KS196

13 14 /172.1

A1

A2
KS197

13 14 /172.2

A1

A2
KS198

13 14 /172.3

101

102

A1

A2
KS199

13 14 /172.4

R / 168.0

N / 168.0

R/166.9

N/166.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

168

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 169

Maniobras auxiliares
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Semàfor Ambre 1 

Esq. Besòs

Maniobra
Semàfor Ambre 2 

Esq. Besòs

Maniobra
Semàfor Vermell 

Dreta Besòs

Maniobra
Semàfor Ambre 1 

Dreta Besòs

Maniobra
Semàfor Ambre 2 

Dreta Besòs

Maniobra
Semàfor Vermell 

Esq. Llobregat

Maniobra
Semàfor Ambre 1 

Esq. Llobregat

Maniobra
Semàfor Ambre 2 

Esq. Llobregat

Maniobra
Vehicle aturat 

4 Llobregat

Maniobra
Semàfor Vermell 

Esq. Besòs

X11.1 103

X11.1 104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

A1

A2
KS200

13 14 /172.4

A1

A2
KS201

13 14 /172.5

A1

A2
KS202

13 14 /172.6

A1

A2
KS203

13 14 /172.7

A1

A2
KS204

13 14 /173.1

A1

A2
KS205

13 14 /173.2

A1

A2
KS206

13 14 /173.3

A1

A2
KS207

13 14 /173.4

A1

A2
KS208

13 14 /173.4

121

122

A1

A2
KS209

13 14 /173.5

R / 169.0

N / 169.0

R/167.9

N/167.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

169

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 170

Maniobras auxiliares
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Maniobra
Semàfor Vermell 
Dreta Llobregat

Maniobra
Semàfor Ambre 2 
Dreta Llobregat

Maniobra
Semàfor Ambre 1 
Dreta Llobregat

X11.1 123

X11.1 124

A1

A2
KS210

13 14 /173.6

125

126

127

128

A1

A2
KS211

13 14 /173.7

A1

A2
KS212

13 14 /174.1

R /

N /

R/168.9

N/168.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

170

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 171

25A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Alarma incendi
sala

I2

Centraleta
incendis activa

I3

Porta oberta

I4

Alarma
magnetotèrmic

/25.1
25A2

DI 32x24VDC 

I5

Fallada
alimentació circuit

primari

I6

Fallada
alimentació circuit

secundari

I7

Fallada de la
xarxa

I0

Interruptor
General

13

14
KS180

/166.1

13

14
KS181

/166.2

13

14
KS182

/166.2

13

14
KS183

/166.3

13

14
KS184

/166.4

13

14
KS185

/166.5

13

14
KS186

/166.6

13

14
KS187

/166.7

17
00
1

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
2

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
3

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
4

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
5

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
6

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
7

BU
0,

75
 m

m
2

17
00
8

BU
0,

75
 m

m
2

24V18
11.2

24V18 / 171.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

171

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 172

25A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Operació Aturada
del SAI

I1
0

Connexió a la
xarxa

I1
1

Alarma General

I1
2

Senyal acústica

/25.1
25A2

DI 32x24VDC 

I1
3

Vehicle aturat 1
Besòs

I1
4

Vehicle aturat 2
Besòs

I1
5

Vehicle aturat 3
Besòs

I8

Connexió a les
bateries

24V 0V

XF21
Fusible 5x20

0,5A

1

13

14
KS188

/166.8

13

14
KS189

/166.8

13

14
KS190

/167.1

13

14
KS191

/167.2

13

14
KS192

/167.2

13

14
KS193

/167.3

13

14
KS194

/167.4

13

14
KS195

/167.5

17
10
1

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
2

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
3

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
4

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
5

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
6

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
7

BU
0,

75
 m

m
2

17
10
8

BU
0,

75
 m

m
2

24V18 / 172.1

0V18
11.8

24V18 / 170.8

0V18 / 173.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

172

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 173

25A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1
7

Vehicle aturat 1
Llobregat

I1
8

Vehicle aturat 2
Llobregat

I1
9

Vehicle aturat 3
Llobregat

I2
0

Vehicle aturat 4
Llobregat

/25.1
25A2

DI 32x24VDC 

I2
1

Semàfor Vermell
Esq. Besòs

I2
2

Semàfor Ambre 1
Esq. Besòs

I2
3

Semàfor Ambre 2
Esq. Besòs

I1
6

Vehicle aturat 4
Besòs

13

14
KS196

/167.6

13

14
KS197

/167.7

13

14
KS198

/167.8

13

14
KS199

/167.8

13

14
KS200

/168.1

13

14
KS201

/168.2

13

14
KS202

/168.2

13

14
KS203

/168.3

17
20
1

BU
0,

75
 m

m
2

17
20
2

BU
0,

75
 m

m
2

17
20
3
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0,

75
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m
2
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4
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m
2

17
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5
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m
2

17
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6
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0,
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m
2

17
20
7
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0,

75
 m

m
2

17
20
8

BU
0,

75
 m

m
2

24V18
171.9

24V18 / 173.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

173

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 174

25A2 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Semàfor Ambre 1
Dreta Besòs

I2
6

Semàfor Ambre 2
Dreta Besòs

I2
7

Semàfor Vermell
Esq. Llobregat

I2
8

Semàfor Ambre 1
Esq. Llobregat

/25.1
25A2

DI 32x24VDC 

I2
9

Semàfor Ambre 2
Esq. Llobregat

I3
0

Semàfor Vermell
Dreta Llobregat

I3
1

Semàfor Ambre 1
Dreta Llobregat

I2
4

Semàfor Vermell
Dreta Besòs

24V 0V

XF22
Fusible 5x20

0,5A

1

13

14
KS204

/168.4

13

14
KS205

/168.5

13

14
KS206

/168.6

13

14
KS207

/168.7

13

14
KS208

/168.8

13

14
KS209

/168.8

13

14
KS210

/169.1

13

14
KS211

/169.2

17
30
1

BU
0,

75
 m

m
2

17
30
2

BU
0,

75
 m

m
2

17
30
3

BU
0,

75
 m

m
2

17
30
4
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0,

75
 m

m
2

17
30
5

BU
0,

75
 m

m
2

17
30
6

BU
0,

75
 m

m
2

17
30
7

BU
0,

75
 m

m
2

17
30
8

BU
0,

75
 m

m
2

0V18
171.9

24V18 / 172.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

174

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 175

25A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1

Reserva

I2

Reserva

I3

Reserva

I4

Reserva

/25.2
25A3

DI 32x24VDC 

I5

Reserva

I6

Reserva

I7

Reserva

I0

Semàfor Ambre 2
Dreta Llobregat

13

14
KS212

/169.2

17
40
1

BU
0,

75
 m

m
2

24V19
11.2

24V19 / 175.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

175

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 176

25A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I9

Reserva

I1
0

Reserva

I1
1

Reserva

I1
2

Reserva

/25.2
25A3

DI 32x24VDC 

I1
3

Reserva

I1
4

Reserva

I1
5

Reserva

I8

Reserva

24V 0V

XF23
Fusible 5x20

0,5A

1

24V19 / 176.1

0V19
11.8

24V19 / 174.8

0V19 / 177.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

176

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 177

25A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I1
7

Reserva

I1
8

Reserva

I1
9

Reserva

I2
0

Reserva

/25.2
25A3

DI 32x24VDC 

I2
1

Reserva

I2
2

Reserva

I2
3

Reserva

I1
6

Reserva

24V19
175.9

24V19 / 177.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

177

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 178

25A3 Entradas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

I2
5

Reserva

I2
6

Reserva

I2
7

Reserva

I2
8

Reserva

/25.2
25A3

DI 32x24VDC 

I2
9

Reserva

I3
0

Reserva

I3
1

Reserva

I2
4

Reserva

24V 0V

XF24
Fusible 5x20

0,5A

1

0V19
175.9

24V19 / 176.8



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

178

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 179

25A4 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q1

Marxa Semàfor
Ambre 1 Esq.

Besòs

Q2

Marxa Semàfor
Ambre 2 Esq.

Besòs

Q3

Marxa Semàfor
Vermell Dreta

Besòs

Q4

Marxa Semàfor
Ambre 1 Dreta

Besòs

/25.2
25A4

DO 32x24VDC

Q5

Marxa Semàfor
Ambre 2 Dreta

Besòs

Q6

Marxa Semàfor
Vermell Esq.

Llobregat

Q7

Marxa Semàfor
Ambre 1 Esq.

Llobregat

Q0

Marxa Semàfor
Vermell Esq.

Besòs

A1

A2
KS240

A1

A2
KS241

A1

A2
KS242

17
80
1

BU
0,

75
 m

m
2

17
80
2

BU
0,

75
 m

m
2

17
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3
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m
2
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m
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m
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m
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7
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0,
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m
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A1

A2
KS247

17
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8
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m
2

24V20 / 11.2

0V20 / 11.8 0V20 / 179.0

24V20 / 179.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

179

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 180

25A4 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q9

Marxa Semàfor
Vermell Dreta

Llobregat

Q10

Marxa Semàfor
Ambre 1 Dreta

Llobregat

Q11

Marxa Semàfor
Ambre 2 Dreta

Llobregat

Q12

Reserva

/25.2
25A4

DO 32x24VDC

Q13

Reserva

Q14

Reserva

Q15

Reserva

Q8

Marxa Semàfor
Ambre 2 Esq.

Llobregat

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF25
Fusible 5x20

6A

1

A1

A2
KS248

A1

A2
KS249

A1

A2
KS250

17
90
1

BU
0,

75
 m

m
2

17
90
2

BU
0,

75
 m

m
2
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90
3

BU
0,

75
 m

m
2

A1

A2
KS251

17
90
4

BU
0,

75
 m

m
2

24V20 / 178.9

0V20 / 178.9 0V20 / 180.0

24V20 / 180.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

180

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 181

25A4 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q17

Reserva

Q18

Reserva

Q19

Reserva

Q20

Reserva

/25.2
25A4

DO 32x24VDC

Q21

Reserva

Q22

Reserva

Q23

Reserva

Q16

Reserva

24V20 / 179.9

0V20 / 179.9 0V20 / 181.0

24V20 / 181.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

181

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 182

25A4 Salidas digitales
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

Q25

Reserva

Q26

Reserva

Q27

Reserva

Q28

Reserva

/25.2
25A4

DO 32x24VDC

Q29

Reserva

Q30

Reserva

Q31

Reserva

Q24

Reserva

L+
9

E1
.1

M
10

E1
.2

XF26
Fusible 5x20

6A

1

24V20 / 180.9

0V20 / 180.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

182

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 183

25A5 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

PE1

/25.3
25A5

AI 8xU/I 2-wire 

4
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2

Temperatura sala

6
AI.1+

IW
4

:

8
AI.2+

IW
6

:

10
AI.3+

IW
8

:

5
AI.0-

IW
2

7
AI.1-

IW
4

9
AI.2-

IW
6

11
AI.3-

IW
8

XAI_A 1 2

18
20
1

BU
0,

75
 m

m
2

18
20
2

BU
0,

75
 m

m
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m
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4

BU
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 m

m
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XAI_A
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XAI_A
6

XAI_A
9

XAI_A
12

5XAI_A 4 XAI_A 7 XAI_A 108 11

CLIMA

- +

24V21/11.3

0V21/11.8

24V21 / 183.0

0V21 / 183.0



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

183

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig. 184

25A5 Entradas analógicas
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

A A A A

/25.3
25A5

AI 8xU/I 2-wire 

4
AI.4+

IW
10

6
AI.5+

IW
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AI.6+

IW
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24V21/182.9

0V21/182.9



Hoja

Total hojas

TUNELES RONDA BCNElaborado

Controlado E0628

J. Marí

A. Linares

Fecha IN23 CTPN

10 76

Comprobado

8 93

2239

4

184

2

=

5

Empresa:

Cliente: Cliente final:EACOM AMB

Descripción de proyecto:

Nº proyecto: Tipo página:
Hoja sig.=IN25+DES/1

Entradas digitales - SIEMENS
E0628 - TUNELES RONDA BCN EPLAN electric 

Descripción página:

Nombre Proyecto: Esquema multipolar

Clientes:

A. Linares

+10/2020

SIEMENS S7-200

Centraleta incendis
activa Porta obertaAlarma incendi sala

ENTRADAS DIGITALES

23

24
KS181

/166.2

23

24
KS182

/166.2

23

24
KS183

/166.3

24VDC /24VDC



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 7:  

 

S S SISTEMES S7-200 I SICOTIE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SISTEMA S7-200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P
R

U
E

B
A

S
 S

E
Ñ

A
L

E
S

TAG DESCRIPCION SEÑAL DESCRIPCION EQUIPO ED SD EA

R
A

N
G

O
 A

N
A

L
O

G
IC

A

U
N

ID
A

D
 A

N
A

L
O

G
IC

A

C
O

N
E

X
IO

N
A

D
O

 A
N

A
L

O
G

IC
A

SA

TSPN_AE Alimentacion entradas OK Alimentaciones PLC Tunel Poble Nou I0.1
TSPN_AS Alimentacion salidas OK Alimentaciones PLC Tunel Poble Nou I0.2

Alimentaciones PLC Tunel Poble Nou
TSPN_KE1_1NO Control Activación Circuito 1_1NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I1.5
TSPN_KE1_2NO Control Activación Circuito 1_2NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I1.6
TSPN_KE1_3NO Control Activación Circuito 1_3NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I1.7
TSPN_KE1_4NO Control Activación Circuito 1_4NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I2.0
TSPN_KE2_1NO Control Activación Circuito 2_1NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I2.1
TSPN_KE2_2NO Control Activación Circuito 2_2NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I2.2
TSPN_KE2_3NO Control Activación Circuito 2_3NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I2.3
TSPN_KE2_4NO Control Activación Circuito 2_4NO Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I2.4
TSPN_BA1 Alimentacion maniobra 1 Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I6.3
TSPN_BA2 Alimentacion maniobra 2 Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I6.4
TSPN_BM Basico en Manual Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou I6.1
TSPN_BPLC1 Forzado Basico ON Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou Q1.1
TSPN_BH Lampara Basico de PLC Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou Q1.3

Control Ilum. Basico Tunel Poble Nou
TSPN_KE1_1S Control Activación Circuito 1_1S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I2.5
TSPN_KE1_2S Control Activación Circuito 1_2S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I2.6
TSPN_KE1_3S Control Activación Circuito 1_3S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I2.7
TSPN_KE1_4S Control Activación Circuito 1_4S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.0
TSPN_KE1_5S Control Activación Circuito 1_5S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.1
TSPN_KE1_6S Control Activación Circuito 1_6S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.2
TSPN_KE1_7S Control Activación Circuito 1_7S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.3
TSPN_KE1_8S Control Activación Circuito 1_8S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.4
TSPN_KE2_1S Control Activación Circuito 2_1S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.5
TSPN_KE2_2S Control Activación Circuito 2_2S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.6
TSPN_KE2_3S Control Activación Circuito 2_3S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I3.7
TSPN_KE2_4S Control Activación Circuito 2_4S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.0
TSPN_KE2_5S Control Activación Circuito 2_5S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.1
TSPN_KE2_6S Control Activación Circuito 2_6S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.2
TSPN_KE2_7S Control Activación Circuito 2_7S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.3
TSPN_KE2_8S Control Activación Circuito 2_8S Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.4
TSPN_SA1 Alimentacion maniobra 1 Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.7
TSPN_SA2 Alimentacion maniobra 2 Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I5.0
TSPN_SM Soleado en Manual Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.5
TSPN_OMA_S Orden luxometros I9.5
TSPN_SA Soleado en Automatico Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou I4.6

TSPN_SPLC1 Forzado soleado ON Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou Q0.0
TSPN_SPLC2 Forzado soleado OFF Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou Q0.1
TSPN_SH Lampara Soleado de PLC Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou Q0.2



Control Ilum. Soleado Tunel Poble Nou
TSPN_KE1_1C Control Activacion Circuito 1_1C Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I1.1
TSPN_KE1_2C Control Activacion Circuito 1_2C Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I1.2
TSPN_KE2_1C Control Activacion Circuito 2_1C Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I1.3
TSPN_KE2_2C Control Activacion Circuito 2_2C Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I1.4
TSPN_CA1 Alimentacion maniobra 1 Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I5.7
TSPN_CA2 Alimentacion maniobra 2 Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I6.0
TSPN_CM Crepuscular en Manual Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I5.5
TSPN_CA Crepuscular en Automatico Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou I5.6

TSPN_OMA_C Orden luxometros I9.7
TSPN_CPLC1 Forzado Crepuscular ON Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou Q0.6
TSPN_CPLC2 Forzado Crepuscular OFF Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou Q0.7
TSPN_CH Lampara Crepuscular de PLC Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou Q1.0

Control Ilum. Crepuscular Tunel Poble Nou
TSPN_KE1_1N Control Activacion Circuito 1_1N Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I0.3
TSPN_KE1_2N Control Activacion Circuito 1_2N Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I0.4
TSPN_KE1_3N Control Activacion Circuito 1_3N Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I0.5
TSPN_KE2_1N Control Activacion Circuito 2_1N Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I0.6
TSPN_KE2_2N Control Activacion Circuito 2_2N Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I0.7
TSPN_KE2_3N Control Activacion Circuito 2_3N Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I1.0
TSPN_NA1 Alimentacion maniobra 1 Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I5.3
TSPN_NA2 Alimentacion maniobra 2 Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I5.4
TSPN_NM Nublado en Manual Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I5.1
TSPN_NA Nublado en Automatico Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou I5.2
TSPN_OMA_N Orden luxometros I9.6
TSPN_NPLC1 Forzado Nublado ON Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou Q0.3
TSPN_NPLC2 Forzado Nublado OFF Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou Q0.4
TSPN_NH Lampara Nublado de PLC Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou Q0.5

Control Ilum. Nublado Tunel Poble Nou
TSPN_ÑES Confimacion Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou I6.7
TSPN_ÑET Defecto Termico Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou I7.0
TSPN_ÑED Defecto Diferencial Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou I7.1
TSPN_ÑEM Manual Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou I6.5
TSPN_ÑEA Automatico Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou I6.6
TSPN_ÑEPLC1 Forzado ON Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou Q1.4
TSPN_ÑEPLC2 Forzado OFF Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou Q1.5
TSPN_ÑEH Lampara PLC Ventilacion Montaña este Tunel Poble Nou Q1.6

Ventilacion Montaña Este Tunel Poble Nou
TSPN_MES Confimacion Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou I7.4
TSPN_MET Defecto Termico Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou I7.5
TSPN_MED Defecto Diferencial Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou I7.6
TSPN_MEM Manual Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou I7.2
TSPN_MEA Automatico Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou I7.3
TSPN_MEPLC1 Forzado ON Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou Q1.7
TSPN_MEPLC2 Forzado OFF Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou Q2.0
TSPN_MEH Lampara PLC Ventilacion Mar este Tunel Poble Nou Q2.1

Ventilacion Mar Este Tunel Poble Nou
TSPN_ÑOS Confimacion Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou I8.1
TSPN_ÑOT Defecto Termico Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou I8.2
TSPN_ÑOD Defecto Diferencial Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou I8.3
TSPN_ÑOM Manual Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou I7.7
TSPN_ÑOA Automatico Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou I8.0
TSPN_ÑOPLC1 Forzado ON Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou Q2.2
TSPN_ÑOPLC2 Forzado OFF Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou Q2.3



TSPN_ÑOH Lampara PLC Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou Q2.4
Ventilacion Montaña Oeste Tunel Poble Nou

TSPN_MOS Confimacion Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou I8.6
TSPN_MOT Defecto Termico Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou I8.7
TSPN_MOD Defecto Diferencial Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou I9.0
TSPN_MOM Manual Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou I8.4
TSPN_MOA Automatico Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou I8.5
TSPN_MOPLC1 Forzado ON Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou Q2.5
TSPN_MOPLC2 Forzado OFF Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou Q2.6

TSPN_MOH Lampara PLC Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou Q2.7
Ventilacion Mar Oeste Tunel Poble Nou

TSPN_ALAR_CC Señal General Alarma Centralita Centralita Contraincendios Poble Nou I9.1
TSPN_AVERIA_CC Señal General Averia Centralita Centralita Contraincendios Poble Nou I9.2

Centralita Contraincendios Poble Nou
TSPN_INTRUSION Señal Detector Intrusion Detector Intrusion Poble Nou I9.3

Detector Intrusion Poble Nou

TSPN_CO_1 Valor CO Equipo Ortrat 1 Tunel Poble Nou AIW0
TSPN_NO2_1 Valor NO2 Equipo Ortrat 1 Tunel Poble Nou AIW2
TSPN_CO_2 Valor CO Equipo Ortrat 1 Tunel Poble Nou AIW4
TSPN_NO2_2 Valor NO2 Equipo Ortrat 2 Tunel Poble Nou AIW6
TSPN_OPA1 Valor opacimetro Equipo Ortrat 2 Tunel Poble Nou AIW8
TSPN_OPA2 Valor opacimetro Equipo Ortrat 2 Tunel Poble Nou AIW10
TSPN_OPA3 Valor opacimetro Opacimetro 1 Tunel Poble Nou AIW12
TSPN_ANARESER1 Reserva Opacimetro 2 Tunel Poble Nou AIW14
TSPN_ANARESER2 Reserva Opacimetro 3 Tunel Poble Nou AIW16
TSPN_ALR _ORTRAT1 Averia dectector de gases Equipo Ortrat 1 Tunel Poble Nou I9.4
TSPN_ALR _ORTRAT2 Averia dectector de gases Equipo Ortrat 2 Tunel Poble Nou I10.0
TSPN_ALR _OPAC1 Averia opacimetro 1 Opacimetro 1 Tunel Poble Nou I10.1
TSPN_ALR _OPAC2 Averia opaciemtro 2 Opacimetro 2 Tunel Poble Nou I10.2
TSPN_ALR _OPAC3 Averia opaciemtro 3 Opacimetro 3 Tunel Poble Nou I10.3

Equipo Ortrat Poble Nou

TSPN_RESERVA_I0_0 Tunel Poble Nou Reserva Digitales I0.0
TSPN_RESERVA_I6_2 Tunel Poble Nou Reserva Digitales I6.2
TSPN_RESERVA_I10_4 Tunel Poble Nou Reserva Digitales I10.4
TSPN_RESERVA_I10_5 Tunel Poble Nou Reserva Digitales I10.5
TSPN_RESERVA_I10_6 Tunel Poble Nou Reserva Digitales I10.6
TSPN_RESERVA_I10_7 Tunel Poble Nou Reserva Digitales I10.7
TSPN_RESERVA_Q1_2 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q1.2
TSPN_RESERVA_Q3_0 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.0
TSPN_RESERVA_Q3_1 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.1
TSPN_RESERVA_Q3_2 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.2
TSPN_RESERVA_Q3_3 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.3
TSPN_RESERVA_Q3_4 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.4
TSPN_RESERVA_Q3_5 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.5
TSPN_RESERVA_Q3_6 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.6
TSPN_RESERVA_Q3_7 Tunel Poble Nou Reserva Digitales Q3.7
DIGITALES RESERVA DIGITALES



TSVO1_RESERVA_AIW18 Tunel Poble Nou Reserva Analogicas AIW18
TSVO1_RESERVA_AIW20 Tunel Poble Nou Reserva Analogicas AIW20
TSVO1_RESERVA_AIW22 Tunel Poble Nou Reserva Analogicas AIW22
TSVO1_RESERVA_AIW24 Tunel Poble Nou Reserva Analogicas AIW24
ANALOGICAS RESERVAS ANALOGICAS



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SISTEMA SICOTIE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



POBLENOU ILUM TS_Soleado ERD_01

POBLENOU ILUM TS_Nublado ERD_01

POBLENOU ILUM TS_Crepuscular ERD_01

POBLENOU ILUM TS_Permanente ERD_01

POBLENOU ERD_01 TS_Manual ERD_01

POBLENOU TVF_1_01 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_1_02 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_1_03 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_2_01 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_2_02 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_2_03 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_2_04 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU TVF_1_04 TS_AlarmaVehParado ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_I TS_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_I TS_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_I TS_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_D TS_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_D TS_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_D TS_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_I TS_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_I TS_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_I TS_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_D TS_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_D TS_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_D TS_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU LUX TS_Soleado ERD_01

POBLENOU LUX TS_Nublado ERD_01

POBLENOU LUX TS_Crepuscular ERD_01

POBLENOU VEC_1_01 TS_AlarmaTermico ERD_01

POBLENOU VEC_1_02 TS_AlarmaTermico ERD_01

POBLENOU VEC_2_01 TS_AlarmaTermico ERD_01

POBLENOU VEC_2_02 TS_AlarmaTermico ERD_01

POBLENOU VEC_1_01 TS_MarchaDirecto ERD_01



POBLENOU VEC_1_02 TS_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU VEC_2_01 TS_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU VEC_2_02 TS_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU CTO_SAI_PRIM TS_FalloCircuito ERD_01 No conectado

POBLENOU CTO_SAI_SEC TS_FalloCircuito ERD_01 No conectado

POBLENOU SAI TS_FalloDeRed ERD_01 No conectado

POBLENOU SAI TS_CargaEnInversor ERD_01 No conectado

POBLENOU SAI TS_ParadaDeOperacion ERD_01 No conectado

POBLENOU SAI TS_CargaEnRed ERD_01 No conectado

POBLENOU SAI TS_AlarmaGeneral ERD_01 No conectado

POBLENOU SAI TS_SenalAcustica ERD_01 No conectado

POBLENOU ILUM TO_EncenderSoleado ERD_01

POBLENOU ILUM TO_EncenderNublado ERD_01

POBLENOU ILUM TO_EncenderCrepuscular ERD_01

POBLENOU ERD_01 TO_ActivarControlERYT ERD_01

POBLENOU ERD_01 TO_DesactivarControlERYT ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_I TO_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_I TO_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_I TO_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_D TO_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_D TO_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_1_01_D TO_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_I TO_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_I TO_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_I TO_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_D TO_SEXBit1 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_D TO_SEXBit2 ERD_01

POBLENOU SEX_2_01_D TO_SEXBit3 ERD_01

POBLENOU VEC_1_01 TO_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU VEC_1_01 TO_MarchaInverso ERD_01

POBLENOU VEC_1_01 TO_Paro ERD_01

POBLENOU VEC_1_02 TO_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU VEC_1_02 TO_MarchaInverso ERD_01



POBLENOU VEC_1_02 TO_Paro ERD_01

POBLENOU VEC_2_01 TO_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU VEC_2_01 TO_MarchaInverso ERD_01

POBLENOU VEC_2_01 TO_Paro ERD_01

POBLENOU VEC_2_02 TO_MarchaDirecto ERD_01

POBLENOU VEC_2_02 TO_MarchaInverso ERD_01

POBLENOU VEC_2_02 TO_Paro ERD_01



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 8:  

 

PROVES FUNCIONALS DEL SISTEMA DE TELECONTROL 
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Prova Descripció

1 Revisió PLC
1.1 Comprovació de model de CPU
1.2 Comprovació de model i característiques de font d'alimentació
1.3 Comprovació de model de capçalera de perifèria descentralitzada
1.4 Comprovació de model de targetes d'E/S
1.5 Comprovació de switch recomanat
1.6 Comprovació de cablatge Ethernet Cat5e ó 6
2 Aparellatge elèctric

2.1 Comprovació de models de magnetotèrmics
2.2 Comprovació de relés simples
2.3 Comprovació de relés dobles
3 Altres

3.1 Comprovació de model d'analitzador de xarxes
3.2 Comprovació de model de passarel·la Modbus

Signatura:

Signatura:

Checklist - Proves de qualificació del harware

Prova       OK      
NOK

Comentari

Garantitzar una xarxa amb velocitat de transmissió d'1Gb

Revisar que el corrent de tall correspongui amb les necessitats dels elements

Garantitzar un model de gamma dels productes industrials del fabricant
Garantitzar les necessitats d'alimentació de cada bastidor
Garantitzar les característiques de comunicació sol·licitades
Targetes estandarditzades de 16 ó 32 senyals digitals d'entrada o sortida
Impossibilitat de col·locar un switch no recomanat pel fabricant

Revisar existència de comunicació Modbus (o bé s'instal·li una passarel·la)
Revisar que la passarel·la disposi de capacitat de multiconnexió

Revisar adeqüació per a ús de senyals de 24V
Revisar adeqüació per a ús d'ORTRAT i nou PLC

Comentaris: Canvis:

Realitzat per: Data:

Aprovat per: Data:

Prova Descripció

1 Revisió hardware i software

1.1
Comprovació de correcta instal·lació i configuració del hardware, indicant al seu respectiu 
selector quin PLC és l'A i el B

1.2 Comprovació de bon estat i correcte connexionat de cables i connectors 
1.3 Prova de transferència de programa
2 Test de redundància

2.1 Prova de sincronització
2.2 Proves de Start/Stop
2.3 Proves de commutació
2.4 Prova de desconnexió de cable de sincronització
2.5 Prova de desconnexió de cable de targetes de comuninicació
2.6 Prova de treure alimentació a PLC A
2.7 Prova de treure alimentació a PLC B

Signatura:

Signatura:

Checklist - Proves de qualificació de la redundància

Prova       OK      
NOK

Comentari

Realitzat per: Data:

Aprovat per: Data:

Comentaris: Canvis:

Prova Descripció

1 Cablatge
1.1 Comprovació d'utilizació de cables Ethernet cat5e ó 6
1.2 Comprovació de cable de comunicació Sèrie
1.3 Comprovació d'aïllament de cables de comunicació
2 Comunicació entre equips

2.1 Comprovació de comunicació entre PLC i perifèries
2.2 Comprovació de comunicació entre PLC i altres equips TCP/IP
2.3 Comprovació de comunicació entre PLC i equips Sèrie
2.4 Comprovació de nombre de nodes d'equips Modbus

Signatura:

Signatura:

Comentaris: Canvis:

Realitzat per: Data:

Aprovat per: Data:

Revisar que el nombre de nodes correspongui amb l'especificat

Checklist - Proves de qualificació de la comunicació

Prova       OK      
NOK

Comentari

Comunicació Ethernet ha de suportar la velocitat d'1Gb
Comunicació Modbus ha d'utilizar cable trenat apte per a RS485
Impossibilitat de passar cables de potència i de comunicacions pel mateix tub corrugat

Cap perifèria pot presentar error de comunicació amb el PLC
Disposar de variables internes del PLC per a revisar la comunicació correcta amb els equips
Provar de fer una petició a un equip que estigui actiu
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Variable Adreça Descripció OK NOK
CT_GEN Interruptor General
CM_INT_T1 Interruptor Cabina Ormazabal Trafo 1
CM_INT_T2 Interruptor Cabina Ormazabal Trafo 2
CM_CNM_1 Interruptor Commutació
CT_RED_ILUOK Estat Commutació Escomesa Il·luminació
CT_GE_ILUOK Estat Commutació Grup Il·luminació
CT_RED_VENTOK Estat Commutació Escomesa Ventilació
CT_GE_VENTOK Estat Commutació Grup Ventilació
SAI_ALM_PRIM Fallada Alimentació Circuit Primari
SAI_ALM_SEC Fallada Alimentació Circuit Secundari
SAI_ALM_RED Fallada Xarxa
SAI_LOAD_INV Connexió Bateries
SAI_STOP_OP Operació Aturada SAI
SAI_LOAD_RED Connexió Xarxa
SAI_ALM_GEN Alarma General
SAI_ALM_SPE Senyal Acústica Activa
IL_FOT_SOLEADO Fotocèl·lula Assolellat
IL_FOT_NUBLADO Fotocèl·lula Ennuvolat
IL_FOT_CREPUSC Fotocèl·lula Crepuscular
IL_CIR_SOLEADO Disponible Il·luminació Assolellat
IL_ON_SOLEADO Conf. Marxa Assolellat
IL_CIR_NUBLADO Disponible Il·luminació Ennuvolat
IL_ON_NUBLADO Conf. Marxa Ennuvolat
IL_CIR_CREPUSC Disponible Il·luminació Crepuscular
IL_ON_CREPUSC Conf. Marxa Crepuscular
IL_ON_BASICA Conf. Marxa Bàsic
IL_BAS01_ON Conf. Encès Bàsic 1
IL_BAS02_ON Conf. Encès Bàsic 2
IL_BAS03_ON Conf. Encès Bàsic 3
IL_BAS04_ON Conf. Encès Bàsic 4
IL_BAS05_ON Conf. Encès Bàsic 5
IL_BAS06_ON Conf. Encès Bàsic 6
IL_BAS07_ON Conf. Encès Bàsic 7
IL_BAS08_ON Conf. Encès Bàsic 8
IL_SOL01_ON Conf. Encès Assolellat 1
IL_SOL02_ON Conf. Encès Assolellat 2
IL_SOL03_ON Conf. Encès Assolellat 3
IL_SOL04_ON Conf. Encès Assolellat 4
IL_SOL05_ON Conf. Encès Assolellat 5
IL_SOL06_ON Conf. Encès Assolellat 6
IL_SOL07_ON Conf. Encès Assolellat 7
IL_SOL08_ON Conf. Encès Assolellat 8
IL_SOL09_ON Conf. Encès Assolellat 9
IL_SOL10_ON Conf. Encès Assolellat 10
IL_SOL11_ON Conf. Encès Assolellat 11
IL_SOL12_ON Conf. Encès Assolellat 12
IL_SOL13_ON Conf. Encès Assolellat 13
IL_SOL14_ON Conf. Encès Assolellat 14
IL_SOL15_ON Conf. Encès Assolellat 15
IL_SOL16_ON Conf. Encès Assolellat 16
IL_NUB01_ON Conf. Encès Ennuvolat 1
IL_NUB02_ON Conf. Encès Ennuvolat 2
IL_NUB03_ON Conf. Encès Ennuvolat 3
IL_NUB04_ON Conf. Encès Ennuvolat 4
IL_NUB05_ON Conf. Encès Ennuvolat 5
IL_NUB06_ON Conf. Encès Ennuvolat 6
IL_CRE01_ON Conf. Encès Crepuscular 1
IL_CRE02_ON Conf. Encès Crepuscular 2
IL_CRE03_ON Conf. Encès Crepuscular 3
IL_CRE04_ON Conf. Encès Crepuscular 4
VT_01_DISP Disponible Vent. 1
VT_01_ALM Alarma Tèrmic Vent. 1
VT_01_ON1 Conf. Marxa Vent. 1 Besòs
VT_01_ON2 Conf. Marxa Vent. 1 Llobregat
VT_01_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 1
VT_02_DISP Disponible Vent. 2
VT_02_ALM Alarma Tèrmic Vent. 2
VT_02_ON1 Conf. Marxa Vent. 2 Besòs
VT_02_ON2 Conf. Marxa Vent. 2 Llobregat
VT_02_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 2
VT_03_DISP Disponible Vent. 3
VT_03_ALM Alarma Tèrmic Vent. 3
VT_03_ON1 Conf. Marxa Vent. 3 Besòs
VT_03_ON2 Conf. Marxa Vent. 3 Llobregat
VT_03_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 3
VT_04_DISP Disponible Vent. 4
VT_04_ALM Alarma Tèrmic Vent. 4
VT_04_ON1 Conf. Marxa Vent. 4 Besòs
VT_04_ON2 Conf. Marxa Vent. 4 Llobregat
VT_04_AR_ALM Fallada Arrencador Vent. 4
VT_OP1_ALM Fallada Opacímetre 1
VT_OP2_ALM Fallada Opacímetre 2
VT_OP3_ALM Fallada Opacímetre 3
VT_OP4_ALM Fallada Opacímetre 4
VT_OP5_ALM Fallada Opacímetre 5

Checklist - Proves d'entrades i sortides digitals

Senyal
Comentari

Entrades digitals
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VT_GAS1_ALM Fallada Mesurador Gasos 1
VT_GAS2_ALM Fallada Mesurador Gasos 2
IC_INC_ALM Alarma Incendi Sala
IC_INC_OK Centraleta Incendis Activa
IT_SALA_OPEN Porta Oberta
CL_SALA_ALM Alarma Tèrmic
DAI_BSS1_VP Vehicle Aturat 1 Besòs
DAI_BSS2_VP Vehicle Aturat 2 Besòs
DAI_BSS3_VP Vehicle Aturat 3 Besòs
DAI_BSS4_VP Vehicle Aturat 4 Besòs
DAI_LLB1_VP Vehicle Aturat 1 Llobregat
DAI_LLB2_VP Vehicle Aturat 2 Llobregat
DAI_LLB3_VP Vehicle Aturat 3 Llobregat
DAI_LLB4_VP Vehicle Aturat 4 Llobregat
SEM_BSS1_R1 Semàfor Vermell Esquerre Besòs
SEM_BSS1_A1 Semàfor Ambre 1 IEsquerre Besòs
SEM_BSS1_A2 Semàfor Ambre 2 Esquerre Besòs
SEM_BSS2_R1 Semàfor Vermell Dret Besòs
SEM_BSS2_A1 Semàfor Ambre 1 Dret Besòs
SEM_BSS2_A2 Semàfor Ambre 2 Dret Besòs
SEM_LLB1_R1 Semàfor Vermell Esquerre Llobregat
SEM_LLB1_A1 Semàfor Ambre 1 IEsquerre Llobregat
SEM_LLB1_A2 Semàfor Ambre 2 Esquerre Llobregat
SEM_LLB2_R1 Semàfor Vermell Dret Llobregat
SEM_LLB2_A1 Semàfor Ambre 1 Dret Llobregat
SEM_LLB2_A2 Semàfor Ambre 2 Dret Llobregat

Variable Adreça Descripció OK NOK
IL_OP_SOLEADO Marxa Il·luminació Assolellat
IL_OP_NUBLADO Marxa Il·luminació Ennuvolat
IL_OP_CRESPUC Marxa Il·luminació Crepuscular
VT_01_OP1 Marxa Vent. 1 
VT_02_OP1 Marxa Vent. 2
VT_03_OP1 Marxa Vent. 3
VT_04_OP1 Marxa Vent. 4
SEM_BSS1_OP1 Marxa Semàfor Vermell Esquerre Besòs
SEM_BSS1_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 IEsquerre Besòs
SEM_BSS1_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Esquerre Besòs
SEM_BSS2_OP1 Marxa Semàfor Vermell Dret Besòs
SEM_BSS2_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 Dret Besòs
SEM_BSS2_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Dret Besòs
SEM_LLB1_OP1 Marxa Semàfor Vermell Esquerre Llobregat
SEM_LLB1_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 IEsquerre Llobregat
SEM_LLB1_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Esquerre Llobregat
SEM_LLB2_OP1 Marxa Semàfor Vermell Dret Llobregat
SEM_LLB2_OP2 Marxa Semàfor Ambre 1 Dret Llobregat
SEM_LLB2_OP3 Marxa Semàfor Ambre 2 Dret Llobregat

Data:

Data:

Comentaris: Canvis:

Realitzat per:

Aprovat per: 

Signatura:

Signatura:

Sortides digitals Senyal
Comentari

Variable Adreça Descripció OK NOK
VT_OP1_M Mesura Opacitat 1
VT_OP2_M Mesura Opacitat 2
VT_OP3_M Mesura Opacitat 3
VT_OP4_M Mesura Opacitat 4
VT_OP5_M Mesura Opacitat 5
VT_GAS1_CO Mesura CO Mesurador Gasos 1
VT_GAS1_NO Mesura NO Mesurador Gasos 1
VT_GAS2_CO Mesura CO Mesurador Gasos 2
VT_GAS2_NO Mesura NO Mesurador Gasos 2
VT_ANE1_V Vel. Vent Eix V Anemòmetre 1
VT_ANE1_U Vel. Vent Eix U Anemòmetre 1
VT_ANE2_V Vel. Vent Eix V Anemòmetre 2
VT_ANE2_U Vel. Vent Eix U Anemòmetre 2
VT_ANE3_V Vel. Vent Eix V Anemòmetre 3
VT_ANE3_U Vel. Vent Eix U Anemòmetre 3
CL_SALA_TEMP Temperatura Sala

Variable Adreça Descripció OK NOK
Test 2

Checklist - Proves d'entrades i sortides analògiques

Entrades analògiques
MAX MIN UNIT Test 1 Test 2 Test 3

Senyal
Comentari

Aprovat per: Data: Signatura:

Test 3
Senyal

Comentari

Comentaris: Canvis:

Realitzat per: Data: Signatura:

Sortides analògiques 
MAX MIN UNIT Test 1
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OK NOK N/A
1 Vector Energia

1.1 Estat interruptor
1.2 Alarma tèrmic interruptor
1.3 Commutació d'escomesa a grup X
1.4 Commutació de grup a escomesa X
1.5 Arrencar grup X
1.6 Provocar alarma grup X
1.7 Grup NO disponible, commutar d'escomesa a grup X
1.8 Desconnexió cable analitzador
1.9 Comprovació paràmetres analitzador
2 Vector Ventilació

2.1 Arrencar ventiladors en manual
2.2 Aturar ventiladors en manual
2.3 Alarma tèrmic ventiladors
2.4 Arrencar ventiladors en automàtic
2.5 Ventilador NO disponible, arrencar ventilador en automàtic
2.6 Ventilador en local, arrencar ventilador en automàtic
2.7 Ventilador arrencat en local
2.8 Ventilador arrencat en un sentit, arrencar en sentit contrari
2.9 Ventilació funcionant en automàtic, desconnectar sensor de gasos

2.10 Ventilació funcionant en automàtic, desconnectar opacímetre
3 Vector Il·luminació

3.1 Encendre il·luminació en manual
3.2 Aturar il·luminació en automàtic
3.3 Alarma tèrmic il·luminació
3.4 Encendre il·luminació en automàtic
3.5 Il·luminació NO disponible, encendre il·luminació en automàtic
3.6 Il·luminació en automàtic, desconnectar sensor d'il·luminació
4 Vector Comunicacions

4.1 Prova de trucada postes SOS
4.2 Desconnectar poste SOS i fer prova de trucada
5 Vector Imatge

5.1 Visualitzar càmeres CCTV
5.2 Desconnectar càmera CCTV
5.3 Alarmes sistema DAI
5.4 Desconnectar DAI i veure alarmes
6 Vector Intrusió

6.1 Obrir porta de sala tècnica
7 Vector Detecció d'incendis

7.1 Connexió centraleta
7.2 Alarma incendi a sala tècnica
8 Vector Climatització

8.1 Comprovació valors de sonda
9 Vector Trànsit

9.1 Provar cada disc del semàfor
9.2 Provar els diferents modes de funcionament

Signatura:

Signatura:

Revisar que valors i unitats estiguin normalizats (ºC i precisió 0,1 ºC)

Visualitzar il·luminació encesa en automàtic al sistema de supervisió
No s'ha d'encendre si la il·luminació no es troba disponible

Visualitzar arrencada al sistema de supervisió

Comprovar que salta alarma de porta oberta

Visualitzar alarma d'il·luminació al sistema de supervisió

En automàtic amb errors de sensors, s'ha de posar la ventilació en condicions d'emergència

Visualitzar il·luminació encensa en manual al sistema de supervisió
Visualitzar il·luminació apagada en manual al sistema de supervisió

Aprovat per:

Visualitzar l'encesa del disc del semàfor sol·licitat
Visualitzar el comportament del semàfor

Data:

En automàtic amb error de sensor, s'ha de posar la il·luminació en condicions d'emergència

Comprovar que l'audio sigui correcte

Visualitzar video de càmeres al sistema de supervisió
Visualitzar alarma de càmera desconnectada al sistema de supervisió
Visualitzar alarmes de DAI al sistema de supervisió
Visualitzar alarma de càmera DAI desconnectada al sistema de supervisió

Revisar que s'indiqui que centraleta es troba connectada i activa
Comprovar alarma d'incendi a sala tècnica

Amb error de poste SOS, no s'ha de permetre la trucada

Visualitzar apagat al sistema de supervisió
Visualitzar alarma de ventilador al sistema de supervisió

No s'ha d'arrencar si el ventilador no es troba disponible
No s'ha d'arrencar si el ventilador es troba en local

No s'ha de permetre arrencada de ventilador en sentit contrari si no es troba aturat

Visualitzar arrencada en automàtic al sistema de supervisió

Visualitzar ventilador arrencat en local al sistema de supervisió

Checklist - Proves funcionals del sistema de control

Visualitzar contacte obert/tancat al sistema de supervisió

Comentari
Prova

Prova Descripció

Comentaris: Canvis:

Realitzat per: Data:

En automàtic amb errors de sensors, s'ha de posar la ventilació en condicions d'emergència

Visualitzar alarma al sistema de supervisió
Visualitzar commutació al sistema de supervisió (grup disponible)
Visualitzar commutació al sistema de supervisió
Visualitzar grup en servei al sistema de supervisió
Visualitzar alarma de grup al sistema de supervisió
No s'ha de permetre commutació si el grup no es troba disponible
S'ha de verificar que es mostra fallada de comunicació
Revisar que coincideixen paràmetres en valors i en unitats

Prova Descripció

1 Mapa Modbus

1.1 Revisió d'existència de mapejat de variables

1.2 Revisió de correspondència del mapa amb PLC
2 Integració

2.1 Comprovació de senyals SCADA - PLC
2.2 Comprovació d'elements de l'SCADA

Signatura:

Signatura:

Realitzar proves directes de tots els senyals forçats des del PLC
Realitzar forçats dels senyals (en manual) dels diferents elements de l'SCADA

Checklist - Proves d'integració PLC - SCADA

Prova       OK      
NOK

Comentari

Existència de mapa Modbus amb el nom del tag de l'SCADA, nº de registre Modbus, tag del PLC associat i 
descripció del senyal
Revisió exhaustiva de correspondència amb la configuració del mapa amb PLC

Comentaris: Canvis:

Realitzat per: Data:

Aprovat per: Data:
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Prova Descripció

1 Usuaris de Visualització
1.1 Posar un ventilador en mode manual
1.2 Posar un circuit d'il·luminació en mode manual
1.3 Aturada/marxa d'un ventilador
1.4 Aturada/marxa d'un circuit d'il·luminació
1.5 Posar un ventilador en mode automàtic
1.6 Posar un circuit d'il·luminació en mode automàtic
1.7 Navegació i visualització entre pantalles
1.8 Confirmació d'alarmes
1.9 Edició d'elements

1.10 Configuració d'elements
2 Usuaris d'Operació

2.1 Posar un ventilador en mode manual
2.2 Posar un circuit d'il·luminació en mode manual
2.3 Aturada/marxa d'un ventilador
2.4 Aturada/marxa d'un circuit d'il·luminació
2.5 Posar un ventilador en mode automàtic
2.6 Posar un circuit d'il·luminació en mode automàtic
2.7 Navegació i visualització entre pantalles
2.8 Confirmació d'alarmes
2.9 Edició d'elements

2.10 Configuració d'elements
3 Usuaris d'Administració

3.1 Posar un ventilador en mode manual
3.2 Posar un circuit d'il·luminació en mode manual
3.3 Aturada/marxa d'un ventilador
3.4 Aturada/marxa d'un circuit d'il·luminació
3.5 Posar un ventilador en mode automàtic
3.6 Posar un circuit d'il·luminació en mode automàtic
3.7 Navegació i visualització entre pantalles
3.8 Confirmació d'alarmes
3.9 Edició d'elements

3.10 Configuració d'elements

Signatura:

Signatura:

Pot confirmar alarmes

Checklist - Proves de categoria d'usuaris SCADA

Prova       OK      
NOK

Comentari

No pot posar un ventilador en mode manual
No pot posar un circuit d'il·luminació en mode manual
No pot aturar ni posar en marxa un ventilador
No pot aturar ni posar en marxa un circuit d'il·luminació
No pot posar un ventilador en mode automàtic
No pot posar un circuit d'il·luminació en mode automàtic
Pot navegar entre pantalles i visualitzar les dades dels elements

Pot confirmar alarmes

No pot editar elements
No pot realitzar configuracions essencials dels elements

Pot canviar els modes de funcionament
Pot canviar els modes de funcionament
Pot operar sobre els elements
Pot operar sobre els elements
Pot canviar els modes de funcionament
Pot canviar els modes de funcionament
Pot navegar entre pantalles i visualitzar les dades dels elements

No pot editar elements
No pot realitzar configuracions essencials dels elements

No té restriccions, pot realitzar el canvi desitjat
No té restriccions, pot realitzar el canvi desitjat

Pot afegir, editar i esborrar qualsevol element de l'SCADA
Pot configurar qualsevol element del sistema

No té restriccions, pot realitzar el canvi desitjat
No té restriccions, pot realitzar el canvi desitjat
No té restriccions, pot realitzar el canvi desitjat
No té restriccions, pot realitzar el canvi desitjat
Incorpora totes les opcions dels dos anteriors
Incorpora totes les opcions dels dos anteriors

Realitzat per: Data:

Aprovat per: Data:

Comentaris: Canvis:
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ANNEX – CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DELS TREBALLS 

 

2 MEMÒRIA TÈCNICA DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL 
DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA  

 

1. Treball Civil 

1.1. Materials i subministrament 

Tots els materials instal·lats seran dels models normalitzats per l’Ajuntament de Barcelona. 

Els materials restaran a la fàbrica/magatzem de l'ofertant fins a la seva instal·lació.  

Tots els materials es subministraran acompanyats del certificat emès pel fabricant en el qual es 

descriuran totes les característiques físiques i mecàniques requerides. El contractant es reserva el dret 

de verificar pel seu personal o per la Direcció Facultativa aquestes característiques. En cas de no complir 

amb les especificacions, el material defectuós serà rebutjat i retornat al fabricant. L’Adjudicatari correrà 

amb totes les despeses que aquest procediment pogués ocasionar, incloses les despeses de transport i 

les de desmuntatge del material instal·lat que presenti defectes de fabricació. 

 

Les fases dels treballs seran les següents: 

Senyalització de treballs 

L’Adjudicatari estarà obligat a senyalitzar les tasques que ho requereixin i complir les normes de 

senyalització i seguretat establertes pels organismes oficials. 

Es tindrà en compte obligatòriament qualsevol indicació facilitada per la part contractant i pels 

responsables del contracte. Les empreses tenen l'obligació inexcusable d'informar anticipadament a la 

Direcció facultativa, de la planificació dels treballs a realitzar i d’atendre les indicacions donades des de 

la Direcció del Contracte. 

En cas que s'observi una falta de compliment de les presents normes, les tasques quedaran 

preceptivament interrompudes fins que l'empresa hagi donat compliment a les disposicions rebudes, 

amb reserva i sense judici previ de qualsevol altre dret o acció. 

En cas de produir-se incidents o qualsevol classe de fets, lesions pels vianants i els seus bens per efecte 

de falta de compliment de les normes de seguretat, la responsabilitat d'aquests recaurà per complert i 

exclusivament sobre l’Empresa Adjudicatària, la qual assumirà les conseqüències de caràcter legal. 

Per a cada grup o equip de treball, l'empresa assegurarà la presència constant d'un encarregat 

responsable de l'aplicació rigorosa de les normes. No s'autoritza l'allunyament de l'encarregat, encara 

que sigui momentàniament del grup de treball. 

Els senyals i elements necessaris per a poder executar la senyalització necessària les proporcionarà el 

propi Adjudicatari. 

Tots els senyals seran totalment reflexius. 

Els operaris portaran jaqueta de color visible a distància amb bandes reflectants blanques. 

 

Pla de gestió medi-ambiental 

La legislació medi ambiental aplicable en aquestes tasques serà la següent: 

• Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus. 

• Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora de Residus. 

• Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de Gestió de Residus. 

• Modificat pel Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposició addicional 

tercera del Decret 93/1999. 

• Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocaments i altres residus de la 

construcció. Modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny. 

• Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica. 

• Ordenança municipal del soroll. 

• Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de l’Administració ambiental. 

Modificada per la llei 1/1999 i per la llei 13/2001. 

La runa constitueix un residu que conte fraccions apreciables que s’han de recuperar i altres fraccions 

que han de ser objecte de deposició controlat al sòl perquè es reincorporin al cicle de la naturalesa en 

condicions òptimes. 

Aquesta matèria residual s’elimina a data d’avui casi totalment mitjançant el sistema d’abocament, 

freqüentment incontroladament i sense aprofitar, com es fa a altres països, els subproductes, matèries 

i substàncies que contenen, com són formigó, ceràmiques, fusta, ferro, coure, sorra, vidre, pedra, 

plàstics, que són apreciables. 

Aquesta pràctica de gestió dels residus comporta: 

• Afeccions negatives al medi ambient, ja que alguna d’aquestes matèries no són inertes. 

• Mal ús dels recursos naturals. 

• Afeccions negatives al paisatge. 

• Accelerat recobriment d’abocadors de residus per causa del seu important volum. 

 

1.2. Replanteig de treball 

Distàncies a serveis afectats. 

S’hauran de garantir unes distàncies mínimes per a serveis existents amb objecte de: 

• Reduir interferències de tot tipus que podrien donar-se entre les instal·lacions. 

• Garantir les operacions de manteniment de totes les instal·lacions existents. 

 

En concret, s’ha de respectar el següent: 

Paral·lelismes: 

• Amb instal·lació d’energia elèctrica, en Alta Tensió, la separació mínima serà de 25 cm entre la 

part més propera del prisma de canalització i el cable directament soterrat o conducte si fos 

canalitzat. En el cas de Baixa Tensió la distancia es redueix a 20cm. 

• Amb altres serveis com a xarxes de distribució d’aigua, gas, sanejament, etc.. es tindrà una 

separació de 30 cm. 
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Encreuaments: 

• Amb energia elèctrica d’alta Tensió, la distancia mínima serà de 25 cm. 

• Amb energia elèctrica de Baixa Tensió la distancia mínima serà de 20 cm. 

• Amb altres instal·lacions la distància serà de 30 cm. 

 

2.  Instal·lacions d’electricitat 

2.1. Normes tècniques generals. 

Els materials, sistemes i execució del muntatge hauran d'ajustar-se a les normes oficials d'àmbit nacional 

o local d'obligat compliment. 

Si durant el període transcorregut entre la signatura del Contracte i la recepció provisional de la 

instal·lació fossin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o complementades a les 

ja existents de forma tal que afectessin total o parcialment a la instal·lació, l'Industrial Adjudicatari queda 

obligat a l'adequació de la instal·lació per al compliment de les mateixes, comunicant-lo per escrit a la 

Direcció Tècnica perquè aquesta prengui les mesures que cregui oportunes. 

S’haurà de tenir particularment en compte els següents reglaments, normatives i recomanacions: 

• Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, aprovat per Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002, 

publicat en el B.O.I. de 18 de setembre 2002 pel qual s'aprova el Reglament electrotècnic 

per a baixa tensió i Instruccions Complementàries.  

• Codi Tècnic de l'Edificació, aprovat per Reial decret 314/2006 de 17 de març. 

• Normes UNE. 

• Normes de les companyies subministradores de fluid elèctric. 

• Ordenança General de Seguretat i Higiene en el treball.  

 

2.2. Quadres elèctrics. 

Per al muntatge dels quadres s'atendrà a les indicacions reflectides en el document PLÀNOLS. 

Es prestarà especial atenció a l'equilibrat de fases. 

Els quadres es construiran de tal forma que aportin una seguretat absoluta en la manipulació del 

personal. 

Els quadres aniran equipats amb una barra de posada a terra, d'on partiran totes les línies de terra de la 

instal·lació, en forma de conductors de protecció, amb el seu color normalitzat. Quan sigui necessari, 

s'utilitzaran borns especials amb color verd - groc. 

Barres i aparells tindran com a mínim la potència de curtcircuit indicada en els esquemes unifilars. En 

cas d'indefinició, es consultarà amb la Direcció del contracte abans de prendre qualsevol decisió. 

L’aparellatge serà disposat en forma modular sobre carril tipus DIN. Si els calibres superessin tal 

possibilitat, s'instal·laran sobre suports i capsulats especials. La corba de tir dels magnetotèrmics, tret 

que s'indiqui altra cosa en els unifilars, serà de classe C. 

El cablejat interior es realitzarà amb recorreguts clars, utilitzant els accessoris necessaris i repartint-se 

adequadament per conductes, canaletes i camins horitzontals i verticals, per a assolir una correcta 

distribució del mateix. Tots els conductors estaran senyalitzats en la connexió de les proteccions i en els 

borns de sortida, mitjançant etiquetes de poliamida tipus anell amb retolació indeleble. Tot el cablejat 

es realitzarà amb conductors H07Z1-K de coure de seccions adequades a la càrrega que suportin. La 

secció mínima del cablejat, inclòs el de control, serà de 1,5 mm2. 

L'entrada de tensió als interruptors es realitzarà pels borns superiors dels mateixos, i la sortida per les 

inferiors. Igualment, en els toroidals, els fils amb tensió entraran per la part superior. 

Totes les proteccions s'ajustaran a l’indicat en els esquemes unifilars i en el quadre es disposarà un 

cartell indicant el tram de la línia a la qual pertany la protecció, retolat amb lletra tipus “Arial” de 

grandària 12, de color negre sobre fons blanc i en majúscules. Aquest anirà fixat al plafó exterior 

mitjançant adhesiu resistent a l'aigua i amb lletra indeleble. 

Els calibres d'interruptors, contactors i diferencials seran els designats en els unifilars. 

Totes les línies de sortida del quadre partiran sempre de borns de dimensions adequades a la secció del 

conductor de sortida, que s'indiquen en els unifilars. 

No s'admetran més de dos fils per born, i en el cas de borns de regletes, no s'admetran més de dos fils 

per cada costat. En aquest últim cas, el costat inferior es reservarà per a fils de sortides del quadre o 

ponts. 

L’embornament es realitzarà amb terminal o punta, de grandària adequada a la secció del cable. En tots 

els casos s'observarà el parell d'estrenyiment que li correspongui. 

Els quadres disposaran de les senyalitzacions següents: 

• Indicació de perill de descàrrega elèctrica (400 V c.a.). 

Cada quadre inclourà un lot de documents, contenint com a mínim la informació següent: 

• Esquemes desenvolupats. El fabricant reflectirà fidelment el connexionat intern entre aparells, 

sense que sigui vàlida la representació per “punts negres”.  

• Dimensions. 

• Disposicions d'aparells i fronts. 

• Detalls de barres, entrades – sortides. 

• Llista de materials. 

• Llista de borns, indicant la numeració. 

• Sistema de fixació. 

• Protocols de proves i assajos. 

• Legalització dels quadres. 

 

2.3. Armaris Metàl·lics 

Els armaris metàl·lics seran de construcció modular amb porta d'accés en tot el frontal, proveïts de doble 

tancament i tancament amb clau. 



 

 
ANNEX – CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DELS TREBALLS 

 

4 MEMÒRIA TÈCNICA DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL 
DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA  

 

La seva posició prevista és vertical, amb alimentació i sortida per la part superior. 

El quadre haurà de subministrar-se amb la totalitat d'elements d'ancoratge i fixació per a l'emplaçament 

previst. 

La seva execució serà amb bastidors i planxa d'acer de primera qualitat (grossors respectius d’1,5 i 2 

mm). 

Disposaran de placa de muntatge acantellada de 3 mm de gruix. 

El conjunt estarà tractat amb posterioritat al decapat amb tres capes d’imprimació fosfatant i dues mans 

de pintura anticorrosiva. 

El color de les pintures d’acabat serà RAL 7032 per a l'exterior i interior i RAL 2000 per a la placa de 

muntatge. 

La porta d'accés haurà de preveure's amb un tancament estanc i un ajustament perfecte en tot el seu 

perímetre. 

Aquesta porta haurà de mecanitzar-se per a situar els components indicats en l'esquema, cablejant-se, 

de manera que es pugui produir una obertura total. 

Disposarà d'obertures de ventilació tant en la seva part inferior com superior a fi de procurar una eficaç 

dissipació de la calor interna. Aquestes obertures estaran normalitzades per que permetin la protecció 

contra projeccions d'aigua. 

Tant en l'entrada com en la sortida de conductors es disposaran passa cables amb brides i premses que 

garanteixin l’estanquitat de l'interior. 

Pel connexionat dels conductors de protecció es disposarà d'una platina de coure electrolític en la part 

inferior. 

Tot el connexionat interior es realitzarà amb conductor flexible de coure H07Z1-K proveït de terminals 

en ambdós extrems, numeració inequívoca en ambdós extrems, utilitzant els colors reglamentaris per a 

cada conductor polar RST (negre, gris, marró), neutre (blau) i protecció (verd - groc). De la mateixa 

manera s'utilitzaran colors distintius per a cada conductor polar RST, distintius per als conductors a 

tensió de 24 V i de maniobra a tensions febles (0-10 V cc). 

El cablejat interior s'allotjarà en canaletes de P.V.C. UNEX o similar, prèviament fixades amb cremallera 

de nylon. 

Tot el cablejat de maniobra tindrà una secció mínima d’1,5 mm2. 

Per al connexionat de conductors s'utilitzaran borns de melamina inequívocament senyalitzats, muntats 

sobre guia DIN, sent les corresponents a conductors de maniobra del tipus seccionable i les de protecció 

de color verd - groc. 

En tots els casos el quadre s'ajustarà al Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i altres normatives 

d'àmbit nacional o local d'obligat compliment. 

Abans de planificar la construcció del quadre, l’Industrial Adjudicatari haurà de verificar amb tota 

precisió les cotes d'emplaçament i presentar els Plànols complets i a escala de l'interior i del frontal per 

a la seva aprovació prèvia per la Direcció Facultativa. La no presentació d'aquesta documentació no 

eximeix de l'obligació d'ajustar-se als criteris de detall de la Direcció Facultativa, sent a càrrec de 

l'Industrial Adjudicatari les modificacions o substitucions que haguessin de fer-se, sent motiu de 

penalització. 

En el present Plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquin expressament, la totalitat dels 

materials, components i accessoris necessaris o convenients segons el criteri de la Direcció Facultativa 

per a un correcte muntatge i un perfecte funcionament. 

Es consideraran incloses l'actualització d'esquemes, identificació de components i instruccions 

completes de manipulació i manteniment (quatre jocs complets). 

Tots els materials haurien de ser aprovats per la Direcció Facultativa, a la qual assisteix el dret de verificar 

quantes vegades estimi oportú la construcció del quadre, inclosa la fase que es realitzi en els tallers de 

l'Industrial Adjudicatari o dels seus subministradors. 

El grau de protecció que aquests armaris ofereixen una vegada posats en servei no serà inferior a IP 55 

en el terrat i IP 42 en altres dependències. 

 

2.4. Armaris de doble aïllament 

Aquests armaris seran de material plàstic amb grau de protecció en servei no inferior a IP 42 (DIN), IP 

427 (UNE). 

Les seves dimensions dependran dels diversos equips elèctrics que han de contenir. Disposaran de porta 

practicable i tapa protectora de mecanismes. El seu muntatge serà encastat o superficial, segons 

especificacions. 

 

2.5. Components de quadres elèctrics 

Barres 

Seran de coure electrolític, de dimensions normalitzades, totalment estanyades i finalment pintades 

amb esmalt sintètic, amb els colors clàssics del codi internacional per a B.T. 

La sustentació d'aquestes barres es farà mitjançant suports aïllants, compactes, per a 600V de tensió de 

servei. Les barres seran capaces de suportar sense deformacions inadmissibles, per les seves 

característiques i pel seu muntatge, els esforços electrodinàmics produïts per corrents en curtcircuit de 

l'ordre de 75 kAeff. 

Tots els cargols emprats tant en entroncaments com en derivacions seran de llautó, amb rosca total, 

doble femella i volandera del mateix material i volandera grower en cada conjunt. 

 

Cablejat interior 

Les derivacions de barres generals als diferents circuits hauran de fer-se amb platina de coure de 

dimensions adequades a la intensitat permanent del circuit. Quan la càrrega sigui inferior en un 50% a 
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la intensitat admissible per a les platines més petites de fabricació normalitzada, s'utilitzaran conductors 

de coure H07Z1-K amb aïllament de 750 V, amb terminals de pressió adequades en els seus extrems de 

connexió. 

Les connexions per telecomandaments, control, senyalització i mesura es faran degudament cablejades 

i utilitzant conductors d'un mateix color per a cadascun dels serveis ressenyats en la memòria i estat 

dels Amidaments. 

Totes les connexions es faran mitjançant borns adequats a la secció del conductor, muntats en bateria, 

amb senyalització de circuit, formant un cos independent de les instal·lacions fixes de l'edifici. Llavors, 

la unió de línies i circuits que surtin del quadre no podran connectar-se directament a cap aparell 

d'aquest o a través del seu born de connexió que es disposarà en la part inferior del panell corresponent. 

 

Interruptors  

Seran rotatius, de paquet fins a 200A., amb comandament frontal, fletxa i connexió posterior, d'alta 

capacitat de ruptura i connexió. 

Per a intensitats nominals compreses entre 200A i 1000A s'empraran interruptors després de quadre 

amb comandament frontal de bola o estrep, fulles posteriors de coure electrolític i càmera apaga 

espurnes. 

 

Fusibles Tallacircuits 

Hauran de ser d'alta capacitat de ruptura, emprant bases amb capacitat i cartutxos adequats a la càrrega 

a suportar pel circuit corresponent. 

Com part de l'equip es subministrarà una empunyadura aïllant per a la maniobra sota tensió de tots els 

cartutxos instal·lats. 

Quan, per la varietat de cartutxos, es precisin diferents empunyadures, es subministraran una per al 

muntatge de cadascun dels tipus que hagin d'acoblar-se. 

 

Contactors i guarda motors 

Seran de marques de reconeguda solvència tècnica i respondran a les característiques exigides per cada 

tipus de servei. 

Haurien d'admetre com a màxim una freqüència de connexió de 60 connexions per hora i els relés 

tèrmics corresponents a la intensitat del motor a protegir. 

Tant els contactors com els guarda motors aniran dotats d'un contacte auxiliar commutat a més dels 

normals que el fabricant inclou en els seus aparells i un polsador de rearmament per a guarda motors. 

 

 

Aparells de mesurament 

Aquests aparells seran del tipus encastable, amb sòcol quadrat de 96x96 mm. i fixació posterior de 

quadre mòbil classe 1'5 per a voltímetres i amperímetres, i de 144x144 mm. per als freqüencímetres i 

fasímetres de classe 0,5 i 1,5 respectivament. 

 

Interruptors automàtics. 

Constituïts per evolvent aïllant amb mecanisme de fixació a la caixa, sistema de connexions i dispositiu 

limitador de corrent i de desconnexió. 

El dispositiu limitador estarà format per bilàmina o sistema equivalent de parell tèrmic, duent a més 

bobina de desconnexió magnètica. 

S'indicarà marca, tipus, tensió nominal en volts, intensitat nominal en ampers, poder de curtcircuit en 

ampers, naturalesa del corrent per defecte i desconnexió. 

El dispositiu de protecció estarà format per transformador toroidal, relé de desconnexió i mecanisme 

de desconnexió. 

S'indicarà la marca, tipus, tensió nominal en volts, intensitat nominal en ampers i intensitat diferencial 

nominal de desconnexió (sensibilitat) en ampers. 

 

3. Execució de la instal·lació 

En canalitzacions fixes en superfície els tubs haurien de ser preferentment rígids. Els tubs compliran la 

norma UNE-EN 50086-2-1. En canalitzacions encastades podran ser rígids, corbables o flexibles, segons 

UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-2-2, UNE-EN 50086-2-3 respectivament. 

Els tubs s'uniran entre si mitjançant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuïtat de 

la protecció que proporcionen els tubs als conductors. 

Els tubs aïllats rígids corbables en calent es podran acoblar entre si en calent cobrint l'entroncament 

amb una cua especial quan es desitgi una unió estanca. 

Les corbes practicades en els tubs seran contínues i no originaran reduccions de secció inadmissibles. 

Els radis mínims de curvatura seran els especificats pel fabricant segons UNE-EN 50086-2-2. 

Per a corbar tubs metàl·lics rígids blindats amb o sense aïllament interior, s'empraran útils adequats al 

diàmetre dels tubs. Els tubs metàl·lics rígids normals amb aïllament interior de diàmetre nominal fins a 

29 mm. es corbaran amb tenalles adequades al nombre de plecs necessaris per al diàmetre de la corba. 

El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no serà superior a 3. Els 

conductors s'allotjaran en els tubs després de col·locar aquests. 

Els registres podran estar destinats únicament a facilitar la introducció i retirada dels conductors en els 

tubs o servir al mateix temps com caixes d’entroncaments o derivació. 
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Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes de material aïllant i no propagador 

de la flama. Si són metàl·liques estaran protegides contra la corrosió. Les dimensions de les caixes seran 

les suficients per a allotjar folgadament els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat serà 

almenys igual al diàmetre del tub major més un 50% del mateix, amb un mínim de 40 mm. El seu 

diàmetre o costat interior mínim serà de 60 mm. 

En cap cas es permetrà la unió de conductors com entroncaments o derivacions per simple enrotllament 

o retorciment entre si dels conductors, sinó que han d'utilitzar-se sempre borns de connexió muntats 

individualment o constituint blocs o regletes de connexió. 

Perquè l'aïllament dels conductors no pugui ser destruït pel seu fregament amb els extrems lliures dels 

tubs, aquests, quan siguin metàl·lics i penetrin en una caixa de connexió o aparell estaran proveïts de 

boques amb cants arrodonits o dispositius equivalents, o bé, convenientment mecanitzats si es tracta 

de tubs metàl·lics amb aïllament interior. Aquest aïllament sobresortirà uns mm. de la seva coberta 

metàl·lica. 

Quan els tubs estiguin construïts per materials susceptibles d’oxidació i quan hagin rebut durant el curs 

del muntatge algun treball de mecanització (aterrajat, corbat, etc.) s’aplicarà a aquelles parts 

mecanitzades pintures antioxidants. 

En el cas de la utilització de tubs mecànics sense aïllament interior es tindrà en compte les possibilitats 

de que es produeixin condensacions d'aigua en l'interior dels mateixos. Per aquesta raó, s'escollirà 

convenientment el traçat de la seva instal·lació proveint l'evacuació de l'aigua en els punts més baixos 

de la mateixa, i fins i tot si fos necessari, establint una ventilació apropiada en l'interior dels tubs 

mitjançant el sistema adequat com pot ser, per exemple, d'una T quan un dels braços no s'empra. 

Quan els tubs metàl·lics hagin de col·locar-se en el sòl, la seva continuïtat elèctrica quedarà 

convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metàl·lics flexibles és necessari que la distància 

entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi els 10 m. 

No podran utilitzar-se els tubs metàl·lics com conductors de protecció o de neutre. 

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjançant brides o abraçadors protegits contra la corrosió i 

subjectes sòlidament. La distància entre aquestes serà com a màxim de 0,8 m. per a tubs rígids i de 0,6 

m. per a tubs flexibles. 

Es disposaran fixacions per una banda a una altra dels canvis de direcció i dels entroncaments, i en la 

proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells. 

En els traçats que discorrin per superfícies horitzontals (sostres), les brides de subjecció disposaran del 

corresponent element separador que permeti que el conducte es trobi a una distància mínima de 2 cm 

del sostre. 

Així mateix hauran de disposar d'elements separadors tots aquells accessoris tals com caixes de 

derivació, mecanismes, etc. que s'hagin d'interconnectar amb dita traçada. 

En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub pel que fa a la línia que uneix els punts extrems no 

seran superiors al 2%. 

En els creus de tubs rígids amb juntes de dilatació d'un edifici s'hauran d'interrompre els tubs, quedant 

els extrems del mateix separats entre si 5 cm aproximadament i empiulant-se posteriorment mitjançant 

maneguets lliscants que tinguin una longitud mínima de 20 cm. 

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construcció tals com murs, envans i sostres, es 

realitzaran d'acord amb les següents prescripcions: 

• En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran entroncaments o derivacions 

de conductors. 

• Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra les deterioracions mecàniques, les 

accions químiques i els efectes de la humitat. Aquesta protecció s'exigirà de forma contínua en 

tota la longitud del pas. 

• Si s'utilitzen tubs no obturats per a travessar un element constructiu que separi dos locals 

d'humitats marcadament diferents, es disposaran de manera que s'impedeixi l'entrada i 

l’acumulació d'aigua en el local més humit. Quan els passos desemboquin en l'exterior 

s'instal·larà en l'extrem del tub una pipa de porcellana, cristall o altre material aïllant adequat, 

disposada de manera que el pas exterior - interior dels conductors s'efectuï en sentit ascendent. 

• En el cas que les canalitzacions siguin de naturalesa distinta a un costat i a l'altre del pas, aquest 

es realitzarà amb canalització utilitzada en el local les prescripcions del qual la instal·lació siguin 

més severes. 

• Per a la protecció mecànica dels conductors en la longitud del pas, es col·locaran dintre de tubs 

normals quan la longitud de passada no excedeixi els 20 cm i si sobrepasses aquesta longitud es 

disposaran tubs blindats. Els extrems dels tubs metàl·lics sense aïllament interior estaran 

proveïts de filtres aïllants, de vores arrodonides o de dispositiu equivalents, sent suficient per 

als tubs metàl·lics amb un aïllament interior que sobresurti lleugerament del mateix. També 

podran utilitzar-se per a protegir els conductors als tubs de vidre o porcellana, o qualsevol altre 

material aïllant adequat de suficient resistència mecànica. 

 

No necessitarà protecció supletòria: 

• Els conductors proveïts d'una armadura metàl·lica. 

• Els conductors blindats amb aïllament mineral, sempre que la seva coberta no sigui atacada pels 

materials dels elements a travessar. 

• Si l'element constructiu que s'ha de travessar separa dos locals amb les mateixes 

característiques d'humitat, poden practicar-se obertures en el mateix que permetin el pas dels 

conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalització que es 

tracti. 

• En els passos de sostres per mitjà de tub, aquest estarà obturat mitjançant tancament estanc i 

la seva extremitat superior sortirà per sobre del sòl a una altura almenys igual a les de les rodes, 

si existeixen, o a 10 cm. en tot cas. Quan el pas s'efectuï per altre sistema s’obturarà igualment 

mitjançant material incombustible i aïllant, sense que aquesta obturació 3 a de ser 

completament estanca, encara que s'oposarà a la caiguda d'objectes i a la propagació del foc. 
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3.1. Canals protectors 

La canal protectora és un material d'instal·lació constituït per un perfil de parets perforades o no, 

destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. 

S'utilitzaran canals de grau IP 4X o superior i classificades com “canals amb tapa d'accés que només pot 

obrir-se amb eines”, d'acord a la norma UNE-EN 50085-1. Conforme a això, en aquests elements 

s'instal·laran: 

• Cables aïllats de tensió d'aïllament mínima de 750 V (H07Z1-K). 

• Mecanismes: preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc., d'acord a les 

instruccions específiques del Fabricant. 

• Entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als mecanismes. 

El màxim nombre de conductors que poden ser allotjats en el seu interior, serà el compatible amb una 

estesa fàcilment realitzable i considerant la incorporació d'accessoris en la canal. 

El traçat de les canals es farà preferentment seguint línies verticals i horitzontals o paral·leles a les 

arestes de les parets. 

La tapa de les canals quedarà sempre accessible. 

 

3.2. Safates portacables 

Safates portacables metàl·liques. El seu muntatge serà suspès del forjat de la paret. Les quals discorrin 

vistes haurien de pintar-se amb tres mans de pintura plàstica de color a decidir per la Direcció 

Facultativa, prèvia imprimació fosfatada. 

Les safates seran perforades per la seva banda inferior i proveïdes de tapa en aquells trams que per la 

seva disposició i aparença convingui, o bé de reixeta en fals sostre (tipus Rejiband). 

No presentaran rugositats ni rebaves tant exterior com interiorment, rebutjant-se totes aquelles que 

per incorrecte apilament o defecte de fabricació presentin retorciments o qualsevol altre tipus de 

deteriorament. 

El seu muntatge es realitzarà de manera que estiguin convenientment anivellades i enrasades, de 

manera que la disposició longitudinal d'un conjunt de safates quedi al mateix nivell i en línia recta. 

La marca i model de les safates portacables, així com la definició d'accessoris per al seu muntatge queden 

definits en l'estat d’Amidaments. 

En aquest tipus de canalització només es podran usar conductors aïllats amb coberta (cables tipus RZ1-

K). 

 

3.3. Conductors 

Per a locals de pública concurrència: ITC-BT-28. Apartat 4: els cables han de ser no propagadors de flama 

i amb emissió de fums i opacitat reduïda: norma UNE 21123-4 ó 5, és a dir, aïllament de XLPE o EPR i 

coberta de poliolefina o bé amb aïllament de poliolefines sense coberta. 

Per a tensions fins 1.000 V 

Conductors unipolars o multipolars de coure, flexibles, aïllats amb polietilè reticulat sota coberta 

exterior de poliolefines, no propagadors de la flama (RZ1-K). 

Tots ells aniran convenientment numerats indicant el circuit i la línia que configura. 

 

Per a tensions fins 750 V 

Tots aquests conductors seran unipolars, flexibles, de coure, resistents a una tensió màxima de 750 V 

aïllats amb poliolefines (H07Z1-K). 

Els colors que s'utilitzaran són: negre, marró o gris per a conductors de fase, blau cel pel conductor 

neutre i bicolor groc verd per a conductors de protecció. 

L'estesa de conductors elèctrics es realitzarà una vegada estiguin fixats els punts de protecció sobre 

safates o similars. 

En cap cas es permetrà la unió de conductors amb entroncament o derivacions per simple retorciment 

o enrotllament entre si dels conductors, sinó que haurà de realitzar-se sempre utilitzant borns de 

connexió muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexió. Es pot permetre l’ús de 

brides de connexió. 

Les connexions haurien de realitzar-se sempre en l'interior de caixes d’entroncament o de derivació. Els 

conductors de secció superior a 6 mm2 haurien de connectar-se per mitjà de terminals adequats, tenint 

sempre la precaució de que les connexions de qualsevol sistema que sigui no quedin sotmeses a esforços 

mecànics. 

Tots ells haurien d'anar convenientment numerats, indicant el circuit i línia que configuren. 

 

Canalitzacions elèctriques prefabricades 

Han de tenir un grau de protecció adequat a les característiques del local pel qual discorrin. El seu 

aïllament serà lliure d’halògens. 

Les canalitzacions prefabricades per a la il·luminació han de ser conformes a UNE-EN 60580. 

 

3.4. Posada a terra 

Realització 

Es portarà a terme instal·lant un elèctrode. Així mateix es connectaran més elèctrodes verticalment quan 

es prevegi la necessitat de disminuir la resistència de terra que pugui presentar el conductor. 

Totes les connexions de posada a terra que hagin d'efectuar-se en la instal·lació haurien de posseir un 

bon contacte elèctric. Per aquest motiu es realitzaran mitjançant peces d'entroncament adequades, 

assegurant les superfícies de contacte de manera que la connexió sigui efectiva; ja sigui mitjançant 
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cargols, elements de compressió, reblons o soldadures d'alt punt de fusió. Es prohibeix l'ús de 

soldadures de baix punt de fusió tals com estany, plata, etc. 

Els contactes haurien de col·locar-se nets, sense humitat i de forma tal que no sigui fàcil que l'acció del 

temps destrueixi, per efectes electroquímics, les connexions efectuades. A aquest efecte i procurant 

sempre que la resistència dels contactes sigui elevada, es protegiran aquests de forma adequada amb 

evolvents o pastes, si això s'estimés convenient. 

  

Elements de posada a terra 

Presa de Terra. 

• Elèctrodes. Estan formats per conductor nu de coure rebullit de secció nominal no inferior a 35 

mm2, format per corda circular amb un màxim de 7 filaments. La seva resistència elèctrica a 20 

ºC no ha de ser superior als 0,514 Ohm/km. Unirà totes les connexions de posada a terra de 

l'edifici i de les piquetes que s'hagin de col·locar. Es situarà en el fons de les rases de 

fonamentació en íntim contacte amb el terreny. 

• Piquetes. Estan constituïdes per javelines cilíndriques amb ànima d'acer estriat en Fred i una 

gruixuda capa de coure totalment llisa. Les dimensions d'aquestes quedaran compreses entre 

2.000 i 3.000 mm de longitud i 14 i 21 mm. de diàmetre exterior. Per a la unió del conducte de 

descàrrega amb la piqueta s'empraran grapes especials adequades a les accions del conducte i 

seran d'aliatge de coure, estampades, amb gran solidesa mecànica i àmplies superfícies de 

contacte. 

• Punts de posada a terra. S'utilitzaran per a fer enregistrables les connexions a la conducció 

enterrada de les línies principals de baixada a terra. Estaran continguts en arquetes de connexió 

enregistrables i constituïts per platines de coure recobert de cadmi de 25x33 cm i 0,4 cm de 

grossor, amb suports de material aïllant. 

 

Línies Principals de Terra. 

Els conductors que constituiran les línies principals de terra seran de coure i la seva secció ha de ser 

àmpliament dimensionada de tal forma que compleixin les condicions següents: 

• La màxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal·lació no ha 

d'originar en el conductor una temperatura pròxima a la de fusió ni posar en perill els 

entroncaments o connexions en el temps màxim previsible de durada de la falta, el qual només 

podrà ser considerat com menor de dos segons en els casos justificats per les característiques 

dels dispositius de tall utilitzats. 

• De qualsevol forma, els conductors no podran ser en cap cas de menys de 35 mm2 de secció. El 

recorregut d'aquests conductors serà el més curt possible i sense canvis bruscos de Direcció. No 

estaran sotmesos a esforços mecànics i estaran protegits contra la corrosió i desgast mecànic. 

 

Derivacions de les línies principals de terra. 

Els conductors que constituïen les línies principals de terra i les seves derivacions seran de coure i la seva 

secció ha de ser àmplia, de tal forma que compleixi la condició següent: 

La màxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal·lació no ha d'originar en 

el conductor una temperatura pròxima a la de fusió ni posar en perill els entroncaments o connexions 

en el temps màxim previsible de durada de la falta, el qual només podrà ser considerat com menor de 

dos segons en els casos justificats per les característiques dels dispositius de tall utilitzats. 

El recorregut d'aquests conductors serà el més curt possible i sense canvis de direcció bruscos. No 

estaran sotmesos a riscos mecànics i estaran protegits contra la corrosió i desgast mecànic. 

 

Conductors de Protecció. 

Els conductors de protecció estaran convenientment protegits contra les deterioracions mecàniques i 

químics, especialment en els passos a través dels elements de la construcció. 

Les connexions en aquests conductors es faran amb entroncaments soldats sense col·locació d'àcids o 

per peces de connexió de retorciment per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable i els 

cargols de retorciment. Si aquests últims s'usen, estaran proveïts d'un dispositiu que eviti el seu afluixi. 

Es prendran les precaucions necessàries per a evitar les deterioracions electroquímiques quan les 

connexions siguin entre metalls diferents. 

El recorregut d'aquests conductors serà el més curt possible i sense canvis bruscos de Direcció. 

En el cas de canalitzacions amb conductors blindats amb aïllament mineral, la coberta exterior d'aquests 

conductors podrà utilitzar-se com conducte de protecció dels circuits corresponents sempre que la seva 

continuïtat quedi assegurada. 

Quan les canalitzacions estan constituïdes per conductors aïllats, col·locats sota tub de material 

ferromagnètic o de conductes que continguin una armadura metàl·lica, els conductors de protecció es 

col·locaran en els mateixos tubs. 

Els conductors de protecció seran de coure i la seva secció ha de ser àmpliament dimensionada de tal 

forma que compleixi la següent condició: 

La màxima corrent de falta que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal·lació no ha d'originar en 

el conductor una temperatura pròxima a la de fusió ni posar en perill els entroncaments o connexions 

en el temps màxim previsible de durada de la falta, el qual només podrà ser considerat com menor de 

dos segons en els casos justificats per les característiques dels dispositius de cort utilitzats. 

 

3.5. Proves i assajos de la instal·lació. 

Generals 

L’Adjudicatari garantirà, una vegada finalitzats els treballs, que tots els sistemes estiguin llestos per a 

una operació elèctrica perfecta d'acord amb tots els termes legals i restriccions, de conformitat amb la 

millor pràctica. 
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A més de qualsevol altra referència indicada en aquestes especificacions en relació a proves i posada en 

marxa, l’Adjudicatari estarà obligat per aquesta secció de les especificacions a provar, engegar i deixar 

en perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i accessoris requerits. 

L’Adjudicatari assajarà tots els sistemes de les instal·lacions que s’executen i hauran de ser aprovats per 

la Direcció del Contracte abans de la seva acceptació. 

Aquelles instal·lacions, proves i assajos que estiguin legalitzades pel "Ministeri d'Indústria" o altre 

organisme oficial es faran d'acord amb les normes d'aquests. 

En concret es realitzaran, com a mínim, les següents proves, a més de les que pugui sol·licitar la Direcció 

del Contracte, sent l’Adjudicatari qui subministrarà l'equip i aparells necessaris per a dur-los a terme: 

• Examen visual del seu aspecte. 

• Comprovació de dimensions, seccions, calibres, connexionats, etc.  

• Proves de funcionament i desconnexió automàtica. 

• Proves que es detallen en els apartats següents. 

 

Parcials en treball 

Totes les instal·lacions haurien de ser provades davant la Direcció Tècnica de Treball amb anterioritat a 

ser cobertes per parets, cels rasos, etc. 

 

En fàbrica 

La Direcció del Contracte o qui ells designin (Direcció Facultativa) estaran autoritzats a realitzar totes les 

visites d'inspecció que estimi necessàries a les fàbriques on s'estiguin realitzant treballs relacionats amb 

aquesta instal·lació. 

En el curs d'aquestes visites la facultarà per a presenciar les proves i assajos propis de cada cas que 

estimi convenients, a fi de comprovar la bona qualitat d'aquests treballs. 

El licitador inclourà en el seu Pressupost els imports derivats de proves i assajos que siguin necessaris 

efectuar en els Organismes Oficials. 

 

Assajos i proves de materials 

Prova de rutina de materials. La seva fi serà comprovar la qualitat dels materials que integrin el conjunt 

de la instal·lació, dels quals a continuació ressaltem els que pel seu major interès mereixen especificació 

individual. 

Conductors: Es procedirà a la prova de rigidesa de l'aïllament que haurà de ser tal que resisteixin durant 

un minut a una prova de tensió de dues vegades la nominal, més de 1.000 V, a una freqüència de 50 Hz, 

segons ITC-BT-19. 

La prova d'aïllament s'efectuarà també de manera que com mínim la resistència d'aquest sigui 0,5 MΩ, 

segons ITC-BT-19. 

Aparells de mesurament: S'efectuarà la prova de temps de servei a plena càrrega, no havent de quedar 

deteriorat després d'estar en funcionament dues hores en les següents condicions: els amperímetres i 

voltímetres amb el corrent o tensió nominal respectivament, al màxim de l'escala. 

La influència de la temperatura i la freqüència es comprovarà quan s’apliqui als aparells un canvi de 10º 

C o del 10% de la freqüència, no havent de passar la variació de les instal·lacions del límit de l'error que 

defineix la classe de l'aparell. 

 

Prova de muntatge 

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a posar-lo en servei, es comprovarà novament la 

rigidesa dielèctrica de la instal·lació a l'efecte de testimoniar el perfecte aïllament dels conductors, borns 

i connexions, després d'efectuar la instal·lació. 

Els valors mínims que s'exigiran seran els mateixos els quals apareixen en l'apartat anterior. 

 

Prova de recepció 

Finalment, en l'acte de recepció, s'efectuaran proves del conjunt de les instal·lacions. Tindrà per objecte 

comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal·lació. 

Independentment de les exigides per la Delegació d'Indústria s'aprovaran els següents punts: 

• Rigidesa dielèctrica. 

• Resistència d'aïllament dels conductors 

• Regulació dels relés de màxima dels limitadors de corrent. 

• Calibre i regulació de tots els interruptors diferencials.  

• Mesura dels corrents de fugida de cada circuit.  

• Comprovació de tots els circuits que componen la instal·lació (identificació, aparells, borns, etc.) 

• Comprovació de la connexió a terra de totes les masses metàl·liques i quadres i de la continuïtat 

del circuit de terra. 

• Mesurament de la resistència de la presa de terra general, que haurà de ser inferior a 10 Ohm. 

 

4. Normativa senyalització carreteres 

Es seguirà el que indica la norma de carreteres 8.3 – IC sobre senyalització de treballs del MOPU, així 

com qualsevol altre que indiqui la Guàrdia Urbana – Obres de Barcelona i les condicions i indicacions 

que pugui donar el Comitè d’obres de l’Ajuntament de Barcelona. 

Ja que la majoria dels treballs es faran en l’interior de túnel, i d’acord amb el que indica la norma 8.3 – 

IC, per fer talls de carril caldrà observar obligatòriament el que es descriu a continuació, a banda 

d’obligar als vehicles a reduir la velocitat o inclús, en alguns casos, a exigir la seva total detenció. 
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Quan només es tanqui un carril a la circulació, aquest podrà ser interior o exterior, i els vehicles que per 

ell transitin hauran de convergir amb els del carril contigu del mateix sentit. El tancament del carril es 

farà disminuint linealment la seva amplada, de manera que la cotangent de l'angle format per la línia 

inclinada de tancament del carril amb l'eix de la via no sigui menor de VL / 1,6; sent VL (km / h) la velocitat 

limitada dels vehicles al principi del tancament del carril. 

Quan es tanquin successivament dos o més carrils, s'aplicarà la regla anterior en tantes fases com carrils 

es tanquin, mantenint entre cada dues fases consecutives un tram de via d'amplada constant, la longitud 

-expressada en metres- no ha de ser inferior a VL / 0,8; sent VL (km / h) la velocitat limitada dels vehicles 

al principi d'aquest tram d'amplada constant, al llarg del qual es pot reduir l'esmentada velocitat per 

iniciar el tancament de carril amb una VL menor. 

Respecte de l’abalisament cal observar el següent, també d’acord amb l’esmentada norma 8.3 – IC. 

El tancament d'un carril a la circulació defineix una vora recta i inclinada, la longitud no ha de ser inferior 

a la prescrita en l’ "apartat 4 de Tancament de carrils a la Circulació i Desviació a carrils provisionals" de 

la norma 8.3 - IC. Dita vora s’haurà de materialitzar mitjançant un abalisament compost per: 

- Un panell TB-1 (o TB-2 quan la IMD sigui inferior a 2.000) situat, si és possible, al voral en la 

secció en què comença la inclinació de la vora per tancar el carril; i un altre igual situat a la secció 

en la qual acaba aquesta inclinació i el carril ha quedat tancat. Entre aquests dos panells extrems 

es recomana col·locar un intermedi, o bé dos quan la longitud de tancament de carril resulti 

superior a 150 m, tots ells a intervals iguals. En vies de doble sentit de circulació, per al sentit 

del carril dret que estigui afectat pel treball es disposarà un panell TB-1 o TB-2 (segons la IMD), 

col·locat transversalment al carril esquerre de l'esmentat sentit de forma que la seva vora 

coincideixi amb el de la zona de treball més proper al carril dret. Els panells TB-1 i TB-2 podran 

complementar-se amb senyals TR-400 o TR-401 de sentit o pas obligatori. 

 

- Una sèrie de cons d’abalisament TB-6 sobre la vora inclinat i entre els dos panells TB-1 ó TB-2 

extrems amb una separació compresa entre 5 i 10 m de manera que resulti uniforme. Quan la 

durada del tancament del carril sigui superior a una setmana, es considerarà la conveniència de 

complementar els cons per una marca vial d'abalisament TB-12, pintada sobre el paviment quan 

aquest no sigui definitiu, o adherida i removible en cas contrari. 

 

- Quan el tancament del carril abasti hores nocturnes o de reduïda visibilitat (per exemple per 

boira o per estar en un túnel) els panells TB-1 o TB-2 s'hauran de complementar amb elements 

lluminosos intermitents TL-2, col·locats sobre la cantonada superior de l' panell més propera a 

la circulació. Quan la intensitat de la circulació sigui molt elevada, es pot considerar la substitució 

de l'element TL-2 pel TL-8, més car però més perceptible. 

 

Els tipus de senyals més emprats per fer els talls de carril seran: 
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5. Condicions mediambientals 

5.1. Instal·lacions elèctriques 

Cables elèctrics 

En els materials utilitzats en els cables elèctrics, cal evitar aquells que contenen halògens en la seva 

composició, per tal d'evitar problemes en cas d’incendi, com ara emissions de gasos nocius. S’utilitzaran 

cables tipus RZ1 0,6/1kV o bé H07Z1 de 400/750 V amb coberta de poliolefines, el primer i el segon amb 

aïllament de poliolefines, inclòs pel cablejat a dins dels quadres elèctrics. No s’admetrà cap cable d’altre 

tipus. 

La secció del cablejat serà l’adequada a les càrregues previstes, assegurant que la caiguda de tensió 

estigui per sota del 3% en cas de línies d’enllumenat i del 5% en cas de línies de força i altres consums. 

Si hagués noves càrregues, o fossin diferents les línies hauran de ser calculades per a complir els requisits 

anteriors. 

 

Equips receptors 

Els equips elèctrics receptors instal·lats no definits en aquesta memòria tècnica seran de baix consum 

(p. ex. Ordinadors). 

Per a evitar el dany o la destrucció del mateixos per efecte de les sobretensions temporals o els llamps i 

per tant, costoses despeses de reparació o substitució, els quadres elèctrics comptaran amb les 

proteccions assenyalades en aquesta memòria tècnica. No s’admetrà l’eliminació de les mateixes a cap 

quadre. 

 

5.2. Condicions dels materials. 

L’Adjudicatari haurà de tenir en compte les següents condicions per adquirir els materials per a utilitzar 

a la instal·lació: 

• Priorització de la utilització de productes que provinguin d’un procés de reutilització o reciclat. 

• Utilització de productes que puguin ser posteriorment reutilitzables o reciclables. 

• Ús de materials de baix impacte ambiental que contin amb l'etiqueta ecològica europea o 

certificació equivalent. 

• Exclusió de materials que continguin elements potencialment nocius pel medi ambient, tals 

com: 

- Metalls pesats. 

- Cadmi i crom hexavalent. 

- Dissolvents halogenats i derivats del benzè. 

- Formaldehids. 

- Aquells que continguin elevats parts de compostos orgànics volàtils (COV). 

 

5.3. Ús de la energia. 

L’Adjudicatari haurà de tenir en compte les següents condicions per a l’optimització dels consums 

d’energia durant el procés de realització dels treballs. 

• Utilització prioritària de sistemes de baix consum energètic per a totes les activitats relacionades 

amb la instal·lació (il·luminació provisional, transport, maquinaria, etc.). 

• Programació dels treballs de manera que es minimitzi el consum energètic (aprofitament de la 

llum natural, reducció de les necessitats de climatització). 

• Optimització del manteniment dels equips i maquinaria per a reduir els consums energètics. 

 

5.4. Exigències ambientals als proveïdors. 

L’Adjudicatari haurà d’exigir, en la mesura que sigui possible, als seus proveïdors el acompliment de les 

següents condicions: 

• Reducció de envasos en els materials adquirits. 

• Devolució i recompra del material sobrant per a reduir la producció de residus. 

• Subministrament de materials produïts en zones pròximes al treball, per a reduir el cost 

ambiental del transport. 

• Certificació de que se utilitzen materials reutilitzats o reutilitzables. 

• Certificació de que se utilitzen materials reciclats o reciclables. 

• Certificació de que els materials s’han fabricat mitjançant processos respectuosos amb el medi 

ambient. 
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1. Materials i subministrament 

Per mantenir l’homogeneïtat de la xarxa i per facilitar les tasques de gestió i manteniment, s’utilitzaran 

elements de terminació de fibres (caixes d’empiulament i repartidors) com els que ja es troben instal·lats 

en la part de la xarxa existent. 

 

1.1. Característiques de les fibres 

Les fibres del cable seran de dispersió nul·la entorn als 1500 nm, optimitzades pel seu ús a la regió dels 

1550 nm i que també poden fer-se servir a les longituds de la regió de 1300 nm, i presentaran les 

següents característiques: 

o Definició de paràmetres, mètodes d'assaig, i característiques no especificades s’establiran 

d'acord amb les recomanacions CCITT G.652. 

o Característiques de transmissió: 

 Tipus de fibres:    Monomode. 

 Fibres per tub:    8 fibres/tub. 

 Atenuació màxima:   0.40 dB/Km en 1310 nm. 

      0.25 dB/Km en 1550 nm. 

 Diàmetre de camp modal en 1300 nm: 8.8-9.6 µm. 

 Longitud d’ona de tall (m de trans.): 1190-1320 µm 

 Màxima dispersió total en 1285-1330 nm:3.5 ps/nm Km 

 Màxima dispersió total en 1550 nm: 18 ps/nm Km 

 Diàmetre sobre 1a protecció:  245 ± 10 µm 

  

 

Característiques físiques del cable de fibra òptica: 

• El cable de fibra òptica estarà dissenyat per la seva instal·lació en canalització o galeria de 

serveis. 

• El cable haurà de disposar d'un element central resistent, metàl·lic o dielèctric (E.C.R.). Les 

fibres s'agruparan en tubs folgats reblerts amb compost antihumitat (8 fibres per tub). 

• El color dels tubs i del recobriment de les fibres serà tal que permeti la identificació 

inequívoca de totes i cadascuna de les fibres que composen el cable. 

• Sota la coberta externa es disposarà un fil esquinçat per facilitar els treballs 

d'empalmament. 

• La coberta externa del cable a instal·lar en canalització, serà polietilè de baixa densitat i alt 

pes molecular. 

• El recobriment del cable contindrà caps de fibra d’aramida d’alt mòdul elàstic, com element 

de reforç resistent a tracció. 

• El cable serà de 24, 48, 96 ó 144 fibres òptiques. 

 

1.2. Repartidors òptics 

S’utilitzaran armaris repartidors de dimensions estandarditzades per les normes ETSI, preferentment de 

1800x900x300 mm, amb les següents característiques: 

• Metàl·lics. 

• Accessibles per porta frontal i posterior, i elements laterals registrables. 

• Dissenyat per muntatge de peu. 

• Equipats amb mòduls per empiulament i connexió per a rack mètric o de 19”. 

• Equipats amb elements de gestió de pigtails horitzontals i verticals. 

• Equipats amb elements d’emmagatzematge de bobines de pigtails horitzontals i verticals. 

• Amb una estructura prefixada per la divisió i distribució dels elements dels cables. 

• Preparats per a la gestió de les fibres dels cables amb total seguretat. 

En l’interior de l’armari s’instal·laran, a part dels elements de gestió de cables, gestió de pigtails, i gestió de 

fibres, mòduls d’empiulament i mòduls de connexió. 

Característiques dels mòduls de connexió:  

• Preparats per anar muntats a l’interior d’armari amb rack mètric o de 19”. 

• Equipat amb gaveta desplaçable per permetre la màxima accessibilitat. 

• Panell frontal preparat per allotjar 48 adaptadors SC en els que es connexionen pigtails i 

jumpers. 

• Permetrà un control total de les fibres durant la instal·lació, manteniment o ampliacions. 

• Equipat amb elements de ruteig per l’administració dels pigtails. 

 

Característiques dels mòduls d’empiulament:  

• Preparats per anar muntats a l’interior d’armari amb rack mètric o de 19”. 

• Equipat amb gaveta desplaçable per permetre la màxima accessibilitat. 

• Permetrà un control total de les fibres durant la instal·lació, manteniment o ampliacions. 
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• Configuracions per a empiulaments entre cable i pigtail, o entre cable i cable. 

• Utilitzables per a emmagatzematge d’empiulaments i mòduls preparats d’elements passius. 

• Capacitat d’organització en circuits individuals i elements individuals. 

• Administració de les fibres en safates individuals de capacitat per 4 ó 8 empiulaments. 

• Capacitat per més de 192 empiulaments en cada mòdul. 

Tots els armaris i mòduls subministrats inclouran tots els elements necessaris per a la seva correcta 

instal·lació i per assolir la capacitat d’empiulaments indicada en cada cas. 

 

Pigtails 

Aplicació: s’utilitzen per la terminació de cables de fibra òptica fusionant-los amb la fibra del cable. L’altre extrem 

acaba amb un connector al patch panel o directament a l’equip. 

Necessari amb connector SC i polit PC. 

Coberta de protecció de poliamida. 

• Longitud:    2, 5  ó 10 m 

• Tipus fibra:    monomode 

• Tipus connector:   SC 

• Tipus polit:    PC 

• Pèrdua mitjana d’inserció:  0,25 Db 

• Pèrdua mitjana de retorn:  30 Db 

 

Jumpers 

Característiques: és l’estàndard de facte en el món de les telecomunicacions. Es subministraran amb 

connector SC i polit PC en els 2 extrems. 

Disseny rectangular de baioneta, fèrula aïllada i inserció en “click”.  

Coberta de protecció de poliamida. 

• Longitud:     2 ó 5 m 

• Tipus fibra:    monomode 

• Tipus connector:   SC 

• Tipus polit:    PC 

• Pèrdua mitjana d’inserció:  0,25 dB 

• Pèrdua mitjana de retorn:  30 dB 

1.3. Execució i validació 

Pel subministrament i instal·lació del cable de fibra òptica: 

• Prèvia a l'execució dels treballs l’Adjudicatari presentarà a la Propietat el pla d'instal·lació 

del cable, que haurà de ser aprovat per la direcció facultativa. 

• Tots els costos derivats de la recollida, manipulació i transport aniran a càrrec de 

l’Adjudicatari. 

• Abans de recollir el cable, l’Adjudicatari informarà a la Direcció Facultativa del metratge 

previst per a la seva acceptació. 

• Serà responsabilitat i per compte de l’Adjudicatari el transport, emmagatzematge, custòdia 

de les bobines, transport del cable a peu de treball, així com el retirar les bobines buides, 

les pèrdues dels cables i demés materials després de la instal·lació. 

• L’Adjudicatari és responsable de garantir la qualitat del cable abans i després de la 

instal·lació, d’aquesta forma haurà de realitzar les mesures prèvies, que estimi oportunes, 

abans de procedir a la instal·lació d'una bobina. 

• Si es detectés abans de la instal·lació que una bobina no estigués bé per defecte de 

fabricació, es rebutjarà la totalitat del cable corresponent a aquesta bobina.  En aquest cas, 

l’Adjudicatari denunciarà el defecte del cable abans de la seva instal·lació. 

• El cable quedarà degudament etiquetat a l’entrada i sortida de l’arqueta i de qualsevol altre 

element al que s’accedeixi. 

 

 

Per l’estesa del cable de fibra òptica en canalització: 

• Inclou tots els treballs necessaris per realitzar l'estesa del cable de fibra òptica per l'interior 

del conducte de polietilè d'alta densitat. 

• Les esteses del cable es realitzaran entre pericó i consecutius, i entre pericons i els interiors 

d’armaris. 

• En els pericons propers als punts de connexió es deixarà una coca de cable 

d'aproximadament d’uns 15 m. 

• En cas d'empalmament per motius d'estesa, es deixaran un mínim de 10 m per extrem, si 

no s’indica altre longitud en memòria o especificacions de la memòria tècnica. 

• Els bucles es fixaran a les parets dels pericons, formant bucles verticals sobre la paret 

oposada a l'entrada del cable i en la que s’instal·larà la caixa d'empalmaments si n'hi 

hagués. 

• Es garantirà sempre un radi mínim de curvatura de 20 vegades el seu diàmetre, per als 

cables de fibra òptica. 
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Per la instal·lació de caixes d’empiuladures i repartidors caldrà tenir en compte: 

• La instal·lació dels elements es realitzarà d’acord amb els manuals de muntatge que es 

subministren amb cada un. 

• L’element ha de quedar clarament identificat amb la seva corresponent etiqueta, i les 

fusions degudament numerades a les safates. 

• Un cop acabats els treballs es deixaran les caixes fixades a les parets de l’arqueta, càmera 

o galeria, i les coques de cable degudament replantejades i taquejades. 

 

Per a la recepció de la instal·lació l’Adjudicatari haurà de realitzar totes les mesures necessàries per 

provar la correcta instal·lació dels cables d'acord amb els requisits especificats en aquest document i 

presentar la documentació. 

 

Mesures del cable de fibra òptica 

A continuació es defineixen les mesures a realitzar en instal·lacions de fibra òptica monomode, durant 

les diferents fases d'execució de les tasques. 

Es mesuraran tots els cable instal·lats, tants els acabats a repartidor com els que acaben en caixes 

d’empiulament, un cop finalitzats els treballs de fusió. 

Les mesures de transmissió per comprovar la qualitat i realitzar l'acceptació de la instal·lació del cable 

de fibra òptica seran de dues classes. 

 

Mesures de reflectometria: 

• Aquesta mesura permet avaluar la continuïtat de la fibra, detectar defectes, i mesurar  

empalmaments, connectors, atenuació lineal i longitud. 

• Per a la seva realització s'utilitzen ecòmetres òptics (OTDR) els quals hauran d'estar 

acceptats per l'Ajuntament. Com a norma general totes les mesures reflectomètriques 

hauran de realitzar-se en 1300 nm i 1550 nm (2a i 3a finestra), les mesures en segona 

finestra permeten avaluar la instal·lació, en tercera finestra els resultats de les proves són 

més sensibles als efectes de tensions residuals i curvatures en la fibra, el que permet 

detectar defectes de la instal·lació, així com avaluar la instal·lació per la seva possible 

utilització amb equips. 

• És important conèixer la longitud d'ona de treball dels equips, en general serà la nominal 

(1300nm, 1550 nm), amb una tolerància de ±35 nm. 

• El nivell de la senyal òptica de reflectometria utilitzada pels OTDR per les mesures és molt 

baixa, el marge d'atenuació de senyal per una relació S/N=1, és el que denominem rang 

dinàmic de l'equip, aquesta característica s'expressa en dB i en sentit de transmissió (meitat 

del total), depenent de la potència de sortida, condicions d'injecció de senyal, ample 

d'impulsos, etc... 

• La precisió de la mesura en un determinat punt, depenent de la relació senyal/soroll en el 

mateix, per a garantir la seva fiabilitat, totes les mesures han de realitzar-se 7dB per sobre 

del rang dinàmic de l'equip per les condicions escollides de prova. 

• Degut a l'efecte Fresnel els OTDR presenten a l'inici de les traces una "zona cega", en la qual 

no pot realitzar-se cap tipus de mesura, tanmateix poden presentar-se fenòmens de 

relaxació o saturació que falsegin els resultats, quan s'ha d'intercalar una fibra de almenys 

800 m de longitud, acabada en connectors en ambdós extrems, en la connexió d'aquesta 

fibra amb el cable sota proves podrà utilitzar-se líquid igualador quan les condicions de 

mesura ho requereixin, en aquest cas, es procedeix a una curosa neteja dels connectors al 

finalitzar la prova. 

• En totes les mesures reflectomètriques en les que s'analitzen atenuacions (p.e. 

empalmaments), hauran de mesurar-se en els dos sentits essent el valor real la mesura 

aritmètica d'ambdues mesures, això és degut a que els diferents coeficients de 

reflectometria que pugui presentar cada fibra, pot donar lloc a variacions de l'ordre de 

dècimes de dB en la mesura d'un sentit, que es compensa amb la variació en la mateixa 

quantia però amb signe oposat al realitzar la prova en l'altre. Degut a aquest efecte al 

mesurar en un sentit poden presentar-se punts amb guany aparent que es compensaran 

amb majors pèrdues en l’anàlisi del sentit oposat. 

 

• La resolució especial de les mesures depenen de l'ample dels impulsos utilitzats, existeix un 

compromís entre una millor resolució i el rang dinàmic. En general l'impuls utilitzat serà el 

menor possible sempre que es compleixi la condició dels 7 dB del rang dinàmic, i que permeti 

resoldre la distància mínima existent en la instal·lació sota proves entre dos punts a 

analitzar. No s'utilitzaran impulsos majors de: 

Longitud  Ample impuls 

L³20km  £5 mseg 

20km³L³10km  £2 mseg 

L<10km  £1 mseg 

• Les mesures de distàncies han de realitzar-se en les condicions de major precisió i 

resolució, en l'equip s'ajustarà l'índex de refracció a 1,645 quan no es conegui el seu 

valor real per la fibra sota prova. 
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Mesures de potència: 

• Les mesures de potència en la instal·lació, seran efectuades pel mètode de "Inserció" a 

les longituds d'ona de 1300 nm i/o 1550 nm. 

• La longitud d'ona d'emissió de la font de llum (làser), serà la nominal (1300, 1550 nm), 

amb una desviació màxima de ±35 nm. 

• El detector serà de gran àrea i la seva resposta espectral haurà d'ésser uniforme i tenir 

característiques lineals. 

• El rang dinàmic de l'equip serà almenys 10 dB superior a l'atenuació a mesurar, per a 

garantir una correcta relació senyal/soroll en el nivell de mesura. 

• Abans d'iniciar la mesura es realitzarà l'ajust de l'equip, per el qual es col·locaran 

l'emissor i receptor en un mateix extrem de la instal·lació . 

• Les connexions 1 i 4 romandran fixes sense "desconnectar-se" al llarg de tota la prova. 

Solament les connexions 2 i 3 seran desconnectades per permetre la inserció de la 

instal·lació. 

• L'atenuació de la instal·lació vindrà donada per: 

A (dB) = 10 log (P0(W)/P1(W)) 

A (dB) = P0(dB) - P1(dB) 

• Un cop mesurada l'atenuació de les fibres, es farà una comprovació de l'ajust, no havent 

sofert una variació major de 0'3 dB del primer valor de la referència, en cas contrari es 

repetiran les proves. 

 

Mesures finals: 

• Mesures finals són les que es realitzen en acabar el treball, per comprovar les 

característiques de la mateixa, així com la seva correcta realització. 

• L’Adjudicatari estarà obligat a realitzar i presentar a la Propietat, les mesures que a 

continuació s'enumeren, adaptant la descripció general al cas particular que ens ocupa: 

a) Mesures ecomètriques en seccions de control: es realitzaran proves ecomètriques en 2a i 3a finestra 

de trams, connectors a totes les seccions de regeneració o control i a totes les fibres. En general s’entén 

com a secció de control per a cada fibra la secció compresa entre 2 punts amb connectors. 

b) Mesures de potència: es mesurarà l'atenuació total en seccions compreses entre connectors acabats 

en repartidors òptics, mitjançant la tècnica d'inserció sobre cada fibra òptica en un sentit i en la longitud 

d'ona de treball, aquesta serà presa com 1300 nm quan no s'especifiqui. El valor màxim d'atenuació 

admissible estarà determinat per la següent fórmula: 

  A = (L * At )+(NE *Ae)+(NC * Ac) 

Essent: 

  L = longitud de la fibra 

  aT = 0'5 dB/km per 1330 nm i 0'4 per 1550 nm 

NE = número d'empalmaments (ha d'incloure els empalmaments entre cordons 

monofibra i els cables) 

  aE = 0'1  

NC = número de connectors (en cas de realitzar-se les proves a través de 

connexions han de considerar-se com 2 connectors) 

  aC = 0'5 

El número de seccions o proves a considerar en la mesura de potència, pot no coincidir amb el de les 

proves de reflectometria donat que la secció de control definida en aquesta pot contenir prolongacions 

o bucles en repartidors, o estar acabada en punts de prova. 

 

Mesures d'acceptació: 

• La Direcció del Contracte o el personal que es designi, realitzarà una mostra de les 

mesures finals aportades per l’Adjudicatari, al menys sobre un 10% de les fibres amb un 

mínim de 10 fibres, sobre la resta es comprovarà, amb l'ecòmetre, que no existeixi cap 

anomalia. 

• En cas de no obtenir la recepció positiva de la instal·lació, l’Adjudicatari realitzarà els 

treballs necessaris per reparar les deficiències sense cost addicional per a la Propietat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 11:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ANNEX – PLA D’IMPLEMENTACIÓ  

 

PROJECTE DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL DE 

POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA 1 

 

 

 

 

1. PLA DE TREBALLS PREVIST

TÚNEL DE POBLENOU SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4 SETMANA 5 SETMANA 6 SETMANA 7 SETMANA 8 SETMANA 9 SETMANA 10 SETMANA 11 SETMANA 12 SETMANA 13 SETMANA 14 SETMANA 15 SETMANA 16 SETMANA 17 SETMANA 18 SETMANA 19 SETMANA 20 SETMANA 21 SETMANA 22 SETMANA 23 SETMANA 24

TREBALLS PRELIMINARS

Elaboració de plànols dels quadres de ventilació i d’il·luminació

Auditoria de senyals inicials i revisar/actualitzar l’esquema elèctric

TREBALLS DE CONNECTIVITAT

Connexionat i posada en marxa a xarxa de fibra òptica municipal

TREBALLS D'INSTAL·LACIÓ

Subministrament del nou equipament de telecontrol 

Subministrament i programació deL PLC / SCADA

Implementació del nou equipament de telecontrol a l’interior de l’armari d’enllumenat i ventilació de Sala Tècnica

Realització d’un pla de proves i check-list del funcionament de l’equipament de telecontrol

TREBALLS D'INTEGRACIÓ 

Realització d’un pla de proves i check-list de la programació del SCADA en mode simulació

Realització d’un pla de proves i check-list de la programació del SCADA amb els sistemes reals al túnel

Instal·lació i configuració de clients del sistema

TREBALLS DE DOCUMENTACIÓ

Creació de Documentació d'Execució de Projecte

Creació de Documentació Final d'Obra

Formació



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 12:  

 

PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�

������������	��
���
���	����������� �

�

����
�����
��
��	�����
�
���	�����������	������
����	������	���
�
�������
��
�	���������	��
���������������������
���	������������������
����	���������������	����

������ ��
�

�

�

�

������������	�
�������
���
��������������

�

��� ����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ����
����	���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� 
� !"#��$ %���&'$(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �#'%)(')%"#�$�#)&*%'#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

��+�� �%,�%$#�$�-)�.%"#�"!/('%$(#�����������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

+�� ���
�
���	���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

+���� 
%$'"%$#�."�&%"#��."�,*#'%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

+���� 
*0'%*!#�.�"1"()($2����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

+�+�� 
*00"1$*0�'�"!/('%$(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

3�� ���������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

4�� 	�
������
���������	���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

�

�

�



�

�
������������	��
���
���	�����������

�

�� ����
�����
��
��	�����
�
���	�����������	������
����	������	���
�
�������
��
�	���������
	�����������������������
���	������������������
����	���������������	����

������ �

�

�� 
�������

�!�&%"#"0'�.*(),"0'� #"%5$%6�."� �#"�&"%� !�� %".�(($2�."!��!��."�
*0'%*!�."��)�!$'�'�-)"� %"�!$'7�%6�"!�

(*0'%�('$#'���.8).$(�'�%$�."!#�'%" �!!#�&"%�!�"1"()($2�."!�&%"#"0'�.*(),"0'��

��* 8"('"�9#�"#'� !$%:�#"0#"�(�%6('"%�!$,$'�'$):�"!#�,"(�0$#,"#�0"("##�%$#�&"%�'�!�.��##";)%�%�.)%�0'�"!�

'%�0#()%#�."!�'%" �!!<�

= ��� -)�!$'�'� $� !"#� (�%�('"%>#'$-)"#� ."!#� ,�'"%$�!#� )'$!$'7�'#� (*0?*%,"� "!#� %"-)"%$,"0'#� ."� !��

,",@%$���

= ���-)�!$'�'�."�!"#�'�#-)"#�."#"05*!)&�."#�$�."!�&%*(9#�(*0#'%)('$)��

= �!�(*,&!$,"0'�."!��!"(�."��%"#(%$&($*0#��/(0$-)"#��

= ���%"�!$'7�($2�."�!"#�&%*5"#�$��##�$;#�0"("##�%$#�&%"5$#���!��&*#'��"0�,�%1��."�!��$0#'�!·!�($2��


*0#$."%�0'�'*'#�"!#��#&"('"#�$0(!*#*#�"0�"!�&%"#"0'�.*(),"0':�"!�(*0'%�('$#'��A�)%6�."�%".�('�%�"!�#")�

�!�� .��)'*(*0'%*!� ."� !�� �)�!$'�'� &"%� �� !��&%*5�($2� ."� !�� 	$%"(($2� ��()!'�'$5�� $� ."� !��8)0'�,"0'� ."�

��%("!*0���

�0�"!� �!��.��)'*(*0'%*!� ."� !���)�!$'�'� "!� (*0'%�('$#'��."?$0$%6�-)$0"#�&%*5"#� $� $0#&"(($*0#� %"�!$'7��"!!�

.$%"('�,"0'� *� -)$0"#� #) (*0'%�('�:� "!� ,".$#� ,�'"%$�!#:� A),�0#� $� .�"1&!*'�($2� -)"� )'$!$'7�%6:� "!�

,"(�0$#,"�."�(*0'%*!�.*(),"0'�!�-)"�"#'� !$%6:��$1>�(*,�"!�&)0'#�.�$0#&"(($2�-)"�"#�?$1�%6��

�"#�."#&"#"#�."%$5�."#�."�!��)'*(*0'%*!�."�!���)�!$'�'�."!#��%" �!!#���%"�!$'7�%�&"%�"!�(*0'%�('$#'��"#'6�

$0(!@#� "0� "!#� &%")#� )0$'�%$#� ."� !"#� )0$'�'#� (*0#'%)('$5"#:� 0*� %"&%"#"0'�0'� (�&� $0(%","0'� ."� (*#'� 0$�

�%;),"0'�&"%���!��%"(!�,�($2�."�&%")#�0$�!��'%�,$'�($2�."�&�%'$."#�(*0'%�.$('@%$"#��

�

�� ��������������������

�!� (*0'%�('$#'�� � �0#� ."� !�� $0#'�!·!�($2� ."� -)�!#"5*!� ,�'"%$�!� �!� '%" �!!:� "0'%";�%6� !�� &%*&*#'��

(*%%"#&*0"0'���!��	$%"(($2���()!'�'$5��&"%�!��#"5���&%*5�($2�$�(*0?*%,$'�'���#�.$?"%"0($"#�"0<�

��'"%$�!�&%*("."0'�."�?� %$(�($2��


*,�#*0<��-)$&�,"0'�."�(*0'%*!�.��((9#:�(6,"%"#�."�5>."*:�#",6?*%#:�(*!),0"#�$�#)&*%'#:�(*0.)('*%#�

"!/('%$(#:�"-)$&#�."�(*0'%*!:�����$�'�, 9�,�'"%$�!#�."�'%" �!!�($5$!:�(*,�&�5$,"0'#:�(*0.)('"#:�'�&"#�$�,�%(#�

."�%";$#'%"#:�����

�-)"#'#�,�'"%$�!#� A�)%�0� ."� (*,&!$%� '*'"#� !"#� (�%�('"%>#'$-)"#� $� &%*&$"'�'#� %"()!!$#� "0� "!#� .$?"%"0'#�

.*(),"0'� ."� !�� ,",@%$�� '/(0$(�:� #",&%"� &%"5�!"0'� !�� ,9#� %"#'%$('$5�� ."� '*'"#:� #$� "1$#'"$1� �!;)0��

(*0'%�.$(($2�"0'%"��!;)0#�.�"!!#��


*,�0*%,��;"0"%�!:�� �0#�."!�#) ,$0$#'%�,"0'���'%" �!!."!#�,�'"%$�!#:�"!�(*0'%�('$#'���&*%'�%6�"!#�?)!!#�

."�(�%�('"%>#'$-)"#�'/(0$-)"#:�&!60*!#�(*0#'%)('$)#:�("%'$?$(�'#�."�(*,&!$,"0'�."�0*%,�'$5��$��##�8*#�$�

'*'�� !�� .*(),"0'�($2� $0.$(�.�� "0� "!#� �&�%'�'#� ."!� &%"#"0'� �00"1� �� ?$� ."� !��&%*5�($2� ."� !�� .$%"(($2�

��()!'�'$5��$�"!�&%*,*'*%�."!�'%" �!!��

�*'#��-)"#'�,�'"%$�!#�A�0�"#'�'� ?� %$(�'#�#*'�� !��#"5��&%@&$��0*%,�'$5��."�(*,&!$,"0'���!� '%" �!!�"#�

(*,&%*5�%6�-)"�"!�,)0'�';"�A�;$�"#'�'� (*,� $0.$(��"!#� (*%%"#&*0"0'#�,�0)�!#� $� %"(*,�0�($*0#�."!#�

?� %$(�0'#�&"%�'�!�."�0*�&"%.%"�;�%�0'$"#:�"!�#")��0$5"!!�,"0'�$�!��(*%%"('"�?$1�($2�$�(*,&%*5�($2�."�&�%"!!�

.�"#'%/0B"%:�"0'%"��!'%"#��

���."'"(($2�.�)0��,*#'%���, �)0�."?"('"�."�,)0'�';"�(*,&*%'�%6�!��%"5$#$2�."�'*'�"!�5*!),�."�'%" �!!�

"1"()'�'�?$0#�"!�,*,"0':�#"0#"�&%"8).$($�'",&*%�!�0$�"(*0@,$(�&"!�;!* �!�."!�'%" �!!��

	"� ?*%,��;"0"%�!� $� #"0#"�(�%6('"%� !$,$'�'$):� $� #",&%"�&%/5$���%%$ �.���!� '%" �!!�."!#�,�'"%$�!#:�&"%� !��

(*%%"#&*0"0'��&%*5�($2�."�!��	��$�"!�&%*,*'*%:�#�"05$�%6�!��#";C"0'�.*(),"0'�($2<�

= �)!!#�."�(�%�('"%>#'$-)"#�'/(0$-)"#�

= 
"%'$?$(�'#�."�-)�!$'�'�$D*�."�?� %$(�($2�

= 
"%'$?$(�'#�.�*%$;"0�."!#�,�'"%$�!#�E,�'/%$"#�&%$,"%"#F�

= 
"%'$?$(�'#�."�;�%�0'$��

= 
"%'$?$(�'#�."�(*,&!$,"0'�."�0*%,���

= �",@%$"#�."�(6!()!�."�.$##"0B�

�

��'"%$�!�&%*("."0'�."�'�!!"%���

��$0(!*)"0�"0��-)"#'�;%)&�'*'��-)"!!�,�'"%$�!�&%*5$0"0'�."�'�!!"%:�?%)$'�."�!��,�0$&)!�($2:�(*00"1$*0�'�$�

,)0'�';"�"0�)0��G0$(��)0$'�'�."�.$5"%#"#�%"?"%/0($"#�(*,"%($�!#�*�,�'/%$"#�&%$,"#�*�."�!��,"(�0$'7�($2�

."�.$5"%#"#�,�'/%$"#�&%$,"#�&%"#"0'�."#�"0�)0$'�'#�."�.$#'%$ )($2���!�"0;%@#���


*,�#*0<��)�.%"#�"!/('%$(#�$�(*0'%*!�.*%#��

�-)"#'#� A�)%�0� ."� (*,&!$%� �, � '*'"#� !"#� (�%�('"%>#'$-)"#� $� &%*&$"'�'#� %"(*!!$."#� �!#� .*(),"0'#:�

&%"5�!"0'�!��,9#�%"#'%$('$5��"0�(�#�."�(*0'%�.$(($2�"0'%"���*�,9#�.*(),"0'#��


*,���0*%,��;"0"%�!�#�"0'%";�%�0�"!#�(%*-)$#:�&!60*!#:�"#-)","#�"!/('%$(#:�!!$#'�'�."�,�'"%$�!�� �0#�."�

!��#"5��$0#'�!·!�($2�&"%�#"%��&%*5�'#�&"%�!��	��$�"!�&%*,*'*%�."!#�'%" �!!#��

��(*0'$0)�($2�#�"1&*#"0�,9#�"0�."'�!!��!;)0#�,�'"%$�!#��

�

���� ������������� !"�#��

�!�(*0'%�('$#'��A�)%6�.�"05$�%�'*'��!��.*(),"0'�($2�0"("##6%$��&"%�!��#"5���&%*5�($2��

H�)%6�."�(*,&!$%�!"#�$0.$(�($*0#�."�!��,",@%$��'/(0$(��$�#"%6�5�!$.�'�&"%�!��	��$D*�"!�&%*,*'*%�."!�

'%" �!!��

�##�$;#<�

= �##�$;#�."�(*, )#'$2�$�."0#$'�'�."�?),#��E�����I3�J:������I3+�:��������3JF�

= �*!"%60($��."�!��#"(($2�%"�!�."!#�(*0.)('*%#<���������+�

= �'"0)�($2<��";*0#�&!"(�."�&%"#(%$&($*0#�'/(0$-)"#��

= 
6%%";��."�%)&')%��

= �"#)%"#�."�(*0'$0)K'�'�."�?$ %"#�

�0��5";�.���%%$ $0��!�'%" �!!:�"#�(*,&%*5�%�0�!"#�.�."#��

�

�



�

������������	��
���
���	����������� �

�

����
�����
��
��	�����
�
���	�����������	������
����	������	���
�
�������
��
�	���������	��
���������������������
���	������������������
����	���������������	����

������ $�
�

�

���� ��"�%#"%�������%!&�"��

�$�"#�(*0#$."%��0"("##�%$�&"%�&�%'�."�!��	��$D*�."�!���%*&$"'�':�"!�(*0'%�('$#'��A�)%6�.�"05$�%�!��&%*&*#'��

."� !�� "#'%)(')%�� $D*� #)&*%'� -)"� &%*&*#�� $0#'�!L!�%:� �$1>� (*,� ."!� #$#'",�� .��0(*%�';":� �, � "!#�

(*%%"#&*0"0'#� ("%'$?$(�'#� ."� ,�'"%$�!� $� ."� (*,&!$,"0'#� ."� 0*%,�'$5�� $� "!#� &!60*!#� ."� $,&!�0'�($2:�

;�%�0'$0'�!��(*!·!*(�($2�#";*0#�"!�,�0)�!�.�$0#'%)(($*0#��

�0(!*)%6�(*,���,>0$,<�

= �!60*!�"0�."'�!!�."�!��(*,&*#$($2��

= �!$#'�'�."�,�'"%$�!�$�(�%�('"%>#'$-)"#�'/(0$-)"#�."�(�.��"!","0'��

= 
"%'$?$(�'�(*,&!$,"0'�."�
*.$��/(0$(#��

= �$#'",��."�#) 8"(($2��
"%'$?$(�'�."�(*,&!$,"0'�."�
*.$��/(0$(#��

= ��'"%$�!�."�!�"#'%)(')%���
"%'$?$(�'�."�?� %$(�($2��

= 
"%'$?$(�'#�."�-)�!$'�'�$D*�."�?� %$(�($2��

= 
"%'$?$(�'#�."�;�%�0'$���

= 
"%'$?$(�'#�."�(*,&!$,"0'�."�0*%,�'$5���

�

��$� ��'�������(%�)������*#"��#��

�$�"#�(*0#$."%��0"("##�%$�&"%�&�%'�."�!��	��$D*�."�!���%*&$"'�'�:�&%/5$����!��?� %$(�($2�."!#��%,�%$#�$�-)�.%"#�

"!/('%$(#�"!�(*0'%�('$#'��"0'%";�%6�"!#�"#-)","#�"!/('%$(#�,)!'$?$!�%#:�&!60*!�$�.$ )$1*#�."!�#")�!�B�*)'�$�"!�

!!$#'�'�."�,�'"%$�!��, �,�%(��$�,*."!�."�(�.��"!","0'��


�.�� )0$'�'�,>0$,�� ."!� (*08)0'� "#� (*0#$."%�%6� (*,� )0�,�'"%$�!� &%*("."0'� ."� ?� %$(�� �� "?"('"#� ."�

�)'*%$'7�($2�.�)#�$�(*0'%*!�.*(),"0'�!��

�-)"#'��.*(),"0'�($2�A�)%6�."�#"%�5�!$.�.��&"%�!��	��$D*�!���%*&$"'�':�� �0#�."�!��#"5��?� %$(�($2���$�"#�

."'"('���!;)0�,�'"%$�!�$0#'�!·!�'�&%"5$��!�(*0#"0'$,"0'�."�!��	�:�"#�&*.%6�."#"#'$,�%�!��#"5��$0#'�!·!�($2�

?$0#�* '"0$%�!���&%*5�($2�$�"!�(*0'%�('$#'��0*�&*.%6�%"(!�,�%��

���&*%'�%6�!��#";C"0'�.*(),"0'�($2<�

= �!60*!#�$�"#-)","#��

= �!$#'�'�."�,�'"%$�!�$�!"#�#"5"#�?)!!"#�'/(0$-)"#�E(*,&!$,"0'�."�0*%,�'$5��&"%�#"&�%�'F��

= �%*'*(*!�.��##�8*#���'�!!"%��

= �)!!#�."�(�%�('"%>#'$-)"#�'/(0$-)"#�"-)$&#�$0'"%$*%#��

= 
"%'$?$(�'#�."�-)�!$'�'�$D*�."�?� %$(�($2��

= 
"%'$?$(�'#�."�;�%�0'$���

= 
"%'$?$(�'#�."�(*,&!$,"0'�."�0*%,�'$5���

�

$� �������+������������

$��� ���"�����)��!�����)��'&�"���

�#�%"�!$'7�%6�"!�(*0'%*!�."!#�,�'"%$�!#�-)"�"#�%" $0��!�'%" �!!���!�(*0'%*!�"#�%"�!$'7�%6�&"%�,*#'%"$;�$�"0�

'*'"#�!"#�.$?"%"0'#�&�%'$."#�-)"��%%$ $0��!�'%" �!!�����$0'"0#$'�'�."�,*#'%"$;�"#'�%6�."?$0$.��&"%�!��	$%"(($2�

."��%" �!!��

�#�%"�!$'7�%6�"!�(*0'%*!�."�'*'"#�!"#�$0#'�!L!�($*0#�-)"�#�"1"()'$0���

= �#&"($?$(�($*0#<��

�";*0#�#�$0.$(��"0�"!��!"(�."�
*0.$($*0#��

= �0'"%&%"'�($2�."�%"#)!'�'#�$��(')�($2�"0�(�#�.�$0(*,&!$,"0'<��

�0� (*&� %"�!$'7�'� "!� (*0'%*!� ."!#� ,�'"%$�!#:� '*'"#� !"#� �0*,�!$"#:� $0(*,&!$,"0'� ."� !"#�

"#&"($?$(�($*0#:� ."#5$�($*0#� ."� !��,",@%$�� '/(0$(�� $� 5�%$�($*0#� ."!� -)"� #�A�� (*0'%�('�'� �, �

!�",&%"#��$0#'�!L!�.*%��"#�(*,)0$(�%6���	$%"(($2�."��%" �!!�-)"�."($.$%6�!��#) #'$')($2�'*'�!�*�

&�%($�!�."!�,�'"%$�!�%" )'��

�

$��� �&,"�&���)-�.�#%#�/�

= �&"%�($*0#�."�(*0'%*!<�


*0'%*!� ."!� &%*(9#� ."� !�� (*%%"('�� "1"()($2� ."� !�� (*0#'%)(($2� $� !�� $0#'�!L!�($2� #";*0#� �!"(� ."�


*0.$($*0#�$�
"�!$'7�($2�$�",$##$2�.�$0?*%,"#��, �%"#)!'�'#�."!#�(*0'%*!#�$�&%*5"#�%"�!$'7�'#��

= 
%$'"%$#�."�&%"#��."�,*#'%�<�

�#�(*,&%*5�%6�"!�?)0($*0�,"0'�$�!�"1"()($2�."�!��$0#'�!L!�($2�."�?*%,��;!* �!���0�-)�!#"5*!��!'%"�

(�#:�	$%"(($2�."��%" �!!�."'"%,$0�%6�!��$0'"0#$'�'�."�!��&%"#��."�,*#'%"#��

= �#&"($?$(�($*0#<�

�"#�"#&"($?$(�($*0#�#"%�0��-)"!!"#�-)"�"#�."#(%$)"0��!�&!"(�."�&%"#(%$&($*0#� '/(0$-)"#� $� '*'"#�

�-)"!!"#�-)"�,$!!*%"0�"!�&!"(:�#";*0#�5�!*%#�$0.$(�'#�"0�&%$,"%�%";$#'%"�*�("%'$?$(�'#�%" )'#�."!�

?� %$(�0'���-)"#'"#�.�%%"%"#�"#&"($?$(�($*0#�"#�(*0#$."%"0�.�* !$;�'�(*,&!$,"0'��

= �0'"%&%"'�($2�."�%"#)!'�'#�$��(')�($2�"0�(�#�.�$0(*,&!$,"0'<��

�0�(�#�."�%"#)!'�'#�0";�'$)#� $��0*,�!$"#:�"#�&%*()%�%6�(*%%";$%�"!#�."?"('"#�#",&%"�-)"�#$;)$�

&*##$ !":�"0�(�#�(*0'%�%$�"#�#) #'$')$%6�"!�,�'"%$�!��?"('�'�*�"#�'*%0�%6���$0#'�!L!�%�D�(*0#'%)$%�."�

,�0"%��(*%%"('"��

�

$�$� �&,,�.�&,�"���*#"��#�


*,&!$,"0'�."�!"#�4�%";!"#�.�*%��!�(*00"1$*0�'��

�!� (*00"1$*0�'� ."!� (� !"8�'� ."� (*0'$0)�� #",&%"� #�)'$!$'7�%�0� (*00"('*%#� '$&)#� �
3� *� "-)$5�!"0'#�

;%$,&�'#��, �!��#"5��,6-)$0��(*,&�'$ !"�0*�#��(("&'�%�0�(*00"1$*0#�?"'"#��, ��!'%"#�,"'*.*!*;$"#��

��$�"#�&*."0�'�!!�%�"!�(� !"#M�#",&%"�#"%�0�>0'";%"#�"0'%"�&%*'"(($*0#��



�

�
������������	��
���
���	�����������

�

0� ����
�����
��
��	�����
�
���	�����������	������
����	������	���
�
�������
��
�	���������
	�����������������������
���	������������������
����	���������������	����

������ �

�

�"#� (*00"1$*0#� #",&%"� #�)'$!$'7�%�0� '"%,$0�!#� E."� &�!�:� &)0'"%�:� "'(���F� &%",#�'#� �, � !"#� "$0"#�

�."-)�."#�&"%�(�.��(�#��

�",&%"�#�$."0'$?$(�%6�"!�(� !"8�':�$."0'$?$(�0'�!"#�&)0'"#�$�."�!"#�5"0"#�."�!��!>0$��,$'8�0N�0'�,�(�%%*0#�

&!6#'$(#�$�"'$-)"'"#�?$1�."#��, �($0'"#�&!6#'$(#��, �%"'*!�($2�$0."!" !"��

�!#�(� !"#�"#�?$1�%�0�,"(60$(�,"0'��!� �#'$.*%�,$'8�0N�0'�"0($0'�'#�&!6#'$(#:�9#���.$%:�!�� *%0��0*�"1"%($%6�

,�$�(�&�?*%N��."�%"'"0($2�,"(60$(��."!�(� !"��

�#�."$1�%6�!��#)?$($"0'�%"#"%5��."�(� !"�"0'%"�!��?$1�($2�$�"!� *%0�&"%���!��&*#'"%$*%�,�0$&)!�($2�."�!��!>0$���

�

0� �11��
1���������������

�#�%"�!$'7�%�0�'*'#�"!#��##�8*#�-)"�."?$0"$1$�!��,",@%$��'/(0$(��$���,9#:�."�?*%,��0*�!$,$'�'$5��"#�?�%�0�

"!#�#";C"0'#<�

= �%*5"#�."�(*0'$0)K'�'�."�!��1�%1��."�'"%%"#�

= �"#)%��."�%"#$#'/0($��.�"!/('%*."#�."�!��&*#'����'"%%��

= �%*5"#�.��K!!�,"0'�."�!"#�!>0$"#�"!/('%$-)"#�

= �%*5"#�.��(')�($*0#�."!#�$0'"%%)&'*%#�.$?"%"0($�!#�

�

2� �
���������+������������������

���.8).$(�'�%$� "#'6� * !$;�'� �� &%"&�%�%� $� '%�,$'�%� '*'�� !�� .*(),"0'�($2� &"%'$0"0'� 0"("##6%$�� &"%� !��

!";�!$'7�($2�."�'*'"#�!"#�$0#'�!L!�($*0#�* 8"('"�.��-)"#'��,",@%$��'/(0$(�:�"#&"($�!,"0'�&"!�-)"�?����!"#�

$0#'�!L!�($*0#�"!/('%$-)"#�$�."�!"#�(6,"%"#�."�5>."*��

�0�� 5";�.�� ?"'�� !�� $0#'�!L!�($2:� #�A�)%6�."�.*(),"0'�%� !�"#'�'� ?$0�!�"0'%";�0'�&!60*!#� $�"#-)","#�."�

(*,)0$(�($*0#:�$0.$(�0'�$,&!�0'�($2�.�"-)$&#:�(� !"8�'#�$�-)�!#"5*!��!'%��.*(),"0'�($2�-)"�"#�(*0#$."%$�

0"("##6%$��&"%���!��(*%%"('��."?$0$($2�."�!"#�?"$0"#�%"�!$'7�."#:�(*,�"!#�?)!!#��, �!"#�.�."#�%"#)!'�0'#�."�

!"#� 5"%$?$(�($*0#� $� &*#�.�� "0�,�%1�� ."� !�"-)$&:� �$1>� (*,� '*'�� !�� .*(),"0'�($2� '/(0$(�� E.$,"0#$*0#:�

(�%�('"%>#'$-)"#�'/(0$-)"#:�,�0)�!#�.�)#)�%$�$�."�,�0'"0$,"0'F�%"!�'$5���!�0*)�"-)$&�,"0'��

�-)"#'��.*(),"0'�($2�!�A��."�&%"&�%�%�$�?"%�"!�(*0'%�('$#'���.8).$(�'�%$���"%6�%"5$#�.��&"%�!��.$%"(($2�

?�()!'�'$5�� $D*� &"%� !�� �%*&$"'�'�� �!� (*0'%�('$#'�� "#'�%6� * !$;�'� �� %"�!$'7�%� -)�0'"#� ,*.$?$(�($*0#� $�

(*%%"(($*0#�#$;)$0�0"("##6%$"#:�$���$0(!*)%"�'*'��!��$0?*%,�($2�%"-)"%$.�:�?$0#���!��(*%%"('��."?$0$($2�."�!"#�

?"$0"#�%"�!$'7�."#��

�"0#"�-)"�!��#";C"0'�%"!�($2�#$;)$�'�0(�.��*�!$,$'�'$5�:�(*,���,>0$,�!��$0?*%,�($2�-)"�A�)%6�.�$0(!*)%"�

!��.*(),"0'�($2�?$0�!�."�'%" �!!�A�)%6�."�#"%�!��#";C"0'<��

= �",@%$�<�

o 	"#(%$&($2�."!#�'%" �!!#�"1"()'�'#��

o 
"&*%'�';"�?*'*;%6?$(��

o �#-)",��."� !�"#'%)(')%��."�(�.�#()0�."!#�&)0'#�."�(*0'%*!�.��((9#��, � $0.$(�($2�."� '*'�

!�"-)$&�,"0'�$0#'�!L!�'��

o �$'1�� $0.$5$.)�!� ."� (�.�#()0�."!#� &)0'#� ."� (*0'%*!� .��((9#� �, �"!#� "-)$&#� (*%%"('�,"0'�

"'$-)"'�'#�"�$."0'$?$(�'#��

o �#-)",��'*&*!@;$(�."�(*,)0$(�($*0#�$�."�!�"#'%)(')%��."�(� !�';"�."�����

o 
"#),�-)�0'$?$(�'�."�'*'#�"!#�"!","0'#�."�!��$0#'�!L!�($2�"1"()'�.���

o 
"%'$?$(�($2�."�'*'�"!�(� !�';"�$0#'�!L!�'�"0�!��(�'";*%$��"#&"($?$(�.��."!�(� !�';"�$�,"#)%"#�

."�%"?!"('*,"'%$��$�&*'/0($��."�?$ %��@&'$-)"#��

o 
"%'$?$(�($2�."�!��$0#'�!L!�($2�%"�!$'7�.��&"%�)0��"0'$'�'�."�(*0'%*!��)'*%$'7�.�:�#$�&%*("."$1��

�

= ��0)�!#�.�G#�$�,�0'"0$,"0'�."�!�"-)$&�,"0'�$0#'�!L!�'��H��.�$0(!*)%"�!"#�.�."#�."�(*0'�('"�."�

!�",&%"#�� $0#'�!L!�.*%��*�#) ,$0$#'%�.*%���� !��-)"�(�!�(*0'�('�%�"0�(�#�.��5�%$��*� $0($./0($���

�#&"($?$(�0'�"!#��0B#�."�;�%�0'$��."�(�.��"!","0'�E(6,"%"#�$�"-)$&#��##*($�'#:��%,�%$:�(� !�';":�

"'(�F:��(*,&�0B�'�."!#�(*%%"#&*0"0'#�("%'$?$(�'#�."�;�%�0'$��."!#�"-)$&#��

�

= 	*(),"0'�($2�;%6?$(���, �"#-)","#�$�&!60*!#�."�!��$0#'�!L!�($2:�."'�!!�0'�!��) $(�($2�"1�('��."�

'*'#�"!#�"-)$&�,"0':�&)0'#�."�(*00"1$2:�(�0�!$'7�($*0#:�����

��,9#:� #�A�)%�0�."�.*(),"0'�%� !"#� $0#'�!L!�($*0#� %"�!$'7�."#�"0� !�$05"0'�%$� ;"*%"?"%"0($�'� O��
�P�."�

�* $!$'�':�*�"!�-)"�#$;)$�5$;"0'�"0�"!�,*,"0'�."�?"%�"!#�'%" �!!#��

�0��5";�.��%"&%"#"0'�."#�!"#�$0#'�!L!�($*0#�"0�!�$05"0'�%$�;"*%"?"%"0($�':�!��.8).$(�'�%$�0�"05$�%6�(@&$��

"0�?*%,�'�.$;$'�!���!��.$%"(($2�?�()!'�'$5��$���!���%*&$"'�':�&"%���!��#"5��%"5$#$2�$��&%*5�($2�����.8).$(�'�%$�

"#'6�* !$;�'���%"�!$'7�%�'*'#�"!#�(�05$#�$�,*.$?$(�($*0#�-)"�#"�!�$0.$-)$0�?$0#���!��(*%%"('��%"�!$'7�($2��

�

�

�

�

�

�

�

�



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX 13:  

 

ESTUDI DE GESTIÓ MEDIAMBIENTAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�

�����������	
��
�������
���
����������� �

�

����������������
���������
�
�����������
�����������
������
������������������
���������
��
�������	�����������������
�������
���������������
������	��������
������������ ��

�

�

�

�

������������	��
���
������
�
�����
���
������

�

��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���������
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���
���������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �� !"#�$%�&!� "!'�$$�(#)#$�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �*% �$+$�(#,*%�!$-( "#./!%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �%�&!�$��!*!"0#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��1�� �2#0-*(#!%��3'#!* �$%��$%�4",)!5&,"%���������������������������������������������������������������������������������������������

1�� ����	��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

6�� ��������
�
������
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

6���� �*&!"",(%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

6���� �,*% "/((#7�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

6���� �2(�)�(#7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

6�1�� �!""!%�&��4," �(#7������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�

6�6�� �3#%%#7�&!�"!%#&/%�#�8/3%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�

9�� ����
�������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�

:�� ���;��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�

<�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�

<���� =,*!%�&!�%!*%#'#$# � ��(>% #./!%�#�?"!!%��(>% #./!%���������������������������������������������������������������������9�

<���� @/�$# � ��(>% #(��&!$� !""# ,"#�������������������������������������������������������������������������������������������������������:�

<������ A3'# �&��4$#(�(#7������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�

<������ �'B!( #/%�&!�./�$# � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�

<���� ��4!%�&!�(�4�(# � ��(>% #(����������������������������������������������������������������������������������������������������������<�

�

�

�



�

�
�����������	
��
�������
���
�����������

�

�� ����������������
���������
�
�����������
�����������
������
������������������
���������

���������	�����������������
�������
���������������
������	��������
������������

�

�� ��������

�* "!�!$%�&#)!"%,%��%4!( !%��3'#!* �$%���(,*%#&!"�"�!%� ",'!*�!$%�%!0C!* %D�

E �,*%/3�&F�#0/�D��,��4$#(���

E �,*%/3�&F!*!"0#�D��4$#(���

E �8!( �(#7� �� $F!* ,"*� *� /"�$� G �$�� &F�"'"!%H�3,&#8#(�(#7� &!� $$# %H�3,$-% #!%� �)#8�/*�H� ! (�ID� �,�

�4$#(���

E �34�( !�4�#%� 0J% #(D��,��4$#(���

E �!*!"�(#7�&F!3#%%#,*%�&!�$��3�./#*?"#��/ #$# K�&�D��,��4$#(���

E �!*!"�(#7�&F!3#%%#,*%�&!�4,$%�4!$�3,)#3!* �&!� !""!%D��4$#(���

E �!*!"�(#7�&!�%,",$$�&!�$��3�./#*?"#��/ #$# K�&�D��4$#(���

E �!*!"�(#7�&F�',(�3!* %D��,��4$#(���

E �!*!"�(#7�&!�"!%#&/%D��4$#(���

E �$ "!%��

�%�(,*%#&!"!*� �3'L�!$%�#*(!*&#%�!*� "!'�$$�,�$��',(�3!* �#�)!%%�3!* �&!�3� !"#�$%��((#&!* �$%��

�

�� ���

���
�����
����
���������
������

E �$!#��MN�OO<H�&!����&��'"#$H�&!��!%#&/%��

E �$!#�9N�OO�H�&!��6�&!�B/$#,$H�"!0/$�&,"��&!��!%#&/%��

E 
!("! �O�N�OOOH�&!�9�&��'"#$H�%,'"!�4",(!&#3!* %�&!��!% #7�&!��!%#&/%��

E �,&#8#(� �4!$�
!("! ���ON�MM�H�&���&��0,% H�4!$�./�$�!%�&!",0��$��&#%4,%#(#7��&&#(#,*�$� !"(!"��

&!$�
!("! �O�N�OOO��

E 
!("! � �M�N�OO1H� &!� �9� &!� B/$#,$H� "!0/$�&,"� &!$%� !*&!"",(�3!* %� #� �$ "!%� "!%#&/%� &!� $��

(,*% "/((#7���,&#8#(� �4!$�
!("! ��9�N�MM�H�&!����&!�B/*P��

E �$!#��9N�MM�H�&!��<�&!�B/*PH�&!�4", !((#7�(,* "��$��(,* �3#*�(#7��(>% #(���

E �"&!*�*Q��3/*#(#4�$�&!$�%,",$$D��"&!*�*Q��&!$�3!&#��3'#!* �&!���"(!$,*��&!�3�#0��M�����(,"&�

&!�O�&��'"#$�&!��M�1�&��4",)�(#7�&!8#*# #)��&!�$��3,&#8#(�(#7�&!$%�3�4!%�!% "� -0#(%�&!�%,",$$��

E �$!#��N�OO<H�&!��:�&!�8!'"!"H�&!�$��#* !")!*(#7�#* !0"�$�&!�$��&3#*#% "�(#7��3'#!* �$���,&#8#(�&��

4!"�$��$$!#��N�OOO�#�4!"�$��$$!#���N�MM���

E �!�$�
!("! ,��M6N�MM<H�&���&!� 8!'"!"� G������N�N�MM<I�./!� "!0/$�� $��4",&/((#7� #� 0!% #7�&!$%�

"!%#&/%�&!�(,*% "/((#7�#�&!3,$#(#7��

E �$!#��1N�MM:H�&!��6�&!�*,)!3'"!�G�����9N��N�MM:IH�&!�./�$# � �#�4", !((#7�&!�$F� 3,%8!"���

�

�� ����
�
��
����
���
�����
�

���� �������� �!�����"����#�$���

�$� �,* "�( #% �� R�/"?� &!�  !*#"� !*� (,34 !� $!%� %!0C!* %� (,*&#(#,*%� 4!"� �� �&./#"#"� !$%�3� !"#�$%� 4!"� ��

/ #$# K�"��$� "!'�$$D�

E �"#,"# K�(#7�&!�$��/ #$# K�(#7�&!�4",&/( !%�!*�!$� "!'�$$�./!�4",)#*0/#*�&�/*�4",(L%�&!�"!/ #$# K�(#7�

,�"!(#($� ��

E 	 #$# K�(#7�&!�4",&/( !%�!*�!$� "!'�$$�./!�4/0/#*�%!"�4,% !"#,"3!* �"!/ #$# K�'$!%�,�"!(#($�'$!%��

E �%� &!�3� !"#�$%� &!� '�#2� #34�( !� �3'#!* �$� ./!� (,* #*� �3'� $F! #./! �� !(,$S0#(�� !/",4!�� ,�

(!" #8#(�(#7�!./#)�$!* �

E �2($/%#7�&!�3� !"#�$%�./!�(,* #*0/#*�!$!3!* %�4, !*(#�$3!* �*,(#/%�4!"��$�3!&#��3'#!* H� �$%�

(,3D�

o �! �$$%�4!%� %�

o ��&3#�#�(",3�R!2�)�$!* �

o 
#%%,$)!* %�R�$,0!*� %�P�&!"#)� %�&!$�'!*K-�

o �,"3�$&!R#&%�

o �./!$$%�./!�(,* #*0/#*�!$!)� %�4�" %�&!�(,34,% ,%�,"0?*#(%�),$? #$%�G��;I��

�

���� 
% ���&��#�'% ���(#���)*� �

�*�!$%�3� !"#�$%�/ #$# K� %�!*�!$%�(�'$!%�!$-( "#(%H�(�$�!)# �"��./!$$%�./!�(,* !*!*�R�$S0!*%�!*� $��%!)��

(,34,%#(#7H�4!"� �$�&F!)# �"�4",'$!3!%�!*�(�%�&!�#*(!*&#H�(,3��"��!3#%%#,*%�&!�0�%,%�*,(#/%���

��/ #$# K�"�*�(�'$!%� #4/%��=��MH9N�T;�,�'L�UM:=��&!�1MMN:6M�;��3'�(,'!" ��&!�4,$#,$!8#*!%�!$�4"#3!"�#�

!$�%!0,*��3'��5$$�3!* �&!�4,$#,$!8#*!%H�#*($S%�4!"��$�(�'$!B� ���&#*%�&!$%�./�&"!%�!$-( "#(%���,�%��&3! "?�

(�4�(�'$!�&��$ "!� #4/%��

���%!((#7�&!$�(�'$!B� �%!"?� $��&!./�&���� $!%�(?""!0/!%�4"!)#% !%H��%%!0/"�* �./!� $��(�#0/&��&!� !*%#7�

!% #0/#�4!"�%, ��&!$��V�!*�(�%�&!�$J*#!%�&�!*$$/3!*� �#�&!$�6V�!*�(�%�&!�$J*#!%�&!�8,"Q��#��$ "!%�(,*%/3%��

�#�R�0/L%�*,)!%�(?""!0/!%H�,�8,%%#*�&#8!"!* %�$!%�$J*#!%�R�/"�*�&!�%!"�(�$(/$�&!%�4!"���(,34$#"�!$%�"!./#%# %�

�* !"#,"%��

�

���� + �!������%��,���

�$��,* "�( #% ��R�/"?�&!� !*#"�!*�(,34 !�$!%�%!0C!* %�(,*&#(#,*%�4!"���$�,4 #3# K�(#7�&!$%�(,*%/3%�&!�

!*!"0#��&/"�* �!$�4",(L%�&!�"!�$# K�(#7�&!$� "!'�$$��

E 	 #$# K�(#7�4"#,"# ?"#��&!�%#% !3!%�&!�'�#2�(,*%/3�!*!"0- #(�4!"��� , !%�$!%��( #)# � %�"!$�(#,*�&!%�

�3'�!$� "!'�$$�G#$+$/3#*�(#7�4",)#%#,*�$H� "�*%4," H�3�./#*�"#�H�! (�I�

E �",0"�3�(#7�&!$%� "!'�$$%�&!�3�*!"��./!�!%�3#*#3# K#�!$�(,*%/3�!*!"0- #(�G�4",8# �3!* �&!�$��

$$/3�*� /"�$H�"!&/((#7�&!�$!%�*!(!%%# � %�&!�($#3� # K�(#7I�

E �4 #3# K�(#7�&!$�3�* !*#3!* �&!$%�!./#4%�#�3�./#*�"#��4!"���"!&/#"�!$%�(,*%/3%�!*!"0- #(%�

�

��-� �.�,(%#�� ��/"��%��� ��� �0�'$�1!'� ��

�$� �,* "�( #% �� R�/"?� &!� !2#0#"H� !*�  �* � ./!� %#0/#� 4,%%#'$!H� �$%� %!/%� 4",)!5&,"%� $��(,34$#3!* � &!� $!%�

%!0C!* %�(,*&#(#,*%D�

E �!&/((#7�&!�!*)�%,%�!*�!$%�3� !"#�$%��&./#"# %��

E 
!),$/(#7�#�"!(,34"��&!$�3� !"#�$�%,'"�* �4!"���"!&/#"�$��4",&/((#7�&!�"!%#&/%��

E �/'3#*#% "�3!* � &!� 3� !"#�$%� 4",&/5 %� !*� K,*!%� 4"S2#3!%� �$�  "!'�$$H� 4!"� �� "!&/#"� !$� (,% �

�3'#!* �$�&!$� "�*%4," ��

E �!" #8#(�(#7�&!�./!�%!�/ #$# K!*�3� !"#�$%�"!/ #$# K� %�,�"!/ #$# K�'$!%��



�

�����������	
��
�������
���
����������� �

�

����������������
���������
�
�����������
�����������
������
������������������
���������
��
�������	�����������������
�������
���������������
������	��������
������������ ��

�

E �!" #8#(�(#7�&!�./!�%!�/ #$# K!*�3� !"#�$%�"!(#($� %�,�"!(#($�'$!%��

E �!" #8#(�(#7�&!�./!�!$%�3� !"#�$%�%�R�*�8�'"#(� �3# B�*Q�* �4",(!%%,%�"!%4!( /,%,%��3'�!$�3!&#�

�3'#!* ��

�

-� ���
����2���3�
��
���



��
�

E �,3L%�!%�(,*%/3#"?�0�%,#$�&!�$��3�./#*?"#��&!� "!'�$$��

E �!*!"�(#7�&�!3#%%#,*%�&!�$��3�./#*?"#��/ #$# K�&�D����3�./#*?"#��R��&!� !*#"�3�"(� ����#���;�!*�

"!0$�H�#�4," �"�#&!* #8#(� �!$�*#)!$$�&!�%,",$$�!*�&!(#'!$%�./!�4",&/!#2��

E �!*!"�(#7� &�!3#%%#,*%� &!� 4,$%� 4!$� 3,)#3!* � &!�  !""!%D� %�R�*� &��4$#(�"� ',*!%� 4"?( #./!%�

,4!"� #)!%H�#*($,!* �"#%(,%�!*�(�%�*!(!%%�"#��

E �!*!"�(#7� &!� %,",$$� &!� $��3�./#*?"#�� / #$# K�&�D� !%� (,34$#"�*� !$%� R,"�"#%� #� $J3# %� &�!3#%%#7� #�

#33#%%#7�&!�$���"&!*�*Q��&!�(#)#%3!�#�&!�$�>%�&!�$�!%4�#�4>'$#(�&!�$��B/* �3!* �./!�8#2��$��8"�*B��

!* "!�$!%�<�#�$!%��MR�!$%�&#!%�$�',"�'$!%�#�!* "!�$!%��M�#�$!%��MR�!$%�&#!%�8!% #/%H�!2(!4 !�4!"�3, #/%�

&�/"0-*(#���3'�4!"3J%�!%4!(J8#(�&!�$��B/* �3!* ��

�

4� ����3��
�����3�

��
�

�$%�!*&!"",(%H�$��"/*��#��$ "!%�!*&!"",(%�&!�$��(,*% "/((#7�(,*% # /!#2!*�"!%#&/%�./!�(,* !*!*�8"�((#,*%�

�4"!(#�'$!%�./!�%�R�*�&!�"!(/4!"�"�#��$ "!%�8"�((#,*%�./!�R�*�&!�%!"�,'B!( !�&!�&!4,%#(#7�(,* ",$� ��$�%S$�

4!"./-�!%�"!#*(,"4,"#*��$�(#($!�&!�$��*� /"�$!%��!*�(,*&#(#,*%�S4 #3!%��

�./!% ��3� -"#�� "!%#&/�$� %�!$#3#*�� �� &� �� &��)/#� (�%#�  , �$3!* �3# B�*Q�* � !$� %#% !3�� &��',(�3!* H�

8"!.C!* 3!* �#*(,* ",$�&�3!* �#�%!*%!��4",8# �"H�(,3�!%�8�����$ "!%�4�5%,%H�!$%�%/'4",&/( !%H�3� -"#!%�

#� %/'% ?*(#!%� ./!� (,* !*!*H� (,3� %7*� 8,"3#07H� (!"?3#./!%H� 8/% �H� 8!"",H� (,/"!H� %,""�H� )#&"!H� 4!&"�H�

4$?% #(%H�./!�%7*��4"!(#�'$!%��

�./!% ��4"?( #(��&!�0!% #7�&!$%�"!%#&/%�(,34," �D�

E �8!((#,*%�*!0� #)!%��$�3!&#��3'#!* H�B��./!��$0/*��&��./!% !%�3� -"#!%�*,�%7*�#*!" !%��

E ��$�>%�&!$%�"!(/"%,%�*� /"�$%��

E �8!((#,*%�*!0� #)!%��$�4�#%� 0!��

E �((!$!"� �"!(,'"#3!* �&��',(�&,"%�&!�"!%#&/%�4!"�(�/%��&!$�%!/�#34," �* �),$/3��

�$%�!8!( !%�&!�0!% #7�&!�"!%#&/%H�!%�($�%%#8#./!*�!*D�

E �/*��

E �!""�$$��

E ��'$!%�

E �$?% #(�

E �$!( "S*#(��

�, %�!$%�"!%#&/%�0!*!"� %�!*�$�?3'# �&!$�4"!%!* %� "!'�$$%�%!"�*� "�( � %��&!./�&�3!* H�8!* �$��"! #"�&��

!*��',(�&,"%��/ ,"# K� %�#��3'�!34"!%!%�0!% ,"!%�R,3,$,0�&!%��

�*�!$�4",(L%�&�!2!(/(#7H��3'�$��8#*�$# � �&�!)# �"�(,* �3#*�(#7�#�#*(#&-*(#��3!&#�3'#!* �$�&!%8�),"�'$!H�

%�R�/"?�&!�  !*#"�!%4!(#�$� (/"���3'� $��3�*#4/$�(#7H� $��0!% #7� #� $�!33�0� K!3� 0!�&!$%� "!%#&/%�./!�!%�

4",&/!#2#*H�./!�(�$&"?�8!"ER,�&��(,"&��3'�!$��!�$�
!("! ,��M6N�MM<H�&���&!�8!'"!"�G������N�N�MM<I�./!�

"!0/$�� $�� 4",&/((#7� #� 0!% #7� &!$%� "!%#&/%� &!� (,*% "/((#7� #� &!3,$#(#7H� �#2J� (,3� $�� $!0#%$�(#7� )#0!* � !*�

�./!% ��3� -"#�� �* ���*#)!$$�!/",4!/�(,3�*�(#,*�$H��/ ,*S3#(�#�3/*#(#4�$��


F�$ "�� '�*&�H� $�� �$!#� �1N�MM:H� &!� �6� &!� *,)!3'"!� G���� �9N��N�MM:IH� &!� ./�$# � � #� 4", !((#7� &!�

$F� 3,%8!"�� !% �'$!#2� $!%� '�%!%� !*� 3� -"#�� &!� 4"!)!*(#7H� )#0#$?*(#�� #� "!&/((#7� &!� $�� (,* �3#*�(#7�

� 3,%8-"#(���3'� $�� 8#*�$# � �&F!)# �"� #�./�*��#2S�*,�%#0/#�4,%%#'$!H�&#%3#*/#"�!$%�&�*P%�./!�&F�./!% ��

4/0/#*�&!"#)�"�4!"���$!%�4!"%,*!%H�!$�3!&#��3'#!* �#��$ "!%�'L*%�&!�./�$%!),$�*� /"�$!%�H�$���$!#��9N�MM:H�

&!� ��� &F,( /'"!� G�����1N�MN�MM:IH� &!� �!%4,*%�'#$# � �3!&#�3'#!* �$H� "!0/$�� $�� "!%4,*%�'#$# � � &!$%�

,4!"�&,"%�&!�4"!)!*#"H�!)# �"�#�"!4�"�"�!$%�&�*P%�3!&#�3'#!* �$%H�&!�(,*8,"3# � ��3'�$F�" #($!�16�&!�$��

�,*% # /(#7�#��3'�!$%�4"#*(#4#%�&!�4"!)!*(#7�#�./!�W./#�(,* �3#*��4�0�W��


/"�* �!$�&!%!*),$/4�3!* �&!$%�  "!'�$$%�,'B!( !�&!$�4"!%!* �(,* "�( !��#2J� (,3��� $�� 8#*�$# K�(#7�&!$%�

3� !#2,%H� !$� �,* "�( #% �� L%� "!%4,*%�'$!� &!� "! #"�"�  , %� !$%� "!%#&/%� 0!*!"� %� &/"�* � $F!2!(/(#7� &!$%�

 "!'�$$%H�&!�3�*!"��./!�%, ��(�4�(#"(/3% ?*(#��!%�4",&/!#2#�!33�0� K!3� 0!� !34,"�$�&!�"!%#&/%�!*�

!$%�!&#8#(#%�,�$$,(%�&F!2!(/(#7�&!$%� "!'�$$%��

�*�$F!2!(/(#7�&!$%� "!'�$$%�(,* !34$�&!%�%F!% #3��./!�!%�0!*!"�"�*�!$%�%!0C!* %�"!%#&/%� #4/%D�

�

�

�$��,* "�( #% ��L%�"!%4,*%�'$!�&!�"! #"�"� , %�!$%�"!%#&/%�0!*!"� %�&/"�* �$F!2!(/(#7�&!$%� "!'�$$%��

�$�(,% �&F�./!% ��0!% #7�&!$%�"!%#&/%�%FR��#*($S%�!*�!$�4"!/�&!�$��/*# � �&!�'�"!3��%%,(#� ���(�&�%(/*��&!�

$!%� �%./!%���"!�$# K�"�!*�$F!2!(/(#7H�4!$�./!�!% ?�#*($S%�!*�!$��"!%%/4,% ��, �$��

Llarg Ample Alt Densitat Volum Pes
(m) (m) (m) (Kgr/m3) (m3) (Tones)

PAVIMENT 0,000 0,800 0,070 1.400 0,000 0,000

FORMIGÓ 0,000 0,800 0,150 1.300 0,000 0,000

TERRES SOBRANTS 0,000 0,800 0,780 1.100 0,000 0,000

PAVIMENT 0,000 0,600 0,070 1.400 0,000 0,000

FORMIGÓ 0,000 0,600 0,150 1.300 0,000 0,000

TERRES SOBRANTS 0,000 0,400 0,605 1.100 0,000 0,000

PAVIMENT 0,000 0,600 0,070 1.400 0,000 0,000

FORMIGÓ 0,000 0,600 0,150 1.300 0,000 0,000

TERRES SOBRANTS 0,000 0,400 0,770 1.100 0,000 0,000

CAPA ASFÀLTICA 0,000 2,000 0,100 1.200 0,000 0,000

FORMIGÓ 0,000 1,000 0,200 1.300 0,000 0,000

TERRES SOBRANTS 0,000 0,400 0,890 1.100 0,000 0,000

0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000

PERICONS
70cm x 70cm
A VORERA

CANALITZACIÓ
PVC 2Ø125mm (Base 2)

A VORERA

CANALITZACIÓ
PVC 4Ø125mm (Base 2)

A VORERA

CANALITZACIÓ
PVC 4Ø125mm (Base 2)

A CALÇADA

TOTAL RESIDUS CAPA ASFÀLTICA
TOTAL RESIDUS FORMIGÓ
TOTAL RESIDUS TERRES SOBRANTS
TOTAL RESIDUS PER A ELIMINACIÓ A ABOCADOR AUTORITZAT

RESIDUS GENERATS A LA CONSTRUCCIÓ DE CANALITZACIÓ SOTERRADA

Pericons / Canalitzacions Residu

TOTAL RESIDUS PAVIMENT
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Residu Volum total (m3) Preu (€/m3) Total parcial (€)

CAPA
ASFÀLTICA

TERRES 
SOBRANTS

0,000

0,000 4,5 0,000

TOTAL ELIMINACIÓ RESIDUS A ABOCADOR AUTORITZAT  (€)

0,000 4,5 0,000

FORMIGÓ 0,000 4,5 0,000

COST ELIMINACIÓ DE RESIDUS GENERATS A ABOCADOR AUTORITZAT

PAVIMENT 0,000 4,5 0,000
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1. PLÀNOLS 

A continuació es presenten els Plànols relatius a la MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT 

DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE 

L’AJUNTAMENT DE BARCELONA: 

1) UBICACIÓ I ELEMENTS DEL TÚNEL. 

2) EQUIPAMENT DE LA SALA TÈCNICA DEL TÚNEL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Barcelona, setembre de 2021. 

 

L’autor del Projecte: 
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1. CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES 

Les característiques tècniques dels treballs s’han de fer d’acord amb la normativa actual. 

Addicionalment, es pot trobar a l’annex 9 informació referent a l’execució d’aquestes feines.  

 

1.1. IMPLANTACIÓ DEL SISTEMA A LA PGTR 

L’Adjudicatari del servei haurà d’integrar el sistema SCADA desenvolupat al túnel amb la  

Plataforma de Gestió en Temps Real de l’Ajuntament de Barcelona.  

Per dur a terme aquesta integració caldrà tenir en compte els següents punts: 

1.1.1 SCADA 

L’Adjudicatari del servei haurà de desenvolupar el sistema SCADA que gestionarà i controlarà el túnel. 

Per fer aquest desenvolupament haurà de seguir les plantilles definides a la PGTR que permetran 

després la correcta integració de l’aplicació en l'entorn de l'Ajuntament de Barcelona. 

Pel correcte desenvolupament i la posterior integració del sistema a la PGTR caldrà seguir les indicacions 

de l’annex 3 d’aquest Projecte i caldrà tenir en compte que un cop desenvolupada la aplicació caldrà 

configurar-la i parametritzar-la  en totes les màquines on s'instal·li el client remot de telecontrol d’aquest 

túnel.  

Per tal que la GAMI pugui recepcionar el nou sistema SCADA del túnel de Poblenou aquest haurà 

d’integrar-se perfectament a la PGTR. Per això, caldrà contactar amb el mantenidor del sistema de la 

PGTR per a que dugui a terme les tasques d’integració del nou sistema. Els costos associats per a aquesta 

integració seran a càrrec de l’instal·lador de la nova infraestructura. 

 

1.1.2 Configurar equips a la sala de control 

A la Sala de Control de l’Ajuntament al carrer Torrent de l’Olla nº 218-220 de Barcelona, caldrà instal·lar 

els clients de visualització que determini la GAMI. Aquestes llicències serviran per connectar-se als 

sistemes SCADA de la PGTR implantats als diferents túnels. Les llicències de client per la sala de control 

de l’Ajuntament seran proporcionades per la GAMI/IMI. 

Durant el desenvolupament de l'aplicació SCADA serà necessari crear objectes gràfics amb més 

funcionalitats que una simple figura o línia animada. Tots aquests objectes gràfics hauran de ser 

ArquestrA Graphics. 

Els gràfics ArquestrA visualitzats amb el client remot (InTouch OMI) del System Platform podran formar 

part dels objectes de la PGTR o bé ser elements de llibreria. Molts d'ells representaran els elements de 

camp corresponents, tot i que també hi haurà una enorme quantitat que serviran per a navegar per 

l'aplicació, per a la gestió d'alarmes o gràfics o per diagnòstic del sistema. 

Finalment s’ha de disposar d’una única aplicació que disposi de totes i cadascuna de les pantalles de 

totes les infraestructures amb totes les funcionalitats que necessiti qualsevol tipus d’usuari. 

1.1.3 Operable de la sala tècnica del túnel 

Com a criteri general encapsularem tots els objectes d'una mateixa àrea en una Engine. Aquells equips 

que mostrin aplicacions de visualització d’operació executaran les engines locals als seus equips. Totes 

aquestes engines seran redundants, sempre que sigui possible.  

El límit superior de engines per Platform, independentment de si estan actives o no és de 14. Aquest 

límit no s’haurà de superar.  

Cada platform d'una parella redundant disposarà d'una engine de comunicacions no redundant que 

inclourà instàncies de DIobjects. Igualment es crearà una engine redundant que contindrà RDIO 

connectats als DIObjects de cadascuna de les esmentades engines estàtiques.  

Les instàncies de la resta de engines es connectaran a aquests RDIO.  

La idea és intentar aïllar el funcionament de diferents parts del sistema de manera que la no 

disponibilitat d'una banda, (per manteniment per exemple) no impliqui un mal funcionament de la resta. 

S’haurà d’instal·lar un client a la Sala Tècnica del túnel de Poblenou. Gràcies a aquest client, si el túnel 

es queda sense comunicacions, es podrà operar directament des del nou armari de telecontrol del túnel 

amb la llicència de client InTouch OMI, del propi túnel, fins que es tornin a restablir les comunicacions. 

La llicència de client InTouch OMI es pot configurar amb diferents tipus de resolució en funció dels 

dispositius a través dels quals es visualitza l'aplicació SCADA. Utilitzar una resolució o una altra no és tan 

rellevant en l'actual entorn perquè el desenvolupament proposat d'objectes permet una gran flexibilitat 

d'adaptació.  

En tot cas, s'ha especificat una resolució "per defecte" de 1920 x 1080. 

Les aplicacions InTouch OMI poden comptar amb múltiples elements lògics diferents de plantilles, 

instàncies i gràfics que seran necessaris anomenar.  

 

1.1.4 Llicències 

S’aportaran les llicències necessàries pel bon funcionament de tot el sistema dins del túnel (CALs 

Windows, S.O Windows, Antivirus, VMWare, etc..) i per integrar, desenvolupar i ampliar si s'escau la 

plataforma amb la tecnologia actual. Caldrà tenir en compte que l’SCADA es podrà executar en local dins 

del túnel, per tant es necessitarà una llicència client pel propi túnel (In Touch OMI) i les llicències 

associades que siguin necessàries per la integració del túnel amb la PGTR (Device, KeepWare, etc..). 

 

1.1.5 Configuració del túnel amb el CPD i la Sala de Control 

La infraestructura que dóna servei a la PGTR es troba ubicada al CPD de l’Ajuntament de Barcelona a 

Via Favència.  

El Servidor Primari de la PGTR de túnels es troba ubicat en aquest CPD, mentre que el Servidor de Backup 

es troba físicament ubicat al túnel.  



 

PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES  

 

MEMÒRIA TÈCNICA DE MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL 
DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA 3 

 

D’altra banda, existeix una Sala de Control dels serveis municipals que permet gestionar de manera 

remota aquest sistema. 

 

Les especificacions a seguir per aquesta configuració estan recollides al document de l’annex 2 dins 

l’apartat Requisits Tecnològics (5.3). 

 

1.2. INSTAL·LACIONS DE TELECOMUNICACIONS 

Tots els equips, cables i materials que s’utilitzin a la instal·lació compliran els següents requisits: 

 Estaran fabricats d’acord amb les normatives vigents. 

 Seran de bona qualitat. 

 Seran de fabricació normalitzada i comercialitzats en el mercat nacional. 

 Tindran les propietats que s’especifiquen per a cadascun d’ells. 

 Es muntaran seguint les especificacions i recomanacions de cada fabricant, sempre que no es 

contradiguin les d’aquest document. 

 Estaran instal·lats on s’indiqui de forma que pugui realitzar-se el manteniment o reparació, 

preveient l’Adjudicatari els espais necessaris encara que no estiguin inicialment especificats. 

Tota la informació referent a les característiques tècniques d’aquestes instal·lacions de 

telecomunicacions i de l’execució de les mateixes es poden trobar a l’annex 10. 

 

 

1.3. INTEGRACIÓ AMB ELS SISTEMES INFORMÀTICS CORPORATIUS DE L’AJUNTAMENT 

Tal i com s’especifica en l’apartat 1.1.5, la integració del túnel de Poblenou amb els sistemes informàtics 

de l’Ajuntament es realitzarà únicament amb el CPD i les diferents Sales de Control (CSM, GUB i la GAMI). 

 

1.3.1 Arquitectura similar 

Actualment, a la PGTR ja s’ha integrat i desenvolupat un sistema de telecontrol per al túnel de Camèlies.  

L’Adjudicatari haurà de tenir en compte, pel bon desenvolupament i posada en marxa del nou sistema 

de telecontrol del túnel de Poblenou, les especificacions tècniques i d’instal·lació que queden recollides 

als annexes 1, 2 i 3 d’aquest Projecte. 

A la següent imatge es pot veure l’arquitectura i comunicacions entre els sistemes: 
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1.3.2 Telecomunicacions 

1.3.2.1 Connexió a Xarxa 

La connexió a la xarxa corporativa s’haurà de fer mitjançant un enllaç de fibra òptica al punt de la xarxa 

que l’IMI indiqui. 

 

Armari de connexions 

L’armari on s’hauran d’instal·lar els elements d’electrònica de xarxa serà el que l’IMI o la Direcció 

Facultativa indiqui. 

Connectors 

Les connexions es faran amb: 

 Unitats SFP Cisco Monomodo 1G_LH o similar. 

 Unitats 1000 Mbps Single Mode Rugged SFP o similar. 

Repartidor 

 1 unitat Repartidor Hirschmann o similar. 

 8 unitats Pig-tail FO SC SM 9/125 1m 1SC09B o similar. 

 

1.3.2.2 Etiquetatge 

Retolació de la instal·lació 

Per la correcta finalització de la instal·lació, tots els equips i cables (elèctrics i fibra òptica) hauran de 

quedar etiquetats correctament amb les següents especificacions:  

 Router/switch instal·lat: 

 

Retolació del router/switch amb etiqueta DIMO o semblant amb el nom de l’equip. Aquestes dades es 

faran arribar amb tota la informació del projecte. 

 Repartidors de fibra òptica: 

 

 

 

Etiquetar els nous repartidors instal·lats coherentment depenent de la configuració prèvia.  

Etiquetar cada posició del repartidor amb el destí del servei que porta. Aquestes dades es faran arribar 

amb tota la informació del projecte. 

 

 Cable de fibra òptica: 
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- Especificació de l’origen i destí físic de la fibra òptica.  

- Especificació de la quantitat de fibres del cable.  

- Aquest cable ha d’estar retolat a cada registre de pas en tot el recorregut de la fibra. 

 

 Fuetons de fibra òptica: 

 

- Caldrà una etiqueta a cada extrem de la fibra. 

- Especificació de l’origen i destí físic de la fibra òptica.  

- Especificació del port de connexió a cada extrem de la fibra òptica. 

- El codi GIX correspon a la ruta de la fibra especificada a la nostra base de dades. Aquestes dades 

us la farem arribar amb tota la informació del projecte. 

- La “ruta Equip - Equip” correspon a la ruta final entre equips sense comptar amb caixes 

intermèdies de fusions (Router-Router, Router-AP, Switch–Sensor, etc ). 

 

1.3.3 Seguretat 

Per la seguretat de l’aplicació SCADA l’Adjudicatari haurà de basar-se en un Directori Actiu que inclourà 

els següents serveis: 

 Dissenyar la pantalla login contra el Directori Actiu. 

 Programació de logins/permisos en base de dades de negoci. 

 Creació dels procediments de visualització, selecció i gestió dels controls actuals. 

 Creació d’informes pels diferents perfils. Tant els perfils com els informes a crear els determinarà 

la GAMI. 

 

Per a poder integrar un nou equip a la PGTR, aquest equip s’haurà de donar d’alta al Directori Actiu i, 

per tant, l’Adjudicatari s’haurà de posar en contacte amb el mantenidor de la plataforma per a dur a 

terme aquesta tasca. 

 

L’ accés a aquests equips serà mitjançant usuaris del Directori Actiu. 

 

L’Adjudicatari s’haurà de fer-se responsable d’adquirir la llicència d’antivirus pels diferents equips que 

integri a la PGTR, la llicència haurà de ser per l’antivirus que hi hagi actiu en el moment de la integració 

dels equips. El mantenidor de la plataforma li especificarà marca i versió del mateix. 

 

1.3.4 Desplegament del programari 

La plataforma haurà de disposar de dos entorns: 

- Un entorn destinat a desenvolupament i proves de noves integracions abans de ser integrades 

a l’entorn de producció. 

- Un entorn productiu. 

Les especificacions d’aquests entorns es troben descrites a l’annex 3. 
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Barcelona, setembre de 2021. 

 

L’autor del Projecte: 
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1. PRESSUPOST 

A continuació es presenta el Pressupost relatiu a la MIGRACIÓ DEL SISTEMA DE TELECOMANDAMENT 

DEL RECINTE TÈCNIC DEL TÚNEL DE POBLENOU A LA PLATAFORMA DE GESTIÓ EN TEMPS REAL DE 

L’AJUNTAMENT DE BARCELONA, desglossat per: 

1) INSTAL·LACIONS. 

2) LLICÈNCIES. 

3) DESENVOLUPAMENT. 

4) SEGURETAT I SALUT. 
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1 Instal·lacions Unitats Preu unitari Preu total 

1.01 

Adeqüació d'armari existent per a incloure perifèries, segons 
especificacions elèctriques revisades i auditoria de senyals inicials. 
Inclou els moviments dels actuals equips del sistema de control del túnel, 
així com el material i mà d'obra necessaris. 
Inclou la verificació dels actuals esquemes elèctrics amb les senyals actuals. 
Inclou la revisió de tot l'equipament del túnel. 

1     6.193,95 €              6.193,95 €  

1.02 
Retirada equipament existent. 
Inclou el desmuntatge de tot el cablejat en desús i la retirada del quadre del 
sistema de control actual. 

1        959,62 €                  959,62 €  

1.03 

Cablejat, connexió i alimentació de perifèria d'il·luminació. 
Inclou subministrament i instal·lació de tot l'equipament de la perifèria de 
control  segons especificacions tècniques i esquemes elèctrics. 
Inclou la preparació de la interconnexió entre nou sistema de control i 
l'actual sistema de control existent (el sistema ha de quedar en marxa sense 
fer la migració de senyals).  
Inclou connexió d'alimentació de l'armari i elements, així com la connexió al 
nou armari de control.  
Inclou tot el cablejat necessari (alimentació, comunicacions, connectors, 
petit material).  
Inclou tots els elements, equips, cablejats, suports, infraestructures i 
qualsevol altra feina o material/element necessari per a la correcta 
instal·lació.  
Inclou suport tècnic d'elèctric de les tasques d'interconnexions. 

1     7.112,09 €              7.112,09 €  

1.04 

Cablejat, connexió i alimentació de perifèria de ventilació. 
Inclou subministrament i instal·lació de tot l'equipament de la perifèria de 
control  segons especificacions tècniques i esquemes elèctrics. 
Inclou la preparació de la interconnexió entre nou sistema de control i 
l'actual sistema de control existent (el sistema ha de quedar en marxa sense 
fer la migració de senyals).  
Inclou connexió d'alimentació de l'armari i elements, així com la connexió al 
nou armari de control.  
Inclou tot el cablejat necessari (alimentació, comunicacions, connectors, 
petit material).  
Inclou tots els elements, equips, cablejats, suports, infraestructures i 
qualsevol altra feina o material/element necessari per a la correcta 
instal·lació.  
Inclou suport tècnic d'elèctric de les tasques d'interconnexions. 

1     8.289,15 €              8.289,15 €  

1.05 

Cablejat, connexió i alimentació de perifèria d'auxiliars. 
Inclou subministrament i instal·lació de tot l'equipament de la perifèria de 
control segons especificacions tècniques i esquemes elèctrics. 
Inclou la preparació de la interconnexió entre nou sistema de control i 
l'actual sistema de control existent (el sistema ha de quedar en marxa sense 
fer la migració de senyals).  
Inclou connexió d'alimentació de l'armari i elements, així com la connexió al 
nou armari de control.  
Inclou tot el cablejat necessari (alimentació, comunicacions, connectors, 
petit material).  
Inclou tots els elements, equips, cablejats, suports, infraestructures i 
qualsevol altra feina o material/element necessari per a la correcta 
instal·lació.  
Inclou suport tècnic d'elèctric de les tasques d'interconnexions. 

1    10.175,99 €            10.175,99 €  

1.06 

Instal·lació de nou armari de control de túnel llarg. 
Inclou subministrament i instal·lació de tot l'equipament del nou armari de 
control segons especificacions tècniques i esquemes elèctrics. 
Inclou els elements de control principals com PLC's, bastidors, font 
d'alimentació, switch, pantalla HMI, etc. 
Inclou tots els elements, equips, cablejats, suports, infraestructures i 
qualsevol altra feina o material/element necessari per a la correcta 
instal·lació.  

1    29.117,47 €            29.117,47 €  

1.07 

Inclusió de les càmeres CCTV al nou sistema de control (Partida alçada 
a justificar). 
Intervenció de l’empresa mantenidora dels sistemes d’ITS de Rondes per a 
facilitar l’accés i la interconnexió de les càmeres CCTV al nou sistema de 
control. 
Inclou tot el cablejat i el material electrònic necessari.  
Inclou suport tècnic i ma d'obra de tots els treballs a realitzar. 

1     4.760,00 €              4.760,00 €  

1.08 
Instal·lació de sensor de porta oberta. 
Inclou subministrament i instal·lació del sensor a la porta d'entrada de la sala 
tècnica i de l'equipament necessari als armaris existents. 

1        241,33 €                  241,33 €  

1.09 
Instal·lació de sonda de temperatura. 
Inclou subministrament i instal·lació de la sonda de temperatura a la sala 
tècnica i de l'equipament necessari als armaris existents. 

1        419,83 €                  419,83 €  

1.10 
Instal·lació de targeta de comunicació per a SAI. 
Inclou instal·lació i configuració de targeta SNMP a SAI existent. 
Inclou el cablejat de la targeta SNMP al switch de l'armari de control. 

1        471,24 €                  471,24 €  

1.11 

Instal·lació d'equipament a armari de comunicacions existent. 
Inclou subministrament i instal·lació de mòdul transceptor SFP 1000BASE-
LX-LH, MMF/SMF, 1310nm, DOM, compatible amb l'equipamentg 
homologat per l'IMI, així com els fuetons de fibra òptica i coure necessaris 
per a la correcta connexió del router CISCO ASR920 existent. 

1     2.635,85 €              2.635,85 €  

1.12 

Inclusió de les comunicacions del nou sistema de control a la xarxa 
municipal (Partida alçada a justificar) 
Intervenció de l’empresa explotadora i mantenidora de la xarxa de 
l'Ajuntament de Barcelona (autoritzada per l'IMI) per a facilitar la connexió de 
l'equipament de comunicacions de la Sala Tècnica del túnel a la xarxa de 
fibra òptica municipal. 
Inclou tot el cablejat i el material electrònic necessari.  
Inclou suport tècnic i ma d'obra de tots els treballs a realitzar. 

1     2.380,00 €              2.380,00 €  

  Total Instal·lacions          72.756,52 €  
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2 Llicències Unitats Preu unitari Preu total 

2.01 

Subministrament de totes les llicències necessàries pel funcionament 
total del sistema.  
S’ha de tenir en compte que l’SCADA es podrà executar en el local del 
mateix túnel. 
      • AVEVA Supervisory Client with Historian Client Desktop 2020, MSCAL.          
      • OI Servers Standard G-2.0. 
     • Customer First Standard Level (17%). 
    

1 9.297,53 € 9.297,53 € 

  Total Llicències            9.297,53 €  

          

3 Desenvolupament Unitats Preu unitari Preu total 

3.01 
Gestió i seguiment del projecte durant la fase de fabricació, instal·lació, 
proves i monitorització, fins l'acceptació de la instal·lació. 

1 8.996,40 € 8.996,40 € 

3.02 
Enginyeria elèctrica. Auditoria dels senyals inicials i revisió, 
actualització i delineació de l'esquema elèctric. 

1 6.426,00 € 6.426,00 € 

3.03 Posada en marxa i check-list de proves. 1 14.337,12 € 14.337,12 € 

3.04 Programació de PLC. 1 11.566,80 € 11.566,80 € 

3.05 
Programació d'SCADA. Instal·lació d'SCADA a servidor, Centre de 
control i a l'armari de la Sala Tècnica. 

1 11.566,80 € 11.566,80 € 

3.06 Documentació final d’obra (As-Built).  1 5.140,80 € 5.140,80 € 

3.07 Formació. 6 180,00 € 1.080,00 € 

3.08 Legalització de la instal·lació. 1 1.347,62 € 1.347,62 € 

  Total Desenvolupament          60.461,53 €  

          

4 Seguretat i Salut Unitats Preu unitari Preu total 

4.01 Pressupost del Pla de Seguretat i Salut i aplicació. 1 2.850,31 € 2.850,31 € 

   Total Seguretat i Salut      2.850,31 € 

          

  PRESSUPOST EXECUCIÓ CONTRACTE (PEC)        145.365,89 €  

          

  IVA SOBRE PEC   21% 30.526,84 € 

  TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE - IVA INCLÒS     175.892,73 € 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Barcelona, setembre de 2021. 

 

L’autor del Projecte: 
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