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1. DADES GENERALS

11 OBJECTE

L'objecte del present document és definir el Projecte Técnic d’una instal-lacié
fotovoltaica. L'Ajuntament de Montmeld té com a objectiu la instal-lacié d’'una
planta solar fotovoltaica en la modalitat d’AUTOCONSUM COMPARTIT. Tindra una
capacitat de 960 KWp i 816 KWn denominada “Horta solar fotovoltaica del turd
de les Tres Creus de Montmeld” (d’ara endavant “El Projecte”). La instal-lacié
estara ubicada a la localitat de Montmeld, comarca del Vallés oriental, provincia
de Barcelona.

L'objecte de la memoria és descriure i legalitzar la instal-lacié fotovoltaica per tal
d’exposar davant dels Organismes Competents i I’Administracid, que la
instal-lacié reuneix les condicions i garanties minimes exigides per la
reglamentacié vigent, amb el fi de poder autoritzar, licitar i legalitzar la
instal-lacid.

Es la voluntat de I’Ajuntament de Montmeld contribuir a la produccié local
d’energies renovables. Per aquest motiu s’ha projectat la construccié d’una nova
planta solar fotovoltaica, contribuint aixi a:

- Tendir a l'auto abastiment energétic d’infraestructures comarcals
estrategiques a partir de fons d’energia renovable, generada pel propi
municipi.

- Lainjeccié d’energia verda a la xarxa de consumidors de I'entorn.

- La reduccié d’emissions GEH associades al consum d’electricitat, per la
substitucid de les fonts convencionals d’abastiment d’energia municipal.

El Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, i la seva posterior modificacio
mitjancant el Decret llei 24/2021 de 26 d’octubre, modifica normes anteriors per
a poder assolir en el termini més breu possible els objectius de la Llei 16/2017, de
I'1 d'agost, del canvi climatic, que té com a finalitats reduir les emissions de gasos
amb efecte d’hivernacle i afavorir la transicid cap a una economia neutra en
emissions.

1.2 PARTS ACTUANTS EN EL PROJECTE
TITULAR: Ajuntament de Montmelo

NIF: P0813400I
Placa de la Vila 1, 08160, Montmeld

Telefon: + 34 935.720.000

E-mail: aplanas@montmelo.cat
PROJECTISTA: ENERBITE S.L.

NIF: B67592121

Domicili Social: C/ Lluis Companys, 66, 08401,

Granollers, Barcelona.

Telefon: +34 93 879 25 33

E-mail: enerbite@enerbite.eu
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1.3 ANTECEDENTS

El Projecte s’emmarca en el Pla d’accié per I'energia sostenible i el clima (PAESC),
aprovat pel Ple municipal el 20/12/2016, estableix en el marc de I'eix d’actuacio
“Projectes i inversid per a I'adaptacio al canvi climatic”, accié nimero 35 referent
a la produccio local d’energia neta, el desenvolupament d’iniciatives i projectes
municipals d’instal-lacions solars fotovoltaiques per produir electricitat
renovable, orientades a I'autoconsum.

L’Ajuntament de Montmeld és coneixedor que el Ple de Diputacié de Barcelona
de 26 de setembre de 2019 va aprovar per unanimitat una declaracié institucional
sobre I'emergéncia climatica, en la qual la corporacié es comprometia a reforcar
els programes i les accions de mitigacid i adaptacio al canvi climatic mitjangant les
assignacions pressupostaries necessaries per donar suport als municipis i, en
particular, a incorporar en els seus Plans d’Accié d’Energia Sostenible i Clima
(PAESC) accions adregades a la substitucié dels combustibles fossils, I'impuls a
I’energia 100 per cent renovable, I'eficiencia energetica, I'autoconsum eléctric, la
mobilitat sostenible, la politica de residu zero, i a crear espais d’educacid i
informacid a la poblacié

L’Ajuntament té la voluntat de presentar-se a les convocatoria oberta per part de
la Diputaci6 de Barcelona en referéncia al dictamen “Programa sectorial
Renovables 2030, de suport a inversions locals pel clima (exp. num.
2022/0005135)” on es posen de manifest els objectius del nou Pacte al que
s’estan comprometent els municipis de la provincia que demanen una reduccié
del 44% de les emissions de CO2 per a I'any 2030 i assolir la neutralitat climatica
I’'any 2050. Tot aixo recollit a nivell estatal al Plan Nacional Integardo de Energiay
Clima (PNIEC) que, al seu torn, s’alineen amb els fixats a niell europeu pel Consell
Europeu de 10i 11 de desembre de 2020.

Sera requisit d’aquestes convocatories disposar de projectes executius aprovats,
pel que fa a instal-lacions solars fotovoltaiques per a la produccié d’electricitat
renovable.

El resultat que s’espera assolir és la realitzacié d’aquesta instal-laciéd amb el maxim
d’eficacia i de qualitat del servei dins un marc de respecte al medi ambient i de
sostenibilitat.

Degut a que la superficie de la parcel-la es inferior a 10 ha i la poténcia de la planta
inferior a 100 MW, aixi com la longitud de la linia sera inferior a 3 km, la seva
regulacié no s'emmarca dins de I"Annex | ni de I"Annex Il de la llei 21/2013
d’avaluacio d’Impacte Ambiental, pel que no es considera necessari sotmetre-ho
a un procediment d’avaluacié ambiental per a obtenir [I'Autoritzacio
Administrativa préevia i de construccid.

1.4 FINALITAT

Es realitzara la seglient inversio dedicada a la instal-lacié generadora fotovoltaica
per tal de generar energies renovables al municipi i reduint aixi costos pero a la
vegada sigui una millora a la sostenibilitat del sistema, mitjancant moduls
fotovoltaics, amb un total de 960 KWp, amb una produccié anual de 1.645 MWh.

Aquest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles
de sostenibilitat. Tant a I'hora d’escollir la solucié projectada, com a |'hora
d’escollir els materials i els elements emprats per I'execucio del projecte sempre
s’ha tingut com a primer condicionant una serie de criteris que garanteixen una
maxima sostenibilitat tant de I'execucid de I'obra com de I'ds i del manteniment
posterior d’aquesta.

La zona d’'implementacié del projecte es veu integrada dins el marc d’un pla de
recuperacio que millora diversos aspectes del territori: “Modificacié puntual del
Pla d’ordenacié Urbanistica Municipal de Montmeld a I'ambit de concentracié
Industrial Vallesana”, on es contemplen caracteristiques com és la mobilitat i la
integracié amb les zones d’espais lliures de zones verdes.
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Una planta fotovoltaica, ben plantejada per a reduir el maxim I'impacte ambiental
del projecte, podria crear sinérgies amb el pla de recuperacié de la zona i creacié
d’un punt de referencia verd a la ciutat.

1.5 ESTAT ACTUAL | AMBIT D’ACTUACIO
1.5.1 Localitzacio

L'emplacament de la planta solar fotovoltaica ha estat projectat a la localitat de
Montmeld, proper al turd de les tres creus, al terme municipal de Montmeld
comarca del Vallés Oriental, provincia de Barcelona.

El terreny de I'emplacament es troba a la part sud del municipi, al limit amb la
poblacié de Montmelé.

Es pot trobar informacié geografica i de les caracteristiques del territori de
manera més detallada als annexos técnics.

La localitzacié de I'emplagament es troba a I'est del turé de les Tres Creus, limita
al nord amb I'estacié transformadora SET Montmeld. Al sud limita adjacent a
I'empresa Trace Logistics SA, i a I’est limita amb el carrer Vall del Congost, que
dona separacié amb el passeig Fluvial del riu Congost, que forma part del Pla
d’espais d’interés natural (PEIDN) del riu Congost.

A continuacioé es mostra la zona delimitada on es projecta la instal-lacid. El terreny
esta format per una Unica parcel-la amb un total de 13.255 m2 (segons cadastre)
i una superficie actual construida de 51 m2. Les dades del cadastre corresponent
son:

Referencia Cadastral Superficie

8002806DG3080S0001JG 1,3255 ha

Amb les coordenades UTM corresponents:

Camp Fotovoltaic Abscissa Nord

UTM 31T

437856.94 m E 4600178.27 m N

Industrial

/ logistic-

L'emplacament disposa de classe Urbana, amb Us principal industrial, segons
cadastre.

Aguest terreny s’ha considerat optim degut a les seves caracteristiques, per la
proximitat al punt de connexio, i per les propietats de la zona.

El terreny no té cap afeccié ambiental important o restriccio urbanistica que limiti
la instal-lacid dels moduls solars d’aquestes caracteristiques dins el territori
mencionat.
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1.5.2 Estat Actual

El terreny indicat per a El Projecte ha estat proposat inicialment en sol urba no
consolidat, on no s’ha detectat cap Us actualment i es troba en estat
d’abandonament.

Es tracta de I'emplacament d’una antiga construccid dedicada a la fabricacié de
productes alimentaris.

A la mateixa categoria de terreny es troba, de manera adjacent a la parcella
proposada d’estudi, I'activitat Ceacsa SA i I'activitat SEVESO EXP 1/2017 TRACE
LOGISTICS, SA.

La superficie actual contempla diverses construccions, aixi com superficie de
coberta vegetal amb vegetacié de peus arboris dispersos i vegetacio superficial.

La superficie és totalment plana, sense sistema de drenatge implementat. No s’ha
detectat cap tipus d’activitat al terreny. No es disposa d’informacié detallada en

referéncia a I'estat actual del sol i el subsol, per aquest motiu és necessari realitzar
un estudi geotécnic previ a la implementaciod del sistema solar fotovoltaic.

1.5.3 Estructures Existents a I'emplagament

Actualment la parcel-la disposa de diversos elements préviament construits:

- Tancat perimetral

- Construccions que formen part de la construccié prévia enderrocada,
totalment en desus

- Vegetacid dispersa.

Degut a les caracteristiques del terreny, no es considera necessari realitzar
moviments de terra, situacié que permet disminuir la possible afectacié ambiental
que es pot produir durant la fase d’obres i construccid. Es preveu |'aprofitament
de la tanca perimetral existent, aixi com la minimitzacié de la modificacio del
subsol. El sistema d’ancoratge proposat permet evitar també els moviments de
terra, ja que no son necessaris per tal de dur a terme I'ancoratge dels panells.

Es pot trobar més informacid sobre els planols i la localitzacié del terreny.
1.5.4 Accessos actuals

El terreny es troba localitzat dins el poligon industrial “Concentracié industrial
Vallesana”. Actualment és possible accedir-hi a través del carrer Vial Congost, la
via principal del poligon, i des d’aquest s’accedeix directament al terreny ja que
gueda adjacent a aquest vial principal.

- Directament en contacte amb el Vial Congost, es disposa d’una porta
d’accés, actualment d’aproximadament 6,40m d’amplada, que

7
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permet el correcte accés de la maquinaria i vehicles rodats per a tal
de dur a terme la instal-lacié de la horta solar sense necessitat de
realitzar modificacions o nous vials.

1.5.5 Reégim urbanistic

Segons la classificacid atorgada al terreny per part del Departament de Territori i
Sostenibilitat, al mapa urbanistic de Catalunya, el Codi de I'ajuntament per al
terreny és de Sol Urba no consolidat (SUnc), codi MUC: SNC.

P

di Ajuntament. PM-03 Pla de Millora Urbana Vallesana
codiMuc & PHU Pla de millra urbane

Dades del sector

nejament territorial
Pis terrtorial ta de Barcelons coBir

En quant a la qualificacié del terreny, es disposa de dues tipologies: dins del sol
urba No Qualificat, SNC, i ambdues tipologies determinades dins el Pla de Millora
Urbana Vallesana (PM-03), Pla de millora Urbana de codi MUC (6 PMU):

- Vj/ESistema de parcsijardins urbans: places i jardins urbans /Sistema
d’equipaments comuns.
- 6/7 Zona indUstria agrupada / Zona d’indUstria aillada.

L’'emplacament esta situat en zona de sol urba no consolidat i es troba en tramits
de ser adquirida com a propietat del propi Ajuntament de Montmelé. Es troba

actualment en procés de compra per part de I'administracié publica. La parcel-la
es troba totalment lliure de carregues o gravamens i també d’arrendataris o
ocupants, per a qualsevol titol.

El terreny es troba en procés de reclassificacid per part de I'’Ajuntament, de
manera que es disposa de tots els permisos d’usos per tal de determinar I'Gis del
sol com a apta per a la implementacié d’un sistema d’energies renovables, de
manera que el projecte es considera totalment compatible amb la previsié d’usos
del sol del terreny.

En el marc anterior, i donat que no existeixen riscos geologics que afectin la zona,
els treballs previstos no preveuen altres que els estricament associats a la
instal-lacié de les plaques fotovoltaiques i les canalitzacions electriques de
connexio corresponents.

Degut a la manca d’informacié en referéncia a l'estat del sol atribuit al
desmantellament de I'activitat previa aqui realitzada, i tenint en compte |'activitat
SEVESO adjacent a la parcel-la de realitzacié de la instal-lacié, es pressuposta dins
aquest mateix projecte executiu, la realitzacidé d’un estudi de geotéecnia per tal de
saber 'estat i qualitat del sol i assegurar la correcta viabilitat del projecte.

Es poden trobar les fitxes cadastrals a I'annex d’aquest mateix projecte executiu.
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE [ paceta |

Superficie gréfica: 13.255m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisin horizontal

Localizacién:
CL VIAL CONGOST CAN TACO. POLIGON INDUSTR
08160 MONTMELO [BARCELONA]

Clase: URBANO —
Uso principal: Industrial
Superficie construida: 51 m2
Afio construccion: 1969
Construccién J {
Destino Escalera / Planta / Puerta Suparficie m? y
INDUSTRIAL 10001 st

- . oo (B |
N ! : B | s

1.6 PUNT D’INTERCONNEXIO A LA XARXA

La interconnexié entre la planta fotovoltaica i la xarxa nacional es preveu
mitjangant una nova Estacidé Transformadora que permetra evacuar |'energia de
la planta fotovoltaica de les Tres Creus de Montmeld a 25 kV a través de la xarxa
de distribucié del poligon industrial indicat i cap a la subestacié SET Montmelo,
adjacent a la parcel-la d’actuacio.

Las coordenades de la ET Montmeld per a I'evacuacié de I'energia son les
seguents:

ET Montmeld Abscissa Nord

UTM 31T 437834.60 m E 4600252.40 m N

Sera responsabilitat del Contractista la revisid de la connexié complint amb els
requisits técnics especificats per E-Distribucién per a poder legalitzar la planta.

1.7 ASPECTES GENERALS

Les actuacions projectades consisteixen en la instal-lacié de moduls solars, la seva
estructura estatica seguint la normativa vigent, la distribucié dels conductorsi les
canals, distribucid i instal-lacid dels inversors i els quadres de proteccié a la sala
tecnica, que es disposara com a nous elements en el cas de la venda a xarxa, aixi
com la interconnexid entre la planta fotovoltaica i la xarxa nacional.

Degut a que la superficie de la parcel-la es inferior a 10 hai la poténcia de la planta
inferior a 100 MW, aixi com la longitud de la linia sera inferior a 3 km, la seva
regulacié no s"emmarca dins de I"Annex | ni de I"Annex Il de la llei 21/2013
d’avaluacié d’'Impacte Ambiental, pel que no es considera necessari sotmetre-ho
a un procediment d’avaluaci6 ambiental per a obtenir [I'Autoritzacié
Administrativa.

No s’ha detectat cap afeccié que pugui representar un impediment directe per a
la instal-lacié o que pugui fer reconsiderar I'espai com a una zona no apte per a
aquesta finalitat, tant per les caracteristiques de la instal-lacié com de la zona
d’emplagament seleccionada. Es considera que degut a les caracteristiques de la
zona i la seva ubicacid, es tracta d’una zona Optima per a utilitzar com a
emplagament per a la generacié d’energies renovables.

Sera necessari un estudi detallat per a determinar les practiques correctes que
permetran la disminucié de I'impacte ambiental i paisatgistic, aixi com disminuir
el risc que aquest tipus d’activitat pot suposar per a la correcta convivencia amb
el medi, especialment pel que fa a la flora i fauna que durant els ultims anys s’ha
estat recuperant a la zona.

La proximitat a una zona protegida com és la llera del riu Congost és un punt
d’especial interés a tenir en compte a I’hora de prendre les mesures adequades
per a mantenir les caracteristiques del medi i que no es vegi perjudicada I’activitat
que s’hi porta a terme. Es un espai amb aspectes susceptible a poder patir
variacions.
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Tanmateix, afegir un centre de generacid d’energia renovable al poligon industrial
“Concentracié Industrial Vallesana” pot crear sinergies molt valuoses i
beneficioses per a la societat des d’un punt de vista tant ecologic, com paisatgistic
i pedagogic, degut al pla de recuperacié de la zona que s’esta implementant per
part de les entitats publiques. Lluny de poder representar un impediment o un
agreujament per al a zona, que ja es troba fortament antropitzada.

La inclusié a la zona d’un espai d’aprofitament dels recursos renovables que a més
a més abasteixi energia de forma local, es pot considerar una mesura més dins els
esforcos de recuperacié i millora del territori.

Com indicat, per a aquests tipus d’obra no és preceptiu un projecte d’'impacte
ambiental, pero durant les obres s’adoptaran en tots els treballs que es realitzin
les mesures necessaries per a que les afectacions al medi ambient siguin minimes.

Tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucid
fonica.

El contractista sera el responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt
apuntatsiqualsevol altres, dificilment identificables en aquest moment, produeixi
al medi ambient, havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els
danys causats seguint les ordres del Director d’Obra o dels organismes
institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié medi-ambiental, tals
com plantacions, hidrosembres i d’altres, encara que aquestes no les tingués
contractades, permetent I'accés al lloc de treball i deixant accessos suficients per
la seva realitzacio.

El projecte descrit en el present document dona compliment al principi de no
causar un perjudici significatiu al medi ambient (DNSH).

1.8  LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

La present instal-lacid consisteix en una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
compartit amb excedents per a venta a xarxa.

El Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril , estableix “que un subjecte consumidor
participa en un autoconsum quan s’alimenta de forma acordada, d’energia
electrica que prové d’instal-lacions de produccié proximes a les de consum i
associades als mateixos”.

La connexié de la instal-lacié d’autoconsum col-lectiu es podra realitzar en xarxa
interior, mitjangant linies directes, o a través de xarxa, sempre que en aquest
ultim cas es compleixin els requisits que estableix el RD 244/2019, és a dir que es
compleixi alguna de les segiients condicions:

- Que la connexié es realitzi a la xarxa de BT que es deriva del mateix
centre de transformacié al que pertany el consumidor.

- Es trobin connectats, tant la generacié com els consums, a una
distancia entre ells menor de 500 metres, mesurats en projeccid
ortogonal en planta entre els equips de mesura.

- Quelainstal-lacié generadorai els consumidors associats s’ubiquin en
la mateixa referencia cadastral, presa com a tal si coincideixen els 14
primers digits (amb I'excepcié de les comunitats autonomes amb
normativa cadastral propia).

En el nostre cas, la instal-laci6 de generacid disposara d’un comptador nou
instal-lat per I'empresa distribuidora, qui gestionara els excedents a xarxa segons
se li comuniqui per part del propietari de la instal-lacid seguint els tramits indicats
per la propia distribuidora.

Un cop realitzats els tramits de legalitzacié de la instal-lacié, la compensacid
funcionara de la seglient manera: a finals de cada mes, la distribuidora llegira el
comptador de la generacidé neta horaria de la instal-lacié fotovoltaica i
proporcionara a la comercialitzadora tota la informacié necessaria per a realitzar
la facturacid i la compensacid. Aquesta s’encarregara de realitzar la facturacio i
compensacioé per cada hora dins del periode de facturacio.

Aixi, per cada hora, la distribuidora:

- Assigna I’energia generada (EG) per la FV al consumidor.
- Compara I'energia horaria que li correspon amb la lectura horaria del
seu comptador.
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Si 'EG és inferior a la consumida, es restara en la factura per energia consumida
tota I'EG horaria generada.

Si 'EG és superior a la consumida, I'energia consumida horaria sera 0 i podrien
existir excedents. En aquest cas, Per les caracteristiques de la instal-lacid descrita
en el present projecte, es proposa formalitzar un acord de representacié en el
mercat amb la companyia comercialitzadora, per a la venda dels excedents
d'energia que es puguin produir. Aquest acord I’haura de definir cada consumidor
associat a I'autoconsum compartit amb la seva comercialitzadora.

Al final de mes, la comercialitzadora incloura tots els kWh que no s’han consumit
de xarxa, i per tant s’han consumit de la instal-lacié FV i compensara segons el seu
valor tots els excedents injectats a xarxa que no es van consumir instantaniament.
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2. BASES DE DISSENY

2.1 CARACTERISTIQUES INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

MODULS FOTOVOLTAICS

Potencia fotovoltaica instal-lada 960 KWp
Tipus de modul Monocristal:li, 144 cel-les
Poténcia pic 500 W
Numero de moduls 1920
Estructura Fixa, inclinada
Superficie ocupada total 6.528,00 m?
Tensiéo maxima Vmp (STC) 45V
Intensitat maxima Imp (STC) 11,12 A
Tensio de circuit obert Voc (STC) 53,7V
Intensitat de curtcircuit Isc (STC) 11,77 A
Eficiencia del modul 21,20 %
Mides 2250 x 1048 x 35 mm
Pes 26,3 kg
INVERSOR
Potencia nominal 136 kWn
Num. d’inversors (Ud) 6
ENTRADA
Tensié maxima d’entrada 1.500 V
Intensitat d’entrada maxima per 168A
MPPT
Intensitat de curtcircuit maxima 250
Tensid d’arrancada 600V
Rang de tensid 908-1250V
Tensié nominal d’entrada 630V

Quantitat de MPPT 1
Entrades per MPPT 20
SORTIDA
Poténcia nominal activa de CA 136 kW
Tensié nominal de sortida 630V +10%
Freqiiencia nominal de xarxa 50 Hz / 60 Hz
Maxima intensitat de sortida 124 A
Maxima distorsio d’harmonics <3%

2.2 DADES ENERGETIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

La potencia pic instal-lada a la planta solar sera de 960 KWp, (1920 moduls de 500
Wp) ubicats en terreny. La planta solar fotovoltaica estara constituida per 1920
panells fotovoltaics, distribuits en 40 estructures de 2 moduls cada una. La
distribucid dins la planta sera realitzada entre 6 subcamps, associats cadascun
d’ells a un inversor i tots aquests a un centre de transformacid

Tant els moduls com el cablejat en corrent continua (CC) i els inversors estan
preparats per a tensions de fins a 1.500V, fet que permet reduir els costos
economics.

Els moduls proposats a instal-lar son del fabricant Canadian Solar i el model es el
HiKu5 Mono CS3Y-500MS, amb una poténcia maxima de 500 Wp i una tolerancia
de -0/+2% de PMAX.

Els panells son de silici de tipus Monocristal-li de 156 [2x (13x6)] Cél-lules, amb
una eficiencia del 21,2%. Aquest modul compleix amb totes les especificacions de
qualitat i seguretat requerides per als moduls fotovoltaics destinats a I'aplicacié
de connexié a la xarxa.

Ofereixen una garantia positiva de poténcia 0-10 Wp, aixi como també garantia
lineal de rendiment amb una durada de 25 anys, que inclou totes les certificacions
necessaries, incloent probes en ambientes corrosius i marins. La garantia del
producte total es por 12 anys.
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2.3 DADES DE RADIACIO SOLAR

La provincia de Barcelona presenta unes condiciones de irradiacid solar
favorables, presentant valors de radiacio relativament alts. Aixo pot veure’s en la
Il-lustracié 1, on es mostra la radiacido global mitjana per regié peninsular
d’Espanya.

DISTRIBUCION DE LA IRRADIACION GLOBAL MEDIA EN ESPANA
ENERO - 2005
(Kwh/m?)
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Les dades de radiacio solar sén extretes en la coneguda plataforma i base de
dades europea PVGIS-SARAH per a la seglent latitud i longitud, i amb informacid
dels anys 2005 fins al 2016:

LATITUD LONGITUD

41.57 2,27

A continuacié es mostra un grafic de les dades d’irradiacié global horitzontal per
contra la irradiacio de I'angle seleccionat segons la configuracié de les estructures
fixes a 309.

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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2.4  INCIDENCIA DE L’ORIENTACIO | INCLINACIO DELS MODULS

gl

irE

El criteri a seguir es basa en la optimitzacié del rendiment d’irradiacié anual en el
planol del panells fotovoltaics en kWh/ma.

Els moduls es col-locaran tots amb la mateixa orientaci6 amb estructures de
suportacié i amb una inclinacié de 302. La orientacid dels panells és amb azimut
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de 19,112 (axis S-W). Es distribuiran tots els moduls sobre el mateix terreny, tal i
com s’observa en els planols.

L’evacuacio de I'energia generada es realitzara mitjangant la connexié a una linia
subterrania de 25 kV existent gestionada per E-distribucién, que es preveu
localitzada paral-lelament al perimetre de la parcel-la fins a arribar a I'estacié
transformadora de Montmeld.

2.5 DISTANCIA ENTRE MODULS (PITCH)
S’ha optimitzat en funcié de 3 parametres:

- Maximitzar la produccié d’energia
- Minimitzar les pérdues per ombres entre les estructures.
- Superficie i orografia del terreny disponible

Segons estudi dels criteris anteriors, es determina un pitch optim en 9,8 metres.
El pitch aplicat per al disseny de la planta ha estat de 10m.

2.6 MODULS EN SERIE PER BRANCA
Aguest nimero esta limitat pels segiients valors:

Voc: La tensid de circuit obert a la temperatura maxima de la cel-la ha d’estar
per sota de la maxima tensié admissible de l'inversor.

Vmpp:
- Latensid ala maxima potencia a la temperatura minima de la cel-la ha
d'estar per sota de el limit superior de tensié a maxima poténcia de
l'inversor.

- Latensid per a la maxima poténcia a la temperatura maxima de la cel-la
ha de ser major que la tensié minima per a la poténcia nominal de
I'inversor.

En aquest cas, s'ha seleccionat 24 moduls en serie per branca o string, segons les
caracteristiques dels components de la instal-lacio.

2.7 PREVISIO ANUAL DE PRODUCCIO ENERGETICA

Es realitza estudi de produccié anual amb el programa PVSYST, del qual s’obtenen
les seglients dades:

El camp fotovoltaic estara format per un total de 1920 panells i 80 cadenes o
strings, amb una poténcia maxima en condicions STC total de 960 kWp. La
distribucid fisica es realitzara sobre el terreny préviament descrit, i definit als
planols adjunts. Caracteristiques de cada un dels Strings.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA STRING
N2 de moduls en serie (Ud.) 24
Poténcia total (kWp) 12
Tensié maxima poteéncia (V) 1.080
Intensitat maxima poténcia (A) 11,12
Tensid circuit obert (V) 1.289
Intensitat curtcircuit (A) 11,77

A continuacié es detallen les caracteristiques dels inversor projectats en el
present projecte:

CARACTERISTIQUES INVERSORS
Model INGECON SUN 160TL
Num d’inversors (Ud) 6
Potencia nominal inversor (kW) 136
VALORS D’ENTRADA DC
Corrent maxima d’entrada (A) 168
Tensiéo maxima d’entrada (V) 1500
Rang tensié MPPT (V) (402C) 908V-1250V
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- Inclinacié: fixa (309)

4 Modul FV:

Corrent maxima curtcircuit (A) 250
Num. de MPPT 1
Num. d’entrades DC (PV Inputs) 20
VALORS DE SORTIDA AC
Potencia Nominal (KW) 136
Tensié nominal (V) 630V £10%
Fregiiencia nominal (Hz) 50Hz/60
Corrent maxima (A) 124
Factor de Poténcia 1

Aixi mateix, es detallen a continuacid, les caracteristiques generals més
destacables del conjunt fotovoltaic proposat, per la part de corrent continu i per

la de corrent altern:

- Poténcia Pic por unitat: 500Wp

- Nombre de Moduls: 1920 u
- Poténcia Pic Total: 960 kWp

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DC

5 Inversors:

- Model: INGECON SUN 160TL

- Unitats totals: 17 unitats

N2 de moduls (Ud.) 1920

Ne de strings (Ud.) 80
Poténcia total (kWp) 960
Intensitat max. poténcia total (A) 890
Intensitat curtcircuit total (A) 942
Tensié maxima poteéencia total (V) 1080
Tensiod circuit obert total (V) 1289

6 Dades proporcionades:

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES EN AC

Latitud/Longitud: 41.55, 2,25

Base de dades: PVGIS-SARAH

FV instal-lat: 960 kWp

Model INGECON SUN 160TL
Num d’inversors (Ud) 6
Poténcia nominal unitaria (kW) 136
Poténcia nominal total (kW) 816

Parametres de simulacié del projecte:

7 Resultats de la simulacio:

Angle d’inclinacié: 30 °

1.- Ombres properes: No existeixen.

3.- Posicio del Camp Fotovoltaic:

- Orientacié: -19,112 (axis S-W)

- Model: HiKu5 Mono CS3Y-500MS

- Poténcia Nominal Total: 2312 kWn

2.- Tipus de sistema: Connexio a la xarxa

Horitzd: Calculat
Tecnologia FV: Silici cristal-li

Perdues del sistema: 14 %

Produccié anual FV: 1.645 MWh
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Irradiacié anual: 1.956,5 kWh/m?
Produccid especifica: 1.714 (kWh/kWp/any)
Canvis en la produccié degut a:

- Angle d’incidéncia: -2,65 %
- Efectes espectrals: 0,88 %
- Temperatura i baixa irradiancia: -7,07 %

- Pérdues totals: -21,51 %

Sun Paths (Height / Azimuth diagram)

%0 Fixed plane, Tilts/azimuths: 30% 19°

Sun height [*]

1.22 IJu ne
2: 22 May and 23 July ]
3: 20 Apr and 23 Aug |
4: 20 Mar and 23 Sep
5: 21 Feb and 23 Oct
6: 19 Jan and 22 Naov
7: 22 December

Azimuth [*]

Performance Ratio PR

MNormalized Energy [KWh/kWp/day|

Normalized productions (per installed kWp)

| I 1 I I l
L Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

T | T T |
0.74 KWh/KWp/day i
0.06 KWh/kWp/day

Yf: Produced useful energy (inverter output) 4.69 kWh/kWp/day
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PR: Performance Ratio (Yf/Yr): 0.855
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Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWhim* kK'Wh/m* °C KWh/m? kWh/m* MWh MWh ratio
January 71.6 24.23 6.03 1237 1204 106.3 105.0 0.885
February 86.1 3113 542 126.3 1231 1091 107.7 0.888
March 1395 51.10 9.82 1765 1722 149.0 1471 0.868
April 1772 59.14 13.82 196.7 1923 163.5 161.3 0.854
May 1891 75.66 1347 189.1 184.5 157.6 155.5 0.856
June 2139 74.36 19.83 2057 2005 167.4 165.1 0.836
July 230.3 7221 22.39 2296 2241 185.0 1824 0.828
August 196.5 62.78 2259 2077 2029 167.3 165.0 0.827
September 1476 51.83 18.61 1775 173.6 1456 1436 0.843
October 96.8 43.88 14.46 130.0 126.7 108.6 107.2 0.859
November [EXS 26.39 8.01 131.0 127.6 111.8 1104 0.878
December 61.8 2164 6.03 1116 108.5 96.0 94.9 0.886
Year 1690.0 59435 1342 2005.3 1956.5 1667.1 1645.1 0.855
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio

Globlne Global incident in coll. plane

GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
De I'estudi s’extreu una produccié anual de 1.645 MWh/any per a la instal-lacid
fotovoltaica pertinent.

2.8 ESTUDI DE VIABILITAT

Per a I’elaboracid de I'estudi de viabilitat de la instal-lacié d'autoconsum col-lectiu
amb excedents, no acollida a compensacié descrita en el present projecte, s’han
tingut en compte les instal-lacions que es preveu que formin part de I'autoconsum
compartit.

Tenint en compte que s’ha projectat la planta fotovoltaica en una zona industrial,
amb una alta densitat d’industries, s’ha previst que les instal-lacions que formin
part de 'autoconsum compartit corresponguin a industries proximes a la planta
generadora.

En funcio de les caracteristiques de la instal-lacid i la complexitat del repartiment,
es planteja optar per un repartiment homogeni per consumidor associat. Tenint
en compte que la totalitat dels consumidors associats a I'autoconsum compartit
correspondran a industries properes, es preveu fer un repartiment de 48 kW per

industria, de manera que es podrien abastir aproximadament 20 industries
interessades, que complissin amb les caracteristiques optimes.

El repartiment final es realitzara de tal manera que no es generin excedents per
part de les industries participants de I'autoconsum col-lectiu, en base als seus
consums.

Per al calcul de I'estalvi que es preveu generar arrel de la implementacié de la
planta solar plantejada en aquest projecte, s’ha tingut en compte que es
generaran anualment un total de 1.645 MWh/any. Es proposa que I’Ajuntament
arribi a acords amb tots els consumidors associats, de manera que els ofereixi una
rebaixa del preu que paguen pel kWh, de I'energia que consumeixin provinent de
I"autoconsum compartit.

S’ha calculat I'estalvi economic associat a la produccié energética de la planta
solar descrita en el present projecte amb el suposit de preu mig de |'electricitat a
0,20 €/kWh. Suposant que I'Ajuntament ofereixi als consumidors associats una
rebaixa del 30% sobre la part de consum coberta per la produccié provinent de
I'autoconsum compartit, I’Ajuntament facturaria I'energia consumida pels
consumidors associats a 0,14 €/kWh.

Tenint en compte aquest preu i el volum d’energia que es preveu produir
anualment amb la implementacié de la planta solar descrita en el present
projecte, es calcula I'amortitzacié de la instal-lacié tenint en compte que per
resoluciéd d’Alcaldia I'Ajuntament de Montmeld, es contempla la subvencié
pressupostada per la DIBA, i es presenta el present projecte executiu a ser optant
de rebre I'ajuda de fins el 90% de la instal-lacid, considerat en aquest estudi de
viabilitat.

Considerant les caracteristiques de la instal-lacio, i que s’acaba obtenint I'ajuda
maxima possible, del 90%, I'amortitzacio de la instal-lacié es preveu en 1 any, amb
un estalvi anual de 230.300 €.

Sense tenir en compte la subvencio pressupostada per la DIBA, I'amortitzacié de
la instal-lacié es preveu en 5 anys.
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2.9 ESTALVI D’EMISSIONS

El juny de 2021 va entrat en vigor un nou Pacte de les alcaldies pel climail'energia
que estableix el compromis per reduir un 50% les emissions GEH al 2030 i assolir
la neutralitat climatica al 2050.

Amb la generacié de 1.645 MWh anuals per part de la nova Instal-lacié Solar
Fotovoltaica, s’assoleix la reduccié de 791,24 Tones de CO2 equivalent anuals,
per tal d’aconseguir dels objectius totals de I’Ajuntament de Montmeld, que sén
del 55% de disminucidé de gasos amb efecte d'hivernacle pel 2030 en I'ambit de
les accions del municipi en quant a produccié local.

3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La planta fotovoltaica transforma I'energia solar en energia Eléctrica DC, aquesta
convergira als inversors, que la transforma en corrent alterna trifasica
subministrant I'energia per a la injecci6 en xarxa. Aquesta ha de ser
comptabilitzada per a poder calcular després quanta energia ha sigut auto-
consumida i quanta ha sigut injectada a la xarxa.

3.1 COMPONENTS DE LA INSTAL-LACIO
3.1.1 Camp Fotovoltaic

La poténcia total sera de 960 KWp, estara constituida per 1620 panells
fotovoltaics, distribuits en 40 estructures de 2 fileres de 24 moduls cada una. La
distribucid dins la planta sera realitzada entre 6 subcamps, associats cada un d’ells
a un inversor, i tots aquests a un centre de transformacié. Segons aquest
plantejament, s’ha d’utilitzar un panell de 144 cel-les de la marca Canadian Solar,
o equivalent, de 500 Wp. La fitxa técnica es pot consultar en els annexes.

Les caracteristiques dels inversors seran d’una poténcia de sortida de 136 kWn i
en total, el parc solar fotovoltaic comptara amb 6 inversors, disposats entre els
diferents subcamps. La tensié de generacid a la sortida de cada subcamp és de

0,63 kV, aquesta tensio sera elevada per un transformador exterior 0,630/25 kV
Dyn11.

Aixi mateix I'evacuacié de I'energia generada es realitzara mitjangant una linia
soterrada de 25 kV ja existent, que pertany a la Xarxa de Distribucié de Montmeld,
connectada a la subestacié de distribucié SET Montmeld i ubicada al mateix
poligon industrial, adjacent a la planta generadora d’energia renovable.

Cada seérie tindra les seglients caracteristiques eléctriques i parametres de
connexid a tenir en compte per a I’entrada de I'inversor, recollits als annexes del
present document. El disseny preliminar caldra refer-lo amb els parametres finals
de lainstal-lacié fruit de les condicions de connexié d’E-Distribucidn i el replanteig
d’obra.

El dimensionament de les series s’ha dissenyat de tal manera que la tensié de les
mateixes es situi al interval del rang de tensié de cada seguidor (MPPT), en el que
aquest és capag¢ de seguir el punt de maxima poténcia, optimitzant aixi el
rendiment de la instal-lacié.

3.1.2 Panell Fotovoltaic

Els panells fotovoltaics son els encarregats de la conversié d’energia de radiacio
en energia eléectrica.

Els moduls proposats a instal-lar sén del fabricant Canadian Solar i el model es el
HiKu5 Mono CS3Y-500MS (o equivalents), amb una poténcia maxima de 500 Wp
i una tolerancia de -0/+2% de PMAX. Els panells sén silici de tipus Monocristalli
de 156 [2x(13x6)] Ceél-lules, amb una eficiencia del 21,2%. Aquest modul compleix
amb totes les especificacions de qualitat i seguretat requerides per als moduls
fotovoltaics destinats a I'aplicacié de connexié a la xarxa.

Ofereixen una garantia positiva de poténcia 0-10 Wp, aixi como també garantia
lineal de rendiment amb una durada de 25 anys, que inclou totes les certificacions
necessaries, incloent probes en ambientes corrosius i marins. La garantia del
producte total es por 12 anys.
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S’instal-laran un total de 1920 moduls d’aquest tipus. Les seves caracteristiques
principals sén les descrites a la fitxa tecnica:
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Potencia Maxima (W) 500 Wp
Voltatge Maxima Potencia (V) 45V
Corrent Maxima Potéencia(A) 11,12 A
Voltatge Circuit Obert (V) 53,7V
Corrent Curtcircuit (A) 11,77 A
Eficiencia del Modul (%) 21,2 %

MODULS FOTOVOLTAICS

Fabricant Canadian Solar

Tipus de modul HiKu5 Mono CS3Y-500MS

Dimensions (mm) 2250%x1048x35
Superficie Total de Captacio (m2) 2,23
Pes (kg) 26,3 kg

3.1.3 Estructura de fixacié de panell

Per el maxim aprofitament de la radiacid solar, i per tant per a I'obtencié del
major rendiment possible de la instal-lacid, els moduls fotovoltaics es muntaran
en estructures mecaniques d’acer sense sistema de seguiment solar.

Aquest sistema es correspon amb un sistema complet d'estructura fixa per a
I'orientacié i fixacid dels panells fotovoltaics i que és més rendible tant
operativament com economicament per plantes de petita mida.

Per suportar els moduls que configuren la instal-lacid solar fotovoltaica es
comptara amb unes estructures de suport que permetin un bon ancoratge dels
moduls solars i proporcionin la inclinacid i orientacié adequada dels mateixos, que
de manera fixa és cap al Sud, amb lleugera inclinacié de 19,11 al Oest, degut a la
orografia i distribucio del terreny.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb el que indica la normativa basica de
I'edificacié (CTE-DB-SE). El disseny i la construccio de I'estructura i el sistema de
fixaci6 de moduls, permetra les necessaries dilatacions térmiques, sense
transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les
indicacions de fabricant.
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S'instal-lara estructura fixes d'acer galvanitzat en una configuracié de 2 files de
moduls en vertical. Es proposa una estructura de Schletter o equivalent, amb
fonamentacié de tipus clavat amb una configuracié de FS-Duo 2V amb 40
estructures de 24 moduls solars per filera de moduls, per 2 moduls solars
sobreposats.

A les zones en que es superi la pendent maxima acceptada per la estructura, es
podra realitzar moviment de terres per adequar el terreny a la pendent permesa
en les especificacions, no obstant, la superficie del terreny es molt regular, amb
pendents no superiors al 2%, de manera que no es contempla aquesta possibilitat.

Els valors indicatius mencionats a continuacié formen la base per disposar d’una
instal-lacio

L'estructura que suportara els moduls resisteix, juntament amb els moduls
instal-lats, la sobrecarrega del vent i la neu d’acord amb les indicacions de la
normativa basica d’edificacié (CTE-DB-SE).

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls,
permetra les necessaries dilatacions térmiques sense transmetre carregues que
poden afectar a la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

2.7558 mm

El sistema es correspon amb un sistema complert d’estructura per a la orientacié
i fixacio dels panells fotovoltaics, ja que inclou tots els components necessaris per
al muntatge i ancoratge dels moduls al sol a partir de sistema enclavat.

3.1.4 Inversors

Els inversors sdn els elements encarregats de convertir el corrent continu generat
pels panells en corrent altern compatible amb la xarxa eléctrica. Tindran, a més,
uns valors d’intensitat i tensié d’entrada que seran compatibles amb els valors
obtinguts de les plaques. Les especificacions dels inversors s’ajustaran als grups
generadors dels camps, i viceversa.

La directriu principal per la que s’ha guiat I'eleccié de I'inversor és que sigui multi-
string i que sigui capag de funcionar amb un alt rendiment.

La ubicacié d’aquests equips eléctrics s’ubicaran al lloc habilitat per a tal efecte.
En aquest projecte en concret, els 6 inversors projectats es localitzaran repartits
dins el camp solar, de tal manera que s’optimitzi el rendiment de la planta i es
disminueixi al maxim possible la caiguda de tensié del cablejat de corrent
continua. Les caracteristiques d’aquests equips (IP65) fan que estiguin preparats
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per a funcionar sense problema en cas de ser ubicats a I'exterior. Pot veure’s la
ubicacid prevista als planols annexos.

Tot i aixi, la seva ubicacid es preveu sota I'estructura prevista amb inclinacié de
302 dels moduls, per tal que aquest quedi més protegit de possibles efectes
atmosférics.

Els inversors treballen de manera que prenen la maxima poténcia possible
(seguiment del punt de maxima poténcia- PMP) dels moduls solars. L'empresa
garanteix la fabricacid dels inversors sota totes les normatives de seguretat
aplicables.

La instal-lacié constard de 6 inversores INGECON SUN 160TL, o equivalent, de 136
kW de potencia nominal.

Tan els moduls com el cablejat en corrent continua (CC) i els inversors estan
preparats per a tensions de fins a 1.500V, fet que permet reduir els costos
economics

Les caracteristiques d’aquest es poden observar en els annexes.

Cada inversor dura incorporat una pantalla (display, que permetra saber el seu
estat de funcionament a cada moment., aixi com disposara d’un seccionador que
permetra desconnectar amb seguretat I'equip de la xarxa eléctrica i del camp, en
cas que hi hagi alguna emergencia o problema que pugui afectar la resta del
sistema o seguretat.

Els inversors escollits compleixen les seglients Directives de la Unié Europea:

- Directiva 2014/30 UE de compatibilitat electromagnética,

- Directiva de baixa tensié 2014/35/Normes de seguretat dels
convertidors de potencia: UNE-EN 62.109.1:2011 i UNE-EN 62.109-
2:2013.

Com indicat, es preveu la instal-laci6 de 6 inversors INGECON SUN 160TL o
equivalent, de 136 kWn cadascun, amb una potéencia total de 816 kWn. Aixi
mateix, per garantir que en cap cas la poténcia injectada a la xarxa de distribucié
existent superi aquest valor, es limitara la poténcia maxima de sortida del
conjunt d’inversors a 816 kWn.

INVERSOR

Poténcia nominal 136 kWn
Num. d’inversors (Ud) 6
ENTRADA

Tensié maxima d’entrada 1.500 V

Intensitat d’entrada maxima per | 168A

MPPT
Intensitat de curtcircuit maxima 250
Tensié d’arrancada 600 V
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Rang de tensid 908-1250 V
Tensié nominal d’entrada 630V
Quantitat de MPPT 1

Entrades per MPPT 20

SORTIDA

Poténcia nominal activa de CA 136 kW
Tensié nominal de sortida 630V +10%
Freqiencia nominal de xarxa 50 Hz / 60 Hz
Maxima intensitat de sortida 124 A
Maxima distorsié d’harmonics <3%

El consum electric dels equips en stand-by es consideren menyspreables degut a
que aquests son inferiors a I'1% de I’energia generada per la instal-lacio
fotovoltaica

3.1.5 Caixes de seccionament i Proteccions

Normalment per agrupar tots els circuits de les branques, les Caixes de
Seccionament i Proteccié (CSP) s'instal-len adossades a les estructures instal-lades
en el terreny. La seva funcio és adequar el nombre de sortides de les branques al
nombre d'entrades dels inversors i optimitzar les seccions del cablejat en la part
de corrent continu.

En aquest projecte, no sera necessari incloure caixes de seccionament o
connexions en DC o AC perque l'inversor utilitzat, INGECON SUN 160TL PRO de

1500 V inclou 20 entrades en continua per connectar les branques en paral-lel i
d’aquesta manera permet optimitzar els costos de capital o CAPEX (Capital
Expenditures).

També esta totalment equipat amb les principals proteccions eléctriques, és a dir,
fusibles i sobretensions tal i com diu en el segiient esquema.

INGECON® SUN 160TL versién PRO
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Combiner Box AC
Model 1500 A
Corrent AC (A) 1364 A
Tensio AC (V) 630V
Freqliencia (Hz) 50/60
Max. Seccié de cables AC (mm?) 185
Max. Consum de potencia (VA) 750
Sistema de refrigeracid Ventilacio forgada

3.1.6 Power Station

La solucié proposada és I'estacid INGECON StringStation SST 1600 del fabricant
INGETEAM, integrada en un Unic contenidor o bloc metal-lic per exterior. Es tracta
d’un aparell Plug & Play que funciona amb voltatges de fins a 1500 VDC i conté
tot I'equipament necessari (ja pre-cablejat a fabrica) per a la transformacio
d’energia generada de 630 V fins a mitja tensié. Aquest contenidor exterior esta
compost per 3 zones diferenciades: Combiner Boxes AC, transformadors i cel-les
o proteccions electriques a MT

La Power Station (inversors + transformador) de poténcia 1.488 kW permet
ajustar-se a la poténcia de la planta i a la superficie disponible en el terreny,
d’aquesta manera s’utilitzara conjuntament amb el segiient: 6 inversors, amb una
poténcia nominal total de 816 kW.

Les especificacions tecniques queden reflectides en els annexos pero a
continuacid, es dona quatre pinzellades de les més importants:

Caracteristiques principals: SST 1600

Model INGECON SST 1600
Num d’inversors maxims (Uts) 11
Poténcia nominal (kW) 1.488

Tipus d’estructura Skid d’acer galvanitzat

Dimensions Skid (mm) 5650 x 2210 x 2516

El transformador de BT/MT conté cel-les de proteccié MT 1L1A, un relé DGPT2 en
el transformador i un seccionador magneto termic. El Skid inclou un diposit d’oli
integrat i un filtre. Finalment disposa de proteccions diferencials i per a
sobretensions per el transformador dels sistemes auxiliars.

El transformador de tensid inclos a la Power Station eleva la tensié de 630V a 25kV
per després ser transportada a la xarxa de mitja tensié. Aixi mateix, el
transformador tindra les seglients caracteristiques:

TRANSFORMADOR

Tipus de maquinaria Trifasica
Potencia assignada (402C) (KW) 1.488 KW

Tensié nominal primaria (V) 630V

Tensié nominal secundaria (%) 25kV+25+5

Fregliencia (Hz) 50/60

Connexid Dyni1l

Servei Continu

3.1.7 Centre de Seccionament i Mesura

En haver optat per una solucié técnica tipus Power Station per a la elevacié de
tensié de I'energia generada, el Centre de Seccionament i Mesura només haura
d’incloure les cel-les de proteccié de MT i el comptador d’energia injectada a
xarxa.
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Els components hauran de complir amb els requisits tecnics i I'esquema unifilar
donats per la Gestora de la Xarxa de Distribucid, en aquest cas E-Distribucidn, en
la seva resolucié de la sol-licitud d’accés i connexioé a xarxa.

El Centre de Seccionament i Mesura de MT s’ubicara proper a la zona d’accés
habilitada , per tal que no quedi col-locat sobre la zona de I'abocador i permetre
que es trobi en una zona de superficie plana, sense inclinacié. Es requisit
imprescindible que E-Distribucidn pugui accedir des de I'exterior a les cel-les de
proteccio de linia i el sistema de comptatge de la planta.

Finalment, I'empresa distribuidora connectara el Centre de Transformacio i
Mesura amb la seva xarxa de mitja tensié de 25kV enterrada existent al poligon.

S'escull un edifici monobloc per la seva instal-lacio senzilla, qualitat uniforme i
preu economic, ja que es redueixen els treballs d'obra civil i muntatge en el punt
d'instal-lacié. En la seglient il-lustracié es mostra la configuracié de centre de
seccionament proposat. També es troba informacid en el document Planols i en
Annexos les especificacions técniques.

S'escull un edifici monobloc per la seva instal-lacié senzilla, qualitat uniforme i
preu economic, ja que es redueixen els treballs d'obra civil i muntatge en el punt
d'instal-lacio.

L’edifici escollit correspon a un edifici prefabricat de formigd armat (estructura
monobloc) PFU-5, per a centre de mesura de superficie i maniobra interior, tensié
nominal de 36 kV, amb 2 portes (vianants zona companyia i vianants zona abonat).

En el seu interior es preveu ubicar les cel-les de recepcid, mesura i proteccio,
complint amb els requisits tecnics i 'esquema donats per la Gestora de la Xarxa
de Distribucid, en aquest cas E-Distribucion, en la seva resolucié de la sol-licitud
d’accés i connexid a xarxa.

En la seglient il-lustracié es mostra la configuracié de Centre de Seccionament i
Mesura proposat.

oo
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Es detalla més informacid als planols i documents annexos al present projecte.

La solucié adoptada caldra ser revisada segons les condicions de connexié
establertes per Endesa per a la seva legalitzacid.

3.1.8 Cel-les de proteccid de linia de Mitja Tensio

Les cel-les allotjades a I'interior del Centre de Seccionament i Mesura tindran com
a objectiu la maniobra i proteccid de sistema de mitja tensio de 25 kV.

Les cel-les utilitzades son prefabricades, modulars, amb un aillament i tall de SF6
i amb unes dimensions reduides. Aixi i tot, les principals caracteristiques que
tindra son les seglients:

CEL-LES DE PROTECCIO

Tipus Modular
Tipus d’aillament SF6
Tensio asignada (kV) 25
Tensié nominal (kV) 36
Freqiiencia (Hz) 50
Intensitat (A) 630

Las cel-les contemplades al Centre de Mesura son les seglients:
- Cellla de proteccié6 per fusibles - transformador serveis auxiliars
companyia (CGM.3-P).
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- Cel-les de linia per entrada/sortida linia companyia (CGM.3-L).
- Cel‘la de linia per entrega a client (CGM.3-L).

- Remunt a client (CGM.3-RC).

- Cel‘la de proteccié (CGM.3-V).

- Cel-la de mesura (CGM.3-M).

- Cel-la de sortida cap a la Power Station (CGM.3-L).

Les cel-les formen un sistema d'equips modulars de reduides dimensions per a
MT, amb aillament i tall en gas, els embarrats es connecten aconseguint una
connexié totalment apantallada, i insensible a les condicions externes (pol-lucid,
salinitat, inundacio, etc.). Les parts que componen aquestes cel-les son:

Base i front:

La base suporta tots els elements que integren la cel-la. La rigidesa mecanica de
la xapa i el seu galvanitzat garanteixen que no es deformi i doten de resisténcia a
la corrosid d'aquesta base. L'alcada i disseny d'aquesta base permet el pas de
cables entre cel-les sense necessitat de fossa (per a I'altura de 1.800 mm), i facilita
la connexid dels cables frontals d'escomesa.

La part frontal inclou en la seva part superior la placa de caracteristiques
electriques, I'espiell per al manometre, I'esquema eléctric de la cel:la, els accessos
als accionaments de comandament i el sistema d'alarma sonora de posada a terra.
A la part inferior es troba el dispositiu de senyalitzacié de presencia de tensid i el
panell d'accés als cables i fusibles. En el seu interior hi ha una platina de coure al
llarg de tota la cel-la, permetent la connexid a la mateixa de el sistema de terres i
de les pantalles dels cables.

El sistema d'alarma sonora de posada a terra s'activa quan, havent tensié a la linia,
s'introdueix la palanca en I'eix del seccionador de posada a terra. A l'introduir la
palanca en aquesta posicid, un so indica que pot realitzar-se un curtcircuit o un
zero a la xarxa si s'efectua la maniobra.

Cuba:

La cuba, fabricada en acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté l'interruptor,
I'embarrat i els porta fusibles, i el gas es troba en el seu interior a una pressié
absoluta de 1,15 bar (excepte per cel-les especials). El segellat de la cuba permet

el manteniment dels requisits d'operacio segura durant més de 30 anys, sense
necessitat de reposicio de gas.

Aguesta cuba compta amb un dispositiu d'evacuacié de gasos que, en cas d'arc
intern, permet la seva sortida cap a la part posterior de la cel-la, evitant aixi, amb
ajuda de l'altura de les cel-les, la seva incidencia sobre les persones, cables o
I'aparellatge de el Centre de lliurament. En el seu interior es troben totes les parts
actives de la cel-la (embarrats, interruptor-seccionador, posada a terra, tubs porta
fusible).

Interruptor / Seccionador / Seccionador de posada a terra:

L'interruptor disponible de tres posicions: connectat, seccionat i posat a terra.
L'actuacié d'aquest interruptor es realitza mitjancant palanca d'accionament
sobre dos eixos diferents: un per a l'interruptor (commutacié entre les posicions
d'interruptor connectat i interruptor seccionat); i un altre per al seccionador de
posada a terra dels cables d'escomesa (que commuta entre les posicions de
seccionat i posat a terra).

Comandament:

Els comandaments d'actuacié sén accessibles des de la part frontal, podent ser
accionats de forma manual.

Connexid de cables:

La connexio de cables es realitza des de la part frontal mitjancant uns travessers
passa tapes estandard.

Enclavaments:
La funcio dels enclavaments inclosos en totes les cel-les sdn tals que:

- No es pugui connectar el seccionador de posada a terra amb I'aparell principal
tancat, i reciprocament, no es pugui tancar I'aparell principal si el seccionador de
posada a terra esta connectat.

- No es pugui treure la tapa frontal si el seccionador de posada a terra esta
obert, i al revés, no es pugui obrir el seccionador de posada a terra quan la tapa
frontal ha estat extreta.
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3.1.9 Sistema de serveis auxiliars i poténcia contractada

La funcié d'aquest sistema és l'alimentacié mitjancant corrent altern dels
carregadors de les bateries de corrent continu, I'enllumenat i activar la regulacié
de carrega del transformador.

Els serveis de corrent continu serveixen per a l'alimentacid de circuits de
comandament, control, proteccions i alarmes, circuits de maniobra dels
seccionadors.

El sistema de serveis auxiliars estara incorporat a la Power Station i constituit per:
-1 Transformador de 20 kVA, 22 / 0,40 kV.
- Alimentacid de corrent altern 400 V CA - 50 Hz.

La poténcia contractada prevista que requeriran els serveis auxiliars de la planta
solar fotovoltaica del Turd de les Tres Creus de Montmeld, sera d'uns 20 kW, dels
guals s'alimentaran el transformador auxiliar per voltatge de 400 V, el sistema de
seguretat i control de la planta, la il-luminacid, I'equip de monitoratge i tots
aquells serveis extres que seran necessaris per tenir la planta en funcionament.

3.1.10 Posada a terra

Amb la finalitat de protegir la instal-lacié de possibles electrocucions per contacte
directe i sobrecarregues d’origen atmosferic, es realitzara la posada a terra tant
dels marcs dels panells fotovoltaics, com de la propia estructura. La instal-lacié
disposa en el propi inversor d’'un mecanisme de separacié galvanica entre la xarxa
de distribucid i la instal-laciéd de manera que no es puguin transmetre els defectes
d’un circuit a I'altre.

La connexio a terra s’estableix per tal de limitar la tensid, respecte a terra, que
poden presentar les masses metal-liques, assegurant I'actuacio de les proteccions
i eliminant o disminuits els riscos d‘averia. Aixi no apareguin diferéncies de
potencial perilloses.

La xarxa de terres per a la PSF de les Tres Torres de Montmeld es planteja com
una anella perimetral connectada a cada filera d’estructura interconnectada i a
una pica de terra respectivament. Pot veure’s més detall de la distribucio en els
planols annexos.

La instal-lacié de terres haura de revisar-se amb un estudi geotécnic previ a la
construccié. A posteriori, s’haura de verificar in situ que la resisténcia de terra des
de qualsevol punt de la instal-lacié no supera en cap cas el valor limit, augmentant
la seccid del cable de terra si fos necessari.

3.1.11 Elements i sistemes d’emmagatzematge eléctric

Aquesta instal-lacié no contempla la instal-lacié de bateries ni cap altre sistema
per emmagatzemar energia eléctrica.

3.1.12 Controlador de la planta fotovoltaica

S'instal-lara un sistema integrat de control i proteccio (SICOP) que integrara les
funcions de control local, proteccions i telecontrol. Tots els comandaments,
senyals i alarmes es centralitzaran prop de les unitat central o StringStation que
disposara d'una estacié6 Remota (RTU) amb les funcions que ofereix el mateix
fabricant Ingeteam. Aquest PPC (Power Plant Controler concretament permet:

- Gestionar I'energia activa i reactiva per aparellar generacié i consum

- Regular el factor de potencia en el punt d'acoblament comu.

- Regular el voltatge en el punt d'acoblament comu.

- Injecci6 de corrent reactiva durant caigudes de voltatge o
immediatament després d'aquests.

- Injectar / absorbir energia reactiva a la nit

- Controlar la poténcia activa, regulacié de freqliiencia, control en rampa
Controlar ocasionalment equips addicionals com bancs de condensadors,
bobines o bateries.

26



MEMORIA

SERVICIO O&M CONTROL
DE PLANTA

= |

OPERADOR
DERED

COMBINER STRING STATION PUNTO RED
BOX AC I

DE CONEXION
ALCANCE DE SUMINISTRO DE INGETEAM

-8 B A

m— Comunicacion
= Potencia DC

m== Potencia AC

3.1.13 Servidor Web

Cada inversor ha de ser accessible a través d'internet introduint la seva adrega IP.
En el cas que no hi hagués connexié a internet, es pot accedir a les dades de
I'inversor mitjancant un cable d'Ethernet. Les funcions imprescindibles que ha
d’incloure aquest servidor son:

Control:

Iniciar o aturar l'inversor
Definir el factor de poténcia
Definir un maxim de potéencia activa.

Monitoritzacio:

- Parametres eléctrics

- Parametres térmics

- Avisosialarmes

- Energia activa i reactiva generada

Tota aquesta informacid es pot enviar a un SCADA particular per al seu posterior
analisi.

El servidor web, permet tant el control remot com el monitoratge de la planta
fotovoltaica.

3.1.14 Sistema de monitoritzacid

El sistema de monitoratge té com a objectiu realitzar un seguiment en temps real
de les principals variables de la instal-lacié amb la finalitat d’examinar la produccié
i detectar possibles fallides en la mateixa.

Amb la monitoritzacié s’aconsegueix la pressa de dades i tenir control de I'energia
produida i tots els parametres necessaris.

Al tractar-se d’una instal-lacié fotovoltaica de venta a xarxa, no caldra col-locar un
sistema d’antiabocament, segons I’annex | del RD 244/2019.

3.1.15 Canalitzacions eléctriques

Les canalitzacions tindran per objecte allotjar les linies subterranies de baixa i
mitjana tensid, el conductor de posada a terra, el cablejat de vigilancia i la xarxa
de comunicacions quan sigui possible. El tracat de les canalitzacions soterrades
s'ha dissenyat tractant que sigui el més rectilini possible i respectant els radis de
curvatura minims de cadascun dels cables utilitzats.

Les canalitzacions principals es disposaran resseguint els camins de servei,
tractant de minimitzar el nombre d'encreuaments, aixi com |'afeccié al medi
ambient.

Per tots aquells tracats on no fos possible fer rases soterrades, s’instal-laran
safates superficials directament recolzades sobre el terra.

3.2 OBRA CIVIL

La instal-lacié del PFV requereix un seguit d'actuacions sobre el terreny per poder
implantar totes les instal-lacions necessaries per la seva construccio.

Degut a les caracteristiques del terreny previes que caldra confirmar amb I'estudi
geotecnic previ a la construccid de la planta, es preveu possibilitat de realitzar
moviments de terres i perforacions, de manera que si es disposara una fase previa
amb la finalitat d’adequar el terreny a donar viabilitat al projecte.
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Les zones afectades per activitats d’obra civil seran principalment el
desmantellament de les construccions prévies, actualment en desus i en estat
d’abandonament que s’hi troben actualment, una zona de ballat a tot el perimetre
sud, les activitats de desbrossat, el cami perimetral i drenatge, i les zones de
servitud, aixi com la rasa prevista per al cablejat en AC i la rasa de MT per a
I'escomesa de la Power Station. Totes aquestes actuacions queden fora de
territori vulnerable i es pot apreciar als planols del present projecte executiu.

A més, es realitzaran totes les proves del terreny necessaries per a efectuar tots
els treballs objecte d'aquest document, inclds un estudi geotécnia que inclogui
com a minim la informacid necessaria per a executar les preses de terra i els vials
perimetrals.

3.2.1 Vials d’accés al parc fotovoltaic

L'accés a I'PFV es realitza des de la via principal Vial el Congost, I'accés a la
parcel-la no requereix de modificacions previes ni noves obertures de camins ja
que es pot utilitzar I'actual, tant per a vehicles com per I'entrada del personal
autoritzat. L’accés també sera apte per a les tasques posteriors de manteniment.

En cas de ser necessari es contempla I'adequacié de cami existent en els trams en
gué no tingui els requisits minims necessaris per a la circulacié de vehicles de
muntatge i manteniment dels components fotovoltaics.

Els camins tindran les seglients caracteristiques:

- Amplaria del vial minima: 5 m

- Secci6 de ferm formada per dues capes: 10 cm de gruix de base i 15 cm
de gruix de sub-base de llast, compactada a I'98% P.M.

- Pendent longitudinal maxim del 8%.

- Radi minim de curvatura a I'eix de 10 m.

- Talus de desmunt 1/1.

- Talus de terraple 3/2.

- Taluds de ferm 3/2.

- Cunetes de 80 cm d'amplada i 40 cm de profunditat (per a I'evacuacio
de les aigiies de vessament).

- Espessor d'excavacié de terra vegetal de 25 cm.

3.2.2 Vials interiors

Els vials interiors del parc fotovoltaic partiran des dels punts d'accés al recinte,
aquest resseguira la zona perimetral de la instal-laci6.

Tindran les seglients caracteristiques:

- Amplaria del vial: 5 m

- Seccid de ferm formada per dues capes: 10 cm de gruix de base i 15 cm
de gruix de sub-base de llast, compactada al 98% P. M.

- Pendent longitudinal maxim del 8%.

- Radi minim de curvatura en I'eix de 10 m.

- Talls de desmunt 1/1.

- Taluls de terraplé 3/2.

- Talds de ferm 3/2.

- Cunetes de 80 cm d'amplaria i 40 cm de profunditat (per a I'evacuacié
de les aigiies d'escolament).

3.2.3 Col-locacio de les estructures

Les estructures aniran clavades directament ja que en aquest cas es considera
més optim en quant a la instal-lacié i el cost, aixi com per evitar una major
ocupacio del sol en superficie. Les estructures proposades sén de sistema del
model FS DUO, sistema d’acer de doble poste, d’Schletter o equivalent.

3.2.4 Cimentacio del Power Station i Centre de Seccionament

Tant la Power Station com el Centre de Seccionament i Mesura se situaran sobre
plataformes de formigd cobertes de llit de sorra i amb un acerat perimetral que
eviti I'entrada d'humitat, tant si és un contenidor metal:lic o un prefabricat de
formigo.

La fonamentacié es realitzara amb base de sabates de formigd i murs de mad de
fabrica per al suport del contenidor i elevar-lo sobre el nivell del terreny per a
facilitar la ventilacié i I'accés al muntatge i manteniment del cablejat.
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3.2.5 Canalitzacions eléctriques

Les canalitzacions tindran per objecte allotjar les linies subterranies de baixa i
mitjana tensio, el conductor de posada a terra, el cablejat de vigilancia i la xarxa
de comunicacions quan sigui possible sense afectar el segellat del abocament. El
tracat de les canalitzacions soterrades s'ha dissenyat tractant que sigui el més
rectilini possible i respectant els radis de curvatura minims de cadascun dels
cables utilitzats.

Les canalitzacions principals es disposaran al costat dels camins de servei, tractant
de minimitzar el nombre d'encreuaments, aixi com I'afeccié al medi ambient.

En cas que hi hagués algun tram de tracats on no sigui possible fer rases
soterrades, s’instal-laran safates superficials directament recolzades sobre el
terra.

Pel que fa al cablejat de corrent continua que permet la connexié dels diferents
strings a l'inversor, es preveu ancorar una canal que ressegueixi per la part
posterior de I'estructura dels moduls, i contingui tot el cablejat necessari sense
necessitat de realitzar rases ni canalitzacions en superficie. D’aquesta manera
s’optimitza I'espai en superficie i s’eviten elements al sol que puguin ser
entorpiments a les tasques de manteniment.

3.2.6 Arquetes

Les arquetes seran prefabricades o de mad sense fons per a afavorir la filtracid
d'aigua. En l'arqueta, els tubs quedaran com a minim a 25 cm per sobre del fons
per a permetre la col-locacié de corrons en les operacions d'estesa. Una vegada
tendit el cable, els tubs se segellaran amb material expansible, guix o morter
ignifug de manera que el cable quedi situat en la part superior del tub. La situacié
dels tubs en I'arqueta sera la que permeti el maxim radi de curvatura.

Les arquetes cegues s'emplenaran amb sorra. Per sobre de la capa de sorra
s'emplenara amb terra garbellada compactada fins a l'altura que es precisi en
funcié de I'acabat superficial que li correspongui.

En tots els casos, haura d'estudiar-se pel projectista el nombre d'arquetesila seva
distribucid, sobre la base de les caracteristiques del cable i, sobretot, al tracat,
creus, obstacles, canvis de direccio, etc. que seran realment els que determinaran
les necessitats per a fer possible I'adequada estesa del cable.

3.3 INSTAL-LACIONS AUXILIARS

Es construiran instal-lacions auxiliars per a mantenir la seguretat i el correcte
funcionament del parc. Durant la fase de construccid s'habilitara una zona
d'apilament que permeti el desenvolupament de I'obra. La resta d'instal-lacions
descrites a continuacio seran de caracter permanent.

3.3.1 Zona d’aplec i maquinaria

Per a facilitar les labors de construccio del PFV es disposaran de zones d'apilament
per a dipositar el material i maquinaria necessaris. Aquesta zona es preveu
propera a l'accés, ja que es disposa d’una franja perimetral de 10m de servitud, i
es tracta d’una zona planera que permet la correcta gestid dels acopis.

3.3.2 Tancat Perimetral

Actualment la parcel-la disposa d’un tancat perimetral en bon estat que és
aprofitable.

No obstant, un cop adquirida la parcel-la es preveu la realitzacié del tancament
novament, que inclogui també la zona est. S’instal-lara un tancat perimetral de
seguretat per la instal-lacié fotovoltaica. Estara dissenyat de manera que permeti
la lliure circulacié d’animals petits existents a la zona i que permeti la maxima
integracié amb el medi i el paisatge, segons caracteristiques necessaries.

Per a disminuir I'efecte barrera a causa de la instal-lacié de la planta fotovoltaica,
i per a permetre el pas de fauna, el clos perimetral de la planta s'executara deixant
un espai lliure des del sol de 15 cm i amb malla cinegetica tipus 200-17-15.

El clos perimetral tindra una altura de 2 metres i mancara d'elements tallants o
punxants com a filferros d'ar¢ o equivalent. En el recinte quedaran tancats tots
els elements descrits de les instal-lacions i disposara d'una porta de dues fulles,

29



MEMORIA

per a accés a la planta solar. La malla d’acer galvanitzat compleix la norma EN
10244-2.

La porta d’accés actual es mantindra per a tal d’aprofitar la instal-lacié actual, aixi
com la resta de tancat perimetral. La Unica zona de tancat que es preveu realitzar
és la de la zona sud, que queda contigua a la indUstria adjacent sense proteccié
d’accés.

S’inclouen planols de detall en els annexos.
3.3.3 Sistema de seguretat i vigilancia

Per a la proteccid del perimetre s'utilitzara un sistema de barreres infraroges
alimentades amb energia solar. Es projecta instal-lar detectors perimetrals
exteriors, que connectats a un sistema d'alarma, sén capacos de detectar la
preséncia de persones que travessen espais a l'exterior o murs.

Aquest sistema servira per a protegir I'extrem sud del perimetre de la planta solar
projectada en el present projecte, que correspon a la part de la parcel-la amb Ia
tanca menys robusta. No s’instal-lara cap sistema d’alarma als murs i tanques de
la resta d’extrems de la parcel-la, ja que, per les seves caracteristiques (tanques i
murs més robustos i alts), ja aporten una proteccié suficient de la parcel-la.

S’usaran barreres infraroges sense fils, amb bateria i alimentades amb energia
solar, instal-lades cada 50 m, resseguint la tanca que recorre la parcel-la per la
banda sud, d’est a oest.

S’ha plantejat aquest tipus de proteccio per la seva senzillesa d’Us i instal-lacié.

El sistema haura de ser compatible i anar connectat a la Central Receptora
d’Alarmes (CRA) de I’Ajuntament, on actualment van connectats tots els
equipaments municipals.

3.3.4 Estacio meteorologica

Per al correcte funcionament del PFV és necessari coneixer les condicions
ambientals en temps real. Per a aixd, que proposa la inclusié d'una estacio
meteorologica amb un minim de quatre punts de monitoratge ambiental.

L'estacid meteorologica haura de mesurar les segilients variables: irradiacio,
precipitacions, temperatura, velocitat i direccio del vent.

3.4 CONTROL ENERGETIC. INSTAL-LACIO D’INTERCONNEXIO

Per la part de les comunicacions, les estacions solars inclouen un display digital
I/0O i port USB, aixi com possibilitat de comunicacions via Ethernet (R J45 o fibra
optica).

També s’inclouran sensors meteorologics de mesura de la irradiancia, tant en la
superficie horitzontal com en el pla dels moduls, temperatura ambient i dels
mateixos moduls, pluviometre i anemometre.

Els sensors i inversors estaran connectats al sistema de monitoritzacié de la
planta, que recollira les senyals, aixi com altres que puguin generar-se en les
cel-les de mitja tensid i altres sistemes.

La interconnexid amb la xarxa de distribucid existent es fara mitjangant un Centre
de Seccionament i Mesura nou segons indicacions de la distribuidora.

El quadre de proteccié i mesura TMF10 a instal:lar contindra un modul de
comptatge normalitzat bidireccional per a baixa tensid. Es complira en tots els
requisits segons el compliment del reglament de Punts de Mesura (RD
1110/2007).

S'instal-lara el comptador bidireccional amb la finalitat de captar la corba de
carrega. El comptador ha de ser homologat per companyia segons el que exigeixi
al demanar el punt de connexid.

Per monitoritzar l'energia generada pel sistema fotovoltaic, s’encarregara el
datalogguer+servidor WEB de I'inversor.

A I'’entrada principal de I'edifici, s’hauria de disposar d’una pantalla on es veuran
reflectides les dades de generacid de la instal-lacié. La connexid especifica per tal
de dur a terme aquesta instal-lacié dependra de I'inversor finalment escollit per a
la instal-lacid, ja que és especifica per a cada marca i model.
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L’esquema general de connexid és el seglient:

G-

@ Comptador

I— Inversor
Datalogger
Servidor
Fotovoltaica
INTERNET
Switch |

= .

Mini PC PANTALLA
Software

4. SEGURETAT I SALUT

El projecte incorpora I'annex de I'estudi de Seguretat i Salut, necessari per dur a
bon fi I'execucid de les obres i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen
i descriuen les mesures de Seguretat i Salut que s’han de prendre en la realitzacié
de les obres, amb caracter general i particular.

5. PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 756.042,58 €
13 % Despeses General 98.285,54 €
6 % Benefici industrial 45.362,55 €
Subtotal 899.690,67 €
21 % IVA 188.935,04 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 1.088.625,71 €

(UN MILIO VUITANTA-VUIT MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

6. CONSIDERACIONS FINALS

Amb I'exposat en la present memoria i en els altres documents que componen
aquest projecte, s'entenen adequadament descrites les instal-lacions de
referéncia, sense perjudici de qualsevol ampliacid o aclariment que les autoritats
competents o parts interessades considerin oportunes.

Carlos Saenz Alcantara
Enginyer Industrial

Num Col-legiat : 19.644

31



AJUNTAMENT DE PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACI® SOLAR FOTOVOLTAICA
MONTMELO HORTA DE LES TRES CREUS DE MONTMELO DE 960 KWp

DOCUMENT II

ELSE LN PLEC DE CONDICIONS




PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS APLICABLES

iNDEX

1. NORMATIVA APLICABLE

1.1.  NORMATIVA FOTOVOLTAICA ....ooovvmreeretreereeeerevesaeiesesae s sesassesssesesanaens 3
1.2, AMBIT EUROPEU.......oviiieeiieceeieecteseeeaessse s s s sessae s sessesenanaens 4
1.3, AMBIT ESTATAL ..ottt ettt 4
1.4, AMBIT AUTONOMIC ....ovviieeececieteteteeeeeeete ettt naeaees 4
1.5.  ALTRES CONSIDERACIONS .....oovuvuvrereeeereeteseeestesesessesssesessssesesssssssssssasssenns 5
1.6.  INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES......cocvueveerrereeererseeeessaeseseesesesassessaesenenans 5
1.7, OBRA CIVIL.eeeiereieeceeeeeeeiescae e ssae st esas s st enae s esas s sessesananaans 6
1.8.  SEGURETAT I SALUT c.cvvuieetieceeeeeeteseeeeeeeesseeessassenesssssas s sesasassessssasananns 6
1.9. NORMES | ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’OBLIGAT COMPLIMENT........7
110, EQUIPS oottt 7
111, SISTEMA DE MESURA ....coeveeeceeeceeeeeeete e sesee s senee e senas s senananns 8

2. ORGANITZACIO DE LA CONSTRUCCIO ......covierecrcrerereeeceie e, 8
2.1.  COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT ....ooovmivririeeictesee et 8
2.2, PROGRAMA DE TREBALLS......coeviveveeeeeercteiee et sesae s 8
2.3.  CONDICIONS D’EXECUCIO DE LES DIVERSES ACTIVITATS .....covvvreerrrnnns 8
2.4.  ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG .....cucveeceeeeecee s seseeses 9
2.5, ACTADE RECEPCIO ...ttt 9
2.6.  MATERIALS | MITJANS DE L'ADJUDICATARL......oovevreerieeriererecrereneesessaesanes 9
2.7. DESENVOLUPAMENT GENERAL DE L'OBRA.......ccoueveereeerreereereneesenienenes 10
2.8.  DOCUMENTACIO A PREPARAR PER L’ADJUDICATARL.....c.cocvrrerrrrreennne. 11

2.8.1. INforme de gestil......cuuvciiiiiiciiie e 11
2.8.2. Projecte de final d’obres (AS BUILT) ....ccccuveecieeeceeeeiie e eiee e 11
2.9.  ALTRES OBLIGACIONS DE L’ADJUDICATARI .....oeviieiienienierceeeee e 11
2.9.1. AbOCadors | PUNTS VErdS ......cooeeriiriiniieieeieesee st 11
2.9.2. Retolacid informativa .......ccceereenieeiieneceeeee e 12
2.9.3. Senyalitzacid i tancament de les obres........ccccovveeeeeeeccciiiieeee e, 12
2.9.4. Seguiment i comprovacié del compliment del contracte............... 12
2.10. CONDICIONS FACULTATIVES...ccteiitenieeeeeeeeeieeseee st 13
2.10.1.  tecnic director d'obra ..o 13
2.10.2.  constructor 0 instal-lador ........cccevieeriiiniiii 14
2.10.3.  verificacié dels documents del projecte......cccoccvvevivciveriiciieeeennen, 14
2.10.4. pladeseguretatisaluteneltreball......cccccccoonviiiiiniieniniiieneenen, 14
2.10.5. preseéncia del constructor o instal-lador en I'obra...............c.......... 14
2.10.6. treballs no estipulats expressament........ccccceeeeiieeeeciieececviee e, 14
2.10.7. interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del
projecte 15
2.10.8. reclamacions contra les ordres de la direccié facultativa .............. 15
2.10.9. faltes de Personal .......ccocieeeeiiiiee et e 15
2.10.10. CAMINS 1 ACCESSOS vevviiuriiiiiiriieiiiiite e 15
2.10.11. FEPIANTEIG . veee ittt et 15
2.10.12. comencament de |'obra. ritme d'execucid dels treballs............. 16
2.10.13. 8.13. facilitats per a altres contractistes........cccccoceeeeecrereeccnnnnnnn. 16
2.10.14. ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forca major16



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS APLICABLES

2.10.15. prorroga per causa de for¢a Major....cccccveeevecveeeeniieeeescieee e 16
2.10.16. responsabilitat de la direccié facultativa en el retard de I'obra..16
2.10.17. condicions generals d'execucié dels treballs..........cccceeeureenneee. 16
2.10.18. ODreS OCUILES ..t 16
2.10.19. treballs defectuosos. ....coeerveiiiiiiiiee e 17
2.10.20. VICIS OCUIES ...ttt e 17
2.10.21. dels materials i els aparells. la seva procedéncia...........ccuee.....e. 17
2.10.22. materials no utilitzables........ccocoiiiiiiie 17
2.10.23. despeses ocasionades per proves i assajos ......ccceeeeveeeeecveeeeennnes 17
2.10.24. neteja de 15 0bres... .o 17
2.10.25. documentacid final de 1'obra......cccccovieeiiiiiniii e 18
2.10.26. termini de garantia......ccceeveceeie e 18
2.10.27. conservacioé de les obres rebudes provisionalment.................... 18
2.10.28. de la recepcid definitiva......cccccceeeeieiiee e 18
2.10.29. prorroga del termini de garantia......cccceecveeeeiciiee e, 18
2.10.30. de les recepcions de treballs la contracta dels quals hagi estat
rescindida 18
VALORACIO DELS TREBALLS ..ottt s s s sesenens 18
3.1, PREUS UNITARIS ..ottt 18
3.2, PREUS CONTRADICTORIS......ctectteteenieerieenieeteere et 19
3.3, CERTIFICACIO DELS TREBALLS ....ocvveteececececeeececeee ettt 19
3.4.  OBRES APREUS UNITARIS ....eeeieee ettt 20
3.5. PLA DE SEGURETAT I SALUT ..ottt ettt e e 20

3.6.
3.7.

ABONAMENT .......
REVISIO DE PREUS



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS APLICABLES

1. NORMATIVA APLICABLE

La instal-lacié seguira les normatives segiients:

1.1. NORMATIVA FOTOVOLTAICA

Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de l'autoconsum d’energia
electrica.

Reial Decret 29/2021, de 21 de desembre, per el que s’adopten mesures
urgents en I'ambit energetic per el foment de la mobilitat eléctrica,
I"autoconsum i el desplegament de les energies renovables.

Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la
transicid energetica i la proteccio dels consumidors.

Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat
del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de
tensio.

Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagneética dels equips eléctrics i electronics.

Reial decret 900/2015 de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de
subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i de produccio
amb autoconsum.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la
suspensid dels procediments de pre-assignacié de retribucid i a la
suspensid dels incentius econdmics per noves instal-lacions de produccio
d’energia eléctrica a partir de cogeneracio, fonts d’energia renovable i
residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la
connexié a xarxa d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu
aplicable a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la
xarxa electrica.

Revisaré lleis especifiques de les plantes sobre sol i d’autoconsum Afegir
lo de Adrall.

Normativa Eléctrica Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es
regula l'activitat de produccid d’energia eléctrica a partir de fonts
d’energia...

Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema
eléctric i en el sector financer.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

RD 842/2002, de 2 d’agost, i les Instruccions Técniques Complementaries
al Reglament per a Centrals Eléctriques i Estacions Transformadores.
Reial Decret 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les
activitats de transport, distribucid, comercialitzacid, subministrament i
procediments d’autoritzacio d’instal-lacions d’energia eléectrica.

Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que
s’aproven les instruccions técniques complementaries del Reglament
sobre Condicions Tecniques i Garanties de Seguretat en Centrals
Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio.

CTE Codi Tecnic de I'edificacié per la seguretat en cas d’Incendi i la
seguretat d’utilitzacié, aprovats en el Reial Decret 314/2006 de 17 de
marg.

Reial Decret 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions
minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccid.

Normes UNE d’obligat compliment.
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1.2. AMBIT EUROPEU

Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 de abril
de 2009, relativa al foment de I'Gs de energia procedent de fonts
renovables i pel que es modifiquen i deroguen les Directives 2001/77/CE
i 2003/30/CE.

Directiva (UE) 2018/2001 del Parlament Europeu i del Consell, de 11 de
desembre de 2018, relativa al foment de I’Us d’energia procedent de
fonts renovables.

Reglament d’execucio (UE) 2020/1294 de la Comissid de 15 de setembre
de 2020 relatiu al mecanisme de financament d’energies renovables de
la Unié.

Directiva 2003/96/CE del Consell, de 27 de octubre de 2003, pel que es
reestructura el régim comunitari d’'imposicié dels productes energéetics i
de l'electricitat.

1.3. AMBIT ESTATAL

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

Real Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de
I’Edificacio

Real Decret 413/2014, de 6 de juny, por el que es regula 'activitat de
produccié d’energia eléctrica a partir de fonts d’energies renovables,
cogeneracio i residus.

Real Decret Llei 23/2020, de 23 de juny, pel que s’aproven mesures en
matéria d’energia i en altres ambits per a la reactivacié economica.

Real Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexié a les
xarxes de transport i distribucié d’energia eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissié Nacional dels Mercats i
les Competencies pel que s’estableix la metodologia i condicions d’accés
i de la connexio a les xarxes de transport i distribucié de les instal-lacions
de produccioé d’energia electrica.

Real Decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de
produccié d’energia electrica en regim especial (substitueix el Real
Decret 436/2004, de 12 de marg).

Real Decret 1955/2000, d’1 de desembre, sobre procediments
d’autoritzacié de les instal-lacions de produccid, transport i distribucié
d’energia eléctrica (BOE num. 310 de 27/12/2000).

Real Decret 1663/2000, sobre connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a
la xarxa de baixa tensio.

Real Decret 842/2002, de 2 d’agost pel que s’aprova el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid i les instruccions técniques
complementaries (ITC-BT-01 a ITC-BT-51).

1.4. AMBIT AUTONOMIC

Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per
I’emergéncia climatica i I'impuls de les energies renovables.

Decret Llei 24/2021, de 26 d’octubre, d’acceleracid del desplegament de
les energies renovables distribuides i participades.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu
aplicable a les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la
xarxa electrica.

Decret 147/2009, de 22 de setembre, pel que es regulen els
procediments administratius aplicables per a la implementacié de parcs
eolics i instal-lacions fotovoltaiques a Catalunya.

Instrucci6  5/2006 sobre evacuacid6 d’energia d’instal-lacions
fotovoltaiques individuals compartint infraestructura d’interconnexio.
Decret 50/2005 de 29 de marg, de desplegament de la llei 4/2004,
reguladora del procés d’adequacié de les activitats amb incidéncia
ambiental al que estableix la llei 3/98 de la lIAA.

Llei d’intervencié integral de 'administracié ambiental (I1AA): llei 3/1998,
de 27 de febrer, modificada per la llei 13/2001, de 13 de juliol.
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- Reglament de desplegament de la llei d’intervencié integral de
I’administracié ambiental: aprovat pel Decret 136/1999, de 18 de maig,
modificat pel Decret 143/2003, de 10 de juny.

- Decret 308/1996, d’1 de setembre, pel qual s’estableix el procediment
administratiu per a 'autoritzacié d’instal-lacions de produccid d’energia
eléctrica en régim especial a Catalunya (DOGC niim. 2257 de 18/09/1996)

- Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuacié del
Departament d’Indlstria i Energia per a I'aplicacié del R.E.B.T. mitjangant
la intervencid de les Entitats d’inspeccid i control de la Generalitat de
Catalunya i la seva posterior modificacié Ordre del 28/11/00.

1.5. ALTRES CONSIDERACIONS

- Normes UNE especifiques fotovoltaica

- Ordenances Municipals.

- Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Granollers

- Normes de la companyia de distribucié eléctrica Endesa Distribucién
Eléctrica, S.L.U.

- Real Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre condicions tecniques
i garantia de seguretat a centrals electriques i centres de transformacio.

Per I'execucié de la instal-lacié la Direccié Facultativa es basara en les normes
d’execucié material incloses al Reglament Electrotécnic per a Baixa tensid i
Instruccions Complementaries actualment en vigor, aixi com les normes concretes
de la companyia subministradora del fluid eléctric que detallen els punts que el
Reglament deixa a la seva eleccid i, finalment, els Fulls d’Interpretacié del
Reglament Electrotecnic publicats per la Direcciéo General d’Energia del Ministeri
d’Industria.

Cal dir, que aquesta tipologia d’instal-lacions hauran de ser inscrites al Registre
d'autoconsum de Catalunya (RAC), complint les obligacions administratives que
I’'administracié defineixi.

1.6. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques
d'alta tensid i les seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT
01 a 09. (BOE 19.03.08).

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
unificat de punts de mesura de el sistema eléectric. (BOE 18.09.07).

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
electrotécnic per a baixa tensid i les seves instruccions tecniques
complementaries ITCBT 01-51 (BOE 18.09.02) i ITC-BT 52 (Reial Decret
1053/2014, de 12 de desembre (BOE 31.12.14)).

Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions
electriques d'alta tensi6 i les seves instruccions tecniques
complementaries ITC-RAT 01-23 (BOE 09.06.14).

Reial Decret 1066/2001, de | 28 de setembre, pel qual s'aprova el
Reglament que estableix condicions de proteccid de domini public
radioeléctric, restriccions a les emissions radioeléctriques i mesures de
proteccio sanitaria davant a emissions radioelectriques. (BOE 29.09.01).
Reial Decret 1955/2000, d'l1 de desembre, pel qual es regulen les
activitats de transport, distribucid, comercialitzacio, subministrament i
procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia electrica (BOE
27.12.00).

Llei 24/2013, de 26 de desembre, de I'Sector Electric. (BOE 27.12.13).
Llei 54/1997, de 27 de novembre, de I'Sector Eléctric. (BOE 28.11.97).
Normes Tecniques Particulars de la Companyia Eléctrica de la zona.
Normes UNE i CEl aplicables.

Recomanacions UNESA aplicables.
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Prescripcions de seguretat per a treballs i maniobres en Instal-lacions
Eléctriques, de la Comissid Técnica Permanent de I'Associacié de
Medicina i Seguretat en el Treball de UNESA

Instruccions técniques dels fabricants i subministradors d'equips.

1.7. OBRA CIVIL

Plec de prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts
PG 3, amb I'dltima revisié dels articles de el plec vigent en el moment de
execucio de I'obra civil de parc.

ORDRE FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s'aprova la
norma 6.1-IC «Seccions de ferm», de la Instruccié de Carreteres.
Instruccié de formigd estructural,

Reial Decret 1247/2008, de 18 de Juliol (EHE-08).

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacid. Les disposicions, normes i reglaments que figuren en el Plec
de Prescripcions Técniques, tant pel que fa a instal-lacions electriques
com pel que fa a obra civil.

Normativa DB SE-AE Accions en I'edificacid.

Normativa DB SE-A Acer.

Normativa DB SE Seguretat Estructural.

Ordre de 16 de desembre de 1997 per la qual es regulen els accessos a
les carreteres de I'Estat, les vies de servei i la construccio d'instal-lacions
de serveis.

Recomanacions per al projecte d'interseccions, MOP, 1967

Norma 3.1-IC de Tragat, de la Instruccié de Carreteres.

Norma 5.2-IC de Drenatge superficial, de la Instruccid de Carreteres.
Norma 6.1-IC de Seccions de ferm, de la Instruccié de Carreteres.

Norma 8.1-IC de Senyalitzacié Vertical, de la Instruccio de Carreteres.
Norma 8.2-IC de Marques Vials, de la Instruccid de Carreteres.

Norma 8.3-IC de Senyalitzacié d'Obres, de la Instruccié de Carreteres.

Guia d’exemples de Senyalitzacié d'Obres Fixes de la DGC de el Ministeri
de Foment.

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts
de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals PG-3/75.

1.8. SEGURETAT | SALUT

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, sobre disposicions minimes de
Seguretat i Salut en obres de construccid.

Resolucié de 8 d'abril de 1999, sobre delegacié de facultats en Materia
de Seguretat i Salut en les Obres de Construccid, complementa art. 18 de
Reial - Decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, sobre Disposicions
Minimes de Seguretat i Salut en les Obres de Construccio.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les
Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid pels
treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de
proteccio individual.

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que
comporti riscos, en particular dors lumbars, per als treballadors.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les
Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les
Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en
el treball.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.
Ordenancga General de Seguretat i Higiene en el Treball (0.M. M2 Treball
de 1971.03.09) en les seves parts no derogades.

0.C. 300/89 P i P, de 20 de marg, sobre "Senyalitzacions d'Obres" i
consideracions sobre "Neteja i Acabament de les obres".
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- Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial
Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel
qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid.

- Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, pel qual s'estableixen les mesures
de proteccié dels treballadors davant els riscos derivats de la seva
exposicié al soroll.

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial
Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball, en materia de treballs temporals en algada.

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma de el marc normatiu de la
prevencio de riscos laborals.

- Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccio de la salut i seguretat dels treballadors davant el risc eléctric.

1.9. NORMES | ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’OBLIGAT COMPLIMENT

Seran d'obligat compliment les normes i especificacions tecniques detallades a la
ITC-RAT 02 de Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament
sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions electriques
d'alta tensio i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-RATO1 a 23
(BOE 09.06.14).

Seran d'obligat compliment les normes i especificacions tecniques detallades a la
ITC-LAT 02 de Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual es s'aproven el
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies electriques
d'alta tensid i les seves instruccions técniques complementaries ITC-LATO1 a 09
(BOE 19.03.08).

Seran d'obligat compliment les normes de referencia detallades en la ITC-BT-02 de
Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic
per a baixa tensié i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-BT-01-51
(BOE 18.09.02) i ITC-BT 52 (Reial Decret 1053/2014, de 12 de desembre (BOE
31.12.14)).

1.10. EQUIPS

Tots els equips que s'instal-lin hauran d'incorporar marcatge CE.

Els moduls fotovoltaics incorporaran el marcatge CE, segons Directiva 2016/95/CE
del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a la
aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric
destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

A més, han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva
2006/95/CE, sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma
UNE-EN 50.380, sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de
caracteristiques per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, han de satisfer la
norma UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristalli per a Us terrestre.
Qualificacié del disseny i homologacio. Els seguidors solars han de complir el que
preveu la Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22 de juny de
1998, relativa a I'aproximacio de legislacions dels Estats membres sobre maquines,
i la normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42/CE del Parlament
Europeu i de Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

La caracteritzacidé dels inversors s'ha de fer segons les normes: UNE-EN62.093:
Components d'acumulacid, conversio i gestidé d'energia de sistemes fotovoltaics.
Qualificacié del disseny i assajos ambientals, UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics.
Condicionadors de poténcia. Procediment per a la mesura del rendiment, i segons
la IEC 62116: Testing procedure of islanding prevention measures for utility
interactive photovoltaic inverters.



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS APLICABLES

1.11. SISTEMA DE MESURA

Segons el reglament de Punts de Mesura del RD 1110/2007 i article 7 que determina
la classificacio general dels punts de mesura i frontera, es pot deduir que aquest
projecte es tracta d’una classificacié de tipus 2: “Puntos situados en las fronteras
de generacidn, cuya potencia aparente nominal sea igual o superior a 450 kVA.” En
el present projecte es declara, per tant, el compliment del que disposa I'article 9 del
RD 1110/2007 "Equips de Mesura Basics".

El generador podra utilitzar els secundaris dels transformadors d'intensitat per
realitzar la seva mesura o proteccions propies. Alhora, es permet que els secundaris
necessaris per a la mesura segons el Reglament de Punts de Mesura (RD
1110/2007), d'ara endavant R.P.M. estiguin allotjats en els mateixos Tl, sempre que
siguin d'Us exclusiu per R.P.M i de les caracteristiques, poténcia i relacié de
transformacid adequades a la instal-lacio de generacié.

Preferentment s'instal-laran transformadors d'intensitat i transformadors de tensid
que hauran de ser conformes a les normes UNE-EN 61.869-1, UNE-EN 61.869-2 i
UNE-EN 61.869-3, o altres que assegurin la mateixa funcionalitat i seguretat.

L'esquema de mesura ve donat a la documentacio grafica dels sistemes d’alta tensié
i centre de transformacid. Per sobre d’aquestes normatives s’inclouran els requisits
tecnics donats per I'empresa Gestora de la Xarxa de Distribucid per a
interconnectar, posar en servei i legalitzar la planta fotovoltaica.

2. ORGANITZACIO DE LA CONSTRUCCIO

2.1. COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT

La comprovacid del replantejament incloura les zones d"actuacié on es col-locaran
els moduls i I'estructura estatica amb el seu ancoratge, la situacid d’equips a la Sala
tecnica, situacié de passa murs per on han de passar els conductors i la seva
distribucid per canals i la seva subjeccié.

Les bases de replantejament es senyalaran mitjangant empremtes dificilment
esborrables, que indicaran les coordenades dels punts.

Les dades, cotes i punts fixats seran anotats en annex a I’Acta de Comprovacio del
Replantejament, que s’adjuntara a I'expedient de I'Obra. Es lliurara copia de I'annex
al Contractista.

2.2. PROGRAMA DE TREBALLS

El programa de treballs correspondra a les segiients activitats:

- Estesa de tubs-canals-safates de proteccié i del cablejat

- Instal-lacié d’estructura estatica i muntatge de moduls fotovoltaics,
instal-lacions i mecanismes eléctrics. Connexions.

- Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.

- Muntatge dels equips electronics: inversors

- Interconnexié a quadre eléctric General.

- Proves eléctriques i posta en marxa del sistema. El Contractista no podra
modificar I'ordre d’execucid indicat si no és amb I'expressa autoritzacié
de la Direcci6 facultativa.

El desenvolupament dels treballs s’executaran en una fase, segons planificacid
lliurada per la D.F.

2.3. CONDICIONS D’EXECUCIO DE LES DIVERSES ACTIVITATS

Abans d’executar una activitat, el Contractista requerira I'autoritzacio de la Direccio
facultativa per emprar els materials de I’activitat aixi com el procés d’execucié.

La Direccié facultativa podra requerir al Contractista qualsevol assaig per
determinar les propietats fisiques i mecaniques dels materials que formin part de
I’ordenacio de superficie.

La Direccié prohibira la disposicié de qualsevol material que consideri que no
presenta les caracteristiques adequades definides en el present plec.
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El Contractista, prévia autoritzacié de la Direccié facultativa posara en coneixement
de la Policia Local i requerira la seva autoritzacié amb I'anticipacié que s’ordeni,
totes aquelles activitats que provoquin una restriccié parcial o total al transit de
vehicles.

El Contractista disposara de la senyalitzacié informativa, de seguretat, etc. que
ordeni la Policia Local o la Direccié d’Obra, sent tota la despesa al seu carrec.

El Contractista disposara els passos provisionals necessaris per permetre als
vianants I’accés als portals dels edificis i també als vehicles a través dels guals.

2.4. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Abans de l'inici de les obres es procedira, juntament amb la Direccid Facultativa, a
la comprovacido de les bases de replanteig de les obres i se n’aixecara la
corresponent acta. Degut a les caracteristiques de les actuacions, es realitzara un
acte de replanteig general, a l'inici del contracte, i també es realitzaran actes de
replanteig parcials, a I'inici de cadascuna de les actuacions.

L’inici particular de cada actuacié es realitzara com a maxim 1 mes després de
I’entrega, per part de la DF del contracte, del projecte executiu de I'actuacio, que
sera desenvolupat per aquesta.

En tots els casos, la DF sera la que determini quin sera 'inici de les obres, ja que per
motius de necessitat, aquesta es pot avangar (fins un maxim de 15 dies) o retardar,
en determinats casos, en funcid del desenvolupament del contracte i d’altres.

En cas que per necessitats, la Propietat determini la necessitat d’executar les obres
en dues fases o més, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la D.F. i
reiniciar-les quan aquesta indiqui, sense que aix0 suposi cap increment de cost.

L'execucié dels replanteigs necessaris per a portar I'obra aniran a carrec de
I'adjudicatari.

En cas de que hi hagués alguna discrepancia, es fara constar a I'lacta amb caracter
informatiu per replantejar posteriorment els planols d’execucié d’obra.

2.5. ACTA DE RECEPCIO

A la finalitzacié de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetra un acte de
recepcié general de I'obra.

A banda d’aquesta acta de recepcié general, s’emetran actes de recepcié parcials a
la finalitzacié de cadascuna de les actuacions, un cop la Direccié Facultativa hagi
verificat 'acabament de I'obra en les condicions establertes a I'inici de la mateixa.

Si I'acte de recepcié conté aspectes a esmenar per part de I'adjudicatari, aquest
haura de subsanar les deficiéncies contemplades en un termini maxim de 15 dies.
En cas que no es compleixi aquest termini, aixo suposara una falta greu.

En cas que el titular determini la necessitat d’executar les obres en dues o més
fases, es podra realitzar un acte de recepcié parcial de I'obra executada.

2.6. MATERIALS | MITJANS DE L’ADJUDICATARI

L’adjudicatari haura de facilitar en tot moment els materials o equips necessaris per
I’execucid de les obres, encara que alguns d’ells poguessin no estar pressupostats
al Quadres de Preus.

El personal sera en tot moment el necessari per a I'execucid correcta de les
operacions contemplades en aquest contracte. La DF podra rebutjar de forma
raonada qualsevol de les persones adscrites a la contracte per part de I’Adjudicatari;
quan a criteri d’aquesta no reuneixi les condicions necessaries per a |'execucié
satisfactoria de les tasques que tinguin encomanades.

La responsabilitat executiva dels treballs estara a carrec del Responsable del
contracte, nomenat per I'adjudicatari, el qual tindra dedicacié exclusiva al contracte
i sera responsable de vetllar pel control i compliment de les obres.
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Al responsable del contracte li correspondra la representaciéd que li pertoqui a
I'adjudicatari davant tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del
contracte.

Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de I’horari
habitual, caldra que I’Adjudicatari estableixi la seva gestié de personal de manera
que els treballs que s’hagin de dur a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de
qualitat i diligeéncia que els efectuats en horari de prestacié normal, disposant de
mecanismes d’avis i localitzacié de personal necessari i que haura d’aprovar la
Direccié Facultativa. Els preus no variaran en cap cas per raé de I'execucid dels
treballs segons les condicions abans esmentades.

El vestuari del personal adscrit al contracte haura de complir la legislacié vigent en
materia de seguretat i salut. La dotacié del vestuari anira a carrec de I’Adjudicatari.

El personal de I’Adjudicatari haura de preservar la bona imatge.

L'incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat
I’Adjudicatari, es considerara una falta lleu i la seva reincidencia falta greu.

L’adjudicatari disposara d’'un vehicle pel cap d’obra, nou i d’us exclusiu pel
contracte.

L'adjudicatari haura d’acreditar la procedencia dels materials que es puguin
utilitzar, aportant les mostres, i les dades necessaries, els quals hauran d’acomplir
amb les caracteristiques del Plec de Prescripcions Técniques, altrament la Direccio
Facultativa podra rebutjar-los.

La Propietat es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir
o adquirir.

L'Adjudicatari en presentar 'oferta per licitacié necessariament haura d’aportar
garanties escrites del subministrament des de l'inici i durant tota la durada del
contracte i satisfent totes les comandes que s’hagin de fer, d’almenys dos

proveidors, de tot aquells materials implicats en els treballs objecte del contracte,
en especial aquells materials relacionats directament amb la vialitat i I'enllumenat:
vorades, peces de guals homologats, panots, llosetes especials de vorera, suports
d’enllumenat, llumeneres, cables electrics, etc.

Les instal-lacions fixes o mobils i magatzems de I'adjudicatari hauran d’acomplir les
vigents normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.

Enretirada o trasllat d’elements de coberta, si s’escau

Els elements o mobiliari que s’hagi d’enretirar degut al desenvolupament de les
obres, encara que no estigui dins de I'ambit de I'obra, s’haura de reposar abans de
la finalitzacié de I'obra. L'obra no es considerara acabada fins que no s’hagi reposat
tota la senyalitzacié.

2.7. DESENVOLUPAMENT GENERAL DE L'OBRA

Qualsevol activitat que formi part d’'una obra, que sigui classificada com a no
conforme per la D.F. i que la seva reparacidé provoqui molésties pels usuaris de la
via publica, sera considerat falta greu.

Qualsevol accio relativa a I'execucié de I'obra, que ocasioni un risc pels usuaris de
la via publica sera considerat com a falta greu

Quan, degut a l'execucié de l'obra, s’afecti accidentalment algun servei de
companyia subministradora, es seguira el protocol d’actuacié que estableixi la D.F.
o en el seu defecte el que la companyia afectada tingui per aquests casos. El no
seguiment del protocol sera considerat falta greu.

La neteja de I'obra es fara diariament, tant de restes de I'obra com aliens. L’
incompliment reiterat d’aquest punt sera considerat falta greu.

Tres setmanes abans de l'inici d’una obra el contractista presentara un estudi
(planols i altres documents) en que es consideraran les afectacions i les mesures
pal-liatives a realitzar perqué els vianants, els accessos d’escales de veins, comercos
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i parquings, serveis i transports publics, trafic rodat i qualsevol activitat que es
desenvolupi en la via publica estiguin afectats en el minim possible. També es
situara en l'estudi les zones d’ocupacié propis de I'obra. L'anomenat estudi sera
presentat a la D.F. per la seva aprovacio.

Per I'execucio de I'obra s’intentara ocupar el minim espai possible i en qualsevol cas
no esta permes |'aparcament de vehicles dins el recinte de |'obra. La reiteracié en
I”incompliment d’aquest punt sera considerat falta greu.

Quan, degut a reclamacions fetes per veins, la Direccid Facultativa determini, per
causes de mala execucio d’alguna actuacié o per altres causes, es podra requerir a
I’Adjudicatari la resolucié de la incidéncia en un termini de 48h com a maxim, a no
ser que la DF indiqui un altre termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.

2.8. DOCUMENTACIO A PREPARAR PER L’ADJUDICATARI

2.8.1. Informe de gestio

Als efectes de seguiment i control, I’adjudicatari haura de presentar un informe a la
Direcci6 Facultativa amb la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que
contemplara com a minim els seglients punts:

- Grafics actualitzats de seguiment del programa.

- Grau d’acompliment del programa. Desviacions i mesures de correccio.

- Incidencies economiques, temporals o d’altres tipus.

- Documentacié fotografica de les obres (en format digital) il-lustrant
detalls d’abans i després de I'obra. Medi Ambient podra exigir 1I'Us
d’altres sistemes audiovisuals per a ser emprats en alguna obra en
concret, anant a carrec de I'adjudicatari les despeses necessaries. Aixi
mateix del material resultant en sera lliurada una copia, com a minim, a
Medi Ambient.

2.8.2. Projecte de final d’obres (AS BUILT)

Un cop finalitzades totes les obres, I'adjudicatari haura de presentar un document
final, on es reculli totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els planols de fi
d’obra de cadascuna de les actuacions (“as built general”) en suport paper i
informatic, d’acord a les especificacions que fixi la Direccié Facultativa segons el
Plec de Condicions Técniques.

En un termini no superior a un (1) més des de I'acabament de cada obra,
I'adjudicatari estara obligat a presentar els planols de fi d’obra parcial (“as built
parcial”) en suport paper i informatic d’acord a les especificacions que fixi la
Direccid Facultativa segons el Plec de Condicions Técniques .

2.9. ALTRES OBLIGACIONS DE L’ADJUDICATARI

2.9.1. Abocadors | Punts verds

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu
de les obres del projecte seran transportades a carrec de l'adjudicatari als
corresponents abocadors o punts verds autoritzats i plantes de reciclatge, excepte
altra indicacié de la Direccié Facultativa.

La Direccié Facultativa sera informada previament a la disposicio, del desti de
materials, residus, runes i deixalles originats per les obres i podra exigir canvis en el
sistema i desti de la disposicio dels residus.

Els materials de recuperacié o restes de paviments historics susceptibles de
reaprofitament es dipositaran per I'adjudicatari i al seu carrec on indiqui la Direccié
Facultativa.

En tot cas I'adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament
i eliminacio de residus, i especialment el Decret 201/94 i modificacions posteriors,
aixi com a prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacio de la natura
i molt especialment de rius, llacs o diposits d’aigua.
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L’adjudicatari haura de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li
correspon I'abonament de les despeses derivades de la seva utilitzacid.

L'incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu i
la seva reincidéncia constituira una falta molt greu.

2.9.2. Retolacié informativa

L’adjudicatari estara obligat a col-locar al seu carrec, els cartells informatius de
I’obra que disposi la Direccid Facultativa, aixi com també la retolacidé necessaria per
desviaments de transit.

No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactament idéntics als
establerts, incoheréncies o en general, en mal estat de conservacié.

L'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la
seva reincidéncia falta molt greu.

2.9.3. Senyalitzacioé i tancament de les obres

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat i salut,
vindra obligat a disposar i col-locar la senyalitzacié necessaria que garantis en tot
moment la seguretat de vianants, automobilistes i del propi personal de
I’adjudicatari.

Sense que aixo sigui limitatiu, I'adjudicatari haura de col-locar les senyals precises
per indicar la proximitat de 'obra, la circulacié en la zona de treballs i els punts
d’eventual perill per raé de la marxa d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els
llindars i rodalies.

Tant I'adjudicatari com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les
restriccions i condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i
magquinaria per a zones urbanes i accessos d’obra.

La senyalitzacié que es col-loqui haura d’estar en bon estat, no admetent-se en cap
cas, tanques o altres fetes malbé. En cas que aixd no es compleixi, comportara una
falta greu, en cas de reiteracio, sera considerat falta greu.

La senyalitzacid haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminacid i
abalisament.

Tot obstacle en la via publica, per motiu de les obres, tant en vorera com en calgada,
haura d’estar perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal
treballant com de materials, runes, maquinaria, vehicles o unitats d’obra sense
acabar, etc. i el tancament s’haura de fer amb tanques homologades d’acord al
Manual de Qualitat de les Obres, suficientment estables, perfectament alineades i
subjectes o arrastrades les unes amb les altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccid, sots, rases i excavacions.
Esta prohibit també I'Us de cintes de plastic o d’altres elements de tancament no
homologats.

Durant I'execucio de treballs de nit, el personal haura d’anar proveit de vestuari
amb elements reflectants i que acompleixi la normativa vigent i les homologacions
comunitaries.

Les despeses originades com a consequiéncia de lI'acompliment dels aspectes
referits en aquest apartat aniran a carrec de 'adjudicatari

L'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la
seva reincidencia falta molt greu.

2.9.4. Seguimenticomprovacié del compliment del contracte

Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de
Prescripcions Generals i en els Plec de Clausules, es tindran en compte els seglients
aspectes:
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- Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per I'adjudicatari en la
seva proposta de mitjans i organitzacié per a les obres del contracte.

- Compliment de la programacio.

- Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el
Plec de Prescripcions Generals.

- Compliment de les indicacions fetes per la Direccié Facultativa pel mitja
de comunicacié que aquesta cregui adient.

- Execucié de les obres, operacions i unitats d’obra, d’acord amb les
condicions d’execucio establertes.

- Grau de consecucié dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la
Direccié Facultativa.

- Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de
Qualitat de les Obres, encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i
connectivitat durant I’execucié de les obres i a reduir I'impacte en I'espai
urba.

La Direccié Facultativa podra exigir la desconstruccié i conseqlient construccio,
sense cap cost per a la Propietat, de les obres o unitats d’obra que consideri
defectuoses o mal executades, encara que haguessin estat certificades o abonades.

L'acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a
I'adjudicatari per part de la Direccid Facultativa, seran de caracter obligatori i
immediat.

La Propietat a través de la Direccid Facultativa comprovara el compliment de les
condicions establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent
obligacid de I'adjudicatari donar totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi,
en forma de practica d’inspeccions, comprovacions, amidaments, aixi com
qualsevol documentacié sol:licitada.

2.10.

CONDICIONS FACULTATIVES

2.10.1. tecnic director d'obra

Correspon al Técnic Director:

Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.
Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, a fi de resoldre les contingencies que es produeixin i
impartir les ordres complementaries que siguin precises per aconseguir
la correcta solucio técnica.

Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar al
promotor en l'acte de la recepcid.

Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del
treball en la realitzacid de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per
a l'aplicacié del mateix.

Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent,
subscrivint-la en unié del Constructor o Instal-lador.

Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de
seguretat i higiene en el treball, controlant la seva correcta execucio.
Ordenar i dirigir I'execucidé material conformement al projecte, a les
normes técniques i a les regles de la bona construccio.

Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i
altres unitats d'obra segons les freqliencies de mostreig programades en
el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin
necessaries per assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte
i la normativa técnica aplicable. Dels resultats informara puntualment al
Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les ordres oportunes.
Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons
les relacions establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié de
I'obra.

Subscriure el certificat final de I'obra.
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2.10.2. constructor o instal-lador

Correspon al Constructor o Instal-lador:

- Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars
de I'obra.

- Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de |'obra en
aplicacié de I'estudi corresponent i disposar en tot caso I'execucié de les
mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per I'observanca de
la normativa vigent en matéria de seguretat i higiene en el treball.

- Subscriure amb el Tecnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

- Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en l'obra i
coordinar les intervencions dels subcontractistes.

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements
constructius que s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra i
rebutjant els subministraments o prefabricats que no comptin amb les
garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacié.

- Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de |'obra, i donar I'assabentat a
les anotacions que es practiquin en el mateix.

- Facilitar al Tecnic Director amb antelacié suficient els materials precisos
per al compliment de la seva comesa.

- Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacid final.

- Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

- Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers
durant l'obra.

2.10.3. verificacié dels documents del projecte

Abans de donar comencament a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara
per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de
la totalitat de l'obra contractada o, en cas contrari, sol:licitara els aclariments
pertinents.

El Contractista se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com
a les quals es dictin durant I'execucioé de I'obra.

2.10.4. pla de seguretat i salut en el treball

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, contenint, si escau, I'Estudi de
Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacidé del
Tecnic de la Direccid facultativa.

2.10.5. preseéncia del constructor o instal-lador en I'obra

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la propietat la persona
designada com delegat seu en I'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb
dedicacié plena i amb facultats per representar-li i adoptar a tot moment quantes
disposicions competeixin a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacid o, en general, la falta de qualificacié suficient
per part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara al Tecnic per
ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a reclamacié alguna, fins que
s'esmeni la deficiéncia.

El Cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara al Técnic Director, en les
visites que faci a les obres, posant-se a la seva disposicidé per a la practica dels
reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-li les dades precises
per a la comprovacié de mesuraments i liquidacions.

2.10.6. treballs no estipulats expressament

Es obligacid de la contracta I'executar quant sigui necessari per a la bona
construccié i aspecte de les obres, encara quan no es trobi expressament
determinat en els documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu
esperit i recta interpretacié, ho disposi el Técnic Director dins dels limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus
d'execucié.
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El Contractista, d'acord amb la Direccid facultativa, lliurara en I'acte de la recepcié
provisional, els planols de totes les instal-lacions executades en I'obra, amb les
modificacions o estat definitiu en que hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que
preceptivament han d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc.,
i autoritats locals, per a la posada en servei de les referides instal-lacions.

Sén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals,
tanques, enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la
seva total finalitzacio.

2.10.7. interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del
projecte

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions
o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran precisament per escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest
obligat al seu torn a retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva
signatura l'assabentat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions
que rebi del Técnic Director.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests crea
oportu fer el Constructor o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del
termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el qual donara al Constructor o
Instal-lador, el corresponent rebut, si aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Técnic Director, segons les seves
respectives comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta
interpretacio i execucié del projectat.

2.10.8. reclamacions contra les ordres de la direccié facultativa

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
demanades de la Direccié facultativa, només podra presentar-les davant la

Propietat, si sén d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades en els
Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre tecnic, no
s'admetra reclamacio alguna, podent el Contractista salvar la seva responsabilitat,
si ho estima oportu, mitjancant exposicié raonada dirigida al Tecnic Director, el qual
podra limitar la seva contestacid al justificant de recepcid, que en tot cas sera
obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.

2.10.9. faltes de personal

El Técnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligencia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels
treballs, podra requerir al Contractista perque a part de I'obra als dependents o
operaris causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccid si escau, a |'estipulat en el Plec de Condicions Particulars
i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de |'obra.

2.10.10. camins i accessos

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament o clos
d'aquesta. El Técnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacid en lloc visible, a
I'entrada de I'obra, d'un cartell exempt de panell metal:lic sobre estructura auxiliar
on es reflectiran les dades de I'obra en relacio al titol de la mateixa, entitat
promotora i noms dels tecnics competents, el disseny dels quals haura de ser
aprovat préviament a la seva col-locacié per la Direccio facultativa.

2.10.11. replanteig

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en
el terreny, assenyalant les referencies principals que mantindra com a base
d'ulteriors replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del
Contractista i inclosos en la seva oferta. El Constructor sotmetra el replanteig
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a l'aprovacio del Tecnic Director i una vegada aquest hagi donat la seva conformitat
preparara un acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada pel Tecnic,
sent responsabilitat del Constructor I'omissid d'aquest tramit.

2.10.12. comengament de I'obra. ritme d'execucié dels treballs

El Constructor o Instal-lador donara comencament a les obres en el termini marcat
en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria
perque dins dels periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els
treballs corresponents i, en conseqiiéncia, I'execucio total es porti a efecte dins del
termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista adonar al Técnic Director del
comencament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacid.

2.10.13. 8.13.facilitats per a altres contractistes

D'acord amb el que requereixi la Direccio facultativa, el Contractista General haura
de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs encomanats
a tots els altres Contractistes que intervinguin en I'obra. Aixo sense perjudici de les
compensacions economiques al fet que pertoqui entre Contractistes per utilitzacié
de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes. En cas de litigi,
tots dos Contractistes estaran al que resolgui la Direccio facultativa.

2.10.14. ampliacio del projecte per causes imprevistes o de for¢a major

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel
Tecnic Director en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus
materials quant I'Adreca de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments,
enderrocaments, recalzos o qualsevol altra obra de caracter urgent.

2.10.15. prorroga per causa de for¢ca major

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del Constructor o
Instal-lador, aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no
li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga
proporcionada per al compliment de la contracta, previ informe favorable del
Tecnic. Per a aix0, el Constructor o Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Tecnic,
la causa que impedeix |'execucié o la marxa dels treballs i el retard que per aixo
s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per
aquesta causa sol-licita.

2.10.16. responsabilitat de la direccio facultativa en el retard de I'obra

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra
estipulats, al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direccid
facultativa, a excepcid del cas en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li
haguessin proporcionat.

2.10.17. condicions generals d'execucid dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions
del mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que
sota la seva responsabilitat i per escrit lliuri el Técnic al Constructor o Instal-lador,
dins de les limitacions pressupostaries.

2.10.18. obres ocultes

De tots els treballs i unitats d'obra que quedin ocults a la terminacié de I'edifici,
s'aixecaran els planols precisos perqué quedin perfectament definits; aquests
documents s'estendran per triplicat, sent lliurats: un, al Tecnic; un altre a la
Propietat; i el tercer, al Contractista, signats tots ells pels tres. Dites planes, que
hauran d'anar suficientment fitats, es consideraran documents indispensables i
*irrecusables per efectuar els mesuraments.
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2.10.19. treballs defectuosos.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en
les "Condicions Generals i Particulars d'indole Tecnica "del Plec de Condicions i
realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb |'especificat també
en aquest document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici és responsable de
I'execucid dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests
puguin existir per la seva mala gestid o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col-locats, sense que li eximeixi de responsabilitat el control que
competeix al Tecnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats en les
certificacions parcials d'obra, que sempre seran esteses i abonades a bon compte.

Com a conseqiéncia de |'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi
vicis o defectes en els treballs citats, o que els materials emprats o els aparells
col-locats no reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de |'execucid
dels treballs, o finalitzats aquests, i per verificar-se la recepcio definitiva de I'obra,
podra disposar que les parts defectuoses demolides i reconstruides d'acord amb el
contractat, i tot aix0 a costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisid i
es negués a la demolicié i reconstruccié o ambdues, es plantejara la qliestié davant
la Propietat, qui resoldra.

2.10.20. vicis ocults

Si el Tecnic tingués fundades raons per creure en |'existencia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans
de la recepcidé definitiva, els assajos, destructius o no, que cregui necessaris per
reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre
que els vicis existeixin realment.

2.10.21. dels materials i els aparells. la seva procedéncia

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en
els punts que li sembli convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de
Condicions Tecniques preceptua una procedencia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva ocupacio, el Constructor o Instal-lador
haura de presentar al Técnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a
utilitzar en la qual s'indiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,
procedéencia i idoneitat de cadascun d'ells.

2.10.22. materials no utilitzables

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables en |'obra.

Es retiraran d'aquesta o es portaran a l'abocador, quan aixi estigués establert en el
Plec de Condicions particulars vigent en I'obra. Si no s'hi hagués preceptuat res
sobre el particular, es retiraran d'alla quan aixi ho ordeni el Técnic.

2.10.23. despeses ocasionades per proves i assajos
Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que

intervinguin en I'execucio de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties
podra comengar-se de nou a carrec del mateix.

2.10.24. neteja de les obres

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus
voltants, tant d'enderrocs com de materials sobrants, fer desapareixer les
instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i
executar tots els treballs que siguin necessaris perque |'obra ofereixi un bon
aspecte.
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2.10.25. documentacio final de I'obra

El Técnic Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb
les especificacions i contingut disposat per la legislacié vigent.

2.10.26. termini de garantia

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el Contractista
corregira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les
avaries que per aquesta causa es produissin, tot aixo pel seu compte i sense dret a
indemnitzacidé alguna, executant-se en cas de resisténcia aquestes obres per la
Propietat amb carrec a la fianga.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota reclamacié de tercera persona,
derivada de l'incompliment de les seves obligacions economiques o disposicions
legals relacionades amb |'obra. Després de la Recepcid Definitiva de |'obra, el
Contractista quedara rellevat de tota responsabilitat excepte en el referent als vicis
ocults de la construccié.

2.10.27. conservacio de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les
recepcions provisionals i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de
I'edifici, tindra el personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que
puguin presentar-se, encara que l|'establiment anés ocupat o utilitzat per la
propietat, abans de la Recepcio Definitiva.

2.10.28. de la recepcio definitiva

La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia
en igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data
de la qual cessara l'obligacié del Constructor o Instal-lador de reparar al seu carrec
aquells desperfectes inherents a la norma de conservacié dels edificis i quedaran

només subsistents totes les responsabilitats que poguessin aconseguir-li per vicis
de la construccio.

2.10.29. prorroga del termini de garantia

Si en procedir al reconeixement per a la recepcio definitiva de I'obra, no es trobés
aquesta en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcio definitiva i el Tecnic
Director marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i formes en qué hauran
de realitzar-se les obres necessaries i, de no efectuar- se, podra resoldre's el
contracte amb perdua de la fianga.

2.10.30. de les recepcions de treballs la contracta dels quals hagi estat
rescindida

En el cas de resolucié del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el
termini que es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans
auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertatsia
deixar I'obra en condicions de ser represes per una altra empresa.

3. VALORACIO DELS TREBALLS

3.1. PREUS UNITARIS

En I'annex s’estableix el Quadre de Preus Unitaris del projecte.

Aquells preus, afectats per la baixa que oferti I’Adjudicatari seran d’aplicacié durant
el periode de vigencia del contracte.

En cas de no existir un preu per a un treball no inclos en el Quadre de Preus es
procedira a l'aplicacié del preu de la partida resultant de les publicacions de
I'Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITEC) del mateix any de
I’'adjudicacid del contracte, que també es veuran afectats per la baixa d’adjudicacié.

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relacid
seglient sigui limitadora, si no merament enunciativa:
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Les despeses, imports, arbitris o taxes per motiu del contracte i de
I’execucid de I'obra, excepte I'lVA.

Totes les despeses derivades del compliment de la normativa
mediambiental i dels continguts i procediments del sistema de gestié
mediambiental del Sector de Serveis Urbans i Medi Ambient, incloent
costos de gestid de residus, retirada o abocament d’aquests, despeses
d’utilitzacid, etc.

Les despeses que originin a I’Adjudicatari el replanteig, programacio dels
treballs, control de materials, control de I’execucid, proves, etc.

Les despeses de permisosi llicéncies propies de I’Adjudicatari necessaries
per a I'execucié del contracte.

Les despeses corresponent a plantes, instal-lacions i equips de
magquinaria.

Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, plantes, instal-lacions i eines.

Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de
magquinaria i materials.

Despeses de proteccio dels acopis de material i dels propis treballs contra
tota mena de deterioraments.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja
general dels treballs executats.

Despeses d’explotacié i utilitzacid6 de préstecs, pedreres, cabals,
abocadors i deixalleries.

Lloguer o adquisicié6 de magatzems i instal-lacions, el centre de treball,
etc.

La conservacid i policia de la zona dels treballs durant I'execucio
d’aqueixos, el subministrament, col-locacié i conservacié en la zona
d’obra, la guarda dels treballs i la vigilancia d’afeccions a tercers, amb
especial atencio al transit de vianants i vehicles.

Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacié de
treballs fora de I’horari laboral, i que siguin necessaris per I'acompliment

del programa de treballs, i per la realitzacié dels treballs amb la minima
afectacid al transit.

3.2. PREUS CONTRADICTORIS

Si fos precis per a la bona marxa dels treballs I'establiment de nous preus per a
material i obres no continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedira
a I'aplicacié del preu corresponent d’acord a les seglients normes i tramitacié:

- Si el nou preu es pot deduir aritméticament a la vista dels Quadres de
Preus esmentats en l'apartat 8.1., es formulara aquest preu per la
Direccid Facultativa i es sotmetra a la conformitat de I’Adjudicatari.

- Enelcas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es
procedira al seu estudi contradictoriament, a partir del criteri de
considerar el preu de mercat de materials i maquinaria i amb rendiments
aplicables d’acord a partides equivalents, sometent el resultat de I’estudi
a l'aprovacié de I'Orgue Municipal facultat, a proposta de la Direccio
Facultativa.

En ambdds casos, s'entén que els nous preus contradictoris seran afectats per la
baixa del contracte, la revisid de preus si procedeix i els percentatges de despeses
generals i benefici industrial.

3.3. CERTIFICACIO DELS TREBALLS

D’acord amb l'article 145 de LCAP mensualment o per liquidacions d’obra o grups
d’obres s’elaborara la relacid valorada que servira de base, prévia aprovacio per la
Direccid

Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificacid. Es composara de
les partides seglients, amb les subdivisions que s’indiquen i d’acord amb el Quadre
de Preus:
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3.4. OBRES A PREUS UNITARIS

Per unitats d’amidament segons preus del Quadre de Preus o contradictoris.

A aquesta partida se li deduira la baixa d’adjudicacid i se li afegira el 13 % en
concepte de despeses generals i el 6 % de benefici industrial.

3.5. PLA DE SEGURETAT I SALUT

A aquesta partida, no se li aplicara baixa, ni benefici industrial i se li afegira el 13 %
en concepte de despeses generals. En la valoracié de I'import mensual d’aquesta
partida intervindra la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase d’execucid.

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de I'import del valor d’execucié
material de les relacions valorades.

L'import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada
I'Import sobre el Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

3.6. ABONAMENT

Els treballs executats s’abonaran mitjancant factures emeses per I'empresa
adjudicataria i les corresponents certificacions emeses per la Propietat, a partir de
la relacio valorada conformada per la Direccid Facultativa.

No sera objecte de valoracié qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la
forma i condicions d’execucié per part de I’Adjudicatari o per I'execucié de treballs
sense previa autoritzacio.

3.7. REVISIO DE PREUS

Donat el termini de I'obra indicat en la memoria del Projecte, no s’aplicara cap tipus
de revisio de preus.

Carlos Sdenz Alcantara
Enginyer Industrial

N2 Col-legiat 19.644
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1. CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i
reuniran les condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i
a més disposicions vigents referents a materials i prototipus de construccid.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis o proves, per compte de la
contrata, que es creguin necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre
que hagi estat especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la
Direccié Técnica, entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions
exigides per la bona practica de la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris
reuniran les condicions de bondat necessaries, a judici de la Direccié Facultativa, no
tenint el contractista dret a reclamacid alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament,
d’acord a les bones practiques de les instal-lacions eléctriques, amb el Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio, i complint estrictament les instruccions rebudes
per la Direccié Facultativa, no pudent, per tant, servir de pretext al contractista la
baixa en subhasta, per variar aquesta esmerada execucié ni la primerissima qualitat
de las instal-lacions projectades en quan als seus materials i ma d’obra, ni pretendre
projectes addicionals.

2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
enterrats, directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la
construccid, sota motlures, en safata o suport de safata, segons s'indiqui en
Memoria, Planols i Mesuraments.

Abans d'iniciar |'estesa de la xarxa de distribucié, haurien d'estar executats els
elements estructurals que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada:
forjats, tabaqueria, etc. a menys quan a I'estar previstes s'hagin deixat preparades

les necessaries canalitzacions a I'executar I'obra previa, haura de replantejar-se
sobre aquesta en forma visible la situacié de les caixes de mecanismes, de registre
i proteccid, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma convenient la
naturalesa de cada element.

2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS
Els tubs protectors poden ser:

- - Tubiaccessoris metal-lics.

- - Tub i accessoris no metal-lics.

- - Tubiaccessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no
metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes segiients:

- - UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.

- - UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corvables.
- - UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.
- - UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.

Les safates electriques per la seva banda hauran de complir amb la norma UNE-EN
61537:2002.

Les caracteristiques de proteccié de la unié entre el tub i els seus accessoris no han
de ser inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors
o fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides
a instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats en les
instal-lacions eléctriques son les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als
tubs enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades en la norma UNE-
EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes en la
norma corresponent de les citades anteriorment. La denominacié es realitzara en
funcié del diametre exterior.
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El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Quant a la resisténcia a I'efecte del foc considerats en la norma particular per a cada
tipus de tub, se seguira l'establert per I'aplicacié de la Directiva de Productes de la
Construccio (89/106/CEE).

2.1.1. Tubs en canalitzacions fixes en superficie

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en
casos especials es podran utilitzar tubs corables. Les seves caracteristiques minimes
seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressid 4 Fort

Resisteéncia a I'impacte 3 Mitja

Temperatura minima | 2 -5¢C

d’instal-lacié i servei

Temperatura maxima | 1 +60°C

d’instal-lacié i servei

Resisténcia al corbat 1-2 Rigid/corbable

Propietats electriques 1-2 Continuitat eléctria/aillant

Resisténcia a la penetracio | 4 Contra objectes D>= 1mm

d’objectes solids

Resisténcia a la penetracié de | 2 Contra gotes d’aigua caient

I"aigua verticalment quan el sistema de
tubs esta inclinat 152

suspeses

Resisténcia a la corrosié de tubs | 2 Proteccié interior i exterior mitja
metal-lics i compostos

Resistencia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacié de la | 1 No propagador

flama

Resistéencia a les carregues | O No declarada

2.1.2.

Tubs en canalitzacions encastades

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o
flexibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

- Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres),
buits de la construccid o canals protectores d'obra.

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressid 2 Lleugera

Resisténcia a I'impacte 2 Lleugera

Temperatura minima | 2 -5¢C

d’instal-lacié i servei

Temperatura maxima | 1 +602C

d’instal-lacié i servei

Resisténcia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
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Propietats electriques 0 No declarades Temperatura maxima | 2 +909C (+60°C canal, precabl.
d’instal-lacid i servei Ordinaries)
Resistéencia a la penetracio | 4 Contra objectes D>= 1mm
d’objectes solids Resisténcia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
Resisténcia a la penetracié de | 2 Contra gotes d’aigua caient Propietats electriques 0 No declarades
I'aigua verticalment quan el sistema de
tubs esta inclinat 159 Resistencia a la penetracié | 5 Protegit contra la pols
d’objectes solids
Resisténcia a la corrosié de tubs | 2 Proteccié interior i exterior mitja
metal-lics i compostos Resistencia a la penetracié de | 3 Protegit contra 'aigua en forma
I'aigua de pluja.
Resistencia a la traccié 0 No declarada
Resisténcia a la corrosié de tubs | 2 Proteccié interior i exterior mitja
Resisténcia a la propagacié de la | 1 No propagador metal-lics i compostos
flama
Resistencia a la traccio 0 No declarada
Resistéencia a les carregues | O No declarada
suspeses Resisténcia a la propagacié de la | 1 No propagador
flama
Resistéencia a les carregues | O No declarada

- Tubs encastats embeguts en formigd o canalitzacions precablejades

suspeses

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressid 3 Mitja
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima | 2 -52C

d’instal-lacid i servei

2.1.3.

Tubs en canalitzacions aéries o amb tubs a l'aire

En les canalitzacions a I'aire, destinades a I'alimentacié de maquines o elements de
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes
per a instal-lacions ordinaries seran les indicades a continuacié:

Caracteristica

Codi

Grau
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2.1.4. Tubs en canalitzacions soterrades

suspeses

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-lacid per a seccions nominals de

conductor superiors a 16 mm?2.

flama

Resisténcia a la compressid 4 Forta
Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les seglients:
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Caracteristica Codi Grau
Temperatura minima | 2 -52C
d’instal-lacid i servei Resisténcia a la compressid NA 250N/450N/750N
Temperatura maxima | 2 +602C Resistencia a I'impacte NA Lleuger/Normal/Normal
d’instal-lacié i servei
Temperatura minima | NA NA
Resistencia al corbat 4 Flexible d’instal-lacié i servei
Propietats electriques 1-2 Continuitat eléctrica/aillant Temperatura maxima | NA NA
d’instal-lacié i servei
Resisténcia a la penetracio | 5 Contra objectes D>=1mm.
d’objectes solids Resistencia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
Resistencia a la penetracié de | 3 Contra gotes d’aigua caient Propietats eléctriques 0 No declarades
I"aigua verticalment quan el sistema de
tubs estd inclinat 15¢°. Resistéencia a la penetracio | 5 Contra objectes D>=1mm.
d’objectes solids
Resisténcia a la corrosié de tubs | 2 Proteccié interior mitja i exterior
metal-lics elevada. Resisténcia a la penetracié de | 3 Protegit contra I'aigua en forma
I'aigua de pluja.
Resistencia a la traccio 0 No declarada
Resistencia a la corrosié de tubs | 2 Proteccié interior i exterior
Resisténcia a la propagacié de la | 1 No propagador metal-lics mitja.
flama
Resistencia a la traccio 0 No declarada
Resisténcia a les carregues | O No declarada
Resisténcia a la propagacié de la | 1 No propagador
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Resistéencia a les carregues | O No declarada
suspeses

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigd aplica 250 N i grau Lleuger; per a
tubs en sol lleuger aplica 450 N i grau Normal; per a tubs en sols
pesats aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregés i amb
carregues superiors lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat
és aquell del tipus pedregds i dur i amb carregues superiors pesades, com per
exemple, calcades i vies ferries.

2.2. INSTAL-LACIO
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccidé dels
conductors a conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les
caracteristiques minimes segons el tipus d'instal-lacid.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals seglients:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i
horitzontals o paral:-leles a les arestes de les parets que limiten el
local on s'efectua la instal-lacid.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva
classe que assegurin la continuitat de la proteccié que proporcionen
als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats
entre si en calent, recobrint I'entroncament amb una cua especial
guan es precisi una unio estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran
reduccions de seccid inadmissibles. Els radios minims de curvatura
per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme
a UNE-EN

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs
després de col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris,
disposant per a aix0 els registres que es considerin convenients, que
en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El
nombre de corbes en angle situades entre dos registres consecutius
no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els
tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la
introduccid i retirada dels conductors en els tubs o servir al mateix
temps com caixes d'entroncament o derivacié.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes
apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si sén
metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots
els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera
almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb
un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de
60 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les
caixes de connexid, haurien d'emprar-se prensaestopes o racords
adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua en el seu
interior, per a aixo es triara convenientment el tracat de la seva
instal-lacid, preveient I'evacuacié i establint una ventilacié apropiada
en l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per
exemple, I'is d'una "T" de la qual un dels bragos no s'empra.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La
seva continuitat eléctrica haura de quedar convenientment
assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari
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que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no
excedeixi de 10 metres.

No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de
proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal:lin en muntatge superficial, es tindran en
compte, a més, les seglients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o
abracadores protegides contra la corrosié i solidament subjectes. La
distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es
disposaran fixacions de I'una i l'altra part en els canvis d'adreca, en
els entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades en
caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual
s'instal-len, corbant-se o usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la
linia que uneix els punts extrems no seran superiors al 2 per 100 .

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una
altura minima de 2,50 metres sobre el sol, a fi de protegir-los
d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més,
les seglients prescripcions:

En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la
construccio, les fregues no posaran en perill la seguretat de les parets
0 sostres que es practiquin. Les dimensions de les fregues seran
suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa de 1
centimetre d'espessor, com a minim. En els angles, l'espessor
d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a Ia
instal-lacio electrica de les plantes inferiors.

Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, Unicament
podran instal-lar-se, entre forjat i revestiment, tubs que haurien de
guedar recoberts per una capa de formigd o morter de 1 centimetre
d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o
bé proveits de colzes o "T" apropiats, pero en aquest ultim cas només
s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran
accessibles i desmuntables una vegada finalitzada I'obra. Els registres
i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment
de la paret o sostre quan no s'instal:lin en l'interior d'un allotjament
tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient
disposar els recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a maxim,
de sol o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantons
no superior a 20 centimetres.

2.2.1. Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats
haurien d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1KV,
s'establiran d'acord amb I'assenyalat en la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

2.2.2. Conductors aillats sobre canal

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa
desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750
V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccid IP4X i estaran classificades com
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior
es podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent,
dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les
instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors
en el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes
caracteristiques minimes indicades a continuacio:
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Caracteristica Grau Dimensid del costat major de la seccid

transversal

=< 16 mm » 16 mm
Resisténcia a I'impacte Molt lleugera Mitja
Temperatura minima | +152C -5¢C
d’instal-lacié i servei
Temperatura maxima | +602C +602C
d’instal-lacié i servei
Propietats electriques Aillant Continuitat

eléctrica/aillant

Resisténcia a la penetracié | 4 No inferior a 2

d’objectes solids

Resisténcia a la penetracio de | No declarada No declarada

I'aigua

Resisténcia a la propagacié de
la flama

No propagador No propagador

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assajos indicats
en les normes UNE-EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes
caracteristiques minimes de resistéencia a l'impacte, de temperatura minima i
maxima d'instal-lacié i servei, de resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de
resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de I'emplagament al
que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes
caracteristiques seran conformes a les normes de la serie UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i
horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua
la instal-lacid.

Les canals amb conductivitat electrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la
seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

2.2.3. Conductors aillats en safata

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb
aillament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat
per immersid. L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb
increments de 100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El
fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima admissible, en/N m, en funcié
de I'amplaria i de la distancia entre suports. Tots els accessoris, com colzes, canvis
de planol, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la
safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjancant
farratges de suspensid, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10
mm i estaran perfectament alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unid entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja
de soldadura, utilitzar peces d'unid i tornilleria cadmiada. Per a les unions o
derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

2.2.4. Normes d’instal-lacié en preséncia d’altres canalitzacions no
electriques

En cas de proximitat de canalitzacions eléectriques amb unes altres no eléctriques,
es disposaran de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es
mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de
calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de
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manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran
separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions electriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que
puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor,
d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les disposicions necessaries per a protegir
les canalitzacions electriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

2.2.5. Accessibilitat a les instal-lacions

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva
maniobra, inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques
s'establiran de manera que mitjangant la convenient identificacid dels seus circuits
i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la
construccio, tals com murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o
derivacions de cables, estant protegides contra les deterioracions mecaniques, les
accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra
d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en
els locals humits o mullats, seran de material aillant.

3. CONDUCTORS

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons
s'indica en Memoria, Planols i Mesuraments.3.1. MATERIALS.

- De 0,6/1 KV de tensié nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions
del projecte).

- Formacid: uni-bi-tri-tetrapolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietile reticulat (XLPE).

- Tensio de prova: 4.000 V.
- Instal-lacio: a l'aire o en safata.
- Normativa d'aplicacié: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica
uniforme, i el seu coeficient de resistivitat a 20 2C sera del 98 % al 100 %. Iran
proveits de bany de recobriment d'estany, que haura de resistir la seglient prova: A
una mostra neta i seca de fil estanyat se li dona la forma de cercle de diametre
equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a continuacié de la qual cosa se
submergeix durant un minut en una solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes
especific a una temperatura de 20 2C. Aquesta operacié s'efectuara dues vegades,
després de la qual cosa no haurien d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat
minima de I'aillament dels conductors sera de 500 V.

Els conductors de seccid igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituits per
cable obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccio del
conductor que es tracti.3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS.

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient
identificacio dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a
reparacions, transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment
pel que fa al conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es
realitzara pels colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor
neutre en la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase la seva passada
posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. AL
conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de
fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior a
neutre, s'identificaran pels colors marré, negre o gris.

3.1. RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als
valors indicats en la taula seglient:

10
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Tensio nominal | Tensié assaig corrent | Resistenca  d’aillament
instal-lacio continua (V) (MQ)

MBTS O MBTP 250 >=0.25

<=500V 500 >=0.50

> 500V 1000 >=1,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié
(receptors), resisteixi durant 1 minut una prova de tensid de 20 + 1000 V a
freqUiéncia industrial, sent O la tensid maxima de servei expressada en volts, i amb
un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a
cadascun dels circuits que aquesta pugui dividir-se a I'efecte de la seva proteccid, a
la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats com proteccié
contra els contactes indirectes.

3.2. CAIXES DE CONNEXIONS

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de
material plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran
aillades interiorment i protegides contra l'oxidacié. Les dimensions d'aquestes
caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin
de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys, a una vegada i intervé el
diametre del tub major, amb un minim de 40 mm; el costat o diametre de la caixa
sera d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les
caixes de connexid, haurien d'emprar- se premsaestopes adequats. En cap cas es
permetra la unié de conductors, com entroncaments o derivacions per simple
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar- se
sempre utilitzant borns de connexié.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i
de passada, mitjangant contrafemelles i casquets. S'anira amb compte que quedi al

descobert el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquets pugui ser
perfectament estret contra |'extrem del conducte, després de la qual cosa
s'estrenyera la contrafemelles per a posar fermament el casquet en contacte
eléctric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per
mitja de perns d'expansié en formigd i mad massis i claus Split sobri metall. Els perns
de fiador de tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca
qguan es precisi desmuntar la instal-lacid, i els perns d'expansié seran d'obertura
efectiva. Seran de construccio solida i capaces de resistir una traccié minima de 20
kg. No es fara Us de claus per mitja de subjeccié de caixes o conductes.

3.3. MECANISMES | PRESES DE CORRENT

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin
col-locats sense donar lloc a la formacidé d'arc permanent, obrint o tancant els
circuits sense possibilitat de prendre una posicié intermédia. Seran del tipus tancat
i de material aillant. Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la
temperatura no pugui excedir de 65 °C en cap de les seves peces. La seva
construccio sera tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000 maniobres
d'obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensid de treball. Duran
marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una tensio de
500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, duran marcades la seva intensitat i
tensié nominals de treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a
terra.

Tots ells aniran instal-lats en l'interior de caixes encastades en els paraments, de
manera que a |'exterior només podra apareixer el comandament totalment aillat i
la tapa.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdds s'allotjaran en la mateixa
caixa, la qual haura d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos
contactes.

11
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4. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO

4.1. QUADRES ELECTRICS

Tots els quadres electrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte.
Estaran dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran
d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i amb les recomanacions
de la Comissio Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i
curtcircuits. La proteccié contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o
grup de circuits segons s'indica en el projecte, mitjancant I'ocupacio d'interruptors
diferencials de sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes
admeses de tensio i freqliencia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i
la humitat, ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una
estructura metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre
el sol, i panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre
material que sigui mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de
material plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material
equivalent, per a evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els
cables de forga aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les
canaletes per als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements
una distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol
cas mai inferior a la quarta part de la dimensié de I'aparell en I'adrega considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria
per a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del
fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a poder ser ampliats per ambdds
extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc,
es muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de |'exterior
pel front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat
de les entrades dels cables des de |'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié
per mitja d'una imprimacié a forca de dues mans de pintura anticorrosiva i una
pintura d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixo,
per I'Adreca Tecnica durant el transcurs de la instal-lacid.

La construccid i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal
i garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en
particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o
manteniment estant el quadre en servei no tindran peces en tensié
al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els
corrents de curtcircuit (CA) segons especificacions ressenyades en
planols i mesuraments.

4.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS

Al'origen de la instal-lacid i el més prop possible del punt d'alimentacié a la mateixa,
es col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en el qual es disposara
un interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra
sobreintensitats de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

12



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES FOTOVOLTAICA

La proteccio contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de
cada circuit es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall
omnipolar, amb corba termica de tall per a la proteccid a sobrecarregues i sistema
de tall electromagnetic per a la proteccio a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en
I'origen d'aquests, aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per
canvis deguts a seccié, condicions d'instal-lacio, sistema d'execucié o tipus de
conductors utilitzats. No obstant aix0, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccio
en l'origen d'un circuit que es presenti una disminucié de la intensitat admissible en
el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada per altre dispositiu instal-lat
anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de
posicié. L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per
energia acumulada. L'accionament sera manual o manual i electric, segons s'indiqui
en l'esquema o sigui necessari per necessitats d'automatisme. Duran marcades la
intensitat i tensid nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la seva
desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els
interruptors situats aiglies baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccié dels interruptors seran relés d'accio directa.

4.3. CONTACTORS

Els contactors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent
d'arrencada maxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexio igual a la
nominal.

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense
manteniment, en condicions de servei normals (connecta estant el motor
desocupat i desconnecta durant la marxa normal) sera d'almenys 500.000
maniobres.

La proteccio contra sobrecarregues es fara per mitja de relés teérmics per a les tres
fases, amb rearmament manual accionable des de I'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés termics de
caracteristica alentida.

En cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.

La verificacid del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es
fara fent girar el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir
lloc al cap d'alguns minuts.

Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts
per a enclavaments amb altres aparells.

4.4. FUSIBLES

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta
quan vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccid de circuits de control o de consumidors 6hmics seran d'alta
capacitat ruptura i d'accio rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal
forma que no es pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i
tensié nominals de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicié del fusible pugui suposar un
perill d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada
facilment de la base.

4.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS
La proteccié contra contactes directes s'assegurara adoptant les seglients mesures:
Proteccio per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser
eliminat més que destruint- lo.

Proteccid per mitja de barreres o envolupants.
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Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de
barreres que posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE
20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon
funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que
les persones o animals domestics toquin les parts actives i es garantira que les
persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén
facilment accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP
XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa
i durabilitat suficients per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una
separacio suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint
en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts
d'aquestes, aixo no ha de ser possible més que:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de llevar la tensié de les parts actives protegides per
aquestes barreres o aquestes envolupants, no podent ser restablerta
la tensid fins a després de tornar a col-locar les barreres o les
envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a
minim el grau de proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada
més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot
contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aguesta mesura de proteccid esta destinada solament a complementar altres
mesures de proteccid contra els contactes directes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix

com mesura de protecci6 complementaria en cas de fallada d'altra mesura de
proteccio contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

2on/ La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall
automatic de l'alimentacido". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de
I'aparicio d'una fallada, que una tensié de contacte de valor suficient es mantingui
durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La tensid limit
convencional és igual a 50 V, valor efica¢ en corrent altern, en condicions normals i
a 24V en locals humits.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a
una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha
de posar-se a terra.

Es complira la seglient condicié: Raxla=<U
on:

- Raéslasumade lesresistencies de la presa de terrai dels conductors
de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del
dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu de proteccié és un
dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-
residual assignada.

- U éslatensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

4.6. SECCIONADORS

Els seccionadors en carrega seran de connexio i desconnexié brusca, ambdues
independents de I'accié de I'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el
corrent nominal a tensid nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.
6.7.
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4.7. EMBARRATS

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de
la seccid de les fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a
I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar
la intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en
memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccié adequada per a
proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels
aparells, la carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de proteccié dels
cables en sortida.

4.8. PRENSAESTOPES | ETIQUETES
Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del
quadre; els premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de
tancament senzill per a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre
mitjangant nombres que corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes
seran marcades de forma indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits,
constituides per plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals,
impreses al forn, amb fons negre mat i retols i zones d'estampacio en alumini polit.
El fabricant podra adoptar qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el seu
suport i la impressid, amb la condicié de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm
d'altura sobre fons blanc.

4.9. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacié del
factor de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensid (p.i. 12 V) ha de preveure's la
utilitzacié de transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccié
térmica, contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

4.10. PRESES A TERRA

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que
fa aterra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar
I'actuaciod de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en
els materials electrics utilitzats.

La presa o connexid a terra és la unid eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié
alguna, per una banda del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent
al mateix, mitjancant una presa de terra amb un eléctrode o grup d'electrodes
enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d’instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de
defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals
que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les
normes de proteccido i de funcionament de la instal-lacid i es
mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular
sense perill, particularment des del punt de vista de sol:licitacions
termiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb
independéncia de les condicions benvolgudes d'influéncies externes.
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- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin
afectar a altres parts metal-liques.

- Unions a terra

- Perala presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les
seves combinacions;

- armadures de formigd enterrades; amb excepcié de les armadures
pretensades;

- altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléectrodes seran de construccid i resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la
possible perdua d'humitat del sol, la presencia del gel o altres efectes climatics, no
augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La
profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

4.10.1. Conductors de terra

La seccid dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord
amb els valors indicats en la taula seglient. La seccid no sera inferior a la minima
exigida per als conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament | No protegit
mecanicament

Protegit contra la|lgual a conductors | 16 mm? Cu

corrosié proteccio apart. 7.7.1

16 mm? Acer Galvanitzat

No protegit conta la | 25 mm?2Cu 25 mm? Cu

corrosio

50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

* La proteccio contra la corrosid pot obtenir-se mitjancant una envolvent.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra ha
d'extremar-se la cura perqué resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se,
especialment, que les connexions, no danyin ni als conductors ni als eléctrodes de
terra.

Borns de posada a terra

En tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al
com han d'unir-se els conductors seglients:

- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccid.

- Els conductors d'unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terrai en lloc accessible, un dispositiu que
permeti amidar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu
pot estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable
necessariament per mitja d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha d'assegurar
la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccié

Els conductors de proteccio serveixen per a unir eléctricament les masses d'una
instal-lacid amb el born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra
contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula
seglient: Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)

Seccid conductors fase (mm?) Seccid conductors proteccié (mm?)

Sf<=16 Sf
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16<Sf<=35 16

Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccio que no formen part de la canalitzacié
d'alimentacio seran de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccid disposen d'una proteccio
mecanica.

- 4 mm2, si els conductors de proteccié no disposen d'una proteccio
mecanica.

Com conductors de proteccio poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors, o
conductors aillats o nus que posseeixin una envolvent comuna amb
els conductors actius, o - conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels
equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en série
en un circuit de proteccio.

4.11. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA

La aparamenta se sotmetra a fabrica a una serie d'assajos per a comprovar que
estan lliures de defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les seglients comprovacions:

- Es mesurara la resistencia d'aillament en relacié amb terra i entre
conductors, que tindra un valor d'almenys 0,50 M ohm.

- Una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectuara aplicant una tensié
igual a dues vegades la tensié nominal més 1.000 volts, amb un
minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la freqlieéncia nominal. Aquest
assaig es realitzara estant els aparells d'interrupcié tancats i els
curtcircuits instal-lats com en servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el
funcionament mecanic de totes les parts mobils.

- Esfara al quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els relés
actuen correctament.

- Escalibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors
subministrats pel fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la DO, en presencia del téecnic
encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig,
degudament certificats pel fabricant, a la DO.

4.12. CONTROL

Es realitzaran quants analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i
experiencies amb els materials, elements o parts de la instal-lacié que s'ordenin pel
tecnic Director de la mateixa, sent executats en laboratori que designi I'adreca, a
carrec de la contracta.

Abans de la seva ocupacié en I'obra, muntatge o instal-lacio, tots els materials a
emprar, les caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en
obra, han quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic
Director o persona en la qual aquest delegui, sense I'aprovacié del qual no podra
procedir-se a la seva ocupacid. Els quals per dolenta qualitat, falta de proteccid o
aillament o altres defectes no s'estimin admissibles per aquell, haurien de ser
retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituira
la seva recepcio definitiva, i el Tecnic Director podra retirar en qualsevol moment
aquells que presentin algun defecte no apreciat anteriorment, encara a costa, si
calgués, de desfer la instal-laci6 o muntatge executats amb ells. Per tant, la
responsabilitat del contractista en el compliment de les especificacions dels
materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals
s'hagin emprat.
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4.13. SEGURETAT

En general, basant-nos en la Llei de Prevencio de Riscos Laborals i les especificacions
de les normes NTE, es compliran, entre unes altres, les seglients condicions de
seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié eléctrica, tant en
I'execucidé de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs es
realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexistencia d'aquesta
mitjangant els corresponents aparells de mesurament i comprovacié.

- Enellloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra
qguan aixi ho precisin, estaran dotats d'un grau d'aillament II, o
estaran alimentats amb una tensié inferior a 50 V mitjangant
transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicid d'obertura, si és possible, cadascun dels
aparells de proteccid, seccionament i maniobra, col-locant en el seu
comandament un retol amb la prohibicié de maniobrar-lo.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver
comprovat que no existeixi perill algun.

- Engeneral, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensio
o en la seva proximitat, usaran roba sense accessoris metal:lics i
evitaran I'Us innecessari d'objectes de metall o articles inflamables;
duran les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant, almenys,
sense ferratges ni claus en les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat
d'obligat compliment relatives a seguretat, higiene i salut en el
treball, i les ordenances municipals que siguin d'aplicacié.

4.14. NETEJA

Abans de la Recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes
i de qualsevol material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el
seu interior o a I'exterior.

4.15. MANTENIMENT

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacié, bé sigui per causa
d'avaries o per a efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en
compte totes les especificacions ressenyades en els apartats d'execucid, control i
seguretat, en la mateixa forma que si es tractés d'una instal-lacié nova. S'aprofitara
I'ocasié per a comprovar l'estat general de la instal-lacid, substituint o reparant
aquells elements que ho precisin, utilitzant materials de caracteristiques similars als
reemplacats.

5. INSTAL-LACIONS D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Fixar les condicions tecniques minimes que han de complir les instal-lacions
fotovoltaiques d’AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB EXCEDENTS, que per les seves
caracteristiques estiguin compreses a |'apartat segon d'aquest Plec. Pretén servir
de guia per a instal-ladors i fabricadors d'equips, definint les especificacions
minimes que ha de complir una instal-lacid per assegurar la seva qualitat, en
benefici de I'usuari i del propi desenvolupament d'aquesta tecnologia.

Es valorara la qualitat final de la instal-lacié pel servei d'energia eléctrica
proporcionat (eficiencia energética, correcte dimensionament, etc.) i per la seva
integracié en l'entorn.

L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de Condicions Tecniques (en el que segueix, PCT)
s'aplica a tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les
instal-lacions.

En determinats suposats del projecte es podran adoptar, per la propia naturalesa
del mateix o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en
aquest PCT, sempre que quedi suficientment justificada la seva necessitat i que no
impliquin una disminucié de les exigéncies minimes de qualitat especificades en el
mateix.

Aquest PCT esta associat a les linies d'ajuda per a la promocié d'instal-lacions
d'energia solar fotovoltaica en I'ambit del Pla d'Energies Renovables.
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5.1. GENERALITATS

Aguest Plec és aplicable, a totes les instal-lacions solars fotovoltaiques destinades
a:

- Electrificacié d'habitatges i edificis

- ll-luminat public

- Aplicacions agropecuaries

- Bombament itractament d'aigua

- Aplicacions mixtes amb altres fonts d'energies renovables

També podra ser aplicable a altres instal-lacions diferents a les de I'apartat anterior,
sempre que tinguin caracteristiques técniques similars.

5.2. DEFINICIONS

- Radiacié solar: Radiacid solar Energia procedent del Sol en forma
d'ones electromagnetiques.

- lIrradiancia : Densitat de poténcia incident en una superficie o
I'energia incident en una superficie per unitat de temps i unitat de
superficie. Es mesura en kW/m2.

- Irradiacid: Energia incident en una superficie per unitat de superficie
i al llarg d'un cert periode de temps. Es mesura en MJ/m2 o kWh/m2.

- Any Meteorologic Tipic d'un lloc (AMT): Conjunt de valors de la
irradiacié horaria corresponents a un any hipotetic que es construeix
triant, per a cada mes, un mes d'un any real el valor mitja del qual
mensual de la irradiacié global diaria horitzontal coincideixi amb el
corresponent a tots els anys obtinguts de la base de dades.

- Generadors fotovoltaics: Cél-lula solar o fotovoltaica Dispositiu que
transforma I'energia solar en energia eléectrica.

- Cel-lula de tecnologia equivalent (CTE): Ceél-lula solar la tecnologia de
la qual de fabricacid i encapsulat és identica a la dels moduls
fotovoltaics que formen el generador fotovoltaic.

- Modul fotovoltaic: Conjunt de cél-lules solars interconnectades entre
si i encapsulades entre materials que les protegeixen dels efectes de
la intempérie.

Branca fotovoltaica: Subconjunt de moduls fotovoltaics
interconnectats, en serie o en associacions serii-paral-lel, amb
voltatge igual a la tensid nominal del generador.
Generador fotovoltaic: Associaci6 en paral-lel de branques
fotovoltaiques.
Condicions Estandard de Mesura (CEM): Condicions de irradiancia i
temperatura en la cel-lula solar, utilitzades com a referéncia per
caracteritzar cel-lules, moduls i generadors fotovoltaics i definides de
la manera seglient:

o Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2

o Distribucié espectral: AM 1,5 G

o Incidéncia normal

o Temperatura de cel-lula: 25 °C
Poténcia maxima del generador (potencia pic): Poténcia maxima que
pot lliurar el modul en les CEM.
TONC: Temperatura d'operacié nominal de la céel-lula, definida com
la temperatura que aconsegueixen les cel-lules solars quan se sotmet
al modul a una irradiancia de 800 W/m2 amb distribucio espectral
AM 1,5 G, la temperatura ambienti és de 20 °Ci la velocitat del vent
d'l m/s.

Inversor: Convertidor de corrent continu en corrent altern.

VRMS: Valor eficag de la tensié alterna de sortida.

Poteéncia nominal (VA): Poténcia especificada pel fabricant, i que
I'inversor és capag de lliurar de forma continua.

Capacitat de sobrecarrega: Capacitat de l'inversor per lliurar major
potencia que la nominal durant certs intervals de temps.

Rendiment de l'inversor: Relacié entre la poténcia de sortida i la
poténcia d'entrada de l'inversor. Depéen de la poténcia i de la
temperatura d'operacio.

Factor de poténcia: Quocient entre la poténcia activa (W) i la
poténcia aparent (VA) a la sortida de l'inversor.
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- Distorsié harmonica total: THD (%). Parametre utilitzat per indicar el
contingut harmonic de I'ona de tensié de sortida.

5.3. DISSENY
5.3.1. Orientacid, inclinacié i ombres

Les perdues de radiacié causades per una orientacio i inclinacié del generador
diferents a les optimes, i per ombreig, en el periode de disseny, no seran superiors
als valors especificats en la taula I.

Taula |

Perdues de radiacio Valor maxim permes del generador (%)

Inclinacid i orientacio 20
Ombres 10
Combinacié d’ambdues 20

En aquells casos en els quals, per raons justificades, no es verifiquin les condicions
de I'apartat 4.1.1, s'avaluaran les perdues totals de radiacid, incloent-se el calcul en
la Memoria de Sol-licitud.

5.3.2. Dimensionament del sistema

Independentment del metode de dimensionament utilitzat per l'instal-lador,
hauran de realitzar-se els calculs minims justificatius que s'especifiquen en aquest
PCT.

Es realitzara una estimacid del consum d'energia d'acord amb el primer apartat de
I'annex I.

Es determinara el rendiment energétic de la instal-lacid i el generador minim
requerit (Pmp, min)

L'instal-lador podra triar la grandaria del generador i de I'acumulador en funcié de
les necessitats d'autonomia del sistema, de la probabilitat de pérdua de carrega
requerida i de qualsevol altre factor que vulgui considerar. La grandaria del
generador sera, com a maxim, un 20% superior al P mp, min calculat al 4.2.3.

En aplicacions especials en les quals es requereixin probabilitats de perdues de
carrega molt petites podra augmentar-se la grandaria del generador, justificant la
necessitat i la grandaria en la Memoria de Sol-licitud.

Com a norma general, I'autonomia minima de sistemes amb acumulador sera de
tres dies. Es calculara I'autonomia del sistema per a I'acumulador triat (conforme a
I'expressio de l'apartat 3.5 de I'annex |). En aplicacions especials, instal-lacions
mixtes eolic-fotovoltaiques, instal-lacions amb carregador de bateries o grup
electrogen de suport, etc. que no compleixin aquest requisit es justificara
adequadament.

Com a criteri general, es valorara especialment |'aprofitament energétic de la
radiacid solar.

5.3.3. Sistema de monitoratge

El sistema de monitoratge, quan s'instal:li, proporcionara mesures, com a minim,
de les seglients variables: — Tensid i corrent CC del generador. — Potencia CC
consumida, incloent l'inversor com carrega CC. — Potencia CA consumida si la hi
hagués,— Radiacié solar en el planol dels moduls mesurada amb un modul o una
cel-lula de tecnologia equivalent. — Temperatura ambienti en I'ombra.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicid, la
precisid de les mesures i el format de presentacié de les mateixes es fara conforme
al document del JRC-Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants —
Document A”, Report EUR 16338 EN.

5.4.5. COMPONENTS | MATERIALS

Totes les instal-lacions hauran de complir amb les exigéncies de proteccions i
seguretat de les persones, i entre elles les disposades en el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensid o legislacio posterior vigent.
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Com a principi general, s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric
de tipus basic (classe |) per a equips i materials.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat per protegir a les persones
enfront de contactes directes i indirectes, especialment en instal-lacions amb
tensions d'operacio superiors a 50 VRMS o 120 VCC

Es recomana la utilitzacié d'equips i materials d'aillament electric de classe |I.

S'inclouran totes les proteccions necessaries per protegir a la instal-lacié enfront de
curtcircuits, sobrecarregues i sobretensions.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacio solar i la humitat. Tots els equips exposats a
la intempérie tindran un grau minim de proteccié IP65, i els de interior, IP20.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries
de Seguretat Electrica i Compatibilitat Electromagnetica (ambdues podran ser
certificades pel fabricant).

5.4.1. Generadors fotovoltaics

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls
de silici cristal-li, UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics de capa prima, o UNE-EN
62108 per a moduls de concentracio, aixi com |'especificacié UNE-EN 61730-1 i 2
sobre seguretat en moduls FV, Aquest requisit es justificara mitjancant la
presentacié del certificat oficial corresponent emes per algun laboratori acreditat.

El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model, nom o logotip del
fabricador, i el nombre de serie, escrit a la data de fabricacid, que permeti la seva
identificacio individual.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a
continuacié. En cas de variacions respecte d'aquestes caracteristiques, amb
caracter excepcional, haura de presentar-se en la Memoria justificacié de la seva
utilitzacio.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries
de les cel-lulesi els seus circuits per ombrejos parcials, i tindran un grau de proteccié
IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perque un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit
reals, referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del +
5 % dels corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que present defectes de fabricacio, com a
trencaments o taques en qualsevol dels seus elements aixi com mancada
d'alineacid en les cel-lules, o bombolles en el encapsulat.

Quan les tensions nominals en continua siguin superiors a 48 V, l'estructura del
generador i els marcs metal-lics dels moduls estaran connectats a una presa de
terra, que sera la mateixa que la de la resta de la instal-lacid.

S'instal-laran els elements necessaris per a la desconnexio, de forma independent i
en tots dos terminals, de cadascuna de les branques del generador.

En aquells casos en qué s'utilitzin moduls no qualificats, haura de justificar-se
degudament i aportar documentacio sobre les proves i assajos als quals han estat
sotmesos. En qualsevol cas, tot producte que no compleixi alguna de les
especificacions anteriors haura de comptar amb |'aprovacié expressa del IDAE. En
tots els casos han de complir-se les normes vigents d'obligat compliment.

5.4.2. Estructura de suport

Es disposaran les estructures suporti necessaries per muntar els moduls i
s'inclouran tots els accessoris que es precisin.

L'estructura de suport i el sistema de fixacié de moduls permetran les necessaries
dilatacions termiques sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat
dels moduls, seguint les normes del fabricant.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb l'indicat en el Codi Técnic de I'Edificacio
(CTE).
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El disseny de l'estructura es realitzara per a l'orientacié i I'angle d'inclinacié
especificat per al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i
desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La
realitzacié de trepants en I'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau,
a la galvanitzacid o proteccid de la mateixa.

Els cargols emprats hauran de ser d'acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant els de subjeccié dels
moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls, i la propia estructura, no llangaran ombra sobre
els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta
de I'edifici, el disseny de I'estructura i I'estanqueitat entre moduls s'ajustara a les
exigéncies del Codi Técnic de I'Edificacid i a les técniques usuals en la construccio
de cobertes.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la Norma
MV102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié
quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les Normes UNE 37-501 i UNE 37-
508, amb un espessor minim de 80 micres, per eliminar les necessitats de
manteniment i perllongar la seva vida util.

5.4.3. Inversors

Els requisits tecnics d'aquest apartat s'apliquen a inversors monofasics o trifasics
que funcionen com a font de tensio fixa (valor efica¢ de la tensio i freqiéncia de
sortida fixos). Per a altres tipus d'inversors s'asseguraran requisits de qualitat
equivalents.

Els inversors seran d'ona senoidal pura. Es permetra I'is d'inversors d'ona no
senoidal, si la seva poténcia nominal és inferior a 1 kVA, no produeixen dany a les
carregues i asseguren una correcta operacio d'aquestes.

Els inversors es connectaran a les proteccions de AC enfront de sobrecarregues i
sobredescarregues, d'acord amb I'especificat a I'apartat 5.4. Aquestes proteccions
podran estar incorporades en el propi inversor o es realitzaran amb un regulador
de carrega, en aquest cas el regulador ha de permetre breus baixades de tensié en
I'acumulador per assegurar l'arrencada de l'inversor.

L'inversor ha d'assegurar una correcta operacid en tot el marge de tensions
d'entrada permeses pel sistema.

La regulacid de l'inversor ha d'assegurar que la tensid i la freqliencia de sortida
estiguin en els seglients marges, en qualsevol condicié d'operacié:

VNOM =+ 5 %, sent VNOM = 220 VRMS o 230 VRMS
50 Hz + 2%

L'inversor sera capag¢ de lliurar la poténcia nominal de forma continuada, en el
marge de temperatura ambienti especificat pel fabricant.

L'inversor ha d'arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacio,
especialment aquelles que requereixen elevats corrents d'arrencada, sense
interferir en la seva correcta operacio ni en la resta de carregues.

Els inversors estaran protegits enfront de les seglients situacions:

Tensio d'entrada fora del marge d'operacié.

Desconnexié de |'acumulador.

Curtcircuit en la sortida de corrent altern.

- Sobrecarregues que excedeixin la durada i limits permesos.

El autoconsum de l'inversor sense carrega connectada sera menor o igual al 2 % de
la poténcia nominal de sortida.

Les perdues d'energia diaria ocasionades pel autoconsum de l'inversor seran
inferiors al 5 % del consum diari d'energia. Es recomana que l'inversor tingui un
sistema de “stand-by” per reduir aquestes péerdues quan l'inversor treballa en buit
(sense carrega).
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El rendiment de l'inversor amb carregues resistives sera superior als limits
especificats .

Tipus d'inversor sinusoidal

Rendiment al 20% de la | Rendiment a potencia
poténcia nominal nominal

PNOM 500 VA >85% >75%

PNOM > 500 VA >90% >85%

Els inversors hauran d'estar etiquetats amb, almenys, la seglient informacié:

- Poténcia nominal (VA)

- Tensié nominal d'entrada (V)

- Tensié (VRMS) i freqiéncia (Hz) nominals de sortida
- Fabricadora (nom o logotip) i nombre de série

- Polaritat i terminals

5.4.4. Cablejat
Tot el cablejat complira amb |'establert en la legislacié vigent.

Els conductors necessaris tindran la seccid adequada per reduir les caigudes de
tensid i els escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els
conductors hauran de tenir la seccid suficient perqué la caiguda de tensid sigui
inferior, incloent qualsevol terminal intermedi, al'1,5% a la tensié nominal continua
del sistema.

S'incloura tota la longitud de cables necessaria (part continua i/o alterna) per a cada
aplicacio concreta, evitant esforcos sobre els elements de la instal-lacié i sobre els
propis cables.

Els positius i negatius de la part continua de la instal-lacié es conduiran separats,
protegits i senyalitzats (codis de colors, etiquetes, etc.) d'acord a la normativa
vigent.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat pel seu Us en
intemperie, a I'aire o enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de
tensié i esclafaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els
conductors de la part CC hauran de tenir la seccié suficient per qué la caiguda de
tensid sigui inferior del 1,5% i els de la part CA per qué la caiguda de tensié sigui
inferior del 2%, tenint en ambdds casos com a referéncia les tensions corresponents
a caixes de connexio.

S’inclouran tota la longitud del cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria
per no generar esforgos en les diversos elements ni possibilitat d’enganxament pel
transit de persones.

5.4.5. Proteccions i posada a terra

Totes les instal-lacions amb tensions nominals superiors a 48 volts comptaran amb
una presa de terra a la qual estara connectada, com a minim, I'estructura suporti
del generador i els marcs metal-lics dels moduls.

El sistema de proteccions assegurara la proteccié de les persones enfront de
contactes directes i indirectes. En cas d'existir una instal-lacié prévia no s'alteraran
les condicions de seguretat de la mateixa.

La instal-laci6 estara protegida enfront de curtcircuits, sobrecarregues i
sobretensions. Es prestara especial atencié a la proteccid de la bateria enfront de
curtcircuits mitjancant un fusible, disjuntor magnetotérmic o un altre element que
compleixi amb aquesta funcid.
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5.5. RECEPCIO | PROVES

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el
subministrament de components, materials i manuals d'Us i manteniment de la
instal-lacid. Aquest document sera signat per duplicat per ambdues parts,
conservant cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a I'usuari estaran en alguna
de les llengles oficials espanyoles del lloc de 'usuari de la instal-lacid, per facilitar
la seva correcta interpretacio.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb
anterioritat en aquest PCT, seran, com a minim, les seglients:

Funcionament i engegada del sistema.

Prova de les proteccions del sistema i de les mesures de seguretat, especialment
les de I'acumulador.

Concloses les proves i I'engegada es passara a la fase de la Recepcié Provisional de
la Instal-lacid. L'Acta de Recepcio Provisional no se signara fins a haver comprovat
que el sistema ha funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides,
sense interrupcions o parades causades per fallades del sistema subministrat. A
més s'han de complir els seglients requisits:

- Lliurament de la documentacié requerida en aquest PCT.

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a
abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'iinic responsable de I'operacié del
sistema, encara que haura d'ensinistrar a l'usuari.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacid, instal-lacié o eleccié de components per
una garantia de tres anys, salvo per als moduls fotovoltaics, pels quals la garantia
sera de vuit anys explicats a partir de la data de la signatura de I'Acta de Recepcio
Provisional.

No obstant aix0, vencuda la garantia, 'instal-lador quedara obligat a la reparacié de
les fallades de funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen
procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials o muntatge,
comprometent-se a esmenar-los sense carrec algun. En qualsevol cas, haura
d'atenir-se a I'establert en la legislacié vigent quant a vicis ocults.

5.6. REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT
Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacid incloura tots els elements de la
instal-lacio amb les labors de manteniment preventiu aconsellables pels diferents
fabricants.

5.6.1. Programa de manteniment

L'objecte d’aquest apartat es definir les condicions generals minimes que tenen que
seguir-se per l'adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar
fotovoltaica connectades a xarxa.

Es defineix dos esglaons d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la
produccié i prolongar la duracid de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions de inspeccié visual, verificacié
d’actuacions i altres, que aplicades a la instal-lacié hauran de permetre mantenir
dintre dels limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions,
proteccio i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per
assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida util.

Inclou:

- Lavisita ala instal-lacid en els terminis indicats en el punt 7.3.9 i cada
vegada que 'usuari ho requereixi per avaria greu a la mateixa.
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- L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions
necessaries pel correcte funcionament de la instal-lacid.

- Els costos economics del manteniment correctiu, amb |’abast indicat,
formen part del preu anual del contracte de manteniment. Podran
no estar incloses nila ma d’obra ni les reposicions d’equips necessaris
més enlla del periode de garantia.

El manteniment haura de realitzar-se pel personal técnic qualificat sota la
responsabilitat de 'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacid incloura almenys una visita (anual pel
cas d’instal-lacions de poténcia menor de 5 kWp i semestral per la resta) en la qual
es realitzaran les segiients activitats:

- Comprovacié de les proteccions electriques.

- Comprovacié de I'estat dels moduls: comprovacié de la situacio
respecte el projecte original i verificacié de I'estat de les connexions.

- Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, lampades de
senyalitzacio, alarmes, etc.

- Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables
de pressa a terra i reapretament de borns), platines, transformadors,
ventiladors/extractors, unions, reapretaments, neteja.

- Realitzacié d’un informe tecnic de cada una de les vistes en el que es
reflexa I'estat de les instal-lacions i les seves incidéncies.

- Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre
de manteniment, en el que constara la identificacié del personal de
manteniment (nom, titulacid i autoritzacié de 'empresa).

5.6.2. Garanties

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera
reparada d’acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa
d’un defecte de muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi sigut
manipulat correctament d’acord amb lo establert en el manual d’instruccions.

La garantia es coneix a favor del comprador de la instal-lacid, lo que haura de
justificar-se degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la
data que s’acrediti en el certificacid de la instal-lacié.

5.6.3. Terminis

El subministrador garanteix la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per
tots els materials utilitzats i el procediment empleat en el seu muntatge. Pels
moduls fotovoltaics, la garantia minima sera de 8 anys.

Si es tingués que interrompre’s I'explotacié del subministra degut a raons de les que
és responsable el subministrador, o reparacions que el subministrador tingui que
realitzar per complir les estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la
duracid total de dites interrupcions.

5.6.4. Condicions economiques

La garantia compren la reparacid o reposicid, en el seu cas, dels components i les
peces que puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d’obra empleada en la
reparacio o reposicié durant el termini de vigencia de la garantia.

Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tal com temps de
desplacament, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat
d’altres mitjans i eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per la seva
reparacio en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s’hauran d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per efectuar els
ajusts i eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions derivades
de la garantia, el comprador de la instal-lacié podra, previa notificacio escrita, fixar
una data final per que esmentat subministrador compleixi les seves obligacions. Si
el subministrador no compleix amb les seves obligacions en esmentat termini final,
el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc del subministrador, realitzar
per si mateix les oportunes reparacions, o contractar per aquest motiu a un tercer,
sense perjudici de la reclamacié per danys i perjudicis en la que hagués incorregut
el subministrador.
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5.6.5. Anul‘lacié de la garantia

La garantia podra anul-lar-se quan la instal-lacié hagi sigut reparada, modificada o
desmuntada, tot i que solament sigui en part, per persones alienes al
subministrador o als serveis d’assisténcia teécnica dels fabricants no autoritzats
expressament pel subministrador, excepte lo indicat en I'dltim punt de les
condicions economiques.

5.6.6. Llocitemps de la prestacié

Quan l'usuari detecta un defecte de funcionament en la instal-lacié ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que es un defecte
de fabricacié d’algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’una setmana
i la resolucio de I'avaria es realitzara en un temps maxim de 15 dies, excepte causes
de for¢ca major degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d’ubicacié pel
subministrador. Si 'avaria d’algun component no pogués ser reparada en el domicili
de 'usuari, el component haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant
per compte i carrec del subministrador.

El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major
brevetat possible una vegada rebut I’avis d’avaria, pero no es responsabilitzara dels
perjudicis causats per la demora en esmentades reparacions sempre que sigui
inferior a 15 dies naturals.
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Obra 01
Capitol 01
MUM. 0D i

1 P22D1-DGOU ~ m2

2 P214N-52TS m3

3 P2257-54B9 m3

4 P2R2-EU9U m3

PRESSUPOST 01
MOVIMENTS DE TERRES

DESCRIPCIO

Neteja i esbrossada de la superficie d'actuacio. Inclou carrega i transport a I'abocador dins la parcel-la dels
productes sobrants per acopi i posterior Us.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 13,250,000 ‘

Enderroc d'estructures de formigd en massa, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre
cami6 o contenidor

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 438,750 ‘

Terraplenada amb mitjans mecanics format per l'estés, regat i compactat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2.610,000 ‘

Ports i gestio de residus de la urbanitzacié dins I'obra

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 500,000 ‘

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 01
NUM. CODI UA

1 P221C-DYZI m3

2 P2255.H83G m3

3 PD35-8GKV u

4  P31B-BG98 m3

PRESSUPOST 01
OBRA CIVIL
OBRA CIVIL BT

DESCRIPCIO

Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 350,000 ‘

Sorra de llit i proteccié de canonades, inclosa I'estesa, regat, compactacio i anivellat. Ompliment localitzat de
rases, pous, emplagament i cimentacio, juntament amb compactacié de sols i excavacid.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 350,000 ‘

Pericd de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 cm de mides interiors per a canalitzacions soterrades,
formada per excavacid, col-locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior, colocat i anivellat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘

Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, juntament amb la comptactacié de de sols i

excavacions.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 350,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 02 OBRA CIVIL MT
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 P221C-DYZI m3

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 50,000 ‘
2 P2255.H83G m3 Sorra de llit i proteccié de canonades, inclosa I'estesa, regat, compactacio i anivellat. Ompliment localitzat de
rases, pous, emplagament i cimentacio, juntament amb compactacié de sols i excavacid.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 50,000 ‘
3 PD35-8GKV u Pericd de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 cm de mides interiors per a canalitzacions soterrades,
formada per excavacid, col-locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior, colocat i anivellat.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
4 P31B-BG98 m3 Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, juntament amb la comptactacié de de sdls i
excavacions.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 50,000 ‘
5 PBC4-YGB2 ml Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc alternats i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 250,000 ‘
6 PB92-BG01 u Placa de proteccio de cables enterrats, amb caracters alfanumerics i detall escrit “ATENCION CABLES
ELECTRICOS™, juntament amb el triangle indicatiu de risc eléctric
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
Obra PRESSUPOST 01
Capitol URBANITZACIO
NUM., 0D A DESCRIPCIO
1 P6A1-HJO1 ml Tancat perimetral format per tanca cinegética metal-lica de 2m d'algada, amb postes de 48 mm.de diametre.
Malla tipo 200-17-14. Amb 15 cm entre distancia del mallat. S'inclou I'obertura de la cimentaci6 aixi com el
reompliment de formigé. Suports metal-lics i tensors. Totalment acabat.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 200,000 ‘
2 P2211-65IT m3 Desmunt en terreny tou, carrega sobre camié i transport a la zona d'estesa dins I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 150,000 ‘
3 P2R2-EU9U m3 Ports i gestio de residus de la urbanitzacié dins 'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST 01
Capitol ESTRUCTURES | MODULS FOTOVOLTAICS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PGE5-HOQW u Subministrament i instal‘lacid, muntatge i col-locacié de panell solar monocristali, de 500 Wp marca Canadian
Solar modelo CS3y - 500 MS o equivalent.
AMIDAMENT DIRECTE 1.920,000
2 PGE7-BGFB u Estructura Solarbloc H-S/2018 (30°), ferratges, anivellat i carrils d'alumini /70/10) per ambient C3 en Solarbloc

H-S o equivalent. Inclou transport a I'emplagament.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PGBGH1 u Control de qualitat dels modus! fotovoltaics.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,920,000 ‘
4 PGE1LMFV u Neteja de moduls solars fotovoltaix previs a la seva entrega i posada en funcionament.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1.920,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 05 CENTRE DE TRANSFORMACIO | INVERSORS
NUM. 0D & DESCRIPCIO

1 PGE5-GHZZ u Inversor Ingecon Sun 160TL + Centre de transformacié 0.63/25 kV INGECON SST 1600 o equivalent.
Subministrament i instal-lacié del conjunt inversor- centre de transformacié de la marca Ingeteam o equivalent.
Pack complert (6 inversors + quadres CA + Centre transformacio + celles MT + monitoratge INGECON SUN
MONITOR + circuit de posada a terra).

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 PGTRTRF4 u Edifici + conjunt format per 8 cel'les del tipus CGM.3: Inclou edifici prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent.

+ Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema CGM.3 (36 kV).
+ Unitats de proteccio, control i mesura (telecomandament, telemesura, control integrat, telegestid, etc.).
+ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensié de fins a 8 sortides per quadre.
+ Interconnexions directes per cable MT i BT.
» Circuit de posada a terra.
+ Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.
+ Edifici monobloc de formigd PFU.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 PG25-KXC1 m2 Llosa de cimentacié per la zona de Transformador.Construcci6 de llosa de cimentacié de fomigd de neteja
HM-20 de 10 cm per a suport del conjunt inversotransformador. S'inclou I'execuci6 de passatubs i canaletes en
cas de ser necessari.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
4 PG25KXB2 m2 Llosa de cimentacio6 Pel centre de Seccionament. Construccio de llosa de cimentacié de fomigd de neteja HM-20
de 10 cm de I'estructura. S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en cas de ser necessari.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 06 MONITORITZACIO | COMUNICACIONS
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 PGE8BGF6 h Treballs de posada en servei, control i comunicacid, confiuracié recollits de la monitoritzacié de INGECON SUN
MONITOR o equivalent.
- Posada en servei del sistema de generacio
- Posada en servei del sistema de monitoratge
- Programacid per enviament de dades al sistema integral de I'ajuntament.
AMIDAMENT DIRECTE 67,000
2 PGE55BGFB u Sistema de monitoritzacié en temps real mitjancant aplicacié web i mobil (Inclos amb la SST Ingecon Sun 160

TL)
EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 07 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NUM., 0D A DESCRIPCIO
1 PGDF-TRR1 u Piquetes o electrodes per a la posada a terra: subministrament i instal-laci6 de Is piquetes de coure recobert de
2m de llargaria i 14 mm2 de didametre per la posada a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 140,000 ‘
2 PG3B-E7DN ml Conductor de coure aillat, unipolar de seccié 1x10 mm2, per a connexié a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,500,000 ‘
3 PG35-BGFG ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 650,000 ‘
4 PG3B-E7DP ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de connexié a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 30,000 ‘
5 PG10-BGFG u Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de proteccions a la part de Corrent continu que inclou
fusibles del negatiu al positiu de cada string o branca
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘
6 PG33-E3ZS ml Cable Solar en DC de secci6 6 mm2. Cable amb conductor unipolar de coure designat H122Z2-K 1,8KV.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10.250,000 ‘
7 PG2I-HAT8 ml Safata metal-lica de xapa galvanitzada 100x50 mm per a la proteccié del pas de cablejat de CC, subjectada a la
part posteiror dels moduls
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,500,000 ‘
8 PG32-DYFM ml Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de seccidé 240 mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb aillament
0,6/1 kV. Inclou petit material, connexionat i instal-lacié.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2.400,000 ‘
9 PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, per a protecci6 de conductors, enterrat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 800,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 08 INSTAL-LACIO ELECTRICA MITJA TENSIO
NUM., 0D A DESCRIPCIO
1 P891-FHRG ml Megat circuit. Medicié de I'aillament dels circuits realitzant comprobacié de I'aillament entre conductors i terra.
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
2 PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, per a protecci6 de conductors, enterrat
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
3  PG35DYUZ ml Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 60,000 ‘

Obra 01 PRESSUPOST 01

Capitol 09 SEGURETAT | VIDEOVIGILANCIA

Titol 3 01 XARXA DE SENSORS

MUM. 0D L& DESCRIPCIO

1 PP78-BGBG u Equip principal del sistema de sensors: Terminal inteligent per a unitats amb connexié Ethernet, USB i Wifi.
Soporta connexi6 dodem GPRS o 3G extern. Es l'equip principal del sistema de sensors que connectara
directament al router de la planta. Incou unitat instal‘lada i connexionada.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 PGBH-1BBF u Sensor per a mesura de temperatura, jumitat, lluminositat. Inclou instal-lacié i connexionat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PM19-TTZ1 u Masteler de Paret. Inclou suports i petits materials per la seva instal-laci6. Totalment instal-lat.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 PG89-HD5F u SENSOR RADIACIO SOLAR Sensor de radiacio solar. Dispositiu que detecta i transmet el valor de radiacio
solar medida pel fotodiode i I'energia tedricament producible per la instal-lacié fotovoltaica. Inclou instal-laci6 i
connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 09 SEGURETAT | VIDEOVIGILANCIA
Titol 3 02 COMUNICACIONS
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 PP2D-5TFG u Proteccio total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m de distancia, nombre do 2 feixos, proteccid
IP65 amb alimentacio 12 24 VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions del projecte, conl-locats en tancat
perimetral. Inclosa instal-lacié i connexio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘

2 P46F-G125 m3 Formigonament per a pilars, amb formigé HA-30/F / 10 / llla de consisténcia fluida, grandaria maxima del

granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio Illa, abocat amb bomba
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

3 PP49-BG10 u Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode 9/125, amb connector SC simplex a un extrem i l'altre

soldat, instal-lat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,652,150 ‘
4 PP25-FFF1 u Cablejat de xarxa de color gris per a connexionat. Inclou petit material de connexid i instal-lacié.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,613,230 ‘

EUR
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5  PG51-CDM2 u

Conversor de medis Ethernet a Fibra. Inclueix instal-laci6 i connexié

AMIDAMENT DIRECTE 15,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 10 SEGUERTAT | SALUT
NUM., 0D A DESCRIPCIO

1 PGSS159 u Justificacié del cumpliment de la Normativa de Seguertat i Salut en la construccio

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 1 RESIDUS, MESURES, PLA VIGILANCIA | AMBIENTAL
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO

1 PZ20-02Al u Partida alcada per a Mesures Ambientals que es puguin sol-licitades per part de |'adiministracié publica

2 P2R2-EU9R m3

competent per a la mitigacio i/o compensacio6 de l'impacte Ambiental i paisatgistic.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Residus procedents de I'excavacid 438,000 438,000 CH'D#E#F#
2 Altres residus(paper, cartro, plastic, 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
etc)
TOTAL AMIDAMENT 439,000

3 P2R5-DT1J m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Residus procedents de I'excavacid 438,000 438,000 CH'D#E#F#
2 Altres residus(paper, cartro, plastic, 1,000 1,000 C#'D#E#F#
etc)
TOTAL AMIDAMENT 439,000

4 P2RB-HIH2 m3

Disposicié6 de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Residus procedents de I'excavacid 438,000 438,000 CH'D#E#F#
2 Altres residus(paper, cartré, plastic, 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
etc)
TOTAL AMIDAMENT 439,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 12 ENGINYERIA
Titol 3 01 DIRECCIO D'OBRA FACULTATIVA

EUR
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MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 PMD-LLO1 h Realitzacio de la Direcci6 d'Obra per técnic especialitzat.
Realitzacio d'estudi geotécnic i estudi topografic del terreny i del replanteig dels suports pel seu clavat.
Assumeix de Direccié d'Obra amb Certificat de Finalitzacio de I'Obra. Inclou els costos de visat del CFO en el
Col-legi d'Enginyers Industrials. Inspeccié i Inscripcié de la instal-laci6 en el RIPRE.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 560,000 ‘
2 PEG-BGF u Estudi geotécnic realitzat per técnic competent
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST 01
Capitol ENGINYERIA
Titol 3 PROJECTES | LEGALITZACIONS DE MITJA TENSIO
NUM. 0D & DESCRIPCIO
1 PGEMTO1 u Realitzacio dels projectes de mitja tensié del centre de mesura, dels centres de transformacié i del cablejat de
mitja tensi6, amb visat, certificat final d'obra.
Finalitzacié de la tramitacié de la instal-lacié davant la Companyia Eléctrica Distribuidora, obtencié del contracte
i codi CIL, certificat del punt de mesura i informe del gestor de la xarxa i tramitacio de |a legalitzaci6 en Industria.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 PXPA0Q001 pa Partida algada a justificar d'imprevistos en fase d'obra i no descrit en projecte

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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cool s DESCRIPCIO PREU
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P214N  ENDERROC D'ESTRUCTURES
P214N-52TS m3 Enderroc d'estructures de formigd en massa, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre 21,33 €
camié o contenidor
(VINT-I-UN EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS

P221C  EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

P221C-DYZI m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny no classificat, amb 6,36 €
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
(SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P221| EXCAVACIO | REBLERT DE RASA PER A PAS D'INSTAL-LACIONS

P2211-65IT m3 Desmunt en terreny tou, carrega sobre camié i transport a la zona d'estesa dins I'obra 1,66 €
(UN EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255  REBLIMENT | PICONATGE DE RASA (D)

P2255.H83G m3 Sorra de llit i proteccié de canonades, inclosa l'estesa, regat, compactacio i anivellat. Ompliment localitzat de 10,69 €
rases, pous, emplagament i cimentacio, juntament amb compactacié de sols i excavacid.
(DEU EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

P2257  TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE

P2257-54B9 m3 Terraplenada amb mitjans mecanics format per I'estés, regat i compactat. 2,25 €
(DOS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D1  NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D1-DGOU ~ m2 Neteja i esbrossada de la superficie d'actuacié. Inclou carrega i transport a I'abocador dins la parcel-la dels 0,33 €

productes sobrants per acopi i posterior Us.
(ZERO EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
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coo UA DESCRIPGIO PREU
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2 CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
P2R2-EU9R m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccio o demolicid en fraccions segons REAL DECRETO 17,63 €
105/2008, amb mitjans manuals
(DISSET EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P2R2-EU9U m3 Ports i gestio de residus de la urbanitzacié dins I'obra 17,63 €
(DISSET EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P2R5 TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA

P2R5-DT1J m3 Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la 35,66 €
carrega a maquina, amb un recorregut de fins a 20 km
(TRENTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P2RB DISPOSICIO DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A CENTRE DE VALORITZACIO

P2RB-HIH2 m3 Disposicié de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 t/m3, a valoritzador de materials naturals 14,66 €
excavats amb codi VNME
(CATORZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

P31 RASES | POUS

P31B FORMIGONAMENT DE RASES | POUS (CE, EHE)

P31B-BG98 m3 Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, juntament amb la comptactaci6 de de sls i 12,75 €
excavacions.
(DOTZE EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

P4 ESTRUCTURES

P46 ESTRUCTURES DE FORMIGO

P46F FORMIGONAMENT DE PILARS

P46F- FORMIGONAMENT DE PILARS (CE, EHE)

P46F-G125 m3 Formigonament per a pilars, amb formigé HA-30/F / 10 / llla de consisténcia fluida, grandaria maxima del 84,23 €

granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio llla, abocat amb bomba
(VUITANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)
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coni A DESCRIPGIO PREU
P6 TANCAMENTS | DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
P6A1 TANCA PER A ESPAIS PUBLICS, COL-LOCADA
P6A1-HJO1 ml Tancat perimetral format per tanca cinegética metal-lica de 2m d'algada, amb postes de 48 mm.de diametre. 14,34 €
Malla tipo 200-17-14. Amb 15 cm entre distancia del mallat. S'inclou I'obertura de la cimentaci6 aixi com el
reompliment de formigd. Suports metal-lics i tensors. Totalment acabat.
(CATORZE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P8 REVESTIMENTS

P89 PINTATS

P891 ASSAIG DE RECOBRIMENT PROTECTOR METAL-LIC (PO)

P891-FHRG ml Megat circuit. Medicio de I'aillament dels circuits realitzant comprobaci6 de I'aillament entre conductors i terra. 3,00 €
(TRES EUROS)

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PB9 SENYALITZACIO INFORMATIVA

PB92 PLACA DE SENYALITZACIO INTERIOR, COL-LOCADA (D)

PB92-BG01 u Plapa de proteccié de cables enterrats, amb caracters alfanumérics i detall escrit “ATENCION CABLES 4,38 €
ELECTRICOS™, juntament amb el triangle indicatiu de risc eléctric
(QUATRE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

PBC ABALISAMENT

PBC4 CINTA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA

PBC4-YGB2 ull Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc alternats i amb el desmuntatge inclos 0,18 €
(ZERO EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

PD3 CAIXES SIFONIQUES | PERICONS

PD35 PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO, COL-LOCAT

PD35-8GKV u Pericd de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 cm de mides interiors per a canalitzacions soterrades, 58,54 €
formada per excavacid, col-locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior, colocat i anivellat.
(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

PE Familia EG

PEG-BGF u Estudi geotécnic realitzat per técnic competent 3.825,00 €

(TRES MIL VUIT-CENTS VINT-I-CINC EUROS)
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coni A DESCRIPGIO PREU
PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PFM ACCESSORIS DE MUNTATGE
PFM6 TUB CORRUGAT PER A PROTECCIO DE CANONADES, COL-LOCAT
PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, per a protecci6 de conductors, enterrat 4,92 €
(QUATRE EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PGBGH1 u Control de qualitat dels modus! fotovoltaics. 1,34 €
(UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

PG1 Familia G10-

PG10-BGFG u Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de proteccions a la part de Corrent continu que inclou 515,05 €
fusibles del negatiu al positiu de cada string o branca
(CINC-CENTS QUINZE EUROS AMB CINC CENTIMS)

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG25 FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

PG25KXB2 m2 Llosa de cimentacio6 Pel centre de Seccionament. Construccio de llosa de cimentacié de fomigd de neteja HM-20 67,47 €
de 10 cm de I'estructura. S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en cas de ser necessari.
(SEIXANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

PG25- FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

PG25-KXC1 m2 Llosa de cimentacié per la zona de Transformador.Construccié de llosa de cimentacié de fomigd de neteja 76,96 €
HM-20 de 10 cm per a suport del conjunt inversotransformador. S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en
cas de ser necessari.
(SETANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

PG2I SAFATA METAL:LICA D'ACER INOXIDABLE PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA (D)

PG2I-HAT8 ml Safata metal-lica de xapa galvanitzada 100x50 mm per a la proteccié del pas de cablejat de CC, subjectada a la 7,57 €
part posteiror dels moduls
(SET EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG32 CABLE D'ALUMINI 0,6/1 KV, COL-LOCAT

PG32-DYFM ml Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de seccié 240 mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb aillament 28,90 €

0,6/1 kV. Inclou petit material, connexionat i instal-lacié.
(VINT-I-VUIT EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
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PG33 CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

PG33-E3ZS ml Cable Solar en DC de seccié 6 mm2. Cable amb conductor unipolar de coure designat H122Z2-K 1,8KV. 1,75 €
(UN EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

PG35 Familia G35

PG35DYUZ ml Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV 15,42 €
(QUINZE EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

PG35-  CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT

PG35-BGFG ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla de connexié a terra 8,19 €
(VUIT EUROS AMB DINOU CENTIMS)

PG3B CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT

PG3B-E7DN ml Conductor de coure aillat, unipolar de seccié 1x10 mm2, per a connexi6 a terra 2,79 €
(DOS EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

PG3B-E7DP ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de connexié a terra 11,36 €
(ONZE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

PG5 APARELLS DE MESURA

PG51 MODUL DE COMUNICACIONS PER A COMPTADORS PER A CONSUMS PARCIALS, COL-LOCAT

PG51-CDM2 u Conversor de medis Ethernet a Fibra. Inclueix instal-lacié i connexié 163,64 €
(CENT SEIXANTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

PG8 DOMOTICA 1 GESTIO | CONTROL D'INSTAL-LACIONS

PG89 SENSOR PER A INSTAL-LACIONS DOMOTIQUES, COL-LOCAT (D)

PG89-HD5F u SENSOR RADIACIO SOLAR Sensor de radiacié solar. Dispositiu que detecta i transmet el valor de radiacio 115,21 €
solar medida pel fotodiode i I'energia tedricament producible per la instal-lacié fotovoltaica. Inclou instal-laci6 i
connexionat.
(CENT QUINZE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

PGB INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PGBH-1BBF u Sensor per a mesura de temperatura, jumitat, lluminositat. Inclou instal-lacié i connexionat 127,07 €

(CENT VINT-I-SET EUROS AMB SET CENTIMS)
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PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
PGDF  PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA (D)

PGDF-TRR1 u Piquetes o electrodes per a la posada a terra: subministrament i instal-lacié de Is piquetes de coure recobert de 22,88 €
2m de llargaria i 14 mm2 de diametre per la posada a terra
(VINT--DOS EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

PGEMTO01 u Realitzacio dels projectes de mitja tensié del centre de mesura, dels centres de transformacié i del cablejat de 5.355,00 €
mitja tensi6, amb visat, certificat final d'obra.
Finalitzacio de la tramitacio de la instal-lacié davant la Companyia Eléctrica Distribuidora, obtencié del contracte
i codi CIL, certificat del punt de mesura i informe del gestor de la xarxa i tramitacié de la legalitzaci6 en IndUstria.
(CINC MIL TRES-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS)

PGE1  FAMILIA GE1

PGE1LMFV u Neteja de moduls solars fotovoltaix previs a la seva entrega i posada en funcionament. 0,21 €
(ZERO EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

PGE5 MODUL FOTOVOLTAIC COL-LOCAT

PGE5-GHZZ u Inversor Ingecon Sun 160TL + Centre de transformacié 0.63/25 kV INGECON SST 1600 o equivalent. 97.965,61 €
Subministrament i instal‘laci6 del conjunt inversor- centre de transformacié de la marca Ingeteam o equivalent.
Pack complert (6 inversors + quadres CA + Centre transformacio + cel-les MT + monitoratge INGECON SUN
MONITOR + circuit de posada a terra).
(NORANTA-SET MIL NOU-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

PGE5-HOQW u Subministrament i instal-lacié, muntatge i col-locacié de panell solar monocristali, de 500 Wp marca Canadian 128,07 €
Solar modelo CS3y - 500 MS o equivalent.
(CENT VINT-I-VUIT EUROS AMB SET CENTIMS)

PGE55BGFB u Sistema de monitoritzacié en temps real mitjangant aplicacié web i mobil (Inclos amb la SST Ingecon Sun 160 0,00 €
TL)
(ZERO EUROS)

PGE7 FAMILIA GE7-

PGE7-BGFB u Estructura Solarbloc H-S/2018 (30°), ferratges, anivellat i carrils d'alumini /70/10) per ambient C3 en Solarbloc 48.595,53 €

H-S o equivalent. Inclou transport a I'emplagament.
(QUARANTA-VUIT MIL CINC-CENTS NORANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)
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PGE8 FAMILIA GE8
PGE8BGF6 h Treballs de posada en servei, control i comunicacid, confiuracié recollits de la monitoritzacié de INGECON SUN 46,66 €

MONITOR o equivalent.
- Posada en servei del sistema de generacio
- Posada en servei del sistema de monitoratge
- Programacid per enviament de dades al sistema integral de I'ajuntament.
(QUARANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
PGS FAMILIA GSS
PGSS159 u Justificacié del cumpliment de la Normativa de Seguertat i Salut en la construccié 20.684,74 €
(VINT MIL SIS-CENTS VUITANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
PGT FAMILIA GTR
PGTRTRF4 u Edifici + conjunt format per 8 cel'les del tipus CGM.3: Inclou edifici prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent. 66.501,56 €
+ Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema CGM.3 (36 kV).
+ Unitats de proteccio, control i mesura (telecomandament, telemesura, control integrat, telegestid, etc.).
+ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensi¢ de fins a 8 sortides per quadre.
* Interconnexions directes per cable MT i BT.
» Circuit de posada a terra.
+ Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.
+ Edifici monobloc de formigd PFU.
(SEIXANTA-SIS MIL CINC-CENTS UN EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)
PM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | DE SEGURETAT
PM1 INSTAL-LACIONS DE PARALLAMPS
PM19 PARALLAMPS DESIONITZADOR DE CARREGA ELECTROSTATICA, COL.LOCAT
PM19-TTZ1 u Masteler de Paret. Inclou suports i petits materials per la seva instal-lacio. Totalment instal-lat. 109,59 €
(CENT NOU EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
PMD FAMILIA MO
PMD- FAMILIA MO
PMD-LLO1 h Realitzaci6 de la Direcci6 d'Obra per técnic especialitzat. 23,33 €

Realitzacio d'estudi geotécnic i estudi topografic del terreny i del replanteig dels suports pel seu clavat.
Assumeix de Direccié d'Obra amb Certificat de Finalitzacié de I'Obra. Inclou els costos de visat del CFO en el
Col-legi d'Enginyers Industrials. Inspeccié i Inscripcio de la instal-lacié en el RIPRE.

(VINT-I-TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
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PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP2 INTERCOMUNICACIO EN AUDIO | VIDEO
PP25 CABLE DE XARXA AMB CONDUCTORS DE COURE | CONNECTORS ALS EXTREMS, COL-LOCAT
PP25-FFF1 u Cablejat de xarxa de color gris per a connexionat. Inclou petit material de connexi6 i instal-lacié. 0,56 €
(ZERO EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

PP2D UNITAT DE COMMUTACIO PER A SISTEMA D'INTERCOMUNICACIO INTEGRAT AMB SEGURETAT, COL-LOCADA (D)

PP2D-5TFG u Proteccio total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m de distancia, nombre do 2 feixos, proteccio 340,99 €
IP65 amb alimentaci6 12 24 VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions del projecte, conl-locats en tancat
perimetral. Inclosa instal-lacié i connexio.
(TRES-CENTS QUARANTA EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

PP49 CABLE DE XARXA DE FIBRA OPTICA AMB UN EXTREM SOLDAT, COL-LOCAT

PP49-BG10 u Cable de xarxa de fibra Optica amb fibra monomode 9/125, amb connector SC simplex a un extrem i l'altre 1,08 €
soldat, instal-lat
(UN EUROS AMB VUIT CENTIMS)

PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP78 EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT

PP78-BGBG u Equip principal del sistema de sensors: Terminal inteligent per a unitats amb connexio Etheret, USB i Wifi. 391,30 €
Soporta connexi6 dodem GPRS o 3G extern. Es l'equip principal del sistema de sensors que connectara
directament al router de la planta. Incou unitat installada i connexionada.
(TRES-CENTS NORANTA-UN EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Pz ELEMENTS AUXILIARS

PZ2 PARTIDES AUXILIARS PER A ASSAIGS

PZ20 CONTROL DE LES CONDICIONS AMBIENTALS

PZ20-02Al u Partida alcada per a Mesures Ambientals que es puguin sol-licitades per part de |'adiministracié publica 7.650,00 €

competent per a la mitigacio i/o compensacio6 de l'impacte Ambiental i paisatgistic.
(SET MIL SIS-CENTS CINQUANTA EUROS)




Pressupost Projecte Executiu

QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Data: 16107124 Pag. g

coo UA DESGRIPCIO PREU




Pressupost Projecte Executiu

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Data:  16/07/24 Pag.: 1
coni A DESCRIPGIO PREU
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P214N  ENDERROC D'ESTRUCTURES
P214N-52TS m3  Enderroc d'estructures de formigd en massa, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre 21,33 €

cami6 o contenidor
Altres conceptes 21,33000 €
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS
P221C  EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS
P221C-DYZI m3  Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins @ 2 m de fondaria, en terreny no classificat, amb 6,36 €
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 6,36000 €
P221| EXCAVACIO | REBLERT DE RASA PER A PAS D'INSTAL-LACIONS
P2211-65IT m3  Desmunt en terreny tou, carrega sobre camio i transport a la zona d'estesa dins I'obra 166 €
Altres conceptes 1,66000 €
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2255  REBLIMENT | PICONATGE DE RASA (D)
P2255.H83G m3  Sorra de llit i proteccié de canonades, inclosa I'estesa, regat, compactacié i anivellat. Ompliment localitzat de 1069 €
rases, pous, emplacament i cimentacio, juntament amb compactaci6 de sols i excavacio.
B03C-05NM Saulé sense garbellar 491050 €
Altres conceptes 577950 €
P2257  TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE
P2257-54B9 m3  Terraplenada amb mitjans mecanics format per I'estes, regat i compactat. 225 €
Altres conceptes 2,25000 €
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
P22D1  NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
P22D1-DGOU  m2  Neteja i esbrossada de la superficie d'actuacio. Inclou carrega i transport a I'abocador dins la parcel-la dels 033 €
productes sobrants per acopi i posterior Us.
Altres conceptes 0,33000 €
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P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2 CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
P2R2-EU9R m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO 17,63 €

105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 17,63000 €
P2R2-EU9U m3  Ports i gestié de residus de la urbanitzacié dins I'obra 17,63 €
Altres conceptes 17,63000 €
P2R5 TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA
P2R5-DT1J m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la 3566 €
carrega a maquina, amb un recorregut de fins a 20 km
Altres conceptes 3566000 €
P2RB DISPOSICIO DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A CENTRE DE VALORITZACIO
P2RB-HIH2 m3  Disposicio de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 t/m3, a valoritzador de materials naturals 1466 €
excavats amb codi VNME
B2RB-HGOU Disposicié de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 t/m3, a valoritzador de 12,92000 €
materials naturals excavats
Altres conceptes 1,74000 €
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31 RASES | POUS
P31B FORMIGONAMENT DE RASES | POUS (CE, EHE)
P31B-BG98 m3  Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, juntament amb la comptactacié de de sdls i 12,75 €
excavacions.
BO6E-12CD Reompliment de Formigo localitzat en rases 8,40480 €
Altres conceptes 434520 €
P4 ESTRUCTURES
P46 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P46F FORMIGONAMENT DE PILARS
P46F- FORMIGONAMENT DE PILARS (CE, EHE)
P46F-G125 m3  Formigonament per a pilars, amb formigé HA-30/F / 10 / llla de consisténcia fluida, grandaria maxima del 8423 €
granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio llla, abocat amb bomba
BOGE-109H Llosa de cimentacid 63,87150 €
Altres conceptes 20,35850 €
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P6 TANCAMENTS | DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
P6A1 TANCA PER A ESPAIS PUBLICS, COL-LOCADA
P6A1-HJO1 ml Tancat perimetral format per tanca cinegética metal-lica de 2m d'algada, amb postes de 48 mm.de diametre. 1434 €

Malla tipo 200-17-14. Amb 15 cm entre distancia del mallat. S'inclou I'obertura de la cimentaci6 aixi com el
reompliment de formigd. Suports metal-lics i tensors. Totalment acabat.

B6A3-201P Tancat perimetral format per tanca cinegetica metal-lica de 2m d'algada 6,50000 €
Altres conceptes 7,84000 €

P8 REVESTIMENTS
P89 PINTATS
P891 ASSAIG DE RECOBRIMENT PROTECTOR METAL-LIC (PO)

P891-FHRG ml Megat circuit. Medicio de I'aillament dels circuits realitzant comprobacio de I'aillament entre conductors i terra. 30 €
BV2K0-00ZI Medicié de I'aillament dels ciurcuits. 0,32000 €
Altres conceptes 2,68000 €

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PB9 SENYALITZACIO INFORMATIVA
PB92 PLACA DE SENYALITZACIO INTERIOR, COL-LOCADA (D)

PB92-BG01 u Plapa de proteccié de cables enterrats, amb caracters alfanumeérics i detall escrit “ATENCION CABLES 438 €
ELECTRICOS™, juntament amb el triangle indicatiu de risc electric

BOAO-07II Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 0,26000 €

BB91-H5F1 Placa de proteccié de cables soterrats, de piefileno, de color groc i detall escrit 0,92000 €

Altres conceptes 3,20000 €

PBC ABALISAMENT
PBC4  CINTA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA

PBC4-YGB2 ml Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc alternats i amb el desmuntatge inclos 018 €
BBC6-0R92 Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc alternats, per a seguretat i 0,01000 €
o Altres conceptes 0,17000 €

PD INSTAL:LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

PD3 CAIXES SIFONIQUES | PERICONS
PD35 PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO, COL-LOCAT

PD35-8GKV u Perico de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 cm de mides interiors per a canalitzacions soterrades, 58,54 €
formada per excavacid, col-locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior, colocat i anivellat.

BD31-20GK Perico prefabricat de formigo per a sanejament, de 50x50x50 cm de mides interiors, i 5 cm de 41,93000 €
gruix, amb finestres premarcades de 29 cm de diametre a 4 cares, inclosa tapa de formigd
prefabricat

Altres conceptes 16,61000 €




Pressupost Projecte Executiu

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Data:  16/07/24 Pag.: 4
coni A DESCRIPGIO PREU
PE Familia EG
PEG-BGF u Estudi geotécnic realitzat per tecnic competent 3.82500 €

Sense descomposicio 3.825,00000 €
PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

PFM ACCESSORIS DE MUNTATGE
PFM6  TUB CORRUGAT PER A PROTECCIO DE CANONADES, COL-LOCAT

PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, per a proteccié de conductors, enterrat 492 €
BFM6-10K0 Tub corrugat de polietilé, de diametre 200 mm, per a proteccié de conductors 419220 €
Altres conceptes 0,72780 €
PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGBGH1 u Control de qualitat dels modusl fotovoltaics. 1,34 €
Altres conceptes 1,34000 €
PG1 Familia G10-
PG10-BGFG u Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de proteccions a la part de Corrent continu que inclou 51505 €
fusibles del negatiu al positiu de cada string o branca
Altres conceptes 515,05000 €
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
PG25 FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)
PG25KXB2 m2  Llosa de cimentacié Pel centre de Seccionament. Construccié de llosa de cimentaci6 de fomigd de neteja HM-20 67,47 €
de 10 cm de l'estructura. S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en cas de ser necessari.
BO6E-10B2 Llosa de cimentacié per al Centre de seccionament. Construccié de llosa de cimentacié de 52,56000 €
fomigd de neteja HM-20 de 10 cm. de 3,2 x 5 aprox
Altres conceptes 14,91000 €
PG25- FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)
PG25-KXC1 m2  Llosa de cimentaci6 per la zona de Transformador.Construccié de llosa de cimentacié de fomigé de neteja 7696 €
HM-20 de 10 cm per a suport del conjunt inversotransformador. S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en
cas de ser necessari.
BOGE-109H Llosa de cimentacid 62,04660 €
Altres conceptes 1491340 €
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PG2I SAFATA METAL-LICA D'ACER INOXIDABLE PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA (D)
PG2I-HAT8 ml Safata metal-lica de xapa galvanitzada 100x50 mm per a la proteccié del pas de cablejat de CC, subjectada a la 757 €
part posteiror dels moduls
BG2J-H4NX Safata eléctrica de xapa galvanitzada amb tapa, col-locada, de seccié 100x50 mm2 493000 €
Altres conceptes 2,64000 €
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
PG32 CABLE D'ALUMINI 0,6/1 KV, COL-LOCAT
PG32-DYFM ml Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de seccié 240 mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb aillament 2890 €
0,6/1 kV. Inclou petit material, connexionat i instal-lacid.
BG32-079J Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de seccié 240 mm2, de tipus RZ1-K (AS), 2510220 €
amb aillament 0,6/1 kV. Inclou petit material, connexionat i instal-lacio.
Altres conceptes 3,79780 €
PG33 CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT
PG33-E3ZS ml Cable Solar en DC de seccié 6 mm2. Cable amb conductor unipolar de coure designat H122Z2-K 1,8KV. 1,75 €
BG33-G2ZB Cable Solar en DC de secci6 6 mm2. Cable amb conductor de coure unipolar H12272-K 080580 €
1,8KV
Altres conceptes 094420 €
PG35 Familia G35
PG35DYUZ ml Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV 1542 €
Altres conceptes 15,42000 €
PG35-  CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT
PG35-BGFG ml Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mmz2, muntat en malla de connexié a terra 819 €
BG35-06F7 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 530400 €
Altres conceptes 2,88600 €
PG3B CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT
PG3B-E7DN ml Conductor de coure aillat, unipolar de seccié 1x10 mm2, per a connexio a terra 279 €
BGY3-0B2S Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,12000 €
BG3I-06W0 Conductor de coure aillat, unipolar de seccié 1x10 mm2 1,70340 €
Altres conceptes 0,96660 €
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PG3B-E7DP ml Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x50 mmz2, muntat en malla de connexio a terra 11,36 €

BG3I-06W4 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 8,35380 €
BGY3-0B2S Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,12000 €
Altres conceptes 288620 €
PG5 APARELLS DE MESURA
PG51 MODUL DE COMUNICACIONS PER A COMPTADORS PER A CONSUMS PARCIALS, COL-LOCAT
PG51-CDM2 u Conversor de medis Ethernet a Fibra. Inclueix instal-lacio i connexié 163,64 €
BG55-34F7 Conversor de medis 154,15000 €
Altres conceptes 949000 €
PG8 DOMOTICA 1 GESTIO | CONTROL D'INSTAL-LACIONS
PG89 SENSOR PER A INSTAL-LACIONS DOMOTIQUES, COL-LOCAT (D)
PG89-HD5F u SENSOR RADIACIO SOLAR Sensor de radiacié solar. Dispositiu que detecta i transmet el valor de radiacio 11521 €
solar medida pel fotodiode i I'energia tedricament producible per la instal‘laci6 fotovoltaica. Inclou instal-laci6 i
connexionat.
BG8C-H7GQ Sensor radiacio solar 7524000 €
Altres conceptes 3997000 €
PGB INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGBH-1BBF u Sensor per a mesura de temperatura, jumitat, lluminositat. Inclou instal-lacié i connexionat 127,07 €
BG82-H7GX Sensor Parametres Ambientals 121,07000 €
Altres conceptes 6,00000 €
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
PGDF PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA (D)
PGDF-TRR1 u Piquetes o electrodes per a la posada a terra: subministrament i instal-lacié de Is piquetes de coure recobert de 2288 €
2m de llargaria i 14 mmz2 de diametre per la posada a terra
BGD5-H4LJ Piqueta o electrode 13,39000 €
Altres conceptes 949000 €
PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
PGEMTO1 u Realitzacié dels projectes de mitja tensié del centre de mesura, dels centres de transformacié i del cablejat de 5.35500 €
mitja tensio, amb visat, certificat final d'obra.
Finalitzacié de la tramitaci6 de la instal-lacié davant la Companyia Eléctrica Distribuidora, obtencié del contracte
i codi CIL, certificat del punt de mesura i informe del gestor de la xarxa i tramitacié de la legalitzacié en IndUstria.
Sense descomposicio 5.355,00000 €
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PGE1 FAMILIA GE1
PGE1LMFV u Neteja de moduls solars fotovoltaix previs a la seva entrega i posada en funcionament. 021 €

Altres conceptes 0,21000 €
PGE5 MODUL FOTOVOLTAIC COL-LOCAT
PGE5-GHZZ u Inversor Ingecon Sun 160TL + Centre de transformacié 0.63/25 kV INGECON SST 1600 o equivalent. 97.965,61 €
Subministrament i instal-lacié del conjunt inversor- centre de transformacio de la marca Ingeteam o equivalent.
Pack complert (6 inversors + quadres CA + Centre transformacio + celles MT + monitoratge INGECON SUN
MONITOR + circuit de posada a terra).
BGE2-20MC Inversor Fotovoltaic de 136 KWn, segons especificacions del projecte. 43.880,40000 €
BGG1TRF1 Transformador SST 1600 52.180,65000 €
BGW7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 6,96000 €
Altres conceptes 1.897,60000 €
PGE5-HOQW  u Subministrament i instal-lacié, muntatge i col-locacié de panell solar monocristali, de 500 Wp marca Canadian 128,07 €
Solar modelo CS3y - 500 MS o equivalent.
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 6,96000 €
BGE4-HJDQ Panell solar monocristali, de 500 Wp de mides 2108x1048x40mm segons especificacions de 112,96500 €
projecte
Altres conceptes 8,14500 €
PGE55BGFB u Sistema de monitoritzacié en temps real mitjangant aplicacidé web i mobil (Inclés amb la SST Ingecon Sun 160 000 €
TL)
Sense descomposicio 0,00000 €
PGE7 FAMILIA GE7-
PGE7-BGFB u Estructura Solarbloc H-S/2018 (30°), ferratges, anivellat i carrils d'alumini /70/10) per ambient C3 en Solarbloc 48.59553 €
H-S o equivalent. Inclou transport a I'emplagament.
B6M0-CW26 Estructura FS DUO de Schletter o equivalent amb una configuracié de FS2V - Duo Border de 48.589,63000 €
24 moduls per taula. Inclou tots els elements necessais per a la seva correcta instal-lacio.
Inclés muntatge. No inclou transport, topografia i informe geotécnic.
Altres conceptes 590000 €
PGE8 FAMILIA GE8
PGE8BGF6 h Treballs de posada en servei, control i comunicacié, confiuracié recollits de la monitoritzacié de INGECON SUN 46,66 €
MONITOR o equivalent.
- Posada en servei del sistema de generacié
- Posada en servei del sistema de monitoratge
- Programacié per enviament de dades al sistema integral de I'ajuntament.
Altres conceptes 46,66000 €
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PGS FAMILIA GSS
PGSS159 u Justificacié del cumpliment de la Normativa de Seguertat i Salut en la construccio 20.684,74 €

Sense descomposicio

20.684,74000 €

PGT FAMILIA GTR

PGTRTRF4 u Edifici + conjunt format per 8 cel-les del tipus CGM.3: Inclou edifici prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent.
+ Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema CGM.3 (36 kV).
+ Unitats de proteccio, control i mesura (telecomandament, telemesura, control integrat, telegestio, etc.).
+ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensié de fins a 8 sortides per quadre.
* Interconnexions directes per cable MT i BT.
+ Circuit de posada a terra.
+ Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.
+ Edifici monobloc de formigé PFU.

Altres conceptes

66.501,56 €

66.501,56000 €

PM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | DE SEGURETAT
PM1 INSTAL-LACIONS DE PARALLAMPS
PM19 PARALLAMPS DESIONITZADOR DE CARREGA ELECTROSTATICA, COL.LOCAT

PM19-TTZ1 u Masteler de Paret. Inclou suports i petits materials per la seva instal-lacié. Totalment instal-lat. 109,59 €
BM92-2Y3D Masteler de paret 29,65000 €
Altres conceptes 79,94000 €
PMD FAMILIA MO
PMD-  FAMILIA MO
PMD-LLO1 h Realitzacié de la Direcci6 d'Obra per técnic especialitzat. 2333 €
Realitzacié d'estudi geotecnic i estudi topografic del terreny i del replanteig dels suports pel seu clavat.
Assumeix de Direccié d'Obra amb Certificat de Finalitzacié de I'Obra. Inclou els costos de visat del CFO en el
Col'legi d'Enginyers Industrials. Inspeccié i Inscripcio de la instal-lacié en el RIPRE.
Altres conceptes 23,33000 €
PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP2 INTERCOMUNICACIO EN AUDIO | VIDEO
PP25 CABLE DE XARXA AMB CONDUCTORS DE COURE | CONNECTORS ALS EXTREMS, COL-LOCAT
PP25-FFF1 u Cablejat de xarxa de color gris per a connexionat. Inclou petit material de connexié i instal-lacié. 056 €
BP47-1A5R Cablejat de xarxa cat.5e F/UTP de color gris per a connexionat. Inclou petit material de 0,16000 €
connexio i instal-lacid.
Altres conceptes 0,40000 €
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PP2D UNITAT DE COMMUTACIO PER A SISTEMA D'INTERCOMUNICACIO INTEGRAT AMB SEGURETAT, COL-LOCADA (D)

PP2D-5TFG u Proteccio total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m de distancia, nombre do 2 feixos, proteccid 34099 €
IP65 amb alimentacié 12 24 VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions del projecte, conl-locats en tancat
perimetral. Inclosa instal-lacié i connexié.
BP2K-H7CH Proteccié total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m de distancia, nombre do 2 321,00000 €
feixos, proteccié IP65 amb alimentacié 12 24 VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions
del projecte, conl-locats en tancat perimetral.
Altres conceptes 19,99000 €
PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL
PP49 CABLE DE XARXA DE FIBRA OPTICA AMB UN EXTREM SOLDAT, COL-LOCAT
PP49-BG10 u Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode 9/125, amb connector SC simplex a un extrem i l'altre 1,08 €
soldat, instal-lat
BP49-1WH7 Cable de fibra optica 9/125 2 Fibra EXT. Cable de fibra optica GYSTA monomode protegit 0,67000 €
per a instal-lacions exteriors. Inclosa connexié i instal-lacid.
Altres conceptes 041000 €
PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES
PP78 EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT
PP78-BGBG u Equip principal del sistema de sensors: Terminal inteligent per a unitats amb connexio Ethernet, USB i Wifi. 39130 €
Soporta connexié6 dodem GPRS o 3G extern. Es l'equip principal del sistema de sensors que connectara
directament al router de la planta. Incou unitat instal-lada i connexionada.
BP7E-1CIJ Equip principal del sistema de sensors 369,80000 €
Altres conceptes 21,50000 €
PZ ELEMENTS AUXILIARS
PZ2 PARTIDES AUXILIARS PER A ASSAIGS
PZ20 CONTROL DE LES CONDICIONS AMBIENTALS
PZ20-02Al u Partida algada per a Mesures Ambientals que es puguin sol-licitades per part de I'adiministracié publica 7.650,00 €

competent per a la mitigacié i/o compensacio de I'impacte Ambiental i paisatgistic.

BVZ0-0270 Mesures Ambientals
Altres conceptes

7.650,00000 €
0,00000 €
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Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 MOVIMENTS DE TERRES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P22D1-DGOU m2  Neteja i esbrossada de la superficie d'actuacié. Inclou carrega i 0,33 13.250,000 4.372,50
transport a l'abocador dins la parcel-la dels productes sobrants per
acopi i posterior Us. (P - 6)
2 P214N-52TS m3  Enderroc d'estructures de formigd en massa, amb mitjans mecanics i 21,33 438,750 9.358,54
carrega manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 1)
3 P2257-54B9 m3  Terraplenada amb mitjans mecanics format per l'estés, regat i 2,25 2.610,000 5.872,50
compactat. (P -5)

4 P2R2-EUU m3  Ports i gestié de residus de la urbanitzacié dins I'obra (P - 8) 17,63 500,000 8.815,00
TOTAL  Capitol 01.01 28.418,54
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 01 OBRA CIVIL BT
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P221C-DYZI m3  Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 6,36 350,000 2.226,00

terreny no classificat, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a
lavora (P -2)
2 P2255.H83G m3  Sorra de llit i protecci6 de canonades, inclosa l'estesa, regat, 10,69 350,000 3.741,50
compactacié i anivellat. Ompliment localitzat de rases, pous,
emplacament i cimentacid, juntament amb compactacié de sols i
excavacio. (P - 4)
3 PD35-8GKV u Perico de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 c¢cm de mides 58,54 6,000 351,24
interiors per a canalitzacions soterrades, formada per excavacid,
col-locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior, colocat i
anivellat. (P -17)
4 P31B-BG98 m3  Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, 12,75 350,000 4.462,50
juntament amb la comptactacié de de sols i excavacions. (P - 11)
TOTAL Titol 3 01.02.01 10.781,24
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 02 OBRA CIVIL
Titol 3 02 OBRA CIVIL MT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221C-DYZI m3  Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 6,36 50,000 318,00
terreny no classificat, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a
lavora (P -2)
2 P2255.H83G m3  Sorra de llit i proteccio de canonades, inclosa l'estesa, regat, 10,69 50,000 534,50
compactacié i anivellat. Ompliment localitzat de rases, pous,
emplagament i cimentacid, juntament amb compactacié de sols i
excavacio. (P - 4)
3 PD35-8GKV u Perico de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 cm de mides 58,54 3,000 175,62
interiors per a canalitzacions soterrades, formada per excavacid,
col-locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior, colocat i
anivellat. (P-17)
4 P31B-BG98 m3  Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, 12,75 50,000 637,50

juntament amb la comptactacié de de sdls i excavacions. (P - 11)

EUR
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5 PBC4-YGB2 ml Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc 0,18 250,000 45,00
alternats i amb el desmuntatge inclos (P - 16)

6 PB92-BG01 u Placa de proteccio de'cables enterrats, amb caracters alfanumérics i 4,38 20,000 87,60
detall escrit "ATENCION CABLES ELECTRICOS”, juntament amb el
triangle indicatiu de risc eléctric (P - 15)

TOTAL Titol 3 01.02.02 1.798,22
Obra 01 Pressupost 01

Capitol 03 URBANITZACIO

NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P6A1-HJO1 m

Tancat perimetral format per tanca cinegetica metal-lica de 2m 14,34 200,000 2.868,00
d'algada, amb postes de 48 mm.de diametre. Malla tipo 200-17-14.

Amb 15 cm entre distancia del mallat. S'inclou I'obertura de la

cimentacié aixi com el reompliment de formigd. Suports metal-lics i

tensors. Totalment acabat. (P - 13)

2 P2211-65IT m3  Desmunt en terreny tou, carrega sobre camié i transport a la zona 1,66 150,000 249,00
d'estesa dins l'obra (P - 3)

3 P2R2-EU9U m3  Ports i gestié de residus de la urbanitzacié dins I'obra (P - 8) 17,63 1,000 17,63
TOTAL Capitol 01.03 3.134,63
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 ESTRUCTURES | MODULS FOTOVOLTAICS
NUN. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PGE5-HOQW u Subministrament i instal-lacié, muntatge i col-locacié de panell solar 128,07 1.920,000 245.894,40

monocristali, de 500 Wp marca Canadian Solar modelo CS3y - 500
MS o equivalent. (P - 38)

2 PGE7-BGFB u Estructura Solarbloc H-S/2018 (30°), ferratges, anivellat i carrils 48.595,53 1,000 48.595,53
d'alumini /70/10) per ambient C3 en Solarbloc H-S o equivalent. Inclou
transport a I'emplagament. (P - 40)

3 PGBGH1 u Control de qualitat dels modusl fotovoltaics. (P - 20) 1,34 1.920,000 2.572,80

4 PGE1LMFV u Neteja de moduls solars fotovoltaix previs a la seva entrega i posada 0,21 1.920,000 403,20
en funcionament. (P - 36)

TOTAL Capitol 01.04 297.465,93

Obra 01 Pressupost 01

Capitol 05 CENTRE DE TRANSFORMACIO | INVERSORS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRET
1 PGE5-GHZZ u Inversor Ingecon Sun 160TL + Centre de transformacié 0.63/25 kV 97.965,61 1,000 97.965,61

INGECON SST 1600 o equivalent. Subministrament i instal-laci6 del
conjunt inversor- centre de transformacié de la marca Ingeteam o
equivalent. Pack complert (6 inversors + quadres CA + Centre
transformacio + cel-les MT + monitoratge INGECON SUN MONITOR +
circuit de posada a terra). (P - 37)

2 PGTRTRF4 u Edifici + conjunt format per 8 cel-les del tipus CGM.3: Inclou edifici 66.501,56 1,000 66.501,56
prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent.
+ Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema CGM.3
(36 kV).
+ Unitats de proteccio, control i mesura (telecomandament,
telemesura, control integrat, telegestio, etc.).
* Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensié de fins a 8 sortides
per quadre.
* Interconnexions directes per cable MT i BT.

EUR
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+ Circuit de posada a terra.
+ Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.
« Edifici monobloc de formigé PFU. (P - 43)

3 PG25-KXC1 m2  Llosa de cimentacié per la zona de Transformador.Construccié de llosa 76,96 20,000 1.539,20
de cimentaci6 de fomigé de neteja HM-20 de 10 cm per a suport del
conjunt inversotransformador. S'inclou I'execucié de passatubs i
canaletes en cas de ser necessari. (P - 23)

4 PG25KXB2 m2  Llosa de cimentacié Pel centre de Seccionament. Construccié de llosa 67,47 15,000 1.012,05
de cimentacio de fomigé de neteja HM-20 de 10 cm de l'estructura.
S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en cas de ser necessari.

(P-22)
TOTAL Capitol 01.05 167.018,42
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 06 MONITORITZACIO | COMUNICACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRET
1 PGE8BGF6 h Treballs de posada en servei, control i comunicacid, confiuracio 46,66 67,000 3.126,22
recollits de la monitoritzaci6 de INGECON SUN MONITOR o
equivalent.

- Posada en servei del sistema de generacié

- Posada en servei del sistema de monitoratge

- Programacié per enviament de dades al sistema integral de
I'ajuntament. (P - 41)

2 PGE55BGFB u Sistema de monitoritzacio en temps real mitjangant aplicacié web i 0,00 1,000 0,00
mobil (Inclos amb la SST Ingecon Sun 160 TL) (P - 39)

TOTAL Capitol 01.06 3.126,22

Obra 01 Pressupost 01

Capitol 07 INSTAL-LACIO ELECTRICA

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRET
1 PGDF-TRR1 u Piquetes o electrodes per a la posada a terra: subministrament i 22,88 140,000 3.203,20

instal-laci6 de Is piquetes de coure recobert de 2m de llargaria i 14
mm2 de diametre per la posada a terra (P - 34)

2 PG3B-E7DN ml Conductor de coure aillat, unipolar de secci6 1x10 mm2, per a 2,79 1.500,000 4.185,00
connexio a terra (P - 29)

3 PG35-BGFG ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en malla 8,19 650,000 5.323,50
de connexid a terra (P - 28)

4 PG3B-E7DP ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla 11,36 30,000 340,80
de connexid a terra (P - 30)

5 PG10-BGFG u Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de 515,05 6,000 3.090,30

proteccions a la part de Corrent continu que inclou fusibles del negatiu
al positiu de cada string o branca (P - 21)

6 PG33-E3ZS ml Cable Solar en DC de seccié 6 mm2. Cable amb conductor unipolar de 1,75 10.250,000 17.937,50
coure designat H12272-K 1,8KV. (P - 26)

7 PG2I-HATS ml Safata metal-lica de xapa galvanitzada 100x50 mm per a la proteccié 7,57 1.500,000 11.355,00
del pas de cablejat de CC, subjectada a la part posteiror dels moduls
(P-24)

8 PG32-DYFM ml Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de seccié 240 28,90 2.400,000 69.360,00

mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb aillament 0,6/1 kV. Inclou petit
material, connexionat i instal-lacio. (P - 25)

9 PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, per a proteccié de 4,92 800,000 3.936,00
conductors, enterrat (P - 19)

EUR
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TOTAL  Capitol 01.07 118.731,30
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 08 INSTAL-LACIO ELECTRICA MITJA TENSIO
WUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 P891-FHRG ml Megat circuit. Medici6 de l'aillament dels circuits realitzant 3,00 20,000 60,00
comprobacié de I'aillament entre conductors i terra. (P - 14)
2 PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietilé, de diametre 200 mm, per a proteccié de 4,92 20,000 98,40
conductors, enterrat (P - 19)

3 PG35DYUZ ml Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV (P - 27) 15,42 60,000 925,20
TOTAL Capitol 01.08 1.083,60
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 09 SEGURETAT | VIDEOVIGILANCIA
Titol 3 01 XARXA DE SENSORS
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PP78-BGBG u Equip principal del sistema de sensors: Terminal inteligent per a 391,30 1,000 391,30

unitats amb connexié Ethemet, USB i Wifi. Soporta connexio dodem
GPRS o0 3G extern. Es l'equip principal del sistema de sensors que
connectara directament al router de la planta. Incou unitat instal-lada i
connexionada. (P - 49)
2 PGBH-1BBF u Sensor per a mesura de temperatura, jumitat, lluminositat. Inclou 127,07 1,000 127,07
instal-laci6 i connexionat (P - 33)
3 PM19-TTZ1 u Masteler de Paret. Inclou suports i petits materials per la seva 109,59 1,000 109,59
instal-lacio. Totalment instal-lat. (P - 44)
4 PG89-HD5F u SENSOR RADIACIO SOLAR Sensor de radiacio solar. Dispositiu que 115,21 1,000 115,21
detecta i transmet el valor de radiacié solar medida pel fotodiode i
I'energia tedricament producible per la instal-lacié fotovoltaica. Inclou
instal-laci6 i connexionat. (P - 32)
TOTAL Titol 3 01.09.01 74317
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 09 SEGURETAT | VIDEOVIGILANCIA
Titol 3 02 COMUNICACIONS
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PP2D-5TFG u Proteccié total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m de 340,99 6,000 2.045,94
distancia, nombre do 2 feixos, proteccié IP65 amb alimentacio 12 24
VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions del projecte,
conl-locats en tancat perimetral. Inclosa instal-lacié i connexié. (P - 47)
2 P46F-G125 m3  Formigonament per a pilars, amb formigd HA-30/F / 10 / llla de 84,23 15,000 1.263,45
consisténcia fluida, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié llla, abocat amb bomba
(P-12)
3 PP49-BG10 u Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode 9/125, amb 1,08 5.652,150 6.104,32
connector SC simplex a un extrem i 'altre soldat, instal-lat (P - 48)
4 PP25-FFF1 u Cablejat de xarxa de color gris per a connexionat. Inclou petit material 0,56 2.613,230 1.463,41
de connexid i instal-lacié. (P - 46)
5 PG51-CDM2 u Conversor de medis Ethernet a Fibra. Inclueix instal-lacio i connexié (P 163,64 15,000 2.454,60

-31)

EUR
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TOTAL Titol 3 01.09.02 13.331,72
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 10 SEGUERTAT | SALUT
WUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 PGSS159 u Justificacié del cumpliment de la Normativa de Seguertat i Salut en la 20.684,74 1,000 20.684,74
construccié (P -42)
TOTAL Capitol 01.10 20.684,74
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 11 RESIDUS, MESURES, PLA VIGILANCIA | AMBIENTAL
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PZ20-02Al u Partida algada per a Mesures Ambientals que es puguin sol-licitades 7.650,00 1,000 7.650,00
per part de I'adiministracié publica competent per a la mitigacio ilo
compensacié de I'impacte Ambiental i paisatgistic. (P - 50)
2 P2R2-EU9R m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 17,63 439,000 7.739,57
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-7)
3 P2R5-DT1J m3  Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, 35,66 439,000 15.654,74
amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de fins a 20 km (P - 9)
4 P2RB-HIH2 m3  Disposici6 de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 t/m3, a 14,66 439,000 6.435,74
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME (P - 10)
TOTAL Capitol 01.11 37.480,05
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 12 ENGINYERIA
Titol 3 01 DIRECCIO D'OBRA FACULTATIVA
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PMD-LLO1 h Realitzacié de la Direcci6 d'Obra per técnic especialitzat. 23,33 560,000 13.064,80
Realitzacid d'estudi geotécnic i estudi topografic del terreny i del
replanteig dels suports pel seu clavat. Assumeix de Direccié d'Obra
amb Certificat de Finalitzacié de I'Obra. Inclou els costos de visat del
CFO en el Col-legi d'Enginyers Industrials. Inspecci6 i Inscripcié de la
instal-laci6 en el RIPRE.
(P-45)

2 PEG-BGF u Estudi geotécnic realitzat per tecnic competent (P - 18) 3.825,00 1,000 3.825,00
TOTAL Titol 3 01.12.01 16.889,80
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 12 ENGINYERIA
Titol 3 02 PROJECTES | LEGALITZACIONS DE MITJA TENSIO
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PGEMTO01 u Realitzacié dels projectes de mitja tensié del centre de mesura, dels 5.355,00 1,000 5.355,00

centres de transformacié i del cablejat de mitja tensié, amb visat,
certificat final d'obra.

Finalitzacié de la tramitacio de la instal-lacié davant la Companyia

EUR
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Eléctrica Distribuidora, obtencié del contracte i codi CIL, certificat del
punt de mesura i informe del gestor de la xarxa i tramitacié de la
legalitzacié en Industria.
(P-35)

2 PXPA0001 pa Partida algada a justificar d'imprevistos en fase d'obra i no descrit en 30.000,00 1,000 30.000,00

projecte (P - 0)

TOTAL Titol 3 01.12.02 35.355,00

EUR
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Data:  16/07/24

1

NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 MOVIMENTS DE TERRES 28.418,54
Capitol 01.02 OBRA CIVIL 12.579,46
Capitol 01.03 URBANITZACIO 3.134,63
Capitol 01.04 ESTRUCTURES | MODULS FOTOVOLTAICS 297.465,93
Capitol 01.05 CENTRE DE TRANSFORMACIO | INVERSORS 167.018,42
Capitol 01.06 MONITORITZACIO | COMUNICACIONS 3.126,22
Capitol 01.07 INSTAL-LACIO ELECTRICA 118.731,30
Capitol 01.08 INSTAL-LACIO ELECTRICA MITJA TENSIO 1.083,60
Capitol 01.09 SEGURETAT | VIDEOVIGILANCIA 14.074,89
Capitol 01.10 SEGUERTAT | SALUT 20.684,74
Capitol 01.11 RESIDUS, MESURES, PLA VIGILANCIA | AMBIENTAL 37.480,05
Capitol 01.12 ENGINYERIA 52.244,80
Obra 01 Pressupost 01 756.042,58
756.042,58
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 756.042,58

756.042,58

euros
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MA D'OBRA
CoDl UA  DESCRIPCIO PREU
A MA D'OBRA
A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01- AJUDANT
A01-FEPD h Ajudant electricista 20,66000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 18,47000 €
AOD- MANOBRE
AO0D-0007 h Manobre 17,37000 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 17,37000 €
AOE- MANOBRE ESPECIALISTA
AOE-000A h Manobre especialista 17,95000 €
AOF- OFICIAL 1A
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 20,80000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 26,78000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 21,50000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 26,78000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 20,80000 €
AOK- TECNIC
AOK-002B h Tecnic especialitzat 23,33000 €
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MAQUINARIA
cool UA  DESCRIPCI) PREU
c MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA
c11 MAQUINARIA TRENCADORA
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 12,13000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C131-  CARREGADORES EXCAVADORES
C131-005G h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 52,88000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 72,59000 €
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 59,85000 €
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 67,46000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 4,20000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 31,99000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C152-0039 h Camié grua de 5 37,49000 €
C154-003K h Cami6 per a transport de 20 t 34,62000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C172-003J h Llosa de cimentacié per a l'inversor. Construccié de llosa de cimentacié de fomigd de neteja HM-20 de 10 cm 75,51000 €

d'inversor per a suport del conjunt inversotransformado
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MATERIALS
cool UA  DESCRIPCI) PREU
B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B03C-05NM m3 Saulé sense garbellar 4,27000 €
B06 FORMIGONS
BOGE-109H m3 Llosa de cimentacié 60,83000 €
BO6E-10B2 m3 Llosa de cimentacio per al Centre de seccionament. Construccio de llosa de cimentacié de fomigd de neteja 52,56000 €

HM-20 de 10 cm. de 3,2 x 5 aprox
BO6E-12CD m3 Reompliment de Formigo localitzat en rases 8,24000 €
BOA FERRETERIA
BOAO-07II u Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 0,13000 €
B2 MATERIALS PER A DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
B2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
B2RB-HGOU t Disposicié de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 tm3, a valoritzador de materials naturals 12,92000 €
excavats

B6 TANCAMENTS | DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6A3-201P ml Tancat perimetral format per tanca cinegetica metal-lica de 2m d'alcada 6,50000 €

B6M MATERIALS PER A TANCAMENTS CORTINA

B6MO-CW26 m Estructura FS DUO de Schletter o equivalent amb una configuracié de FS2V - Duo Border de 24 moduls per
taula. Inclou tots els elements necessais per a la seva correcta instal-lacié. Inclés muntatge. No inclou transport,
topografia i informe geotécnic.

48.589,63000 €

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BB9 SENYALITZACIO INTERIOR

BB91-H5F1 ml Placa de proteccié de cables soterrats, de piefileno, de color groc i detall escrit 0,92000 €
BBC ABALISAMENT
BBC6-0R92 m Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc alternats, per a seguretat i salut 0,01000 €
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MATERIALS
CODu Us  DESCRIPCIO PREU
BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD3 CAIXES PER A EVACUACIO D'AIGUES RESIDUALS
BD31-20GK u Perico prefabricat de formigd per a sanejament, de 50x50x50 cm de mides interiors, i 5 cm de gruix, amb 41,93000 €

finestres premarcades de 29 cm de diametre a 4 cares, inclosa tapa de formigo prefabricat
BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFM ELEMENTS DE MUNTATGE
BFM6-10K0 m Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, per a proteccié de conductors 4,11000 €
BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG2J-HANX m Safata eléctrica de xapa galvanitzada amb tapa, col-locada, de secci6 100x50 mm2 4,93000 €
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG32-079J m Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de seccidé 240 mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb aillament 24,61000 €
0,6/1 kV. Inclou petit material, connexionat i instal-lacid.

BG33-G2ZB ml Cable Solar en DC de seccié 6 mm2. Cable amb conductor de coure unipolar H12272-K 1,8KV 0,79000 €
BG35-06F7 m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2 5,20000 €
BG3I-06W0 m Conductor de coure aillat, unipolar de seccié 1x10 mm2 1,67000 €
BG3I-06W4 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 8,19000 €
BG5 APARELLS DE MESURA
BG55-34F7 u Conversor de medis 154,15000 €
BG8 MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DOMOTIQUES | PER A GESTIO | CONTROL D'INSTAL-LACIONS
BG82-H7GX u Sensor Parametres Ambientals 121,07000 €
BG8C-H7GQ u Sensor radiacié solar 75,24000 €
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
BGD5-H4LJ u Piqueta o electrode 13,39000 €
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BGE MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
BGE2-20MC u Inversor Fotovoltaic de 136 KWn, segons especificacions del projecte. 7.313,40000 €
BGE4-HJDQ u Panell solar monocristali, de 500 Wp de mides 2108x1048x40mm segons especificacions de projecte 110,75000 €
BGG1 FAMILIA GG1
BGG1TRF1 ud Transformador SST 1600 52.180,65000 €
BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW7-20N8  u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 6,96000 €
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 6,96000 €
BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY3-0B2S u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,12000 €
BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURE TAT
BM9 MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE PARALLAMPS
BM92-2Y3D u Masteler de paret 29,65000 €
BP MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO | SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO
BP2 INTERCOMUNICADORS D'AUDIO | VIDEO
BP2K-H7CH u Proteccié total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m de distancia, nombre do 2 feixos, proteccié 321,00000 €
IP65 amb alimentacio 12 24 VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions del projecte, conl-locats en tancat
perimetral.
BP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL
BP47-1A5R u Cablejat de xarxa cat.5e F/UTP de color gris per a connexionat. Inclou petit material de connexid i instal-lacio. 0,16000 €
BP49-1WH7 u Cable de fibra optica 9/125 2 Fibra EXT. Cable de fibra optica GYSTA monomode protegit per a instal-lacions 0,67000 €
exteriors. Inclosa connexié i instal*lacio.
BP7 MATERIALS PER A SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES
BP7E-1CIJ u Equip principal del sistema de sensors 369,80000 €
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CODu Us  DESCRIPCIO PREU
BV CONTROL DE QUALITAT
BV2 ASSAIGS DE MATERIALS ELABORATS
BV2K0- ASSAIGS DE RECOBRIMENTS METAL-LICS
BV2K0-00ZI u Medicié de I'aillament dels ciurcuits. 0,32000 €
BVZ ELEMENTS ESPECIALS PER A ASSAIGS
BVZ0-0270 u Mesures Ambientals 7.650,00000 €
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PARTIDES D'OBRA
CODu Us  DESCRIPCIO PREU
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P214N-52TS m3 Enderroc d'estructures de formigd en massa, amb mitjans Rend.: 1,000 21,33 €
mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o
contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,400 /R x 17,37000 = 6,94800
AOE-000A h Manobre especialista 0,440 /R x 17,95000 = 7,89800
Subtotal: 14,84600 14,84600
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,220 /IR x 12,13000 = 2,66860
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,060 /IR x 59,85000 = 3,59100
Subtotal: 6,25960 6,25960
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22269
COST DIRECTE 21,32829
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,32829
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS
P221C-DYZI m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, Rend.: 1,000 6,36 €
en terreny no classificat, amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,080 /R x 17,37000 = 1,38960
Subtotal: 1,38960 1,38960
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1546 /R x 31,99000 = 4,94565
Subtotal: 4,94565 4,94565
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02084
COST DIRECTE 6,35609
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,35609
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P221I1-65IT m3 Desmunt en terreny tou, carrega sobre camid i transport a la zona Rend.: 1,000 1,66 €
d'estesa dins I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,010 /IR x 17,37000 = 0,17370
Subtotal: 0,17370 0,17370
Maquinaria
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220t 0,022 /IR x 67,46000 = 1,48412
Subtotal: 1,48412 1,48412
COST DIRECTE 1,65782
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,65782
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2255.H83G m3 Sorra de llit i proteccid de canonades, inclosa l'estesa, regat, Rend.: 1,000 10,69 €
compactacid i anivellat. Ompliment localitzat de rases, pous,
emplagament i cimentacio, juntament amb compactacié de sols i
excavacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,060 /IR x 17,95000 = 1,07700
Subtotal: 1,07700 1,07700
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1208 /IR x 31,99000 = 3,86439
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,200 /R x 420000 = 0,84000
Subtotal: 4,70439 4,70439
Materials
BO3C-05NM  m3  Saulé sense garbellar 1,150 X 427000 = 4,91050
Subtotal: 4,91050 4,91050
COST DIRECTE 10,69189
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,69189
P2257-54B9 m3 Terraplenada amb mitjans mecanics format per l'estés, regat i Rend.: 1,000 2,25 €
compactat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,020 /IR x 17,37000 = 0,34740
Subtotal: 0,34740 0,34740
Maquinaria
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,025 /IR x 52,88000 = 1,32200
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C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,008 /R x 72,59000 = 0,58072
Subtotal: 1,90272 1,90272
COST DIRECTE 2,25012
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,25012
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
P22D1-DGOU  m2 Neteja i esbrossada de la superficie d'actuacio. Inclou carrega i Rend.: 1,000 0,33 €
transport a I'abocador dins la parcel-la dels productes sobrants per
acopi i posterior Us.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,002 /R x 17,37000 = 0,03474
Subtotal: 0,03474 0,03474
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,004 /R x 72,59000 = 0,29036
Subtotal: 0,29036 0,29036
COST DIRECTE 0,32510
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,32510
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2-  CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
P2R2-EU9R m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en Rend.: 1,000 17,63 €
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 1,000 /R x 17,37000 = 17,37000
Subtotal: 17,37000 17,37000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26055
COST DIRECTE 17,63055
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,63055
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P2R2-EU9U m3 Ports i gestio de residus de la urbanitzacié dins I'obra Rend.: 1,000 17,63 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 17,37000 = 17,37000
Subtotal: 17,37000 17,37000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26055
COST DIRECTE 17,63055
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,63055
P2R5- TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA
P2R5-DT1J m3 Transport de residus a instal*lacié autoritzada de gesti6 de residus, Rend.: 1,000 35,66 €
amb camié de 20 t i temps d'espera per a la carrega a maquina,
amb un recorregut de fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,060 /R x 17,37000 = 1,04220
Subtotal: 1,04220 1,04220
Maquinaria
C154-003K h Camié per a transport de 20 t 1,000 /R x 34,62000 = 34,62000
Subtotal: 34,62000 34,62000
COST DIRECTE 35,66220
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,66220
P2RB-  DISPOSICIO DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A CENTRE DE VALORITZACIO
P2RB-HIH2 m3 Disposicié de pedres no contaminades de densitat aparent 2,1 Rend.: 1,000 14,66 €
t/m3, a valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,100 /IR x 17,37000 = 1,73700
Subtotal: 1,73700 1,73700
Materials
B2RB-HGOU t Disposicié de pedres no contaminades de densitat 1,000 X 12,92000 = 12,92000
aparent 2,1 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats
Subtotal: 12,92000 12,92000
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COST DIRECTE 14,65700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,65700
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31 RASES | POUS
P31B- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS (CE, EHE)
P31B-BG98 m3 Reompliment de formigd en rases, pous, emplagament i ciments, Rend.: 1,000 12,75 €
juntament amb la comptactacié de de sols i excavacions.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,250 /R x 17,37000 = 4,34250
Subtotal: 4,34250 4,34250
Materials
BOGE-12CD m3  Reompliment de Formigo localitzat en rases 1,020 X 8,24000 = 8,40480
Subtotal: 8,40480 8,40480
COST DIRECTE 12,74730
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,74730
P4 ESTRUCTURES
P46 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P46F FORMIGONAMENT DE PILARS
P46F-G125 m3 Formigonament per a pilars, amb formigé HA-30/F / 10 / llla de Rend.: 1,000 84,23 €
consisténcia fluida, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >=
300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio Illa, abocat
amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,400 /R x 17,37000 = 6,94800
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,100 /R x 20,80000 = 2,08000
Subtotal: 9,02800 9,02800
Maquinaria
C172-003J h Llosa de cimentacié per a l'inversor. Construccié de 0,150 /R x 7551000 = 11,32650
llosa de cimentaci6 de fomigé de neteja HM-20 de 10
cm d'inversor per a suport del conjunt
inversotransformado
Subtotal: 11,32650 11,32650
Materials
BOBE-109H m3  Llosa de cimentacio 1,050 X 60,83000 = 63,87150
Subtotal: 63,87150 63,87150
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COST DIRECTE 84,22600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 84,22600
P6 TANCAMENTS | DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
P6A1-  TANCA PER A ESPAIS PUBLICS, COL-LOCADA
P6A1-HJO01 ml Tancat perimetral format per tanca cinegética metal-lica de 2m Rend.: 1,000 14,34 €
d'alcada, amb postes de 48 mm.de diametre. Malla tipo 200-17-14.
Amb 15 cm entre distancia del mallat. S'inclou I'obertura de la
cimentacié aixi com el reompliment de formigd. Suports metal-lics i
tensors. Totalment acabat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,150 /R x 21,50000 = 3,22500
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,250 /R x 18,47000 = 4,61750
Subtotal: 7,84250 7,84250
Materials
B6A3-201P  ml Tancat perimetral format per tanca cinegética 1,000 X 6,50000 = 6,50000
metal-lica de 2m d'algada
Subtotal: 6,50000 6,50000
COST DIRECTE 14,34250
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,34250
P8 REVESTIMENTS
P89 PINTATS
P891- ASSAIG DE RECOBRIMENT PROTECTOR METAL-LIC (PO)
P891-FHRG ml Megat circuit. Medicid de [aillament dels circuits realitzant Rend.: 1,000 3,00 €
comprobacié de I'aillament entre conductors i terra.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 26,78000 = 2,67800
Subtotal: 2,67800 2,67800
Materials
BV2K0-00ZI u Medicié de I'aillament dels ciurcuits. 1,000 X 0,32000 = 0,32000
Subtotal: 0,32000 0,32000
COST DIRECTE 2,99800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,99800
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PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB9 SENYALITZACIO INFORMATIVA
PB92- PLACA DE SENYALITZACIO INTERIOR, COL-LOCADA (D)
PB92-BG01 u Placa de protecci6 de cab]es enterrats, amp caracters alfanumerics Rend.: 1,000 4,38 €
i detall escrit “ATENCION CABLES ELECTRICOS”, juntament
amb el triangle indicatiu de risc electric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,080 /IR x 18,47000 = 1,47760
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,080 /R x 21,50000 = 1,72000
Subtotal: 3,19760 3,19760
Materials
BB91-H5F1  ml Placa de proteccio de cables soterrats, de piefileno, 1,000 X 0,92000 = 0,92000
de color groc i detall escrit
BOAO-07II  u Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 2,000 X 0,13000 = 0,26000
Subtotal: 1,18000 1,18000
COST DIRECTE 4,37760
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,37760
PBC ABALISAMENT
PBC4-  CINTA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA
PBC4-YGB2 ml Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color vermell i blanc Rend.: 1,000 0,18 €
alternats i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,010 /IR x 17,37000 = 0,17370
Subtotal: 0,17370 0,17370
Materials
BBC6-0R92 m Cinta d'abalisament adhesiva reflectant de color 1,000 X 0,01000 = 0,01000
vermell i blanc alternats, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,01000 0,01000
COST DIRECTE 0,18370
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,18370
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PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD3 CAIXES SIFONIQUES | PERICONS
PD35- PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO, COL-LOCAT
PD35-8GKV u Pericd de pas de formigd prefabricat, de 50x50x50 cm de mides Rend.: 1,000 58,54 €
interiors per a canalitzacions soterrades, formada per excavacio,
col"locacio, rebuda de cablejat interior i tubs, enfoscat interior,
colocat i anivellat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,250 /R x 17,37000 4,34250
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,150 /IR x 26,78000 4,01700
Subtotal: 8,35950 8,35950
Maquinaria
C152-0039 h Camio gruade 5t 0,220 /IR x 37,49000 8,24780
Subtotal: 8,24780 8,24780
Materials
BD31-20GK u Perico prefabricat de formigé per a sanejament, de 1,000 X 41,93000 41,93000
50x50x50 cm de mides interiors, i 5 cm de gruix, amb
finestres premarcades de 29 cm de diametre a 4
cares, inclosa tapa de formigo prefabricat
Subtotal: 41,93000 41,93000
COST DIRECTE 58,53730
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 58,53730
PEG Familia EG
PEGG
PEG-BGF u Estudi geotécnic realitzat per técnic competent Rend.: 1,000 3.825,00 €
PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PFM ACCESSORIS DE MUNTATGE
PFM6- TUB CORRUGAT PER A PROTECCIO DE CANONADES, COL-LOCAT
PFM6-8D86 ml Tub corrugat de polietilé, de diametre 200 mm, per a proteccié de Rend.: 1,000 4,92 €
conductors, enterrat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,020 /IR x 18,47000 0,36940
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,016 /R x 21,50000 0,34400
Subtotal: 0,71340 0,71340
Materials
BFM6-10KO m Tub corrugat de polietile, de diametre 200 mm, pera 1,020 X 4,11000 4,19220
protecci6 de conductors
Subtotal: 4,19220 4,19220
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01070
COST DIRECTE 4,91630
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,91630
PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGBGH1 u Control de qualitat dels modusl fotovoltaics. Rend.: 1,000 1,34 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 2678000 = 1,33900
Subtotal: 1,33900 1,33900
COST DIRECTE 1,33900
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,33900

PG10-  Familia G10-

PG10-0-
PG10-BGFG u Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de Rend.: 1,000 515,05 €
proteccions a la part de Corrent continu que inclou fusibles del
negatiu al positiu de cada string o branca
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 2,000 /R x 20,66000 = 41,32000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /R x 26,78000 = 53,56000
BG10FGB ud Caixes de proteccions de CC: subministrament de 1,000 X 420,17000 = 420,17000
caixes de proteccions a la part de Corrent Continu
que inclou fusibles del negatiu al positiu de cada
string o branca
Subtotal: 420,17000 420,17000
COST DIRECTE 515,05000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 515,05000
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
PG25 FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)
PG25KXB2 m2 Llosa de cimentacié Pel centre de Seccionament. Construccié de Rend.: 1,000 67,47 €
llosa de cimentacié de fomigd de neteja HM-20 de 10 cm de
I'estructura. S'inclou I'execucié de passatubs i canaletes en cas de
Ser necessari.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,069 /R x 20,80000 = 1,43520

AOD-0007  h Manobre 0,276 /R x 17,37000 4,79412
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Subtotal: 6,22932 6,22932
Maquinaria
C172-003J h Llosa de cimentacié per a l'inversor. Construccié de 0,115 /R x 7551000 = 8,68365
llosa de cimentaci6 de fomigé de neteja HM-20 de 10
cm d'inversor per a suport del conjunt
inversotransformado
Subtotal: 8,68365 8,68365
Materials
BOBE-10B2 m3  Llosa de cimentacié per al Centre de seccionament. 1,000 X 52,56000 = 52,56000
Construccié de llosa de cimentacié de fomigo de
neteja HM-20 de 10 cm. de 3,2 x 5 aprox
Subtotal: 52,56000 52,56000
COST DIRECTE 67,47297
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 67,47297
PG25-KXC1 m2 Llosa de cimentacié per la zona de Transformador.Construccié de Rend.: 1,000 76,96 €
llosa de cimentacié de fomigé de neteja HM-20 de 10 cm per a
suport del conjunt inversotransformador. S'inclou I'execucié de
passatubs i canaletes en cas de ser necessari.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,069 /R x 20,80000 = 1,43520
A0D-0007  h Manobre 0,276 /R x 17,37000 = 4,79412
Subtotal: 6,22932 6,22932
Maquinaria
C172-003J) h Llosa de cimentacid per a l'inversor. Construccié de 0,115 /IR x 75,51000 = 8,68365
llosa de cimentaci6 de fomigé de neteja HM-20 de 10
cm d'inversor per a suport del conjunt
inversotransformado
Subtotal: 8,68365 8,68365
Materials
BO6E-109H m3  Llosa de cimentacio 1,020 X 60,83000 = 62,04660
Subtotal: 62,04660 62,04660
COST DIRECTE 76,95957
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 76,95957
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PG2I- SAFATA METAL:LICA D'ACER INOXIDABLE PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA (D)
PG2I-HAT8 ml Safata metallica de xapa galvanitzada 100x50 mm per a la Rend.: 1,000 7,57 €
proteccio del pas de cablejat de CC, subjectada a la part posteiror
dels moduls
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 20,66000 1,03300
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,060 /IR x 26,78000 1,60680
Subtotal: 2,63980 2,63980
Materials
BG2J-HANX m Safata electrica de xapa galvanitzada amb tapa, 1,000 X 4,93000 4,93000
col-locada, de seccié 100x50 mm2
Subtotal: 4,93000 4,93000
COST DIRECTE 7,56980
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,56980
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
PG32-  CABLE D'ALUMINI 0,6/1 KV, COL-LOCAT
PG32-DYFM ml Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, de secci6 240 Rend.: 1,000 28,90 €
mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb aillament 0,6/1 kV. Inclou petit
material, connexionat i instal-lacié.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,080 /R x 20,66000 1,65280
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,080 /IR x 26,78000 2,14240
Subtotal: 3,79520 3,79520
Materials
BG32-079) m Cable conductor de Cu de corrent alterna, unipolar, 1,020 X 24,61000 25,10220
de secci6 240 mm2, de tipus RZ1-K (AS), amb
aillament 0,6/1 kV. Inclou petit material, connexionat i
instal-lacio.
Subtotal: 25,10220 25,10220
COST DIRECTE 28,89740
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28,89740
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PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT
PG33-E3ZS ml Cable Solar en DC de secci6 6 mm2. Cable amb conductor Rend.: 1,000 1,75 €
unipolar de coure designat H122Z2-K 1,8KV.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /IR x 20,66000 0,41320
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,020 /R x 26,78000 0,53560
Subtotal: 0,94880 0,94880
Materials
BG33-G2ZB ml Cable Solar en DC de seccié 6 mm2. Cable amb 1,020 X 0,79000 0,80580
conductor de coure unipolar H12222-K 1,8KV
Subtotal: 0,80580 0,80580
COST DIRECTE 1,75460
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,75460
PG35 Familia G35
PG35DYUZ ml Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV Rend.: 1,000 15,42 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,080 /IR x 26,78000 2,14240
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,080 /R x 20,66000 1,65280
BG-FGB1 m Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV 1,000 X 11,62000 11,62000
Subtotal: 11,62000 11,62000
COST DIRECTE 15,41520
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,41520
PG35-BGFG ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat en Rend.: 1,000 8,19 €
malla de connexid a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,060 /IR x 20,66000 1,23960
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,060 /R x 26,78000 1,60680
Subtotal: 2,84640 2,84640
Materials
BG35-06F7 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 X 5,20000 5,30400
Subtotal: 5,30400 5,30400
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04270
COST DIRECTE 8,19310
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,19310
PG3B- CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT
PG3B-E7DN ml Conductor de coure aillat, unipolar de seccié 1x10 mm2, per a Rend.: 1,000 2,79 €
connexié a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /R x 20,66000 = 0,41320
AQF-000E h Oficial 1a electricista 0,020 /IR x 26,78000 = 0,53560
Subtotal: 0,94880 0,94880
Materials
BG3l-06W0 m Conductor de coure aillat, unipolar de secci6 1x10 1,020 X 1,67000 = 1,70340
mm2
BGY3-0B2S u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,12000 = 0,12000
conductors de coure nus
Subtotal: 1,82340 1,82340
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01423
COST DIRECTE 2,78643
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,78643
PG3B-E7DP ml Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en Rend.: 1,000 11,36 €
malla de connexid a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,060 /IR x 20,66000 = 1,23960
AQF-000E h Oficial 1a electricista 0,060 /IR x 26,78000 = 1,60680
Subtotal: 2,84640 2,84640
Materials
BG3I-06W4 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 1,020 X 8,19000 = 8,35380
BGY3-0B2S u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 X 0,12000 = 0,12000
conductors de coure nus
Subtotal: 8,47380 8,47380
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04270
COST DIRECTE 11,36290
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,36290
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PG5 APARELLS DE MESURA
PG51- MODUL DE COMUNICACIONS PER A COMPTADORS PER A CONSUMS PARCIALS, COL-LOCAT
PG51-CDM2 u Conversor de medis Ethernet a Fibra. Inclueix instal-laci6 i connexié Rend.: 1,000 163,64 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /IR x 26,78000 = 5,35600
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 20,66000 = 4,13200
Subtotal: 9,48800 9,48800
Materials
BG55-34F7 u Conversor de medis 1,000 X 15415000 = 154,15000
Subtotal: 154,15000 154,15000
COST DIRECTE 163,63800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 163,63800
PG8 DOMOTICA | GESTIO | CONTROL D'INSTAL-LACIONS
PG89-  SENSOR PER A INSTAL-LACIONS DOMOTIQUES, COL-LOCAT (D)
PG89-HD5F u SENSOR RADIACIO SOLAR Sensor de radiacio solar. Dispositiu Rend.: 1,000 115,21 €
que detecta i transmet el valor de radiacié solar medida pel
fotodiode i I'energia tedricament producible per la instal-lacid
fotovoltaica. Inclou instal-laci6 i connexionat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,000 /IR x 18,47000 = 18,47000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 21,50000 = 21,50000
Subtotal: 39,97000 39,97000
Materials
BG8C-H7G u Sensor radiacié solar 1,000 X 75,24000 = 75,24000
Subtotal: 75,24000 75,24000
COST DIRECTE 115,21000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 115,21000
PGBH-  INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGBH-H
PGBH-1BBF u Sensor per a mesura de temperatura, jumitat, lluminositat. Inclou Rend.: 1,000 127,07 €
instal-laci6 i connexionat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,150 /IR x 21,50000 = 3,22500
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AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,150 /R x 18,47000 = 2,77050
Subtotal: 5,99550 5,99550
Materials
BG82-H7GX u Sensor Parametres Ambientals 1,000 X 121,07000 = 121,07000
Subtotal: 121,07000 121,07000
COST DIRECTE 127,06550
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 127,06550
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
PGDF-  PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA (D)
PGDF-TRR1 u Piquetes o electrodes per a la posada a terra: subministrament i Rend.: 1,000 22,88 €
instal-laci6 de Is piquetes de coure recobert de 2m de llargaria i 14
mm2 de diametre per la posada a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 26,78000 5,35600
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 0,200 /R x 20,66000 4,13200
Subtotal: 9,48800 9,48800
Materials
BGD5-H4LJ u Piqueta o electrode 1,000 X 13,39000 13,39000
Subtotal: 13,39000 13,39000
COST DIRECTE 22,87800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,87800
PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
PGEMTO01 u Realitzacié dels projectes de mitja tensid del centre de mesura, Rend.: 1,000 5.355,00 €
dels centres de transformacio i del cablejat de mitja tensio, amb
visat, certificat final d'obra.
Finalitzacié de la tramitacié de la instal-lacié davant la Companyia
Eléctrica Distribuidora, obtencié del contracte i codi CIL, certificat
del punt de mesura i informe del gestor de la xarxa i tramitaci6 de
la legalitzaci6 en Industria.
PGE1  FAMILIA GE1
PGE1LMFV u Neteja de moduls solars fotovoltaix previs a la seva entrega i Rend.: 1,000 0,21 €
posada en funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 0,010 /R x 20,66000 0,20660
Subtotal: 0,20660 0,20660
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COST DIRECTE 0,20660
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,20660
PGE5-  MODUL FOTOVOLTAIC COL-LOCAT
PGE5-GHZZ u Inversor Ingecon Sun 160TL + Centre de transformacié 0.63/25 kV Rend.: 1,000 97.965,61 €
INGECON SST 1600 o equivalent. Subministrament i instal-lacio
del conjunt inversor- centre de transformacié de la marca Ingeteam
o0 equivalent. Pack complert (6 inversors + quadres CA + Centre
transformacio + celles MT + monitoratge INGECON SUN
MONITOR + circuit de posada a terra).
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 40,000 /R x 26,78000 =  1.071,20000
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 40,000 /R x 20,66000 = 826,40000
Subtotal: 1.897,60000 1.897,60000
Materials
BGG1TRF1 Ud  Transformador SST 1600 1,000 x 52.180,6500 = 52.180,65000
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 6,96000 = 6,96000
fotovoltaic
BGE2-20MC u Inversor Fotovoltaic de 136 KWn, segons 6,000 X 7.313,40000 = 43.880,40000
especificacions del projecte.
Subtotal: 96.068,01000 96.068,01000
COST DIRECTE 97.965,61000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 97.965,61000
PGE5-HOQW u Subministrament i instal-lacié, muntatge i col-locacié de panell Rend.: 1,000 128,07 €
solar monocristali, de 500 Wp marca Canadian Solar modelo CS3y
- 500 MS o equivalent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 0,200 /R x 20,66000 = 4,13200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /R x 26,78000 = 4,01700
Subtotal: 8,14900 8,14900
Materials
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 6,96000 = 6,96000
BGE4-HJDQ u Panell solar monocristali, de 500 Wp de mides 1,020 x  110,75000 = 112,96500
2108x1048x40mm segons especificacions de projecte
Subtotal: 119,92500 119,92500
COST DIRECTE 128,07400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 128,07400
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PGE55  FAMILIA GE55
PGE55BGFB u Sistema de monitoritzacié en temps real mitjangant aplicacié web i Rend.: 1,000 0,00 €
mobil (Inclos amb la SST Ingecon Sun 160 TL)
PGE7-  FAMILIA GE7-
PGE7-BGFB u Estructura Solarbloc H-S/2018 (30°), ferratges, anivellat i carrils Rend.: 1,000 48.595,53 €
d'alumini /70/10) per ambient C3 en Solarbloc H-S o equivalent.
Inclou transport a I'emplagament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 0,200 /R x 20,80000 = 4,16000
AOD-0007  h Manobre 0,100 /R x 17,37000 = 1,73700
Subtotal: 5,89700 5,89700
Materials
B6MO-CW26 m Estructura FS DUO de Schletter o equivalent amb 1,000 X 48589,6300 = 48.589,63000
una configuracié de FS2V - Duo Border de 24 moduls
per taula. Inclou tots els elements necessais per a la
seva correcta instal-lacio. Inclés muntatge. No inclou
transport, topografia i informe geotécnic.
Subtotal: 48.589,63000 48.589,63000
COST DIRECTE 48.595,52700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 48.595,52700
PGES  FAMILIA GE8
PGE8BGF6 h Treballs de posada en servei, control i comunicacio, confiuracio Rend.: 1,000 46,66 €
recollits de la monitoritzaci6 de INGECON SUN MONITOR o
equivalent.
- Posada en servei del sistema de generacié
- Posada en servei del sistema de monitoratge
- Programacié per enviament de dades al sistema integral de
I'ajuntament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B  h Técnic especialitzat 2,000 /R x 23,33000 = 46,66000
Subtotal: 46,66000 46,66000
COST DIRECTE 46,66000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 46,66000
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PGSS  FAMILIA GSS
PGSSS

PGSS159 u Justificacié del cumpliment de la Normativa de Seguertat i Salut en Rend.: 1,000
la construccio

20.684,74

PGTR  FAMILIA GTR
PGTRR

PGTRTRF4 u Edifici + conjunt format per 8 cel-les del tipus CGM.3: Inclou edifici Rend.: 1,000
prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent.
* Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema
CGM.3 (36 kV).
+ Unitats de proteccid, control i mesura (telecomandament,
telemesura, control integrat, telegestio, etc.).
¢ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensi6 de fins a 8
sortides per quadre.
* Interconnexions directes per cable MT i BT.
+ Circuit de posada a terra.
« Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.
« Edifici monobloc de formigé PFU.

Unitats Preu

Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 40,000 /R x 26,78000
A01-FEPD  h Ajudant electricista 40,000 /R x 20,66000

BGTRTRF3 Ud  Edifici + conjunt format per 8 cel-les del tipus CGM.3: 1,000 X 64.603,9600
Inclou edifici prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o
equivalent.

+ Aparamenta de MT amb aillament integral en gas
sistema CGM.3 (36 kV).

+ Unitats de proteccio, control i mesura
(telecomandament, telemesura, control integrat,
telegestio, etc.).

+ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensié de
fins a 8 sortides per quadre.

* Interconnexions directes per cable MT i BT.

+ Circuit de posada a terra.

» Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.

+ Edifici monobloc de formigé PFU.

66.501,56

Parcial

1.071,20000
826,40000
64.603,96000

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

64.603,96000

Import

64.603,96000

%

66.501,56000
0,00000

66.501,56000

PM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | DE SEGURETAT
PM1 INSTAL-LACIONS DE PARALLAMPS
PM19-  PARALLAMPS DESIONITZADOR DE CARREGA ELECTROSTATICA, COL.LOCAT

PM19-TTZ1 u Masteler de Paret. Inclou suports i petits materials per la seva Rend.: 1,000
instal-laci6. Totalment instal-lat.

Unitats Preu
Ma d'obra

109,59

Parcial

Import
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AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,000 /R x 21,50000 = 43,00000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,000 /R x 18,47000 = 36,94000
Subtotal: 79,94000 79,94000
Materials
BM92-2Y3D u Masteler de paret 1,000 X 29,65000 = 29,65000
Subtotal: 29,65000 29,65000
COST DIRECTE 109,59000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 109,59000
PMD FAMILIA MO
PMD- FAMILIA MO
PMD-LLO1 h Realitzacié de la Direcci6 d'Obra per técnic especialitzat. Rend.: 1,000 23,33 €
Realitzacié d'estudi geotécnic i estudi topografic del terreny i del
replanteig dels suports pel seu clavat. Assumeix de Direcci6 d'Obra
amb Certificat de Finalitzacié de I'Obra. Inclou els costos de visat
del CFO en el Collegi d'Enginyers Industrials. Inspecci6 i
Inscripcié de la instal-lacié en el RIPRE.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B  h Tecnic especialitzat 1,000 /R x 23,33000 = 23,33000
Subtotal: 23,33000 23,33000
COST DIRECTE 23,33000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,33000
PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP2 INTERCOMUNICACIO EN AUDIO | VIDEO
PP25-  CABLE DE XARXA AMB CONDUCTORS DE COURE | CONNECTORS ALS EXTREMS, COL-LOCAT
PP25-FFF1 u Cablejat de xarxa de color gris per a connexionat. Inclou petit Rend.: 1,000 0,56 €
material de connexié i instal-lacid.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /R x 18,47000 = 0,18470
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,010 /R x 2150000 = 0,21500
Subtotal: 0,39970 0,39970
Materials
BP47-1A5R u Cablejat de xarxa cat.5e F/UTP de color gris per a 1,000 X 0,16000 = 0,16000
connexionat. Inclou petit material de connexié i
instal-lacié.
Subtotal: 0,16000 0,16000
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COST DIRECTE 0,55970
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,55970
PP2D-  UNITAT DE COMMUTACIO PER A SISTEMA D'INTERCOMUNICACIO INTEGRAT AMB SEGURETAT, COL-LOCADA (D)
PP2D-5TFG u Proteccié total de perimetre a partir de barrera d'infrarojos de 60m Rend.: 1,000 340,99 €
de distancia, nombre do 2 feixos, proteccio IP65 amb alimentacid
12 24 VDC/VAC, 75mA max. Segons especificacions del projecte,
conl-locats en tancat perimetral. Inclosa instal-lacié i connexio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 21,50000 = 10,75000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /R x 18,47000 = 9,23500
Subtotal: 19,98500 19,98500
Materials
BP2K-H7CH u Proteccio total de perimetre a partir de barrera 1,000 X 321,00000 = 321,00000
d'infrarojos de 60m de distancia, nombre do 2 feixos,
proteccio IP65 amb alimentaci6 12 24 VDC/VAC,
75mA max. Segons especificacions del projecte,
conl-locats en tancat perimetral.
Subtotal: 321,00000 321,00000
COST DIRECTE 340,98500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 340,98500
PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL
PP49- CABLE DE XARXA DE FIBRA OPTICA AMB UN EXTREM SOLDAT, COL-LOCAT
PP49-BG10 u Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode 9/125, amb Rend.: 1,000 1,08 €
connector SC simplex a un extrem i 'altre soldat, instal-lat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /IR x 18,47000 = 0,18470
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,010 /R x 21,50000 = 0,21500
Subtotal: 0,39970 0,39970
Materials
BP49-1WH7 u Cable de fibra optica 9/125 2 Fibra EXT. Cable de 1,000 X 0,67000 = 0,67000
fibra optica GYSTA monomode protegit per a
instal-lacions exteriors. Inclosa connexio i instal-lacio.
Subtotal: 0,67000 0,67000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00600
COST DIRECTE 1,07570
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,07570
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PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES
PP78- EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT
PP78-BGBG u Equip principal del sistema de sensors: Terminal inteligent per a Rend.: 1,000 391,30 €
unitats amb connexio Ethernet, USB i Wifi. Soporta connexio
dodem GPRS o 3G extern. Es I'equip principal del sistema de
sensors que connectara directament al router de la planta. Incou
unitat instal-lada i connexionada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 2150000 = 21,50000
Subtotal: 21,50000 21,50000
Materials
BP7E-1CJ u Equip principal del sistema de sensors 1,000 X 369,80000 = 369,80000
Subtotal: 369,80000 369,80000
COST DIRECTE 391,30000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 391,30000
Pz ELEMENTS AUXILIARS
Pz2 PARTIDES AUXILIARS PER A ASSAIGS
PZ20- CONTROL DE LES CONDICIONS AMBIENTALS
PZ20-02Al u Partida algada per a Mesures Ambientals que es puguin Rend.: 1,000 7.650,00 €
sol-licitades per part de I'adiministraci6 publica competent per a la
mitigacié ifo compensacié de Iimpacte Ambiental i paisatgistic.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVZ0-0270 u Mesures Ambientals 1,000 X 7.650,00000 = 7.650,00000
Subtotal: 7.650,00000 7.650,00000
COST DIRECTE 7.650,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7.650,00000
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PXPA  FAMILIA XPA
PXPAPA
PXPAPA
PXPA0001 pa Partida algada a justificar d'imprevistos en fase d'obra i no descrit 30.000,00 €

en projecte
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG- FAMILIA G-

BG-FGB1 m Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-OL 18/30kV 11,62000 €

BG-FGB1 m Cable de 1 x 240 mm2 AL, RH5Z1-0OL 18/30kV Rend.: 1,000 €

BG1 FAMILIA G1

BG10FGB ud Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de proteccions a la part de Corrent Continu que inclou 420,17000 €
fusibles del negatiu al positiu de cada string o branca

BG10FGB ud Caixes de proteccions de CC: subministrament de caixes de Rend.: 1,000 €

proteccions a la part de Corrent Continu que inclou fusibles del
negatiu al positiu de cada string o branca

BGTR  FAMILIA GTR

BGTRTRF3 Ud Edifici + conjunt format per 8 cel-les del tipus CGM.3: Inclou edifici prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent. 64.603,96000 €
+ Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema CGM.3 (36 kV).
+ Unitats de proteccio, control i mesura (telecomandament, telemesura, control integrat, telegestio, etc.).
+ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensié de fins a 8 sortides per quadre.
* Interconnexions directes per cable MT i BT.
+ Circuit de posada a terra.
+ Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.
« Edifici monobloc de formigé PFU.
BGTRR
BGTRTRF3 Ud Edifici + conjunt format per 8 celles del tipus CGM.3: Inclou edifici Rend.: 1,000 €

prefabricat PFU-5 d'Ormazabal o equivalent.

* Aparamenta de MT amb aillament integral en gas sistema
CGM.3 (36 kV).

+ Unitats de proteccid, control i mesura (telecomandament,
telemesura, control integrat, telegestio, etc.).

+ Aparamenta de BT: Quadre/s de Baixa Tensi6 de fins a 8
sortides per quadre.

* Interconnexions directes per cable MT i BT.

+ Circuit de posada a terra.

« Circuit d'enllumenat i serveis auxiliars.

« Edifici monobloc de formigé PFU.
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 756.042,58
13 % Despeses Generals SOBRE 756.042,58..........cccooiiiiiiiiiiiieiieeee e 98.285,54
6 % Benefici industrial SOBRE 756.042,58..........ccccooiiiiiiiiiiie it 45.362,55

Subtotal 899.690,67
21 % IVA SOBRE 899.690,67 ........eeiiiieieaeieiie e e e e e et ee e e e e e s e enee e e e e e e e annneeeas 188.935,04
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 1.088.625,71

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( UN MILIO VUITANTA-VUIT MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS )

Carlos Saenz Alcantara
Enginyer Industrial
N° Col-legiat 19.644
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B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
materies estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de mateéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Abans de comengar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqliiéncia

indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del

material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulomeétric (UNE EN

933-1), - Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8) - I en el seu cas, assaig de

blau de metile (UNE EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Determinacid

dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104) - Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

Pagina: 1
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- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Coeficient de
desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) - Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada
setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGE-109H,BO6E-10B2,BO6E-12CD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'ts estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressib, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de

Pagina: 2
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silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si fck > 50
N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisteéncia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
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- Si l'aigua és reciclada:
Tolerancies:

< 185 kg/m3

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul - Consistencia plastica o
tova: £ 1 cm - Consistencia fluida: + 2 cm - Consisténcia liquida:
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat.
- <= 32 mm

El més petit dels segiients valors:

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C):

- Contingut de fins d <0,125
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:

Assentament con
d'Abrams (mm)

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
< 0,6
(ciment inclos) : - Granulat gruixut d > 8 mm:

Condicions
d'ts

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

| | |
! H >= 160 | - Formigd bombejat, submergit o |
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
! H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota |
! ! fluid estabilitzador amb tub tremie |
e +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada,
durant tot el procés de formigonat,

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

+ __________________________
! Grandaria | Contingut

| maxima del i minim de

| granulat (mm) | ciment (kg)
! 32 | 350

! 25 | 370

! 20 | 385

! 16 | 400

+ __________________________

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm:
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada,
durant tot el procés de formigonat,

FORMIGO PER A PAVIMENTS

>= 400 kg/m3

i aquests valors s'han de mantenir
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

- Formigons abocats en sec:

<= 450

i aquests valors s'han de mantenir
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm;
- La dosificacié de ciment,

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450

kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i

en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5

volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

8 mm; 4

en

Pagina: 4



Pressupost Projecte Executiu

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Identificacidé del subministrador

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigdé subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisteéncia a la compressid - Tipus de consistencia - Grandaria maxima del
granulat - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim: - Contingut de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment - Tipus, classe 1 marca
del ciment - Contingut en addicions - Contingut en additius - Tipus d'additiu
segons UNE EN 934-2, si n'hi ha - Procedeéncia i1 quantitat de les addicions o indicacid que

no en té

- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacidé especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinaci6é de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.

Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid: - Temps de formigonament <= 2

setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

Pagina: 5



Pressupost Projecte Executiu

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid: - Temps de formigonament <= 2
setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisteéencia
caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgiiencia

indicada, els segiients assaigs: - Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la
tarda: - Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de 1l'arid
fi (UNE EN 933-8) - Terrossos d'argila (UNE 7133) - Index de llenques de
l'arid gros (UNE EN 933-3) - Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN
933-2) - Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el
subministrament: - Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d'aire ocluit en el
formigé (UNE 83315) - Consistencia (UNE 83313) - Fabricacidé de provetes per a assaig a
flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgliéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:

- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 3

- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 -
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1 - Altres casos: N >= 4

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
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La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio,
per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigdé del lot a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcié d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisteéncia:

- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas: - Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid. - Si esta per sota del
90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, pero
no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars. - Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista. - Si fos
inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,

Pagina: 7



Pressupost Projecte Executiu

expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giiestid 1 assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

seguent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fédrmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAO- TAC DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAO-0711.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6M MATERIALS PER A TANCAMENTS CORTINA

B6MO0- PERFIL D'ALUMINI PER A TANCAMENT CORTINA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B6MO-CW26.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'alumini per a formar l'estructura de muntants i travessers d'un tancament cortina,
amb tots els elements complementaris per a la subjeccid dels vidres i els plafons, com son ara
els presors d'alumini, els distanciadors de poliamida, el junt de cautxG per al vidre i les
tapetes, d'alumini o de perfil de goma de silicona, segons el cas.

S'han considerat els tipus seglients:

- Muntant central

- Muntant de cantonada cdéncava

- Muntant de cantonada convexa

- Muntant de cantonada d'angle variable

- Travesser

S'han considerat els acabats segiients:

Anoditzat

- Lacat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els perfils i els elements auxiliars han de tenir les caracteristiques dimensionals, la
forma i el color indicats a la DT.

El moment d'ineércia dels perfils ha de ser 1l'indicat a la DT, o en els seu defecte ha de tenir
un valor que garanteixi que les fletxes dels perfils col-locats, amb la carrega del tancament,
i la pressidé de vent considerada per a la zona sigui menor a 1/500 a la llargaria dels
perfils.

Els diferents elements han de tenir un sistema de muntatge compatible que permeti
l'ensamblatge del conjunt del tancament cortina i la seva fixacid als suports.

L'acabat superficial no ha de tenir defectes, com ara bonys, cops, ratlles, etc.

Els perfils han de ser d'alumini de qualitat L-3441 (UNE 38-337), amb un gruix minim de paret
de 2 mm.

Els talls del perfils han de ser rectes i nets, i1 si han de quedar a la vista, han de tenir el
mateix acabat superficial que la resta del perfil.

ELEMENTS D'ALUMINI ANODITZAT:

L'anoditzat ha d'estar fet per una industria que disposi de la Marca de Qualitat EWAA-EURAS
(QUALANOD), o en el seu defecte que aporti un certificat amb el resultat dels assaigs
previstos a la norma UNE 38010.

Gruix de l'anoditzat en funcidé de 1l'us del perfil (UNE 38-013):

- Ambient normal amb neteja fregiient: > 15 micres

- Ambient mari o industrial: > 20 micres

Qualitat del segellat (UNE 38-017): wvalor =< 2

Resisténcia a la llum (UNE 38-024): => 9

Resisténcia a la radiacié ultraviolada (UNE EN 12373-8): Ha de complir

ELEMENTS D'ALUMINI LACAT:

El lacat ha d'estar fet per una industria que disposi de la Marca de Qualitat QUALICOAT, o en
el seu defecte aportar un certificat amb el resultat del assaigs establerts per aquesta marca
de qualitat.

Gruix de la capa de poliéster (ISO 2360) en funcid del tipus de recobriment: - Pols: > 60
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micres - Pols en dues capes, una de fons i una opaca: > 110 micres

- Pintures liquides: - PVDF en dues capes: > 35 micres - PVDF metal -liques a tres
capes: > 45 micres - Poliester de silicona sense primari: > 30 micres - Altres
pintures termodéctils: > 50 micres - Pintures de dos components: > 50 micres -
Pintures electroforetiques: > 25 micres

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin, en llocs protegits de la intemperie, sense
contacte directe amb el terra.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb
l'especificat en 1l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succibd o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 15 de septiembre de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldbgica de la
Edificacidén. NTE-FPC/1975: Fachadas. Prefabricadas. Muros cortina.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT

BBC6- CINTA D'ABALISAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBC6-0R92.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a reforg¢ visual de la senyalitzacid provisional d'obres en carreteres, amb la
finalitat que siguin facilment perceptibles pels conductors els limits de les obres i els
canvis de circulacidé que aquestes puguin provocar.

S'han considerat els elements segilients:

- Con de plastic reflector

- Tetrapode de plastic reflector

- Piqueta de jalonament amb peca reflectora

- Cinta d'abalisament reflectora o no

- Garlanda reflectora

- Garlanda lluminosa

- Llum amb lampada intermitent o llampegant

- Tanca metal -lica, mébil

- Barrera de PVC injectat, amb dipdsit d'aigua de llast

- Fita

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material ha de ser resistent als cops i a les condicions ambientals desfavorables.

Les dimensions del senyal i les caracteristiques colorimetriques i fotometriques han de
garantir la bona visibilitat i comprensié.
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La part reflectora ha de ser capac¢ de reflectir la major part de llum incident.

CON I TETRAPODE DE PLASTIC:

Han de tenir una o dues bandes reflectants d'alta intensitat, unides al plastic

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del con i la seva
col -locacidé en posicid vertical.

LLUMS:

Ha de disposar d'un interruptor per activar o desactivar el seu funcionament.

Les bateries han d'estar allotjades en un departament estanc.

L'allotjament de les bateries i de la lampada, han de ser facilment accessible per a permetre
el seu recanvi.

La llum emesa pel senyal ha de produir un contrast lluminos adequat a l'entorn a on va
destinada, en funcidé de les condicions d'us previstes. La intensitat ha de garantir la seva

percepcidé inclus en condicions climatiques desfavorables (pluja, boira, etc.), sense produir
enlluernaments.

Els lents han de ser resistents als cops.

PIQUETA:

La peca reflectora ha d'estar solidament unida al pal de suport.

L'extrem del suport ha de permetre la seva fixacid per clavament.

CINTA:

Ha de ser autoadhesiva. La qualitat de l'adhesiu ha de garantir el nivell fixacidé suficient
sobre el suport a la que va destinada.

La superficie ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin perjudicar la percepcid de
la senyal.

El color ha de contrastar amb el color del suport al gque va destinat.

GARNALDA:

Ha d'estar formada per plaques de xapa amb bandes reflectores, unides entre elles per una
corda.

La superficie de les plaques ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin perjudicar
la percepcidé de la senyal.

La distancia entre plaques ha de ser regular.

La corda no ha de tenir defectes que puguin perjudicar la subjeccidé de les plaques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials que puguin
perjudicar el seu funcionament correcte.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccidé de la galvanitzacidé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: + 1 mm

BARRERA DE PVC:

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del elements que
formen la barrera i la seva col -locacid en posicid vertical.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CON, TETRAPODE, PIQUETA, GARLANDA, FITA:

Subministrament: Embalat, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
LLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.

Ha d'anar acompanyat amb les instruccions d'utilitzacidé i manteniment.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
TANCA MOBIL METAL.LICA

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 31 de agosto de 1987 sobre seflalizacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

* UNE-EN 12352:2000 Equipamiento de regulacidén del trafico. Dispositivos luminosos de
advertencia de peligro y balizamiento.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG32- CABLE D'ALUMINI DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG32-079J.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instalacions en general,
serveis fixes, de tensid assignada 0,6/1 kV, amb conductor d'alumini.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cable unipolar de designacidé AL RV, construccidé segons norma UNE-HD 603-5N, amb una
classificacidé de resistéencia al foc Eca segons UNE-EN 50575.

- Cable bipolar o tetrapolar trenat en feix de designacidé AL RZ, construccidé segons norma UNE
21030-1, amb una classificacidé de resistencia al foc Fca segons UNE-EN 50575.

- Cable unipolar de designacién AL RZ1 (AS), construccidé segons norma UNE 21123-4, amb una
classificacidé de resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasib.

Ha de quedar ajustada i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
CABLES DE DESIGNACIO AL RV 0,6/1 kV

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de ser d'alumini segons UNE-HD 603-1.

L'aillament ha de ser de polietile reticulat del tipus DIX 3 segons la norma UNE-HD 603-1.

La coberta ha de ser de color negre i ha d'estar feta de policlorur de vinil (PVC) del tipus
DMV-18 segons la norma UNE-HD 603-1.

CABLES DE DESIGNACIO AL RZ 0,6/1 kV

La coberta aillant ha de ser de polietile reticulat del tipus TIX3 segons UNE 21030-1.

El conductor ha de ser d'alumini rigid de clase 2 segons UNE-EN 60228.

El conductor neutre fiador ha de ser d'un aliatge d'alumini, silici i magnesi segons la UNE-EN
50183.

CABLES DE DESIGNACIO AL RZ1 (AS)

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material lliure d'halogens segons UNE-EN 60754-2

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
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- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 50399): No propagador de 1l'incendi
- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs
- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat tipus DIX 3 segons UNE-HD 603-1.
La coberta ha de ser de poliolefina tipus DMZ-E segons UNE 21123-4.

El conductor ha de ser d'alumini rigid clase 2 segons UNE 60228.

Els colors valids per a l'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i1 gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE 21123-4):

o - +

1Seccié (mm2) | 25 | 50 | 95 | 150 | 240 |

| e e e e e e | b o e e e | o e e e | | ]

1 1 I I I I I

1Gruix (mm) | 0,9 | 1,0 | 1,1 11,4 1,7 |

o - +

La coberta ha de ser de material adequat a la temperatura maxima del conductor. Ha de
consistir en poliolefina i ha de correspondre al tipus DMZ-E segons UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd.

Gruix de la coberta protectora:

! Seccid ! Gruix de la coberta segons !
1 (mm2) ' el nombre de conductors (mm) 1
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
i i 1 i 2 i 3 i 4 i 5 i
jmmm e | | | | | i
! 11,5243 4 1,4 1,8 | 1,8 | 1,8 | 1,8 |
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
i 50 P14 4 1,8 ¢ 1,8 ¢ 1,9 + 2,0 |
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
i 70 P14 0 1,8 4 1,9 4 2,0 ¢ 2,1 |
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
i 95 L5 4 2,0 ¢+ 2,0 ¢ 2,1 1+ 2,3 |
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
! 120 vo1,5 b 2,1 ! 2,1 ' 2,3 ' 2,4 !
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
! 150 V1,6 4 2,2 4 2,3 1 2,4 | 2,6

| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
! 185 V1,6 4 2,3 4 2,4 4 2,6 | 2,8 |
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
1 240 1 1,7 ' 2,5 i 2,6 i 2,8 i 3,0 |
| e e e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e ]
1 1 1 I I I I
Rt it +
Els conductors han d'anar marcats segons la norma UNE 21089-1.
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C
Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C
Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: 0,6 kV

Tensid assignada maxima respecte a terra en xarxes de c.c.: 1.8 kV
Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del wvalor
especificat)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO AL RV 0,6/1 kV

UNE-HD 603-5N:2007/1M:2017 Cables de distribucién de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 5:
Cables con aislamiento de XLPE, sin armadura. Seccién N: Cables sin conductor concéntrico y
con cubierta de PVC (Tipo 5N).

CABLES DE DESIGNACIO AL RZ 0,6/1 kV

UNE 21030-1:2014 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 1: Conductores de aluminio.
CABLES DE DESIGNACIO AL RZz1 (AS)

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccidé nominal

- Les dues Ultimes xifres de 1l'any de fabricacié.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segiient <= 30 cm.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs: - Rigidesa dielectrica (REBT) - Resistencia d'aillament (REBT) -
Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) - Control dimensional
(Documentacidé del fabricant) - Extincidé de flama (UNE-EN 50266) - Densitat de fums
UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE
2110022)

A la segiient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les

caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dielectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant) - Extincidé de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) -
Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid) - Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al
fabricant) i1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacidé dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2ZB.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i instal -lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus de cables segiients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietile reticulat i coberta
de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resisténcia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietile reticulat i coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible, construccid
segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile reticulat i
coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible,
construccié segons norma UNE 21123-4, amb una classificacidé de resisténcia al foc
Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisteéncia intrinseca al foc,
aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisteéncia intrinseca al foc,
aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccid segons norma UNE 211025, amb una classificacié de
resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietilé reticulat i amb conductors
de coure cablejats en feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una classificacid de
resisténcia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca segons
UNE-EN 50575

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el
Reglament de productes per a la construccid (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccidé al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta UGnica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:

Classe de reaccié al foc:
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- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca,
Eca i1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissidé de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a menys
prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a conductor
neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris,
Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccidé al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN

60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no

determinat) - Emissidé de substancies perilloses (verificacidé i declaracid segons

disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

B bt et e e +

1Seccié (mm2) | 25 | 50 | 95 | 150 | 240 ;

| e e e e e e | b o e e e | o e e e | | ]

1 1 I I I I I

'Gruix (mm) ' 0,9 ! 1,0 ! 1,1 ' 1,4 ! 1,7 |

B bt et e e +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i1 terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del wvalor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccid al foc:

Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama
Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi
Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissi6é de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2 segons
la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
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CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
CABLES DE DESIGNACIO Zz-F:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN 50363-1
La coberta ha de ser de material lliure d'halodogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidédn de
conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensidén asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca: - Sistema 4: Declaracidé de prestacions
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- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema
3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcié del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacié dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccidé registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi unic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacié teécnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT) -
Resisténcia d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE
21022/1M) - Control dimensional (Documentacidé del fabricant) - Extincidé de flama
(UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens

(UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les

caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dielectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant) - Extincid de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) -
Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid) - Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al
fabricant) i1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacidé dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG35- CABLE DE COURE DE 450/750 V

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BG35-06F7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables electrics de baixa tensid per a instal ‘lacions electriques fixes d'interior o per a
quadres 1 panells electrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada
inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cables unipolars de designacidé HO7V-K, amb conductor flexible i aillament termoplastic de
policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificaciod
de reaccidé al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé HO7V-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i
aillament de barreja de policlorur de vinil (PVC), construccidé segons norma UNE-EN 50525-2-31,
amb una classificacidé de reaccid al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé HO7V-U, amb conductor rigid d'un sol filferro i aillament
termoplastic de policlorur de vinil (PVC), construccid segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una
classificacié de reaccidé al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o tripolars trenats en feix de cables de designacidé H07Z1-K Type 2 (AS),
amb conductor flexible i aillament termoplastic a base de poliolefines, construccid segons
normes UNE 211002 i UNE-EN 50525-3-31, amb una classificacidé de reaccid al foc Cca-sla,dl,al
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacid HO07Z-K, amb conductor flexible i aillament reticulat a base
de poliolefines, construccidé segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una classificacié de reaccid
al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé HO07Z-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i
aillament reticulat a base de poliolefines, construccid segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb
una classificacidé de reaccidé al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir el
Reglament de productes per a la construccid (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE)
2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccidé al foc.

Tots els fils de coure que formen l'anima dels conductors cablejats i dels flexibles han de
tenir el mateix diametre.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Ha de ser resistent a l'abrasib.

La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364
i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:

- Classe de reaccidé al foc: - Digit 1, prestacions de propagacié del foc i emissid de
calor: Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

- Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca): - Digit 2,
prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i1 s3 (de més a menys prestacions) - Digit
3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: dO, dl i d2 (de més a menys
prestacions) - Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)
Les caracteristiques fisiques 1 mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a conductor
neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra:
Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccidé al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN

60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca (comportament no

determinat) - Emissidé de substancies perilloses (verificacié i declaracid segons

disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de l'aillant del conductor:

1Seccié (mm2){1,512,5-6110-16125-35/50-70195-1201150;185[240}

1Gruix (mm) 0,7y 0,8 y 1,0 { 1,2 , 1,4 } 1,6 11,8i2,012,2]
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CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable HO7V-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7V-R: prescripcions de la classe 2

- Cable HO7V-U: prescripcions de la classe 1

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 1 (HO7vV-U): d'1l,5 a 10 mm2

- Cable de la classe 2 (HO7V-R): d'1l,5 a 1000 mm2

- Cable de la classe 5 (HO7V-K): d'1l,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de policlorur de vinil (PVC) del tipus TI 1
segons la norma UNE-EN 50363-3 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els
particulars de la norma UNE-EN 50525-2-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-2-31.
CABLES DE DESIGNACIO H07Z1-K TYPE 2 (AS) :

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228.
Seccions del cable: d'l,5 a 240 mm2.

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material termoplastic del tipus TI 7
segons la norma UNE 50363-7 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els
particulars de la norma UNE-EN 50525-3-31.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-31.
CABLES DE DESIGNACIO HO7Z-K i HO7Z-R:

Caracteristiques de reaccid al foc:

- Material lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacié de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 90°C

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable HO07Z-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7Z-R: prescripcions de la classe 2

Les seccions del cable han de ser:

- Cable de la classe 2 (HO7zZ-R): d'1l,5 a 630 mm2

- Cable de la classe 5 (HO7zZ-K): d'1l,5 a 240 mm2

L'aillament ha d'estar constituit per una barreja de material reticulat del tipus EI 5 segons
la norma UNE-EN 50363-5 aplicada al voltant del conductor.

El cable ha de complir els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els
particulars de la norma UNE-EN 50525-3-41.

Les dimensions dels cables han de complir les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-41.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones

generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.
UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para aplicaciones
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generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidédn de
conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacién. Parte 6: Clasificacidén a partir de
datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

UNE-EN 50525-2-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior
o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-31: Cables de utilizacidn general. Cables unipolares sin
cubierta con aislamiento termoplastico (PVC).

CABLES DE DESIGNACIO HO07Z1-K TYPE 2 (AS) :

UNE 211002:2017 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidén asignada inferior o igual
a 450/750 V (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termopléastico, y con altas
prestaciones respecto a la reaccidén al fuego, para instalaciones fijas.

UNE-EN 50525-3-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior
o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante el fuego.
Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de haldgenos y baja emisidn
de humo.

CABLES DE DESIGNACIO HO7Z-K i HO7Z-R:

UNE-EN 50525-3-41:2012 Cables eléctricos de baja tensidén. Cables de tensidn asignada inferior
o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-41: Cables con propiedades especiales ante el fuego.
Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de haldgenos y baja emisiédn de
humo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe

Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Dca, Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o classe
Fca: - Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: - Sistema

3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcié del producte o codi de designacid

- Classe de reaccid al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacié dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre el
final del marcatge 1 el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta
fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i etiquetatge CE ha d'incloure la informacié seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi unic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacié teécnica harmonitzada aplicable

- NUmero d'identificacié de 1l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacid teécnica subministrada.

- Verificar l'adequacié dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
'especifica en la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

Assaigs:

0]
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A la relacid seglent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT) -
Resisténcia d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE
21022/1M) - Control dimensional (Documentacidé del fabricant) - Extincidé de flama
(UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens
(UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la seglUent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les

caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat. - Rigidesa
dielectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al
fabricant) - Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant) - Extincid de flama: 1
assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) -
Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid) - Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al
fabricant) i1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG3l- CONDUCTOR DE COURE NU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG3I-06W0,BG3I-06W4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexié de terra, unipolar de fins a 240 mm2
de seccib.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Tots els fils de coure que formen l'anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacién.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalacién de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i1 ben visible les dades seglients:

- Material, seccid, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacié

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'admetran seccions de conductors i eléectrodes de posada a terra inferiors als indicats al
REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons
criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGY3- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGY3-0B2S.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a conductors de coure nus i
no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
segients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'l m de
conductor de coure nu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BP MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO | SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO
BP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP49- CABLE DE XARXA DE FIBRA OPTICA AMB UN EXTREM PREPARAT PER A SOLDAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BP49-1WH?7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables de fibra optica, des de 4 fins a 144 fibres oOptiques, de designacidé PESP, amb segona
proteccidé folgada, amb reblert del nucli per evitar la penetracidé d'aigua, amb el nucli optic
trenat S-7Z, destinats a xarxes subterranies o per a col-locar sota tub, amb caracteristiques
de cable antirosegador i amb alta resisteéncia als impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Cables per a instal -lacions interiors, amb fibres optiques ajustades, coberta exterior de
poliolefines, amb una classificacidé de reaccidé al foc Cca-sl,dl,al segons la norma UNE-EN
50575

- Cables per a instal -lacions interiors/exteriors, amb fibres optiques folgades, coberta
exterior de poliolefines, amb una classificacidé de reaccidé al foc Cca-sl,dl,al segons la norma
UNE-EN 50575

- Cables per a instal -lacions exteriors, amb fibres optiques folgades, coberta exterior de
polietile, amb armadura dieléctrica o metal -lica, amb una classificacidé de reaccidé al foc Eca
segons la norma UNE-EN 50575

- Cables de fibra optica amb dos connectors als extrems

- Cables de fibra optica amb un connector a l'extrem i l'altre connector preparat per a soldar
CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

CABLES DE FIBRA OPTICA PER A US INTERIOR, D'ESTRUCTURA AJUSTADA

La secci6 del cable ha de presentar dues cobertes, una d'exterior de polietile de mitja o alta
densitat i una d'interior de polietile de densitat baixa, els tubs actius de PBT que allotgen
les fibres i 1l'element central de reforc.

Entre les dues cobertes hi ha d'haver una cinta d'acer d'entre 115 i 150 micres de gruix,
recoberta amb copolimer per ambdues bandes, disposada longitudinalment i corrugada.

Quan la geometria del nucli o requereixi es disposaran tubs passius, tubs espaiadors solids de
polietile, juntament amb els actius, trenats tots ells en S-Z. El conjunt de tubs actius i
passius constitueixen el nucli optic del cable.

Tots els materials emprats en la construccidé del cable de fibra optica han de ser compatibles
amb les propietats fisiques 1 optiques de les fibres i han de ser conformes amb les normes CEI
que els concerneixen.

La qualitat de les fibres oOptiques ha de ser uniforme i les seves caracteristiques han de
complir els requisits de la norma UNE-EN 188000.

La fibra ha d'estar constituida per un nucli dopat, un recobriment de vidre de silice i un
revestiment.

L'index de refraccidé de la regid del nucli descriura una funcid que depén del tipus de fibra
de que es tracti. En cas de ser requerit es lliurara un grafic de perfil optic.

El revestiment ha d'estar constituit per una o varies capes de substancies sinteétiques
aplicades uniformement al llarg de tota la longitud de la fibra, sense interrupcions ni
variacions apreciables del gruix. Pot anar marcat o pintat amb bandes anulars caracteristiques
per tal d'identificar les diferents fibres que conformen el cable. En cap cas les marques
d'identificacidé poden influir sobre les caracteristiques optiques de les guies d'ona
lluminosa.
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La primera proteccidé ha d'estar en contacte intim amb el recobriment per tal de preservar la
integritat inicial de la superficie.

S'ha de poder separar per tal de dur a terme el connexionat. El métode d'eliminacidé d'aquesta
proteccidé ha de ser l'especificat pel mateix fabricant.

El cable pot estar format per qualsevol dels tipus de fibra que se citen en aquest mateix plec
de condicions, o be per combinacions d'aquestes.

Els tubs, actius i passius, poden anar pintats segons el codi de color estandard. Els colors
valids per als tubs actius son el blanc, el verd, el negre i el groc. Els tubs passius han de
ser de color negre. L'alternancia de colors a dintre d'un mateix cable, tant pel que fa a una
capa com pel que fa a capes concéentriques consecutives, ha d'estar d'acord amb el codi de
colors estandard.

Les fibres a dintre d'un mateix tub actiu es poden tenyir per tal de diferenciar-les. En
aquest cas es respectara el codi de colors estandard.

Temperatura de servei: -20°C =< T =< 70°C

Nombre maxim de fibres per tub: =< 8

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

El connector ha d'estar subjectat a la coberta del cable.

La fibra ha d'estar unida a l'element de transmissidé de la senyal del connector.

Hi ha d'haver continuitat del senyal optic entre la fibra i l'element de transmissid de
senyal.

FIBRES OPTIQUES MONOMODE ESTANDARD:

Caracteristiques geoméetriques:

- Variacié de l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C): - Per a longitud
d'ona de 1310 nm: =< 0,05 dB/km - Per a longitud d'ona de 1550 nm: =< 0,05 dB/km

- Diametre del revestiment: 125 mm

- No circularitat del revestiment: =< 2%

- Error de concentricitat del camp modal: =< 0,8 mm

- Diametre del recobriment: 245 mm

- No circularitat del recobriment: =< 6%

- Error de concentricitat revestiment/recobriment: =< 12,5 mm

Caracteristiques de transmissid:

- Diametre de camp modal per a longitud d'ona de 1310 nm: 8,6 mm =< D =<9,5 mm

- Longitud d'ona de tall: 1190 nm =< L =< 1320 nm

- Longitud d'ona de tall cablejada: =< 1260 nm

- Dispersidé cromatica: - Longituds d'ona entre 1285 i 1330 nm: =< 3,5 ps/nm-km -
Longitud d'ona de 1550 nm: =< 18 ps/nm-km

- Longitud d'ona de dispersid zero: 1314 nm

- Pendent de la longitud d'ona de dispersid nul ‘la: =< 0,092 ps/nm2 -km

- Coeficient d'atenuacié: - Longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,40 dB/km - Longitud d'ona
de 1550 nm: =< 0,25 dB/km

- Uniformitat en 1l'atenuacidé en 1310 i 1550 nm: - Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB -
Variacions exteses: =< 0,05 dB/km

- Test de macrocurvatura: =< 0,20 dB

- (Perdues que experimenta un raig de 1llum de 1550 nm de longitud d'ona en enrotllar 100
voltes de cable en un mandril de 60 mm)

Tolerancies:

- Diametre del revestiment: 2 mm

- Diametre del recobriment: 10 mm

- Diametre del camp modal per a 1330 nm: = 10%

- Longitud d'ona de dispersid zero: + 10 mm

FIBRES OPTIQUES MONOMODE DE DISPERSIO DESPLACADA:

Caracteristiques geometriques:

- Variacié de l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C) per a una longitud
d'ona de 1550 nm: =< 0,05 dB/km

- Diametre del revestiment: 125 mm

- No circularitat del revestiment: =< 2%

- Error de concentricitat del camp modal: =< 1,0 mm

- Diametre del recobriment: 245 mm

- No circularitat del recobriment: =< 6%

- Error de concentricitat revestiment/recobriment: =< 5 mm

Caracteristiques de transmissid:

- Diametre de camp modal (D) per a longitud d'ona de 1310 nm: 7,0 mm =< D =<8,5 mm

- Longitud d'ona de tall (L): =< 1270 nm

- Longitud d'ona de tall cablejada: =< 1260 nm

- Dispersid cromatica per a longituds d'ona entre 1285 i 1330 nm: =< 3,5 ps/nm-km

- Longitud d'ona de dispersidé zero: entre 1525 nm i 1575 nm

- Pendent de la longitud d'ona de dispersid nul -la: =< 0,085 ps/nm2 -km

- Coeficient d'atenuacid per a una longitud d'ona de 1550 nm: =< 0,25 dB/km

- Uniformitat en 1l'atenuacidé en 1310 i 1550 nm: - Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB -
Variacions exteses: =< 0,05 dB/km

- Test de macrocurvatura: =< 0,5 dB

- (Perdues que experimenta un raig de llum de 1550 nm de longitud d'ona en enrotllar 100
voltes de cable en un mandril de 75 mm)

+
+
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Tolerancies:

- Diametre del revestiment: = 2 mm

- Diametre del recobriment: = 10 mm

- Diametre del camp modal per a 1330 nm: = 10%

- Longitud d'ona de dispersid zero: + 10 mm

FIBRES OPTIQUES MULTIMODE 50/125:

Caracteristiques geometriques:

- Variacié de l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C): - Per a una
longitud d'ona de 850 nm: =< 0,1 dB/km - Per a una longitud d'ona de 1300 nm: =< 0,1 dB/km
- Diametre del nucli: 50 mm

- Diametre del revestiment: 125 mm

- No circularitat del revestiment: =< 2%
- No circularitat del nucli: =< 6%

- Error de concentricitat nucli/revestiment: =< 3 mm
- Diametre del recobriment: 245 mm

- No circularitat del recobriment: =< 6%
Caracteristiques optiques:

- Obertura numerica: 0,200
Caracteristiques de transmissid:

- Coeficient d'atenuacié: - Per a una longitud d'ona de 850 nm: =< 2,8 dB/km - Per a
una longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,8 dB/km

- Uniformitat en l'atenuacidé en 850 i 1300 nm: - Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB -
Variacions exteses: =< 0,1 dB/km

- Ample de banda: - Per a una longitud d'ona de 850 nm: entre 200 i 800 MHz/km - Per a
una longitud d'ona de 1310 nm: entre 400 i 1500 MHz/km

Tolerancies:

- Diametre del nucli: + 3 mm

- Diametre del revestiment: = 2 mm

- Diametre del recobriment: = 10 mm

- Obertura numérica: + 0,015

FIBRES OPTIQUES MULTIMODE 62,5/125:

Caracteristiques geoméetriques:

- Variacié de l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C): - Per a una
longitud d'ona de 850 nm: =< 0,1 dB/km - Per a una longitud d'ona de 1300 nm: =< 0,1 dB/km
- Diametre del nucli: 62,5 mm

- Diametre del revestiment: 125 mm

- No circularitat del revestiment: =< 2%
- No circularitat del nucli: =< 6%

- Error de concentricitat nucli/revestiment: =< 3 mm
- Diametre del recobriment: 245 mm

- No circularitat del recobriment: =< 6%
Caracteristiques optiques:

- Obertura numerica: 0,275
Caracteristiques de transmissid:

- Coeficient d'atenuacié: - Per a una longitud d'ona de 850 nm: =< 3,2 dB/km - Per a
una longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,9 dB/km

- Uniformitat en l'atenuacidé en 850 i 1300 nm: - Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB -
Variacions exteses: =< 0,1 dB/km

- Ample de banda: - Per a una longitud d'ona de 850 nm: entre 160 i 300 MHz/km - Per a
una longitud d'ona de 1310 nm: entre 400 i 1000 MHz/km

Tolerancies:

- Diametre del nucli: + 3 mm

- Diametre del revestiment: = 2 mm

- Diametre del recobriment: = 10 mm

- Obertura numérica: + 0,015

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: En bobines. Les bobines han de complir les especificacions de la norma UNE
21167.

El radi del tambor de la bobina sera superior al radi minim de curvatura que admet el cable.
La punta interna ha de ser accessible des de 1l'exterior per tal de poder efectuar proves al
cable.

La punta interna s'identificara amb una valona vermella.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i la intemperie, de manera que no
s'alterin les seves caracteristiques.

Temperatura de transport i emmagatzematge: -20°C =< T =< 50°C

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Sobre una de les ales de la bobina hi ha d'haver una placa d'identificacidé amb la seglent
informaciéd:

- Nom del fabricant o marca comercial
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- La inscripcié "CABLE OPTIC"

- Numero de bobina

- Tipus de cable

- Llargaria

- Numero de metratge de la punta interna

- Pes

- Una inscripcié per indicar el sentit de gir de la bobina

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 188000:1997 Especificaciones generales para fibras oépticas.

UNE 20702:1992 Fibras oépticas monomodo para telecomunicaciones.

UNE 207003:2000 Instalaciones eléctricas de tensidn nominal superior a 1 kV en corriente
alterna.

UNE-EN 60794-3:2000 Cables de fibra o6ptica. Parte 3: Cables para conductos, enterrados y
aéreos. Especificacién intermedia.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214N- ENDERROC D'ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P214N-52TS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual 1 mecanica sobre
camié.

S'han considerat els materials segilients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccibd.
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid es faci
practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir
abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accidé d'elements estructurals que 1i
transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Teécnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
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carregar.
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i
l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal
d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a difereéncia entre els perfils aixecats abans de
comencar l'enderroc i1 els aixecats al finalitzar 1l'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221C- EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221C-DYZI.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid: - En funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica
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- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o gque puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de gquedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: £ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques

segluents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la

via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- E1 talds ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacié de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s'ha de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de 1l'excavacid per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
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S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF'.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos 1IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
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P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2257- TERRAPLENADA | PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2257-54B9.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de magquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus seglients:

- Caixa de paviment amb una compactacié del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Coronacié de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seglients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplée ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple
(coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, 1'Gs de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
matéria organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels so0ls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o
d'aportacidé, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els so0ls colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura
inicial de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressidé d'assaig de 0,2 MPa.
Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que
defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del
terraple, el grau de colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de nivells
freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat oOptima de l'assaig Préctor
de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

L'4is de sOls amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a
qualsevol zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al
0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades
o seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit
amb els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE :

Modul de deformacidé vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors: - S0ls seleccionats : >= 50 MPa - Resta de sols
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>= 30 MPa
- Coronament: - S0ls seleccionats : >= 100 MPa - Resta de sols : >= 60 MPa
Grau de compactacid: >= 95% PM
Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacidé en 1l'angle del taltas: + 2°

- Espessor de cada tongada: £ 50 mm

- Nivells: - Zones de vials: £ 30 mm - Resta de zones: + 50 mm

- Grau d'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell optim de l'assaig
Proctor) : - S0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1% - S0ls expansius o
colapsables: - 1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Planor: + 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del
terreny i1 que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid addicional degut a la
presencia de material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin
les adequades, i1 que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un
2% de materia organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terrapleé a la zona compresa entre el fonament i la coronaciod.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacié de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes
de resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no
ser que es Jjustifiqui el seu Gs mitjancant un estudi especial.

L'ts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els so0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
1'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un
estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccid,
depenent de la funcionalitat del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la
coronacidé i espigons, el inflament lliure, i les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de
l'assaig Préctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director
d'obra, i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de
drenatge i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sodls que continguin fins a un
5% de mateéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més
de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de
suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i1 que 1l'index CBR, corresponent a les
condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir
materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport
exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2%
en sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de
terraple.

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacidé del terraple es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia
organica.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa 1 compactacid

- Procediment de compactacid

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de
l'escarificacié la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcid de la
naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes
per estar el menor temps possible exposats als efectes climatoldgics quan no s'utilitzin
proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el
gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de
moviment i compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant
final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéextils per facilitar
la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 1l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de
terraplenat i1 la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb
d'altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
l'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball
de la magquinaria.

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial 1 les
condicions ambientals de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a
l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i1 fins a obtenir un minim del
95% de la humitat oOptima de 1l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
l'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui
1l'adient.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid
dels resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccid de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria
de 1l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides,
turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents,
es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraplée s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti

Pagina: 34



Pressupost Projecte Executiu

la seva disgregacidé i1 contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols,
per contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la
seva eliminaciéd.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segilients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacid d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplée estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la
berma amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid
exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indigqui la DF. Els punts de control de densitat
i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatodoriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el
70% de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una
densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot),
a menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
de la compactacié s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligacidé sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D1- NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P22D1-DGOU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacibd: - En funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 25
i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existencia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin 1l'excavacid i
la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camidé és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin la carrega
de terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcié.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels,
runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.
L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacié i la
zona influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les
construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix
grau de compactaciod.
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S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com
a utils.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques

segluents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a la

via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talds ha de ser fixat per la DF.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2R2-EU9U,P2R2-EU9R.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Classificacié dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit
especificat, d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigdé LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules 1 materials ceramics): >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper 1 cartré LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
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anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seglients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i1 materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicid que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccidé i demolicid (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderroc" de 1l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a 1l'obra per a
aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcidé del tipus de residu que
continguin, d'acord amb la separacidé selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcid del seu desti
final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual
de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid
solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicié vertical i sobre cubetes de retencidé de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestidé de Residus
de Construccié i Enderrocs" de 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacidé 1 les vies de gestid
dels residus a Catalunvya.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
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P31 RASES | POUS

P31B- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P31B-BG9S.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camidé, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigbd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37
de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, * 50
mm

- Nivells: - Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm - Cara superior del
fonament: + 20 mm, - 50 mm - Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta: - Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm - Fonaments formigonats
contra el terreny (D:dimensidé considerada): - D<=1m: + 80 mm; -20mm -1
m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm - D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) : - En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), -
5% (<= 20 mm) - D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e): - Formigd de neteja: + 16 mm/2 m - Cara superior del
fonament: = 16 mm/2 m - Cares laterals (fonaments encofrats)z 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
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La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisteéncia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
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encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els
materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de
carrega, les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES
P46 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P46F FORMIGONAMENT DE PILARS

P46F- FORMIGONAMENT DE PILARS (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P46F-G125.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)
segons normativa aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i
operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Pilars

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball
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- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(art.8.2 1 37 de 1'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)) en funcid de les
classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col -locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
1l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat): - H<= 6 m: £ 24

mm - 6m< H<= 30 m: £+ 4H, £ 50 mm - H > 30 m: £ 5H/3, + 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: * 12 mm - 6m<H<=30m: £ 2H, * 24 mm - H > 30 m: £ 4H/5, + 80

mm

- Desviacions laterals: - Peces: + 24 mm - Junts: £ 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: 4+ 10 mm, - 8 mm - 30 cm

< D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacié de la cara encofrada respecte el pla teodric: - Arestes exteriors pilars vistos

i junts en formigd vist: £+ 6 mm/3 m - Resta d'elements: * 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma EHE-08
o l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)segons normativa aplicable

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08 o el punt 5 del anexe 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisteéncia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.ll art. 48.3 s'admet 1'alumini en motlles que
hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que puguil facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la
reaccidé amb els &lcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
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ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100 de 1'EHE-08 o el capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)
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- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els
segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08 o el capitol 12 art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBC ABALISAMENT

PBC4- CINTA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PBC4-YGB2.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

L'abalisament consisteix en la delimitacié d'una zona a fi d'acotar uns limits que no es
desitja que siguin ultrapassats.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Per a la utilitzacidé de la senyalitzacidé de seguretat s'ha de partir dels segiients principis
generals:

- L'abalisament mai no elimina el risc

- Un correcte abalisament no dispensa de l'adopcidé de mesures de seguretat i proteccid per
part dels responsables de la seguretat

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema d'abalisament

- L' abalisament indiscriminat pot provocar confusidé o despreocupacid en qui ho rebi,
eliminant la seva eficacia preventiva

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

- L'emplacament de l'abalisament sera accessible, estara ben il -luminat i sera facilment
visible.

- L'abalisament hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacid que justificava el seu
emplacament.

CRITERIS D' ABALISAMENT VIAL EN OBRES DE CARRETERES:

- No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport,
colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres
8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.
- Les barreres tubulars portatils, solament poden utilitzar-se com element de defensa o
abalisament, si disposen en el costat de circulacié, de superficies planes i reflectores. Els
elements de defensa sén els del tipus TD (barrera "Jersei" o barana metal -lica).

- Tota senyalitzacid d'obres que exigeixi 1l'ocupacidé de part de l'explanacidé de la carretera,
es compondra, com a minim, dels seglients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'explanacid.

- La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
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barrera, en funcidé de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del numero de
senyals complementaris, que es necessitin col -locar entre senyal i1 barrera. Finalitzats els
treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calcgada.

- Per a l'abalisament de carrils provisionals s'adoptaran les seglients precaucions:

- Col-locacibé de cons separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Marca vial (pintura taronja) sobre el paviment.

- Captafars separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Tots els abalisaments seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

- Les barreres portatils duran sempre en els seus extrems llums propies (vermelles fixes en el
sentit de la marxa i grogues fixes o centellejants en el contrari). També duran llums grogues
en ambdds extrems quan estiguin en el centre de la calcgada, amb circulacid per ambdds costats.
- En les carreteres el trafic de les quals sigui d'intensitat diaria superior a 500 vehicles,
les barreres portatils tindran reflectors a les bandes vermelles. Quan la intensitat sigui
inferior, podran emprar-se captallums o bandes reflectores verticals de 10 cm d'espessor,
centrades sobre cadascuna de les bandes vermelles.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i1 atencid, fixats pel fabricant i la DGT.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col -locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 °C.
Els estocs i1 les entregues estaran documentades 1 custodiades, amb justificant de recepcid i
rebut, per un responsable delegat per 1l'empresa.

La vida Gtil dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per
1'Gs, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independencia que hagin estat
o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS AMIDATS EN M:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciédn
de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD3 CAIXES SIFONIQUES | PERICONS

PD35- PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PD35-8GKV.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de pericd a peu de baixant, de pas o sifodnic.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pericd "in situ" amb solera de formigd, parets de mad calat o de mad massis, arrebossades i
lliscades interiorment i amb tapa fixa o registrable.

- Pericd prefabricat de formigd, amb fons i amb tapa de formigd prefabricat.
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- Pericd prefabricat de PVC o polipropile, amb fons i amb tapa.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Pericd de formigd prefabricat:

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacid del pericd sobre la superficie d'assentament

- Formacié dels forats per a connexionat dels tubs

- Acoblament dels tubs

- Col-locacidé de la tapa

CONDICIONS GENERALS:

Els pericons enregistrables hauran d'estar tapats amb una tapa de material compatible amb el
del calaix. Si la tapa és prefabricada de formigd, el gruix d'aquesta no sera inferior a 5 cm.
Entre la tapa i el calaix hi haura un junt d'hermeticitat.

En els pericons sifonics, el conducte de sortida de les aiglies ha de portar un colze de 90°.
El gruix de la capa d'aigua en els pericons sifdonics no ha de ser inferior a 45 cm.

El pericé ha d'impedir la sortida de gasos a l'exterior.

PERICONS PREFABRICATS:

El fons del pericdé ha de quedar pla i al nivell previst.

El pericd ha de quedar ben assentat sobre la superficie.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccidé han de quedar preparats.

Tolerancies d'execucid:

- Escairat: 15 mm respecte el rectangle tedric

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PERICONS PREFABRICATS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -1li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

El procés de col -locacid del pericd no produira desperfectes ni modificara les condicions
exigides al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal -lacié6 d'evacuacid d'aiglies residuals s'executara segons prescripcions de projecte,
legislacidé aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb
aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius 1 especificacions de cada assaig segons
la normativa vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservaciod.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a 1l'adequacid,
d'acord amb el determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
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PG25 FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG25-KXC1,PG25KXB2.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Lloses 1 bancades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid6 de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37
de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir 1l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm
< D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla tedric: - Arestes exteriors pilars vistos
i junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m - Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i1 l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
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considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigdé no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de 1l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depeén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT.
Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la
resultant del tracat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els
hagi examinat.

Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial
cura la zona d'ancoratges.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb agquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacidé de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigdé i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
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condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els
materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de
carrega, les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
PG25 FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

PG25- FORMIGONAMENT DE LLOSES (CE, EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG25-KXCA1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camib, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigbd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses i bancades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd
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CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37
de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
1l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): <+ 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<= 30 cm: 4+ 10 mm, - 8 mm - 30 cm
< D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviaci6é de la cara encofrada respecte el pla teodric: - Arestes exteriors pilars vistos
i junts en formigd vist: £+ 6 mm/3 m - Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisteéncia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdrrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
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sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT.
Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la
resultant del tracat de les armadures actives, i1 no es tornara a formigonar fins que la DF els
hagi examinat.

Si l'element és pretesat, i1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial
cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els
materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de
carrega, les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
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funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2l- SAFATA METAL-LICA D'ACER INOXIDABLE PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, COL-LOCADA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG2I-HATS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Safata metal -lica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.
S'han considerat els tipus seglents:

- Xapa d'acer, cega o perforada

- Reixa d'acer

- Escala de perfil d'acer

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Fixacidé i nivellacid

- Talls finals en corbes i cantonades

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcidé de la carrega admissible de
la safata i fixades al parament o al sostre mitjancant perns d'ancoratge o tacs 1 visos.

Els conductors s'instal -laran a les safates de manera que no es superi la carrega de treball
admissible declarada pel fabricant.

Les unions, derivacions, canvis de direccid, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la
unié dels diferents trams de la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat eléctrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i el
REBT. La connexidé a terra es fara utilitzant els borns de connexidé a terra facilitats pel
fabricant.

Si la instal -lacidé consta simultaniament de cables de poténcia i cables de dades, els cables
mantindran sempre una distancia de separacié adequada, i en el cas que cohabitin a la mateixa
safata es col-locaran perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

XAPA D'ACER:

Els canvis de direccidé i corbes s'han de fer amb una peca d'unidé fixada amb cargols i reblons.
Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccidé i corbes s'han de fer mitjancant talls a la seva seccid per tal de
poder doblegar-la.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucibd.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqgiien a l'especificat i al que 1i
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacié i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i1 la seva posada a terra.
- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i1 1'Gs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG32- CABLE D'ALUMINI 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG32-DYFM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i1 col:locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucié de baixa tensid i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor d'alumini de tensidé assignada
0,6/1 kv.

- Cables rigids de designacidé AL RZ1 (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de barreja de poliolefines, UNE 21123-4

- Cables rigids de designacidé AL RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE),
UNE 21030

- Cables rigids de designacidé AL RV amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-4

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat superficialment

- Col - locat en tub

- Col -locat en canal o safata

- Col -locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
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expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels
mecanismos electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecciod.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i1 les connexions electriques.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Radi de curvatura minim admes (N = "N" vegades el diametre exterior del conductor en mm) :
- Seccidé 1-16 mm2: N=4 vegades D ext.

- Seccid 25-50 mm2: N=5 vegades D ext
- Seccidé 70-300 mm2: N=6 vegades D ext
Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: £ 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL ‘LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforc¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unidé del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensidé de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, Jja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempéerie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Temperatura del conductor durant la seva instal -lacibé: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

En els cables trenats es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no
destrenar-1lo.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

* UNE 21030:1996 Conductores aislados cableados en haz de tensidn asignada 0,6/1 kV, para
lineas de distribucién y acometidas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisteéncia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.
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PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG33-E3ZS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i1 col:locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada
0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i1 coberta d'elastomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat superficialment

- Col - locat en tub

- Col -locat en canal o safata

- Col -locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -laciéd.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips 1 dels
mecanismos electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge 1 les connexions han d'estar fets amb els materials 1 accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes 1 els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i les connexions eléctriques.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
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abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL -LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforc¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacié, Jja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF'.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
PG35 Familia G35

PG35- CABLE DE COURE DE 450/750, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG35-BGFG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucié de baixa tensid per
a instal -lacions fixes, amb una tensidé assignada de 450/750 V.

- Cables electrics de baixa tensid per a instal -lacions eléctriques fixes d'interior o per a
quadres i panells electrics, amb conductor de coure, de seccid circular, de tensid assignada
inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat en tub
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- Col -locat en canal

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal ‘laciéd.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips 1 dels
mecanismos electrics.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecciéd.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes 1 els
mecanismes.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacid:
- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

COL ‘LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorgcaments ni coques.
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni gque desprenguin irradiacions.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjangant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqiien a l'especificat al projecte
- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'ts adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits
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Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensid6: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG3B- CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG3B-E7DN,PG3B-E7DP.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccid, muntat.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexidé a terra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- L'estesa 1 empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacidé d'acids, o amb
peces de connexidé de material inoxidable, per pressidé de cargol, aquest ultim metode sempre en
llocs visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col -locacidé de seccionadors, interruptors o
fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un
tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides
en el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal -lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra
garbellada i1 compactada.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'instal -lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la
bobina.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels

elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiencia dels retalls.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

PGE5- MODUL FOTOVOLTAIC COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PGES5-HOQW,PGES5-GHZZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Moduls fotovoltaics per a la generacid d'energia electrica muntats sobre estructures de
suport.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacié dels moduls fotovoltaics

- Execucidé de les connexions eléctriques

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé i 1l'orientacid dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels
reglaments vigents.

La instal -lacidé ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments
d'execucid que garanteixin les exigeéncies del servei, la durabiliat, salubritat i manteniment.
Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a l'estructura de
l'edifici.
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L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacid aixi com les
sobrecarregues de vent i neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a l'estructura
de 1'edifici ni als moduls de captacid solar.

Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, 1 amb els accessoris de
fixacié acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccid dels moduls seran els suficients per
tal de no provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de 1l'estructura de suport o del sistema de fixacidé ha de donar
ombra sobre els captadors.

Els elements de la instal ‘lacidé que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal -lacié amb un nombre minim
d'actuacions sobre els altres elements.

Ha de tenir instal -lades les proteccions necessaries contra les descarregues electriques
d'acord amb la reglamentacid vigent.

Cap part accessible de l'element instal -lat no ha d'estar en tensié, fora dels punts de
connexid.

Han d'estar fetes totes les connexions electriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests
amb la part fixa de la instal -lacié.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié i1 no han de provocar
esforgos reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que l'estructura de l'edifici reuneixi les condicions necessaries per a
suportar el pes i les accions de la instal -lacié.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements que conformen la

instal -lacidé es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si
un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les
parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que ja estan
col -locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de 1l'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidén de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensién.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO

PP2 INTERCOMUNICACIO EN AUDIO | VIDEO
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PP25- CABLE DE XARXA AMB CONDUCTORS DE COURE | CONNECTORS ALS EXTREMS, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PP25-FFF1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables metal -lics multiconductors per a la transmissié i el control de senyals analdogiques i
digitals, col -locats.

S'han contemplat els tipus de cables segiients:

- Cables per a instal -lacions verticals i1 horitzontals en edificis

- Cables per a instal -lacions a l'area de treball i cables per a connexionat

S'han contemplat els tipus de col -locacid seglients:

Cables col -locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, col -locats

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col -locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacié del cable a dintre de l'envoltant de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexidé del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacidé i verificacidé de la partida d'obra executada

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servei ha d'estar feta.

S'han de verificar totes les connexions que conformen la instal -lacid.

L'instal -lador ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal -lacid.

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la instal -lacib.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres
instal -lacions. La seccidé interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del
cercle circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i1 safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix
compartiment del cable de comunicacions elements d'altres instal -lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexidé d'ambdds extrems del cable amb els equips i amb les presses de senyal han d'estar
fetes. La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexiod.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

La estesa del cable s'han de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del
fabricant. Les connexions s'han de dur a terme amb l'utillatge adequat i respectant les
recomanacions del fabricant del cable.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del cable corresponen a les especificades
al projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa i connexid del cable, es procedira a la retirada de
1'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL -LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa es tindra cura de que el cable no pateixi tensions excessives.
S'ha de vigilar que el cable no es malmeti per radis de curvatura massa petits, ni per
contacte amb arestes, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:
Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 2:
Edificios de oficina. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 3:
Instalaciones industriales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 4:
Hogares. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 5:
Centros de datos. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 1:
Especificacién de la instalacidn y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacidén del cableado. Parte 2: Métodos y
planificacidén de la instalacién en el interior de los edificios. (Ratificada por AENOR en
agosto de 2018).

UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 3:
Métodos y planificacidén de la instalacidén en el exterior de edificios (Ratificada por AENOR en
junio de 2017).

UNE-EN 50310:2016 Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras estructuras.
UNE-EN 50346:2004 Tecnologias de la informacién. Instalacidén de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologias de la informacidén. Instalacidén de cableado. Ensayo de
cableados instalados

UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologias de la informacidén. Instalacidén de cableado. Ensayo de
cableados instalados.

SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP2 INTERCOMUNICACIO EN AUDIO | VIDEO

PP2D- UNITAT DE COMMUTACIO PER A SISTEMA D'INTERCOMUNICACIO INTEGRAT AMB SEGURETAT,
COL-LOCADA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PP2D-5TFG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Materials per a la conformacidé d'una instal -lacidé d'intercomunicacid per a sistemes
d'intercomunicacidé integrats en sistemes de seguretat.

S'han considerat els elements segilients:

- Centrals de control per a instal -lacions d'intercomunicacidé integrades en instal -lacions de
seguretat.

- Unitats de commutacidé per a instal -lacions d'intercomunicacidé integrades en instal -lacions
de seguretat.

- Estacions de trucada per a instal -lacions d'intercomunicacidé integrades en instal -lacions de

seguretat.

- Interficies per a instal -lacions d'intercomunicacidé integrades en instal -lacions de
seguretat.

- Fonts d'alimentacidé per a instal -lacions d'intercomunicacidé integrades en instal -lacions de
seguretat.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la posicidé de l'element

- Fixacidé o col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva
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- Execucidé de les connexions dels circuits de senyal, i1 se s'escau, connexidé a la xarxa
d'alimentacidé electrica

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

CONDICIONS GENERALS:

Els equips han d'ocupar la posicid que els hi correspongui dins de 1l'esquema de la

instal -lacid, tal i com s'especifica a la DT, o en el seu defecte la posicid que indiqui la
DF'.

Les connexions electriques i de dades han d'estar fetes. Les connexions s'han de fer d'acord
amb el sistema de connexidé de 1l'equip.

Els equips que conformen la instal -lacidé han de gquedar connectats a les xarxes d'alimentacid
electrica i de dades corresponents i en condicions de funcionament.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i1 les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials 1
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha d'estar feta la prova de servei.

CENTRALS DE CONTROL I UNITATS DE COMMUTACIO

Les zones on l'aparell necessita ventilacid per a la seva refrigeracid, d'acord amb les
instruccions del fabricant, han d'estar lliures.

Ha de quedar instal-lada en un lloc ventilat, sense humitat i pols i amb una temperatura
ambient entre 5 i 30° C.

Ha d'estar allunyada d'elements que de forma permanent o transitoria originin alts nivells de
vibracidé o soroll.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la dels aparells.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les proves 1 ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrant
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

PP49- CABLE DE XARXA DE FIBRA OPTICA AMB UN EXTREM SOLDAT, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PP49-BG10.

Plec de condicions

Pagina: 65



Pressupost Projecte Executiu

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables amb conductors de fibra optica per a la transmissidé de senyals digitals, col -locats.
S'han contemplat els tipus de cables segiients:

- Cables per a instal -lacions verticals i1 horitzontals en edificis

- Cables per a instal -lacions a l'area de treball i cables per a connexionat

Es contemplen els seglients tipus de col -locaciéd:

- Cables col -locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, connectats als equips

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col -locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacié del cable a dintre de l'embolcall de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexidé del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacidé i verificacidé de la partida d'obra executada

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Tots els materials que intervenen en la partida d'obra han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, les connexions han d'estar fets amb els materials i1 accessoris subministrats pel
fabricant, o expressament aprovats per aquest.

S'han de comprovar la qualitat i caracteristiques del senyal optic en els requerits per la DT
o0 bé els que sol-liciti la DF. Les proves s'han de fer amb un reflectdmetre optic en el domini
del temps (OTDR) i amb un mesurador de potencia.

L'instal -lador ha de lliurar a la DF la documentacié amb els resultats de les proves i els
certificats requerits sobre la instal -lacid.

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la instal -lacib.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres
instal -lacions. La seccidé interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del
cercle circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix
compartiment del cable de comunicacions elements d'altres instal -lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexidé d'ambdds extrems del cable amb els equips i1 amb les preses de senyal han d'estar
fetes. La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexiod.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El cable s'ha de col-locar de manera que les seves propietats no gquedin malmeses.
L'embolcall de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles segons la seccid.

Radi minim de curvatura del cable: >= 10D (D = diametre del cable)

Temperatura ambient durant la instal -lacidé: 0°C =< T =< 50°C (T = Temperatura ambient)

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A CONNEXIONAT:
Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 2:
Edificios de oficina. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 3:
Instalaciones industriales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 4:
Hogares. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 5:
Centros de datos. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 1:
Especificacién de la instalacidn y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacidén. Instalacidén del cableado. Parte 2: Métodos y
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planificacidén de la instalacién en el interior de los edificios. (Ratificada por AENOR en
agosto de 2018).

UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacidén. Instalacién del cableado. Parte 3:
Métodos y planificacidén de la instalacidén en el exterior de edificios (Ratificada por AENOR en
junio de 2017).

UNE-EN 50310:2016 Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras estructuras.
UNE-EN 50346:2004 Tecnologias de la informacién. Instalacidén de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologias de la informacidén. Instalacidén de cableado. Ensayo de
cableados instalados

UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologias de la informacidén. Instalacidén de cableado. Ensayo de
cableados instalados.

SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacidén en el interior de las edificaciones.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP78- EQUIP ELECTRONIC PER A TRANSMISSIO DE DADES, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP78-BGBG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips electronics per a transmissidé de dades, col -locats.

S'han contemplat les partides d'obra seglients:

- Switch col:locat en armari rack de 19" o superficialment

- Router col :locat en armari rack de 19" o superficialment

- Targeta de xarxa amb adaptador RJ45 amb bus de connexidé PCI, col-locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa amb adaptador FO SC, amb bus de connexié PCI col -locada a l'interior del PC
- Targeta de xarxa inalambrica amb bus de connexidé PCI, collocada a l'interior del PC

- Alimentador per a alimentacidé per ethernet (PoE) d'equips, en armari rack 19" o
superficialment

- Punt de connexidé inalambrica muntada superficialment

- Antena de connexid inalambrica muntada superficialment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En elements col -locats superficialment:

- Replanteig del element

- Execucié i fixacid del element

- Execucidé de les connexions eléctriques i de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

En elements col -locats dins de l'armari rack de 19":

- Col-locacidé dins de l'armari

- Execucidé de les connexions eléctriques i de senyal

- Prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicidé d'aquests per a la correcta
gestidé de residus

En elements col -locats a l'interior del PC:

- Retirada de la carcassa del PC

- Col-locacidé de la targeta en la ranura de connexid

- Comprovacidé del funcionament

- Tancat de la carcassa del PC

- Instal-lacié del software subministrat, si és el cas

- Realitzacidé de la prova de funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges i disposicié d'aquests per a la correcta
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gestidé de residus

ELEMENTS COL ‘LOCATS SUPERFICIALMENT:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a la documentacidé tecnica del fabricant i
amb el sistema de fixacid disposat pel fabricant. Les fixacions no han de transmetre esforcos
a l'element.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials
i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacidé electrica i en condicions de
funcionament.

Els terminals de connexié de dades han de quedar accesibles.

En les instal ‘lacions amb cables metal -lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en
el connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi
connector.

La prova de servei ha d'estar feta.

ELEMENTS COL -LOCATS DINS DE L'ARMARI RACK DE 19":

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament a l'armari pels punts previstos a la documentacid tecnica del
fabricant 1 amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforcos
entre el plafé i 1l'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels mecanismes han d'estar fets amb els materials
i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

L'element ha de quedar connectat a la xarxa d'alimentacid electrica i en condicions de
funcionament.

Els terminals de connexié de dades de la part frontal han de quedar accessibles.

La porta de l'armari ha de poder obrir i tancar correctament, fins i tot quan hi hagi
connectats els cables de la instal -lacidé de dades.

En les instal ‘lacions amb cables metal -lics apantallats, l'apantallament no es pot perdre en
el connector, per tant, la pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi
connector.

En les instal -lacions amb cables de fibra optica, la qualitat i caracteristiques del senyal
optic no poden alterar-se en el punt de connexid entre la fibra i el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal optic per radis de
curvatura excessivament petits en el tracat del cable de fibra optica.

La prova de servei ha d'estar feta.

ELEMENTS COL ‘LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

La targeta de xarxa ha de quedar introduida a dintre de la ranura de connexid del PC.

Els connectors de dades de la targeta han de ser accessibles.

La prova de servei ha d'estar feta.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar, abans de la seva col -locacid, per comprovar que no
tenen desperfectes.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'element corresponen a les
especificades a la DT del projecte i la compatibilitat amb la resta d'elements que formin part
del sistema.

Les connexions dels cables amb els connectors s'han de fer amb l'utillatge adequat.

Les connexions s'han de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del fabricant.
La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les proves 1 ajustos sobre els equips, si son necessaris, han de ser fetes per personal
especialitzat segons les instruccions de la DT del fabricant o de la DT del projecte.

Un cop finalitzat el muntatge cal realitzar les proves de servei i funcionament previstes en
la DT del projecte o DT del fabricant. Els resultats de les proves s'han de lliurar a la DF.
Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc. i1 disposicidé d'aquests per a la correcta gestid de
residus.

Els elements instal -lats, en cas necessari, s'han de protegir per evitar malmetre'ls durant el
muntatge d'altres elements o d'acord amb la DT del fabricant o de la DT del projecte.

ELEMENTS COL ‘LOCATS A L'INTERIOR DEL PC:

Cal seguir les instruccions i procediments definits als manuals de l'element i del PC.

Cal seguir les indicacions i recomanacions de seguretat impreses als equips instal -lats a
1'interior del PC.

Cal evitar que les possibles descarregues electriques afectin als elements a instal -lar o al
PC.

Les targetes s'han d'introduir a la ranura de connexid pressionant de manera uniforme i sense
deformar ni forcar altres components del PC.

No s'ha de deformar la targeta que suporta la ranura de connexidé en el moment d'introduir la
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targeta, per tal de no malmetre el circuit imprés ni cap component electronic.

No s'han de tocar amb els dits els contactes electrics de la targeta.

La targeta s'ha de fixar a la carcassa del PC i no pot quedar només suportada per la ranura de
connexidé del PC.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacidén. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales y &reas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004).
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Version 7.2.15

@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Horta_Montmelo_TresCreus

Variant: Nueva variante de simulacién
No 3D scene defined, no shadings
System power: 960 kWp
Montmelé - Espana

Author
Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)



Project: Horta_Montmelo_TresCreus

Variant: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.15 Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:
04/07/22 15:53

with v7.2.15
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Montmelo Latitude 41.55 °N Albedo 0.20
Espafia Longitude 2.25°E
Altitude 63 m
Time zone UTCH1
Meteo data
Montmeld
PVGIS api TMY
System summary
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed plane No Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 30/19°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 1920 units Nb. of units 6 units

Pnom total 960 kWp Pnom total 816 kWac
Pnom ratio 1.176

Results summary
Produced Energy 1645 MWh/year Specific production 1714 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 85.46 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results
Loss diagram
Special graphs

[o)00N¢,; BEF SRRV V]
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PVsyst V7.2.15
VCO, Simulation date:
04/07/22 15:53

with v7.2.15

Project: Horta_Montmelo_TresCreus

Variant: Nueva variante de simulacion

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

(Custom parameters definition)
Unit Nom. Power
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules
At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp

I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

80 Strings x 24 In series

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane No 3D scene defined Transposition Perez
Tilt/Azimuth 30/19° Diffuse Imported

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon No Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer Canadian Solar Manufacturer Ingeteam
Model HiKu CS3Y-500MS Model Ingecon Sun 160TL 630V

(Original PVsyst database)

500 Wp Unit Nom. Power
1920 units Number of inverters
960 kWp Total power

Operating voltage
Max. power (=>25°C)

879 kWp Pnom ratio (DC:AC)
991V
887 A
Total inverter power
960 kWp Total power
1920 modules Number of inverters
4527 m? Pnom ratio

136 kWac
6 units
816 kWac
908-1250 V
146 kWac
1.18

816 kWac
6 units
1.18

Thermal Loss factor
Module temperature according to irradiance
Uc (const) 20.0 W/m2K

Uv (wind)

Module mismatch losses
Loss Fraction 2.0 % at MPP

Array losses

DC wiring losses
Global array res.
Loss Fraction

5.2 mQ
0.4 % at STC

0.0 W/m?K/m/s

Strings Mismatch loss

Loss Fraction 0.1 %

Module Quality Loss

Loss Fraction -0.5 %

IAM loss factor
ASHRAE Param.: IAM = 1 - bo (1/cosi -1)
bo Param. 0.05

04/07/22

PVsyst Licensed to Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)
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PVsyst V7.2.15

VCO, Simulation date:

04/07/22 15:53
with v7.2.15

Project: Horta_Montmelo_TresCreus

Variant: Nueva variante de simulacion

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

System Production
Produced Energy

1645 MWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

| |

Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

T T T
0.74 kWh/KWp/day
0.06 kWh/kWp/day

Yf: Produced useful energy (inverter output) 4.69 kWh/kWp/day

Main results

Sp

ecific production

Performance Ratio PR

Performance Ratio PR

1714 KWh/kWplyear
85.46 %

Performance Ratio PR

I I

!
Il ~r: Performance Ratio (vf/Yr) : 0.855

I I

Jan Feb Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 71.6 24.23 6.03 123.7 120.4 106.3 105.0 0.885
February 86.1 31.13 5.42 126.3 123.1 109.1 107.7 0.888
March 139.5 51.10 9.82 176.5 172.2 149.0 1471 0.868
April 177.2 59.14 13.82 196.7 192.3 163.5 161.3 0.854
May 189.1 75.66 13.47 189.1 184.5 157.6 155.5 0.856
June 213.9 74.36 19.83 205.7 200.5 167.4 165.1 0.836
July 230.3 72.21 22.39 229.6 2241 185.0 182.4 0.828
August 196.5 62.78 22.59 207.7 202.9 167.3 165.0 0.827
September 147.6 51.83 18.61 177.5 173.6 145.6 143.6 0.843
October 96.8 43.88 14.46 130.0 126.7 108.6 107.2 0.859
November 79.7 26.39 8.01 131.0 127.6 111.8 110.4 0.878
December 61.8 21.64 6.03 111.6 108.5 96.0 94.9 0.886
Year 1690.0 594.35 13.42 2005.3 1956.5 1667.1 1645.1 0.855
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: Horta_Montmelo_TresCreus

Variant: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.15 Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:

04/07/22 15:53

with v7.2.15

Loss diagram

1690 kWh/m? Global horizontal irradiation
+18.7% Global incident in coll. plane
-2.43% IAM factor on global
1957 kWh/m? * 4527 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 21.23% PV conversion
1881 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-3.11% PV loss due to irradiance level
-6.62% PV loss due to temperature
+0.50% Module quality loss
-2.10% Mismatch loss, modules and strings
-0.33% Ohmic wiring loss
1669 MWh Array virtual energy at MPP
-1.32% Inverter Loss during operation (efficiency)
N -0.07% Inverter Loss over nominal inv. power
k) -0.01% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N -0.01% Inverter Loss due to voltage threshold
N 0.00% Night consumption
1645 MWh Available Energy at Inverter Output
1645 MWh Energy injected into grid

—

04/07/22 PVsyst Licensed to Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)
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PVsyst V7.2.15

VCO, Simulation date:
04/07/22 15:53

Project: Horta_Montmelo_TresCreus

Variant: Nueva variante de simulacion

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

with v7.2.15
Special graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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PVsyst V7.2.15

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

Horizon
Linea de horizonte en Montmelo
Geographical Site Situation Average Height 0.0°
Montmelo Latitude 41.55 °N Diffuse Factor 1.00
Spain Longitude 2.25°E
Altitude 63 m
Time zone UTCH1
Albedo Factor 1.00
Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth [°] -120 -40 40 120
Height [°] 0.0 0.0 0.0 0.0
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
% Fixed plane, Tilts/azimuths: 30°/ 19°
- - - T - T T - T T ; - T - Ry — T
[ 2: 22 May and 23 July|
| 3: 20 Apr and 23 Aug
4: 20 Mar and 23 Sep
5: 21 Feb and 23 Oct |
6: 19 Jan and 22 Nov
7: 22 December
2
g
7
120
Azimuth [°]
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Preliminary Technical
Information Sheet

HiKu5 Mono
475 W ~ 500 W

CS3Y-475|480| 485|490 |495| 500MS

MORE POWER

Module power up to 500 W
Module efficiency up to 21.2 %

Up to 4.0 % lower LCOE
Up to 4.2 % lower system cost

Comprehensive LID / LeTID mitigation
technology, up to 50% lower degradation

Compatible with mainstream trackers,
cost effective product for utility power plant

Better shading tolerance

MORE RELIABLE

Minimizes micro-crack impacts

Heavy snow load up to 5400 Pa,
enhanced wind load up to 2400 Pa*

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

CANADIAN SOLARINC.

Y .
> CanadianSolar

Enhanced Product Warranty on Materials
and Workmanship*

Linear Power Performance Warranty*

15t year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

* As there are different certification requirements in different markets, please contact
your local Canadian Solar sales representative for the specific certificates applicable to the
products in the region in which the products are to be used.

CANADIAN SOLAR INC. is committed to providing high quality
solar products, solar system solutions and services to cus-
tomers around the world. No. 1 module supplier for quality
and performance/price ratio in IHS Module Customer Insight
Survey. As a leading PV project developer and manufacturer

of solar modules with over 43 GW deployed around the world
since 2001.

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com
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ELECTRICAL DATA | STC*
CS3Y

475MS

CS3Y-490MS / I-V CURVES

A A
12 12
1] \ 1
B-B 10 \ 10
9 9
23 8 8
r 7 7
6 6
g 5 5
L 4 4
T s
2 2
1 1
O —T—T—7T T T T T T T V0T T TV
510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
W 1000 w/m? sec W
B 800 wm? 25°c M
600 W/m? 45°C
| 400 W/m? 65°c M
200 W/m?

480MS 485MS 490MS

495MS 500MS

Nominal Max. Power (Pmax) 475W 480W 485W 490W 495W 500W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 44.0V 442V 444V 446V 448V 450V

Opt. Operating Current (Imp) 10.81 A10.87 A10.94A11.00A11.06 A11.12A
52.7V 529V 53.1V 533V 535V 53.7V
11.52A11.57A11.62A11.67 A11.72 A11.77 A

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)
Module Efficiency 20.1%
Operating Temperature

Max. System Voltage

-40°C ~
1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

20.3% 20.6% 20.8%

+85°C

. TYPE 1 (UL 61730) or
Module Fire Performance
CLASS C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 20A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

21.0%

21.2%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell tempera-

ture of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*
CS3Y

Nominal Max. Power (Pmax)
Opt. Operating Voltage (Vmp) 41.0V
Opt. Operating Current (Imp) 8.64 A
Open Circuit Voltage (Voc) 496V

Short Circuit Current (Isc)

475MS
354 W

9.29 A

485MS
362 W
41.4V
8.75A
50.0V
9.38 A

490MS
365W
416V
8.78 A
50.2V
9.42 A

480MS
358 W
41.2V
8.69 A
49.8 V
9.33A

495MS 500MS

369 W
418V
8.83A
503V
9.46 A

373 W
42.0V
8.89 A
505V
9.50 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?* spectrum AM 1.5,

ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual
products due to the on-going innovation and product enhancement. Canadian Solar Inc. reserves the
right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without further

notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have

professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV

modules.

MECHANICAL DATA
Specification

Cell Type

Cell Arrangement

Dimensions

Weight
Front Cover
Frame
J-Box

Cable

Cable Length
(Including Connector)

Connector
Per Pallet

Per Container (40' HQ)

Data

Mono-crystalline

156 [2X (13X 6)]

2252 X 1048 X35 mm
(88.7 X41.3X1.38in)

25.7 kg (56.7 Ibs)

3.2 mm tempered glass
Anodized aluminium alloy
IP68, 3 bypass diodes

4 mm?2 (IEC), 12 AWG (UL)

500 mm (19.7 in) (+) / 350 mm (13.8
in) (-) or customized length*

T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
30 pieces
600 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Nominal Module Operating Temperature

PARTNER SECTION

Data
-0.35%/°C
-0.27 %/ °C
0.05% /°C
42 + 3°C

CANADIAN SOLAR INC.

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com

August 2020. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V2.4_EN
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INVERSOR TRIFASICO
DE STRING

DE 1.500V SIN
TRANSFORMADOR
Y CON LA MAXIMA
DENSIDAD

DE POTENCIA

www.ingeteam.com

solar.energy@ingeteam.com

INGECON® SUN 160TL

Familia de inversores trifasicos para plantas
fotovoltaicas comerciales, industriales y de
gran escala.

Mayor competitividad

Gracias a su mayor potencia de salida (has-
ta 160 kW si el equipo se conecta a una red
de 690 Vac), el nuevo INGECON® SUN 160TL
permite una dréastica reduccion del nimero de
inversores requeridos para el disefio de una
planta fotovoltaica. Asi, minimiza el gasto en
mano de obra y cableado total. Es mas, gra-
cias a este equipo se puede ahorrar hasta un
20% en cableado AC, ya que no requiere ca-
ble de neutro.

Este inversor no necesita cajas de conexiones
ni en DC ni en AC. Todo ello garantiza los me-
nores gastos de capital o CAPEX (Capital Ex-
penditures).

Ademas, su filosofia de inversor de string per-
mite una facil y rapida sustitucion que no pre-
cisa de técnicos cualificados.

Mayor flexibilidad y densidad de potencia
Lamayorflexibilidad es posible graciasasusele-
vados indices de tension DC méxima (1.500 V)

3Play

1500 Vdc

y a su amplio rango de tension MPP (576-
1.250 V). Gran densidad de potencia, con
hasta 161 kW en un inversor de tan sélo 75 kg.

Disefio duradero y robusto

Envolvente de aluminio, especialmente con-
cebida para instalaciones de interior y exterior
(IP65). El disefio de la familia INGECON® SUN
3Play TL garantiza la maxima durabilidad en
el tiempo y las mejores prestaciones, incluso
ante temperaturas extremas.

Comunicaciones avanzadas de serie

Gracias a la comunicacion Wi-Fi que integra
este inversor, la planta solar puede ser con-
trolada y monitorizada sin cableado de co-
municaciones adicional. Ademas, presenta
de serie comunicacion Ethernet. Todas estas
prestaciones, junto con el webserver junto
con el webserver que integra el equipo, per-
miten una rapida y fiable puesta en marcha
usando un teléfono mavil, una tablet o un PC
portatil. Ademés, es compatible con Cloud
Connect externo.

Garantia estandar de 5 aiios, ampliable
hasta 25 afios

Ingeteam
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160TL

Totalmente equipado

El modelo de 1.500 V de la familia de
inversores INGECON® SUN 3Play se
suministra totalmente equipado con
las principales protecciones eléctricas,
pensando en alcanzar el maximo rendi-
miento con la maxima competitividad.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

- Capacidad para soportar huecos de tensién.
- Capacidad para inyectar potencia reactiva.
- Compatible con Cloud Connect externo.

- Eficiencia maxima del 99,1%.

- Comunicacion Wi-Fiy Ethernet
incorporadas de serie.

- Webserver integrado.

- Software de monitorizacién
INGECON® SUN Monitor.

- Apto para instalaciones de interior y exterior
(IP65).

- Alto rendimiento a altas temperaturas.

- Distintas versiones para ajustarse a todo
tipo de proyectos.

INGECON® SUN 160TL versiéon PRO

3Play 1500 vdc

Versiones disponibles Version STD Versién PRO
Bornas DC N4

Conectores fotovoltaicos™”

Seccionador DC N4
Descargadores DC, tipo I+ N4
Descargadores AC, tipo Il N4
Fusibles DC

S

ANENENENENEN

Kit de medida de corrientes

Comunicaciones Wi-Fi v
y Ethernet

\

Notas: ¥’ No necesita herramientas de crimpado @ Opcionalmente, fusibles de corriente continua para el polo negativo.

ACCESORIOS OPCIONALES

- 3 entradas digitales y 2 salidas digitales. - Kit de autoconsumo.
- Apto para DRMO (para mercado australiano). - Comunicacién RS-485.

- Fusibles DC para el polo negativo.

PROTECCIONES - Compatibilidad con fuente de alimentacion
nocturna.
- Cortocircuitos y sobrecargas en la salida.

- Anti-isla con desconexion automatica. BENEFICIOS

- Fallo de aislamiento.

- Sobretensiones AC con descargadores, tipo Il. - Mayor densidad de potencia.

- Mayor competitividad gracias a la reduccion

- Sobretensiones DC con descargadores, del gasto en cableado.

tipo [+I1.
- Alta disponibilidad comparada con inversores
centrales.

- Elevados indices de eficiencia.

- Féacil mantenimiento.

+20 =
43 o~ Inversor
+2 P 1
1 P @ ;
Entrada * — ° J % Salida AQ
fotovoltaica § } J para condexmn
- a re
-2 r||J L3
-3 rII)
-20 1

Ingeteam
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Pla oV

Valores de Entrada (DC)

Rango pot. campo FV recomendado

Rango de tension MPP®
Tension méxima®
Corriente maxima®®
Corriente de cortocircuito
Entradas (STD / PRO)
MPPT

Valores de Salida (AC)

Potencia nominala 25°C/40°C/50°C

Corriente méxima a 25 °C /40 °C /50 °C
Tensién nominal

Frecuencia nominal

Tipo de red

Factor de Potencia

Factor de Potencia ajustable®
THD®

Rendimiento

Eficiencia maxima

Euroeficiencia

Datos Generales

Sistema de refrigeracion

Caudal de aire
Consumo en stand-by
Consumo nocturno

Temperatura de funcionamiento

Humedad relativa (sin condensacion)
Grado de proteccion
Interruptor diferencial

Altitud méaxima

Conexion

Marcado

Normativa EMC y de seguridad

Normativa de conexién a red

Rendimiento INGECON® SUN 160TL (600 vac] Vdc = 1.075 v

Eficiencia (%)
&

0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Potencia (%)

Dimensiones y pesos (mm)

160TL STD
75 kg.

160TL PRO
78 kg.

905

Ingeteam
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Ingeteam Power Technology, S.A.

Avda. Ciudad de la Innovacion, 13

31621 Sarriguren (Navarra) - Espafia

Tel.: +34 948 288 000 / Fax: +34 948 288 001
e-mail: solar.energy@ingeteam.com

Ingeteam S.r.l.

Via Emilia Ponente, 232

48014 Castel Bolognese (RA) - Italia

Tel.: +39 0546 651 490/ Fax: +39 054 665 5391
e-mail: italia.energy@ingeteam.com

Ingeteam SAS

La Naurouze B - 140 rue Carmin

31670 Labege - Francia

Tel: +33 (0)5 61 2500 00/ Fax: +33 (0)5 61 2500 11
e-mail: france@ingeteam.com

Ingeteam INC.

3550 W. Canal St.

Milwaukee, WI 53208 - EEUU

Tel.: +1 (414) 934 4100/ +1 (855) 821 7190/ Fax: +1 414 342 0779
e-mail: solar.us@ingeteam.com

Ingeteam, a.s.

Technologicka 371/1

70800 Ostrava - Pustkovec

Republica Checa

Tel.: +420 59 732 6800 / Fax: +420 59 732 6899
e-mail: czech@ingeteam.com

Ingeteam, S.A. de C.V.

Leibniz 13 des 1101, Col. Anzures
Delg. Miguel Hidalgo,

11590 - México - CDMX

Tel +5255 6586 9930-31

e-mail: northamerica@ingeteam.com

Ingeteam Ltda.

Rua Estacio de S&, 560

Jd. Santa Genebra

13080-010 Campinas/SP - Brasil
Tel.: 456519 3037 3773

e-mail: brazil@ingeteam.com

Ingeteam Pty Ltd.

Unit 2 Alphen Square South

16th Road, Randjiespark

Midrand 1682 - Sudéfrica

Tel.: +2711 314 3190/ Fax: +2711 314 2420
e-mail: southafrica@ingeteam.com

Ingeteam SpA
’nge team Los militares 5890, Torre A, oficina 401
7560742 - Las Condes

Santiago de Chile - Chile

Tel.: 456 2 29574531
e-mail: chile@ingeteam.com

Ingeteam Power Technology India Pvt. Ltd.

2nd Floor, 431

Udyog Vihar, Phase Il

122016 Gurgaon (Haryana) - India

Tel.: +91 124 420 6491-5 / Fax: +91 124 420 6493
e-mail: india@ingeteam.com

Ingeteam Sp. z o.0.

Ul. Koszykowa 60/62 m 39

00-673 Warszawa - Polonia

Tel.: +48 22 821 9930/ Fax: +48 22 821 9931
e-mail: polska@ingeteam.com

Ingeteam Australia Pty Ltd.

iAccelerate Centre, Building 239
Innovation Campus, Squires Way

North Wollongong, NSW 2500 - Australia
Tel.: +61 455 521 490

e-mail: australia@ingeteam.com

Ingeteam Panama S.A.

Av. Manuel Espinosa Batista, Ed. Torre Internacional
Business Center, Apto./Local 407 Urb.C45 Bella Vista
Bella Vista - Panama

Tel.: +50 761 329 467

Ingeteam Service S.R.L.
Bucuresti, Sector 2, Bulevardul
Dimitrie Pompeiu Nr 5-7

Cladirea Hermes Business Campus 1,
Birou 236, Etaj 2 - Rumania

Tel.: +40 728 993 202

Ingeteam Philippines Inc.

Office 2, Unit 330, Milelong Bldg.
Amorsolo corner Rufin St.

1230 Makati

Gran Manila - Filipinas

Tel.: +63 0917 677 6039

Ingeteam Power Technology, S.A.

www.ingeteam.com
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SOLUCION EN
MEDIA TENSION
PARA PLANTAS
FOTOVOLTAICAS
DESCENTRALIZADAS
CON INVERSORES DE
STRING DE 1500 V

www.ingeteam.com

solar.energy@ingeteam.com

StringStation

1.500 Vde

Soluciéon MT hasta 6,4 MVA

Esta solucion ha sido disefiada para conectar
los inversores de string de 1500 V de Inge-
team a una red de media tension.

Optimizacién de inversores de string

La StringStation ha sido concebida para po-
sibilitar y optimizar el uso de los inversores
INGECON® SUN 160TL en grandes plantas
FV, asegurando una perfecta conexiéon entre
la planta y la red. Esta solucion llave en mano
es capaz de conectar hasta 6,4 MW de inver-
sores de string a una red de media tension.

Disponible en todo el mundo

La INGECON® SUN StringStation puede ser
suministrada e instalada en cualquier par-
te del mundo, ya que se entrega totalmente
equipada y es facilmente transportable como
solucion Plug & Play.

Equipada con todo lo necesario

Se suministra con protecciones BT para los
inversores FV, servicios auxiliares, transfor-
mador BT/MT y celdas de MT. Disponible con
Ethernet de alta velocidad o Wi-Fi para comu-
nicar con los inversores.

Maxima competitividad

La INGECON® SUN StringStation es una so-
lucién estéandar disefiada para maximizar la
compacidad y competitividad del conjunto.
Todos los elementos estdn preparados para
soportar condiciones climaticas adversas.
Ademas, se suministran ya cableados y pre-
integrados sobre una plataforma metdlica o
skid para facilitar su instalacién en campo.

Ingeteam



INGECON |BYU]\ StringStation  1.500 Ve

PRESTACIONES COMBINER BOX AC ELEMENTOS MT DE SERIE ACCESORIOS OPCIONALES

- Potencia de salida hasta 6,4 MW - Sistema escalable gracias a su - Transformador BT / MT - Celdas de MT 2L1A.
o o P .
a25°C. disefio modular. con pérdidas reducidas. - UPS para servicios auxiliares.
- Compatible con inversores FV - Seccionador hasta 1500 A - Celdas MT 1LIA. - Medicién de energia para
INGECON® SUN 160TL. 03000 A, en funcién del modelo gap

de Combiner Box. - Relé DGPT2 incluido servicios auxiliares.

- Disponible hasta 34,5 kV en el transformador. B p
de tension de salida. - Fusibles DC de 1500 V. 3 . Proteccion BT para cada
- Proteccion MT con seccionador inversor con seccionador y
- Disponible con transformador - Ventilacion forzada. magneto-térmico. diferencial.
E;mgti??n;e;ct)ee:eﬁggge - Proteccion general BT con - Depésito de aceite integrado
(hasta 6.4 MVA). seccionador AC. en el skid.
- Descargadores AT. - Filtro de aceite en el skid.

- Celdas de MT con proteccion IP54.
- Solucién Plug & Play.

- Méxima fiabilidad, mayor seguridad.

- Mantenimiento reducido. Transformador
de Servicios Auxiliares

Celdas de MT

- Humedad relativa

(sin condensacién): 0-100%. )
Pletinas de cobre (IP54)

- Altitud maxima: 3.000 metros

sobre el nivel del mar. Cuadro

L ~de Servicios
- Ethernet de alta velocidad . Axmares (IP55)

0 Wi-Fi para comunicar con los
inversores FV. Combiner Box AC 2

Combiner Box AC 1

Skid con Transformador BT/MT
deposito de

aceite integrado

CONFIGURACION DE PLANTA

OPERADOR
DE RED

-
|
I
|
I
|
I
[
|
== I—
: | INVERSORES FV I
" _| [ —
.
|
|

I
COMBINER STRING STATION | PUNTO
BOX AC I | DE CONEXION
|

ALCANCE DE SUMINISTRO DE INGETEAM o
=== Comunicacion

=== Potencia DC

=== Potencia AC
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FS Duo - ficha técnica

— SCHLETTER

FS Duo

El sistema de dos soportes de acero

* Ningun sellado del suelo

* Tiempo de montaje extremadamente corto

* Maximo grado de prefabricacién

* Componentes de sistema perfectamente
armonizados entre si

* Alta rentabilidad

Con una estructura de soporte adecuada de Schletter, se
garantizan alta rentabilidad y durabilidad asi como esta-
bilidad para instalaciones en huertas solares. Desde hace
muchos afos, nuestro sistema de montaje para huertas
solares FS estd dando buenos resultados en un sinnimero
de proyectos a nivel mundial. Los sistemas de dos soportes
son la primera opcion en caso de conjuntos de médulos de
varias filas y de gran tamano. FS Duo es la solucién ideal si
desea instalar estructuras grandes de médulos en trazados
planos de terreno y con poca inclinacion.

Las medidas de ahorro han dado buenos resultados

El mercado reclama una creciente rentabilidad también en
instalaciones en huertas solares. La presion de los costes es
cada vez mas grande. En muchos casos hemos conseguido
reducir considerablemente el coste total para instalaciones
FV de gran tamano mediante pilotes metdlicos de hincado.
Este tipo de cimentacion elimina a menudo la necesidad
de cimentaciones de hormigén. Y esto reduce los costos de
mano de obra y de material.

Todo de una sola mano

Fabricamos todos los componentes en nuestra propia
fabrica. Ello nos permite evitar cuellos de botella ademas de
poderle suministrar productos de excelente calidad. Ofre-
cemos sistemas de elementos combinables para cualquier
tipo de cimentacidn, de subsuelo y forma de montaje.

La estabilidad en primer lugar

Dos pilotes hincados por soporte, combinados con los per-
files Z, optimizados en lo que a carga se refiere, forman una
subestructura fotovoltaica estructuralmente segura para
estructuras con distancias grandes entre soportes. Gracias
al galvanizado del material, los campos de aplicacién son
muy variados. Como pilotes hincados estan a disposicion
del cliente los perfiles FG o SRF desarrollados por la empre-
sa Schletter. Ambas alternativas permiten una planificacién
individual con una rentabilidad maxima.

*Las condiciones de garantia se pueden consultar en www.schletter.de/AGB_es

© Schletter GmbH - Gewerbegebiet an der B15 - AlustraBe 1 - 83527 Kirchdorf/Haag i. OB - Alemania - Tel: +49 8072 9191-200
Fax: +49 8072 9191-9200 - E-mail: anfragen@schletter.es - www.schletter.es - Actualizacién 04/2012 - Salvo modificaciones 1/3
Su contacto en Espaia: Schletter Espaia S.L., Norte: +34 91 662 56 69; Sur: +34 96 676 75 34, Email: info@schletter.es
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Estabilidad garantizada

Una planificaciéon del proyecto detallada e individual,
basada en las normas actualmente vigentes, permite que
la instalacion se mantenga estable durante muchos anos.
Sin embargo, esto no nos es suficiente. Ademas, se lleva a
cabo un andlisis geoldgico del terreno in situ. Se determina
la capacidad portante del suelo, sometiendo los pilotes
hincados a pruebas de sobrecarga.

«  Ensayos de traccién inclinada

«  Ensayos de compresion horizontal
. Elaboracion de perfiles del suelo

«  Andlisis quimico en laboratorio

Bien preparados para hacer frente a las cargas

de viento y de nieve

Para que las fuerzas de empotramiento sean transmitidas
hasta el punto de conexidn superior y la instalacion alcance
su estabilidad ideal de cara a las cargas de nieve y de vien-
to, se utilizan para la cimentacion perfiles de hincado de
distintos tamanos galvanizados en caliente. Con las formas
de perfiles de hincado que hemos desarrollado (FG und
SRF) alcanzamos un empotramiento optimizado en el suelo
y al mismo tiempo una méaxima resistencia a la flexion.

{Pendiente escarpada, subsuelo rocoso? jNo hay problema!
Para hincar los perfiles de hincado en el suelo se trabaja con
prensas hidraulicas especiales respetuosas con el terreno.
Este método de hincado es especialmente adecuado para
grandes instalaciones en huertas solares. Dependiendo de la
calidad del terreno, la maquina hinca hasta 250 postes al dia.
Para subsuelos rocosos, el martillo hidraulico podra equipar-
se adicionalmente con una unidad de taladro.

Un plus para el sistema de dos soportes

La base estructural de cada instalacién FS es su geometria
de soporte. Gracias a la utilizacion de dos pilotes hinca-
dos por soporte el sistema puede soportar sobrecargas
mas grandes que el sistema de un soporte. Asi es posible
realizar distancias entre soportes y tramos de médulos més
grandes. La cantidad reducida de componentes, al igual
que un grado de prefabricacion de casi 100% de los kits

de montaje para vigueta, reducen al minimo el tiempo de
montaje. Gracias al material galvanizado (grosor medio de
la capa de cinc 80 um a partir de 2 mm) del sistema, FS Uno
puede utilizarse en diversos campos de aplicacién.

FS Duo - ficha técnica

R[kN]  fuerza de compresion

hm[m] altura del punto de
medicion

hr[m]  altura de aplicacion
de carga

sh[mm] deformacion

lp[m]  longitud del poste

t[m] profundidad de
hincado

Sh—

Trasfondo mecanico de la traccion inclinada:

La idea fundamental de los ensayos de traccion inclinada se basa en el
hecho de que el viento se aproxima casi de forma perpendicular con respec-
to a la superficie de médulo. De esta manera se produce una presion de
apriete por la aplicacion del momento flector en forma de un par de fuerzas.
Normalmente en el caso de inclinaciones mayores a 15%, la resistencia
friccional entre el pilote hincado y el suelo serd mas alta que el rozamiento
lateral, de lo cual resulta una resistencia mayor al arranque.

33335y

i
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Garras de montaje para una sujecion firme

El perfil portante de médulos tiene siempre una geo-
metria de perfiles orientada segun el flujo de fuerza. Por
consiguiente, se alcanzan las propiedades estructurales
necesarias empleando un minimo de material. La fijacién
de los perfiles portantes de médulos en las unidades de
soporte se hace mediante garras especiales de montaje.
Estos se unen con los dispositivos de retén para formar un
conjunto fijo.

Dependiendo de las preferencias del cliente, los médulos
son montados rapida y econdmicamente en el suelo o, con e,
accesorios auxiliares adecuados, en la estructura.

La disposicién de los médulos depende de cada proyecto.
En funcion de las necesidades, pueden colocarse de forma
vertical, horizontal o con la fijacion por apriete combinada
de Schletter. En este caso estén a disposicion segun estan-
dar pinzas de acero. Utilizando un adaptador también es
posible montar pinzas estandar o pinzas Rapid de Schletter.

Datos técnicos
Material - Pilotes hincados: acero, galvanizado en calor
. Perfiles: acero, galvanizado en calor
- Elementos de fijacion, tornillos: acero, galvanizado en calor o bien acero inoxidable
Construccion «  Posibilidades de ajuste para una adaptacion de precision en funcién del resultado
de la hinca
«  Construccion total con costes reducidos basada en la optimizacién estructural
- Componentes para un montaje rapido y sencillo
Fijacion de médulos por +  Moddulos enmarcados y sin marco
pinzas’ »  Fijacion combinada de médulos por pinzas posible
«  Con pinzas de acero, pinzas estandar o pinzas Rapid 2+
Accesorios’ «  Canaletas para cables, conducciones de cable y abrazaderas para cables
. Componentes para la conexion interna equipotencial
Logistica «  Maximo grado de prefabricacion
«  Transporte éptimo en la obra
Suministro y servicio «  Calculo estructural individual de la estructura basdndose en datos regionales
+  Suministro de todo el material de montaje
«  Opcional: andlisis del suelo y calculo estructural del suelo
«  Opcional: hinca de los fundamentos, montaje de la estructura y/o de médulos
Calculos estructurales +  Calculo estructural individual en terrenos basado en un estudio del suelo

+  Calculo estructural individual de sistemas basado en los valores regionales de carga

»  Suposicion de cargas segun DIN EN 1990 (Eurocédigo 0), DIN EN 1991 (Eurocédigo 1),
DIN EN 1993 (Eurocédigo 3), DIN EN 1999 (Eurocédigo 9) y otras normas correspon-
dientes especificas de cada pais.

«  Geometrias de perfiles con un uso éptimo de material

+  Procedimiento comprobatorio de todos los componentes basado en calculos MEF

»  Opcional: simulaciones de oscilaciones para la carga del viento

»  Opcional: simulacién de terremotos

Mantenimiento del terreno -  Facil mantenimiento del terreno gracias a su soporte central
«  Terreno de pasto de ovejas

" Las pinzas para moédulos y los accesorios se encuentran en nuestra Vista general de los componentes actual. También las encontrara online en la zona de
descargas en http://www.schletter.es
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AJUNTAMENT DE PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
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FS DUO
Sistema de acero doble poste.

Con la subestructura adecuada de Schletter, se garantiza una posicién segura, una
alta eficiencia y una larga vida util de las instalaciones en areas abiertas. Durante
muchos afios, FS Duo ha demostrado su eficacia en innumerables proyectos en casi
todo el mundo. Los sistemas de postes dobles son la primera opcién instalaciones de
modulos grandes de varias filas. FS Duo es la solucidn ideal si se van a instalar mesas

de modulos grandes en pendientes planas en terreno nivelado.

Postes hincados
- Componentes muy adaptados

- Tiempo muy corto de instalacién
Maximo grado de prefabricacion
Alta eficiencia

Garantia 5 ahos

Hemos acertado con éxito en el ahorro

La exigencia de eficiencia econdmica aun mayor, se esta volviendo una necesidad en las instalaciones de area
abierta. La presion de los costes esta aumentando. En muchos casos, hemos logrado reducir notablemente los
costos totales de los sistemas fotovoltaicos a gran escala mediante el uso de hincas de acero. Este tipo de
cimentacion hace que el uso de cimientos de hormigén sea en su mayoria superfluo. Esto reduce los costos de
mano de obra y materiales.

FS DUO | 400428ES | V2 | HOJA DE DATOS | 202102
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Dos hincas por soporte, combinadas con las correas en Z de carga optimizada, dan como resultado una

Estabilidad principal prioridad

subestructura fotovoltaica estable y portante para paneles de médulos con grandes dimensiones.

Posiciéon Segura garantizada

La planificacién detallada e individual del proyecto basada en las normas vigentes, actualmente permite la
estabilidad a largo plazo de la instalacién. Por supuesto, esto no es suficiente para nosotros. Ademas, se realiza
in situ un estudio geolodgico del suelo de la cimentacidn. La capacidad de carga del suelo se determina sobre la
base de la hinca mediante pruebas de carga.

Pruebas de traccion oblicua
Ensayos de compresion horizontal
Preparacion de perfiles de suelo
Analisis quimicos en el laboratorio

Pruebas de traccion oblicua

El principio fundamental de las pruebas de traccion oblicua se basa
en el hecho de que el viento sopla casi perpendicular a la superficie
del mddulo. Esto crea una presion de contacto a partir del inicio del
par de flexién en forma de un par de fuerzas. La resistencia de
friccion entre el poste y el suelo suele ser significativamente mayor
que la friccion lateral en inclinaciones superiores a “15°”, lo que da
como resultado una mayor resistencia al apriete.

Equipado 6ptimamente contra la presion del viento y la nieve

Para garantizar que las fuerzas de unién también se puedan transmitir al punto de conexién superior y, por lo
tanto, dar a la instalacion su estabilidad 6ptima contra la presion del viento y la nieve, se utilizan hincas
galvanizados en bandas de varias clases de tamafio (SRF6 / SRF7 / SRF8) segun su funcion. Los disefios de las
hincas especialmente desarrollados por nosotros garantizan una insercion optima en el suelo con la maxima

rigidez a la flexién al mismo tiempo.
SRF 8
SRF7

SRF 6

L) )




Ventaja clara para el sistema de doble poste

El marco estructural basico de cada sistema FS es la geometria del soporte.
Al utilizar dos hincas por soporte, se pueden dimensionar cargas
superpuestas mas altas que con un solo poste. Esto, por supuesto, también
permite un mayor espacio entre los soportes y los tramos de los paneles del
modulo.
La poca cantidad de componentes reduce al minimo los tiempos de
instalacion.

Adecuado para cada médulo

Dependiendo de los deseos del cliente, los médulos se pueden instalar de forma rapida y
econdmica desde el suelo o en el marco con las herramientas adecuadas. La disposicion de los médulos es
especifica del proyecto. Estos se colocan verticalmente, horizontalmente o con la abrazadera combinada Schletter,
segun sea necesario. Las abrazaderas de maddulo se fijan en orificios ranurados previamente perforados (Fig. 1) o,
bajo pedido, en adaptadores de abrazadera de médulo de aluminio (Fig. 2).

Para los modulos bifaciales, se utiliza un adaptador elevado (Fig. 3) de 60 mm de altura para evitar el sombreado de
los perfiles de soporte en la parte posterior.

Fig. 1 Fig. 2
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DATOS TECNICOS

Material

* Base de la hinca: Acero, continuamente protegida con galvanizado en caliente.

» Vigas/Correas: Acero, recubierto con aleacion de zinc magnesio,
alternativamente recubierta en caliente por inmersiéon continua.

» Elementos de fijacion, tornillos: acero revestido de capas de zinc, aluminio

* Pinzas del médulo: Aluminio

Diseno

* Opcidn de ajuste para un ajuste fino del resultado de la hinca.

» Reduccion de los costes generales de construccion gracias a la optimizacion
estatica.

» Componentes para facil y rapida instalacion.

Pinzas del médulo

* Modulos con o sin marco.
» Posibilidad de sujecion combinada del modulo.
» Rapid16 y Rapid16L.

Accesorios

Bridas para cables

Logistica

* Maximo grado de prefabricacion
» Transporte 6ptimo al sitio de construccién.

Entrega y servicios

» Analisis estructural de casos individuales basado en datos regionales.
» Entrega de todos los materiales de instalacion.

Analisis estructural

» Analisis estructural del sitio individual basado en un estudio de suelo externo
» Analisis estructural del sistema individual basado en las cargas criticas
regionales. Cargas asumidas de acuerdo a DIN EN 1990 (Eurocode 0), DIN
EN 1991 (Eurocode 1), DIN EN 1993 (Eurocode 3), DIN EN 1999 (Eurocode
9) y estandares especificos del pais adicionales o correspondientes.
» Geometrias de perfil con utilizacion de material altamente eficiente.

» Verificacién de todos los componentes de construccion sobre la base de
calculos FEM.

» Opcional: simulaciones de vibracion para fuerzas de viento.

Mantenimiento del suelo

Ovejas pastando

Las pinzas de moédulo y los accesorios se pueden encontrar en nuestro ultimo catalogo general de

componentes.

Mas informacién en: www.schletter-group.com
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With a total plant performance of 960.000 kWp, the average specific rack price including the services

listed is 66.16 €/kWp.

This results in a total price of 63,515.86 € (excl. freight charges / surveying / geotechnical report).

Substructure 63,515.86 €

(66.16 €/kWp)

A geotechnical report is required as a basis for the creation of an offer. We would be glad to assist you to find a
suitable company for the survey and can help you get in touch with a geological engineer.
The Dr. Zapfe GmbH will check and evaluate the third-party report for completeness of all relevant data.

The price calculation is based on the module type you specified.

Customer
Customer number
Building project
Project location
Mounting system

Ground slope

Snow load

Wind load

Load on modules

Corrosivity class
Tilt angle
Number of racks
Module

Performance of rack configuration
Number of supports per rack
Support distance

Distance module edge to ground
Pile-driving (ramming) depth
Coating girder

Coating purlin

Enerbite

FS Montmelo
ES-08160 MONTMELO

FS2V - Duo Border
24 Modules per row

North-South 0°
East-West 0°

Snow load zone 2
sk = 0.41 kN/m?

Wind zone C
Vref = 29.00 m/s
gref = 0.53 m/s

Front 1,080 Pa
Rear 1,317 Pa

C3 (Moderate)
30°
40

Canadian Solar HiKu5 Mono PERC CS3Y-500MS

2250 x 1048 x 35.0 mm - 500.0 Wp
960.000 kWp

9

2,912 mm

500 mm

1,400 mm / 1,600 mm

ZM310

ZM310

If you have any questions, please do not hesitate to contact our technical advisor Mr. Fabian Huber at +498072

9191-234.
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SCHLETTER

The Solar Mounting Group

Schletter Solar GmbH

AlustraBe 1

D-83527 Kirchdorf

Tel.: +498072 9191-234

Fax: +498072 9191-9234
info.de@schletter-group.com
https://www.schletter-group.com/

Documentos de planificacion para el sistema
portante para la fijacion de médulos solares FS-
Duo 2V

Proyecto: FS Montmelo

Tipo de médulo: HiKu5 Mono PERC CS3Y-
500MS 2250 x 1048 mm

Por orden

Enerbite




Dr. Zapfe GmbH
Dr. Zapfe GmbH Ingenieurbiiro
Ingenieurbiro fir konstruktiven Ingenieurbau und Solartechnik T

Calculos estructurales (FS2V) (Zona de borde)
Para la instalacion de modulos fotovoltaicos en huertas solares
Proyecto FS Montmelo

E-08160 MONTMELO

Cliente Schletter Solar GmbH

Alustralle 1
D-83527 Kirchdorf

Propietario Enerbite
Esbozo Schletter Solar GmbH
Alustralle 1

D-83527 Kirchdorf

Planificacion de estructuras portantes Dr. Zapfe GmbH
Ingenieurburo fur konstruktiven
Ingenieurbau und Solartechnik
Gewerbegebiet B15
AlustralRe 1
D-83527 Kirchdorf/Haag i. OB

El calculo estructural abarca las siguientes
paginas:

Analisis estructural: paginas 1 - 12

Anexo

Fecha 11/07/2022
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1 Generalidades

1.1 Descripcion de la obra

El presente calculo estructural incluye el calculo de las secciones, asi como las demostraciones de la
estabilidad de una estructura portante de una instalacion solar que se construira en campo abierto.

E-08160 MONTMELO
Altura sobre nivel del mar <25 m
1.2 Construccioén

La estructura portante es una construccion inclinada en la que los elementos solares son fijados a las
correas mediante pinzas. Las correas estan situadas sobre las viguetas, a la misma distancia de los
postes de la estructura portante, las cuales son apoyadas a distancias regulares.

Los elementos solares tienen las siguientes dimensiones:
h =2250,00 mm b =1048,00 mm d = 35,00 mm
Médulos solares / fila de médulos x = 24

Modulos solares sobrepuestos y=2
Potencia del médulo 500Wp

mm

Dimensiones totales del modulo solar 0
L = 25,68 m Longitud de la estructura

B = 3,91 m Proyeccion de la superficie de moédulos

H= 4,51 m Altura de la superficie modular £
h= 2,76 m Parte alta de la estructura

Tipo de mddulo HiKu5 Mono PERC CS3Y-500MS
Tamano de la instalacion 0,96 MWp
Cantidad de estructuras 40

Cantidad de secciones de los soportes 9

Cantidad de campos 8

Luz entre viguetas a=291m

Brazos voladizos de la correa lr = 1,19 m Por ambos lados

Angulo de inclinacién de los médulos contra el nivel horizontal B= 30°
Altura minima del canto delantero del modulo N min = 90,00 cm

11/07/2022 3
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1.3 Mecanismos reguladores técnicos

e UNE-EN 1990 Bases de disefio estructural

e UNE-EN 1991-1-3/NA Acciones generales - cargas de nieve

e UNE-EN 1991-1-4/NA Acciones generales - cargas de viento

e UNE-EN 1993 Esbozo, céalculo y medicion de estructuras de acero

e UNE-EN 1997 Esbozo, calculo y medicién en la geotecnia

e UNE-EN 1998 Disefio sismico de estructuras

e UNE-EN 1999 Esbozo, calculo y medicion de estructuras de aluminio

e UNE-EN 1090 Ejecucion de estructuras portantes de acero y aluminio

e Categoria de ejecucion EXC2

e UNE-EN ISO 14713 Recubrimientos de cinc - directrices y recomendaciones para la proteccion ante la
corrosion de construcciones de hierro y de acero

11/07/2022 4
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2 Acciones

Con:
B ° Angulo de inclinacién hacia el nivel horizontal
g kN/m? Segun
Segun certificado del fabricante
S kN/m?

w kN/m? CTE marzo 2006
W  kN/m2 CTE marzo 2006

2.1 Cargas continuas
g = 0,11 kN/m? Peso propio de los elementos solares segun las indicaciones del fabricante

2.2 Cargas de nieve Zona carga nieve 2
s\ = 0,41 kN/m?

u=1,00
s=s | "M =0,41 kN/m?

2.3 Cargas de viento Cargas de viento C Categoria de terreno IV

Altura sobre rasante: z< 2,8m
Vief = 29,0 m/s

Qref = 0,5 KN/m?
A = 0,63 kN/m? (Presion de velocidad de rafagas)

Fuerzas del viento Coeficientes de fuerza: Cy= 150
Cip=-143
Coeficientes de presion: Arriba C p.net = 1,15 Que cargan
C pnet = -2,00 Que levantan
Centro  C o= 1,50 Que cargan
C pnet = -1,34 Que levantan
Abajo  C, o= 1,85 Que cargan
C pnet = -1,05 Que levantan
Aumento de carga en zona periférica lateral f succion = 1,05 En una longitud A/10
fpresion = 1,00 En una longitud A/10

11/07/2022 5
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/

2.4 Combinacion de acciones

Partial safety factors for actions
Factor de fiabilidad Viento: Kg; =0,90 Nieve: K, =0,90

yg=135 v g = 0,90 para efecto favorable
yq=150-090=1,35
Coeficientes combinadosy  , = 0,60

Wos =050

Para las demostraciones en el estado limite de la carga admisible se toman en consideracion las
siguientes combinaciones de cargas:

LCT:yg 9+ vq S+ wow vq W
LCZ:Yg'g+WO,s'Yq'S+Yq'W
LC3:09-g+ Yq W para acciones de viento que levantan

3 Calculos estructurales
3.1 Correas

Para una transmision de las cargas a los elementos de soporte se emplean correas de acero. Desde el
punto de vista estructural éstas son tratadas como vigas continuas con voladizos en ambos lados. En la
fabricacion y el montaje éstas pueden ser juntadas como vigas cantilever con articulaciones en puntos
especificos.

Material S550 f, = 55,00 kN/cm? y y, = 1,10
f 4= 50,00 kN/cm?

Perfil: Zeta
A= 504cm?
W, = 1897 cm’
W,= 453cm’
|, = 117,80 cm *
l,= 12,22cm*
g= 4,03 kg/m

Longitud total: 15, = 25,68 m B =30°
a= 291m sinB=05
= 1,19 m cos B = 0,866

En el calculo de las secciones, las acciones de cargas por viento y nieve se situaran de forma
desfavorable en cada campo. El calculo se realizara con los factores para vigas continuas con luces
equidistantes.

Coeficientes de momento flector

M 1,total M 1,partial M B, total M B,partial
0,078 0,100 -0,105 -0,120
Coeficientes de fuerza
A total A partial Btotal B partial
0,395 0,447 1,132 1,218
cargas continuas g, = 0,144 kN/m gy = 0,083 kN/m incluido perfil
Cargas de nieve s, = 0,348 kN/m s, = 0,201 kN/m

Cargas de viento (presion) W, p
Cargas de viento (succion) W ;= -4,053 kN/m W 7 = -1,414 kN/m

y

4,251 kN/m W 5 = 0,813 kN/m

11/07/2022
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Correa interior

Mg My Mg
! Fa Fa
%A ’*lB
LC1 Myy= 1085 kNm M, = 0,304 kNm
LC2 M 1y = 1,258 kNm M, = 0,189 kNm
LC3 M 1y = -1,533 kNm M, = 0,049 kNm
LC1 MA’y = 0,940 kNm M, ,= 0,272 kNm
LC2 May= 1085kNm M, = 0,176 kNm
LC3 MA’y = -1,330 kNm M, , = 0,053 kNm
LC1 M By = -1.321 kNm Mg, = -0,376 kNm
LC2 M By = -1,529 kNm Mg, = -0,238 kNm
LC3 M By = 1,827 kNm Mg, = -0,076 kNm
LC1 A= 3,269 kN A, = 1678 kN
LC2 A= 3,778 kN A, = 1221kN
LC3 A = -4,567 kN A, = 0510kN
LC1 B= 4,641 kN By = 1,331 kN
LC2 B= 5,365 kN By, = 0,850 kN
LC3 B= -6,345 kN B, = 0,246 kN
Verificacién de tensién de los perfiles de correas Formato de
verificacion
maxM | o, ImaxM .l o, |20, n [%]
LC1] 132 [696] 0,38 |8,29]15,26]kN/cm?[30,51] My M,
LC2| 1,53 (8,06 0,24 [525{13,30|kN/cm?(26,61|] — +— <f =
LC3| 1,83 [9,63] 0,08 [1,68|11,31|kN/cm?|22,62 Wy W,
11/07/2022 7
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Trazado del momento flector bajo carga uniformemente repartida (p = 1,0 kNm)

-0,8
_0‘6 'II A A A A A A A
04 =

-0,2 £

N\ 7\ N\ 7\ ]

7\ 7\ 7\ 7\ 7
\ 7 X 7\ R\ 7\ ]
\ 7 \ /7 \ ] \ /7 \ ]
\ I\ ] 1\ ]\ ] 1\ ]
A\ ] A\ /A A\ /A \ /A A\ /A

Nm

J \ \ y A \ \ J \ J
02 N\ y VA \ \ VA N\ N\ VA \ VA
’ A 4 VA N\_/ \__/7 A 4 \_/ ANV 4
0.4 e e N e A A N

0 5 10 15 20 25 30

Deflexion de las correas perpendicular a la superficie del médulo

Modulo elastico E = 21000 kN/cm?
Segundo momento de inercia Iy = 117,80 cm*  El = 247,38 kN/m?

Deflexion central en el campo Elw = 0,1846

Deflexién en el voladizo Elw = 0,2572

Peso propio [Nieve | Presion de viento | Succiéon del viento
0,107 0,260 3,173 -3,025 mm
0,149 0,362 4,420 -4,213 mm

LC 1: 2,27 mm a/ 1282 3,16 mm a /377

LC 2: Campo 3,41 mm a/854 Voladizo 4,75 mm a/ 251

LC 3: -2,92 mm a /998 -4,06 mm a /293

Deflexion relativa de las correas (p = 1,0 m)

RVANAIA /\ AN WANNA
E/\/\/\/\/\/\/\/\/\

0,2

0,3

0 5 10 15 20 25 30
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3.2 Verificacion de los perfiles transversales

La transmisidn de las cargas de las correas a los soportes se efectia mediante un perfil transversal
inclinado que esta fijado a un perfil trapezoidal hincado.

Perfil de vigueta transversal: Eta

Material S550 f, = 55,00 kN/cm? [

f 4= 50,00 kN/cm?

A= 505cm?
W, = 19,59 cm’
W,= 431cm’
= 124,82 cm *
16,87 cm *

3,96 kg/m

~—
|

Q N <

Diagrama unitario de cargas con F ="1" en los puntos de ataque de la correa

Momentos flectores (normalizado) Transcurso de la fuerza horizontal (normalizado)
0,7 1

E 06 ;f\% A z
= 05 \ {j \ < 05
5 /| @
5 04 g
2 / sf o 0
= 03 =
e / \ _/ \ £
S -02 8 05
g / \ g -0
[} '0|1 7 g
s

0 \J & 1

0 05 1 15 2 25 3 35 0 05 1 15 2 25 3 35

x [m] x[m]

Longitud total del perfil transversal lr= 3,38 m

Factor momentos momento de espacio fg = 0,00
Factor momentos momento de apoyo  fgq = -0,68 (Izquierda) fq =-0,68 (Derecha)
Factor de fuerza transversal fy= 200
Excentricidad de conexion vigueta e 20,00

z

Para determinar las secciones en los componentes de la subestructura se aplicaran las fuerzas del
viento en los puntos cuartos de la superficie modular.

De alli resultan dos posiciones de carga de las fuerzas del viento por cada combinacién de carga.
Para el calculo de los esfuerzos determinantes por tanto se evaluaran 6 combinaciones de acciones.

11/07/2022 9
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ombinacioén de cargombinacion de cargombinacién de carg
1 2 3
Fuerzas internas de la subestructura - - -
rte delant{ Detras fte delaj Detras rte delant{ Detras
Valor minimo de la fuerza normal 3,47 5,78 -8,92 kN
Momento de excentricidad 0,07 0,12 -0,18 kNm
Momento maximo de espacio 0,05 0,05 -0,05 kNm
Momento maximo de apoyo izquierda -3,14 -3,63 3,09 kNm
Momento maximo de apoyo derecha -3,14 -3,63 3,09 kNm
Fuerza de apoyo vertical del soporte 9,79 8,81 11,72 10,08 -2,20 | -14,40 |kN
Fuerza de apoyo horizontal del soporte 5,37 0,74 8,95 1,23 -8,54 -1,16 |kN
Tensiones campo 0,92 1,42 1,53 kN/cm?
Tensiones momento de apoyo izquierda -16,03 -18,54 17,54 kN/cm?
Tensiones momento de apoyo derecha -16,03 -18,54 17,54 kN/cm?
momento maximo de espacio Mg =max(AB) - fp+M, = 6,34-0,01+0,12= 0,18 kNm
momento maximo de apoyo izquierda Mg = max(AB)- fg-M,, = 6,34 --0,68 + 0,00 = -4,29 kNm
momento maximo de espacio Mg = max(AB): fg-M,, = 6,34 --0,68 + 0,00 = -4,29 kNm
N M
Verificacion —+— < f =
AW

y

Tensiones maximas o, = 18,54 kN/cm? grado de utilizacion 37,1 %

Sistema de montaje con inclinacion Soporte delantero Cierra en 20 % La longitud proyectada de la vigueta
Soporte trasero Cierra en 80 % La longitud proyectada de la vigueta

11/07/2022 10
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4 Verificacion de los postes de hincado

La ejecucion del soporte esta previsto mediante empleo de un perfil trapezoidal que sera empotrado en
la tierra con una profundidad de hinca definida. Ello requiere estudios de suelo y ensayos de cargas

para determinar los esfuerzos transmisibles.

Parametros de perfil: SRF 6

b;= 70,00 mm

1 h= 110,00 mm
t= 3,00 mm

A= 918cm i

1 W v = 30,23 cm .
b ly = 166,28 cm

g= 7,10 kg/m

Parametros del material:

fyk = 35,00 kN/cm?
1,10

YT™M=
fy’d = 31,82 kN/cm?
R maxo = 33,23 kN/cm?
n= 104,4 %

Capa del suelo no utilizable:
Profundidad estimada de hinca Detras:

ndidad estimada de hinca Parte delantera:

B

W,=17,36 cm’
l,=67,90 cm"’
S350 GD
t=0,00 cm
tsoil = 160,00 cm
t oo = 140,00 cm

soil

mbinacion de cambinacion de cambinacion de ca
1 2 3
Fuerzas internas en el empotramiento de la base
W u W (¢] W u W (0] W u W (¢]
[Fuerza normal en el empotramiento 13,33 | 12,43 | 12,63 | 11,10 | -2,88 |-15,02 |kN
Fuerza horizontal en el empotramiento 537 | 0,74 | 895 | 1,23 | -8,55 | -1,16 |kN
Momento de empotramiento 5,79 1,55 | 9,66 | 2,58 | -9,22 | -2,43 |KNm
Verificacion de tension 20,62 | 6,48 | 33,33 | 9,74 | 30,83 | 9,66 |kN/cm?

Foundation front
Fuerza maxima de traccion en el soporte Nmax = 2,88 kN (2,35)

Fuerza maxima de compresion en el soporte N, = 13,33 kN (9,36)
Momento maximo flector en el soporte M. = 9,66 kNm
(los valores entre paréntesis representan valores caracteristicos)

Foundation rear
Fuerza maxima de traccion en el soporte Nmax = 15,02 kN (11,31)

Fuerza maxima de compresion en el soporte N, = 12,43 kN (8,22)
Momento maximo flector en el soporte Me= 2,58 kNm
(los valores entre paréntesis representan valores caracteristicos)

Perteneciente a V =
Perteneciente a V =

8,55 kN (6,33)
-5,37 kN (6,63)

Perteneciente a V =
Perteneciente a V =

1,16 kN (0,86)
-0,74 kN (0,91)

Para el empotramiento de los soportes de cimentacion en el suelo queda una reserva plastica de 14 %

M, = 10,97 kNm

Verificacion en direccion transversal por carga de viento

Coef. Deslizamiento: f.=0,04 A, =1313 cm’ F, =045kN M, =0,45kNm o, = 1,42 kN/cm?

11/07/2022
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5 Verificacion de los empalmes y uniones
5.1 Unidén de los médulos con las correas y de las correas con los perfiles transversales

Las correas y los perfiles transversales se unen mediante conexiones de apriete. Dada la limitada
posibilidad de una demostracion por calculo, se ha determinado la resistencia de las uniones por apriete
mediante experimentos.

Union de los modulos con las correas max F ,=2,10 kN < P, =4,77 kN

Union de las correas con los perfiles transversales max F , = 6,34 kN < Pr, = 13,60 kN
(capacidad de solicitacion de las uniones segun las hojas de datos de la empresa Schletter Solar GmbH)

Solicitacion del médulo Parte delantera 1.080 Pa
Solicitacion del médulo Parte posterior 1.317 Pa

5.2 Union de la vigueta con el pilote hincado
La principal caracteristica constructiva es la formacion del empalme de las viguetas horizontales

inclinadas con los cabezales para el soporte de los perfiles de hincado. La ejecucién detallada debe
cumplir los siguientes requisitos:

e Transmision de las fuerzas de interseccion de una posicidon de carga desventajosa Az =+ 20,00 mm
e Compensacion de tolerancias de la hinca de los perfiles de soporte AB=%2 °
e Margenes en direccion vertical y horizontal Ax =% 15,00 mm

La vigueta esta unida a una riostra regulable mediante un perno, la cual es enganchada durante el
montaje. El ajuste en la altura se efectia mediante un agujero oblongo, la posicién se mantiene
mediante placas estriadas y la estructura estriada del perfil de conexién

Perno para la distribucion de carga
M12x80 A2

Cizallamiento perno
V aRrd = 34,90 kN n = 42,24 %

Aplastamiento acero Perfil U
V| rg = 30,96 kN n = 47,62 %

Aplastamiento acero Chapa laminada
V| rg = 26,40 kN n = 55,84 %

Unidn perfil plegado/perfil U

max N = 14,40 kN
maxV = 8,54 kN
Feg= 1474 kN < 33 kN (test report) n = 44,67 %

11/07/2022
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SecRETANA D 65TADO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE HACIEMDA

DEESPANA  DE HACENDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Y FUNCION PUBLICA DIRECCION GENERAL
Referencia catastral: 8002806DG3080S0001JG

DEL CATASTRO
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 13.255 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacion:
CL VIAL CONGOST CAN TACO. POLIGON INDUSTR
08160 MONTMELO [BARCELONA]

Clase: URBANO % |

Uso principal: Industrial 4.600,350
Superficie construida: 51 m2 ‘

Hidrografia
Limite zona verde

Afio construccion: 1969

Construccion
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m?

INDUSTRIAL 1/00/01 51

—— Limite de parcela
Mobiliarioy aceras

Lagon2o0 S T ',

P 80028
06

Limite de construcciones

Limite de manzana

438.000 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

dgsoon | Escala:
v 1/2500

437.900
P

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Lunes, 18 de Julio de 2022
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1. LINIES ELECTRIQUES | CENTRES DE TRANSFORMACIO

1.1. LINIES BT

Les linies de Baixa Tensido estan definides en els esquemes unifilars de la
documentacié grafica i estan dividides en prévies a l'inversor (CC) i les posterior a
I'inversor (CA).

1.2. LINIES DE CORRENT CONTINU (CC)

Els cables de Baixa Tensié de Corrent Continu, per la connexié entre les branques o
strings i els inversors, seran de coure, unipolars, amb una seccié de 6 mm2, de tipus
H17272-K i amb aillament de 1,8 kV, i aniran instal-lats sota les estructures
fotovoltaiques fins les safates superficials per on transcorreran fins arribar a
I'inversor corresponent.

Es poden trobar tots els calculs de seccions dels strings o branques de la planta al
final d’aquest mateix document.

1.3. LINIES DE CORRENT ALTERN (CA)

D’altra banda, els cables de Baixa Tensié de Corrent Altern, per a la connexié entre
els inversors i la Power Station, seran de coure, unipolars, amb una seccié de 240
mm?2, de tipus RZ1-K (AS) i amb aillament 0,6/1 kV, i aniran enterrats per rasa fins
arribar a la Power Station.

En instal-lacions amb aquest tipus d’inversor, no és necessari utilitzar neutre, per el
gue hi ha un estalvi important de cable en alterna.

Es poden veure els calculs de tots els cablejats al final d’aquest mateix document.

1.4. TRACAT SUBTERRANI DE MITJA TENSIO

La connexié del camp fotovoltaic, des de la Power Station fins el centre de
seccionament i mesura i fins el punt de connexié amb la xarxa de distribucio
existent, es realitzara a través d’una xarxa de mitja tensid subterrania de 25kV.

Es podran utilitzar cables unipolars amb aillament de materials sintétics que sera
polietilé reticulat o be etile-propile depenent de quina sigui la companyia
distribuidora de la zona. Aquests cables han de complir amb la norma INE-21123 i
la recomanaci6 UNESA 3305C: Cables unipolars amb conductors d’alumini i
aillament en sec per a xarxes de AT fins a 36 KV. Per a la proteccio del costat de
mitja tensid, es sol emprar un interruptor seccionador que protegeix al
transformador contra les sobrecarregues, associat a un fusible que realitza la
proteccio davant curtcircuits.

Amb respecte al tragat de la xarxa MT, aquesta es realitzara depenent de la
disposicio del camp fotovoltaic a I'emplagament. L’eleccié de la disposicio es fa, per
descomptat, d’una manera Optima pel correcte aprofitament del recurs,
considerant I'orografia del terreny.

Per gliestions técniques, economiques i ambientals, és convenient que la franja de
cables es disposi paral-lela als camins d’accés.

Aquestes franges han de ser rectilinies en la mesura del possible, evitant angles
pronunciats, complint amb la norma UNE 20435/2. La profunditat dels cable a la
franja ve donada, des del punt de vista tecnic, per un equilibri entre dos factors:
dissipacid de la calor a la atmosfera (afavorit per la proximitat a la superficie) i la
humitat a I'entorn (que sol incrementar-se amb la profunditat). La profunditat
habitual seleccionada es d’1 m.

Per a la seleccid del cablejat aillat més adequat per a una aplicacidé concreta, pot
dividir-se en dos etapes, una primera on es selecciona el tipus de cablejat
d’aillament i les capes protectores, i una segona on es determinen la tensié nominal
i la seccid.

Aquestes caracteristiques permeten classificar la xarxa en categories de nivell
d’aillament. La norma UNE 20435/2 aporta una taula que permet seleccionar la

3



CALCULS JUSTIFICATIUS

tensié nominal del cablejat en funcié de la tensié nominal de la xarxa i la categoria
de nivell d’aillament.

1.5. CABLE AILLAT DE POTENCIA

Els cables a utilitzar en la xarxa subterrania de mitjana tensié seran cables
subterranis unipolars d’alumini, amb aillament sec termoestable (polietilé reticulat
XLPE), amb pantalla semiconductor sobre aillament i amb pantalla metal-lica
d'alumini. Es disposaran sota tub enterrat, formant una terna.

Estaran degudament apantallats i protegits contra la corrosié que pugui provocar
el terreny on s'instal-li o la produida per corrents parasites, i tindra prou resisténcia
per suportar els esforgos a que pugui ser sotmes durant |'estesa.

S'ajustaran a l'indicat en les normes UNE-HD 620-10E, UNE 211620 i en la ITC-LAT-
06 del RLAT.

El circuit de la linia subterrania de mitjana tensié es compondra d’una terna de tres
conductors unipolars de 240 mm? d’alumini, de tipus RH5Z1-OL, amb aillament
18/30kV.

1.6. TERMINACIONS

Les terminacions seran adequades al tipus de conductor emprat en cada cas.
Existeixen dos tipus de terminacions per a les linies de Mitjana Tensio:

Terminacions convencionals contractils o enfilables en fred, tant d'exterior com
d'interior: s'utilitzaran aquestes terminacions per a la connexidé a instal-lacions
existents amb cel-les d'aillament a I'aire o en les conversions aéries subterranies.
Aquestes terminacions seran concordes a les normes UNEIX 211027, UNEIXHD 629-
1iUNEIX EN 61442.

Connectors separables: s'utilitzaran per a instal-lacions amb cel-les de tall i
aillament en SF6. Seran concordes a les normes UNEIX-HD629-1 i UNE-EN 61442,

1.7. ENTRONCAMENTS

Els entroncaments seran adequats per el tipus de conductor emprat i seran aptes
igualment per a la tensid de servei. En general s'utilitzaran sempre entroncaments
contractils en fred, prenent com a referencia les normes UNEIX: UNE211027,
UNEIX-HD629-1 i UNE-EN 61442.

En aquells casos en els quals requereixi I'is d'una altra mena d'entroncaments
(cables de diferents tecnologies, etc.) sera necessaril'acord previ amb la companyia
distribuidora.

1.8. POSADES A TERRA

Les pantalles metal-liques dels cables de Mitja Tensié (MT) es connectaran a terra
en cada un dels seus extrems.

1.9. CREUAMENTS, PROXIMITATS | PARAL-LELISSIMES EN LA LiNIA
SUBTERRANIA

Els cables subterranis hauran de complir els requisits assenyalats en I'apartat 5 de
la ITC-LATO6 del RLAT, les corresponents Especificacions Particulars de la companyia
distribuidora aprovades per I'Administracié i les condicions que poguessin imposar
altres organs competents de I'Administracié o empreses de serveis, quan les seves
instal-lacions fossin afectades per esteses de cables subterranis de MT.

Quan no es puguin respectar aquelles distancies, hauran d'afegir-se a les
proteccions mecaniques especificades en el propi reglament.

No es preveu que es produeixin altres creuaments diferents dels contemplats en els
plans que s'adjunten. No obstant aixo, abans de procedir a I'obertura de rases
s'obriran unes proves de reconeixement per a confirmar o rectificar el tragat previst
en el projecte.

A continuacio, es resumeixen, les condicions que han de respondre els creuaments,
proximitats i paral-lelismes de cables subterranis:
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Distancies de seguretat

.

Distancies de seguretat

Pressio de la

Distancia sense

Distancia amb

Creuament Instal-lacié Profunditat Observacions
Entubada i ) Sempre que sigui possible, el creuament es
Carreteres i > 0,6 m de vial . . . . .
formigonada realitzara perpendicular al eix del vial
. z21,1mdela La canalitzacié entubada es revessarad 1,5 m
Entubadai
Ferrocarrils i cara inferior de per cada extrem. Sempre que sigui possible,
formigonada . i i
la travessa el creuament es fara perpendicular a la via.
Diposits de 21,2 m La canalitzacic revessara el dipdsiten 2 m
Entubada (*)
carburant per cada extrem.
Conductes Enterrada o - Es procurara passar els cables per sobre
d’embornal entubada

dels conductes d’embornal (**).

(**)

< 4 bar

Creuament Instal-lacié instal-lacid proteccid proteccid
addicional addicional (*)

Canalitzacions y En alta pressid > 4 bar 240 cm 225cm

Enterrada o -

escomeses de En baixa i mitja pressid
entubada =40 cm =25cm

gas < 4 bar
Escomesa En alta pressio > 4 bar 240 cm 225 cm
) ) Enterrada o

interior de gas En baixa i mitja pressid

entubada =20cm 210 cm

(*) Els cables es disposaran separats mitjancant tubs, conductes o divisdries constituits per materials d'adequada resisténcia

mecanica.

(**) En el cas de que no sigui ppssible, el cable passara per sota i es disposaran separats mitjangant tubs, conductes o

divisdries, constituits per materials d'adequada resisténcia mecanica.

Distancies de seguretat

(*) La proteccic complementaria estara constituida preferentment per materials ceramics i garantira una cobertura minima
de 0,45 m a ambdds llocs del creuament i 0,30 m d"amplada centrada amb la instal-lacio gue es pretén protegir. En el cas de

linies subterranies d'alta tensio entubades, es considerara com a proteccio suplementaria el propi tub.

(**) S'entendra per escomesa interior de gas, el conjunt de conduccions i accessoris compresos entre la clau general de la
companyia subministradora i la valvula de seccionament existent entre la regulacié i la mesura.

Distancies de seguretat

Proximitat o . Distancia Observacions
i Instal-lacid
paral-lelisme
. Enterrada o Els conductors de AT podran instal-lar-se
Cables eléctrics 225cm
entubada paral-lelament a conductors de BT o AT (*).
Cables Entubada i
o . 220cm (*)
telecomunicacions formigonada
L Els entroncaments de les dues instal-lacions
Canalitzacions Enterrada o .
) 220 cm distaran al menys 1 m del punt de
d'aigua entubada
creuament (*).

{*) En el cas de que no sigui possible complir aquest condicid, sera necessari separar ambdds serveis mitjancant la col-locacio

sota tubs de la nova instal-lacid, conductes o col-locacio de divisdries constituides per materials d’adequada resisténcia

Creuament Instal-lacid Distancia Observacions
Sempre que sigui possible, els conductors
de AT discerniran per sota dels de BT. Els
. Enterrada o . .
Cables eléctrics =25¢cm entroncaments de les dues instal-lacions
entubada
distaran al menys 1 m del punt de
creuament (*).
. Els entroncaments de les dues instal-lacions
Cables Entubada i .
o . =20cm distaran al menys 1 m del punt de
telecomunicacions formigonada
creuament (*).
. . Els entroncaments de les dues instal-lacions
Canalitzacions Enterrada o .
. =20cm distaran al menys 1 m del punt de
d'aigua entubada
creuament (*).
L'entrada de les connexions de servei als
Escomeses o -
. =30 cm als edificis, tant de BT com de MT, hauran de
connexions de -
. . dos costats taponar-se fins a aconseguir una
servei a un edifici N
estanqueitat perfecta (*).

(*) En el cas de que no sigui possible complir aguest condicid, sera necessari separar ambdads serveis mitjancant la col-locacia
sota tubs de la nova instal-lacid, conductes o col-locacié de diviséries constituides per materials d'adequada resisténcia

mecanica.

mecanica.
Distancies de seguretat
Pressid de la Distancia sense Distancia amb
Creuament Instal-lacié instal-lacié proteccid proteccié
addicional addicional (*)
Canalitzacions y Enterrada o En alta pressid > 4 bar =40 cm 225cm
escomeses de entubada En baixa i mitja pressid =25cm =15cm
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gas < 4 bar
Escomesa En alta pressic = 4 bar 240 cm >25¢cm
. Enterrada o -
interior de gas En baixa i mitja pressid
entubada >20cm >10cm
(**) < 4 bar

(*) La proteccic complementaria estara constituida preferentment per materials ceramics o per tubs d'adequada resisténcia.
(**) S"entendra per escomesa interior de gas, el conjunt de conduccions i accessoris compresos entre la clau general de la
companyia subministradora i la valvula de seccionament existent entre la regulacié i la mesura.

1.10. EVACUACIO | CENTRE DE TRANSFORMACIO

Les infraestructures d’evacuacié d’energia de la PSFV son les segiients:

- Linia subterrania de 25 kV des de la Power Stations fins el centre de
seccionament i mesura.

- Centre de transformacié o Power Station.

- Centre seccionament i mesura

2. COMPLIMENT LEGISLACIO ELECTROTECNICA APLICABLE

2.1. TENSIO NOMINAL | CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE

La tensid nominal de la present instal-lacié ha d'estar d'acord amb la tensié de
servei proporcionada per I'empresa distribuidora. A la sortida dels inversors es té
una tensié de linia de 630 V. Aquesta tensid és elevada en el centre de
transformacio a 25 kV amb la finalitat d'adequar la tensid a la linia electrica del punt
de connexié.

D'acord amb el REBT i el PCT IDAE 2002 les caigudes de tensié maxima admissible
seran de:

- Instal-lacié de corrent continua: 1,5%
- Instal-lacié de corrent alterna: 1,5%

En el tram de MT, la caiguda de tensio sera inferior al 2%.

2.2. CRITERIS DE DISSENY

2.2.1. Intensitat maxima admissible

La intensitat de corrent que circula per un circuit es calcula mitjangant les férmules
seguents:

- Linies trifasiques :

[ = P
V3 -V cos@

- Linies monofasiques:

[= P
_V'(‘OSL[J

En les que:

- P =poténcia transportada en watts

-V =tensié composta de la linia en volts

- | =intensitat de corrent en amperes

- coso = factor de poténcia de la carrega

2.2.2. Maxima caiguda de tensié

La caiguda de tensié d’una linia eléctrica pot determinar-se mitjangant les segiients
expressions:

e Linia trifasica:
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o Linia monofasica

En les que:

- e =caiguda de tensid de la linia en volts

- P =poténcia a transportar en watts

- L=longitud de la linia en km

- C=coeficient de conductivitat del material (Cu=56; Al = 35)
- S=seccié de la linia en mm2

- U=tensi6 envolts

2.2.3. Dimensions de I'eléctrode

Les masses de la instal-lacié fotovoltaica estaran connectades a una Unica terra
independent del neutre de I'empresa distribuidora.

Com a punt addicional ha de comprovar-se que amb la resisténcia de terra existent
no s'excedeix la tensio limit convencional per a instal-lacions a la intempérie, que
és de 24 V (ITC-BT-24 apartat 4.1). En cas de ser excedida hauran de dur-se a terme
les modificacions oportunes de manera que no se superi aquesta tensid limit
convencional.

Aix0 es pot comprovar mitjangant:
U = Ra*la
U/la = Ra
24/0,3 = Ra

D’acord a aquest criteri, la resisténcia de la posada a terra ha de ser inferior o igual
a 80 ohms. Per aix0, coneixent el terreny tenim el seglient:

Valor medio de la resistividad
Naturaleza del tarreno Ohm.m
Temrenos cultivables y fdrtiles,
terrapkenes compactos y humeados =0
Terraplenes cultvables poco fertiles y
gircs lerraplenas SO0
Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

Per tant, s’utilitzaran piquetes enterrades en el sol amb unes dimensions tals que
garanteixin la posada a terra de la instal-lacio:

Resistoncia do Tierra en Ohm
R=08pP

Ele=ctrodo
Flaca enierrada

Pica vertical R=pl

Conductor emterado horizontalmenta R=2pL

i, resistividad del termeno (Ohm.mj}
P . perimatro de la placa (m)
L, longitud de |a pica o del conducior {m)

2.2.4. Sobrecarregues

Per determinar les diferents proteccions contra sobrecarregues es tindra en compte
les férmules de la intensitat polar que circula indicades anteriorment També les
corbes de disparo de sobreintensitat —temps normalitzades:

- CorbaB=3-5%*In
- CorbaC=5-10%*In
- CorbaD=10-20*1In

On In es la intensitat nominal del dispositiu de proteccié contra sobrecarregues
(element térmic). En tot moment, el limit d’intensitat de corrent admissible en un
conductor quedara garantit per el dispositiu de proteccié determinat anteriorment.
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La linia general o derivaci6 individual estara protegida contra sobrecarregues per
mitja del interruptor general (1.G.) de la present instal-lacid.

2.2.5. Sobretensions

Els generadors disposaran de les proteccions especifiques que el fabricant aconselli
per a reduir els danys a conseqiiencia de defectes interns o externs a ells.

Complint amb el que s'estableix en el punt 2 de la ITC BT-23 exigit en el punt 7 de
la mateixa ITC BT-40, la instal-lacié esta protegida contra sobretensions transitories
com a instal-lacié fixa de categoria Il, en les especificacions técniques de I'inversor
es mostra una foto detall de les caracteristiques técniques on internament ofereix
aquesta proteccio.

2.2.6. Poder de tall

Per a determinar les diferents proteccions contra curtcircuits o capacitats de tall (p
de c) del dispositiu (element electromagneétic), s'utilitzara la seglient expressio:

lcc =0,8*U / ((Zf + Zn) * L)

Sent en la anterior:

- lcc =valor eficag de la corrent de curtcircuit en amperes

- U =tensid simple en volts

- L=longitud de la linia general o derivades en metres

- Zf =Impedancia a 70 2C del conductor de fase en ohms/metre
- Zn =Impedancia a 70 2C del conductor neutre en ohms/metre

La intensitat de curtcircuit més desfavorable es produira en el cas de defecte fase-
neutre. El valor de cresta de la Icc sera 2,5 vegades Icc (valor eficag).

CONTINUA BT:

Per aquest tram, s’utilitza cablejat de coure tipus H1Z2Z2-K amb tensié assignada
de 1,5 kV en continua. S'utilitzara la seccié6 que compleixi el criteri de maxima
intensitat admissible i el criteri de maxima caiguda de tensio.

No es superara el 1,5% de caiguda de tensio, d’aquesta manera, utilitzant la seglient
férmula, determinarem la seccié de cada tram:

2-Ldc-Idc 2 Ldc-1dc?

Sde = AV (%) - Umpp - k - AV (%) - Pdc - k

ALTERNA BT:

Per als trams que uneixin els inversors amb el centre de transformacié, s'empra
cablejat de coure amb aillament de XLPE. Es contempla I'Us d'un o diversos
conductors i la tensio assignada és de 0,6/1kV.

D'igual manera que en els trams de continua, la caiguda de tensié no superara el
1,5%, i de la mateixa manera calcularem la seccié del cablejat, comptant també amb
el criteri d'intensitat maxima admissible per al cablejat seleccionat.

V3 Lac - Inac - cosg

Sac = :
ac AV(%)-Un-k

On:

- Lac=longitud del tram en estudi

- Inac = corrent nominal en alterna de l'inversor.

- Un =tensié nominal de xarxa.

-k = conductivitat eléctrica del coure a 702C és 48 m/(ohm-mm2)
- cos¢ = factor de poténcia de la carrega propera 1

Per al calcul de la intensitat admissible i seccions de cablejat sota tub enterrat
s’utilitza alld especificat en la norma ITC-BT-7:
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Intensidad méaxima admisible, en amperias, para cables con conductores de
aluminio en instalacion enterrada (servicio permanente)

Temna de cables Tcable Wripoiar o letrapolar
unipolares (1) (2) (3)
SECCION . MONFAON
sooon | O @e® |
' 7 N
TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE | EPR | PVC | XLPE | EPR | PVC
16 87 94 86 90 BE 76 |
25 126 | 120 | 110 | 115 | 110 | o8
35 150 | 145 | 130 | 140 | 135 | 120
50 180 178 155 168 160 140
70 220 | 215 | 190 | 208 | 220 | 170
98 260 | 288 | 228 | 240 | 238 | 210
120 205 | 200 | 260 | 275 | 270 | 235
150 330 | 325 | 200 | 310 | 305 | 285
185 375 | 365 | 325 | 350 | 345 | 300
240 430 | 420 | 380 | 408 | 385 | 3s0
300 485 | 475 | 430 | 460 | 445 | 395
400 550 | s40 | 480 | s20 | so00 | a4s
500 615 | e0s | s28 i ! u
890 | es0 | 600 N ; .

Tipo de aislamiento

XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura méxima en el conductor 90°C
(servicio permanente).

EFR - Etileno propileno - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio
permanente).

PVC - Policloruro de vinilo - Temperatura maxima en el conductor 70°C (servicio
permanenta).

Temperatura del terreno 25°C.
Profundidad de instalacion 0,70 m.
Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.

En el cas dels trams que discorrin en instal-lacid interior s’aplicara allo especificat a
la ITC-BT-19.

ALTERNA MT (linia subterrania):

Per al calcul de la seccio del cablejat de mitjana tensid, seguim el que es disposa en
la ITC-LAT-06, emprant els diferents criteris de seguretat electrica i pérdues
admissibles:

S'aplica el criteri d'intensitat maxima admissible en régim permanent:

Per a aix0 s'obté la intensitat admissible en servei permanent, que ve determinada
per la taula de la ITC-LAT-06 en funcié de la mena d'aillament i tensié assignada:

Condiciones
Tipo de aislamiento seco

Servicio Cortocircuito Occ
Permanente Bs (t=5s)

Policlorura de vinilo (PVC)*
5 = 300 mm2 70 160
5 > 300 mm2 70 140
Polietileno reticulado(XLPE) 90 250
Etileno Propilenoc (EPR) Q0 250
Etileno Propileno de alto madulo (HEPR) 105 para UJ/U < 18/30 kV

90 para UafU > 18/30 kV 250

En funcid del tipus d’instal-lacié i caracteristiques del terreny s’apliquen els factors
de correccié corresponents per el calcul de la intensitat admissible:

- Tipus d’instal-lacié (directament enterrada, sota tub enterrat, etc.).
- Resistivitat termica del terreny.

- Temperatura el terreny.

- Profunditat del cable.

- Distancia entre ternes.

S'ha seleccionat un cable de 240 mm?, conductor d'Alumini i aillament XLPE, tensié
assignada 18/30 kV. La intensitat admissible del cable seleccionat, 320 A, és
superior a la intensitat maxima de sortida del transformador.
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S'aplica el criteri per intensitat de curtcircuit:

A partir de la taula 26 de la ITC-LAT-06 es calcula la intensitat de curtcircuit
admissible.

z = | Duracidn del cortocircuito, tcc, en segundos
Tipo de aislamiento ?E) : 4

0102 03/(05/|06 1,015 20 2530
= | M6 ] | |
seccién s 300 mm? | 90 240 (170|138 |107| 98 76 62 |53 | 48 43
seccién > 300 mm2 | 70 215|152 (124 | 96 | 67 68 |55 48 43 39
XLPE, EPR y HEPR 160 298|211 (172 133|122 94 | 77 66:59 54
HEPR Uo/U< 18/30 kV| 145 281 |199 162 126 115 89 73 63|56 51

* AB es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y |a temperatura de cortacircuito.

Per a aix0 es calcula la densitat de corrent admissible per a una actuacid de les
proteccions en un temps maxim d'l segon, tenint en compte I'aillament utilitzat i la
diferéncia entre la T2 maxima en servei permanent i la T2 admissible en curtcircuit,
aixi com la intensitat de curtcircuit aportada per la Distribuidora, per a la tensié de
25 kV.

S'emprara un cablejat d'alumini amb aillant de XLPE, de 240 mm?2. Per a la seccid
triada obtenim una intensitat de curtcircuit admissible de 22,6 kA, valor que ha de
ser superior a la intensitat de curtcircuit aportada per la Distribuidora.

S'aplica el criteri per caiguda de tensié:

Una vegada definides les seccions dels cables segons el criteri d'intensitat maxima
admissible, s'ha de comprovar que la caiguda de tensid en el circuit amb aquesta
configuracio, no supera el 2%, condicié reglamentaria per a instal-lacions de MT.

Si no es compleix aquest criteri, s'han de modificar la seccid establerta segons el
criteri de disseny d'intensitat maxima admissible fins a aconseguir que es compleixi
aquesta condicid.

La caiguda de tensidé per resisténcia i reactancia d'una linia ve donada per la
formula:

AU =+3-1-(R-cosep+X-senp)-L

On:

- AU = caiguda de tensié en volts

- | =intensitat de la linia en amperes

- R=resisténcia del conductor en ohm/km
- X =reactancia inductiva en ohm/km

- L=longitud en km

Per el criteri de caiguda de tensid, donat que la distancia de la linia subterrania fins
al punt de connexié amb la xarxa de distribucid existent és reduida, es donara una
caiguda de tensid menyspreable. Tot i aix0 s’ha calculat i es detalla el calcul al final
d’aquest mateix document.

2.3. CALCULS DE CANALITZACIONS SUBTERRANIES

En el cas de les canalitzacions de baixa tensié s'estara al que es disposa en la
normativa del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, especialment a I'especificat
en la ITCBT-21 i ITC-BT-7. El diametre dels tubs i seccié de canals protectores se
seleccionara d'acord amb la seglient taula:

Tabla 7. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccién de los
conductores o cables a conducir.

Diametro exterior de los tubos
Seccion nominal de los (mm)
conductores (mm?’) Nomero de conduclores
1 2 3 4 S
15 12 12 16 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
B 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera como minimo, igual a 4 veces la seccion

ocupada por los conductores.
10



CALCULS JUSTIFICATIUS

En les canalitzacions de mitja tensio s'aplicara el que es disposa en el reglament
d'alta tensio, i especialment I'especificat en la ITC-LAT-06, a més de les prescripcions
de la distribuidora per a linies de Mitjana Tensio.

En diametre interior dels tubs no sera inferior a una vegada i mitja el diametre
exterior del cable o del diametre aparent del circuit en el cas de diversos conductors
en el mateix tub.

2.4. CALCULS DE CABLE DE TERRA
Per escollir el cable de terra s’ha utilitzat el seglient criteri:

Seccion conductores de fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)

sf<16 Sp =Sf
16 < Sf< 35 Sp=16
sf>35 Sp = 8f/2

2.5. CALCUL DE POSADA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

Se seguira l'indicat en la ITC-RAT-13, les recomanacions de calcul de UNESA
(METODO DE CALCULO DE INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA PARA CENTROS DE
TRANSFORMACION CONECTADOS A REDES DE TERCERA CATEGORIA), laMT 2.11.33
ilalTC-BT-18.

Els principals parametres per al dimensionament soén:

- Corrent de defecte.

- Durada de corrent de defecte.

- Caracteristiques del sol.

- Tensié suportada a freqléncia industrial de les instal-lacions de Baixa
Tensiod del Centre de Transformacio.

NATURALEZA DEL TERRENO RESISTIVIDAD EN
OHMIQS*METRO
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
10 a 15
S5 a 100
50
L a £Luu
30 a 4
50 a 5
& a J B
300 a 500
1.500 a 3.000
100 a 300
1.000 a 5.000
500 a 1.000
50 a 3
Yy gres g 1.500 a 10.000
alteracién
Granitos y gres muy alterados 1 a e00
Hormigén 2.000 a 3.000
Balasto o grava 3.000 a 5.0

Per a instal-lacions de tercera categoria i amb intensitat de curtcircuit a terra menor
a 1.500 A s’admet estimar la resistivitat del terreny. S'estima la resistivitat del
terreny d'acord amb la taula anterior de la ITC-RAT-13.

En aquesta localitzacié s’ha estimat una resistivitat de 100 Q-m.

2.5.1. Corrents maximes de posta a terra i temps maxim corresponent
d’eliminacio de defecte.

Es suposara un temps maxim d'eliminacidé del defecte és de 0,62 s (dada que ha
d’aportar Distribuidora). Els valors de K i n per a calcular la tensi6 maxima de
contacte aplicada segons MIE-RAT 13 en el temps de defecte proporcionat per la
Companyia sén:

- K=72

11
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- n=1
- Un=25kV

Es suposaran també els seglients valors d'impedancia de posada a terra del neutre:

- Rn=0Q
- Xn=320Q

L'aillament de les instal-lacions de baixa tensio del CT seran de 10.000 V
- Ubt=10.000V

Amb aquestes dades, es calculara la resistéencia de posada a terra maxima i
intensitat de defecte:

Id - Rt < Ubt
Un
Id =

V3 - /(Rt + Rn)2 + Xn2

Intensitat de defecte
Un (V) 25.000
Rn (ohms) 0
Xn (ohms) 32
Rt (ohms) 16
Id (A) 403,44

D’igual manera es comprovara que la intensitat de defecte sigui superior a
I'arrencada de les proteccions.

Nota: Aquest calcul s’haura de verificar una vegada la empresa Distribuidora
aporti les dades citades en aquest apartat.

2.5.2. Esquema i valor de resisténcia de posada a terra de proteccid

Posteriorment es procedeix a calcular la resisténcia de terra, escollint un sistema
de piquetes amb anell amb codi 40-30/8/82:

PARAMETROS CARACTERISTICOS DE ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

Rectanqulo de 4.0 m x

.U m,

Seccisn conductor = 50 mm2.

Difmetro picas = 14 mm,

Lp = Longitud de la pica en m.

CON [GURACION Lp | RESISTENCIA | TENSION DE | TENSION DE CODIGO
= PASO | CONTACTO EXT | DE LA
Kr kp Ke = Kp(acc) [CONFIGURACION
Sin picas - 0.131 0.0200 0.0816 40-30/8/00
2 0.09 | 0.0160 0.0491 40-30/8/42
4 picas
4 0.077 0.0124 0.0347 40-30/8/44
6 0.065 0.0101 | 0.0266 40-30/8/46
8 0.056 0.0084 0.0214 40-30/8/48
2 0,084 0.0143 0.0389 40-30/8/62
8 plcas
4 0.065 0.0104 0.0247 40-30/8/84
6 0.054 0.0081 0.0178 40-30/8/86
8 0.046 0.0066 0.0138 40-30/8/88

Terra de proteccio

Esquema a tierra

N° de piquetes

Profunditat

Codi

Kr (resisténcia a terra)

Kp (tensié de pas maxima)

kc=kp(acc) (tensid de contacte exterior maxima)
Resistivitat terra

Rectangle4 x 3 m
8
0,8m
40-30/8/82
0,084
0,0143
0,0389
100,00

12
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Amb aquest esquema es calcula la resisténcia de terra, aixi com la tensié de defecte

en el CT:
R't=Kr *c
, Un
Id= ‘
V3. (Rt + Rn)? + Xn?

Ud=1d *R’t
Un (V) 25.000
Rn (ohms) 0
Xn (ohms) 32
R't (ohms) 8,40
I'd (A) 436,27
ud (V) 3.664,70
Ubt (V) 10.000
Ubt = Ud? SI

2.5.1. Esquemaivalor de resisténcia de posada a terra de servei

PARAMETROS CARACTERISTICOS DE ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

Picas en hilera unidas por un conductor harizontal
Separacién entre picas : Im
longitud pica = 2 m.

Seccidén conductor = 50 nmz .
Didmetro picas = 14 mm.

PROFUNDIDAD = 0'5 m,

NUMERO OF | RESISTENCIA | TENSION DE PASO CODIGO
BTeAS . p DE LA
_ p CONF GURACION
2 0,201 0,0392 5/22
3 0,135 0,0252 © 532
4 0,104 0,0184 5/42
6 0,073 0,0120 5/62
8 0,0572 0,00345 5/82

Terra de servei

Esquema a tierra

Filera de pigques unides
per conductor horitzontal

N° de piquetes 4
Profunditat 05m
Codi 5/42
Kr (resisténcia a terra) 0,104
Kp (tensio de pas maxima) 0,0184
Resistivitat terra 100,00
Amb aquest esquema es calcula la resistencia de terra:
Rt=Kr *o
Rt (ohms) 10,4
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2.5.1. Tensions de pas i contacte maximes admissibles

Es calculen les tensions de pas exterior i de pas d’accés maximes admissibles segons
les seglients equacions:

K 6*c
Up(exterior) = 10 n (1 + 1000)

_.~K 3*c+3*ch
Up(acces) =10 n (1 + 1000 )

Tensions admissibles
Up(ext) (tensid de pas exterior)
Up(acc) (tensié de pas d'accés)

1.858,06 V
11.961,29 V

2.5.1. Calcul tensions de pas i d’accés instal-lacio

Amb I'esquema de posta a terra de proteccid definit amb anterioritat, es calcula la
tensié de pas exterior aplicada i tensid de pas d’accés aplicada:

Up(ext) =Kp *o * I'd
Up(acc) = Kc *o * I'd

Tensions aplicades

623,87 V
1.697,11 V

Up(ext) (tensid de pas exterior)
Up(acc) (tensié de pas d'accés)

Una vegada calculat, es comprovara si compleix els limits calculats anteriorment:

Up(ext) (tensié de pas exterior) 623,87V COMPLEIX
Up(ext) max 1.858,06 V
Up(acc) (tensié de pas d'accés) 1.697,11V
Up(acc) max 11.961,29V COMPLEIX

2.5.2. Distancia entre terres de servei i proteccio

Es calcula la distancia minima entre terres segons la segiient expressio:

Distancia minima entre terres
Dmin (m) 6,94

2.5.3. Quadres de CC/CA

Tots els quadres electrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte.
Estaran dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran
d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i amb les recomanacions
de la Comissié Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i
curtcircuits. La proteccié contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o
grup de circuits segons s'indica en el projecte, mitjancant I'ocupacio d'interruptors
diferencials de sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material
equivalent, per a evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els
cables de forca aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les
canaletes per als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements
una distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol
cas mai inferior a la quarta part de la dimensié de I'aparell en I'adreca considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria
per a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del
fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a poder ser ampliats per ambdds
extrems.
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Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc,
es muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de |'exterior
pel front. El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada
al costat de les entrades dels cables des de I'exterior.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes
admeses de tensid i freqiiéncia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i
la humitat, ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una
estructura metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre
el sol, i panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre
material que sigui mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de
material plastic, amb la part frontal transparent.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié
per mitja d'una imprimacié a forca de dues mans de pintura anticorrosiva i una
pintura d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixo,
per I'Adreca Tecnica durant el transcurs de la instal-lacid.

La construccid i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal
i garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en
particular:

- Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o
manteniment estant el quadre en servei no tindran peces en tensié al
descobert.

- Elquadreitots els seus components seran capagos de suportar els corrents
de curtcircuit (CA) segons especificacions ressenyades en planols i
mesuraments.

2.6. PROTECCIONS

2.6.1. Contactes indirectes

La instal-lacio es protegira contra contactes indirectes mitjancant la posada a terra
de les masses conductores i la instal-lacié d'interruptors diferencials de corrent de
30i 300 mA de sensibilitat, d'acord amb la instruccié ITC BT-24.

En aquesta instal-lacio s'instal-lara una proteccid per tall automatic de I'alimentacié
d'Esquema tipus TT.

Alimentacidn Instalacion receplora
r— 7 F
=1 Lo F
L—} 7 F
| ‘ , N
r T 1— -J_- -l_ 1 Masa
TTTT T lep

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant “tall automatic
de I'alimentacid”.

Aguesta mesura consisteix a impedir, que una tensié de contacte de valor suficient
es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un risc.

La tensid limit convencional és igual a 50 V, valor efica¢ de corrent altern en
condicions normals i 24V en locals humits. Totes les masses dels equips electrics
protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han de ser interconnectades i
unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

Es complira la seglient condicié:

Ra-la <U
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On:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccié. Quan el dispositiu de protecciéd és un dispositiu de corrent
diferencial residual és el corrent diferencial residual assignada.

- U és la tensido de contacte limiti convencional (24 o 50 V). Per tant,
comptant amb una tensid de contacte limit de 24 V, el valor de les
resisténcies de la presa de terra no sera superior a 80 ohms.

2.6.2. Contactes directes

Per a establir els elements i accions a prendre destinades a protegir les persones
contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels
materials electrics, s'han seguit les indicacions reflectides en el punt 3 de la ITCBT-
24 i en la norma UNE 20.460-4-41 on s'estableixen les segiients condicions a
complir:

- Proteccio per aillament de les parts actives.

- Proteccio per mitja de barreres o envolupants.

- Proteccié per mitja d'obstacles (no aplica).

- Proteccio per posada fora d'abast per allunyament (no aplica).

- Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Proteccid per aillament de les parts actives

Les parts actives estan recobertes d'un aillament que no pot ser eliminat
més que destruint-ho.

Proteccidé per mitja de barreres o envolupants

- El descrit a continuacié correspon amb el que s'estableix en el punt 3.2. de
la ITC-BT-24. Les parts actives estan situades a l'interior de les envolupants
o darrere de barreres que posseeixen com a minim el grau de proteccio IP
XXB. Les superficies interiors de les barreres o envolupants horitzontals que

son facilment accessibles, responen com a minim al grau de proteccid 1P4X
o IPXXD.

- Les barreres o envolupants es fixen de manera segura i de robustesa i
durabilitat suficients per a mantenir els graus de proteccio exigits tenint en
compte les influencies externes. Quan sigui necessari obrir les envolupants
instal-lades només sera possible amb I'ajuda d'una clau o d'una eina.

2.6.3. Interruptors automatics

A l'origen de la instal-lacio i el més a prop possible del punt d'alimentacio a la
mateixa, es col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en el qual es
disposara un interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccio
contra sobreintensitats de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

La proteccid contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de
cada circuit es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall
omnipolar, amb corba termica de tall per a la proteccid a sobrecarregues i sistema
de tall electromagnetic per a la proteccio a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en
I'origen d'aquests, aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per
canvis deguts a seccié, condicions d'instal-lacio, sistema d'execucié o tipus de
conductors utilitzats. No obstant aix0, no s'exigeix instal:-lar dispositius de proteccio
en l'origen d'un circuit que es presenti una disminucié de la intensitat admissible en
el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada per altre dispositiu instal-lat
anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de
posicid. L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per
energia acumulada. L'accionament sera manual o manual i electric, segons s'indiqui
en l'esquema o sigui necessari per necessitats d'automatisme. Duran marcades la
intensitat i tensié nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la seva
desconnexid.
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L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els
interruptors situats aiglies baix, després d'ell. Els dispositius de proteccié dels
interruptors seran relés d'accio directa.

2.6.4. Contactors

Els contactors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent
d'arrencada maxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexio igual a la
nominal.

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense
manteniment, en condicions de servei normals (connecta estant el motor
desocupat i desconnecta durant la marxa normal) sera d'almenys 500.000
maniobres.

La proteccio contra sobrecarregues es fara per mitja de relés termics per a les tres
fases, amb rearmament manual accionable des de I'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés termics de
caracteristica alentida.

En cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada. La verificacio del relé
térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar el
motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al cap
d'alguns minuts. Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos
normalment oberts per a enclavaments amb altres aparells.

2.6.5. Fusibles

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta
quan vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors dhmics seran d'alta
capacitat ruptura i d'accié rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal
forma que no es pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i
tensio nominals de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicié del fusible pugui suposar un
perill d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada
facilment de la base.

2.6.6. Interruptors diferencials

La proteccié contra contactes directes s'assegurara adoptant les seglients mesures:

- Proteccio per aillament de les parts actives.

- Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser
eliminat més que destruint- lo.

- Proteccid per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de
barreres que posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE
20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon
funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que
les persones o animals domestics toquin les parts actives i es garantira que les
persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén
facilment accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP
XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa
i durabilitat suficients per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una
separacio suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint
en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts
d'aquestes, aixo no ha de ser possible més que:
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- Béamb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- Obé, després de llevar la tensio de les parts actives protegides per aquestes
barreres o aquestes envolupants, no podent ser restablerta la tensié fins a
després de tornar a col-locar les barreres o les envolupants;

- 0O Dbé, si hihainterposada una segona barrera que posseeix com a minim el
grau de proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb
I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts
actives.

- Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccid esta destinada solament a complementar altres
mesures de proteccid contra els contactes directes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix
com mesura de proteccié complementaria en cas de fallada d'altra mesura de
proteccié contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic
de l'alimentacid". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una
fallada, que una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps
tal que pugui donar com resultat un risc. La tensid limit convencional és igual a 50
V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccid a
una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha
de posar-se a terra.

Es complira la seglient condicié: Ra * la< U on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccié. Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent
diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignada.

- U éslatensio de contacte limit convencional (50 o0 24 V).

2.6.7. Seccionadors

Els seccionadors en carrega seran de connexié i desconnexié brusca, ambdues
independents de I'accié de 'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el
corrent nominal a tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

2.6.8. Embarrats

L'embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de
la seccid de les fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a
I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar
la intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en
memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccié adequada per a
proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels
aparells, la carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de proteccid dels
cables en sortida.

2.6.9. Prensastopes i etiquetes

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del
quadre; els premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de
tancament senczill per a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre
mitjangant nombres que corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes
seran marcades de forma indeleble i facilment llegible.
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En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacio dels circuits,
constituides per plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals,
impreses al forn, amb fons negre mat i rétols i zones d'estampacio en alumini polit.
El fabricant podra adoptar qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el seu
suport i la impressid, amb la condicié de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm
d'altura sobre fons blanc.

2.6.10. Locals humits, mullats, segons ITC-BT 30

Es consideren locals mullats aquells que el terra, sostre i parets estan impregnats
d'humitat i puguin apareixer gotes gruixudes d'aigua a causa de la condensacié. Els
quadres electrics de proteccions de continua i els inversors estaran en la
intemperie, per tant en zona humida, pel que es consideraria Local Mullat.

Aixi doncs en el cas que comporta, les instal-lacions que estan a la intempérie han
de complir com a local mullat. Les canalitzacions seran estanques amb un grau de
proteccio IPX4 tret que els conductes siguin amb aillant de 1.000 V i preparats per
intemperie. En cas d’utilitzar cable solar, preparat per a I'exterior i amb una tensio
d'aillament d'1,8 kV, es realitzara tan sols de connexions estanques que és el nostre
cas. Si sén superficials tindran un grau de corrosié 4.

Els quadres eléectrics de proteccions i els inversors a I’exterior, com que no es podra
complir que estiguin fora de la zona mullada, si que es complira que totes les
connexions seran estanques segons lo anterior.

En cas d'instal-lar proteccions o aparellatge amb aquestes condicions exteriors,
aquesta complira el tipus de proteccié IPX4 dins d'una envolupant. S’intentara
evitar la condensacié en qualsevol punt de la instal-lacié. Aixi, doncs, es garantira
que totes les connexions seran estanques.

L'enllumenat estara protegit contra les projeccions d’aigua, IPX4 i no seran de classe
0.
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3. TAULES JUSTIFICACIO DE CABLEJATS

3.1. SECCIO DEL CABLEJAT BT

Els cables de Baixa Tensié de Corrent Continu, per la connexié entre les branques o
strings i els inversors, seran de coure, unipolars, amb una seccié de 6 mm2, de tipus
H1Z7272-K i amb aillament de 1,8 kV, i aniran instal-lats sota les estructures
fotovoltaiques fins les safates superficials per on transcorreran fins arribar a
I'inversor corresponent.

D’altra banda, els cables de Baixa Tensié de Corrent Altern, per a la connexié entre
els inversors i la Power Station, seran de coure, unipolars, amb una seccié de 240
mm?2, de tipus RZ1-K (AS) i amb aillament 0,6/1 kV, i aniran instal-lats per rasa, a
través de tub enterrat, fins arribar a la Power Station.

En instal-lacions amb inversors del tipus seleccionat, no cal utilitzar neutre, per la
qual cosa hi ha un estalvi important de cable en alterna.

Caldra verificar amb la informacié detallada pel fabricant dels models de cable
finalment escollits, aixi com amb la configuracié d’instal-lacié i tragat finalment
aplicats als conductors, que es compleix el criteri de la Caiguda de Tensié (CdT), aixi
com el criteri térmic (intensitat maxima admissible), tenint en compte els factors
de correccié d’aplicacid, modificant la configuracidé d’instal-lacié del cablejat que
correspongui o ampliant la seva seccié en cas que fos necessari.

Els calculs electrics justificatius de les CdT i intensitats maximes admissibles es
calculen per inversor i per branques de cada un dels inversors segons les taules
detallades a continuacio:
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Inversor String Conductor ladm CdT

# # Moduls Pn Vmp Imp Coef Icalc Tipus Cond. Instal-lacio Longitud Seccid6 Coef Coef ladm,max | CdT  CdT
per string (kW) (V) (A) (A) m/(Q*mm?2) {m) (mm2) T2  Agrupacié (A) (V) (%)

1 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 |4,30 0,40

2 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els maduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 |3,64 0,34

3 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 |2,98 0,28

4 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

5 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

6 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

1 7 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21
8 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28

9 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 3,64 0,34

10 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40

11 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 |5,63 0,52

12 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 |4,96 0,46

13 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40

14 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 |3,64 0,34

Inversor String Conductor ladm CdT

# # Moduls Pn Vmp Imp Coef Icalc Tipus Cond. Instal-lacio Longitud Seccio Coef Coef ladm,max | CdT  CdT
per string (kw) (V) (A) (A) m/(Q*mm2) {m) (mm2) T2  Agrupacié (A) (V) (%)

1 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

2 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

3 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

4 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

5 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 |2,98 0,28

6 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 |3,64 0,34

5 7 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els maduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40
8 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 4,96 0,46

9 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 563 0,52

10 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 4,96 0,46

11 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40

12 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 3,64 0,34

13 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 |2,98 0,28

14 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata a5 6 0,92 0,72 37,76 (2,32 0,21
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Inversor String Conductor ladm cdT

# # Moduls Pn Vmp Imp Coef Icalc Tipus Cond. Instal-lacio Longitud Seccid Coef Coef ladm,max | CdT  CdT
per string (kw) (V) (A) (A) m/(Q*mm?2) (m) (mm2) T2  Agrupacié (A) (V) (%)

1 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

2 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 |1,65 0,15

3 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 |1,65 0,15

4 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 (2,32 0,21

5 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 |2,98 0,28

6 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76  |3,64 0,34

3 7 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40
8 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 4,96 0,46

9 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 563 0,52

10 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 4,96 0,46

11 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40

12 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 3,64 0,34

13 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28

14 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

Inversor String Conductor ladm CcdT

# # Maoduls Pn Vmp Imp Coef Icalc Tipus Cond. Instal-lacio Longitud Seccio Coef Coef ladm,max | CdT  CdT
per string (kW) (V) (A) (A) m/(Q*mm2) (m) (mm2) a2 Agrupacio (A) (V) (%)

1 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 563 0,52

2 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 4,96 0,46

3 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 |4,30 0,40

4 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els maduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 |3,64 0,34

5 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 |2,98 0,28

6 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

4 7 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15
8 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

9 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 95 6 0,92 0,72 37,76 6,29 0,58

10 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 5,63 0,52

11 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 |4,96 0,46

12 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 |4,30 0,40

13 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 |3,64 0,34

14 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28
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Inversor String Conductor ladm CdT

# # Moduls Pn Vmp Imp Coef Icalc Tipus Cond. Instal-lacio Longitud Seccid Coef Coef ladm,max | CdT  CdT
per string (kw) (V) (A) (A) m/(Q*mm2) {m) (mm2) T2  Agrupacié (A) (V) (%)

1 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

2 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28

3 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

4 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

5 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28

6 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 3,64 0,34

< 7 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 |4,30 0,40
8 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 |4,96 0,46

9 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 |5,63 0,52

10 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 95 6 0,92 0,72 37,76 |6,29 0,58

11 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 563 0,52

12 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 4,96 0,46

13 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 4,30 0,40

14 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 3,64 0,34

Inversor String Conductor ladm CdT

# # Moduls Pn Vmp Imp Coef Icalc Tipus Cond. Instal-lacio Longitud Seccio Coef Coef ladm,max | CdT  CdT
per string (kw) (V) (A) (A) m/(Q*mm2) {m) (mm2) a  Agrupacio (A) (V) (%)

1 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28

2 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21

3 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

4 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 25 6 0,92 0,72 37,76 1,65 0,15

6 5 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 35 6 0,92 0,72 37,76 2,32 0,21
6 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 45 6 0,92 0,72 37,76 2,98 0,28

7 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 55 6 0,92 0,72 37,76 (3,64 0,34

8 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 65 6 0,92 0,72 37,76 |4,30 0,40

9 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 75 6 0,92 0,72 37,76 |4,96 0,46

10 24 12,00 1080 11,12 1,25 13,90 Cu 56 Sota els moduls i per safata 85 6 0,92 0,72 37,76 |5,63 0,52
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Inversor Conductor ladm cdT

# Pn Vout lout,max Coef lcalc Tipus Cond Instal-lacié Longitud Seccio Coef ladm,max | CdT CdT

(kw) (V) (A) (A) m/(Q*mm2) (m) (mm2) Agrupacio (A) (V) (%)
1 136,0 630 124,00 1,25 194,74 Cu 56 Sota tub enterrat 150 240 0,6 201,6 1,92 0,30
2 136,0 630 124,00 1,25 194,74 Cu 56 Sota tub enterrat 140 240 0,6 201,6 1,79 0,28
3 136,0 630 124,00 1,25 194,74 Cu 56 Sota tub enterrat 130 240 0,6 201,6 1,66 0,26
4 136,0 630 124,00 1,25 194,74 Cu 56 Sota tub enterrat 120 240 0,6 201,6 1,53 0,24
5 136,0 630 124,00 1,25 194,74 Cu 56 Sota tub enterrat 110 240 0,6 201,6 1,41 0,22
6 136,0 630 124,00 1,25 194,74 Cu 56 Sota tub enterrat 90 240 0,6 201,6 1,15 0,18
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CALCULS JUSTIFICATIUS

3.1. SECCIO DEL CABLEJAT MT

Els cables a utilitzar en la xarxa subterrania de Mitjana Tensid seran cables
subterranis unipolars d’alumini, amb una seccié de de 240 mm?, de tipus RH5Z1-OL,
amb aillament 18/30kV. Aniran instal-lats a través de tub enterrat.

Els calculs eléctrics justificatius de la CdT i intensitat maxima admissible es detallen
a continuacioé:
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CALCULS JUSTIFICATIUS

MT Conductor ladm CdT
Tram Pn Vout Icalc Tipus Cond Instal-lacio Longitud Seccio |ladm,max|CdT CdT
(kw) (V) (A) m/(Q*mm2) (m) (mm2) (A) | (v) (%)
Power Station a CM 816 25000 23,56 Al 35 Sota tub enterrat 10 240 320 0,04 0,00

Carlos Sdenz Alcantara

Enginyer Industrial

N? Col-legiat 19.644
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AJUNTAMENT DE PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
MONTMELO HORTA DE LES TRES CREUS DE MONTMELO DE 960 KWp

ANNEX I

LR — CONTROL DE QUALITAT




PLA DE CONTROL DE QUALITAT

INDEX 6.8.  DOCUMENTACIO ....oooveeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseeessss e sse e sesesens
i 01 1] oy 00O PO 2 7o PROVESTASSAIGS ..ottt
2. PLA DE CONTROL DE QUALITAT .ocoorvereveeveeeceeieeeeeeeessesesssessesssssss s sessssssessenes 2 7.1 PROVES D’AILLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES ....ooooovvevvvvvinninnininninnninnnnen
3. ACTUACIONS FONAMENTALS EN LAMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT......2 7.2.  MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA .................
4. MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA........vueveeeresieseeseeseeesesssss s sensnens 2 7.3.  PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES ........coocrrrvvvviiinns

B0, DEFINICIO ..o eeeee e ee e eees e 2 7.4.  PROVES D’ACTUACIO D'INTERRUPTORS DIFERENCIALS......coooovnvune.

8.2, REQUISITS ooooeoieieieeeeeeeeesseseeeesses s senesseesessesss s s s ssessssnsnsanes 2 7.5. PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT ....ooiimiiiiiiiiiiiiiiiiins

4.3. PROVES A EXECUTARA OBRA oo 3 8. VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO ......cuuieriiiiieirieneineineeneieriessensensennenne

4.4, DOCUMENTACIO ....ooieiieeeeeeee e 3 9. CONTROLDOCUMENTAL....oiiiiiiiriiitititisstisii e
5. MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER ........vveiveieeeeeeeeseesseesissesseeseessesseesssseenes 3

5.1, DEFINICIO. ...ttt ettt en e 3

5.2, REQUISITS coovuorvoeeeeeeeseeeeeseesssssesssesssessssssssssssssssssssssssssssasssssssssssesssessnees 3

5.3.  PROVES A EXECUTAR A OBRA......oouiveeeeeeeseseessssssesseessssssesssessssssenssnees 3

5.4, DOCUMENTACIO .....oovvveeeeeeeeesseeseesseessesseessesssesssessssssssssssssssssessessnees 4
6. CONNEXIONAT ELECTRIC. .....oiveeeeeeeeeseeesseeseeeseeseess s sssesseessessse s ss e seesseenes 4

6.1, DEFINICIO......oiiieieieieeectetete ettt ettt ae e 4

6.2, REQUISITS .oooeoeeoeeeeeesese s sss s ss s sse e ss e esesnees 4

6.3.  PROVES A EXECUTAR A OBRA......veeeeeeseeseeeeeesessessesee s esseessesnees 4

6.4, DOCUMENTACIO ..ottt ettt 4
7. OBRA CIVIL oo sn s se e e s 4

6.5.  DEFINICIO......oiieeeeieeeeectetete ettt sttt a e 4

B.6.  REQUISITS ..ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeese s ssees s ss s sse e s ss e esenees 5

6.7. PROVES AEXECUTAR A OBRA.....oiiiiieee et 5




PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. OBIJECTE

L'objecte és establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal
d’assegurar durant el transcurs de I'obra:

— La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els
requeriments de

— projecte

— La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés
constructiu.

— El compliment de I'indicat al Plec de Prescripcions Tecniques de projecte.

— La realitzacié de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa
de la instal-lacid.

2. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En el Pla de Control de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions
realitza ell directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i
d’explotacid que utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi
com el punts d’inspeccio que es fixara.

Les despeses derivades del Control de la Qualitat de les obres a realitzar per el
contractista es trobara inclos en els preus unitaris de les unitats Constructives, no
representant cap increment de cost ni argument per a la reclamacioé de preus ni la
tramitacié de partides contradictories.

3. ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE
LA QUALITAT

— Comprovacido de les caracteristiques dels materials presents a obra
respecte les prescripcions de projecte.

— Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del
fabricant de |'estructura com també del seu ancoratge.

— Comprovacié d’anivellaments i orientacions

— Comprovacié d’absencia de greixos, pols i bruticia

— Comprovacié de connexions

— Assaigs de resisténcia de linies electriques

Mesures de resisténcia de posta a terra:

— Proves de continuitat
— Proves de intensitat de defecte

4. MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

4.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no
requereix cap manipulacié addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

— Caixes de derivacié i quadres eléctrics (Homologades)
— Conductors electrics

— Estructures

— Equips de proteccio eléctrica

— Equips de control

— Inversors

— Moduls Fotovoltaics

— Transformador

4.2. REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2
o0 més documents.




PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els fulls
de caracteristiques técniques, planols constructius, certificat a norma... i tota la
documentacié indicada en els apartats del present annex a fi de I'aprovacio de la
direccié d’obra.

4.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma
gue asseguri la qualitat del procés de fabricacié, per tant, a obra es comprovara:

— Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i
recomanacions del fabricant.

— El seu anivellament.

— La correcta fixacié i comprovacié de cargols.

La deteccid d’'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisié de tot
el volum d’obra executat fins el moment, sense prejudici temporal ni economic pel
global de I'obra.

4.4. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i previa arribada a I'obra dels materials, per a
la perceptiva aprovacio de la direccié facultativa:

— Fulls de caracteristiques técniques

— Certificats de qualitat i/o de fabricacié
— Certificats de garantia

— Certificats de compliment de norma.
— Memories de calcul de disseny.

5. MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER

5.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la
manipulacid, connexionat i muntatge en una Unica unitat de diverses referéncies
comercials o matéries primes o de la mecanitzacié de diverses materies primes
presentades en unitats de distribucié a I'engros, tals com:

— Quadres electrics o string box
— Petites estructures

5.2. REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2
0 més documents.

Previa a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes
electrics multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada
unitat minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a
efectes de autoritzacid d’us i control documental.

Previa a la fabricacid de les estructures el contractista entregara els planols
constructius d’aquest i els planols, de planta, algat i perfil de la seva aplicacié.

5.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
A obra es comprovara:

— Anivellament de moduls
— Correcta fixacid i comprovacio dels cargols a I'estructura
— Canalitzacions ben tracades i fixades
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La deteccid d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament,
incorrecte parell d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra
executat fins el moment, sense prejudici temporal ni economic per a el global de
I'obra.

5.4. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i previa arribada a I'obra dels materials, per a
la perceptiva aprovacié de la direccié facultativa:

— Planols i esquemes, definicid de materials

— Fulls de caracteristiques técniques equips interiors
— Certificats de qualitat i/o de fabricacié

— Certificats de garantia

— Certificats de compliment de norma.

6. CONNEXIONAT ELECTRIC

6.1. DEFINICIO

Operacié mitjangant la qual s’estableix la continuitat electrica entre 2 elements
d’un circuit.

6.2. REQUISITS

Les operacions de connexionat (i desconnexionat) eléctric es realitzaran sempre
garantint la seguretat dels operadors i de la instal-lacid, és a dir, el compliment de
les 5 regles d’or.

Per a la connexio s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal
ni el muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxd o altres eines
equivalents.

L’operacid de connexionat incloura la identificacio de les puntes i de les venes de la
linia mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cinters plastics brides
amb retolacié indeleble. No exercira mai cap forga de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacié i el born per a la posterior
manipulacio de la linia.

6.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA
A obra es comprovara:

— Connexionat eléctric coheréncia de circuits

— Muntatge de terminals

— Identificacié de puntes i venes

— Fixacioé de cables

— Correcte fixacid del terminal al cable i del terminal al born, estirant en
abséncia de tensid d’aquest.

6.4. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia operacié de connexionat, per a la
perceptiva aprovacié de la direccio facultativa:

— Planols i esquemes de connexionat
— Resultats de les proves da’aillament

7. OBRA CIVIL

6.5. DEFINICIO

S’inclouen totes les operacions de moviments de terra, anivellaments amb formigo
i rases eléctriques a executar a obra i que no requereixen I'aportacié massiva de
materials de planta com arids, formigons, varetes corrugades d’acer... sind petites
aportacions de preparat de formigd sec, per els passant de cablejat d'una estanca
a un altra aixi com les llosses de formigd per suportar el transformador i el centre
de seccionament.
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6.6. REQUISITS

El formigd es fabricara amb cabas, sera del tipus sec, pastat amb la quantitat d’aigua
especificada pel fabricant.

Es procurara que les actuacions tinguin la minima repercussié als seus voltants,
procurant ordre i neteja.

Es tindra especial cura en nivells, linealitats acabats generals i finalitzacié de juntes
i fronteres amb d’altres materials.

El Contractista sera I'encarregat de vigilar que es compleixin el temps de secat de
cada tipus de formigé segons especificacions del fabricant.

6.7. PROVES A EXECUTAR A OBRA
A obra es comprovara:

— Consisténcia general
— Acabat de juntes i fronteres amb altres construccions

6.8. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i previ a la utilitzacié del formigd, per a la
perceptiva aprovacié de la direccio facultativa:

— Certificat d’origen del formigé a utilitzar
— Certificat de fabricacié del formigd

La Direccié Facultativa podra demanar també que s’aporti la documentacié de la
magquinaria a utilitzar per tal d’assegurar que compleix amb la normativa vigent.

7. PROVES | ASSAIGS

Un cop finalitzada la instal-lacié s’hauran realitzar les seglients proves i assaigs:

— Proves d’aillament de linies electriques

— Mesura de resisténcia de terra

— Proves de continuitat de la xarxa de terres

— Proves d’actuacid d’interruptors diferencials
— Proves generals de funcionament

Els assaig, com la resta de controls de qualitat , hauran d’esser documentats i
s’hauran aportar els certificats de calibracio dels equips utilitzats per aquests.

7.1. PROVES D’AILLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES
Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits).
Es seguira el procediment i prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors minims de referéncia. S’hi
annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi
consti el nimero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament prescrits
per la ITC-BT-19 seran substituides sense cost per a la propietat.

7.2. MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

Es comprovaran el 100% de les connexionss de posta a terra en el seu punt inicial
(quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referencia. S’hi
annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi
consti el nimero de série del equip.

En el cas de detectar electrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per
la ITC-BT-18, s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es
reparara o, en cas contrari, es reforgara I'electrode amb més plaques de posta a
terra sense cost per a la propietat.
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7.3. PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjangant la
lectura de la tensioé de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referencia. S’hi
annexaran els certificats de calibracid dels equips utilitzats en els assaigs, on hi
consti el nUmero de série del equip.

7.4. PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjancant la injeccié d’una intensitat
conforme a la sensibilitat de la proteccié i la mesura del temps d’actuacio, essent
necessari I’4s d’equips d’assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi
annexaran els certificats de calibracid dels equips utilitzats en els assaigs, on hi
consti el nUmero de série del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps
establerts segons les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la
propietat.

7.5. PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT
Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

— Coherencia de distribucid de circuits
— Engegada i aturada manual
— Engegada i aturada mitjancant ordres externes sistema de control WEB

El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovacio de la
Propietat, les seves Assisténcies Técniques i/o la Direccié Facultativa. Les proves es

realitzaran seguint el citat protocol i en presencia de la Propietat o les persones que
aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andmals s’anotaran al protocol i es corregiran
sense cost per a la propietat. Un funcionament anomal no es considerara corregit
fins que no sigui comprovat in-situ per la propietat i en presencia del contractista.

8. VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla de Control de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacio,
Inspeccié i Legalitzacié de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa
d’aquestes en plenes condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
instal-lacions siguin sotmeses a:

— Verificacid inicial
— Inspeccié inicial

Un cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzacié d’aquestes mitjangant
la intervencid d’una entitat col-laboradora dels serveis d’IndUstria.

9. CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacié final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacié
del Pla de Control de la qualitat i uns Planols As-built que mostrin tota desviacio que
s’hagi executat respecte del present projecte executiu i la seva justificacio.
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1. MEMORIA

1.1 OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta redactat per a donar compliment al
Reial Decret 1627/1997, del 24 d'Octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccid, en el marc de la Llei
31/1995, del 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

A efectes d’aquest R.D., I'obra projectada requereix la redaccié del present Estudi
Basic de Seguretat i Salut, ja que s’inclou en un dels suposits esmentats en l'art. 4
del R.D 1627/1997:

i El pressupost d’execucidé per contracta inclos en el projecte és igual o
superior a 450.759, 08 €.
ii. No s’ha previst de contractar a més de 20 treballadors simultaniament.
iii. El volum de ma d’obra estimat és inferior a 500 dies de treball.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta redactat per a donar compliment al
Reial Decret 1627/1997, del 24 d'Octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccio, en el marc de la Llei
31/1995, del 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

A efectes d’aquest R.D., I'obra projectada requereix la redaccié del present Estudi
Basic de Seguretat i Salut, ja que s’inclou en un dels suposits esmentats en l'art. 4
del R.D 1627/1997:

D’acord amb l'article 5 del R.D 1627/1997, I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
contindra una memoria descriptiva dels procediments, equips técnics i mitjans
auxiliars, aixi com la identificacid dels riscos laborals que puguin eliminar-se i en cas
de que no sigui possible les mesures preventives pertinents, el plec de condicions
particulars de I'obra, els planols descriptius de les mesures preventives, les mesures
de totes aquelles unitats o elements de seguretat i salut en el treball que hagin estat
definits i projectats i el pressupost que quantifiqui el conjunt de despeses previstes
per I'aplicacié i execucid de I'estudi basic de seguretat i salut.

Aquest estudi basic formara part del projecte d’execucié de I'obra, sera coherent
amb el contingut de la mateixa i recollira les mesures preventives adequades als
riscos que comporti la realitzacié de 'obra.

El pressupost per I'aplicacid i execucié de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
quantificara el conjunt de despeses previstes i anira incorporat al pressupost
general de I'obra com un capitol més del mateix.

1.2 DADES DE L'OBRA

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals
del qual estan descrits a la memoria del present projecte. D’acord amb I'article 3
del R.D 1627/1997, si en I'obra intervé més d’'una empresa, o una empresa i
treballadors autdonoms, més d’un treballador autonom, el Promotor designara un
Coordinador en mateéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta
designacié haura de ser objecte d’un contracte exprés.

D’acord amb l'article 7 del citat R.D, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
és servir de base perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i
Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i
completaran les previsions contingudes en aquest document, en funcié del seu
propi sistema d’execucid de I'obra.

L'obra consisteix en la instal-lacié d’una instal-lacié solar fotovoltaica de 960 kWp
sobre terreny connectada a la xarxa eléctrica.

L’obra consisteix en la instal-lacié d’una instal-lacié solar fotovoltaica de 816 kWn
sobre terreny connectada a la xarxa eléctrica.

1.2.1 Termini d’execucio de I'obra
Es preveu que el termini d’execucid de I'obra sigui d’'un maxim de 6 mesos.

- Previsié de personal.
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Segons I'estimacid prevista, el nimero d’operaris, inclosos els de les empreses
subcontractades, que en el moment de maxima activitat estaran presents a I'obra
sera de 10 treballadors.

- Promotor

Raé Social: Ajuntament de Montmeld

NIF:  P0813400I

Emplagament Instal-lacid: espai proper al turd de les tres creus
- Temps d’execucid

Es preveu que el termini d’execucid de I'obra sigui de 6 mesos
- Autor de l'estudi de Seguretat i Salut

Nom i Cognoms: Carlos Sdenz Alcantara

Titulacié: Enginyer Industrial

Col-legiat en: Enginyers Industrials de Catalunya

NUm. col-legiat: 19.644

13 GESTIO PREVENTIVA

La prevencid passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els
estaments de I'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la
mateixa involucrar-se en les tasques encaminades a aconseguir millorar les
condicions de treball, la seguretat la proteccid de la salut dels treballadors. El
desenvolupament de I'accié preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de
basar en I'organitzacié de la documentacio per Llei.

14 ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS EN L’OBRA

Segons l'art. 16 de la P.R.L., I'accid preventiva en lI'obra es planificara per
I'instal-lador a partir d’una avaluacid inicial de riscos per a la seguretat i salut dels
treballadors, que es realitzara amb caracter general, tenint en compte la naturalesa

de lI'obra, i en relaci6 amb aquells que estiguin exposats a riscos especials.
L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a
cadascun dels llocs de treball de I'empresa instal-ladora on hi hagi aquests riscos. Si
els resultats de l'avaluaci6 ho fes necessari, l'instal-lador realitzara aquelles
activitats de prevencio, de tal forma que garanteixin un major nivell de proteccié
de la seguretat i la salut dels treballadors. A causa del caracter variant de les
condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i coherentment als distints
riscos que van apareixent i desapareixent al llarg del desenvolupament dels
mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracid de riscos per lloc de treball. Hi ha
situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat a breus instants i que
tan sols apareguin en un moment, donat els treballs, per a després no tornar-se a
repetir aquesta situacié. L'avaluacid de risc es realitzara de tal manera que
s’identificaran els possibles perills que puguin apareixer en cadascuna de les
tasques, per a posteriorment anar elaborant una serie de mesures preventives per
a evitar aquests perills en I'execucié del treball.

1.4.1 Procediments i equips técnics a utilitzar

El procés de construccido de la planta fotovoltaica es composara de les fases
seguents :

* Fase inicial: Desbrossat del terreny, aplanament de terreny,
construccido del blocs de cimentacié per la subjeccié de les
estructures de suport dels panells fotovoltaics, mitjancant la
magquinaria habitual per aquests tipus d’obres, en cas que fos
necessari.

« Fase intermitja: Muntatge de les estructures metal-liques a les
cimentacions. Esta prevista la intervencid puntual d’'un camid i una
grua aixi com altres mitjans mecanics d’ajut. També es requerira
aquest servei per a la descarrega del camié de transport dels
materials. Un cop muntades les estructures es fixaran els panells
solars a les estructures.

» Fase final: Connexionat dels panells fotovoltaics i inversors i
finalment proves especifiques de funcionament de la instal-lacid.
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e Altres mitjans a utilitzar en I'obra: escales de ma i bastides.

e Eines a utilitzar en I'obra: eines manuals i electriques.

1.4.2 Interferéncies i serveis afectats

A la parcel-la on s’ubicara el parc solar fotovoltaic no s’hi troben cap tipus
d’infraestructures (linies electriques, linies telefoniques, canonades del servei
d’aiglies, etc) que es puguin veure afectades per la construccié de la planta
fotovoltaica.

1.5 SERVEIS PROVISIONALS

1.5.1 Instal-lacid eléctrica

Durant la fase d’obra esta previst d’utilitzacié d’un grup electrogen de baixa tensid
per donar servei al processos que requereixin I'Us d’eines electriques o consum
electric.

1.5.2 Instal-lacié de fontaneria

Durant la fase d’obra esta previst d’utilitzacié de diposits provisionals per donar
servei al serveis higiénics del personal d’obra

1.5.3 Instal-lacio de teléfon

Durant la fase d’obra esta prevista la utilitzacidé de telefonia mobil

1.5.4 Serveis higiénics

Durant la fase d’obra s’ubicara a la zona d’obra una caseta de vestuaris y uns serveis
higienics que cobreixin les necessites del personal indicat anteriorment.

Lavabos: Situats en lloc aillat dels menjadors i vestuaris. Neteja setmanal realitzada
per empresa especialitzada. Ventilacid continua. Espai minim per cabina
d’evacuacié: 1,5 m x 2,3 m, amb portes de ventilacié inferior i superior. Equipament
minim per cabina: paper higienic, descarrega automatica d’aigua i connexio a fossa
septica. Disposar de productes per garantir la higiene i netedat.

Vestuaris: Superficie aconsellable: 1,25 m2 per persona. Neteja setmanal realitzada
per empresa especialitzada. Ventilacié suficient a I'estiu i calefaccid efectiva a
I'hivern. Estris de neteja: serradures, escombres, recollidores, galleda
d’escombraries amb tapa hermetica, fregadora i ambientador. Terra llis i aillat
térmicament.

Una taquilla guarda-roba dotada de tancament individual mitjangant clau o clau i
doble compartiment (separacid del vestuari de treball i el de carrer) i dos penjadors
per cada treballador contractat o subcontractat directament pel contractista. Bancs
correguts o cadires. Una dutxa per cada 10 treballadors o fraccié. Pileta correguda
per al lavabo personal: Una aixeta per cada 10 usuaris

1.6 CONDICIONS DELS ACCESSOS | VIES D’ACCES A L’OBRA

S’entenen per accessos els llocs o zones per les quals passaran els operaris i les
maquines en l'obra. D’acord amb I’Annex IV del RD 1627/1997, del 24 d’Octubre,
s’estableixen les seglients disposicions:

1.6.1 Estabilitati solidesa

Es procurara, de manera apropiada i segura, I’estabilitat dels materials i equips i, en
general, de qualsevol element que durant el desplagament pogués afectar la
seguretat i la salut dels treballadors.

L'accés a qualsevol superficie que consti de materials que no ofereixin una
resisténcia suficient només s’utilitzara en cas de que es proporcionin els equips o
mitjans apropiats per treballar de manera segura.

1.6.2 Viesisortides d’emergéncia

Les vies i sortides d’emergencia desembocaran el més directament possible en una
zona de seguretat. En cas de perill, tots els llocs de treball s’hauran de poder
evacuar rapidament i en condicions de maxima seguretat pels treballadors.

El numero, distribucié i dimensions de les vies i sortides d’emergéncia dependran
de I'Us, dels equips i de les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com del nombre
maxim de persones que puguin trobar-se en I'obra.
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Les vies i sortides especifiques d’emergéncia es senyalitzaran d’acord amb el R.D
485/1997, del 14 d’Abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6 de
seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacié es col-locara en els llocs
adequats i tindra una resisténcia suficient.

Les vies d’evacuacié i les sortides d’emergéncia mai es trobaran obstruides per
obstacles.

En cas d’avaria del sistema d’enllumenat, les vies i sortides d’emergéncia que
requereixin il-luminacidé hauran d’estar equipades amb il-luminacié de seguretat de
suficient intensitat.

1.6.3 Vies de circulacio i zones perilloses

Les vies de circulacio, incloses les escales, molls, rampes,. es trobaran en adequades
condicions de seguretat.

Les dimensions de les vies destinades a la circulacié de persones o mercaderies,
incloses aquelles en les quals es realitzin operacions de carrega i descarrega, es
calcularan d’acord amb el nombre de persones que les puguin utilitzar i el tipus
activitat.

Quan s’utilitzin mitjans de transport en les vies de circulacid, es deixaran les distancies de
seguretat suficients.

Es senyalitzaran clarament les vies de circulacié de les persones i vehicles.

1.6.4 Espai de treball

Les dimensions del lloc de treball es calcularan de manera que els treballadors
disposin de la suficient llibertat de moviments per les seves activitats, tenint en
compte la presencia de tot I'equip i material necessari.

1.6.5 Disposicions varies

Els accessos i perimetre de I'obra es senyalitzaran de manera que siguin clarament
visibles i identificables.

L’accés al personal de I'obra es trobara clarament separat de les vies d’accés de la
magquinaria.

2. ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS

2.1 OBRA CIVIL

D’acord amb I'art. 16 de la P.R.L., I'accié preventiva en |'obra es planificara per
I'instal-lador a partir d’una avaluacid inicial de riscos per a la seguretat i salut dels
treballadors, que es realitzara amb caracter general, tenint en compte la naturalesa
de l'obra, i en relacid amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Es
realitzara una avaluacio de riscos per tots aquells riscos els quals no siguin evitables.
A partir d’aquesta s’establiran les mesures preventives corresponents.

2.1.1 Riscos detectables

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Atropellament per vehicles.

- Caiguda d'objectes.

- Trepitjada d'objectes.

- Cops per objectes

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.
- Sobreesforcos per manipulacié de carregues.

- Altres.

2.1.2 Mesures preventives i normes de seguretat

Compliment de la normativa vigent en: Manipulacié de maquines i eines. oviment
de materials i carregues. Utilitzacié dels mitjans auxiliars.

Les escales de ma que s'utilitzaran seran de tipus tisora.
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2.1.3 Proteccio individual:

Casc de polietile.

Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cinturd de seguretat.

Banqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC

Guants de cuir per la manipulacié de material.

2.2  INSTAL-LACIO MECANICA

2.2.1 Riscos detectables

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Atropellament per vehicles.

Caiguda d’objectes.

Trepitjada d’objectes.

Cops per objectes

Talls i burxades per maneig de fils conductors.

Cremades per utilitzacié d’equips de soldadura (acetilé i oxigeno).
Electrocucio per us d’equips de soldadura eléctrica.

Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

Projeccions de material en la utilitzacié de martells pneumatics, serres de
disc, trongadores, taladres, escarpa i martell, etc.

Cops amb objectes i eines.

Inhalacio de pols.

Caiguda de material i rebots.

Sobreesforgos per manipulacié de carregues.

Altres.

2.2.2 Normes de seguretat:

Normativa de prevencié dirigida i entregada als operaris de les maquines i
eines per la seva aplicacio en tot el funcionament.
El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la
manipulacié d’aquests vehicles, i haura de disposar de la documentacié de
capacitacié acreditativa.
Compliment de la normativa vigent en:

o Manipulacié de maquines i eines:

o Manipulacié de maquines i eines.

o Moviment de materials i carregues.

o Utilitzacié dels mitjans auxiliars.
Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.
Senyalitzacié de I'obra d’acord amb la normativa vigent.
Ordre i neteja en I'obra.
No s’apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que
puguin impedir el pas.

Les escales de ma que s’utilitzaran seran de tipus tisora.

2.2.3 Proteccio individual:

Casc de polietile.

Roba de treball.

Ulleres de seguretat.

Proteccié ulls i pantalla soldadura
Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cinturd de seguretat.

Banqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC.

Guants de cuir per la manipulacié de material.
Botes impermeables.

Caixa de taps auditius.

Mascares P2 d’us diari.

7
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Cinturons de seguretat anticaiguda
2.3 INSTAL-LACIO ELECTRICA

2.3.1 Riscos detectables:

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda d’objectes.

Trepitjada d’objectes.

Electrocucié o cremades per la insuficient proteccio de quadres electrics.
Electrocucio o cremades per maniobres incorrectes en les linies.
Electrocucio o cremades per Us d’eines sense aillament.

Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccié
Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-
femella.

Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

2.3.2 Normes de seguretat

El muntatge d’aparells eléctrics ( magneto termics, diferencials, ...), sera
executat per personal especialista.

La il-luminacio en els talls no sera inferior a 100 lux.

Es prohibeix la connexid de cables als quadres sense la utilitzacio de clavilles
mascle-femella.

Les eines a utilitzar pels electricistes, estaran protegides amb material
aillant normalitzat contra contactes amb |'energia eléctrica.

En la relacié del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en escales,
quan s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit de I'escala, contra
caigudes.

En la relacid del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en,
balconades, terrasses, etc., quan s’utilitzin escales de ma, es protegira el
buit entre les plantes amb barana de 90 cm. Des de la superficie de treball.

Per a evitar la connexio accidental a la xarxa de la instal-lacié eléectrica,
I"dltim cablejat que s’executara sera el qual va al quadre general de la
companyia subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i retol de
“PROHIBIT”.

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m., sera imprescindible
la proteccio del treballador davant el risc de caiguda, bé de proteccid
col-lectiva o individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura, sera imprescindible la utilitzacio
de guants, armilla protectora, i mascares especials amb cristall de proteccio
contra intensitats luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d’equips d’oxidat, seran necessaris guants, armilla
protectora, i ulleres de soldador.

2.3.3 Proteccio individual

Casc de polietile.

Roba de treball.

Botes aillants de I'electricitat.
Guants aillants.

Cinturd de seguretat.
Banqueta de maniobra.
Comprovadors de tensié.
Eines aillants.

Guants de goma o PVC.

24 ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS EN ELS MITJANS | MAQUINARIA

2.4.1 Escales de ma

S’usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als
travessers.

Aniran proveits de sabates de suport antilliscants que es donaran suport
sobre superficies planes. S’ancoraran fermament en el seu extrem superior.
No s’utilitzaran per a treballs allunyats d’elles.
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- No deuran pujar dues o més operaris simultaniament sobre ella.

- Lasevainclinacié sera tal que la seva projeccié sobre el sol, sera una quarta
part de la projeccio de l'escala sobre el paviment vertical, i deura
sobresortir 1 m sobre el forjat o lloc d’accés.

- Larealitzacid de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura. No deu treballar-se sobre elements
allunyats d’elles.

- Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin
derrocar-les i fora dels llocs de passada.

- S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja
auxiliar en els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3
m. Es realitzara I'ascens i descens de cara a I'escala i amb carregues no
superiors a 25 kg.

2.4.2 Bastides

- Els peus de les bastides han d’estar situats sobre punts ferms,que no puguin
cedir ni trencar- se. En el cas que la base estigui constituida per rodes,
estaran frenades abans que ningu utilitzi la bastida.

- L’amplada de les zones de pas o treball tindran una amplada de 60 cm. |
resisténcia suficient per suportar les persones i la seva carrega (3 taulons).
La superficie de recolzament sera ferma, solida i inamovible.

- L'estabilitat de | bastida es comprovara regularment i després de qualsevol
cop o anomalia.

- Sempre que el risc de caiguda a diferent nivell sigui superior a 2 m, existiran
baranes de 90 cm d’algada, amb rodapeu i barrot intermig.

2.4.3 Maquinariai eines

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seglient:

- camio
- grua
- excavadora

La previsi6 de utilitzacié d’eines és:

- equips de soldadura
- eines manuals diverses
- eines eléctriques diverses

La prevencié sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvolupara en el Pla de
Seguretat i Salut d’acord amb els seglients principis:

1. Reglamentacio oficial

Es complira el que indica el Reglament de maquines, les |.T.C corresponents, i en les
especificacions dels fabricants.

2. Les maquines i eines a utilitzar en I'obra disposaran de les instruccions de
manipulacié corresponents que inclouen:

— riscos
— normes de seguretat

3. No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

2.5 INFORMACIO

Tot el personal, a I'inici de I'obra, o quan s’incorpori, haura d’haver rebut per part
de I'empresa, la informacié dels riscos i mesures correctores a utilitzar, aixi com els
Equips de Proteccid Individual.

2.6 FORMACIO

Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal d’obra, ha rebut formacié en
materia de seguretat i salut.

2.7 ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIES

En les obres de construccio, les emergencies que, de forma més habitual es poden produir,
son els accidents de treball i els incendis.
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Pels accidents laborals s’"ha de preveure els mitjans humans i materials necessaris
per proporcionar els primers auxilis als accidentats.

Pel que fa als incendis, sera imprescindible disposar de mitjans d’extincié d’acord
amb el grau de risc que existeixi en I'obra, i establir pautes d’actuacié adequades

2.8 ACCIONS A SEGUIR EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

En el cas que es produeixi un accident en I'obra, s’actuara en base als punts segiients:

- Siles lesions sén de poca importancia seran ateses a la mateixa obra, amb
els mitjans dels quals es disposara.

- Sies considera que les lesions sén de gravetat, i que els mitjans de I'obra
no soén suficients, es traslladara l'accidentat al centre medic amb
ambulancia o cotxe particular, depenent de la gravetat.

- Enlloc visible i accessible es col-locara un cartell amb els telefons i adreces
necessaries per a |’actuacid en cas d’emergencia.

2.9 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
L'obra haura de disposar d’una farmaciola amb el material necessari.

S’haura d’informar amb un cartell visible dels diversos centres medics (CAP,
mutues, hospitals) on s’avisara en cas d’accident, o per portar I'accidentat per tal
que rebi un tractament rapid i efica¢. Cada contractista acreditara que el seu
personal a I'obra hagi passat un reconeixement medic anual

2.10 PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'art.7 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, cada
contractista elaborara un pla de seguretat i salut i s’adaptara a aquest estudi de
seguretat i salut els mitjans i métodes d’execucié. Cada pla de seguretat i salut
haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador de seguretat i
salut en I'execucid d’obres.

Agquest pla de seguretat haura d’arribar als interessats segons estableix el Reial
Decret, amb la finalitat que pugui presentar les suggeréncies i alternatives que es
creguin oportunes.

El pla de seguretat i salut, conjuntament amb I'aprovacié del coordinador de
seguretat, es presentara als Serveis Territorials de la Generalitat, tal i com és
preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut,
com a resultat de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se durant el
desenvolupament de I'obra o per modificacié del projecte, requereix 'aprovacié del
coordinador de seguretat

2.11 LLIBRE D’INCIDENCIES

A I'obra existira un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat i
salut en fase d’execucié, i a disposicié de la direccié facultativa, 'autoritat laboral o
el representant dels treballadors, que podran realitzar anotacions que considerin
oportunes amb la finalitat de controlar el compliment.

En cas d’anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacié a Inspeccié de
Treball, en el termini de 24 h.

3. NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT EN CENTRE
DE TREBALL

3.1 GENERAL

En aquest punt es relaciona la Normativa continua que inclou apartats relacionats
amb la seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar
les mesures preventives en la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos
detectats, aquestes es nomenen a continuacio:
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Llei de Prevencid de Riscos Laborals; Llei 31/95; 08-11-95; J.Estado; 10-11-
95

Reglament dels Serveis de Prevencié; RD 39/97; 17-01-97; M.Trabajo; 31-
01-97

Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccio
(transposicio Directiva 92/57/CEE); RD 1627/97; 24-10-97; Varis; 25-10-97
Model del llibre d’incideéncies; Ordre; 20-09-86; M.Trabajo; 13-10-86
Correcci6 d’errors; 31-10-86

Model de notificacié d’accidents de treball; Ordre; 16-12-87; 29-12-87
Reglament Seguretat i Higiene en el treball de Construccié; Ordre; 20-05-
52; M.Trabajo; 15-06- 52

Modificacid; Ordre; 19-12-53; M.Trabajo; 22-12-53

Complementari; Ordre; 02-09-66; M.Trabajo; 01-10-66

Quadre de Malalties Professionals; RD 1995/78; 25-08-78

Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball; Ordre; 09-03-71;
M.Trabajo; 16-03-71

Correccié d’errors (derogats Titols | i Il; Cap: | a V); 06-04-71

Ordenancga treball d’indUstries construccid, vidre, ceramica; Ordre; 28-08-
79; M.Trabajo

Anterior no derogada; Ordre; 28-08-70; M.Trabajo; 09-09-70

Correccio d’errors; 17-10-70

Modificacié (no derogada); Ordre 28- 08-70; Ordre; 27-07-73; M.Trabajo
Interpretacio de diversos articles; Ordre; 21-11-70; M.Trabajo; 28-11-70
Interpretacio de diversos articles; Resolucio; 24-11-70; DGT; 05-12-70
Senyalitzacié i altres mesures en obres fixes en vies fora de poblacions;
Ordre; 31-08-87;

M.Trabajo

Proteccié de riscos derivats d’exposicio a sorolls; RD 1316/89; 27-10-89;02-
11-89

Disposicions minimes de seguretat i salut sobre manipulacié de

carregues (Directiva 90/269/CEE); RD 487/97; 23-04-97; M.Trabajo; 23-04-
97

o Reglaments sobre treballs amb riscos d’amiant; Ordre; 31-10-84;
M.Trabajo; 07-11-84

Correccié d’errors; 22-11-84

Normes complementaries; Ordre; 07-01-87; M.Trabajo; 15-01-87

Model llibre de registre; Ordre; 22-12-87; M.Trabajo; 29-12-87

Estatut de treballadors; Llei 8/80; 01-03-80; M.Trabajo

Regulacio de la jornada laboral; RD 2001/83; 28-07-83; 03-08-83

Formacié de comités de seguretat; D. 423/71; 11-03-71; M.Trabajo; 16-03-
71

3.1.1 Equips de proteccio individual (EPI)

Condicions comerc. | lliure circulacié de EOI ( Directiva 89/686/CEE); RD
1407/92; 20-11-92;

MR.Cor; 28-12-92

o Modificacié: Marcat “CE” de conformitat i any de col-locacid; RD 159-95;
03-02-95; 08-03-95

Modificacié RD 159/95; Ordre; 20-03-97; 06-03-97

o Disposicions minimes de seg. | salut d’equips de proteccié individual
(transposicio Directiva 89/656/ CEE); RD 733/97; 30-05-97; M. Presidéncia;
12-06-97

o Requisits i métodes d’assaig; calcat de seguretat, proteccid, treball; UNE
EN 344/A1; 20-10-97;

AENOR; 07-11-97

o Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 345/A1; 20-
10-97; AENOR; 07-11- 97

o Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 346/A1; 20-
10-97; AENOR; 07-11- 97

o Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 347/A1; 20-
10-97; AENOR; 07-11- 97

Disposicions minimes de seguretat i salut per a utilitzacié dels equips de
treball (transposicié Directiva 89/6567CEE); RD 1215/97; 18-07-97; M.
Trabajo; 18-07-97
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- ITC MIE-AEM3 carretons automotors de manutencio; Ordre; 26-05-89; MIE;
09-06-89

- Reglament d’aparells elevadors per a obres; Ordre; 23-05-77; MI; 14-06-77

- Correcci6 d’errors; 18-07-77

- Modificacio; Ordre; 07-03-81; MIE; 14-03-81

- Modificacié; Ordre; 16-11-81

- Reglament de Seguretat en les maquines; RD 1495/86; 23-05-86; P.GOB;
21-07-86

- Correccioé d’errors; 04-10-86

- Modificacio; RD 590/89; 19-05-89; M.R.Cor; 19-05-89

- Modificacié en la ITC MSG-SM-1; Ordre; 08-04-91; M.R.Cor; 11-04-91

- Modificacié (Adaptacié Directives de la CEE); RD 830/91; 24-05-91;
M.R.Cor; 31-05-91

- Regulacié poténcia acustica de maquinaries (Directiva 84/532/CEE); RD
245/89; 27-02-89; MIE; 11-03-89

- Ampliacié i noves especificacions; RD 71/92; 31-01-92; MIE; 06-02-92

- Requisits de seguretat i salut en maquines (Directiva 84/532/CEE); RD
1435/92; 27-11-92; M.R.Cor; 11-12-92

- ITC-MIE-AEM 2 Grues-Torres desmuntables per a obra; Ordre; 28-06-88;
MIE; 07-07-88

- Correccio d’errors; 05-10-88

- ITC-MIE-AEM 4 Grues-mobils autopropulsades; RD 2370/96; 18-11-96; MIE;
24-12-96

S’ha de tenir en compte que aquestes Normes s’han de complir en tots els punts
que siguin aplicables a I'obra.

3.2 OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

La propietat. La coordinacid i el control dels principis generals de prevencié seran
realitzats per la propietat, a través del Coordinador de Seguretat i Salut designat
per la mateixa.

L’empresa contractista. Esta obligada a complir amb el Pla de Seguretat i Salut,
basat en I'Estudi Basic de Seguretat i Salut del projecte d’obra.

Empreses subcontractistes. Les empreses subcontractistes hauran de rebre una
copia del Pla de Seguretat i Salut o de la part que correspongui als treballs objecte
de subcontractacid.

Les empreses subcontractistes estan obligades a complir amb la legislacié en
materia de prevencid de riscos laborals.

Autonoms. Els hi és d’aplicacid tot el que s’ha establert per a les empreses
subcontractistes. En general hauran de complir amb el que s’estableix en I'art. 12
del R.D 1627/1997 i el R.D 171/2004.

4. CONCLUSIONS

L’empresari, amb la finalitat de donar compliment a I’art. 23 de la Llei 31/95, haura
d’elaborariconservar a la disposicié de I'autoritat laboral |la seglient documentacié:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de
I’accid preventiva.

- Mesures de proteccio i prevencio a adoptar en cas necessari.

- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

- Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

- Investigacidé d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es
produis un accident és necessari investigar les causes del mateix amb la
finalitat de poder aplicar les mesures correctores que fossin necessaries,
aixi com per a actualitzar aquesta avaluacid, si fos necessari. Quan ocorrin
han de ser avisats als Delegats de Prevencié de I'empresa.

- Actualitzacié de I'avaluacié; la present avaluacié haura de ser actualitzada
quan es produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es
revisara, si és necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels
treballadors.
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5. PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT

PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT

Partida Proteccions Col-lectives

240,75

Rotllos de cinta senyalitzacié obra ‘ 25 | 9,63

Total Partida Senyalitzacié i Acotament 240,75

Partida Instal-lacions i Serveis

Caseta per ubicacié de vestuaris del personal 1 | 3.014,97 | 3.014,97 Partida Organitzacid i Seguiment
d'obra (tot inclds) Dedicacié Coordinador i Delegat ‘ 1 | 10.475,6210.475,62
Caseta individual per serveis higiénics (tot inclos) 1 | 2.002,50 | 2.002,50 Total Partida Organitzacié i Seguiment 10.475,62
Total partida Instal-lacions i Serveis 5.017,47
TOTAL PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT 20.684,74
Partida Proteccions Individuals
Casc de seguretat 10 16,28 162,80
Equip complet de soldadura 4 252,95 | 1.011,80 >.1.  MODIFICACIONS
Pantalla de seguretat 10 24,34 243,35
Ulleres de proteccié antiimpacte i antipols 10 26,12 261,17 Quan c{u\ran't el curs d? |’obra' es modifiqués el proj'ecte d’execucid gprovat i co\m 'a
» — 10 3693 369 80 conseqliéncia es procedis a variar el Pla de Seguretat i Salut aprovat, I'import economic
Proteccid auditiva ! d s’establiria d’acord amb els criteris de valoracié marcats en I'Estudi Basic seguint la mateixa
Guants d’Us general 10 12,10 121,00 estructura adoptada en el pressupost.
Impermeable 10 39,22 392,18
Botes de seguretat 10 82,72 827,18
Botes d’aigua 10 27,50 275,00
Armilla reflectant 10 23,00 230,00
Arnés 4 103,19 412,76
Total Partida Proteccions Individuals 4.307,04
Partida Proteccions Col-lectives
Extintor de pols ABC de 6 Kg. EF 21A-113B \ 6 | 107,31 | 643,85
Total partida Proteccions Col-lectives 643,85
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ANNEX V

LR — PLANIFICACIO D’OBRA




PLANIFICACIO DE LES OBRES

PLANIFICACIO DE LES OBRES

Termini i Durada de les Obres

Nombre de la tarea Duracién S1 S2 S3 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 518 S19 520 $21 522 523 524
120d
INICIO CONSTRUCCION 1d
TOPOGRAFIA 3d
OBRA CIVIL 17d
Desbrozado 2,5d
Acondicionamiento terrenos 5d
Cimentaciones estructuras 2,5d
Zanjas BT ud
Realizacion vallado perimetral 4ad
Ci i 2d
INSTALACIGN MECANICA 27 emm—
Montaije de estructuras 12d
Montaje de S 15d
INSTALACION ELECTRICA 14d [
Tendido de cables BT 5d
Montaje de contenedores-inversores 3d
Realizacion puesta a tierra 3d
Conexionado de equipos 3d
INSTALACION CONTROL Y MONITORIZACION 10d [
Tendido de cableado 7d
Montajey de equipos 3d
FINALIZACION DE INSTALACION DE EQUIPOS 1d
PRUEBAS EN VACIO 7d -_
Pruebas mecanicas 2d
Pruebas eléctricas 2d
Pruebas comunicaciones 3d
PRUEBAS EN TENSION (1ra SINCRONIZACION 3d
PRUEBAS EN SERVICIO COMERCIAL (ACTA DE PUESTA EN MARCHA) 10d
LEGALIZACION INSTALACION 30d
Inspeccion inicial 2,5d
Certificados de instalacion y fin de obra 5d
Autorizacion de explotacion 7,5d
Contrato de suministro de energia SSAA 22,5d
Licencia de actividad 15d
Inscripcion en el Registro Autonomico de Autoconsumo 22,5d
Inscripcion en el RAIPRE 22,5d
Contrato de on en mercado 22,5d
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LR — REPORTATGE FOTOGRAFIC




REPORTATGE FOTOGRAFIC

REPORTATGE FOTOGRAFIC

Terr_eny Montmelé Les tres Creus, amb coordenades 437856.94 m E 4600178.27 m N:

il — = e
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Il-lustracié 1: Cami est que permet I'accés a la zona anterior del terreny, per [I-lustracié 2: Estacié transformadora. Vista frontal des de la via principal
I’exterior. Adjacent al perimetre de I’estacié transformadora.
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[I-lustracié 4: Zona limit de la parcel-la, contigua a I'estacié transformadora. Zona
.z . . ’ . .7
Il-lustracié 3: vista de la zona est de I'emplacament est de I’'emplacament os es preveu pas de 5m per a circulacié.
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Il-lustracié 5: vista des de la zona est de 'emplagament. Construccions actuals de [l-lustracié 6: Zona d’accés a I'emplacament, apta per a vehicles rodats. Perimetre
I’'emplagament. previst per a la zona de servitud de 10m.
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Il-lustracié 7: Fagana principal, amb grau de proteccié. Il lustracio 8: Vista de I'emplagament des de la zona Est.




AJUNTAMENT DE PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
MONTMELO HORTA DE LES TRES CREUS DE MONTMELO DE 960 KWp
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GESTIO DE RESIDUS

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

L’Institut Catala del Sol (INCASOL) amb I'annex d’Estudi Gestié de Residus pretén
incorporar en el seu Sistema de Gestié Ambiental (SGA) el seguiment i control dels
residus de construccio i d’enderrocs generats en obra.

L’aprovacié del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el qual se
regula la produccion y gestion de los residus de construccions y demolicién
estableix un precedent a nivell nacional en la gesti6 de residus de
construccid i d’enderrocs.

L'INCASOL com a productor de residus ha de vetllar pel compliment de la
normativa especifica vigent, fomentant la prevencié de residus d’obra, la
reutilitzacio, el reciclat i altres formes de valoracid, tot assegurant un
tractament adequat amb I'objecte d’assolir un desenvolupament sostenible
de I'activitat de la construccid.

Aguest document té per objecte desenvolupar I'Estudi de Gestid de Residus d'Obra
del projecte de Construccid d’una Instal-lacié Fotovoltaica de la Planta Solar
Fotovoltaica Turd de les Tres Torres de Montmeld destinada a 'autoconsum venta
a xarxa d'un total de 960 KWp/816KWn al terreny adjacent a I'estacid
transformadora de montmeld, actualment en desus, ubicat en zona industrial.

D’acord amb les exigéncies de la normativa més recent, autonomica, estatal i
comunitaria, que estableix el régim juridic de produccio i gestido de residus de
construccio i demolicié amb la finalitat de fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencio, reutilitzacid, reciclatge o altres formes de valoritzacid, i el tractament
adequat dels residus destinats a eliminacid.

2. MARC NORMATIU

Durant les obres, es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats
correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:

ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats.

LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors
de Residus.

DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus
de la construccio.

DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus
en diposits controlats.

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de
gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestidé de Residus.
DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de
26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.
DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de
residus.

LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finangament de les infraestructures de
tractament de residus i del canon sobre la deposicié de residus

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
reglamento para la ejecucién de la ley 2071986, basica de residuos téxicos
y peligrosos.

ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo), sobre gestidn de. aceites usados.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién
de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
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- REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Bésica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998
de 20 de julio.

- LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacion. De residuos mediante depdsito en vertedero.

- ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de
residuos.

- REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de
los aceites industrials usados.

- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestidn de los residuos de construccidon y demolicién.

- DIRECTIVA 2011/97/UE del Consejo de 5 de diciembre de 2011 que
modifica la Directiva 1999/31/CE pel que respecta als criteris especifis per
al emmagatzematge de mercuri metal-lic considerat residu

- DIRECTIVA 1/2008, de 15 de enero de 2008, relativa a la prevencio i als
controls integrats de la contaminacion.

- DECISIO 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE de la Comissid en lo referencia a la lista
de residuos.

- DECISIO 2001/118/CE de la Comisién de 16 de enero de 2001, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de Residuos.

- DECISIO 532/2000, de 3 de mayo de 2000, sustituye la Decisién 1994/3/CE
que establece lista de residuos de conformidad con letra a) del art.1 de la
Directiva 75/442/CEE sobre Residuos y la Decisién 94/904/CE que establece
la Lista de Residuos Peligrosos en virtud del art.1.4 de la Dva.91/689/CEE.

- DIRECTICA 94/62/CE, del Parlament Europeu i del Consell, relativa als
envasos i residus d’envasos.

3. DEFINICIO DE CONCEPTES

Residu de construccié i d’enderrocs

Qualsevol substancia u objecte que, complint la definicié de Residu inclosa en el
article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de construccié o
demolicio.

Residu especial

Tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins
I'ambit d'aplicacié de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial
Tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.
Residu inert

Residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicament ni de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament
a altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a
contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la
seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser
insignificants.

En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aiglies
superficials o subterranies.

Productor de residus de construccio i demolicio

- La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o demolicio; en les obres que no sigui necessaris llicencia
urbanistica, es considerara productor de residu la persona fisica o juridica
titular del bé immoble objecte d’una obra de construccié o demolicid.
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- Lapersonafisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja
o d’una altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié
dels residus.

- Elimportador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus
de construccio o demolicid.

Posseidor de residus de la construccié i demolicié

La persona fisica o juridica que tingui al seu poder els residus de la construccid i
demolicié i ostenti la condicid de gestor de residus. Tindra la consideracié de
posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o
demolicié, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms. No
tindra la consideracié de posseidor de residus de construccié i demolicié els
treballadors per compte alie.

Codi LER: Codi de 6 digits per a identificar un residu segons la Ordre MAM/304,/2002
Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que realitzi qualsevol de
les operacions que componen la recollida, I'emmagatzematge, el transport la
valoritzacid i I'eliminacid dels residus, inclosa la vigilancia d'aquestes operacionsiila
dels abocadors, aixi com la seva restauracié o gestié ambiental dels residus, amb
independéncia d'ostentar la condicié de productor dels mateixos. Aquest sera
designat pel productor dels residus (Promotor) amb anterioritat al comengament
de les obres.

Reutilitzacio: L'Us d'un producte usat per a la mateixa finalitat per al que va ser
dissenyat originariament.

Reciclat: La transformacio dels residus, dins un procés de produccio per a la seva fi
inicial o per a altres fins, inclos el compostatge i la biometanitzacid, pero no la
incineracié amb recuperacio d’energia.

Destinacio final: Qualsevol de les operacions de valoritzacié i eliminacid de residus
enumerades a I'Ordre MAM/304/2002 per la que es publiquen les operacions de
valoritzacid i eliminacié de residus i la llista europea de residus".

Valoritzacié: Tot procediment que permeti l'aprofitament de els recursos
continguts als residus sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar metodes
gue puguin causar perjudicis al medi ambient.

Eliminacio: tot procediment dirigit, bé a I'abocament dels residus o bé a la seva
destruccid, total o parcial, realitzat sense posar en perill la salut humana i sense
utilitzar metodes que puguin causar perjudicis al medi ambient.

4. DEFINICIO D’OBLIGACIONS

4.1. CONSTRUCTOR

La persona fisica o juridica que executi I'obra - el constructor -, a més de les
prescripcions previstes en la normativa aplicable, esta obligat a presentar a la
propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions
que li incumbeixin en relacié als residus de construccid i demolicié que es vagin a
produir en I'obra, en particular les recollides en els articles 4.1 i 5 del Reial decret
105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié
facultativa, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccid i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-
los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara
obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o
conveni de col-laboracié per a la seva gestié. Els residus de construccio i demolicié
es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio,
reciclat o a altres formes de valoritzacid.

El lliurament dels residus de construccid i demolicié a un gestor per part del
posseidor haura de constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la
identificacié del posseidor i del productor, I'obra de procedéncia i, si escau, el
nombre de llicencia de I'obra, la quantitat expressada en tones o en metres cubics,
o en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats
conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002,
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de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificacid del gestor de les
operacions de destinacié.

Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccié i demolicié efectui
Unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en
el document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o
d'eliminacié ulterior al que es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessio dels residus de
construccio i demolicié per part dels posseidors als gestors es regira per I'establert
en la legislacié vigent en materia de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a
mantenir-los en condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la
barreja de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacioé o eliminacid.

La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels
residus dintre de I'obra que es produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti tecnicament viable efectuar aquesta
separacid en origen, el posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un
gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del
gestor de la instal-lacié documentacid acreditativa que aquest ha complert, en el
seu nom, |'obligacié recollida en el present apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma on se situi
I'obra, de forma excepcional, i sempre que la separacid dels residus no hagi estat
especificada i pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al posseidor dels
residus de construccié i demolicié de I'obligacié de separacié d'alguna o de totes les
anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i demolicié estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestido i a lliurar al productor els certificats i la
documentacié

acreditativa de la gestid dels residus, aixi com a mantenir la documentacié
corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglients.

4.2. GESTOR DE RESIDUS

A més de les recollides en la legislacié especifica sobre residus, el gestor de residus
de construccio i demolicié complira amb les seglients obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacié per la legislacio
de residus, dur un registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de
residus gestionats, expressada en tones i en metres cubics, el tipus de
residus, codificats conformement a la llista europea de residus publicada
per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, la
identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o del
gestor, quan procedeixin d'altra operacid anterior de gestid, el metode de
gestié aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i
destinacions dels productes i residus resultants de |'activitat.

2. Posar ala disposicio de les administracions publiques competents, a peticio
de les mateixes, la informacid continguda en el registre esmentat en el punt
anterior. La informacié referida a cada any natural s'haura de mantenir
durant els cinc anys seglients.

3. Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccid i
demolicio, en els termes recollits en aquest reial decret, els certificats
acreditatius de la gestid dels residus rebuts, especificant el productor i, si
escau, el nombre de llicencia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un
gestor que porti a terme una operacido exclusivament de recollida,
emmagatzematge, transferéncia o transport, haura d'a més transmetre al
posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de I'operacid
de valoritzacié o d'eliminacid subsegilient que van ser destinats els residus.

4. Enelcas que manquid'autoritzacio per a gestionar residus perillosos, haura
de disposar d'un procediment d'admissié de residus en la instal-lacié que
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asseguri que, préviament al procés de tractament, es detectaran i se
separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors
autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin
arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no perillosos de construccié i
demolicié. Aquesta obligacié s'entendra sense perjudici de les
responsabilitats que pugui incdrrer el productor, el posseidor o, si escau, el
gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacid.

5. MESURES DE PREVENCIO PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

5.1. GESTIO DE RESIDUS NO PERILLOSOS

Gestid dels residus generats, amb I'objectiu d’evitar la contaminacié dels factors
ambientals com son aigua i sol per un vessament i/o incorrecta gestid dels residus
gue generara tant el personal com l'obra. S’ha de tenir en compte tant el
tractament intern a I'obra com la seva gestid externa.

Les arees on es desenvolupen les tasques d’obra hauran d’estar dotades de bidons
i contenidors, aixi com altres elements adequats de recollida de residus, solids i
liquids generats a la fase d’obra, aixi com deixalles generades pel personal empleat.
La seva situacio haura d’estar correctament senyalitzada i s’"haura d’haver posat en
coneixement, previament al operaris sobre la seva correcta utilitzacio.

- Tots els elements de recollida s’ubicaran el més lluny possible de les
congues més proximes.

- Els residus generats seran segregats en funcié de la seva naturalesa.
Sempre geu sigui possible, es minimitzara la generacié de residus,
prioritzant la seva re-utilitzacio o reciclatge.

- La Neteja, manteniment i reparacid de maquinaria es dura a terme en
tallers autoritzats, eliminant aixi el risc d’abocaments accidentals de
substancies contaminants. De no ser possible, degut a les caracteristiques
de la maquina, es realitzara en zones destinades a instal-lacions d’obra,
protegint el sol amb materials impermeables i realitzant la recollida de
residus corresponents.

- Les precaucions d’execucid i gestio seran de la seglient manera:

1. Per als residus domestics: la recollida dels residus assimilables a
domestics es realitzara de forma separada i es gestionara conforme la
legislacié vigent

2. Ales casetes I'obra tots els empleats hauran de separar els residus de
desti d’origen:

- El paper usat es recollira en contenidors degudament identificats i
es portara a contenidors publics.

- El vidre usat es recollira en contenidors degudament identificats i
es portara a contenidors publics.

3. Els arids i la matéria petrosa sobrant procedent de I'obertura dels vials
i camins d’accés principalment, s’intentaran reutilitzar per tal de
reomplir zones on calgui aquest tipus de material i compensar zones de
caracteristiqgues morfologiques i fisicoquimiques similars.

Es realitzara la comprovacié de la inexisténcia de runes, deixalles o desperdicis en
torn a les arees del projecte o en qualsevol altre lloc no autoritzat.

Es controlara diariament la situacid dels elements de recollida i es procedira al seu
buidat en cas de ser necessari.

Els residus seran gestionats d'immediat un cop hagin estat generats, per tal d’evitar
la seva acumulacié continuada, amb el risc que aixd pot suposar de contaminacio al
medi.

El rentat de materials i utensilis emprats a I'obra, quedaran terminantment
prohibits

Es disposara de control de totes les mesures per part del Coordinador Ambiental.
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5.2. GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

Emmagatzematge i gestié de residus perillosos empleats o generats per maquinaria
i activitats d’obra, amb I'objectiu d’evitar contaminacié de I'aigua i el sol per un
vessament o incorrecta gestio dels productes.

Es realitzara el seu tractament segons els requisits establerts a la Llei 22/2011 de
28 de juliol de residus i sols contaminats.

- Es separaran adequadament i no es barrejaran els residus perillosos amb
els que no ho sén.

- Els envasos i etiquetats seran en recipients homologats

- Esdisposara d’un magatzem temporal de residus perillosos El seu disseny i
correcte dimensionament s’establira en fases avangades del projecte. El
periode de 'emmagatzematge no podra superar els sis mesos.

- Lacessid dels residus sempre es realitzara a un gestor autoritzat per a cada
codi de residus.

- Es guardara la documentacid relativa a I'entrega dels residus al gestor
durant al menys, tres anys.

- Esduraun registre dels residus produits i gestionats i el desti dels mateixos.

Per a les precaucions d’execucid i gestio seran realitzats, segons el Real Decret
180/2015, de 13 de marg, pel que es regula el trasllat de residus a l'interior del
territori de I'Estat.

La responsabilitat de la gestié dels residus sera del promotor, a través del cap
d’obra.

- Contracte de tractament, notificacid prévia i document d’identificacié de
I’entrega dels residus a un gestor.

- Arxiu cronologic dels residus produits i gestionats

- Copia de l'autoritzacio del gestor al que s’entreguen els residus al principi
de I'obra.

Es controlaran diariament els estats dels contenidors de residus.

5.3. Mesures de prevencié

Per tal d’evitar la contaminacié de les aiglies i el sol davant possibles vessament
d’hidrocarbur:

- Correcta execucid de canvis d’oli i abastiment de combustible de Ila
magquinaria d’obra. Correcta emmagatzematge.

- L’abastiment de combustible i el manteniment de maquinaria es dura a
terme en zones previstes per a aquesta finalitat., amb sols
impermeabilitzats i els residus generats es gestionaran segons la normativa
esmentada.

- Encas que degut a una averia de la maquinaria es produeixi un vessament
accidental, es procedira rapidament a la retirada del sol contaminat i sera
gestionat com un residu perillds.

- Tots els punts d’emmagatzematge es disposaran en son impermeabilitzat
cubeta de retencid i ensostrat.

- En cap cas s’ubicaran parcs de maquinaria o es realitzaran manteniments
en les mateixes a menys de 100m

- Es disposara de materials absorbents a I'obra i de protocol d’actuacié en
cas de vessaments.

El responsable de la gestid sera el promotor a través de I'equip projectista i el cap
d’obra.

6. 6. TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS. IDENTIFICACIO DELS
RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN
L'OBRA, CODIFICATS SEGONS L'ORDRE MAM/304/2002

Tots els possibles residus generats en I'obra de demolicié s'han codificat atenent a

I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de

valoritzacid i eliminacid de residus, segons la Llista Europea de Residus (LER)
aprovada per la Decisié 2005/532/CE, donant lloc als seglients grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials petris, no contaminats, procedents d'obres
d'excavacio
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El Reial decret 105/2008 (article 3.1.a), considera com excepcio de ser considerades
com residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la
mateixa obra, en una obra distinta o en una activitat de restauracio,
condicionament o farciment, sempre que es pugui acreditar de forma fefaent la
seva destinacio a reutilitzacid.

RCE de Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del sector
de la construccid, de la demolicié, de la reparacié domiciliaria i de la implantacio de
serveis.

S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els tipus de materials de
gue estan compostos:

Material segons Ordre Ministerial MAM/304/2002

RCE de Nivell |

1 Terres i petris de I'excavacié

RCE de Nivell Il

RCE de naturalesa no petria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls

4 Paper i Cartro

5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

RCE de naturalesa pétria

1 Sorra, grava i altres arids

2 Formigo

3 Maons, teules i materials ceramics

4 Pedra

RCE potencialment perillosos

Altres

7. VOLUM DE RESIDUS D’ ENDERROCS GENERATS EN OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a I'obra. En I'obra en qlestio,
és tracta d’una instal-lacio principalment eléctrica, sense obra civil, motiu
pel qual, els residus generats es tracten de les restes dels materials
sobrants (minves, trencaments, escapgadures, etc.) i el de I'embalatge dels
productes subministrats.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjancant una
densitat aparent definida pel quocient entre el pes del residu i el volum que
ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Es preveu en aquest cas, que la gestid sera en contenidors de residus no especials.
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Material segons

Ordre Dens.Ap.(t/m Ferralla. LER 17 04 01
Ministerial A3)
MAM/304/200 | Codi Pes (t) Volum Fonamentalment s'originen en activitats consistents en la col-locacié d'armadures
2 LER (m"3) metal-liques en estructures. Quan es generen en reparacions realitzades a l'obra i

aquesta no disposa de contenidor de ferralla, s'han de transportar al taller per
optimitzar la gestid.

Gestio: Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics.

RCE de naturalesa no pétria Fusta. LER 17 02 01

1 Metalls (inclosos els seus aliatges) S'originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats

Couﬁe, lzr,onze, 17 04 01 15 0,00448 0,0029 derivades del transport de materials (palets). Quan les fustes incorporin algun tipus
auto. de tractament quimic, cues, vernissos... es gestionaran com a residus especials i el
Ferro i acer. 17 04 05 7,85 0,790856 0,1007 seu codi és LER 170204.
2. Residus Vegetals S'originen generalment en apilaments separatius o en segregacidé a un contenidor
Reﬁ%::;gt;lt:ixns 02 01 03 0,17 11,05627364 65,0369 de fusta amb destinacié a un gestor autoritzat.
4 Paper i cartrd Gestid: Reciclatge i reutilitzacié de fustes i utilitzacié com combustible.
Envasos de paperi | 151 o) 0,75 0,128 0,1706
cartro.
s Plastic Paper i cartré. LER 15 01 01
Plastic. ‘ 17 02 03 | 0,6 | 0,0064 ‘ 0,0106 Segregacio en un contenidor de paper i cartré amb destinacid a un gestor autoritzat.
17 Fusta, vidre I plastic S'originen principalment a les oficines provisionals i a la mateixa obra en operacions
Fusta ‘ 17 02 01 | 1,1 | 0,64 ‘ 0,5818 de desembalatge.
RCE de naturales pétria Gestid: Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzaci6 com a combustible. Digestié
17 Residus de la construccid anaerobica seguida de compostatge.
Barreja de Plastics. LER 17 02 03
ormigo, maons S i6 tenidor de plasti b destinacid t toritzat
- egregacidé en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat.
teules, materials |7 ) ¢ 1 438,75 438,75 Eree " &

ceramics diferents Només son reciclables els residus d'embalatges i bosses netes, la resta s'hauran de
a les especificades

al codi 17 01 06
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gestionar com a residus no especials barrejats. S'originen generalment a oficines i
obres, procedents d’activitats de desembalatge.

Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacié en un contenidor de plastics amb
destinacié a un gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 17 02 03

Segregacio en un contenidor de residus no especials barrejats, amb destinacié a un
gestor autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S'originen generalment a la instal-lacié de lamines de

impermeabilitzacidé de cobertes i fusteria de PVC.

canonades,

Gestid: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

A la taula segiient s’exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats
per nivells i apartats.

Residu de grava i roques triturades diferents dels especificats en el codi 01 04 07
LER 020103

Els residus vegetals es consideren no perillosos i poden contenir tot tipus de
materia organica referent a a residus d’elaboracié d’aliments, deixalles organiques,
residus horticoles, vegetacid, teixit vegetal, teixit planta, arboris, residus vegetals,
males herbes, fusta, estaques de fusta, cultius i residus provinents de cultius.

Material segons Ordre Ministerial

MAM/304/2002 Pes (t) Volum (mA3)

RCE de naturalesa no pétria

3 Metalls (inclosos els seus aliatges) 0,795

0,128

0,1037
0,1706

4 Paper i cartro

5 Plastic 0,0064 0,0106
17. Fusta 0,64 0,5818
2 Residus vegetals 11,056 65,03
RCE de naturaleza Pétria

Barreja de formigd, maons, teules, materials

ceramics diferents a les especificades al codi 17 01 06 (138,75 (138,75

Aquesta separacié en contenidors és considerada de maxims, en obra pot reduir-se
el nombre de contenidors en funcid de les necessitats i de I'espai. Tot i que la
normativa aplicable no obligui a separar, es considera que una gestié correcta de
residus a I'obra disposa d'un contenidor de residus inerts, un de ferralla, un de fusta
i finalment un contenidor de barreja de residus no especials. També és aconsellable
disposar, a prop de les casetes d'obra, d’un petit contenidor de residus organics per
als treballadors, i un de paper i residus informatics a prop de les oficines.

Per millorar la gestié de materials sobrants es preveu (als contractes particulars)
que les empreses subcontractades s'ocupin dels residus que generin (excepte els
d'origen petri).

8. PROCES DE GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA

Els objectius generals de I’aplicacié d’un Estudi de Gestié de Residus consisteixen
principalment en:

- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar-ne la
gestid dels residus.
- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus.

En aquest cas, els objectius se centraran en la classificacié en origen i la correcta
gestid externa dels residus:

10
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- Deposicié de residus inerts
Formigd, Metalls o Vidres, plastics

- Deposicid de residus no especials
Reciclatge de paper i cartré
Reciclatge de plastics
Reciclatge de vidre
Reciclatge i recuperacio de fustes
Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos
Recuperacié de cables
Utilitzacié en la construccio
Compostatge

- Deposicié en diposits controlats de residus de la construccid i demolicié.
Formigd, maons
Materials ceramics
Vidre
Terres
Paviments
Derivats asfaltics i barreges de terra i asfalt

En cas d'apareixer residus especials dificilment quantificables realitzara una
previsié del tractament més adequat per a la gestid. La seleccié d'una instal:-lacié o
una altra depén de la proximitat a |'obra.

El seguiment es realitzara visualment i documentalment tal com indiquen les
normes del Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara
mitjangant:

Fitxa d'acceptacid (FA): acord normalitzat que cal emplenar per a cada tipus de
residu. S'ha d'emplenar entre el productor o posseidor el mateix i I'empresa gestora
escollida.

Full de seguiment (FS): Document que ha d'acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del recorregut.

Full de seguiment itinerant (Fl): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

Fitxa de destinacié: Document normalitzat que subscriu el productor o posseidor
d'un residu i el destinatari d'aquest i que té com a objectiu el reconeixement de
I'aptitud del residu per ser aplicat en un determinat sol, per a Us agricola o en profit
de la ecologia.

Justificant de recepcid (JRR): Albara que lliura el gestor de residus en rebre el
residu, el productor o posseidor del residu.

Per definir les operacions de gestié de residus no especials cal definir el tipus de
separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de
reutilitzacio, dels tipus de residu i de I'espai a la obra.

S'ha de fer una classificacié a I'origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb
residus homogenis que pot ser transportat directament cap a una central de
reciclatge, o, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, vaig
poder ser reutilitzat (en el cas de runes netes) a la mateixa obra on s'ha produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) i sigui
necessari fer-ho pel requeriment del Reial decret 105/2008, és obligatori derivar els
residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament
previides d'on el residu finalment pot ser remés a un gestor autoritzat per a la seva
valoracio, o en el cas més desfavorable, cap a I'abocador de diposit controlat.

No es consideren dins aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que
puguin ser reutilitzades in situ o en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta en un Unic
contenidor o bé en diversos contenidors, en funcid dels valors limit que demana el
Reial decret 105/2008.

11
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La classificacié dels residus no especials a I'obra, els que s’han previst per a aquesta
instal-lacid sén els indicats en quantitat i categoria del codi LER.

Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacid son les
seguents:

Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta

Material segons Ordre
Ministerial MAM/304/2002 [Tractament Desti

RCE de naturalesa no petria

dels residus:

Asfalt

Formigé

Terres, roca

Material vegetal

Cablejat

Metalls

Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartré.

Identificacié mitjancant cartells de la ubicacié dels diferents residus:
Codi d’identificacid segons el Cataleg Europeu de Residus.

Nom, direccid i telefon del titular dels residus.

Naturalesa dels riscs.

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestié de tots

ells.

9. GESTORS DE RESIDUS

Quan els residus no reutilitzables ni valorables "in situ", s'expressen les
caracteristiques, el tipus de tractament i el seu desti, a la taula seglient:

1 Metalls (inclosos els seus

aliatges)
Coure, bronze, llauto. Reciclat Gestor autoritzar RNPs|
Ferro i acer. Reciclat Gestor autoritzar RNPs

4 Paper i cartrd

Envasos de paper i cartro. Reciclat |Gestor autoritzar RNPs
5 Plastic
Plastic. Reciclat |Gestor autoritzar RNPs|

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser
també diferent. Per la obtencié d’informacié del gestor de residus més proper cal
consultar la pagina web de I’Agéncia Catalana de Residus.

http://www.arc-cat.net/ca/home.asp

Es proposen a continuacid gestors de residus autoritzats, d’entre els diferents
possible més propers al municipi:
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Generalitat de Catalunya
gencat.cat

Agéncia de Residus de Catalunya

Instal-lacions per a la gestio de runes i altres residus de la construccié a Catalunya.
Data de la consulta: 31/ 3/ 2022

Codi Gestor Adrega fisica

Estat Tipus de residu gestionat
) E-1172.10 PARC. DARRERA CEMENTIRI
en Servei Runes MONTMELD .
08150 MONTMELO
Teléfon Fax ale
937121159 fries
DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO
Nom del titular

TRANSPORTS | EXCAVACIONS RIBERA, SA

Adrega Teléfon

C/ BERNAT METGE, 96 937121159
SABADELL (08205)

LOCALITZACIO Coordenades UTM ETRS89

Veure Localitzacio X:437500 // Y:4601149
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