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2. LOCALITZACIO

1. INTRODUCCIO-OBJECTIUS.

2.1. LOCALITZACIO GEOGRAFICA

S’ha realitzat una investigacié geologica i geotécnica en l'interior del Convent de Sant Doménec

del casc urba de Castell6 d’Empuries. La parcel.la on s’ha realitzat I'estudi geotécnic se situa enmig del casc urba de Castell6
d’Empuries, en concret a l'interior del Convent de Sant Doménec. Es preveu la construccio

Es preveu la construccié d’'una planta soterrani en tot el subsol de I'edifici. d’'una planta soterrani en tota la planta de I'edifici exceptuant la zona de I'absis; aix0 és sobre
uns 686m2 de superficie.

L’objectiu del present Informe Geotécnic és determinar les caracteristiques geologiques i

geotécniques del subsol a partir de les quals es determina la capacitat portant q del terreny. La
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2.2. LOCALITZACIO GEOLOGICA

2.2.1. Context geologic.

L’area d’estudi es troba enmig de la Depressio de I'Alt Emporda. Aquesta conca té un origen
tectonic produit arrel de la fase distensiva esdevinguda durant el Neogen (fa uns 25 milions
d’anys) tot just acabada 'orogenia alpina.

A mesura que la depressié s’anava enfonsant anava rebent materials detritics procedents dels
aports dels cursos fluvials, aixi com dels peudemonts dels relleus més proxims (Serra de Rodes

i de Roses).

Per damunt dels materials neogens, i durant el Quaternari, els actuals cursos d’aigua han anat

aportant més materials detritics fruit dels seus sobreeximents o bé durant les inundacions.

La figura n° 3 il.lustra la situacio geologica de la zona d’estudi.

2.2.2. Litologia Local.

Tal i com s’observa al mapa, els materials sobre els que jaura la nova edificacié pertany a la

nomenclatura:

= Argiles amb intercalacions de sorres | graves. Aquesta unitat esta constituida princi-
NPPa palment per argiles grises entre les quals s'intercalen canals de graves i sorres. Els
nivells canalitzats tenen una continuitat lateral decamétrica | gruixos métrics. Els
paleacorrents son de sentit S-SE. A les arees distals disminueixen progressivament la
quantitat i dimensions dels cossos canalitzats, | augmenta la proporcié de sediments
fins. Localment les argiles tenen ndduls de ferro. Els codols dels nivells de graves sén
de pissarres, gresos, quars | roques metamorfiques paleozoiques (Cambro-Ordovicia)
i localment de basalt. Corresponen a les parts distals de la unitat NPPg. S'interpreten
com a facies de plana al-luvial argilosa del ventall de Peralada, amb esporadics canals
de graves i sorres d'escassa entitat. El gruix total estimat és de 40-50 m. S'atribueixen
al Pliocé per correlacié amb els sediments marins (NPsm).
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Figura 3. Mapa geologic de Catalunya 1:25.000 (full de Castell6 d'Empuries). Font: ICC.

2.2.3. Litologia local.

Amb l'ajut dels assaigs practicats “in situ” s’ha extret la seglent columna tipus:

= Nivell 0. 0 — 1,2 a 6,2 m. Reblert amb terres, sorres, graveta i runa.
= Nivell 1. 1,2 a 6,2 — 7,2m. Argiles i sorres molt fines verd-taronjades.

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131



Estudi geologic i geotecnic al Convent de Sant Domeénec de Castell6 d’Empuries | Gener 2020

3. DESCRIPCIO DELS TREBALLS DE CAMP

Els treballs es van realitzar els dies 10 i 11 de desembre de 2019 i van consistir en:

- Realitzacio de 7 penetracions dinamiques tipus DPSH.

- Execucit de 4 sondeigs a rotacio.

La figura 4 indica la posicié dels assaigs realitzats en la parcel-la estudiada.

3.1 PENETRACIONS DINAMIQUES

S’ha realitzat una série de penetracions dinamiques amb un aparell de marca Tecoinsa que

compleix les Normes NI de la SIMFE:

-DPSH (Dinamic Penetrometer Super High) Prova dinamica Superpesant
-SPT (Standard Penetration Test) Prova dinamica Standard.
Complint la Norma UNE 103-801-94.

El assaig consisteix en fer introduir-se un tren de barillatge de 32 mm de diametre, amb una
puntassa perduda de seccié circular de 20 cm2, mitjangant la caiguda llibre d’un pes de 63.5 Kg
des d'una algada de 76 cm. S’han de comptabilitzar els cops necessaris per introduir el tren de

20 cm en 20 cm al terreny i després es representen els resultats grafiats en funcio a la fondaria.

Es presenten els resultats amb I'equivaléncia que el DPSH representa al NBORROS segons la
correlacio amb 1.22 que recomana Jiménez Salas en “Geotecnia y Cimientos Il 12 Parte”

segons la formulacié segient:

N2=N1*(W1*H1*A2*E2/W2*H2*A1*E1)

(1) BORROS
(2) DPSH

BORROS DPSH
W = pes magca (kg) 63.5 63.5
H = algada caiguda (cm) 50.0 76.0
A = area transversal de la maga (cm?) 16 .0 20.0
E = longitud de penetracié (cm) 20.0 20.0

N BORROS = 1.22 * NDPSH
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3.2 SONDEIGS A ROTACIO

S’han realitzat quatre sondeigs a rotacié amb la mateixa maquinaria anterior. S’ha profunditzat

fins els 7m, en la posicio que es documenta tot seguit al mapa.

§-1. Sondelg a rotaclé
P-1. Penetrometre dinamic

Figura 4. Esquema de la parcel.la amb ubicacié dels assaigs i la disposici6 dels talls geologics.
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4. REPRESENTACIO DE DADES

4.1 PENETRACIONS DINAMIQUES

La profunditat maxima assolida ha estat de:
P-1: 6,0 metres
P-2: 6,0 metres
P-3: 6,0 metres
P-4: 6,0 metres
P-5: 6,6 metres
P-6: 6,4 metres
P-7: 7,0 metres
Nivell 0: 0,0-3,2 m. Nborros = 6
Nivell 1: 3,2-6,0 m Nborros = 16

P-2:
Nivell 0: 0,0-2,8 m. Nborros = 9
Nivell 1: 2,8-6,0 m Nborros = 21

P-3:
Nivell 0: 0,0-3,2 m. Nborros = 8
Nivell 1: 3,2-6,0 m Nborros = 23

P-4:
Nivell 0: 0,0-4,0 m. Nborros =7
Nivell 1: 4,0-6,0 m Nborros = 20

P-5:
Nivell 0: 0,0-4,8 m. Nborros =7
Nivell 1: 4,8-6,6 m Nborros = 25

P-6:
Nivell 0: 0,0-5,2 m. Nborros =5
Nivell 1: 5,2-6,4 m Nborros = 25

P-7:
Nivell 0: 0,0-6,2 m. Nborros = 9
Nivell 1: 6,2-6,0 m Nborros = 35
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4.2. SONDEIG A ROTACIO

S’han executat quatre sondeigs a rotacié entre 5 i 7m de profunditat. En el seu interior s’han fet

entre 2 i 3 assaigs SPT, i s’han extret dues mostres inalterades per a analitzar al laboratori.

S-1: 48m
S-2: 6,0 m
S-3: 6,7m
S-4: 39m
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TOTS ELS PENETROMETRES
n°® de cops pera 20cm
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Figura 5. Projecci6 conjunta de les penetracions dinamiques.
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5. NIVELL FREATIC

No s’ha tallat el nivell freatic en cap dels 11 assaigs practicats.

6. ANALISI DE DADES MECANIQUES

6.1 CONVERSIO DE DADES PER CALCUL DE CAPACITAT PORTANT
Per poder interpretar les dades en funcié al S.P.T. emprarem 'equacioé de Dhalberg per sorres,

recomanada també per Jiménez Salas i altres autors;

NSPT = 25Y0gNBORROS-15.16 + 0.116.  ( NB>12)
NSPT=NBORROS (8<NB<12)

El valors dels colpeigs extrets en tots els assaigs “in situ” s’exposen tot seguit per a cadascun
dels nivells definits:

Assaigs NO (N1
P-1 6 15
pP-2 9 18
P-3 8 19
P-4 7 18
P-5 7 20
P-6 5 20
P-7 9 23
S-1 - [16/31
S-2 12 (21/30
S-3 57 -
S-4 - R
Mitjana 6 18

6.2 PARAMETRES GEOMECANICS.

Els parametres geomecanics per al nivell d’argiles i llims de mitjana plasticitat, son els

seguents:
Assaigs N1
Angle de fregament (°) 24
Densitat seca (gr/cm?3) 1.8
Cohesio (gricm?) 1
Permeabilitat (m/s) 2.106
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7. TALL GEOLOGIC | GEOTECNIC DEL TERRENY. 8. LABORATORI.

En l'annex 2 es mostren els set talls geologics interpretats dels resultats dels assaigs: s’han Es representen els resultats de tres mostres:
plantejat tres talls longitudinals (L1a, L1b i L1c) i quatre talls transversals (T1, T3a, T3b i T5).
M1. Mostra Inalterada 1. Sondeig S-2. 3,4-4,0m de profunditat
En traiem les seglents conclusions: M2. Mostra alterada SPT-1. Sondeig S-1. 4,2-4,8m de profunditat
M3. Mostra alterada SPT-3. Sondeig S-3. 6,0-6,2m de profunditat

e A mesura que anem cap a I'absis augmenta el gruix de reblert antropic que passa de

1,2m a la porta d’entrada (Plaga Joc de la Pilota) fins a 6,2m a tocar de I'absis. Granulometria (ASTM):
e En lafigura n® 6 es representen les isopaques del socol terciari, conformat aqui per les Mostra Graves (%) Sorres (%) Fins (%) Class. ASTM
argiles verd-taronjades del Pliocé (Neogen). Aquestes isolinies descobreixen la forma M2 0 10,5 89,5 CL argiles

del paleorelleu que conforma una espécie de dom a la part central i que cau suaument

cap als costats, sempre amb la tendéncia a I'enfonsament cap a 'absis. Limits d'Atterberq (plasticitat):

e Draltra banda, s’ha marcat en color cian I'ambit de la planta per sobre de 3m, i per tant

Mostra Limit Liquid Limit Solid Index Class. ASTM
on es podria fonamentar superficialment sobre les argiles del nivell N1. .
Plasticitat
M2 33 20,24 12,87 Argiles amb plasticitat
mitjana

PT=5

Agressivitat d'un sol al formigé (M2):
Sulfats: 270 mg/kg
No agressiu.

Tall directe. Assaig consolidat-drenat (M1):
Cohessio: 0,94 kp/cm2
Angle de fregament: 23,77°

Inflament Iliure (M1):

Es la pressio vertical necessaria per a mantenir sense canvi de volum, una proveta confinada
lateralment quan s'inunda d'aigua.
Ph: 39,9 kPa = 0,4 kp/cm2

L-1a

Pressié d'inflament d'un sol en edometre (M3):

) “rsa o S AR Rt ) Es la pressio vertical necessaria per a mantenir sense canvi de volum, una proveta confinada

i P-1. Penetrometre dindmic
[ Planta soterrani recozada sobre N1 (arglles a 3m)

lateralment quan s'inunda d'aigua.

= 0, =
Figura 6. Distribucio de les isdpaques indicadores de la profunditat del nivell d’argiles N1 (base per a la fonamentacio). 1= 0,96 % kPa = 0,1 kp/cm2
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9. CAPACITATS PORTANTS

Atesa l'existencia d’un paleorelleu argilés prou consistent per a fonamentar (N1), sota un gruix
de reblert (NO) de gruix variable i creixent fins a 6m a I'altura de 'absis, i atés que es preveu la
construccié d’una planta soterrani que abasti la totalitat de la planta de I'edifici, la profunditat de
fonamentacio sera diversa. Aixi, des de la porta d’entrada fins a la meitat de la platea els
fonaments recolzaran gairebé directament sobre el nivell 1 (sabates superficials), mentre que la
resta del soterrani haura d’anar a buscar el nivell de fonamentacié més avall (maxim de 3m a

I'altura de I‘absis) mitjangant técniques com el micropilotatge o el pilotatge.

Aixi doncs, es presenten els calculs de les carregues admissibles per als dos tipus de

fonamentacio:

9.1. SABATES SUPERFICIALS

Mitjangant el valor de I'SPT mitja del nivell N1 (N=15), i sabent que es tracta d’argiles de

plasticitat mitjana, trobarem la resisténcia a la compressié simple a través del grafic de Sowers:

qu= 1,75 Kp/cm2

i amb I'ajut del grafic de Skempton trobarem el factor de capacitat de carrega (Nc), tot tinguent

en compte la relacié Df/B dels dos tipus de sabates.

Df (desplantament de les sabates) = 0,6 m per les dues sabates

B (amplada de les sabates) = 1 m per quadrades i 0,6 m per corregudes

Df/B (quadrades de 1 m) = 0,6
Df/B (corregudes) = 1

Aixi doncs, trobarem els valors de :

Ng1 =73
Nc 0,6 =64

Prenent com a condicions:

e Angle de fregament= 0 atés que ens trobem en condicions no drenades

e Factor de seguretat =3

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Obtindrem el valor de la carrega admissible a través de la seglient expressio:
gadm = qu/2 * Nc¢/3
Per a sabates aillades (1 m) qadm = 2,13 kg/cm2

Per a sabates corregudes (0,6 m) qadm = 1,87 kg/cm2

Valors idéentic que si apliguem la férmula de la pressio neta d’enfonsament per a argiles a curt

termini:

Qh =5,14*cu*+q (corregudes), sent cu=qu/2 i q=pes especific*profunditat sabata
Qh =6,2*cu*+q (aillades)

9.2. PILOTATGE

La proposta de fonamentacié és la de I'encastat de pilots dins del nivell N1, format per argiles i
lims de mitjana plasticitat. Es calcularan els pilots en el suposit més desfavorable que sera el
de trobar el nivell de fonamentacié a uns 6m per sota del reblert (NO). Segons la NTE per a
pilotatge “in situ” i tractant-se d’argiles, tindrem en compte una resisténcia a la compressio
simple de 2,5kg/cm2 i un diametre de 35cm del pilot; la fondaria d’encastament dins del nivell
N1 a assolir sera de 4D de la zona activa superior, 1,5D de la zona activa inferior i 1,5D de la
zona de seguretat, aixo és, un total de 7D (7*0,35m), o bé 2,5m de profunditat, que sumats al

gruix maxim a travessar de reblert (3m) faran una la longitud maxima dels pilots de 5,5m.

Es calculara la resisténcia unitaria (per pilot) del fuste (Rf) i la resisténcia unitaria de la punta
(Rp). Per aixo, ens adrecem a la NTE per edificacions, on extraurem els seus valors a partir de
les dades del qu (resisténcia a la compressio simple), N (SPT), la Rps (resisténcia a la

penetracio estatica) i la D (diametre del pilot).

e Dades

El perfil mitja a travessar pel pilot consistira en:

Nivell 0. Gruix 3,0m. Reblert amb sorres, gravetes, argiles i runa. N = 6
Nivell 1. Gruix 2,5m. Argiles i llims. N = 15

e Resisténcia per punta.

En tractar-se d’argiles, ens referirem a la taula 6 de la NTE per un diametre 35cm. El pilot
s’encastara 7 diametres en el nivell N1. Seguint la taula tindrem una resisténcia per punta de:

Rp =10.8 tones (3,6 tones després d'aplicar un Fs=3)
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Si ho dividim per l'area del pilot (962,12 cm2) ho tindrem expressat en 11,23 kg/cm2.
Finalment, després d’aplicar un factor de seguretat de 3, ens quedara una resisténcia unitaria
per punta de:

Rpi = 3,74 kg/cm2.

e Resisténcia per fust.

Agafant la taula 9 de la NTE coneixerem la resisténcia per fust de tota la columna travessada
en argiles, fent la suma del producte del gruix per la resisténcia unitaria per fust:

Nivell N (SPT) | Gruix (H) en m | Fi (tones/m) | H x Fi (tones) | Fact. seguretat
1 15 2,5 4,6 11,5 3,83 (3)
Total 3,83 tones

Aixi doncs, la resisténcia per fust de tota la columna sera de:

Rf = 3,83 tones, havent aplicat un factor de seguretat de 3 per a argiles.

La resisténcia unitaria es coneixera tenint en compte un diametre D = 35 cm, una longitud 16

mitjana de 2,5 m i el perimetre del pilot (109,96 cm). Amb aixo, tindrem:

3,83 tones /2,5 ml = 1,532 t/m = 15,320 kg/cm / 109,96 cm = Rfi =0,13932 kg/cm

e Relacié Punta i Fust

Contrastant els dos resultats (P = 10,8 tones i F = 11,5 tones), tindrem que els pilots

treballaran de igual manera: per punta que per fust: P =F.

e Fregament negatiu

Atenent a la taula 12 de la NTE, a partir del valor qu o Ru de la capa de reblert (0,5 kg/cm2) pel

diametre del pilot (D=35cm) trobarem el calor de fregament negatiu Ri = 1,26 t/m.

Si multipliquem pel gruix de reblert (3m) obtindrem el valor del fregament negatiu en tones, que

després d’aplicar un coeficient de seguretat de 3 sera:

Ri: 3m x 1,26t/m = 3,78t/3 = 1,26 tones

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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9.3. MICROPILOTATGE.

La darrera proposta és la de I'encastat de micropilots dins de les argiles que apareixen al nivell
N1 entre 3m (meitat de la platea) i 6m (al costat de I'absis). Aquest encastat es pot fer servir, a

més, com a pantalla per a evitar el desmoronament de la paret adjacent a I'absis.
Per al calcul de la capacitat de carrega d’'uns micropilons es poden adoptar els seglent valors
d’adheréncia terreny-micropild, tot utilitzant el métode Bustamante i depenent del tipus

d’injeccid, els quals ja es troben afectats per un factor de seguretat igual a 2.

El valor del fust per a cada nivell definit, expressat en Mpa, és el seglent:

Nivell |0 1
Nspt 5 15
IRS 0,095 10,18
IGU 0,045 0,10

Injeccid IRS (doble injeccio)
17
Injeccid IGU (injeccio simple)

Sent 1MPa = 10 kg/cm2

Suposarem un encastat dels pilots de 2,5m dins de les argiles del nivell N1, com en el cas dels

pilotatges.

9. EXCAVABILITAT

Tots els nivells es podran excavar amb maquinaria convencional degut a la seva baixa
consisténcia, tenint en compte que el nivell NO és de reblert, és possible, tal i com s’ha vist en

els assaigs de camp, que hi hagi desmoronament de les parets o forats en ell excavats.
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10. OBSERVACIONS

S’ha de destacar que la descripcid i caracteritzacié del model geologic i geotécnic sorgeix en
base a la realitzacié dels assaigs puntuals distribuits per la superficie del solar. Si bé es pot
pensar que en el seu conjunt sén extrapolables a la totalitat de la parcel-la, no es pot descartar
completament la possibilitat de I'existéncia de zones de diferents caracteristiques a les

indicades, bé per variacions laterals de les capes, bé per la preséncia de llentions locals.
D’altra banda, aquest estudi no recull el comportament del terreny en relacié a fendmens

imprevisibles /o geoldogicament profunds (cavitats, cavernes, karstificacio, restes

antropologiques, mines,...).

11. EFECTE SiSMIC

La norma de Construccié Sismoresistent (Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre): Parte
General y Edificacion (NCSE-02) (BOE del 11 d’octubre de 2002) proporciona els valors

seglients per als parametres d’acceleracioé sismica basica i el coeficient de contribucié (K):

Acceleracié sismica basica (ab) : 0,08 g

Coeficient de contribucié (K) : 1,0

Segons aquesta norma, el tipus d’edificacio projectat es classifica com de “normal importancia”.

Tambeé en funcié de la norma esmentada, la columna de terreny assajada es classifica com de

tipus IV pel nivell 0, i del tipus Il pel nivell 1. Amb aix0 s’obté un coeficient del terreny de:

C =1,6 pel tipus llI
C =2,0 pel tipus IV

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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12. CONCLUSIONS

1. Es preveu la construccid d'una planta soterrani en tota la superficie de planta baixa

disponible a I'edifici del convent de Sant Doménec, al casc urba de Castell6 d’Empuries.

2. La formacio geologica sobre la que s’assenta la major part del casc antic de la poblacio,
son les argiles pliocenes interpretables com a part distal dels ventalls al.luvials antics creats
per la xarxa hidroldogica que drenava la conca altemprodanesa durant el Neogen. Per
damunt d’aquest socol prequaternari existeix un reblert antropic d’ordre metric.

3. S’han efectuat set penetrometres entre 6 i 7m de profunditat i quatre sondeigs a rotacio fins

a 6-7m de profunditat.

4. De la correlacio entre els sondeigs i els penetrometres descrivim la seglent columna

litologica tipus:

= Nivell 0. 0-1,2 a 6,2 m. Reblert amb terres, sorres, graveta i runa.

= Nivell 1. 1,2 26,2 - 7,2m. Argiles, llims i sorres molt fines verd-taronjades.

S’han efectuat set talls geologics: tres longitudinals, i quatre de transversals en [I'edifici

ortogonals entre ells, dels quals se n’extreu que:

e A mesura que anem cap a l'absis augmenta el gruix de reblert antropic que passa de
1,2m a la porta d’entrada (Placa Joc de la Pilota) fins a 6,2m a tocar de I'absis.

e Enlafigura n® 6 es representen les isdbpaques del socol terciari, conformat aqui per les
argiles verd-taronjades del Pliocé (Neogen). Aquestes isolinies descobreixen la forma
del paleorelleu que conforma una espécie de dom a la part central i que cau suaument
cap als costats, sempre amb la tendéncia a I'enfonsament cap a 'absis.

e Draltra banda, s’ha marcat en color cian I'ambit de la planta per sobre de 3m, i per tant
on es podria fonamentar superficialment sobre les argiles del nivell N1.

5. No s’ha trobat aigua en tota la columna perforada.

6. L'excavabilitat es pot fer amb retroexcavadora sense cap problema en tots els nivells
descrits.
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7. S’han analitzat varies mostres alterades i inalterades extretes a diferents profunditats en
diferents sondeigs, que ens han donat com a resultat una classificacié pel nivell N1

d’argiles i llims amb plasticitat mitjana, no agressives al formigé ni expansives.

8. Atesa l'existéncia d’'un paleorelleu argilés prou consistent per a fonamentar (N1), sota un
gruix de reblert (NO) de gruix variable i creixent fins a 6m a 'altura de I'absis, i atés que es
preveu la construccio d’'una planta soterrani que abasti la totalitat de la planta de I'edifici, la
profunditat de fonamentacié sera diversa. Aixi, des de la porta d’entrada fins a la meitat de
la platea els fonaments recolzaran gairebé directament sobre el nivell 1 (sabates
superficials), mentre que la resta del soterrani haura d’anar a buscar el nivell de
fonamentacid més avall (maxim de 3m a l'altura de I‘absis) mitjangant técniques com el
micropilotatge o el pilotatge. Les carregues admissibles en cadascuna d’aquestes solucions

de fonamentacio son:

Sabates superficials (comptant recolzament directa sobre N1, amb gruix de NO =< 3m):

Sabates corregudes. gadm (0,6m)= 1,87 kg/cm?
Sabates aillades. gadm (1,0m)= 2,13 kg/cm? ANNEXES

Pilotatges (comptant encastament de pilots, de 35cm de diametre, uns 2,5m dins del nivell

N1, després de travessar el gruix de NO): 20

Resisténcia per punta. Rp (Cs 3)= 3,6 tones

Resisténcia per fust. Rf (Cs 3)= 3,83 tones ANNEX 4. FOTOGRAFIES
Fregament negatiu. Ri (Cs 3)= 1,26 tones

Micropilotatges (comptant encastament de micropilots, uns 2,5m dins del nivell N1, després

de travessar el gruix de NO):

Resisténcia per fust N1.  IGU (injeccio simple)= 1,0 kg/cm2
Resistencia per fust N1. IRS (doble injeccié)= 1,8 kg/lcm2

Roses, a 7 de gener de 2019

Signat: Miquel Fort i Costa
Geoleg, col-legiat n® 1685
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ANNEX 1. ASSAIGS “IN SITU”
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ANNEX 2. TALLS GEOLOGICS
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ANNEX 3. ACTES LABORATORI
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- l and Aw Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-g: land@iandsles

Laborator d'assaigs | geotécria S.L Numero acreditacion: 06 147G TLOG(E)
web:! wwwlandsles

QUADRE RESUM D'ASSAIGS DE LABORATORI

Localizacié Convent $t.Doménec-Castellé d'Empliries
Ref. Expedient 187.2019
MOSTRES
ASSAIGS [T12s18 ] 12519 | 12535 |

Identificador tipus Slispi2  SUML| SUTS)

Cota (m) 04,20-04.80 03,40-04.00 08,00-06.20

Humitat (%) 184
) Cantos Une 50 (%) 00
é Graves Une 5 (%) 00
< Sorres (%) 10.5
O Fins Une 0,08 (%) 895
g Limit liquit (%) 3311
Q Limit plistic (%) 20.24
g Index de plasticitat 12.87
E Classificacio U.5.C.5. cL
5 Sulfats (ppm) Neg.

Pressic d'inflament. (kPa) 39.85

Inflament lliure (%) 0.96 025

Tall Directe Coh (kFa). 94.05

Tall Directe °r (%) 23.77

Director Téenico Director Econdmice
a :'/_o
rgi Cruz i Rovira Carles Cruz | Rovira
Enginyer Gedleg

Land lsboraton d'atsaigs | gaotécnia SL ectd ineonta en el registre mencantil de Girona en ef volum 1938, foli | 2, full GL32401 | amb MIFB-17.751.843

75 enng00a8 | SESED LCIEOE ‘PUDY B0 FLTSS GOETILIOIE) S5U3S SULOH Bante D Goonoasdal B Pl €153 Onyg TELALEXD [FULEL [ JUSUERENERES Uaundsa o0 Jueunoop 1sanbe ua siexgadsa sEgnsas sg
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Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona ‘ an d Av. Rocacorba 20, Canet d/Adn 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl es
Tel-Fax: 572 429 718 Correo-e: land@landsl s o . o - . S =
Nimero acreditacion: 061 47GTLO&(B) Laboratori d'assags | geotécnia 5L Nimero acreditacion: 06147 GTLO&(E)
: web: www lands| es

Laboratori d'assaigs | geotécnia S.L,
web: wwwiandsl.es

‘ Obertura i descripcio de la mostra

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI DE GEOTECNIA /ol.12518
Tipologia
- EXPEDIENT : 12518 DATA : 11-12-2019 Rl Tipus de mostra SPT
5 CLIENT : Lithos Geotécnia EXP.CLIENT : 187,2019
5 DIRECCIO : Josep M? de Sagarra, 5 17190 Salt (Girona)
C.LF.: B-1766 1455 o R2 Procedéncia Sondeig
E
. A R3 Numero procedéncia - nimero mostra 1-2
= LOCALITZACIO: Convent St Doménec-Castellé d'Emptiries =
"“ TIPUS DE MOSTRA : Sl/spt2 g y y
'E SEGMENTS : 1 R4  Profunditat mostreig (m) 04,20-04.80
g PROFUNDITAT (m): 04,20-04,80
DESCRIPCIO LITOLOGICA : Document d'obertura R5 Segment estudiat (m) 04,20-04,80
ASSAIGS REALITZATS : Granulometria por tamizado, Limites de Descr| Pc lé "to Iéglca
atterberg, Sulfatos solubles
§
E LI Origen Sal
g 26
w _ " . 0 - S
NUMERO DE PAGINES : 3 Tipus de mostra (USCS) (CL) - Argiles inorganiques
REVISIO D'EXPEDIENT : 0 L2 de plasticitat baixa a mitja
NUMERO D'ACREDITACIO : L0600132, L0600258 -
DATA D'ACREDITACIO : I de marg de 2006 g 3 Soer Marré clar
N7
=
vl
S
1<) = L4 Olor =
2 Land laberator! d'assaigs | geotécnia SL. ha realitzat els assaigs descrits utilizant métodes normalitzats i de E
: validesa nacional b
. = I .
E La Direccié de LAND, es compromet amb el cumpliment dels requisits establerts en la norma UNE EN ISO/IEC 17025:2005, el E L5 Preséncia de carbonats NeSatwa
g Decret 149/2017, de 17 d'octubre (Acreditacio de laboratoris d'assaig de la construccid), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31 de ‘3
p marg.
2
g Nivells diferenciats
3 :
E N Cota Descripcic Observacions
t Norma de qualitat relativa a laboratoris d'assaig i calibracié.
g
(1) Dades facilitades pei cliente
Canet d'Adri a |7 de desembre de 2019
Director Técnico Director Economico Director Técnico Director Econémico
= |
@ C 2ez o @ Qa,zr;/_s;
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira
Enginyer Gedleg Enginyer Gedleg
Land laboratori dassaigs | geotécnia SL esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 | amb N.IF 8-17.751.843 Pag. 1de3 Land laboratori d'assaigs | geatécnia S estd inscrita en el registre mercanfil de Girona en el volum 1958, foli 12 full G-32401 i amb NIF B-17.751.843 Pag.2de 3
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& . ‘ a nd A Rcacerba 20, Canet dadei 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correa-e: land@landsles

Laboratori d'assaigs | geotécnia SL. Nimero acreditacion: 06147GTLOG(E)
web: wwwlandsles

l a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsles

Laboratori d'assaigs i geotécnia S.L. Numero acreditacion: 06147GTLO6(B)
web: wwwiandsl.es

. / // , LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI DE GEOTECNIA /ol.12535
Client Lithos Geotécnia
Referéncia 12518 N Equipos basicos de Identificacién de Land
Ref.Mostra Convent St.Doménec-Castellé d'Empiries, SI/spt2 (0420-04,80m) == S L oo u e il o . EXPEDIENT: 12535 DATA: 19-12-2019
Dataentrada 111219 e e s £ CLIENT: Lithos Geatéenia EXP.CLIENT : 1872019
Data sortida 17-12-19 5 DIRECCIO : Josep M" de Sagarra, 5§ 17190 Salt (Girona)
C.LF. B-17661455
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO
G LOCALITZACIO : Castellé d'Empuries
Sy TIPUS DE MOSTRA : S3/Ts.|
" < =
ANALISI GRANULOMETRIC. UNE 103-101/95. & SEGMENTS: ! )
£ PROFUNDITAT (m) : 06,00-06,20
1000 4 i DESCRIPCIO LITOLOGICA : Document d'obertura
900 ot
800
s 556 ASSAIGS REALITZATS : Presian de hinchamienta
4 7
w
“ 600 u
<
: 50.0 §
c:y 400 g
2 300 Imatge de la mostra a-
w -
200 % 28 NUMERO DE PAGINES : 3
100 5 i REVISIO D'EXPEDIENT :
00 ] % 50 -
100,00 10,00 1,00 0,10 00! 0,00 : oo oo oS )
2 . “ NUMERO D'ACREDITACIO : L0600132, LO&00258
1tos Graves Ta Fins
heruramm:Tamissos UNE: DATA D'ACREDITACIO : | de mare de 2006
TAMISSOS
UNE (mm,) 63 50 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% QUEPASSA | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 | 1000 99,7 99,1 96,3 89,5 o
_s Land laboratori d'assaigs | geotécnia SL. ha realitzat els assaigs descrits utilizant metodes normalitzats i de
g validesa nacional.
LiMITS D'ATTERBERG. UNE 103-103/94 CARTA DE PLASTICITAT. 3 La Direccio de LAND. es compromet amb el cumpliment dels requisics establerts en la norma UNE EN ISO/EC 17025:2005. ol
Limit Liquit (LL) 33,113 60,00 c Decret 149/2017, de |7 d'ocrubre (Acreditacio de laboratoris d'assaig de la conswruccio), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31 de
Limit Plastic (Lp) 20,239 e marg.
Index de Plasticitat (Ip) 12,874 50,00 i -_g
Calcul de Parametres derivats. 3 40,00 CH_ e 3
Index de Retraccié (Wr, estimacio) 15,477 g CL o £
Index de Fluidesa 0,147 £ 3000 s [ ) ) ) o
Index de Tenacitat -87,85 3 20.00 o / b Norma de qualitat relativa a laboratoris d'assaig i calibracio.
ANALISI GRANULOMETRIC. UNE 103-101/95 8 cL - ML e OH - MH <
% Cantos 0,0 § 10,00 i’ S e
% Graves 0,0 000 ML i (1) Dades focilitades pel cliante
% Sorres 10,5 0 10 20 3 4 5 6 70 8 90
% Fins 89,5 LMIT LIQUIT (L),
HUMITAT NATURAL (%) UNE 103-300/93 184 R
CLASSIFICACIO U.S.C.S. CGL Valoracié agressivitat segons EHE-08 taula 8.2.3.b Canet d'Adri a 24 de desembre de 2019
SULFATS SOLUBLES. UNE103202/95 - UNE83963/08 Nul Débil Mitja Fort
Test qualitatiu - UNE103202/95 negatiu = i * s Director Técnico Director Econdmico
Test quantitatiu (mg/kg) - UNEB3963/08 = el
Classificacié d'agressivitat (EHE-08 taula 823b) & 3 Sia 703 P % i S Y - .:_/_Q
Sergi Cruz i Ravira Carles Cruz | Revira
Director Técnico Director Econémico Enginyer Gedleg
: >
“ ‘/' Land laboraton Jassangs | geotécria 5L estil inscrta en el regatre mercanti| de Girona en ¢ volum 1958, ol 12, full G1-32401 1 amb MNIF B-17.751 843
Sergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg
Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL estd inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb NLIF B-17.751.843 Pag.3de3

Pag 1de3
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2% Land

Laboratori d'assaigs i gectécnia S.L

Av. Rocacorba 20, Canet dAdri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correc-e: land@landsles

MNumero acreditacion: 06 |47GTLOS(B)
web: wwwilandsles

Obertura i descripcio de la mostra

Identificadors

Caracteristiques fisiques

Tipologia

Rl  Tipus de mostra

R2 Procedencia

R3 Mumereo procedencia - numerc mostra
R4 Profunditat mostreig (m)

R5 Segment estudiat (m)

Descripcié litolégica
LI Origen

Tipus de mostra (USCS)

L2

Color
L3
L4 Olor

LS Presencia de carbonats

Nivells diferenciats

N Cota Descripcio

Director Técnicn

Alterada
Sondeig
3-1
06,00-06,20

06,00-06,20

Sol

30

Gris amb traces marro clar

Observacions

Director Econdmica

.3,4:";,_9

rgi Cruz i Revira Carles Cruz i Ravira
Enginyer Gedleg
Land laboraton dassags | geotéona SL estd nserta en of nagstrs mercantil de Grana on ol volum 1958, foli |2, full GL32401 | amb MAF B 17,751 843 Pag. 2de 3
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c® Land

Laboratori d'assaigs i geotécnia S.L.

Expedient 006

Client Lithos Geotécnia

Referéncia 12535

Ref.Mostra Castellé d'Empuries, 53/T.5.1 (06,00-06,20m)

Data entrada 19-12-19
Data sortida 24-12-19

Av. Rncacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsles
Nimero acreditacion: 061 47GTLOS(B)

web: wwwelandsles

Equipos de Land para determinar |a deformacion
Aparats Lt pars medk ol mts e hencharar s raspads con o
narvembtres e 1 KN y medeor Ge meturys sl

tren o 3 puesmes woT
werticales e 125 ém de deplatamierta pars les et msomatizade

ASSAIG DE PRESSIO D'INFLAMENT EN EDOMETRE. UNE 103-602/96.

Pressié d'inflaiment
0.30

0.25 -
0.20 -
0.15
0.10
0,05

0.00
0.0 25.0
Pressio (KPa)

Inflament lliure

0,30

Inflament (%)

50.0

0.0 150 50,0 75.0 1000

Temps (h.)

observacions

Director Técnico

ergi Cruz i Rovira
Enginyer Gedleg

Inflament (%)

1250 1500

Imatge de la mostra

PARAMETRES INICIALS D'ASSAIG

Densitat rel. Part. Solides 2,65
Diametre pastilla (cm) 5.00
Algada pastilla (em) 201
Pes sec passtilla (g) 70,89
Densitat seca inicial (glem3) 1.81
Grau Sat. Inicial (%) 93.64
Humitat inicial (%) 16.54
Temps (h.) Infla. (%) Pre. (kPa)
0 0,00 399
24 01l 19.9
48 0.25 98
96 0.25 9.8
RESULTATS
Pressié infl. (Kpa) 39,9
Inflament (%) 0,25

Director Econdmico

oad:.-/_ﬁ

Carles Cruz i Rovira

Land lsboratori dassaigs | peotécnia SL esti inscrita en el regmire mercanti| de Girona en & volum | 958, fok | 2, full GI-32401 | amb MAFEE-17.751.843

Pag dded
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Au Rocacorba 20, Canet dAdn 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: landiffandsles
Mumere acreditacion: 06 | 47GTLO&(B)

web: wwwlandsl es

2% Land

Laboratort d'assaigs | geotécnia S.L
Aw. Rocacorba 20, Canet dAdn 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Corres-e:landi@iandsl.es
Mimero acreditcion: 06 | 47GTLOG(E)

web: wewlandsl.es

2% Land

Laboratori dassaigs | geotécnia S.L

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI DE GEOTECNIA fol.12519
® Obertura i descripcio de la mostra
3
k-
- EXPEDIENT : 12519 DATA : 11-12-2019 ‘I":
E CLIENT : Lithos Geotecnia EXP.CLIENT : 1872019 5 TIPOIogIa
5 DIRECCIO : Josep M* de Sagarra, 5 17190 Salt (Girona) 3
C.LFa B-17661455 ] Rl Tipus de mostra Inalterada
g
3 Lo .
o LOCALITZACIO ¢ Convent St.Domenec-Castello d'Empuries é g Ee) Procedescia Sonceig
o TIPUS DE MOSTRA : S2/M.LI g 2
E SEGMENTS : | % .’..‘él R3 Mumero procedéncia - nimero mostra 2-1
:O PROFUNDITAT (m) : 03,40-04,00 i 5
DESCRIPCIO LITOLOGICA : Document d'obertura § = R4  Profunditat mostreig (m) 03,40-04,00
E
3 ;
ASSAIGS REALITZATS : Hinchamiento libre, Corte directo UL i RS Segment estudiat (m) 03,40-04,00
]
¢
a
5 2 Descripcié litoldgica
] H
3 i
w . s s
NUMERO DE PAGINES : 7 E LI Origen sal
REVISIO D'EXPEDIENT : 0 & 32
el
3 Tipus de mostra (USCS) -
NUMERO D'ACREDITACIO ; L0600132, LO600258 g L2
DATA D'ACREDITACIO : | de marg de 2006 5
Z
H - . 2
M 0 Coler Marrd amb traces grises
g Sl B
= L8
g Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. ha realitzat els assaigs descrits utlizant metodes normalitzats i de g :
I validesa nacional. R g"
E La Direccié de LAND. es compramet amb el cumpliment dels requisits establerts en la norma UNE EN ISO/IEC 17025:2005, &l g ‘G L4 Olor =
i
c Decret 1492017, de |7 d'octubre (Acreditacic de laborateris d'assaig de |a construccic), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31 de S i
; mare. E_ § L5 Presencia de carbonats -
° 2 =
5 g v
b g
b Morma de qualitat relativa a laboratoris d'assaig i calibracis. & Nivells diferenciats
< °§ N Cota Deseripeid Observacions
(1) Dades focilitades pel cliente E 03,40-04,00

Canet d'Adri a |6 de gener de 2020

Director Téerico

Enginyer Gedleg

Diirector Econdmico

.-,d-:_,_o

Carles Cruz i Rovira

Land bboraton d'assags | geoticnia S et macrta en ol regrtre morcantll de Girona en of volum [958 foli 12, full GI-32401 1 amb MUF B-17.751 843

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131

Director Técnien

rgi Cruz i Rovira

Enginyer Genleg

Directer Econdmicn

uﬁt"}_o

Carles Cruz i Rovira

Land laboraten Jassags | geotécra SL esth inscrita en el registre mercantil de Girona en o volum 1958, fel |2, Rl GI-32401 1 amb MR E-17.751.843

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Laborator d'assaigs | geotécnia S.L

Aw. Rncacorba 20, Canet d'Adni 17199 - Girana
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: landiilands|es
MNumere acreditacion: 061 47GTLOS(E)
web: v landsles

% Land

Expediont 006
Client Lithos Geoteécnia
Referéncia 12519
. . L Equipos de Land para determinar la deformacian

Ref.Mostra Convent 5t.Domeénec-Castellé d'Empuries, S2/M.I.1 (03,40-04,00m) <pewes Lomee pan mage sl noce o2 nesnaments s3upags n o

el A1 Y anamormdtrico e 3 KN y meddor o lechunes milesmal
Data entrada 11-12-19 i b i g i e T
Data sortida 16-01-20

Assaig d'inflament lliure d'un sél en edometre UNE 103-601/96.

Pressié d'ajustament

1,20
100 |
0.80 - £
E
0,60 - g
L=
040 | &
020
000
0.0 250
Imatge de la mostra
Pressio (KPa)
Infl t i
e R [ PARAMETRES INICIALS D'ASSAIG |
120 Densitat rel. Pare. Salides 275
1,00 | Diametre pastilla {em) 5.00
Algada pastilla (cm) 201
5.0 £ Pes sec passtilla (g) 7296
0.60 E Densitat seca inicial (g/lem3) 1.86
é Grau Sat. Inicral (%) 8313
o o Humitat inicial (%) 1451
020
e [ Temps (h.) Infla. (%) | Pre. (kPa)
; 0 0.00 100
00 250 500 750 1000 1250 150.0 ; T 60
Temps (h) 3 0,30 10,0
24 0.96 100
e RESULTATS
Pressié d'ajust (Kpa) 10.0
Inflament (%) 0,96

Director Econdmico

.,,4;:.,_0

Carles Cruz i Rovira

Director Téenien

rgi Cruz i Rovira
Enginyer Gedleg

Land lboraton dassigs | geotbenia SL estd inscrita en ef regetre marcantil do Girona en ol volum 1958, foli 12, full G1-32401 1 amb MUF B-17.751 843

Pag lded

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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% Land

Laborator d'assaigs | geotécnia SL.

Expedient 006

Client Lithos Geotécnia
Referéncia 1 2_5 19
Ref.Mostra

Data entrada 11-12-19
Data sortida  16-01-20

Av. Recacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsles
MNimere acreditacion: 061 47GTLOG(E)

web: woovwlarndsles

Equipos de Resistencia de Land

Convent 5t.Domenec-Castello d'Empuries, S2/M.LI {B],40—04,[I]m:: SR 07 sen UGS 74742 0 200 KN leTtun stnminaics

corte dinecto de 3 K4 con cuin g CHCJR ¥ 16CTIN MEDTRTIOL
LVOT herizaetal ot 25 om  verteul o8 125 0w Ankie de Sem ot @

DETERMINACIO DELS PARAMETRES RESISTENTS A L'ESFORG TALLANT. 103401-96.

Assaig de tall directe UNE 103401-96

160,0
1400 +
1200
1000 -
800
80,0

40,0

200

on
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Desplazament (mm)

Ohbservacions

Dhrector Técnico
e

rgi Cruz i Rovira
Enginyer Gerleg

Tau (KPa}

Tau (KPa)

Imatge de la mostra

TIPUS D'ASSAIG No consolidade no drenado

PROVETA i 1] 1]
Diametre (cm) 5.00 5.00 5.00
Aleada {em) 190 150 130
Area (em’) 1963 1963 1963
Volum{em3) 3731 37.31 37.31
Densiat Seca(glem’) 1,76 1,79 1.79
Densitat aparentiglem3) 2,07 12 11
Humitat (%) 1772 1858 1782
Grau saturacio inicial (%) 92,32 102,10 97,84
Index de buits inicial 051 048 048
Index de buits final 043 0.40 .40

Den. ReliPartSal. (gem’) 265 265 265

Tensio Sigma @ (KPa) 7502 10007 12518

Tensié Tau 7 (KPa) 12748 13734 14957

Velocitar tall: (mm/min) 1.20 1.20 1.20
RESULTATS

Cohesio (KPa) 94,05

Angle de fregament intern () 23,77

Director Econdemica

aad‘:-/_Q

Carles Cruz i Revira

Land laboraten  assaigs | pectbena SL eth inscrita en ¢l regstre mercantil de Girona en ¢l volum 1958, fol 12,008 G1-32401 | amb MAF.B-17.751.843

Pag. 4 de 4

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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[ ANNEX 4. RECULL FOTOGRAFIC

| —

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Foto 1. Execucié Penetrometre P-1.

Foto 2. Penetrometre P-2.

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Foto 3. Penetrometre P-3.

Foto 4. Penetrometre P-4.

Foto 5. Penetrometre P-5.

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Foto 6. Penetrometre P-6.

Foto 7. Penetrometre P-7.

38
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Foto 9. Testimoni extret al Sondeig S-1

Foto 8. Sondeig S-1

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES.

NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Foto 11. Testimoni extret al Sondeig S-2

Foto 10. Sondeig S-2

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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Foto 12. Sondeig S-3

Estudi geologic i geotecnic al Convent de Sant Domeénec de Castell6 d’'Empuries | Gener 2020

Foto 13. Testimoni extret al Sondeig S-3

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131

Foto 14. Sondeig S-4

Foto 15. Sondeig S-4

Foto 16. Testimoni extret al Sondeig S-4

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F. TEL. 610431131
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N° PENETROMETRE: P-1 N° PENETROMETRE: P-2 N° PENETROMETRE: P-3 N° PENETROMETRE: P-4
DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m)
29 35 0,2 98 120 0,2 63 7 0, 71 7 0,2
7 9 0.4 8 10 0.4 10 0.4 7 1 0.4
8 10 0,6 11 13 0, 11 0, 2 5 0,6
4 0, 7 0, 7 0, 3 6 0,
4 1 7 1 4 7 8] 1
4 1.2 4 1,2 4 1,2 7 9 1.2
6 14 NO 7 14 NO 14 NO 8 10 14
4 1,6 8 7 1,6 9 10 1.6 8 7 1,6
18 7 1,8 7 1,8 18 NO
4 2 1 2 4 5 2 2 7
4 .2 0 , 4 4 2
4 0 4 7 4 4 4
0 4
9 ) 4 ,
0 3 3 0 3 4 3
0 2 2 4 2
4 20 4 4 6 4
4 6 22 27 X 20 X 7 9 6
4 7 X 23 28 X 22 X 10 ,
13 4 21 26 4 2 26 4 10 4
13 42 1 22 42 21 26 42 12 42
14 44 1 22 44 2 24 44 1 14
46 N1 20 46 N1 22 46 N1 46
4.8 16 7 48 21 22 4.8 23 20 4.8
5 15 8 5 18 23] 5 19 23 5 N1
2 0 2 4 29 . 26 2 20
4 0 .4 26 .4 4 18
4 35 6
8 X X 34 41 40 4 X
4 7 6 4 6 44 54 6 9 4 6
N° PENETROMETRE: P-5 N° PENETROMETRE: P-6 N° PENETROMETRE: P-7
DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m)
205 250 0,2 11 13 0, 7 9 0,
9 0.4 7 0.4 7 9 0.4
23 0, 0, 6 7 0,
18 0, 0, 8 0,
8 1 1 1
8 0 2 22 .
7 4 4 4 4
7 .6 2 | )
7 R 4 R 7 9 B
7 2 4 2 10 12 2
4 22 NO 7 22 8 10 2,2
2,4 7 10 2,4 NO 7 g 24
26 7 26 5 12 2,6
4 28 4 2,8 2,8
4 3 3 3 NO
6 12 4 3 9
4 4 10 4
8 10 ,6 7 9
7 X 4 X 7 9 X
4 4 4 7 4
4.2 4 4.2 4,
4.4 4 4.4 4.4
4 46 4 4, 1,
10 4, 4, 4 7,
12 5 3 4 5 4 5
15 .2 5 .2 .2
9 4 2 7 4 6 4
7 45 .6 .6 7 .6
3 28 .8 N1 .8 N1 6 .8
9 23 6 25 0 4 6 25 6 6
0 4 6,2 20 2 6.2 20 7 .2
2 7 6.4 1 6.4 7 21 4 N1
0 4 6.6 26 32 .6 35
0 37 .8 23
41 50 7
SONDEIG S-1 SONDEIG S-2 SONDEIG S-3 SONDEIG S-4
0 0 0 0
paviment paviment paviment
reblert amb totxo, grava i sorra
reblert amb runa, sorra i graveta 0,7
0,9 reblert amb rajols i morter calg
reblert amb argiles fosques i graveta reblert amb grava, totxo, sorra i argila
1,2 marrd
SPT1=5 14
1,5 (1,2-1,8m)
(5-3-2-3)
argiles verdoses-taronjades reblert amb ossos animals
SPT1=16 2,3
(2,2-2,8m) SPT1=12 reblert amb grava calcaria, totxo, morter
(4-7-9-13) (2,4-3,0m) |reblert (1,4kg/cm2) reblert blanquinds i ceramica groga
3 3| (4-6:6-6)
argiles ocre-taronjades
34 SPT1=R
Mi-1 = 14 (3,5-3,8m)
(3,4-4,0m) SPT2=7 (48-66-R14)
argiles més taronjades poc plastiques (10-10-11-15) (3,6-4,2m)  |(0,8 kg/cm2) 3,9 possible estructura
potser més llimoses argiles ocre-taronjades més compactes (2-4-3-3)
SPT2=31
48| (9-13-18-25) 48 4,8
2m eixut
sorres molt fines a llims verd-taronjats
SPT2 =30 sorres molt fines a fines
(5,4-6,0m) |(1,17 kg/cm2) verd-taronjades
6| (6-12-18-30) SPT3=6 (1,17 kg/cm2)
(5,8-6,4m)
4m eixut (2-2-4-11)
6,7
6,7m eixut
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PT-1 PL-1a . PL-1c PT-3a PL—1a PL—1 PL-1c
| —1
e J \ e
\
Por Camerino
P6 s4 P7 s3 R4 P5
Porxada no«xnnnl Platea
e )l 3m
Plaga
L
52
64 62 [[NO] Reblert amb runa, argiles i graves
70 I Argiles llimoses verd-taronjades
PT-3b PL-10 PL-1 PL-1c PT-5
PL-1a PL—1 PL-1c
patco / oo
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