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1. INTRODUCCIÓ-OBJECTIUS. 
 

S’ha realitzat una investigació geològica i geotècnica en l’interior del Convent de Sant Domènec 

del casc urbà de Castelló d’Empúries.  

 

Es preveu la construcció d’una planta soterrani en tot el subsòl de l’edifici. 

 

L’objectiu del present Informe Geotècnic és determinar les característiques geològiques i 

geotècniques del subsòl a partir de les quals es determina la capacitat portant q del terreny. La 

campanya de reconeixement s’ha dissenyat per a poder establir aquells paràmetres front a la 

construcció d’aquest soterrani.   

 

Existeix informació geològica editada de la zona, al Mapa geològic de Catalunya 1:25.000 de 

Castelló d’Empúries full (258-2-1) editat pel Institut Cartogràfic de Catalunya. 

 

Els treballs de camp han estat dirigits i supervisats en la seva totalitat per un Titulat Superior en 

Geologia. 

 

És d’aplicació el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) en vigor des del 29 de març de 2006. Els 

estudis geotècnics s’acullen a les instruccions del DB SE-C Cimientos.  

 

Segons el CTE, podem classificar la construcció i el terreny de la següent manera: 

 

 Construcció tipus C-1: Construccions de menys de 4 plantes i més de 300m2 

construïts. 

 

 Terreny tipus T-2: Terrenys intermitjos, en els que se suposa que hi han reblerts 

antròpics de certa rellevància. 

 

Atès que finalment s’ha trobat un gruix de reblert important, però per sota hi ha el material que 

es descriu en el mapa geològic com a competent, no s’ha profunditzat el que correspon però 

s’han realitzat un total d’11 punts, molts més que els que pertoquen. 
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2.  LOCALITZACIÓ  
 

2.1. LOCALITZACIÓ GEOGRÀFICA 

 

La parcel.la on s’ha realitzat l’estudi geotècnic se situa enmig del casc urbà de Castelló 

d’Empúries, en concret a l’interior del Convent de Sant Domènec. Es preveu la construcció 

d’una planta soterrani en tota la planta de l’edifici exceptuant la zona de l’absis; això és sobre 

uns 686m2 de superfície. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figures 1 i 2. Situació geogràfica de l’àmbit d’estudi. 
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2.2. LOCALITZACIÓ GEOLÒGICA 

 

2.2.1. Context geològic. 
 

L’àrea d’estudi es troba enmig de la Depressió de l’Alt Empordà. Aquesta conca té un origen 

tectònic produït arrel de la fase distensiva esdevinguda durant el Neogen (fa uns 25 milions 

d’anys) tot just acabada l’orogènia alpina. 

 

A mesura que la depressió s’anava enfonsant anava rebent materials detrítics procedents dels 

aports dels cursos fluvials, així com dels peudemonts dels relleus més pròxims (Serra de Rodes 

i de Roses). 

 

Per damunt dels materials neògens, i durant el Quaternari, els actuals cursos d’aigua han anat 

aportant més materials detrítics fruit dels seus sobreeximents o bé durant les inundacions. 

 

La figura nº 3 il.lustra la situació geològica de la zona d’estudi. 

 

 

2.2.2. Litologia Local. 
 

Tal i com s’observa al mapa, els materials sobre els que jaurà la nova edificació pertany a la 

nomenclatura:  
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Figura 3. Mapa geològic de Catalunya 1:25.000 (full de Castelló d'Empúries). Font: ICC. 

 

 

2.2.3. Litologia local. 
 

Amb l’ajut dels assaigs practicats “in situ” s’ha extret la següent columna tipus: 

 

 Nivell 0. 0 – 1,2 a 6,2 m. Reblert amb terres, sorres, graveta i runa. 

 Nivell 1. 1,2 a 6,2 – 7,2m. Argiles i sorres molt fines verd-taronjades. 
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3. DESCRIPCIÓ DELS TREBALLS DE CAMP 
 

Els treballs es van realitzar els dies 10 i 11 de desembre de 2019 i van consistir en: 

 

- Realització de 7 penetracions dinàmiques tipus DPSH. 

- Execució de 4 sondeigs a rotació. 

 

La figura 4 indica la posició dels assaigs realitzats en la parcel·la estudiada. 

 

 

3.1 PENETRACIONS DINÀMIQUES 

 

S’ha realitzat una sèrie de penetracions dinàmiques amb un aparell de marca Tecoinsa que 

compleix les Normes NI de la SIMFE: 

 

-DPSH (Dinamic Penetrometer Super High) Prova dinàmica Superpesant  

-SPT    (Standard Penetration Test) Prova dinàmica Standard. 

Complint la Norma UNE 103-801-94. 

 

El assaig consisteix en fer introduir-se un tren de barillatge de 32 mm de diàmetre, amb una 

puntassa perduda de secció circular de 20 cm2, mitjançant la caiguda llibre d’un pes de 63.5 Kg 

des d’una alçada de 76 cm. S’han de comptabilitzar els cops necessaris per introduir el tren de 

20 cm en 20 cm al terreny i després es representen els resultats grafiats en funció a la fondària. 

 

Es presenten els resultats amb l’equivalència que el DPSH representa al NBORROS segons la 

correlació amb 1.22 que recomana Jiménez Salas en “Geotecnia y Cimientos III 1ª Parte” 

segons la formulació següent: 

 
N2=N1*(W1*H1*A2*E2/W2*H2*A1*E1) 

(1) BORROS 

(2) DPSH 

                                                                                 BORROS    DPSH 

W = pes maça (kg)                                                        63.5          63.5 

H = alçada caiguda (cm)                                                50.0          76.0 

A = àrea transversal de la maça (cm2)                             16 .0         20.0 

E = longitud de penetració (cm)                                      20.0         20.0 

 

 

 

 

N BORROS = 1.22 * NDPSH 
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3.2 SONDEIGS A ROTACIÓ 

 

S’han realitzat quatre sondeigs a rotació amb la mateixa maquinària anterior. S’ha profunditzat 

fins els 7m, en la posició que es documenta tot seguit al mapa. 
 

 

 

 

 

Figura 4. Esquema de la parcel.la amb ubicació dels assaigs i la disposició dels talls geològics.  
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4. REPRESENTACIÓ DE DADES 
 

4.1 PENETRACIONS DINÀMIQUES 

 

La profunditat màxima assolida ha estat de: 

P-1: 6,0 metres 

P-2: 6,0 metres 

P-3: 6,0 metres 

P-4: 6,0 metres 

P-5: 6,6 metres 

P-6: 6,4 metres 

P-7: 7,0 metres 

P-1: 

Nivell 0: 0,0-3,2 m.    Nborros = 6 

Nivell 1: 3,2-6,0 m      Nborros = 16 

 

P-2: 

Nivell 0: 0,0-2,8 m.    Nborros = 9 

Nivell 1: 2,8-6,0 m      Nborros = 21 

 

P-3: 

Nivell 0: 0,0-3,2 m.    Nborros = 8 

Nivell 1: 3,2-6,0 m      Nborros = 23 

 

P-4: 

Nivell 0: 0,0-4,0 m.    Nborros = 7 

Nivell 1: 4,0-6,0 m      Nborros = 20 

 

P-5: 

Nivell 0: 0,0-4,8 m.    Nborros = 7 

Nivell 1: 4,8-6,6 m      Nborros = 25 

 

P-6: 

Nivell 0: 0,0-5,2 m.    Nborros = 5 

Nivell 1: 5,2-6,4 m      Nborros = 25 

 

P-7: 

Nivell 0: 0,0-6,2 m.    Nborros = 9 

Nivell 1: 6,2-6,0 m      Nborros = 35 
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4.2. SONDEIG A ROTACIÓ 

 

S’han executat quatre sondeigs a rotació entre 5 i 7m de profunditat. En el seu interior s’han fet 

entre 2 i 3 assaigs SPT, i s’han extret dues mostres inalterades per a analitzar al laboratori. 

 

S-1:  4,8 m 

S-2:  6,0 m 

S-3:  6,7 m 

S-4:  3,9 m 
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Figura 5. Projecció conjunta de les penetracions dinàmiques. 
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5. NIVELL FREÀTIC 
 

No s’ha tallat el nivell freàtic en cap dels 11 assaigs practicats. 

 
6.  ANÀLISI DE DADES MECÀNIQUES 
 

6.1   CONVERSIÓ DE DADES  PER CÀLCUL DE CAPACITAT PORTANT 

Per poder interpretar les dades en funció al S.P.T. emprarem l’equació de Dhalberg per sorres, 

recomanada també per Jiménez Salas i altres autors; 

 
NSPT = 25*logNBORROS-15.16 + 0.116.    ( NB>12) 

NSPT=NBORROS    (8<NB<12) 

 

El valors dels colpeigs extrets en tots els assaigs “in situ” s’exposen tot seguit per a cadascun 

dels nivells definits: 

Assaigs N0 N1 

P-1 6 15 

P-2 9 18 

P-3 8 19 

P-4 7 18 

P-5 7 20 

P-6 5 20 

P-7 9 23 

S-1 - 16/31 

S-2 12 21/30 

S-3 5/7 - 

S-4 - R 

Mitjana 6 18 

 

6.2  PARÀMETRES GEOMECÀNICS. 

Els paràmetres geomecànics per al nivell d’argiles i llims de mitjana plasticitat, són els 

següents: 

Assaigs    N1 

Angle de fregament (º) 24 

Densitat seca (gr/cm3) 1.8 

Cohesió (gr/cm2) 1 

Permeabilitat (m/s) 2.10-6 
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7.   TALL GEOLÒGIC I GEOTECNIC DEL TERRENY.  
 

En l’annex 2 es mostren els set talls geològics interpretats dels resultats dels assaigs: s’han 

plantejat tres talls longitudinals (L1a, L1b i L1c) i quatre talls transversals (T1, T3a, T3b i T5). 

 

En traiem les següents conclusions: 

 

 A mesura que anem cap a l’absis augmenta el gruix de reblert antròpic que passa de 

1,2m a la porta d’entrada (Plaça Joc de la Pilota) fins a 6,2m a tocar de l’absis. 

 En la figura nº 6 es representen les isòpaques del sòcol terciari, conformat aquí per les 

argiles verd-taronjades del Pliocè (Neogen). Aquestes isolínies descobreixen la forma 

del paleorelleu que conforma una espècie de dom a la part central i que cau suaument 

cap als costats, sempre amb la tendència a l’enfonsament cap a l’absis. 

 D’altra banda, s’ha marcat en color cian l’àmbit de la planta per sobre de 3m, i per tant 

on es podria fonamentar superficialment sobre les argiles del nivell N1. 

 

 
Figura 6. Distribució de les isòpaques indicadores de la profunditat del nivell d’argiles N1 (base per a la fonamentació). 
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8. LABORATORI. 
 
Es representen els resultats de tres mostres: 

 

M1. Mostra Inalterada 1. Sondeig S-2. 3,4-4,0m de profunditat 
M2. Mostra alterada SPT-1. Sondeig S-1. 4,2-4,8m de profunditat 
M3. Mostra alterada SPT-3. Sondeig S-3. 6,0-6,2m de profunditat 
 

Granulometria (ASTM): 

Mostra Graves (%) Sorres (%) Fins (%) Class. ASTM 

M2 0 10,5 89,5 CL argiles  

 
 
Límits d'Atterberg (plasticitat): 

Mostra Límit Líquid Límit Sòlid Index 
Plasticitat 

Class. ASTM 

M2 33 20,24 12,87 Argiles amb plasticitat 

mitjana 

 

 

Agressivitat d'un sòl al formigó (M2): 

Sulfats: 270 mg/kg 

No agressiu. 
 
 
Tall directe. Assaig consolidat-drenat (M1): 

Cohessió: 0,94 kp/cm2 

Angle de fregament: 23,77º 

 

Inflament lliure (M1): 

És la pressió vertical necessària per a mantenir sense canvi de volum, una proveta confinada 

lateralment quan s'inunda d'aigua. 

Ph: 39,9 kPa = 0,4 kp/cm2 
 
Pressió d'inflament d'un sòl en edòmetre (M3): 

És la pressió vertical necessària per a mantenir sense canvi de volum, una proveta confinada 

lateralment quan s'inunda d'aigua. 

Ill= 0,96 % kPa = 0,1 kp/cm2 
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9. CAPACITATS PORTANTS 
 

Atesa l’existència d’un paleorelleu argilós prou consistent per a fonamentar (N1), sota un gruix 

de reblert (N0) de gruix variable i creixent fins a 6m a l’altura de l’absis, i atès que es preveu la 

construcció d’una planta soterrani que abasti la totalitat de la planta de l’edifici, la profunditat de 

fonamentació serà diversa. Així, des de la porta d’entrada fins a la meitat de la platea els 

fonaments recolzaran gairebé directament sobre el nivell 1 (sabates superficials), mentre que la 

resta del soterrani haurà d’anar a buscar el nivell de fonamentació més avall (màxim de 3m a 

l’altura de l‘absis) mitjançant tècniques com el micropilotatge o el pilotatge. 

 

Així doncs, es presenten els càlculs de les càrregues admissibles per als dos tipus de 

fonamentació: 

 

9.1. SABATES SUPERFICIALS 

 

Mitjançant el valor de l’SPT mitjà del nivell N1 (N=15), i sabent que es tracta d’argiles de 

plasticitat mitjana, trobarem la resistència a la compressió simple a través del gràfic de Sowers: 

 

qu= 1,75 Kp/cm2  

 

i amb l’ajut del gràfic de Skempton trobarem el factor de capacitat de càrrega (Nc), tot tinguent 

en compte la relació Df/B dels dos tipus de sabates. 

 

Df (desplantament de les sabates) = 0,6 m per les dues sabates 

B (amplada de les sabates) = 1 m per quadrades i 0,6 m per corregudes 

 

Df/B (quadrades de 1 m) = 0,6 

Df/B (corregudes) = 1 

 

Així doncs, trobarem els valors de :  

 

Nq 1    = 7,3 

Nc 0,6  = 6,4 

 

Prenent com a condicions: 

 

 Angle de fregament= 0 atès que ens trobem en condicions no drenades 

 Factor de seguretat = 3 

 

Estudi geològic i geotècnic al Convent de Sant Domènec de Castelló d’Empúries Gener 2020 

 

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F.  TEL. 610431131 
 
 

15 

Obtindrem el valor de la càrrega admissible a través de la següent expressió: 

qadm = qu/2 * Nc/3 

 

Per a sabates aïllades (1 m)           qadm = 2,13 kg/cm2 
Per a sabates corregudes (0,6 m)   qadm = 1,87 kg/cm2 
 

Valors idèntic que si apliquem la fórmula de la pressió neta d’enfonsament per a argiles a curt 

termini: 

 

Qh =5,14*cu*+q (corregudes), sent cu=qu/2 i q=pes específic*profunditat sabata 

Qh =6,2*cu*+q (aïllades) 

 

 

9.2. PILOTATGE 

 

La proposta de fonamentació és la de l’encastat de pilots dins del nivell N1, format per argiles i 

llims de mitjana plasticitat. Es calcularan els pilots en el supòsit més desfavorable que serà el 

de trobar el nivell de fonamentació a uns 6m per sota del reblert (N0). Segons la NTE per a 

pilotatge “in situ” i tractant-se d’argiles, tindrem en compte una resistència a la compressió 

simple de 2,5kg/cm2 i un diàmetre de 35cm del pilot; la fondària d’encastament dins del nivell 

N1 a assolir serà de 4D de la zona activa superior, 1,5D de la zona activa inferior i 1,5D de la 

zona de seguretat, això és, un total de 7D (7*0,35m), o bé 2,5m de profunditat, que sumats al 

gruix màxim a travessar de reblert (3m) faran una la longitud màxima dels pilots de 5,5m.  

 

Es calcularà la resistència unitària (per pilot) del fuste (Rf) i la resistència unitària de la punta 

(Rp). Per això, ens adrecem a la NTE per edificacions, on extraurem els seus valors a partir de 

les dades del qu (resistència a la compressió simple), N (SPT), la Rps (resistència a la 

penetració estàtica) i la D (diàmetre del pilot). 

 

 Dades 

El perfil mitjà a travessar pel pilot consistirà en: 

 

Nivell 0. Gruix 3,0m. Reblert amb sorres, gravetes, argiles i runa. N = 6 

Nivell 1. Gruix 2,5m. Argiles i llims. N = 15 

 

 Resistència per punta. 

 

En tractar-se d’argiles, ens referirem a la taula 6 de la NTE per un diàmetre 35cm. El pilot 

s’encastarà 7 diàmetres en el nivell N1. Seguint la taula tindrem una resistència per punta de: 

Rp =10.8 tones (3,6 tones després d'aplicar un Fs=3) 
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Si ho dividim per l’àrea del pilot (962,12 cm2) ho tindrem expressat en 11,23 kg/cm2. 

Finalment, després d’aplicar un factor de seguretat de 3, ens quedarà una resistència unitària 

per punta de: 

 

 Rpi = 3,74 kg/cm2. 
 

 Resistència per fust. 

 

Agafant la taula 9 de la NTE coneixerem la resistència per fust de tota la columna travessada 

en argiles, fent la suma del producte del gruix per la resistència unitària per fust: 

 
 

Nivell  N (SPT) Gruix (H) en m Fi (tones/m) H x Fi (tones) Fact. seguretat 
1 15 2,5 4,6 11,5 3,83 (3) 
Total     3,83 tones 

 
 
Així doncs, la resistència per fust de tota la columna serà de: 

 

Rf =  3,83 tones, havent aplicat un factor de seguretat de 3 per a argiles. 

 

La resistència unitària es coneixerà tenint en compte un diàmetre D = 35 cm, una longitud 

mitjana de 2,5 m i el perímetre del pilot (109,96 cm). Amb això, tindrem: 

 

3,83 tones / 2,5 ml = 1,532 t/m = 15,320 kg/cm / 109,96 cm =  Rfi = 0,13932 kg/cm 
 

 Relació Punta i Fust 

 

Contrastant els dos resultats (P = 10,8 tones i F = 11,5 tones), tindrem que els pilots 
treballaran de igual manera: per punta que per fust:  P = F. 

 

 Fregament negatiu 

 

Atenent a la taula 12 de la NTE, a partir del valor qu o Ru de la capa de reblert (0,5 kg/cm2) pel 

diàmetre del pilot (D=35cm) trobarem el calor de fregament negatiu Ri = 1,26 t/m. 

 

Si multipliquem pel gruix de reblert (3m) obtindrem el valor del fregament negatiu en tones, que 

després d’aplicar un coeficient de seguretat de 3 serà: 

 

Ri: 3m x 1,26t/m = 3,78t/3 = 1,26 tones 
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9.3. MICROPILOTATGE. 

 

La darrera proposta és la de l’encastat de micropilots dins de les argiles que apareixen al nivell 

N1 entre 3m (meitat de la platea) i 6m (al costat de l’absis). Aquest encastat es pot fer servir, a 

més, com a pantalla per a evitar el desmoronament de la paret adjacent a l’absis. 

 

Per al càlcul de la capacitat de càrrega d’uns micropilons es poden adoptar els següent valors 

d’adherència terreny-micropiló, tot utilitzant el mètode Bustamante i depenent del tipus 

d’injecció, els quals ja es troben afectats per un factor de seguretat igual a 2. 

 

El valor del fust per a cada nivell definit, expressat en Mpa, és el següent: 

 

Nivell 0 1 
Nspt 5 15 

IRS 0,095 0,18 

IGU 0,045 0,10 

 

Injecció IRS (doble injecció)  

Injecció IGU (injecció simple) 

 

Sent 1MPa = 10 kg/cm2 

 

Suposarem un encastat dels pilots de 2,5m dins de les argiles del nivell N1, com en el cas dels 

pilotatges. 

 
 
 
9. EXCAVABILITAT 
 

Tots els nivells es podran excavar amb maquinària convencional degut a la seva baixa 

consistència, tenint en compte que el nivell N0 és de reblert, és possible, tal i com s’ha vist en 

els assaigs de camp, que hi hagi desmoronament de les parets o forats en ell excavats. 
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10. OBSERVACIONS 
 

S’ha de destacar que la descripció i caracterització del model geològic i geotècnic sorgeix en 

base a la realització dels assaigs puntuals distribuïts per la superfície del solar. Si bé es pot 

pensar que en el seu conjunt són extrapolables a la totalitat de la parcel·la, no es pot descartar 

completament la possibilitat de l’existència de zones de diferents característiques a les 

indicades, bé per variacions laterals de les capes, bé per la presència de llentions locals. 

 

D’altra banda, aquest estudi no recull el comportament del terreny en relació a fenòmens 

imprevisibles i/o geològicament profunds (cavitats, cavernes, karstificació, restes 

antropològiques, mines,...). 

 
 
11. EFECTE SÍSMIC 

 
La norma de Construcció Sismoresistent (Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre): Parte 

General y Edificación (NCSE-02) (BOE del 11 d’octubre de 2002) proporciona els valors 

següents per als paràmetres d’acceleració sísmica bàsica i el coeficient de contribució (K): 

 

Acceleració sísmica bàsica (ab) : 0,08 g 

Coeficient de contribució (K) : 1,0 

 

Segons aquesta norma, el tipus d’edificació projectat es classifica com de “normal importància”. 

També en funció de la norma esmentada, la columna de terreny assajada es classifica com de 

tipus IV pel nivell 0, i del tipus III pel nivell 1. Amb això s’obté un coeficient del terreny de: 

 

C = 1,6 pel tipus III 

C = 2,0 pel tipus IV 
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12. CONCLUSIONS  
 

1. Es preveu la construcció d’una planta soterrani en tota la superfície de planta baixa 

disponible a l’edifici del convent de Sant Domènec, al casc urbà de Castelló d’Empúries. 

 

2. La formació geològica sobre la que s’assenta la major part del casc antic de la població, 

són les argiles pliocenes interpretables com a part distal dels ventalls al.luvials antics creats 

per la xarxa hidrològica que drenava la conca altemprodanesa durant el Neogen. Per 

damunt d’aquest sòcol prequaternari existeix un reblert antròpic d’ordre mètric. 
 

3. S’han efectuat set penetròmetres entre 6 i 7m de profunditat i quatre sondeigs a rotació fins 

a 6-7m de profunditat.  

 
4. De la correlació entre els sondeigs i els penetròmetres descrivim la següent columna 

litològica tipus: 

 
 Nivell 0. 0 – 1,2 a 6,2 m. Reblert amb terres, sorres, graveta i runa. 

 Nivell 1. 1,2 a 6,2 – 7,2m. Argiles, llims i sorres molt fines verd-taronjades. 

 

S’han efectuat set talls geològics: tres longitudinals, i quatre de transversals en l’edifici  

ortogonals entre ells, dels quals se n’extreu que: 

 

 A mesura que anem cap a l’absis augmenta el gruix de reblert antròpic que passa de 

1,2m a la porta d’entrada (Plaça Joc de la Pilota) fins a 6,2m a tocar de l’absis. 

 En la figura nº 6 es representen les isòpaques del sòcol terciari, conformat aquí per les 

argiles verd-taronjades del Pliocè (Neogen). Aquestes isolínies descobreixen la forma 

del paleorelleu que conforma una espècie de dom a la part central i que cau suaument 

cap als costats, sempre amb la tendència a l’enfonsament cap a l’absis. 

 D’altra banda, s’ha marcat en color cian l’àmbit de la planta per sobre de 3m, i per tant 

on es podria fonamentar superficialment sobre les argiles del nivell N1. 

 

5. No s’ha trobat aigua en tota la columna perforada. 

 

6. L’excavabilitat es pot fer amb retroexcavadora sense cap problema en tots els nivells 

descrits. 
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7. S’han analitzat vàries mostres alterades i inalterades extretes a diferents profunditats en 

diferents sondeigs, que ens han donat com a resultat una classificació pel nivell N1 

d’argiles i llims amb plasticitat mitjana, no agressives al formigó ni expansives.  

 
8. Atesa l’existència d’un paleorelleu argilós prou consistent per a fonamentar (N1), sota un 

gruix de reblert (N0) de gruix variable i creixent fins a 6m a l’altura de l’absis, i atès que es 

preveu la construcció d’una planta soterrani que abasti la totalitat de la planta de l’edifici, la 

profunditat de fonamentació serà diversa. Així, des de la porta d’entrada fins a la meitat de 

la platea els fonaments recolzaran gairebé directament sobre el nivell 1 (sabates 

superficials), mentre que la resta del soterrani haurà d’anar a buscar el nivell de 

fonamentació més avall (màxim de 3m a l’altura de l‘absis) mitjançant tècniques com el 

micropilotatge o el pilotatge. Les càrregues admissibles en cadascuna d’aquestes solucions 

de fonamentació són: 

 

Sabates superficials (comptant recolzament directa sobre N1, amb gruix de N0 =< 3m): 

Sabates corregudes. qadm (0,6m)=  1,87 kg/cm2 

Sabates aïllades.  qadm (1,0m)=  2,13 kg/cm2 

 
Pilotatges (comptant encastament de pilots, de 35cm de diàmetre, uns 2,5m dins del nivell 

N1, després de travessar el gruix de N0): 

Resistència per punta. Rp (Cs 3)=  3,6 tones 

Resistència per fust. Rf (Cs 3)=  3,83 tones 

Fregament negatiu.  Ri (Cs 3)=  1,26 tones 

 
Micropilotatges (comptant encastament de micropilots, uns 2,5m dins del nivell N1, després 

de travessar el gruix de N0): 

Resistència per fust N1. IGU (injecció simple)=  1,0 kg/cm2 

Resistència per fust N1. IRS (doble injecció)=  1,8 kg/cm2 

 
 
 
 
Roses, a 7 de gener de 2019 

 

 

 

 

Signat: Miquel Fort i Costa 

Geòleg, col·legiat nº 1685 

 

 

Estudi geològic i geotècnic al Convent de Sant Domènec de Castelló d’Empúries Gener 2020 

 

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F.  TEL. 610431131 
 
 

21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXES 
 

 ANNEX 1. ASSAIGS “IN SITU” 

 ANNEX 2. TALL GEOLÒGICS 

 ANNEX 3. ACTES DE LABORATORI 

ANNEX 4. FOTOGRAFIES 

 
  



Estudi geològic i geotècnic al Convent de Sant Domènec de Castelló d’Empúries Gener 2020 

 

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 ROSES. NIF: 77.960.968-F.  TEL. 610431131 
 
 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ANNEX 1. ASSAIGS “IN SITU” 
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      ANNEX 2. TALLS GEOLÒGICS 
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 ANNEX 3. ACTES LABORATORI 
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Foto 1. Execució Penetròmetre P-1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 2. Penetròmetre P-2. 
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Foto 3. Penetròmetre P-3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 4. Penetròmetre P-4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Foto 5. Penetròmetre P-5. 
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Foto 6. Penetròmetre P-6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 7. Penetròmetre P-7. 
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Foto 8. Sondeig S-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
Foto 9. Testimoni extret al Sondeig S-1 
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Foto 10. Sondeig S-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
Foto 11. Testimoni extret al Sondeig S-2 
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Foto 12. Sondeig S-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
Foto 13. Testimoni extret al Sondeig S-3 
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Foto 14. Sondeig S-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 15. Sondeig S-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto 16. Testimoni extret al Sondeig S-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Nº PENETROMETRE: P-1 Nº PENETROMETRE: P-2 Nº PENETROMETRE: P-3 Nº PENETROMETRE: P-4

DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m)
29 35 0,2 98 120 0,2 63 77 0,2 71 87 0,2
7 9 0,4 8 10 0,4 8 10 0,4 17 21 0,4
8 10 0,6 11 13 0,6 9 11 0,6 12 15 0,6
4 5 0,8 6 7 0,8 6 7 0,8 13 16 0,8
3 4 1 6 7 1 4 5 1 7 9 1
3 4 1,2 3 4 1,2 3 4 1,2 7 9 1,2
5 6 1,4 N0 6 7 1,4 N0 5 6 1,4 N0 8 10 1,4
3 4 1,6 8 6 7 1,6 9 8 10 1,6 8 7 9 1,6
5 6 1,8 6 7 1,8 6 7 1,8 5 6 1,8 N0
4 5 2 9 11 2 4 5 2 5 6 2 7
4 5 2,2 8 10 2,2 3 4 2,2 4 5 2,2
5 6 2,4 8 10 2,4 6 7 2,4 4 5 2,4
7 9 2,6 8 10 2,6 9 11 2,6 3 4 2,6
9 11 2,8 9 11 2,8 9 11 2,8 4 5 2,8
10 12 3 12 15 3 10 12 3 3 4 3
10 12 3,2 13 16 3,2 11 13 3,2 4 5 3,2
12 15 3,4 16 20 3,4 13 16 3,4 6 7 3,4
14 17 3,6 22 27 3,6 16 20 3,6 7 9 3,6
14 17 3,8 23 28 3,8 18 22 3,8 10 12 3,8
13 16 4 21 26 4 21 26 4 10 12 4
13 16 4,2 18 22 4,2 21 26 4,2 12 15 4,2
14 17 4,4 18 22 4,4 20 24 4,4 13 16 4,4
13 16 4,6 N1 16 20 4,6 N1 18 22 4,6 N1 15 18 4,6
12 15 4,8 16 14 17 4,8 21 18 22 4,8 23 16 20 4,8
11 13 5 15 15 18 5 18 19 23 5 19 19 23 5 N1
11 13 5,2 16 20 5,2 24 29 5,2 21 26 5,2 20
12 15 5,4 16 20 5,4 21 26 5,4 15 18 5,4 18
14 17 5,6 15 18 5,6 29 35 5,6 17 21 5,6
15 18 5,8 15 18 5,8 34 41 5,8 40 49 5,8
14 17 6 20 24 6 44 54 6 39 48 6

Nº PENETROMETRE: P-5 Nº PENETROMETRE: P-6 Nº PENETROMETRE: P-7

DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m) DPSH NBORROS PROF(m)
205 250 0,2 11 13 0,2 7 9 0,2
9 11 0,4 7 9 0,4 7 9 0,4
23 28 0,6 5 6 0,6 6 7 0,6
18 22 0,8 2 2 0,8 8 10 0,8
8 10 1 1 1 1 12 15 1
8 10 1,2 1 1 1,2 13 16 1,2
7 9 1,4 3 4 1,4 13 16 1,4
7 9 1,6 2 2 1,6 11 13 1,6
7 9 1,8 3 4 1,8 7 9 1,8
7 9 2 4 5 2 10 12 2
4 5 2,2 N0 7 9 2,2 8 10 2,2
5 6 2,4 7 8 10 2,4 N0 7 9 2,4
5 6 2,6 6 7 2,6 5 12 15 2,6
4 5 2,8 3 4 2,8 8 10 2,8
3 4 3 5 6 3 8 10 3 N0
5 6 3,2 4 5 3,2 9 11 3,2 9
7 9 3,4 2 2 3,4 10 12 3,4
8 10 3,6 2 2 3,6 7 9 3,6
7 9 3,8 4 5 3,8 7 9 3,8
5 6 4 3 4 4 6 7 4
5 6 4,2 3 4 4,2 5 6 4,2
5 6 4,4 4 5 4,4 5 6 4,4
4 5 4,6 4 5 4,6 5 6 4,6
10 12 4,8 2 2 4,8 3 4 4,8
12 15 5 3 4 5 3 4 5
15 18 5,2 5 6 5,2 6 7 5,2
19 23 5,4 14 17 5,4 5 6 5,4
37 45 5,6 15 18 5,6 6 7 5,6
23 28 5,8 N1 13 16 5,8 N1 5 6 5,8
19 23 6 25 20 24 6 25 5 6 6
20 24 6,2 20 32 39 6,2 20 6 7 6,2
22 27 6,4 31 38 6,4 17 21 6,4 N1
20 24 6,6 26 32 6,6 35

30 37 6,8 23
41 50 7

SONDEIG S-1 SONDEIG S-2 SONDEIG S-3 SONDEIG S-4

0 0 0 0
paviment paviment paviment

reblert amb totxo, grava i sorra
reblert amb runa, sorra i graveta 0,7

0,9 reblert amb rajols i morter calç
reblert amb argiles fosques i graveta reblert amb grava, totxo, sorra i argila

1,2 marró
SPT1 = 5 1,4

1,5 (1,2-1,8m)
(5-3-2-3)

argiles verdoses-taronjades reblert amb ossos animals
SPT1 = 16 2,3
(2,2-2,8m) SPT1 = 12 reblert amb grava calcària, totxo, morter
(4-7-9-13) (2,4-3,0m) reblert (1,4kg/cm2) reblert blanquinós i ceràmica groga

3 3 (4-6-6-6)
argiles ocre-taronjades

3,4 SPT1 = R
MI-1 = 14 (3,5-3,8m)
(3,4-4,0m) SPT2 = 7 (48-66-R14)

argiles més taronjades poc plàstiques (10-10-11-15) (3,6-4,2m) (0,8 kg/cm2) 3,9 possible estructura
potser més llimoses argiles ocre-taronjades més compactes (2-4-3-3)

SPT2 = 31
(4,2-4,8m)

4,8 (9-13-18-25) 4,8 4,8

2m eixut
sorres molt fines a llims verd-taronjats

SPT2 =30 sorres molt fines a fines
(5,4-6,0m) (1,17 kg/cm2) verd-taronjades

6 (6-12-18-30) SPT3 = 6 (1,17 kg/cm2)
(5,8-6,4m)

4m eixut (2-2-4-11)
6,7

6,7m eixut




