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1.- MEMORIA

1.1. IDENTIFICACIO:

1.1.1. Titol del projecte:

“Projecte de renovaci6 i millora de les instal-lacions de climatitzacié de la sala d’actes
incloent un sistema de telegestio al Centre Civic Creu de Barbera de Sabadell” mitjancant
la substitucio del equip de climatitzacié de la sala d’actes i la instal-lacié d’'un sistema de
telegestio per a la calefaccié i climatitzacio del equipament.

1.1.2. Emplacament de la instal-lacié.

El centre Civic Creu de Barbera es troba situat a la Placa Castelao nim.1, 08204 de
Sabadell.

1.1.3. Dades del titular:
Ajuntament de Sabadell.
1.1.4. Dades del técnic redactor del projecte.

Alvaro Pascual del Prado.

1.2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte anomenat “Projecte de renovacié i millora de les
instal-lacions de climatitzacio de la sala d’actes incloent un sistema de telegestio al
Centre Civic Creu de Barbera de Sabadell”, és la millora de la instal-laci6 de
climatitzacié que dona servei a la sala d’actes del centre civic, mitjangant la substitucio
del equip de producci6 d’aire fred i calent ubicat a la coberta i instal-lant un sistema de
telegestié de climatitzacié i calefaccio del equipament .

Aquesta substitucié ve condicionada per I'antiguitat de la maquina de climatitzacié actual,
gque es va instal-lar ja fa més de 20 anys, i per tant, es pot considerar que ja ha assolit la
seva vida Util si es tenen en compte tant les hores en que ha estat en funcionament com
les reparacions d’avaries que en els darrers anys s’han hagut de realitzar, amb I'afegit de
gue, com que aquest model ja s’ha deixat de fabricar i esta descatalogat, gairebé ja no es
troben recanvis, cosa que dificulta molt el seu manteniment.

L’antiguitat de la maquina actual fa que tingui un nivell de poténcia acustica elevada, cosa
que ha implicat diferents queixes per part de veins propers al Centre Civic.

Amb la nova maquina ja s’aconseguira un baix nivell sonor amb aquesta en funcionament
i sumant-li la instal-laci6 d’'unes pantalles acustiques permetran atenuar la immissié
sonora en els receptors, generada per una determinada font, mitjancant la creacié d’'una
zona d’'ombra acustica, respectant els nivells limits d'immissié sonora produides per les
fonts de soroll establertes a 'annex 3 i 'annex 5 de 'OMR del Soroll i les Vibracions de
Sabadell.

Abans de la substitucié del nou equip de produccié d'aire fred i calent es substituira la
impermeabilitzacié de la bancada de suport de la maquina ubicada a la coberta del
Centre Civic actual per una de nova, extraient I'actual que ja ha traspassat la seva vida



util, per tal de preservar i evitar possibles humitats que puguin accedir a l'interior del
equipament.

També es realitzara el subministrament i desenvolupament d’un sistema d’automatitzacio
en el control de la calefaccié i climatitzaci6 de I'equipament que s'instal-laran per a
millorar la gesti6 i el control dels consums energétics d’aquesta instal-lacié, amb la
finalitat de implantar un sistema lliure de programacid, flexible i ampliable mitjangant
extensions. El sistema s'integrara en un sistema de gestié centralitzat, amb un software
especialment dissenyat per funcionar en ordinadors, tablets i aplicacions mobils, amb el
control de la produccié proporcionant comunicacié amb els dispositius de camp
(controladors autonoms, automats programables, etc.) i amb una interface web accessible
des de qualsevol navegador.

D'aguesta manera s'aconseguira complir amb la necessitat de I'Ajuntament oferint-li un
sistema que li mostrara tota la informacio que precisi en temps real i possibilitant-li, en tot
moment, un control total de la instal-lacié.

El que s’aconseguira amb aquesta actuacié sera una reduccio del consum de les
instal-lacions, de la emissié de la poténcia sonora i millorar la seva eficiéncia energetica,
controlant les instal-lacions de calefaccié i climatitzacié del equipament en temps real.

1.3. ABAST

L'abast del projecte es la millora de instal-laci6 de climatitzacié de la sala d’'actes de
'equipament municipal Centre Civic Creu de Barbera, on es substituira la planta
refredadora actual, situada a la coberta de I'edifici, per una altra aire / aire rooftop
compacta més eficient, situada al mateix lloc que l'actual. S’adoptaran les mesures
necessaries que s'adaptin a les noves necessitats i en proporcionin un millor confort.
També es realitzara el subministrament i desenvolupament d’un sistema d’automatitzacio
en el control de la calefaccié i climatitzaci6 de I'equipament. Aprofitant el canvi de
maquina es substituira la impermeabilitzacio de la bancada de recolzament de la maquina
actual situada a la coberta.

Ubicacio refredadora actual climatitzacio sala d’acte Centre Civic Creu de Barbera



1.4. ANTECEDENTS

El Centre Civic Creu de Barbera és un equipament, amb una série de serveis i un centre
d'activitats amb un programa de tallers i cursos pels veins del complex i obertes a la
ciutat. L'espai disposa de planta baixa i planta primera.

La planta baixa es distribueix en un gran vestibul de doble al¢ada il-luminat per una
claraboia centrada a la planta, dues sales, un magatzem, un vestidor, serveis d'ones,
homes i minusvalids un safareig, dos petits tallers i una sala auditori de doble al¢cada, que
es l'objecte del projecte, de 134,85 m2,

A la planta primera hi ha tres tallers grans i dos més petits, una sala d’oficina, un servei
de dones i un altre d’homes i una sala d’instal-lacions.

La coberta esta formada per tres portics rectangulars a dos aigles, tancats amb xapes
perfilades d'acer prelacat, amb una pendent major del 10%.

El sistema de climatitzacié de la sala d’actes esta formada per una bomba de calor
compacte tipus rooftop aire/aire. La maquina esta ubicada a la coberta de I'equipament,
donada la seva antiguitat, fa que actualment la maquina tingui un nivell de potéencia
acustica elevada, cosa que ha implicat diferents queixes per part de veins propers al
centre civic.

1.5. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

En aquest capitol es desenvoluparan totes les actuacions a realitzar per dur a terme els
treballs necessaris per la substitucié de la planta refrigeradora actual i per instal-lar la
nova, i la resta de treballs necessaris que es faran per adequar la nova instal-lacio.

Actualment el Centre Civic Creu de Barbera disposa d’'un equip Rooftop compacte per
exterior, amb produccié de fred i calor per a la climatitzacio de la sala d’actes del centre
civic. La planta refredadora actual es d'aire-aire, de la marca Roca YORK model:
B2IH180A50 E1, amb una poténcia frigorifica de 48,20 Kw i una potencia calorifica de
50,20 Kw, per tal de climatitzar les dependéncies d’aquest espai.

Planta rerigeradora actual. Roca YORK model: B2IH180A50 E1



L'equip esta situat a la coberta de I'equipament i esta sustentat sobre una estructura
metal-lica de perfils tipus “L” ja que disposa la impulsio i el retorn inferiorment mitjancant
conductes de doble xapa galvanitzada amb aillament intermig.

Es té previst fer el subministrament i la instal-lacié d’'una nova unitat compacte, horitzontal
i autonoma d’aire-aire tipus rooftop, amb funcionament de bomba de calor reversible.

Previa a la instal-lacio de la nova unitat es fara la retirada, desballestament i reciclatge de
la planta refredadora existent i de l'estructura de suportacid i es substituira la
impermeabilitzacio existent de la bancada on es recolza la maquina

La nova unitat es connectara a la instal-lacié existent, fent les modificacions necessaries,
tant en la instal-lacié hidraulica i electrica com en 'estructura de suportacié dels equips.

Els treballs a realitzar objecte del present projecte son:

Desmuntatge de la instal-lacié actual:

- Desmuntatge de unitat existent, inclos retirada i transport a abocar autoritzat, gestié de
residus i taxes.

- Recuperacio del gas refrigerant de la unitat existent i buidat dels circuits, inclos retirada i
transport a abocar autoritzat, gestio de residus i taxes

- Desmuntatge d’estructura de suport formada per perfils metal-lics L-80. Inclos retirada i
transport a abocador autoritzat, gestio de residus i taxes.

- Desmuntatge i retirada dels conductes de xapa galvanitzada amb aillament intermig dels
trams afectats per la reforma, situats a la coberta de I'equipament. Inclos retirada i
transport a abocador autoritzat, gestio de residus i taxes.

- Desmuntatge i retirada de la instal-lacié eléctrica (canalitzacions i cablejat) i instal-lacio
de desguas (canonades de PVC). Inclos retirada i transport a abocador autoritzat, gestio
de residus i taxes.

Substitucié impermeabilitzacié bancada coberta:

- Extraccié paviment existent

- Neteja i raspallat de capa d’'impermeabilitzacié

- Enderroc formacié de pendents

- Col-locaci6 doble capa impermeabilitzacio

- Trobada coberta amb parament vertical

- Impermeabilitzacié banda acabament de canal desaigua

- Subministrament i col-locacio de capa separadora tipus geotextil
- Formacio de capa de compressio

- Acabat de terrat amb paviment de rajola ceramica fina



- Rejuntat de paviment de terrat beurada

- Escopidor ceramic de rajoleta catalana, acabat mat, color vermell, en peces de
11x24x1,2 cm, amb goteré

- Assaigs de control de qualitat estanqueitat.

Muntatge de la nova instal-lacié:

- Instal-lacié de la nova unitat compacte, horitzontal i autbnoma d’aire-aire tipus
rooftop, amb funcionament de bomba de calor reversible amb impulsio i retorn
laterals.

- Instal-lacié de nous conductes de xapa galvanitzada per a la impulsio i el retorn,
amb aillament intermig de 25 mm i impermeabilitzat exteriorment.

- Instal-laci6 eléctrica (canalitzacions, cablejat i quadre eléctric).
- Instal-lacio de desguas (canonades de PVC).
- Instal-laci6 de sistema de control i regulacié del nou equip de climatitzacié.

- Instal-laci6 de suports antivibratoris metal-lics tipus Silent bloc de doble platina
amb més d’'una molla.

Per poder adaptar els nous conductes i la suportacié de la nova unitat, es possible que
sigui necessari realitzar treballs de ram de paleteria. S'inclouen també les petites ajudes
gue siguin necessaries per fer treballs d'impermeabilitzacié de la coberta en alguns punts
puntuals de les zones afectades.

S’incloura grua per els treballs de baixada i hissat dels equips (actual i nou). Es preveura
la necessitat/obligacié de realitzar aquets treballs en cap de setmana.

Instal-lacié tancament acustic

S’instal-lara un tancament acustic amb panells aillants reforcats per a exterior perimetral
ment a la nova maquina de climatitzacié.

Panells estandard i tipus escaira de 3000 o 4000 mm amb possibilitat de realitzacié en
dimensionament inferior al normalitzat, tant en amplaria com en longitud. Els panells
s'uniran entre ells per la seva part encadellada i s'instal-laran en sentit vertical.

Amb perfilaria realitzada en xapa llisa galvanitzada i prelacada de 1,2 mm., conformada
per al seu acoblament amb els panells i amb longitud maxima de 2500 mm. Gruix
especial de 2,5mm per a barreres i instal-lacions especials. Amb estructura de soportacio
tubular soldada i roscada, incloura base de tub de anivellacié.

Caracteristiques constructives :

« Exterior : Xapa llisa prelacada d'1 mm amb aillament reforcat.

« Material absorbent : Llana de roca de 70 kg/m?3

« Interior : Xapa multiperforada prelacada de 0,5mm.e.

* Resisténcia a la corrosio salina : segons ASTM D 2247 amb 100% humitat relativa i 38
°C : 1500 hores.



* Pes : 35 kg/m2

« Acabat: Vel negre

» Dimensio estandard: 450 x 2500 mm

* Espessor: 80 mm

 Percentatge superficie perforada: 28 %

* Tensié maxima admissible: 6= 224 N/mm?2
* Modul de Young: E= 210.000 N/mm?

Instal-lacié sistema eGestio:

S’instal-la un sistema de telegestié de la climatitzacié de forma que mostri tota la
informacié en temps real i possibilitant, en tot moment, un control total de la
instal-lacio.

- Control de sala de calderes:

« 1 Caldera
« 2 Bombes de 2 circuits
« 3V3V230v

e 5 Sondes de contacte: Impulsié/Retorn de cada circuit i 1 retorn general
e Sonda de temperatura i humitat exterior
e Sensor de temperatura ambient

- Control despatx 1 a planta primera

- Control oficina del districte 6& a planta primera

- Control per Modbus-rtu nova maquina refredadora auditori. La maquina incloura el
seu comandament de zona i es fara la lectura de la temperatura ambient pel seu
comandament.

- Control manual-auto aprofitant el rellotge actual

- Instal-lacié nou quadre de control

- Cablejat per arribar a les sondes d’ambient a banda i banda de la sala calderes i
cable de xarxa fins el Rack de comunicacions.

- Integraci6 de la Bomba de calor existent a la planta baixa marca HITECSA
ACHIBA.

- Programa, configuracié i posada en funcionament.

1.6. SOLUCIO ADOPTADA

S’instal-lara un nou equip autbnom compacte aire-aire, amb funcionament com a bomba
de calor, de construccioé horitzontal, tipus rooftop, que integri en el seu interior tots els
components necessaris per al seu adequat acondicionament de l'aire subministrat a la
instal-lacio.

La unitat es connectara directament a la xarxa de conductes de la instal-lacid, sense la
necessitat d’equips o elements addicionals. Disposara la impulsié i el retorn lateralment
mitjancant conductes de doble xapa galvanitzada d’1 mm de gruix, amb aillament intermig
de 25 mm tipus Climaver i impermeabilitzat exteriorment

Unitat equipada amb ventiladors axials electronics en el circuit exterior i plug-fan
electronics en linterior, bateries d'aire, compressors hermetics tipus Scroll en tandem i
regulacié electronica amb microprocessador. Ventiladors axials electronics per a un nivell
de soroll reduit.

El control de la maquina de climatitzacié es fara m itjancant una interficie modbus-
RTU, aixi es podra controlar completament i monitor itzar estats, alarmes i alertes.



La nova instal-lacié consistira en la instal-lacié de la seglUent unitat de climatitzaci6 amb

les seglents caracteristiques:

Poténcies refrigeracio

Potencia frigorifica® (Kw) 53,98
Potencia absorbidas (Kw) 16,38
Rendiment EER 3,30
SEER 4,94
ns: 194 %
Poténcies calefaccio

Potencia calorifica? (Kw) 51,21
Potencia absorbidaz (Kw) 14,17
Rendiment COP 3,61
SCOP 3,65
ns: 143 %
Ventilador circuit exterior

Caudal aire nominal (ms/h) 31.000
Pressi6 estatica disponible (mm.c.a.) 5

Tipus Axial electronic
Nombre / Diametre (mm) 2 /800

Grau de proteccio IP55

Velocitat maxima (r.p.m.) 1.020

Potencia motor (Kw) 2x2,6
Intensitat maxima absorbida (A) 7,8

Ventilador impulsio circuit interior

Caudal aire nominal (m3/h) 12.000

Pressio estatica disponible (mm.c.a.) 20

Tipus

Plug-fan electronic

Nombre / Diametre (mm)

2 /500

Velocitat maxima (r.p.m.) 1.800
Potencia motor (Kw) 2x3,1
Intensitat maxima absorbida (A) 9,4




Compressor

Tipus Scroll
N° compressors / etapes / circuits 4/4/2
Volum oli (1) 4x1,24

Caracteristiques eléctriques

Tensio de xarxa 400V /Il ph /50 Hz / (£ 10 %)
Escomesa 3 Fils + Terra + Neutre
Intensitat maxima absorbida (A) 51,0

Refrigerant

Tipus R-454B

Potencial escalfament atmosferic* (PCA) 466

Carrega (Kg) 2x5,7

Impacte ambiental (tCO2eq) 53

Pes aproximat
Muntatge CO (Kg): 986
Mides aproximades

L x An x Al: 3.000 x 2.200 x 1.230

1 Potencia frigorifica calculada d’acord a la norma EN-14511-2018, per a condicions de temperatura interior 27°C, 19°C BH
i 35°C de temperatura exterior.

2 Poténcia calorifica calculada d’acord a la norma EN-14511-2018, per a condicions de temperatura interior 20°C i 6°C BH
de temperatura exterior.

3 Poténcia total absorbida per els compressors i motoventiladors en les condicions nominals d’acord a la norma EN-14511-
2018

4 Potencial d’escalfament climatic d'1 Kg de gas fluorat d’efecte hivernacle en relaci6 amb 1 Kg de CO2 sobre un periode
de 100 anys.

Esta previst en els treballs d'execucio el restabliment de les condicions de treball, les
proves, verificacions, regulacions, equilibrats, i la posada en marxa de la nova maquina
amb la presencia in situ del servei tecnic del fabricant de la maquina.

EFICIENCIA ENERGETICA

Amb l'aplicaci6é del “Reglamento Delegado 626/2011", a partir del 01/01/13 els equips
d’aire hauran d’estar etiquetats amb un factor d’eficiéncia energética estacional (SEER) i
el seu coeficient de rendiment estacional (SCOP) en lloc dels antics potencia frigorifica /
Potencia electrica consumida en refrigeracié6 (EER) i potencia calorifica / potencia
eléctrica consumida en calefacci6 (COP).

Aguets nous ratis es calculen tenint en compte dos parametres importants:
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- Consum de I'equip estant apagat
- Funcionament de I'equip amb carregues parcials

D’aix0 es dedueix que aguets nou parametres son molt més fiables a I'hora de comparar
equips que els anteriors EER i COP, tot i que fer-los servir per a estimar el consum anual

d’un equip encara pot portar-nos a error.

La classificacidé energética dels equips d'aire condicionat i bombes de calor es basa en

, desactivat per termostat o en espera.
(100%, 74%, 47%, 21%)

aguets parametres vistos anteriorment, obtenint-se de la seglient manera:

SEER SCOP EER COoP
AF*F* SEER 2 8,50 SCOP 25,10 24,60 24,60
A** 6,10 <SEER =8,50 | 460<SCOP=5,10 | 410<EER=<4,60 | 4,10 < COP 4,60
A* 5,60<SEER <6,10 | 4,00=SCOP=<4,60 | 3,60<EER=<4,10 | 3,60=<COP =4,10
A 5,10=sSEER <5,60 | 3,40=<SCOP =<4,00 | 3,10<sEER=3,60 | 3,10=<COP = 3,60
B 4,60 < SEER <5,10 | 3,10=sSCOP <3,40 | 260<EER=<3,10 | 2,60 <COP = 3,10
C 4,10 <SEER<4,60 | 2,80=SCOP =<3,10 | 240<EER=<2,60 | 2,40 <COP = 2,60
D 3,60=<SEER<4,10 | 250=<SCOP=2,80 | - -
E 3,10=sSEER=<3,60 | 2,20=sSCOP =250 | - -
F 260=<SEER=<3,10 | 1,90=SCOP=2,20 | - -
G SEER < 2,60 SCOP < 1,90 - -

Segons les caracteristiques descrites anteriorment, la classificacié energética de la planta
refredadora que es vol instal-lar seria la seguent:

Refrigeracio amb classe d’eficiencia Eurovent = B

Calefaccié amb classe d’eficiencia Eurovent = A*

1.7.  VERIFICACIO | PROVES D'INSTAL.LACIONS

A mesura que es vagin realitzant les diferents fases del muntatge, es faran les
comprovacions, proves i verificacions de cada part executada.

En el moment que s'hagi finalitzat el conjunt de parts de la instal-laci6, s'haura de procedir
a la comprovacio, verificacié i prova de les instal-lacions de climatitzacio, electriques i de
control.

Es procedira a la posada en marxa de la instal-lacié, amb la preséncia d'un técnic del
servei oficial del fabricant de la unitat productora, el servei del qual estara inclos en el
subministrament de la nova maquina, i estara assistit per els técnics de I'empresa
instal-ladora que hagin executat I'obra.

Es realitzara una verificacio del funcionament de la nova bomba de calor i del conjunt de
la instal-lacid, a part de les propies verificacions que determini el Plec de Condicions
Tecniques Particulars i el propi fabricant dels equips, i es realitzara registre en una acta
de verificacié de posada en funcionament del sistema.

1.8. SISTEMA DE TELEGESTIO

S’instal-lara un sistema de telegestié de la calefaccié i climatitzacié de forma que i
mostrara tota la informacio que precisi en temps real i possibilitant-li, en tot moment, un
control total de la instal-lacié.
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Requisits minims especifics sistema telegestio:

Sistema obert, amb interficies al protocols estandards de control: KNX, MODBUS TCP,
MODBUS RTU, DALI, BACNET, DMX, 1-WIRE, RS-232, RS-485. Sistema programable
sense dependeéncia de llicencies de cap tipus ni cap tipus de quota per al seu Us diari un
cop els equips estan instal-lats i funcionant.

Sistema accessible des de web i aplicaci6 mobil/tablet (ios, android i Windows). El
sistema ha d’estar format per un quadre de control que pot maniobrar en mode manual o
automatic. En mode manual s’activen tots els elements eléctrics a controlar (bombes,
electrovalvules, caldera), aix0 si passant per un rellotge horari que limita aquesta
maniobra manual en una franja horaria concreta.

El mode automatic fara funcionar el sistema mitjancant les demandes de temperatures de
cada espai. Es configuraran horaris independents per cada espai o circuit i per cada
estacio de I'any. A cada espai s'instal-lara una sonda de temperatura ambient (cablejada),
gque és la gque s’anira validant segons una temperatura de consigna configurada per
I'horari actiu.

Es configurara una temperatura de consigna per cada zona, per cada mode (confort,
economic, nit i vacances) i per cada estacio de I'any.

Caldra que hi hagi polsadors locals, un per zona que activin temporalment la demanda en
mode confort. Passat el temps establert han de tornar al mode economic.

Cada zona caldra que estigui preparada per treballar en mode hivern i en mode estiu,
podent configurar les temperatures de consigna tan per hivern com estiu.

La demanda de temperatura de cada espai fara activar la valvula/bomba/fancoil...del
corresponent espai.

Caldra controlar també les temperatures d’impulsié i retorn de cada circuit secundari aixi
com les del circuit primari. Igualment caldra llegir les temperatures del diposits d’'inércia i
de ACS si n"hi ha.

El control de la caldera i maquina de climatitzacié es fara mitjancant una interficie
modbus-rtu, aixi es podra controlar completament i monitoritzar estats, alarmes i alertes.

Es disposara d’'una pantalla de control que anira connectada cap el switch de control.
Aquest unira directament el sistema de control i la pantalla, d’aquesta manera si cau la
xarxa interna de I'edifici, igualment hi ha accés des de la pantalla.

El sistema de control es connectara a un comunicador 3G/4G per tal de no dependre de
les comunicacions del centre.

El sistema de control sera accessible a més de la pantalla, a partir de qualsevol
smartphone o tablet.

El sistema sempre ha de permetre accedir a I'historic de totes les dades registrades.
Integracio del sistema de control a la plataforma de gestié centralitzada de la climatitzacié
dels equipaments municipals:

Per tal de facilitar la gesti6 centralitzada dels equipaments telegestionats i recepcié
d’avisos i alarmes, caldra integrar aquest equipament al sistema de gestié centralitzada
de la climatitzacio dels equipaments municipals que ja disposa I’Ajuntament de Sabadell.
Es tracta del sistema Enmotic.
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Aquest sistema permetra:

Visualitzar en temps real i sobre un mapa de la ciutat, les instal-lacions, indicant
visualment quins equipaments estan correctes, quins amb alertes i quins amb
alarmes.

Visualitzar en format SCADA els equipaments, en dos nivells

Vista de l'edifici on es visualitzin les temperatures dels espais i les dades
generiques de la instal-laci6 com: temperatura exterior, estat caldera, estat del
sistema de telegestio. Cal que cada equip de telegestié notifiqui cada 15 minuts
gue esta viu (keepalive), si es produeix I'abséncia durant més de 45 minuts
d’aquesta senyal, s’ha de generar una alarma que cal mostrar-la en totes les
visualitzacions on es mostri (mapa ciutat, visualitzacio de I'edifici, visualitzacié de
'esquema de principis...)

Vista de I'esquema de principis de la sala de calderes o sala de clima. En aquesta
vista es veura I'estat en temps real de tots els elements monitoritzats i controlats.
Caldra que l'entorn grafic i visual s'adapti a I'existent actualment. Per aixo
'Ajuntament facilitara les imatges dels diferents components del sistema de
climatitzacid que caldra esquematitzar segons el circuit hidraulic resultat de la
obra realitzada.

Tota comunicacié cap els sistemes de control s’han de poder fer sense la
necessitat de I'obertura de ports cap a 'exterior.

Gestionar les alarmes que es produeixin en els sistemes de control monitoritzats
per la plataforma. Cal poder enviar e-mails i SMS als responsables de cada
equipament quan es produeix una alarma o la seva restauracio.

Cal gestionar les seguents alarmes:

Comunicaci6 caiguda amb el sistema de control (equipament)

Comunicar-se amb:

El sistema de control de cada equipament mitjancant una comunicacié segura
(https).

El concentrador de cada equipament mitjancant MODBUS TCP.

SENTILO de I'ajuntament per enviar les dades de monitoritzacio requerides.
Qualsevol plataforma de tercers mitjangant una API publica i oberta. Ja sigui per
obtenir dades o per lliurar-ne

Disposara d’'una eina de monitoratge, control i gestié del sistema reportara els seglients
Beneficis

Avaluacio i gestio de I'Gs de I'energia per a poder explicar i predir variacions en els
pressupostos.

Deteccio de les desviacions en el consum en temps real.

Control de consums.

Deteccio d'avaries, millorant el temps de resposta i el servei ofert.

Reduccié de costos operatius.

Deteccié d'anomalies en el comportament de la instal-lacié mitjancant I'analisi
d'historics de consums i d'indicadors energetics.

Acotacio de successos repetitius. Examen de les dades del sistema de supervisio i
cerca de successos gue puguin ser la causa del problema.

Identificaci6 i eliminacio de periodes d'ineficiéncia energeética.

Optimitzacié dels horaris de funcionament dels equips consumidors d'energia,
adequant-los a les necessitats reals de I'equipament.

Major fiabilitat i eficiencia dels equips. Localitzacié dels punts febles o més
sensibles de la instal-lacié i avaluacié dels costos de millora de la fiabilitat o
prevencio de fallades enfront dels costos de perdues per subministrament.
Manteniment més eficient mitjan¢ant I'analisi detallada dels equips que tenen un
pitjor comportament energeétic, per a procedir al seu manteniment exhaustiu o
substitucio.
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El sistema de monitoratge i control que permeti realitzar un seguiment dels consums
energetics i de les variables de qualitat de confort, incloent els equips comunicables de
mesura hecessaris per a cada energia i Us, aixi com el nombre de sondes de control de
temperatura necessaries, podent disposar a tal fi de les existents en el sistema de control
centralitzat de I'equipament.

Aquest sistema subministrara informacié en temps real i permetra recopilar historics de
dades de consums, emissions, tendencies, ratios, temperatures, etc. i permetra crear i
personalitzar els indexs de seguiment i diferents formes de presentacié dels mateixos
mitjancant grafica, taules, etc. Aquests indicadors seran configurables en funcié de les
necessitats.

El sistema haura de ser flexible, i permetre obtenir nous indicadors de seguiment, com
per exemple:

e Consum energetic per subministrament, per font d'energia i total.

e Consum energetic per subministrament i m2 de superficie, per font d'energia i total.

e Consum energetic per subministrament i usuari; per font d'energia i total.

« Comparatiu de la demanda real versus la demanda basi establerta.

» Evolucio de les emissions de gasos efecte d'hivernacle provocat pels consums de
cada edifici.

El sistema haura de permetre obtenir a més una serie d'indicadors de seguiment que
tenen especial incidencia en els indexs de confort i en la satisfaccié de I'usuari final.

Aquests son:
- index de Confort Térmic, el qual es mesurara de manera continua mitjancant la
sensoritzacio d'aquest parametre.
- Temps de resposta a incidéncies.

El sistema oferira la capacitat de recepcionar alarmes per avaries, pérdues de servei i
seguiment d'incidencies.

El sistema permetra realitzar almenys les seglients accions de gestio:

* Calendari

« Encés/Apagat del sistema de manera manual

* Gesti6 horaria diaria, setmanal, mensual i anual

» Visualitzaci6 dels estats en forma grafica

* Realitzaci6 d'historics

* Gesti6 d'alarmes

* Gestio d'informacio d'esdeveniments via e-mail o SMS

» Gesti6 de I'energia: captacio i recol-leccié de la informacié energética per a saber
habits i usos i aixi escometre millores i accions que resultin en una reduccié de
consums i per tant un estalvi economic, al mateix temps que es millora el
comportament mediambiental i es redueixen les emissions.

» Mostra de les dades energetiques de manera visual i rapida.

» Gesti6 d'usuaris

El sistema haura de permetre fer una actualitzacié dels controladors tenint d'aquesta
manera sempre la programacié real de la instal-lacid disponible i admetra la possibilitat
d'afegir més punts de control sense cost addicional de llicencies de programari.

El sistema permetra la creacid dinamica d'informes podent seleccionar qualsevol
parametre registrat i/o generar corbes de tendéncia.
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L'eina de generacio d'informes haura de permetre la realitzacié de les segiients tasques:
» Representacio grafica dels principals parametres.
« Comparar de manera consistent el rendiment energetic de les instal-lacions.
« Monitoratge d'alarmes i consums.
» Andlisi d'Estalvi Energetic.
* Registre d'incidéncies i fiabilitat.
« Programacié de tendéncies i historics de consum, horaris de funcionament, etc.

Haura de permetre la programacio per a la generacio i enviament d'informes de manera
automatica, de tal manera que l'aplicacié generara l'informe basat en una programacio
temporal, i I'enviara per correu electronic als usuaris de l'aplicacié que s'indiqui. lgualment
es podra indicar el format en el qual es generara i enviara l'informe. Aquest format haura
de ser accessible, amb possibilitat de poder ser editat en format Word, Excel o PDF.

1.9. INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMENT

Complira normativa segons RITE o Reglament de les instal-lacions téermiques en edificis,
dins de les seves disposicions generals lo dedicat al seu capitol VI a les “Condicions per
a I's i manteniment de la instal-lacid” i en I'apartat d'Instruccions Tecniques, la IT.3 la que
es centra en els aspectes relacionats amb el manteniment i Us de les instal-lacions de
climatitzacio.

Aquesta Instruccié Tecnica sobre el manteniment i Us de les instal-lacions de climatitzacio
referent al funcionament de les instal-lacions térmiques haura d'assegurar I'eficiencia
energetica, la proteccié del medi ambient, la seguretat, la durabilitat i les condicions de
benestar establertes en el projecte.

Per a garantir I'adequat funcionament de les instal-lacions la normativa indica que s'haura
de realitzar un manteniment preventiu d'acord amb les operacions i periodicitats
establertes.

A mes a mes, les activitats de manteniment que s’hauran de realitzar, a part de les
propies verificacions que determini el Plec de Condicions Técniques Particulars i les del
propi fabricant dels equips.

Seran inspeccionats els generadors de calor de poténcia térmica nominal instal-lada igual
0 major que 20 kW. La inspeccio del generador de calor comprendra:

- Analisi i avaluacié del rendiment. En les successives inspeccions o mesures el
rendiment tindra un valor no inferior a 2 unitats respecte al determinat en la posada al
servei.

- Inspeccié del registre oficial de les operacions de manteniment que s'estableixen en
IT.3, relacionades amb el generador de calor, per a verificar la seva realitzacio periddica,
aixi com el compliment i adequacié del "Manual d'Us i Manteniment" a la instal-lacié
existent.

- Seran inspeccionats periodicament els generadors de fred de poténcia termica nominal
instal-lada major que 12 kW. La inspecci6 del generador de fred comprendra:

- Analisi i avaluacio del rendiment.

- Inspeccié del registre oficial de les operacions de manteniment que s'estableixen
en IT.3, relacionades amb el generador de fred, per a verificar la seva realitzacié
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periodica, aixi com el compliment i adequacio del "Manual d'Us i Manteniment" a
la instal-lacio existent.

1.10. JUSTIFICACIO NORMATIVA

Donades les caracteristiques constructives de l'edifici i I'Us al que sera destinat, la
instal-lacié de climatitzacio es realitzara d’acord a la reglamentacio vigent:

0 Reglament d’Instal-lacions Térmiques als Edificis (RITE), Reial Decret 1.027/2.007, de
20 de Juliol de 2.007, i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

o Reial decret 178/2021, de 23 de marg, pel qual es modifica el Reial decret
1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions
térmiques en els edificis.

0 Reial Decret 238/2.013, de 5 d'abril, pel qual es modifiquen determinats articles i
instruccions tecnigues del Reglament d’Instal-lacions Termiques als Edificis (RITE), Reial
Decret 1.027/2.007, de 20 de Juliol de 2.007

o Normes UNE d'obligat compliment aplicables a aquest tipus d’instal-lacions.

o RD. 865/2003, de 4 de juliol per el que s’estableixen els criteris higienic-sanitaris per la
prevencio i control de la legionel-losis.

o Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higiénic-
sanitaries per la prevencio i el control de la legionel-losi.

o Normes del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié aprovat pel Reial Decret
842/2.002 i les seves Instruccions Tecniques Complementaries, aixi com les seves
modificacions i ampliacions posteriors.

o Reial Decret 314/2.006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I
Edificacio. BOE n° 74, de 28 de marg.

o Rendiment de les instal-lacions térmiques", HS 4 "Salubritat. Subministrament d'aigua”,
HS 5 "Salubritat. Evacuacié d'aigties”, SI " Seguretat en cas d'incendi" i HR "Proteccio
davant del soroll".

o Normes particulars de 'empresa subministradora d’energia eléectrica.

0 Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques (RSF), Reial Decret
3.099/1.977, de setembre, i les seves instruccions complementaries Ml IF segons ordre
del 24 de gener de 1.998.

o0 Normes Basiques de I'Edificacié (Condicions Termiques en Edificis, NBE-CT79), Reial
Decret 2.429/79 de 6 de Juliol.

o Normes Basiques de I'Edificacié (Condicions Acustiques dels Edificis, NBE-CA88),
Reial Decret 1.909/81 de 24 de Juliol.

o Directives comunitaries CE.
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o0 Normes i Ordenances municipals.
o Normes UNE, CEI d'obligat compliment.

o Nivells limits d'immissié sonora produides per les fonts de soroll establertes a 'annex 3
i Fannex 5 de 'OMR del Soroll i les Vibracions de Sabadell.

1.11. TERMINI D’EXECUCIO | DE GARANTIA

El termini d’execucio per a la totalitat de les obres compreses dins del Projecte s’estableix
en tres (3) mesos.

El termini de garantia de les mateixes obres sera d’'un any (1) després d’haver-se signat
la recepcio provisional.
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2.- PRESSUPOST

PRESSUPOST SUBSTITUCIO | ADAPTACIO EQUIP DE CLIMATITZACIO DE LA
SALA D'ACTES DEL CENTRE CiVIC CREU DE BARBERA

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

7

8

Obra

Capitol

01

m2

m2

m2

m2

ml

m2

m2

Substitucié i adaptacié equip de climatitzacié CC de la Creu
de Barbera
Impermeabilitzacié coberta

Extraccié del paviment existent, minvells i tela asfaltica, i
posterior trasllat a abocador autoritzat. Inclos ajudes a
transport i pujada de nous materials

Neteja i raspallat de capa d'impermeabilitzacié existent per
a posterior col-locacié de nova capa

Enderroc de formacié de pendents de formigd cel-lular de
15 cm de gruix mitja, a ma i amb compressor i carrega
manual de runa sobre camié o contenidor

Lloguer de camié amb plataforma telescopica, motor diesel
fins @ 20 m d'altura maxima de treball. El preu inclou el
manteniment i I'asseguranca de responsabilitat civil.

Subministrament i  col-locacié de  doble tela
impermeabilitzant mitjangant lamina de betum asfaltica
modificada tipus LBM (SBS), 12 capa LBM-40 FV i 22 capa
LBM-40 FP o similar, previa imprimacié bituminosa en
calent. Inclou solapaments > 10cm i també reforgos en les
trobades fragils i/o singulars

Trobada de coberta plana transitable, no ventilada, amb
enrajolat fix, tipus convencional amb parament vertical;
mitjangant la realitzacié d'una reculada perimetral de més
de 5 cm respecte al parament vertical i de més de 20 cm
d'altura sobre la proteccio de la coberta, reblert amb morter
de ciment, industrial, M-2,5 collocat sobre Ia
impermeabilitzacié soldada a la vegada al suport i formada
per: banda de reforg de 50 cm d'amplada, realitzada a partir
de lamina de betum modificat amb elastomer SBS,
LBM(SBS)-40-FP, amb armadura de feltre de poliéster no
teixit de 160 g/m?, de superficie no protegida, totalment
adherida al suport amb bufador, prévia emprimacié amb
emulsié asfaltica anionica amb carregues tipus EB. Acabat
amb banda de terminacié de 50 cm de desenvolupament
amb lamina de betum modificat amb elastomer SBS,
LBM(SBS)-40-FP, amb armadura de feltre de poliéster no
teixit de 160 g/m?, de superficie no protegida, acabat amb
un revestiment d'entornpeus de gres rustic de 7 cm, 3 €/m
col-locats amb junt obert (separacié entre 3 i 15 mm), en
capa fina amb adhesiu cimentés d'enduriment normal, C1
sense cap caracteristica addicional, color gris i rejuntats con
morter de junts cimentds tipus CG 2, color blanc, per junts
de2al5mm

Impermeabilitzacié  banda acabament de  canal
desaigua amb lamina de betum modificat amb elastomer
SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, autoprotegida, tipus monocapa,
totalment adherida al suport amb bufador, Inclou
solapaments > 10cm i també reforgos en les trobades fragils
i/o singulars

Subministrament i col-locacié de capa separadora tipus
geotextil

Preu

23,55 €

2,17 €

8,07 €

1.032,00 €

16,00 €

51,55 €

41,74 €

3,52 €

Amidament

36,70

36,70

36,70

1,00

36,70

4,20

6,13

36,70

Import

864,29 €

79,64 €

296,17 €

1.032,00 €

587,20 €

216,51€

255,87 €

129,18 €
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01.01

01.01

01.01

01.01

01.01

01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

10

11

12

13

Obra

Capitol

m2

m2

ml

pa

01

02

pa

pa

pa

ml

ml

ut

Formacié de capa de compressi6 mitjangant xapa de
morter, com a preparacié per la col-locacié de les peces
ceramiques

Acabat de terrat amb paviment de rajola ceramica fina
d'elaboracié mecanica, amb acabat fi, de color vermell i de
20x20 cm, col-locat amb morter mixt 1:2:10

Rejuntat de paviment de terrat beurada per a paviments
blanca

Escopidor ceramic de rajoleta catalana, acabat mat, color
vermell, en peces de 11x24x1,2 cm, amb goterd, encastat en
els brancals; rebut amb morter de ciment, industrial, amb
additiu hidrofug, M-10; i rejuntat entre peces i de les unions
amb els murs amb morter de junts cimentds amb absorcid
d'aigua reduida, CG2, per a junts entre 315 mm

Partida algada, a justificar, per la realitzacié d'assaigs de
Control de Qualitat especificats per la DF, segons Pla i
Programa de Control de Qualitat.

22,50 €

22,00 €

3,27€

39,24 €

800,00 €

36,70

36,70

36,70

8,40

1,00

825,75 €

807,40 €

120,01 €

329,62 €

800,00 €

TOTAL

6.343,63 €

Substitucio i adaptacié equip de climatitzacié CC de la Creu
de Barbera
Substitucio i adaptacioé equip climatitzacié

Recuperacié de gas refrigerant actual de la refredadora.
Transport a gestor residus autoritzat. Pagament de taxes per
la seva destruccio. Entrega de certificat emes del gestor de
residus autoritzat per entregar a la propietat.

Buidat de I'oli dels dos compressors i pagament de taxes per
la seva destruccio. Entrega de certificat emes del gestor de
residus autoritzat per entregar a la propietat.

Retirada de unitat Rooftop compacte de climatitzacid
ubicada a la coberta, transport a gestor abocador i
tractament de residus segons legislacié vigent de residus
autoritzat segons legislacié vigent. Marca Roca YORK model:
B2IH180A50 E1. S'inclou el pagament de taxes. Entrega de
certificat de residus a la Propietat.

Desballestament i retirada de estructura de sustentacié de
la unitat actual, formada per perfils laminats d'acer L-80.
Inclou transport a gestor abocador i tractament de residus
segons legislacié vigent de residus autoritzat segons
legislacid vigent.

Desballestament i retirada de conductes de climatitzacié de
doble xapa galvanitzada d'l1 mm de gruix amb aillament
termic intermig de 25 mm. Inclou transport a gestor
abocador i tractament de residus segons legislacio vigent de
residus autoritzat segons legislacié vigent.

Unitat compacta tipus Roof-top aire/aire per a exterior, amb
poténcia frigorifica de 53,98 Kw i 51,21 Kw de poténcia
calorifica aproximadament, impulsié i retorn lateral, amb
recuperador de calor, 4 compressors hermeétic tipus Scroll
en tandem de 4 etapes, 2 circuits, valvula d'expansid
electronica, motor de velocitat variable, variacié del caudal
de l'aire, amb controlador electronic, bus de comunicacio
intern i solucions de comunicacié integrada, amb pantalla
tactil muntada a la propia unitat. Refrigerant R-454B

250,00 €

300,00 €

700,00 €

40,00 €

14,00 €

22.335,00 €

1,00

1,00

1,00

25,00

30,00

1,00

250,00 €

300,00 €

700,00 €

1.000,00 €

420,00 €

22.335,00 €
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01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

01.02

01.03

01.03

01.03

01.03

01.03

01.03

01.03

Obra

Capitol

ml

ut

pa

pa

pa

pa

pa

ut

01

03

Formacié i instal-laci6 de conducte rectangular de
climatitzacié d'acer galvanitzat d'l mm de gruix, amb
aillament intermig de 25 mm i impermeabilitzat
exteriorment. Inclou conjunt d'elements auxiliars com
suports, abragaderes, embocadures, derivacions, accessoris
de muntatge, elements de fixacio i peces especials

Cablejat per dades CAT7 LH. S/FTP DCA, amb conductor
AWG23 filferro de coure, conductor aillat amb PE de @1,4,
blindatge (par) amb fulla d'alumini PETP, blindatge general
amb coure entanyat trenat i folre exterior FRNC/LSOH
taronja RAL 2003

Soportacions i antivibrador metal-lic tipus Silentbloc 2M-500
de doble pletina amb més d'una motlle

Equips d'elevacié / grua, per enretirada d'equips obsolets i
col-locacié de nous equips

Ajudes per treballs de modificacié de les escomeses i
connexions electriques del nou equip a l'instal.lacié i quadre
existent

Ajudes per treballs de connexié, modificacio i/o adaptacid
dels conductes d'impulsié i retorn del nou equip a
I'instal.lacio existent

Neteja i desinfeccié dels conductes de ventilacié (impulsié i
retorn) interiors

Legalitzacié de la instal-lacié de climatitzacié amb la nova
unitat instal-lada, inclou pagament de taxes

Realitzacié de mesurament sonométric reglamentaria al
costat de la
maquina d'aire condicionat i en habitatge situat al
capdavant de I'equipament, en horari nocturn .

60,42 €

3,94 €

199,00 €

1.500,00 €

1.000,00 €

750,00 €

350,00 €

300,00 €

350,00 €

50,00

15,00

4,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3.021,00 €

59,10 €

796,00 €

1.500,00 €

1.000,00 €

750,00 €

350,00 €

300,00 €

350,00 €

TOTAL

33.131,10 €

Substitucio i adaptacié equip de climatitzacié CC de la Creu
de Barbera
Sistema automatitzacié de control

Miniserver amb 8 sortides digitals lliures de potencial, max.
250VAC/10A, cosp=1, max. 30VDC/10A. 8 entrades digitals
24VDC, 4 entrades analogiques 0-10V, connexié al bus
Loxone LinK (max. 30 extensions) i Loxone Tree (max. 50
dispositius Tree), intercomunicaci6 amb Loxone Tree,
connexié LAN (IPv4/IPv6, SSL, 100Mbps), alimentacio
19,2VDC...30VDC (PELV) i muntatge en carril DIN (9 moduls)

Font d'alimentacié de 24 V, 0,4A (10W) amb carcassa
resistent per a muntatge en carril DIN. Mides 18x90x58

Font d'alimentacié de 24 V, 1,3A (30W) amb carcassa
resistent per a muntatge en carril DIN. Mides 35x90x58

Relay Extension amb 14 relés de sortides de 16A

Modbus Extension per a lectura de gas i aigua amb
recopilacié de dades estadistiques i registre de dades sobre
el consum

1-Wire Extension per a la incorporacid de sensors al sistema

Sensor de temperatura per a conductes, ambient i aigua 1-
Wire metal-lic, amb connexié amb 1-Wire Extension

655,61 €

33,23 €

44,28 €

337,57 €

250,11 €

185,42 €

14,75 €

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

5,00

655,61 €

33,23 €

44,28 €

337,57€

250,11 €

185,42 €

73,75 €
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Obra

Capitol

01

04

ml

Sensor per al mesurament de la temperatura per a 10,51 € 2,00 21,02 €
connectar a dispositius 1-Wire
Caixa per sensor de temperatura 1-Wire 13,20 € 2,00 26,40 €
Sensor de temperatura i humitat exterior compatible amb 151,23 € 1,00 151,23 €
dispositius 0-10V
Cable CAT6 LH, F/UTP, DCA 2,51 € 40,00 100,40 €
Cable CAT67LH, S/FTP, DCA 3,94 € 20,00 78,80 €
Canalitzacio interior per pas en canalitzacié existent, inclou 4,50 € 60,00 270,00 €
canals i/o tubs i grapes
Quadre electric superficie de 36 moduls carril DIN 3 files, 226,50 € 1,00 226,50 €
totalment estanc
Protector sobretensions Imax 20 kA, In 10kA, Up<1,3Kv, Un 29,00 € 1,00 29,00 €
230V, I 20A
Commutador de 3 posicions carril DIN, 20A i 230v, amb 45,08 € 1,00 45,08 €
selector AUTO/OFF/ON
Ajudes per diferent material com cablejat, connectors... 35,00 € 1,00 35,00 €
Relé 230VAC de 10A amb base d'un contacte 20,00 € 1,00 20,00 €
Relé 230VAC de 10A amb base de quatre contactes 25,00 € 2,00 50,00 €
Enmotic amb plataforma pensada per a centralitzar la gestié 25,00 € 10,00 250,00 €
de multiples instal-lacions, inclou alta sensor/actuador i
zones a controlar
Programacio, configuracié i posada en funcionament del 4.057,24 € 1,00 4.057,24 €
sistema
Integracié bomba de calor existent a planta baixa 1.000,00 € 1,00 1.000,00 €
TOTAL 7.940,64 €
Substitucio i adaptacié equip de climatitzacié CC de la Creu
de Barbera
Tancament acustic
166,40 € 30,50 5.075,20 €
Tancament acustic amb panell aillants reforgats amb
perfileria en xapa llisa galvanitzada i prelacada conformada
per al seu acoplament amb els panells amb llana de roca.
Amb les seguents caracteristiques: e Exterior : Xapa llisa
prelacada d'1 mm amb aillament reforgat.
e Material absorbent : Llana de roca de 70 kg/m?3
e Interior : Xapa multiperforada prelacada de 0,5mm.e.
® Resistencia a la corrosio salina : segons ASTM D 2247 amb
100% humitat relativa i 38 °C 1500 hores.
. Pes : 35 kg/m?
3 Acabat: Vel negre
3 Dimensid estandard: 450 X 2500 mm
. Espessor: 80 mm
3 Percentatge superficie perforada: 28 %
e Tensi6 maxima admissible: 6= 224 N/mm?
* Modul de Young: E= 210.000 N/mm?
Estructura soportacio panells tubular soldada i roscada 42,02 € 30,50 1.281,61€
40,33 € 12,20 492,03 €

Base tub anivellacid
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01.04 pa Lloguer de camié amb plataforma telescopica, motor diésel 1.032,00 € 1,00 1.032,00€
fins a 20 m d'altura maxima de treball. El preu inclou el
manteniment i I'assegurancga de responsabilitat civil.

TOTAL 7.880,84 €
Obra 01 Substitucié i adaptacié equip de climatitzacié CC de la Creu
de Barbera
Capitol 05 Seguretat i salut
01.05 1 pa Seguretat i Salut en les obres d'execucio, d'acord amb la 1.93537 € 1,00 1.935,37 €

normativa vigent. Inclou totes les mesures de proteccid
individual i col-lectiva de les obres.

TOTAL 1.935,37 €
IMPORT TOTAL EXECUCIO MATERIAL 57.231,59 €
13% Despeses Generals 7.440,11 €
6% Benefici Industrial 3.433,90 €
MA | t Total E i6 Material +

SuU mport Total Execucié Materia 68.105,60 €
G.G. +B.l.

21 % IVA 14.302,18 €
IMPORT TOTAL PRESSUPOST GENERAL 82.407,78 €

Alvaro Pascual del Prado
Arquitecte Técnic
Secci6 Equipaments Municipals

22



3.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. OBJECTE DE L’ESTUDI

El present estudi basic de seguretat i salut, desenvolupa la problematica especifica de
seguretat del projecte de renovacio i millora de les instal-lacions de climatitzacio a la sala
d’'actes del Centre Civic de la Creu de Barbera, i es redacta d'acord amb les caracteristiques
assenyalades en el Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, i en concret dona
compliment a l'article 4 d'aquest Reial decret.

2. SITUACIO DE LES OBRES
Les obres objecte d'aquest projecte es desenvolupen a la coberta del Centre Civic de la
Creu de Barbera, situat al carrer Castelao nim.1, 08204 de Sabadell.

3. PROPIETAT

El propietari i promotor de les obres és I'Ajuntament de Sabadell.

4. AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per I'arquitecte técnic Alvaro Pascual del
Prado.

5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

En aquest capitol es defineixen totes les actuacions a realitzar per dur a terme els treballs
necessaris per la substitucié de la planta refrigeradora actual i per instal-lar la nova, i la
resta de treballs necessaris que es faran per adequar la nova instal-lacio.

Actualment el Centre Civic Creu de Barbera disposa d’'un equip Rooftop compacte per
exterior, amb produccié de fred i calor per a la climatitzacié de la sala d’actes del centre
civic. La planta refredadora actual es d’aire-aire, de la marca Roca YORK model:
B2IH180A50 E1, amb una poténcia frigorifica de 48,20 Kw i una poténcia calorifica de
50,20 Kw, per tal de climatitzar les dependéncies d’aquest espai.

L'equip esta situat a la coberta de I'equipament i esta sustentat sobre una estructura
metal-lica de perfils tipus “L” ja que disposa la impulsio i el retorn inferiorment mitjancant
conductes de doble xapa galvanitzada amb aillament intermig.

Es té previst fer el subministrament i la instal-lacié d’'una nova unitat compacte, horitzontal
i autonoma d’aire-aire tipus rooftop, amb funcionament de bomba de calor reversible.

Prévia a la instal-lacio de la nova unitat es fara la retirada, desballestament i reciclatge de
la planta refredadora existent i de l'estructura de suportacid i es substituira la
impermeabilitzacié de la bancada de suport.

Per tal de reduir les emissions acustiques de la maquina s'instal-laran unes pantalles
antisoroll fonoaillants i fonoabsorbents.
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La nova unitat es connectara a la instal-lacié existent, fent les modificacions necessaries,
tant en la instal-lacié hidraulica i electrica com en 'estructura de suportacié dels equips.

Els treballs a realitzar objecte del present projecte son:
Desmuntatge de la instal-lacié actual:

- Desmuntatge de unitat existent, inclos retirada i transport a abocar autoritzat,
gestid de residus i taxes.

- Recuperacio del gas refrigerant de la unitat existent i buidat dels circuits, inclos
retirada i transport a abocar autoritzat, gestié de residus i taxes

- Desmuntatge d’estructura de suport formada per perfils metal-lics L-80. Inclos
retirada i transport a abocador autoritzat, gestioé de residus i taxes.

- Desmuntatge i retirada dels conductes de xapa galvanitzada amb aillament
intermig dels trams afectats per la reforma, situats a la coberta de I'equipament.
Inclos retirada i transport a abocador autoritzat, gestié de residus i taxes.

- Desmuntatge i retirada de la instal-lacié eléctrica (canalitzacions i cablejat) i
instal-lacié de desguas (canonades de PVC). Inclos retirada i transport a abocador
autoritzat, gestié de residus i taxes.

Substitucié impermeabilitzacié bancada coberta:

- Extraccid paviment existent

- Neteja i raspallat de capa d'impermeabilitzacio

- Enderroc formacié de pendents

- Col-locaci6 doble capa impermeabilitzacio

- Trobada coberta amb parament vertical

- Impermeabilitzacié banda acabament de canal desaigua

- Subministrament i col-locacié de capa separadora tipus geotextil

- Formacio de capa de compressio

- Acabat de terrat amb paviment de rajola ceramica fina

- Rejuntat de paviment de terrat beurada

- Escopidor ceramic de rajoleta catalana, acabat mat, color vermell, en peces de
11x24x1,2 cm, amb goterd

- Assaigs de control de qualitat estanqueitat

Muntatge de la nova instal-lacio:

- Instal-lacié de la nova unitat compacte, horitzontal i autbnoma d’aire-aire tipus
rooftop, amb funcionament de bomba de calor reversible amb impulsio i retorn
laterals.

- Instal-lacié de nous conductes de xapa galvanitzada per a la impulsio i el retorn,
amb aillament intermig de 25 mm i impermeabilitzat exteriorment.

- Instal-lacio eléctrica (canalitzacions, cablejat i quadre electric).

- Instal-lacié de desguas (canonades de PVC).

- Instal-laci6 de sistema de control i regulacié del nou equip de climatitzacié.

- Instal-laci6 de suports antivibratoris metal-lics tipus Silent bloc de doble platina
amb més d’'una molla.

Per poder adaptar els nous conductes i la suportacié de la nova unitat, es possible que
sigui necessari realitzar treballs de ram de paleteria. S’'inclouen també les petites ajudes
que siguin necessaries per fer treballs d'impermeabilitzacié de la coberta en alguns punts
puntuals de les zones afectades.
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S’incloura grua per els treballs de baixada i hissat dels equips (actual i nou). Es preveura
la necessitat/obligacié de realitzar aquets treballs en cap de setmana.

Instal-lacié Pantalles antisoroll fonoaillant i fonoabsorbent

- Pantalles de 2 a 3 m d'algaria, formades exteriorment per plafons modulars de
xapa d'acer galvanitzat perforat tractat amb pintura de poliester en sec, i un plafé
interior de fibra de vidre de 100 mm de gruix i 140 kg/m3 de densitat, amb un
coeficient d'absorcio alfa de 0,93 per a una freqiiéncia de 1000 Hz i un aillament
acustic RW de 29 dB segons norma ISO 711/7, totalment col-locada, inclosa part
proporcional d'unions i accessoris i pal de refor¢ d'acer galvanitzat cada 3 m
aproximadament.

Instal-lacio sistema eGestio:

- S’instal-1a un sistema de telegestio de la climatitzacié de forma que mostri tota la
informacié en temps real i possibilitant, en tot moment, un control total de la
instal-lacio.

6. CARACTERISTIQUES DE LA UBICACIO DELS TREBALLS

Des del punt de vista de seguretat i salut, els treballs es realitzaran a la coberta de
'equipament, tot i que es tracta d'una coberta no transitable, durant les feines no es
permetra el pas a persones alienes a l'obra. Per tal de realitzar els treballs de forma
segura sera necessari la utilitzacio dels EPIS basics per a treballs del ram.

El subministrament d’energia per a la realitzacio dels treballs es realitzara a través de la
propia instal-lacié de I'edifici, previa comprovacié pel personal qualificat, dels elements de
proteccio situats als diferents quadres eléctrics de la instal-laci6.

7. PRESSUPOSTOS

7.1. Pressupost d’execucié material del projecte

El pressupost d'execucid6 material del projecte és de cinquanta-set mil dos-cents trenta-un
euros amb cinquanta-nou centims d’euro. (57.231,59 €)

7.2. Pressupost d’execucio per contractar del proje cte

El pressupost d'execucio per contractar del projecte és de vuitanta-dos mil quatre-cents set
euros amb setanta-vuit céntims d’euro. (82.407,78 €), IVA inclos.

7.3. Pressupost de I'estudi basic de sequretat i sa lut

El pressupost d’execucié material estimat de I'estudi basic de seguretat i salut és de mil nou-
cents trenta-cinc euros amb trenta-set céntims d’'euro. (1.935,37 €)

8. ACCESSOS A LES OBRES
Atesa la naturalesa de les obres, aquest equipament no presenta cap problema d’accés dels

treballadors a la zona d’actuacio, I'accés a la coberta es realitzara amb una escala de ma
plegable que hi ha a la planta primera de I'equipament. L'accés del material, de la unitat
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existent i el nou equip es tindra que baixar i hissar amb camié grua a la coberta del
equipament des de el carrer Santiago rossinyol o des de la Placa Castelao.

9. TERMINI D’EXECUCIO

Es preveu una durada d'execucio dels treballs de 3 mesos.

10. NOMBRE DELS TREBALLADORS

Es preveu una mitjana de 3 treballadors, amb un maxim de 5 treballadors.

11. SERVEIS | UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS

11.1. Serveis provisionals

L'equipament disposa de tots els serveis, el contractista ha de connectar el subministrament
electric al lloc on els responsables del centre indiquin, comprovant abans de l'inici dels
treballs el bon funcionament dels dispositius de seguretat que marca el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio.

11.2. Unitats constructives i els seus riscos

La relacid d'unitats constructives que componen les obres son les que es relacionen a
continuacio:
» Desmuntatge d’equip compacte existent

- Cremades fisiques i quimiques

- Projecci6 d’'objectes i/o fragments

- Animals i/o parasits

- Aixafaments

- Atrapaments

- Atropellaments i/o col-lisions

- Caiguda d’'objectes i/lo maquines

- Caigudes de persones a mateix nivell
- Caigudes de persones a diferent nivell
- Contactes electrics directes

- Contactes electrics indirectes

- Cops per ruptura de cablejat

- Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria
- Trepitjada sobre objectes punxants

- Sobreesforgos

- Bolcada de maquines i/fo camions

» |Instal-lacié de nou equip de climatitzacio

- Caigudes a mateix nivell de persones i/o objectes
- Caigudes a diferent nivell de persones i/o objectes
- Intoxicacio per vapors procedents de soldadures

- Talls, cops i punxades amb eines o materials

- Atrapaments i aixafaments

- Sobreesforgos
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- Trepitjades sobre materials punxants

- Projeccié de particules als ulls

- Exposicié a soroll i vibracions

- Contactes electrics

- Incendis i explosions

- Inundacions i/o filtracions d'aigua

- En treballs de soldadura, cremades i lesions oculars per flama del bufador i projeccié de
particules

- Cefalees i conjuntivitis agudes a causa de les radiacions de les soldadures

12. CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de
condicions. Després d’'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i
abans de fer una operacio que oculti el resultat d'aquesta, s’ha de permetre que la DF verifiqui
gue es compleix el plec de condicions de 'operacio.

No s’ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada a coberta i al carrer
ja que es preveu fer un tall o ocupacié de carrer per poder hissar la maquina de la planta
refredadora i baixar la existent.

13. RISCOS A L'’AREA DE TREBALL
Els riscos més significatius de l'operari a I'area de treball son:

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes al mateix nivell

- Cops italls

- Projecci6 de patrticules als ulls
- Caigudes en alcada

- Electrocucié

- Incendis i explosions

- Atropellament i bolcades

- Riscos de danys a tercers

- Atropellaments

- Talls, punxades, cops amb la maquinaria, ferramentes i materials.

14. PREVENCIO DEL RISC

14.1. Proteccions individuals

- Us de casc

- Us de guants

- Ulleres contra impactes

- Us de calcat de proteccio

- Us d’arnés de seguretat, absorbidor d’energia i mitjans de fixacio
- Roba de treball

- Us del mandri

- Us de careta de soldador
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14.2. Proteccions col-lectives i senyalitzacio

- Senyals de seguretat

- Tanques de limitaci6 i proteccio
- Linies de vida

- Us de camid-grua

14.3. Informacio

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, ha de rebre de la seva empresa, la
informacié dels riscos i de les mesures correctores que fan servir en la realitzacié de les seves
tasques.

14.4. Formacio

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, I'exposicio i la informacié dels metodes de
treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat que
hauran de fer servir.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de
seguretat i salut.

Per treballs en alcada caldra que els treballadors tinguin la formacio adient, i com a minim, un
dels treballadors sigui recurs preventiu.

14.5. Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'ha d'informar en un rétol visible a I'obra de I'emplacament més proper dels diversos centres
medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on
s'ha de portar el possible accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu.

14.6. Reconeixement médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra ha de passar un reconeixement medic, que es
repeteix al cap d'un any.

15. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de l'atenci6 per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat
per I'obra. En el primer cas s6n d’aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret
485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra
normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccio General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi
de Seguretat i Salut.

Aquesta distincié no exclou la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant
'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a
la immediaci6 d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacio per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la
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seva observacio, quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes
segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la
propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cintur6 de seguretat al col-locar les mires
per a realitzar el tancament de facana. La senyalitzaci6 abundant no garanteix una bona
senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se
sempre que I'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

- Cridar 'atencié dels treballadors sobre I'existencia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
reguereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificaci6 de determinats mitjans o
instal-lacions de protecci6, evacuacié, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccidé col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant aquestes Ultimes,
no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment. Tampoc haura de
considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacio dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el treball.

16. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUB LICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacié, les
mesures de proteccio i deteccid, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la
implantacio de I'obra i la seva execucio, diferenciant, si és el cas, les diferents fases d’execucio.
A aquests efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacié i
senyalitzacié d'obres al municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans
a I'espai public de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d'acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb
claredat i per cadascuna de les distintes fases de l'obra, els ambits de treball i els ambits
destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les
mesures de senyalitzacié i proteccioé que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, I'extensié, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a
I'’Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir 'estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara el
cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL" (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelaci6 a
I'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviacid o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio
corresponent.

No es podra comencar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacié i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i elements de
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proteccié implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.

17. CARREGA | DESCARREGA

En les operacions de carrega i descarrega de materials, s'haura de vigilar sobretot l'estat de
manteniment, dels elements de subjeccid, (cables, cadenes, etc.) sense desperfectes aparents,
gue indiquin disminucié de la seva resisténcia.

S'haura de tenir cura en el centrat de les carregues, abans de aixecar-les i el nom de punts de
subjeccid. Els operaris hauran de portar guants i el calcat haura de ser homologat.

Els palets només es faran servir quan la carrega estigui tancada i degudament empaquetada i
no surti del perimetre de la plataforma per evitar la caiguda de les carregues.

Les operacions es realitzaran dintre del ambit tancat i delimitat per aquestes operacions, es
desviara el pas de vianants fora de I'ambit d’actuacio i es prendran les seglients mesures:

- Shabilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’'ample per a la vorera o per a la zona d'aparcament de la
calcada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril
de circulaci6é que correspongui caldra contactar préviament amb la Guardia Urbana.

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el
cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que corresponguli.

- La separacio entre les tanques metal-liques i I'ambit d'operacions o el vehicle, formara
una franja de proteccié I'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar
o descarregar i que establira el Cap d'Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat
de l'obra.

- Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques
i es netejara el paviment.

- Es controlara la descarrega dels camions a fi d’evitar abocaments sobre la calgada.

18. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitza, d'acord amb la normativa vigent, lI'enlla¢c de la zona d'obres amb el carrer, i
s'adopten les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzen els accessos naturals a I'obra, i es prohibeix el pas a tota persona aliena,
col-locant les senyalitzacions i els tancaments necessaris.

19. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola s’ha de revisar mensualment i s’ha de reposar immediatament el material
consumit.

20. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, el contractista

ha d’elaborar un pla de seguretat y salut i adaptar aquest estudi basic de seguretat i salut als
seus mitjans i métodes d'execucio.
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Aquest pla de seguretat i salut ha de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador
en matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb Il'aprovacié del coordinador, I'envia el
contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera 20-24 de
Barcelona, amb la comunicacio d'obertura de centre de treball, com és preceptiu.

21. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

21.1 Sequretat i salut

- S’estableix un certificat sobre el compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies electrigues.
Resolucio, de 04/11/1988; Departament d’Industria i Energia (DOGC Num. 1075, 30/11/1988)

- Es regulen les condicions per la comercialitzacio i lliure circulacié intracomunitaria_dels
equips de protecci6 individual.

Reial Decret 1407, de 20/11/1992 ; Ministeri de Relacions amb les Cortes y de la Secretaria

del Govern (BOE Num. 311, 28/12/1992). (Correccio errades: BOE 42 / 24/02/1993 )

- Ampliacié. Ordre, de 16 de maig de 1994; Ministeri d’'Industria i Energia (BOE

130,01/06/1994) amplia el periode transitori establert en el Reial Decret.

- Modificaci6. Reial Decret 159/1995, del 3 de febrer de 1995, del Ministeri de la

Presidencia (BOE nam. 57, 08/03/1995) (C.E. — BOE num. 57, 08/03/1995)

- Correccio d’errades: BOE 69 / 22/03/1995

- Resolucio, del 25 d’abril de 1996, Ministeri d’Industria i Energia (BOE 129, 28/05/1996).

Informacié complementaria del Reial Decret.

- Modificacié. Ordre, del 20 de febrer de 1997, ministeri d’Industria i Energia (BOE 56,

06/03/1997)

- Llei requladora de residus.

Llei 6, de 15/07/1993 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 1776, 28/07/1993)

- Modificacio . llei 15/2003, del 13 de juny, de la Presidéncia de la Generalitat (DOGC
nam. 3915, 01/07/2003)

- Derogacio dels articles 49, 50 i 51 de la llei 16/2003, del 13 de juny, de la Presidencia
de la Generalitat (DOGC num. 3915, 01/07/2003)

- Modificacié. Llei 3, del 27 de febrer de 1998, Presidéncia de la Generalitat (DOGC
nam. 2598, 13/03/1998). Intervencio Integral de '’Administracié ambiental (LIIA). Modifica els
articles 56.1.c i 75.1 de la Llei.

- Regulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.
Decret 115, de 06/04/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1904, 06/03/1994)

- Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Decret 201, de 26/07/1994 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 1931, 08/08/1994)
- Modificacio. Decret 161/2001, del 12 de juny de 2001 (DOGC num. 3414, 21/06/2001)

- Prevencié de riscos laborals.

- Llei 31, de 08/11/1995, Jefatura del Estado (BOE num. 269, 10/11/1995)

- Llei 54, de 12/12/2003, Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003) de reforma del marc
normatiu de la prevencié de riscos laborals. Modifica els articles 9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix
l'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves disposicions addicionals.

- Llei 50, de 30/12/1998, Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998) (correccio d’errades:
BOE 109, 07/05/1999) de Mesures fiscals, Administratives i de I'Ordre Social. Modifica els
articles 45, 47, 48, i 49 de la Llei.
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- Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 34, de 09/01/1996 ; Departament de Medi Ambient (DOGC Num. 2166, 09/02/1996)

- Modificaci6. Decret 92/1999, de 6 d’'abril, del departament de Medi ambient (DOGC num.
2865, 12/04/1999)

- S’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

Reial Decret 39, de 17/01/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 27,
31/01/1997)

- Modificaci6. Reial Decret 780/1998, del 30 d'abril, del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 104, 01/05/1998)

- Modificacid. Reial Decret 604/2006, del 19 de maig, del Ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 127, 29/05/2006)

Reial Decret 688, del 10 de juny de 2005, ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE 139,
11/06/2005 afegeix un paragraf segon a l'article 22.

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacid de sequretat i salut en el treball.
Reial Decret 485, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues
que comportin riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

Reial Decret 487, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,

23/04/1997)

- Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

Reial Decret 486, de 14/04/1997 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 97,
23/04/1997)

- Modificacié. Annex I. Lletra A). Reial Decret 2177, del 12 de novembre, del Ministeri de
la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

- Complementa. Ordre TAS 2947, del 8 d’octubre, del ministeri de Treball i Assumptes
Socials (BOE num. 244, 11/10/2007)

- Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
cancerigens durant el treball.

Reial Decret 665, de 12/05/1997 ; Ministeri de la Presidencia (BOE NUum. 124, 24/05/1997)

- Modificacié. Reial Decret 1124/2000, del 16 de juny, del Ministeri de la Presidencia

(BOE nuam. 145, 17/06/2000)

- Modificacié. Reial Decret 349/2003, del 21 de marg, del Ministeri de la Presidencia

(BOE nuam. 82, 05/04/2003)

- Disposicions_minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors
d’equips de proteccid individual.

Reial Decret 773, de 30/05/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 140, 12/06/1997)

(correcci6 d’errades: BOE 171/ 18/07/1997).

- S'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacio pels
treballadors dels equips de treball.
Reial Decret 1215, de 18/07/1997 ; Ministeri de la Presidencia (BOE Num. 188, 07/08/1997)
- Modificaci6. Reial Decret 2177, del 12 de novembre, del ministeri de la
Presidéncia (BOE 274, 13/11/2004)

- S'aproven les disposicions minimes _destinades a protegir la seguretat i la salut dels
treballadors en les activitats mineres.

Reial Decret 1389, de 05/09/1997 ; Ministeri d’Indastria i Energia (BOE Num. 240,

07/10/1997)
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- S’aprova el model de Llibre d’'Incidéncies en obres de construccio.
Ordre, de 12/01/1998; Departament de Treball (DOGC Num. 2565, 27/01/1998)

- Disposicions minimes de seguretat i salut en el treball en I'ambit de les empreses de
treball temporal

Reial Decret 216, de 05/02/1999 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 47,

24/02/1999)

- Proteccid de la sequretat i salut dels treballadors contra riscos relacionats amb la
exposicio a agents quimics durant el treball.

Reial Decret 374, de 06/04/2001 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 104, 01/05/2001)

(Correccio errades: BOE 129 / 30/05/2001 )

- Disposicions minimes per la proteccid de la sequretat i salut dels treballadors front riscos
electrics.
Reial Decret 614, de 21/06/2001 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 148, 21/06/2001)

- Emissions sonores en I'entorn degudes a determinades maquines d'us al aire lliure.

Reial Decret 212, de 22/02/2002 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 52, 01/03/2002)

- Modificacié. Reial Decret 524/2006, del 28 d’abril, del Ministeri de la Presidencia (BOE
nam. 106, 04/05/2006).

- S'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

Reial Decret 1627, de 24/10/1997 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 256, 25/10/1997)
- Modificacié de I'apartat C.5 de I'’Annex IV. Reial Decret 2177, del 12 de novembre de
2004, del Ministeri de la Presidéncia (BOE nam. 274, 13/11/2004)

- Modificacié. Reial Decret 604, del 19 de maig de 2006, del Ministeri de Treball i
Assumptes Socials (BOE num. 127, 29/05/2006)

- Modificacié de I'apartat 4 de l'article 13 i de lI'apartat 2 de l'article 18. Reial Decret
1109, del 24 d'agost de 2007, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE 204,
25/08/2007)

- Modificaci6 de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, requladora de residus.
Llei 15, de 13/06/2003 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

- Financament de les infraestructures de tractament de residus i del canon sobre la
deposicié de residus

Llei 16, de 13/06/2003 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 3915, 01/07/2003)

- Es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevencio de Riscos
Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.

Reial Decret 171, de 30/01/2004 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 27, 31/01/2004)

- S'aprova_la_instruccid Tecnica complementaria MIE APQ-8: “Emmagatzematge de
fertilitzants a base de nitrats amonics amb alt contingut en nitrogen”.

Reial Decret 2016, de 11/10/2004 ; Ministeri d'Indastria Turisme i Comer¢ (BOE Num. 256,

23/10/2004)

- Es crea un registre de delegats i delegades de prevencio i el registre de comités de
seguretat i salut, i es requla el diposit de les comunicacions de designacié de delegats i
delegades de prevencid i de constitucio dels comités de seguretat i salut.

Decret 399, de 05/10/2004 ; Departament de Treball i Industria (DOGC Num. 4234,

07/10/2004)

- Sobre la proteccié de la sequretat i salut dels treballadors front als riscos derivats o que
pugin derivar-se de I'exposicié a vibracions mecanigues.

33



Reial Decret 1311, de 04/11/2005 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 265,
05/11/2005)

- Regula d’'adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis.
Decret 21, de 14/02/2006 ; Departament de la Presidencia (DOGC Num. 4574,
16/02/2006)(Correccio errades: DOGC 4678 / 18/07/2006).

- Proteccio de la sequretat i salut dels treballadors contra riscos relacionats amb I'exposicio
al soroll.

Reial Decret 286, de 10/03/2006 ; Ministeri de la Presidencia (BOE Num. 60, 11/03/2006)

(Correccio errades: BOE 62 , BOE 71/ 14/03/2006).

- Codi Tecnic de I'Edificacio.

Reial Decret 314, de 17/03/2006 ; Ministeri d’Habitatge (BOE Num. 74, 28/03/2006)
(Correcci6 errades: BOE num. 22 / 20/1//25/0).

- Modificaci6. Reial Decret 1371 del 19 d'octubre de 2007, del Ministeri de la Presidencia
(BOE num. 254, 23/10/2007)

- Disposicions minimes de sequretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a
'amiant.
Reial Decret 396, de 31/03/2006 ; Ministeri de la Presidéncia (BOE Num. 86, 11/04/2006)

- Es déna publicitat a la versio catalana i castellana del Llibre de visites de la Inspeccié de
treball i Seguretat Social.

Resolucié TRI 1627, de 18/05/2006 ; Departament de Treball i Industria (DOGC NUm. 4641,

25/05/2006) (Correcci6 errades: DOGC 4644 / 30/05/2006 )

- S’inscriu_en_el registre i publica el IV _Conveni_Col-lectiu General del Sector de la
Construccio

Resolucio, de 01/08/2007 ; Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE Num. 197,

17/08/2007)

22. PREDISPOSICIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessit i assistencia facultativa, encara que
sigui lleu i l'assistencia médica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la
contracta principal ha de realitzar una investigaci 0 técnica de les causes de tipus huma i
de condicions de treball que han possibilitat I'acc ident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa ha de passar un informe a la direccio
facultativa de I'obra, on s'ha d’especificar:

- Nom de l'accidentat, categoria professional, empresa per a la qual treballa.

- Hora, diai lloc de I'accident, descripci6 de l'accident, causes de tipus personal.
- Causes de tipus técnic i mesures preventives per evitar que es repeteixi.
Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe s’ha de passar a la direccid facultativa i al coordinador de seguretat en fase
d’execucio el dia seguent al de I'accident com a molt tard.

La direccio6 facultativa i el coordinador de seguretat poden aprovar I'informe o exigir 'adopcio de
mesures complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacio futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, cal
aconseguir préeviament I'aprovacio del coordinador de seguretat i de la direcci6 facultativa.
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El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjecci6é a
les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-
les.

El contractista ha de controlar els accessos a l'ob ra de manera que tant sols les
persones autoritzades i amb les proteccions persona Is que sbén obligades puguin
accedir a l'obra. L'accés ha destar tancat, amb av isadors o timbre, o vigilat
permanentment quan s'obri. El contractista és respo nsable del manteniment en
condicions reglamentaries i de I'eficacia preventiv a de les proteccions col-lectives i dels
resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de
treball.

El contractista ha de portar el control d’entrega dels equips de proteccio individual (EPI) de la
totalitat del personal que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologaci6 oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives.

El contractista ha de portar el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa, etc., ha de fer servir, per circular
per l'obra, el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra ha de disposar de les proteccions i dels resguards originals de fabrica,
0 bé les adaptacions millorades amb l'aval d'un técnic responsable que en garanteixi
I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a lI'obra ha de tenir connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s’han d'instal-lar les piquetes de terra
necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les ha de fer
sempre l'electricista de l'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en
funcionament.
23. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de protecci6 col-lectiva (SPC) tenen fixat
un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada peca o equip, aquesta s’ha de reposar, independentment de la durada prevista o
de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel
fabricant, han de ser reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccié mai no ha de representar un risc per si mateix.

24. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)
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Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a la proteccié personal que es fa servir més i
amb més frequieéncia en un centre de treball del ram de la construccio, en funcié dels riscos més
corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest sector.

La normativa que regula la fabricacio i utilitzacié d’aquest elements de proteccié personal és
basicament el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i Salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccio individual, i la
Directiva 89/656/CEE que fixa les disposicions minimes de seguretat i salut que garantissin
una proteccio adequada del treballador en la utilitzacié dels equips de proteccio individual al
treball.

Casc:

El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccid, i s’ha d'utilitzar a les
situacions descrites al Reial Decret 773/1997, annex | i lll.

Aquest EPI ha de tenir marcat fisicament: el marcat CE com que compleix amb les exigencies
de la Directiva 686/89/CEE, la normativa europea utilitzada per la seva fabricaciéo EN 397, I'any
i el mes de fabricacié, numero d'identificacié de I'Organisme de Control, a més de les dades del
fabricant, material utilitzat, talla i model.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin
estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n canviin les peces
interiors en contacte amb el cap.

Calcat de seguretat:

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents
mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacio de les soles per claus, és obligat I'Us de calgat
de seguretat d’acord amb les situacions descrites al Reial Decret 773/1997, més concretament
a lAnnex 1.6 i Annex I11.2.

La normativa que regula el calcat a utilitzar als centres de treball es classifica en:

- Calcat de seguretat (S) EN-345. Calcat dotat de tots els requisits necessaris per una
total seguretat, disposa de puntera de proteccié, amb absorcié de energia de 200 J.

- Calcat de proteccio (P) EN-346. Calcat dotat de tots els requisits necessaris per una
total seguretat, disposa de puntera de proteccié, amb absorcié de energia de 100 J.

- Calcat d'us professional (O) EN-347. Calcat dotat de tots els requisits necessaris
per una total seguretat, perd sense puntera de proteccio.

El nivell de proteccié s'identifica per mitja d’'una simbologia que configura les diferents
caracteristiques de qué disposa un calcat, a la vegada aquest simbols aniran en un diptic
d’informacié amb el calcat.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les
botes han de ser de goma i disposar dels elements de proteccié necessaris pel treball a
desenvolupar d’acord amb la normativa EN-345 i EN-346.

Guants:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades,

picades, etc.), cal fer servir guants. Aquests s’han d'utilitzar d’acord amb el Reial Decret
773/1997. Annex .5 i Annex IIl.6. Poden ser de diferents materials, com ara:
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- cot6 o punt: feines lleugeres

- cuir: manipulacio en general
- latex rugés: manipulacié de peces que tallin
- lona: manipulacio de fustes

Aquest EPI disposa, independentment del tipus, del marcat CE segons marca la normativa
europea EN-420, a més s’ha d’indicar I'any de fabricacié i numero de I'Organisme de Control
autoritzat que ha realitzat les comprovacions.

Per a la proteccié contra els riscos mecanics, han de complir el qué estableix la normativa
europea EN-388.

Per a la proteccié contra els agressius quimics, han de complir el qué estableix la normativa
europea EN-374.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, han de disposar del marcat CE,
categoria M i la seva tensié maxima d'utilitzacio sera de 500 V.

Arnesos de seguretat:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us de arnesos
de seguretat homologats segons les normatives europees EN-358 i EN-361. Els treballadors
també han de disposar de dispositiu absorbidor d’energia del sistema anti caiguda amb marcat
CE EN-355, eslinga de subjecci6 amb marcat CE EN 358 i mosquetons amb marcat CE EN-
362.

Tots aquest EPI i demés accessoris s’han d'utilitzar sempre que es realitzin treballs d’alcada, i
més concretament a les situacions descrites al Reial Decret 773/1997, Annex 1.9 i I11.9.

Protectors auditius:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80
dB (A), és obligatori I'is de protectors auditius, que sempre han de ser d'Us individual.

Aquests protectors han de disposar del marcat CE i complir amb la normativa europea EN-352.

Agquest EPI és d’'Us obligatori a totes les situacions descrites al Reial Decret 773/1997, i més
concretament a 'Annex .2 i Annex I11.5

Protectors de la vista:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de
liquids i radiacions perilloses o enlluernades, han de protegir-se la vista amb ulleres de
seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccid6 han de disposar del marcat CE i en funcié del tipus de
proteccio als diferents riscos han de complir amb les normatives europees seguents:

- EN-166: Risc mecanic. Resisténcia al impacte. Proteccio quimica.

- EN 172: Proteccio enlluernament solar.

- EN 169: Risc radiacions. Filtres soldadors.

- EN 170: Risc radiacions. Filtres ultraviolat.

- EN 171: Risc radiacions. Filtres infrarojos.

Roba de treball:
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Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus
granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals
(bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls ha d’entregar
roba impermeable.
25. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriuen en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcio
principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o objecte a protegir.

Tangues autonomes de limitacio i proteccio:

Han de tenir com a minim 200 cm d’alcada, i ser construides a base de tubs metal-lics. La
tanca ha de ser estable i no s'ha de poder moure ni tombar.

Cables de subjeccidé de cinturé de sequretat (ancora tges):

Han de tenir la resisténcia suficient per suportar els esforcos a qué puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funcié protectora.

Escales de ma:

Han d'anar proveides de sabates antilliscants. No es fan servir simultaniament per dues
persones. La longitud ha de passar en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tenen un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tan la pujada com la baixada per I'escala de ma s’ha de fer sempre de cara a I'escala.

26. SERVEIS DE PREVENCIO

Servei técnic de seguretat i salut:

El contractista principal ha de disposar d'assessorament tecnic en seguretat i salut, propi o
extern.

Servei medic:

Els contractistes d'aquesta obra ha de disposar d'un servei medic d'empresa, propi o
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autdbnom, ha de passar
el reconeixement medic pre-laboral obligat. Sén també obligades les revisions mediques anuals
dels treballadors ja contractats.

27. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT
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Les instal-lacions provisionals d'obra s'adapten, pel que fa a elements, dimensions i
caracteristiques, al que preveuen a l'especificat els articles 44 de I'Ordenanca general de
seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la construccid, vidre i ceramica.

28. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control econdomic de les partides que integren el pressupost de I'estudi basic de seguretat i
salut que siguin abonables al contractista principal, és idéentic al que s'apliqui a l'estat
d'amidaments del projecte d'execucio.

29. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de l'inici de
l'obra, en que s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant aquest Estudi basic
de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fa arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els
semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de I'acta d'aprovacio.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de
les alteracions i incidencies que puguin produir-se en el decurs de I'execucio de I'obra o bé per
variacions en el projecte d'execucié que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de
seguretat i salut, ha de requerir I'aprovacio del tecnic autor de l'estudi basic de seguretat i salut,
aixi com del coordinador en materia de seguretat en la fase d'execucié d'obres.

30. LLIBRE D'INCIDENCIES

A l'obra ha d’haver-hi un llibre d’incidencies facilitat pel coordinador de seguretat, que ha d'estar
en poder del contractista o representant legal, i a disposicié de la direccié facultativa, el
coordinador de seguretat, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors on es realitzaran
anotacions del seguiment en materia de seguretat i salut i aguestes anotacions s’hauran de
notificar a la Inspeccio de treball a Barcelona, Travessera de Gracia, 303-311 dins del termini
de 24 hores quan es produeixi un incompliment de les advertencies o de les observacions que
préviament s’hagin anotat en el llibre o quan s’ordeni la paralitzacié de l'obra (si s’hi donen
circumstancies de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels treballadors) tal i com
consta a l'article 14 del RD1627/97.
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4.- PROGRAMA CONTROL DE QUALITAT

4.1. CONTROL DE RECEPECIO EN OBRA DE PRODUCTES

Els materials que es detallen a continuacio tindran les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d’acord amb el indicats al CTE:

- Morters

- Maons ceramics

- Maquines refredadores

- Xapes conduccié d’aire (climatitzacio)
- Imprimacions bituminoses

- Evaporadors

- Condensadors

- Quadres de distribucio

- Linies eléctriques

- Safates

- Tubs protectors

- Caixes de derivacio

- Canals

- Mecanismes

- Lluminaries

- Tubs PVC evacuacio aigua.

S'efectuaran els controls en el moment de la recepcié que la direccié de I'obra consideri
pertinents en cada cas, dels que s’indiquen a continuacio:

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i allo especificat
en el projecte, mitjancant la comprovacio de I'albara.

- Es comprovara que la documentaci6é técnica del producte especifica les
caracteristigues técniques especificades en el projecte.

- Es verificara que el fabricant garanteix les -caracteristiques requerides en la
comanda mitjangcant la comprovacio de l'etiquetat.

- Es comprovara I'existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, el que juntament
amb la garantia del fabricant del compliment de les caracteristiques requerides,
permetra realitzar la recepcié del material sense necessitat de fer comprovacions o
assaigs.

Operatius:

- Es comprovara 'existencia de la marca d'identificacio.

- Es comprovara que els possibles defectes superficials del producte s’ajusten al que
indiquen les normes de qualitat.

- Es comprovara que els possibles defectes dimensionals del producte s’ajusten al
gue indiquen les normes de qualitat.

4.2,  CONTROL D’EXECUCIO DELS PROCESSOS CONSTRUCTIUS

Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucié, normes
d’aplicacid, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacid, tolerancies
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admissibles, condicions d’acabat, conservacié i manteniment, control d'execucid, assaigs i
proves, garanties de qualitat, criteris d'acceptacio i rebuig.

La direccié d’execucié de I'obra verificara la conformitat de I'execucié amb les determinacions
del projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions
de la direccio6 facultativa.

4.3. CONTROL D'OBRA ACABADA

S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execuci6 d’obra ha de generar
diversos tipus de controls, que sén els seguents:

a) Pels materials.

INSPECCIONS: Controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes. Tenen
per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els
seguents documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat.

ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacié vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o
indicats per la DF.

b) Unitats d'obra.

VERIFICACIONS: Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara
I'adequacio i conformitat amb el projecte.

PROVES DE SERVEI: Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides
per la legislacié aplicable.

4.3.1. Proves, posta en marxa i recepcio

L'empresa instal-ladora disposara dels mitjans humans i materials necessaris per efectuar les
proves parcials i finals de la instal-lacié.

Un cop la instal-laci6é estigui totalment acabada, d'acord amb les especificacions del projecte
s’hauran de realitzar com a minim les proves finals del conjunt de la instal-lacié que s’indiquen
a continuacio, independentment d’aquelles altres que consideri necessaries el director d’obra.

Independentment dels controls de recepcié i de les proves parcials realitzades durant

I'execucio, es comprovara la correcte execucié del muntatge i la neteja del bon acabat de la
instal-lacio.
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Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar
part de la documentacié final de la instal-laci6. Es registraran les dades nominals de
funcionament que figurin en el projecte 0 memoria técnica i les dades reals de funcionament.

S’ajustaran les temperatures de funcionament de l'aigua als equips de climatitzacié i es
mesurara la poténcia absorbida en cadascuna d’ells.

4.3.2. Proves finals

Es consideren valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades en la
norma UNE-EN 12599:01.

Es comprovara que la instal-laci6 compleix amb les exigéncies de qualitat, confortabilitat,
seguretat del bon funcionament i estalvi d’energia establertes per al Reglament d'instal-lacions
Termiques en Edificis i les seves instruccions Técniques Complementaries.

Les proves es realitzaran d’acord amb lo establert en la INSTRUCCIO del Departament
General de Consum i Seguretat Industrial (Servei de Seguretat de Instal-lacions).

4.3.3. Ajust i equilibrat

Les instal-lacions térmiques s’ajustaran als valors de les prestacions que figuren en el projecte
0 memoria técnica, dins dels marges admissibles de tolerancia.

L'empresa instal-ladora presentara un informe final de les proves efectuades que contingui les
condicions de funcionament dels equips i aparells.

+ Sistemes de distribuci6 i difusi6 d’aire

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d'ajust i equilibrat dels
sistemes de distribucid i difusié d’aire, d’acord amb el seguent:

- De cada circuit s’han de conéixer el cabal nominal i la pressid, aixi com els cabals
nominals en ramals i unitats terminals.

- El punt de treball de cada ventilador, del qual cal conéixer la corba caracteristica,
haura de ser ajustat al cabal i la pressio corresponent de disseny.

- Les unitats terminals d'impulsié i retorn seran ajustades al cabal de disseny
mitjangant els seus dispositius de regulacio.

- Per a cada local cal coneixer el cabal nominal de I'aire impulsat, aixi com el nUmero,
tipus i ubicacio de les unitats terminals d'impulsio i retorn.

- En unitats terminals amb fluix direccional, s’han d’'ajustar els lames per minimitzar
les corrents d'aire i establir una distribucié adequada del mateix.

- En locals on la pressi6 diferencial de l'aire respecte als locals del seu entorn o
I'exterior sigui un condicionant del projecte, caldra ajustar la pressio diferencial de
disseny mitjangant actuacions sobre els elements de regulacié dels cabals
d'impulsio i extraccié d'aire, en funcioé de la diferencia de pressié a mantenir en el
local, mantenint a la vegada constant la pressio en el conducte.

» Control automatic
A efectes del control automatic:
S’ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny especificats

en el projecte o memoria técnica i es comprovara el funcionament dels components que
configuren el sistema de control.
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Per a aix0, s'establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del sistema,
d'acord amb els nivells del procés seguents: nivell d'unitats de camp, nivell de procés, nivell de
comunicacions, nivell de gestio i telegestio.

Els nivells de procés seran verificats per constatar la seva adaptacié a I'aplicacid, d’acord amb
la base de dades especificats en el projecte 0 memoria técnica. Sén valids a aquests efectes
els protocols establerts en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Quan la instal-lacié disposi d'un sistema de control, mano i gestié o telegestié basat en la
tecnologia de la informacio, el seu manteniment i l'actualitzacio de les versions dels programes
haura de ser realitzat per personal qualificat o pel mateix subministrador dels programes.

4.3.4. Eficiencia energética

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les seglients proves d'eficiencia energética de
la instal- lacio:

- Comprovacio del funcionament de la instal-lacié en les condicions de regim;

- Comprovacio de I'eficiencia energética dels equips de generacié de calor i fred en
les condicions de treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser inferior
en més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat per a la categoria indicada en
I'etiquetatge energétic de I'equip d’acord amb la normativa vigent.

- Comprovacio dels bescanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els quals
s’efectui una transferéncia d’energia termica;

- Comprovacio de l'eficiéncia i 'aportacié energética de la produccio dels sistemes de
generacié d’energia d’origen renovable;

- Comprovacio del funcionament dels elements de regulacio i control;

- Comprovacio de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de generacio,
distribucié i les unitats terminals en les condicions de regim;

- Comprovacié que els consums energetics estan dins dels marges previstos en el
projecte 0 memoria tecnica,;

- Comprovacio del funcionament i del consum dels motors eléectrics en les condicions
reals de treball;

4.3.5. Verificacions

D’acord amb els mesuraments i proves realitzades, la instal-lacio referida s'ha realitzat d'acord
amb els reglaments i disposicions vigents que l'afecten, i especialment, d'acord amb el
Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis i les seves instruccions tecniques. També,
gue ha lliurat al titular de la instal-lacié la documentacio indicada en | ‘article 24.8 del RITE:
memoria técnica, manual d'Us i manteniment, relacié i documentacié d'equips i materials i
resultats de les proves i un exemplar d'aquest certificat d'instal-lacio.

Es realitzaran totes les probes indicades en el RITE per tal de que instal-lador i director técnic
puguin signar el ITE-2.

Es verificara I'existéncia de marcat CE de tots els materials que intervenen en la instal-lacio. Es
verificara 'homologacio i compliment de norma de tot el material instal-lat a obra.

43



5.- ESTUDI GESTIO DE RESIDUS

5.1. OBJECTE

Amb la redaccié d'aguest Estudi Gestié de Residus es pretén incorporar el seguiment i
control dels residus de construccié i d’enderrocs generats en obra.

L'aprovacio del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el qual se regula la produccién
y gestion de los residuos de construccions y demolicion, estableix un precedent a nivell
nacional en la gesti6é de residus de construccio i d’enderrocs.

L'Ajuntament de Sabadell, com a productor de residus de construccié i/o demolicié ha de
vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la prevencio de residus
d’obra, la reutilitzacio, el reciclat i altres formes de valoracid, tot assegurant un tractament
adequat amb [l'objecte d'assolir un desenvolupament sostenible de [l'activitat de la
construccio

5.2.  DEFINICIONS

Residu de construcci6 i demolicié: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié
de "Residu” inclosa en l'article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, de residus, es generi en
una obra de construccio o demolicio.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicacio de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisicament ni quimica ni
de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéeries amb les
quals entra en contacte de manera que pugui donar lloc a contaminar el medi ambient o
perjudicar la salut humana. La lixiviabilitat total, el contingut de contaminants del residu i
I'ecotoxicitat del lixiviat han de ser significants, en particular no han de suposar un risc per a
la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Productor de residus de construcci6 i demolicio:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de
construccié o demolicio; en les obres que no necessitin llicencia urbanistica, té la

consideracio de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immaoble
objecte d’'una obra de construccié o demolicio.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d’'un
altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.
3. L'importador o adquirent de residus de construccié i demolici6 en qualsevol Estat

membre de la Unié Europea.

Posseidor de residus de la construccié i demolicié: la persona fisica o juridica que tingui en
el seu poder els residus de la construcci6 i demolicié i que no tingui la condicié de gestor de
residus. En tot cas, té la consideracio de posseidor la persona fisica o juridica que execulti
I'obra de construcci6 o demolicio, com ara el constructor, els subcontractistes o els
treballadors autonoms. En tot cas, no tenen la consideracié de posseidor de residus de
construccio i demolicié els treballadors per compte daltri.
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5.3. CLASSIFICACIO GENERAL DELS RESIDUS GENERATS EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

A continuaci6 es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de
gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins
residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no
tenen perque coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun
dels residus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb
l'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva
classificacio.

Residus principals segons el CER de la construccié i demolicio.
Els principals residus del procés de demolicio i/o urbanitzacio son els segients:

Terres

Roca

Formigé (paviments, murs, ...)

Mescles bituminoses

Cablejat electric

Restes vegetals

Metalls

Maons

Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els segients grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.

(17) Residus de construccio i d’enderrocs

RUNA:

170101 Formigé

170102 Maons

17 0103 Teules i materials ceramics

17 02 02 Vidre

17 0504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03

FUSTA:

17 02 01 Fusta PLASTIC:

17 02 03 Plastic FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

170401 Coure, bronze, llauté

17 04 02 Alumini

17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

1704 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10
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RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construccio i d’ enderrocs

17.01.06 Mescles, o fraccions separades, de formigd, maons, teules i materials
ceramics que contenen substancies perilloses

170901 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolici6 que contenen PCB (per exemple,

segelladors que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que
contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que
contenen PCB)

17 09 03 Altres residus de construccié i demolicio (inclosos els residus mesclats) que
contenen substancies perilloses.

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan contaminats
per aquestes.

1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

17 08 01 Materials de construccio a base de guix contaminats amb substancies
perilloses.

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies
perilloses.

17 06 05 Materials de construccid que contenen amiant.

17 0503 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 0505 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 05 07 Balast de vies férries que conté substancies perilloses.

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

170301 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats.

ALTRES RESIDUS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL CAPITOL 17
DEL CER.

RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el
capitol de Residus de Construcci6 i Demolicié. Igualment, al capitol 02 del CER s'’inclou els
residus de silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals. Aquests residus es
consideren com a RESIDUS NO ESPECIALS.

02 01 07 Residus de silvicultura.

ALTRES RESIDUS MINORITARIS

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com
son:

. Paper i cartrd

. Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els segients grups:

(08) Residus de la fabricacid, formulacio, distribuci6 i UTILITZACIO (ffdu) de revestiments
(pintures, vernissos i esmalts vitris), adhesius, segelladors i tintes d'impressié
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(12) Residus de I'emmotllament i tractament fisic i mecanic de superficie de metalls i
plastics

(13) Residus d'olis i de combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols
05,12i19

(15) Residus d'envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de
proteccié no especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com a RESIDUS ESPECIALS O NO ESPECIALS segons les
especificacions que s'indiquen en el CER dins de cada capitol dels apartats anteriors.

Els residus originats denominats com a ESPECIALS, hauran de tenir un tractament
especific.

5.4. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats
de residus produits en una obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus
també pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es
considera imprescindible fer una reflexio sobre les diferents possibilitats de gestié “internes” i
“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord amb:

- L’espai disponible per realitzar la separaci6 selectiva dels residus a 'obra.
- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestio “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits
controlats com a ultima opcié en la gestié dels residus de construccio i demolicié, i s’ha de
tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacié, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de
valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gestié minima de separacid selectiva per a les obres de construccio i
demolicid ha d’estar formada per la segregacié dels residus inerts, dels residus no especials
i dels residus especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugui tenir una determinada obra de
construccio d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la
viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors
de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartré, etc.).

Pel que fa a la gestio “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels
residus de construccio i demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final. Un
contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis t¢€ menys opcions de ser valoritzat
que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a
una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques
exigides, pot ser reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria
inicial que permeti disposar d’'una materia primera uniforme i d’un material resultant de
qualitat.

Per definir la possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

- El tipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les

possibilitats de reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la
viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.
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- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de
residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a 'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de
residu que poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de
valoritzacid, separacid, transferencia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en
general per mitja d’'un procés de matxuqui. Els materials asfaltics i bituminosos es poden
reincorporar en massa per a fer paviments i seccions de ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del
material en funcié del punt de reutilitzaciéo i de les propietats definides en el projecte.
Qualsevol aprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de
qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior
a la fase de la seva reutilitzacié, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge
correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar
material reciclat de les caracteristiques demanades.

5.5.  VOLUM DE RESIDUS D’ENDERROCS GENERATS EN OBRA

Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar el volum
dels residus de construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gesti6 de
Residus.

A partir de les fitxes adjuntades en aquest document s’elabora una estimacié del volum de
residus de demolicié o enderrocs que es generen en obra.

La classificacié dels residus es basa en la codificacié dels residus d’enderrocs del Cataleg
Europeu de Residus (CE).

L’elaboracio de I'estimacié del volum d’enderrocs s’ha de realitzar mitjangant una taula tipus
gque s’adjunta en el present apartat.

5.6. VIES DE GESTIO DE RESIDUS

5.6.1. Marc legal

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una serie de residus que
hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte

sobre I'entorn.

La gesti6 de residus es troba emmarcada legalment per la segiient normativa:

. ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats

. LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

. DECRET 115/1994, de 6 d'abril, reguladora del Registre General de Gestors de

Residus.
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. DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

. DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

. DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicido del rebuig dels residus en
diposits controlats.

. DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

. DECRET 93/1999, de 6 d'abril, sobre Procediments de Gestio de Residus.

. DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

. DECRET 219/2001, d’'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera
del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

. LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificaci6 de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

. LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposici6 de residu.

. REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para
la ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

. ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo),
sobre gestion de. aceites usados.

. REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

. REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para

la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

. LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

. REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacion. de residuos mediante depdsito en vertedero.

. ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

. REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites industrials usados.

. REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Procés de desconstruccié en les tasques d’enderrocs.

Per a una correcta gestié dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacié
dels mateixos, és a dir, la técnica de desconstrucci6. Com a procés de desconstruccid
s’entén el conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié o infraestructura que fa
possible un alt grau de recuperacié i aprofitament dels materials, per tal de poder-los
valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels residus, cal
disposar de materials de naturalesa homogenia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc
de construccions, paviments i altres elements i el desmuntatge d'instal-lacions existents,
majoritariament mitjancant disposicio, la desconstruccié es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa,
especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les
accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio son les seguents:
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5.6.2. Gestio segons tipologia de residu. No Especi  als

Principalment els residus no especials s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres
d’edificaci6; contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del
guix.

Per definir les operacions de gestié de residus no especials, cal definir el tipus de separacio
selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les
tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacio en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i
tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en els
cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari
fer-ho per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats
(inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d'on el residu
pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més
desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d'obra és fixada pel Decret
201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcci6 i
modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construccio en
general que es destinin a 'abandonament.

La generaci6 de l'estudi de gesti6 de residus ve donat pel compliment del Reial Decret
105/2008 pel qual es regula la produccio i la gestié de residus de produccio i demolicio.

No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que
puguin reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un Unic
contenidor o bé en varis contenidors, en funcié dels valors limit que demana el Reial Decret
105/2008.

La classificacio dels residus no especials en obra pot presentar el seglient escenari:
Contenidor de residus inerts

Runes. LER 170107

Segregacié en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar
les runes i restes d'obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construcci6 i I'enderroc d’obres d’edificacié; contenen restes
de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix. La regulaciéo de les
operacions de la gestié de la runa i restes d'obra esta fixada pel Decret 201/1994 modificat
pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

Gestid: Utilitzacié en la construccid. Deposicié en diposit de terres i runes. Terres no aptes.

LER 170504
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Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les
terres no aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacio i son terres no aptes per a ser utilitzades. Es
tracta basicament d'argiles, terrenys amb guixos, amb materies organiques, etc. Quan les
terres sén aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra.

Gestid: Deposicié en diposit de terres i runes. Deposicio de residus inerts. Vidre.

LER 170202

Segregacié en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat. Generalment
s’originen en obres d’edificacio.

Gestid: Reciclatge de vidre. Deposicié de residus inerts. Contenidors de residus no especials
Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locaci6 d’armadures
metal-liques en estructures.

Quan es generen en reparacions realitzades a I'obra i aquesta no disposa de contenidor de
ferralla, cal transportar-los al taller per optimitzar-ne la gestio.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

Fusta. LER 170201

S'originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats
derivades del transport de materials (palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es

gestionaran com a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de
fusta amb destinacié a un gestor autoritzat.

Gestid: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacié com a combustible.
Paper i cartr6. LER 200101
Segregacié en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de
desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartrg, i utilitzaci6 com a combustible. Digestid anaerobia
seguida de compostatge.
Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només sén
reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a
residus no especials barrejats.

S'originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de
desembalatge.
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Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacio a un
gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203

Segregacié en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor
autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S'originen generalment en la instal-lacié de canonades, lamines d'impermeabilitzacié de
cobertes i fusteria de PVC.

Gestid: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses.
Gesti6: Utilitzacio en la construccid. Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604

Segregacié en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i
caldereria, i fent funcions d’aillant.

Gestid: Deposicié de residus no especials.

Pneumatics. LER 160103

Segregacié en abassegaments amb destinacié a un gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gesti6: Recuperacié de pneumatics i utilitzaci6 com a combustible. Deposici6é de residus no
especials i condicionament previ a disposicid del rebuig. Incineracié de residus no
halogenats.

Residus biodegradables. LER 200201

Es genera en operacions de tala darbres com a consequéncia de [lactivitat de
desbrossament i replanteig a les obres.

En cas de ser necessaria una crema controlada, cal I'autoritzacié de I’Administracio local. En
aquest cas, s’han de prendre les mesures preventives adequades per evitar incendis.

En qualsevol cas per realitzar una tala d’arbres caldra el permis de tala corresponent.

Gesti6: Compostatge. Digesti6 anaerobia seguida de compostatge. Segregacié en
abassegaments o0 en un contenidor de restes de poda amb destinacié a un gestor autoritzat.

Materials absorbents. LER 150203
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La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats productes
abocats accidentalment al sol. S'usa majoritariament en tallers de maquinaria i substitueix
les serradures. També en aquests llocs de treball és habitual la utilitzaci6 de draps per
netejar peces.

En qualsevol cas la destinacié final dels materials absorbents ha de ser segons la tipologia
del residu que s’hagi netejat amb aquests productes. Si es tracta d'olis, hidrocarburs, etc.,
cal gestionar-los com a residus especials i el seu codi és LER- 150202.

Gestio: Deposicio de residus no especials, incineracio de residus no halogenats i tractament
per evaporacio.
Segregacié en un contenidor de materials absorbents amb destinacié a un gestor autoritzat.

Toners d'impressio. LER 080318
Segregacié en un recipient especific per al toner amb destinacio a un gestor autoritzat

Queden inclosos en aquest apartat els toners d’impressio, cartutxos de tinta, etc. S’originen
generalment en oficines provisionals de 'obra.

Gestio: Reciclatge de toners. Deposicio de residus no especials.
Restes de menjar. LER 200108
S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacié en un contenidor de fraccié organica amb destinacié a un gestor municipal de
recollida d’escombraries.

Gesti6: Compostatge i digestié anaerobia seguida de compostatge.

Aquesta separacioé en contenidors es considera de maxims, en obra pot reduir-se el nimero
de contenidors en funcié de les necessitats i de I'espai. Tot i que la normativa aplicable no
obligui a separar, és considera una correcta gestio de residus a l'obra disposar d'un
contenidor de residus inerts, un de ferralla, un de fusta i finalment un contenidor de barreja
de residus no especials. També s’aconsella disposar, a prop de les casetes d’obra, d’'uns
petits contenidors de residus organics per als treballadors, i d'uns de paper i residus
informatics a prop de les oficines.

Per tal de millorar la gestié dels materials sobrants es preveu (en els contractes particulars)
que les empreses subcontractades s’ocupin dels residus que generen (excepte els d’origen
petri).

5.6.3. Gestio segons tipologia de residu. especials

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva composicio
guimica i de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén
perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.

Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de ser dificils de degradar per la natura,
amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de
temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara més perilloses que les
originals. Per tot aix0, aquests residus requereixen una consideracié i un tractament
especial.
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En la definici6 que dbéna la Llei 10/1998, de 21 de abril, de Residus, es considera residu
perillés tot aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos,
aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com
a perillosos per la normativa comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de conformitat
amb el que s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals.

Els residus especials que se segreguin a I'obra mateixa cal gestionar-los a través de
contenidors, abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui
clarament el tipus de residu.

. Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6
mesos, i s'haura de demanar permis a I'entitat corresponent per tal d’ampliar aquest
termini de permanéncia. Per aquest motiu, aquest tipus de residus ha de venir
etiquetat de manera que quedi clarament identificada la data del seu
emmagatzematge.

En aquesta etiqueta, caldra incloure-hi a més:

. El codi d'identificacio del residu.
. El nom, I'adreca i el telefon del titular dels residus.
. La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d'un

pictograma).

Els residus han d'ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats
d’assegurar-ne la gestié optima: valoritzacié, reutilitzacié, deposicié controlada, etc.

S’adoptaran les mesures segients:

. El vessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

. S’hauran d’'emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories, evitant les
barreges amb aigua o altres residus no uliginosos, han d'estar en instal-lacions que
permetin la conservacié fins a la seva recollida, gestié i lliurament a persona
autoritzada, degudament ubicades i senyalitzades.

. Els canvis d’oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.

. Els residus especials s’hauran d’'emmagatzemar degudament tapats i de manera que
qualsevol vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es
disposaran de materials absorbents a I'obra.

A continuaci6 es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :

Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
S’ha d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n
barregin els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferéncia. Poden ser de tipologia molt variada,
acids, detergents, coles, etc., perd generalment se’'n generen poques quantitats. En aquest
apartat s'inclouen residus com tints, resines, vernissos, dissolvents, additius de formigo,
desencofrats, acids per acabats de formig0, liquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol
cas, atesa la gran varietat de productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és
convenient demanar en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gesti6: Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a dissolvents i
regeneracio d’altres materials inorganics. Tractament especific. Tractament fisicoquimic.
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Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacioé a un gestor autoritzat.
S’originen en obres d’edificacio, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En
aquest apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents,
additius de formig06, desencofrats, acids per a acabats de formigo, liquids per polir el
terratzo, etc.

Gestio: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacié i regeneraci6 denvasos. Reciclatge de paper i cartro.
Condicionament previ a disposicio del rebuig. Deposicio de residus especials i incineracié de
residus no halogenats.

Aerosols. LER - 150111

Segregacié en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de
senyalitzar-ne les referencies.

Gesti6: Tractament especific.

Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacié en bidons o diposits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquests recipients han de romandre tancats per evitar 'aigua de pluja i s’han d'identificar
degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de
I'obra.

Gestid: Regeneracié d'olis minerals.
Envasos d'olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls 0 compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacié i regeneracié d’envasos. Condicionament previ a disposicio del
rebuig. Deposicid de residus especials i incineracio de residus no halogenats.

Filtres usats d'oli. LER 160107

Trabucament en origen de I'oli contingut i segregacio de l'oli i del filtre, per separat, a
contenidor amb destinacio a gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Extraccio de I'oli del filtre per premsatge o un altre métode de separacid. Reciclatge
de metalls.

Bateries usades. LER 160601

Segregacié en un contenidor especific per a bateries amb destinacié a un gestor autoritzat.
En la seva manipulacié s’han d’evitar les ruptures i vessaments.
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Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestid: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a
aquesta activitat per assegurar I'emmagatzematge dels residus resultants mitjancant diposits
hermétics. Finalment, els residus han de ser evacuats amb cisternes per gestors autoritzats.
Aquests residus s6n més preocupants del que es podria pensar, atesa la presencia
important de greixos i olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és frequent la utilitzacio
de dissolvents per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

Gesti6: Condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracié de residus no halogenats,
tractament per evaporacio i tractament fisicoquimic.

Transformadors i condensadors que contenen PCB i PCT. LER 160209

En cas d’haver de gestionar aquests tipus de residus, s’ha de fer per mitja d’'un gestor
autoritzat.

Es tracta de transformadors i condensadors que contenen PCB (policlorbifenil) i PCT
(policlorterfenil). Aquest residu es genera basicament en operacions de desconstruccié. La
manipulacié d’aquests aparells es realitzara sempre mitjancant personal procedent
d’empreses especialitzades.

Al Reial decret 1378/1999, s’estableixen les mesures per a l'eliminacié i gestio dels
policlorbifenils i policlorterfenils, i dels aparells que els continguin.

Gesti6: Tractament especific. Incineracié de residus halogenats.

Fluorescents Usats. LER 200121

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacioé a un gestor autoritzat.

Es important evitar la ruptura dels tubs en el moment de manipular-los per evitar la fuita del
g:&gestié dels fluorescents és aplicable també a les lampades de vapor de mercuri i
lampades de baix consum.

Gesti6: Recuperacio de fluorescents.

Piles usades. LER 160603 (piles amb mercuri)

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
Se’'n generen poques quantitats i en general procedeixen d’oficines i de petits equips de

I'obra. Les piles de botd s6n molt toxiques per al medi ambient perqué contenen mercuri.

Gestid: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors. Estabilitzacio.

Senyalitzaci6é dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord
amb la separacio selectiva prevista.
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Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.
CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en
diposits de residus no especials).

Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per
una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:
I

Fusta Ferralla Plastic Paper i cartré Cables electrics

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera generica i pot servir per senyalitzar la
zona d'aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a [I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que
identifiguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la
legislacio de residus Especials.

5.7. DESTI DELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIA

El disseny d’'estrategies de gestié és un tema complex, en qué intervenen molts factors i del
gual no hi ha una solucié Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les
caracteristiques de cada residu, el volum, la procedencia i el cost de tractament, aixi com les
possibilitats de recuperaci6 i comercialitzacio i I'existéncia de directrius administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular sén els residus
radioactius; com que sOn especialment contaminants es gestionen seguint uns passos
especials, amb I'tinic objectiu de disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiaci6.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccio i enderroc que no hagin sigut
sotmesos a alguna operacié de tractament previ. Aquesta disposicié no s’aplica als residus
inerts, el tractament dels quals sigui técnicament inviable, ni als residus de construccio i
enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencid, reutilitzacié, reciclatge i altres formes de valoritzacid, ni a reduir els perills per a la
salut humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacio
del paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccido o
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enderroc en poblacions aillades que compleixin amb la definicié que per a aquest concepte
recull l'article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula
I'eliminacié de residus mitjancant diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a
I'eliminacié de residus generats Unicament en aquesta poblacio aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestio, existeixen diverses pagines en Internet que
ofereixen aquesta informacié, entre d'altres, la pagina web de l'agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacié referent a les diferents instal-lacions de
gestio autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autbnoma de les instal-lacions existents.
Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti
(reciclatge, transvasament o triatge i abocament a diposit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de
residus de la comunitat,

Normalment, la consulta en aguestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:

A) Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d'estar inscrits en el Registre General de Gestors de
Residus de la comunitat Autbnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la
tipologia i quantitat, poden generar els documents seguents:

. Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de
residus al llarg del seu recorregut.
. Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la

recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

. Fitxa de destinacié: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o
posseidor d'un residu i el destinatari d'aquest i que te per objecte el reconeixement
de l'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit
de I'ecologia.

. Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepci6 del
residu, al productor o posseidor del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin
autoritzats per l'autoritat corresponent.

A les obres de fora de Catalunya, la gestié dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de
residus de construccio i demolicio.

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de
gestio de residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir
les prescripcions previstes a la normativa d’aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d’'acceptaci6 amb les empreses de gestié de
residus, que hauran d'ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la
direccio facultativa.

El pla de gestié de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gesti
gque s’hagi determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.
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5.8. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

L’Estudi de Gestié de residus forma part del projecte d’execucid i conte els requeriments
estipulats per la legislacié vigent. Aquest document recull les directrius de gestié de residus
de la construccié i demolicié que posteriorment es concretaran a obra mitjancant el Pla de
Gestio de Residus.

En aquest estudi de Gestié de Residus i en conseqgiencia en el Pla de Gestié de Residus
que d'ell es generi, sera d’aplicacio al present projecte el Plec de Condicions Técniques del
projecte executiu.

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicio dels residus generats
a obra, s’ajustaran al que determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista,
aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per la Propietat.

El Pla ha d'estar elaborat en base al Estudi de Gesti6é de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gesti6 en
obra dels residus, aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si
s’escau per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacio per la seva acceptacioé a la
Propietat

En el Pla s’haura d’exposar quin sistema de seguiment i control documental es preveu

desenvolupar durant I'obra per poder demostrar el compliment de les prescripcions del Pla
de Gestio de Residus.

Sabadell, a data de la sighatura electronica.

Alvaro Pascual del Prado
Arquitecte Técnic
Seccié Equipaments Municipals
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6.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

6.1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Caracteristiques:

Tots els productes de construccid6 hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les
condicions establertes a l'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i
materials, Part |. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccio que s’incorporin amb caracter permanent als edificis,
en funcié del seu Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la
Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio, publicada pel Real Decret
1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de
juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin
d'aplicacié.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB
establiran les caracteristiques técniques de productes, equips i sistemes que
s'incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable
d’acord amb les corresponents directives Europees.

Control de recepci6

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les
condicions establertes a l'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i
sistemes. Part I. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

OControl de la documentaci6 dels subministres.

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la
normativa d'obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al
constructor, qui els presentara al director dexecuci6 de I'obra. Aquesta
documentacié comprendra, almenys, els seglients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE dels
productes de la construccié, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que
siguin transposici6 de les Directives Europees que afectin als productes
subministrats.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara
comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

OControl de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o0 sistemes
subministrats, que assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos
exigides en el projecte i documentara, si s'escau, el reconeixement oficial del
distintiu d’acord amb l'establert en I'article 5.2.3;
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b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'ls previst de productes, equips i
sistemes innovadors, d’acord amb l'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del
manteniment de les seves caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucio de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient
per a I'acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

OControl de recepcié mitjancant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari,
en determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons
I'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons l'especificat en el projecte o
ordenats per la D.F.

2. La realitzacio d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el
projecte o indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els
assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre 'execucio.
Condicions generals:

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s'executaran esmeradament, tenint en
compte les bones practiques de la construccid, d’acord amb les condicions establertes en
I'article 7.1 Condicions en I'execucio de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccié de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les
seves modificacions autoritzades pel director de I'obra, previa conformitat del
promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a
les instruccions del director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Control d’execucio:

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execuci6 d’acord amb
les condicions establertes a I'article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part |
capitol 2 del CTE:

“Durant la construccio, el director de I'execucioé de I'obra controlara I'execucio de cada unitat
d'obra verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execuci6 i
disposici6 dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres
controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la
legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié
facultativa. A la recepcio de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de
conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, Ssi
s'escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es
contemplin en les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I's previst dels productes,
equips i sistemes innovadors, previstos a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.
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Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a l'article
7.4 Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

“A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i
les seves instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que
puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en
el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable”.

Sobre la normativa vigent.

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de
prescripcions tecniques particulars de qualsevol projecte d'edificaci6 es faci constar
expressament I'observanca de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present
plec s'incloura una relacié de les nhormes vigents aplicables sobre construccio i es remarcara
gue en l'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccidé duran el marcatge CE. En aquest sentit, les
reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEl,
CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el
projecte.

6.2. CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA
6.2.1. SUBSISTEMA ENDERROCS
CONDICIONS GENERALS

Operacions destinades a la demolicio total o parcial d’'un edifici o element constructiu, aeri o
enterrat que obstaculitzi la construccié d’'una obra i que sigui necessari fer desapareéixer,
comprén també la retirada dels materials i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu
reciclatge o per a la disposicié de rebuig. En funcié de la seva execucié es defineixen
diversos tipus d’enderroc:

- Enderroc d’element a element, el més usual, quan els treballs s’efectuen seguint
I'ordre invers a la seva construccio:

- Enderroc per colslapse per embranzida de maquina, quan l'alcada de I'edifici no
superi els 2/3 de l'algada assolible per a aguesta.

- Enderroc per colslapse mitjancant impacte de bola de gran massa, quan I'edifici
es trobi aillat o prenent estrictes mesures de seguretat respecte als confrontats o
per colslapse mitjancant la utilitzacié d’explosius, quan I'estructura no sigui d’acer
0 amb predomini de fusta i materials combustibles.

- Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i
l'altra part per qualsevol altre procediment de colslapse, s'establiran clarament les
zones on s'utilitzara cada modalitat.

Normes d’aplicacio

Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei
16/2003, de 13 de juny.

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. O.
MAM/304/2002 ,de 8 febrero Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos.

Residuos. Construccion y demolicion. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008)

64



Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio. D. 201/1994, 26 |juliol,
(DOGC.:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003)
correcci6 d’errades: (DOGC: 6/02/04) Ecoeficiencia. Regulacié criteris ambientals i
ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006) Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. Actualizacién de
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
0. FOM/1382/2002 . Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. O. 31.11.1984, O.
26.07.1993. Normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con riesgo de
amianto. O. 07.01.1987. UNE. UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices
para su corte y mecanizado en obra.

Components

Les eines per a la demolicié: mitjans manuals, martell picador, martell trencador. Els
materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de
revestiments d’'instalelacions etc. Els elements auxiliars: bastides. S'utilitzaran en I'enderroc
d'elements especifics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en
construccions que no presentin simptomes de ruina imminent. Es comprovara previament
gue les seccions i 'estat fisic dels elements d’estintolament, dels taulons, dels cossos de
bastida, etc. son els adequats per tal de complir a la perfeccid la missié que se'ls exigira un
cop muntats. S'estudiara, en cada cas, la situacio, la forma, l'accés del personal, dels
materials, la resisténcia del terreny si recolza en ell, la resistencia de la bastida i dels
possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessaries a utilitzar, les viseres, lones, etc.
buscant sempre les causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin
lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan existeixin linies eléctriques nues s'aillaran
amb el dieléctric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influéncia dels treballs
0, en altre cas, es tallara la tensio eléctrica mentre durin els treballs.

Caracteristiques técniques minimes dels elements auxiliars. Bastides. Bastides de servei.
Les més usuals son les bastides de servei metaleliques per la seva rapidesa i simplicitat de
muntatge, lleugeresa, llarga durada, adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el
calcul de carregues per conéixer les caracteristiques dels acers emprats, possibilitat de
desplagcament. En la seva colslocacié es tindran en compte les seglents condicions: Els
elements metalelics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La
separacio entre els travessers o0 ponts no sera superior a 2,50 metres. L'entroncament dels
travessers es fara a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui minim. En les
abracadores que uneixen els elements tubulars es controlara I'esfor¢ de cargolada. Les
traves o ancoratges hauran d’estar formats sempre per sistemes indeformables en el pla
format pels suports i ponts, a forca de diagonals o creus de Sant Andreu; s'ancoraran, a
més, a les facanes que no hagin de ser enderrocades, 0 no immediatament, requisit
imprescindible si la bastida no esta ancorada en els seus extrems; han de preveure's com a
minim quatre ancoratges i un per cada 20 m2. No es superara la carrega maxima admissible
per a les rodes quan aquestes s'incorporin a una bastida. Els taulers d'altura major a 2
metres estaran proveits de baranes normalitzades i marxapeu. Bastides de carrega.
Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o materials d'una obra durant la
seva construccié quan no es puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures
provisionals per a I'execucio de voltes, arcs, escales, encofrats de sostres, etc.

Estaran projectats i construits de manera que permetin un descens i desmuntatge
progressius

Execucié Condicions prévies:
Abans de l'inici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les caracteristiques de I'edifici a

enderrocar: antiguitat, caracteristiques de l'estructura inicial, variacions, reformes, i estat
actual de Tlestructura i les instalelacions. Es reconeixeran també, les edificacions
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confrontants, el seu estat de conservacio i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures
de precauci6 com soén l'anulelacié d'instalelacions, apuntalament d'alguna part dels fificis
veins, separacié d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, etc... i també es
reconeixeran els vials i xarxes de serveis de I'entorn de l'edifici a enderrocar, que puguin ser
afectats pel procés d’enderroc. En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i
en aquest ordre, els seglents: Desinfeccid i desinsectacid dels locals de I'edifici que hagin
pogut albergar productes toxics, quimics o animals (portadors de parasits).

Anulelacio i neutralitzacié per part de les Companyies subministradores de les escomeses
d'electricitat, gas, teléfon, etc. aixi com tapat del clavegueram i buidatge dels possibles
diposits de combustible. Estintolament i apuntalament dels elements de construccié que
poguessin ocasionar algun esfondrament. Instalslacié de bastides, totalment exemptes de la
construccié a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no enderrocades.
Instalslacié de mesures de proteccio colelectives tant en relacié amb els operaris encarregats
de l'enderroc, com amb terceres persones o edificis, entre les quals cal destacar:
Consolidacié d'edificis confrontants i protecci6 si son més baixos, mitjancant

la instalelacié de viseres de proteccio; Proteccid de la via publica o zones confrontants i la
seva senyalitzacid; Instalelaci6 de xarxes o viseres de proteccid per a vianants i lones de
proteccié per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de I'edifici com:
ampits, baranes, escales, etc; Proteccié dels accessos a l'edifici mitjancant passadissos
coberts; Instalelacio de mitjans d'evacuacié d'enderrocs, canals i conductes de dimensions
adequades, aixi com tremuges per 'emmagatzematge; Refor¢ de les plantes sota rasant si
existeixen i s'han d'acumular enderrocs en planta baixa; Evitar, mitjancant lones a I'exterior i
regat a linterior, la creaci6 de grans quantitats de pols; No s’han de sobrecarregar
excessivament els forjats intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuacio es protegiran amb
baranes; Adopcié de mesures de proteccid personal, dotant els operaris del preceptiu i
especific material de seguretat (cinturons, cascos, botes, mascares, etc.). Es comprovara
gue els mitjans auxiliars a utilitzar, tan mecanics com manuals, reuneixen les condicions de
quantitat i qualitat especificades en el pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en
el transcurs de l'activitat. En el cas de procediment d’enderroc mecanic, s'haura enderrocat
previament, element a element, la part d'edifici que esta en contacte amb les mitgeres,
deixant aillat el tall de la maquina. Quan existeixin plans inclinats, com rafecs de coberta,
que poden lliscar i caure sobre la maquina, s’enderrocaran préviament. En el pla d’enderroc,
s'indicaran els elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual
abans que s'inicii I'enderroc per mitjans mecanics. Aquesta condicio no tindra efecte si amb
aixo es modifiquessin les constants d'estabilitat de I'edifici o d'algun element estructural. En
el cas de demolicio o retirada de materials que continguin amiant i préviament a l'inici de la
feina, I'empresa encarregada d’executar-la haura d’establir un pla de treball aprovat per la
D.F. Quan técnicament sigui possible, 'amiant o els materials que el continguin han de se
retirats abans de comencar les operacions de demolicié.

Fases d’execuci6
Enderroc:

Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de
construccid. Es descendira planta a planta comencant per la coberta, alleugerint les plantes
de forma simétrica, excepte indicacio en contra. Es procedira a retirar la carrega que graviti
sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetra acumular
enderrocs sobre els forjats en quantia major a I'especificada en I'Estudi Previ, tot i que I'estat
dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s‘acumulara enderroc ni es suportaran elements
contra tanques, murs i suports, propis 0 mitgeres mentre aquests hagin de romandre en
peus. Es contrarestaran o suprimiran els components horitzontals d'arcs, voltes, etc., i
s'apuntalaran els elements, la resistencia i estabilitat dels quals es tinguin dubtes raonables;
les volades seran objecte d'especial atencio i seran apuntalades abans d'alleugerir els seus
contrapesos. Es mantindran tot el temps possible les traves existents, introduint-ne de nous,
en la seva abséncia, quan resultin necessaris. En estructures hiperestatiques es controlara
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gue I'enderroc d'elements resistents origina els menors girs, fletxes i transmissié de tensions
possibles, no s’enderrocaran elements estructurals o de trava mentre no es suprimeixin o
contrarestin eficagment les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es tindra, aixi
mateix, present el possible efecte pendular d'elements metalslics que es tallin o dels quals
sobtadament se’n suprimeixin les tensions. En general, els elements que puguin produir talls
com vidres, porcellana sanitaria, etc. es desmuntaran sencers. El trencament de qualsevol
element suposa que els trossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o
enderroc d'un element que, pel seu pes o volum no resulti manejable per una sola persona,
es realitzara mantenint-lo suspeés o estintolat de manera que, en cap cas, es produeixin
caigudes brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resistencia dels forjats o
plataformes de treball. L'abatiment d'un element es dura a terme de manera que es faciliti el
seu gir sense que aquest afecti al desplacament del seu punt de suport i, en qualsevol cas,
aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada
lliure només es permetra en elements que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en
planta baixa o, com a maxim, des del nivell del segon forjat, sempre que es tracti d'elements
de facanes i la direcci6é de la bolcada sigui cap a l'exterior. La caiguda es produira sobre sol
consistent i amb espai lliure suficient per tal d’evitar efectes no desitjats. No es permetran
fogueres dins de l'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran continuament
controlades i s'apagaran completament al finalitzar cada jornada de treball. En cap cas
s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja d’enderroc. En edificis amb estructura
de fusta o en aquells que existeixi abundancia de material combustible es disposara, com a
minim, d'un extintor manual contra incendis. La utilitzaci6 de compressors, martells
pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haurd de ser
previament autoritzat per la D. F. No s'utilitzaran grues per a realitzar esforcos que no siguin
exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements ancorats de I'edifici a
enderrocar. Quan s'utilitzin per a l'evacuacié d'enderrocs, les carregues es protegiran
d'eventuals caigudes i els elements lineals es traslladaran ancorats, almenys, de dos punts.
No es descendiran les carregues amb el control Gnic del fre. Al finalitzar la jornada no
guedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontania o per l'accié d'agents
atmosfeérics nocius (vent, pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjangant lones o plastics, les
zones de l'edifici que puguin veure's afectades pels seus efectes. Al comencament de cada
jornada, i abans de continuar els treballs denderroc s'inspeccionara l'estat dels
estintolaments, atirantaments, ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en I'edifici
gue s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de I'entorn; també
s'estudiara l'evolucié de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si s’'escau, les
pertinents mesures de seguretat i proteccié dels talls. Retirada i transport de materials.
L'evacuacio d'enderrocs es pot realitzar de les segients formes: Mitjancant transport manual
amb sacs o carreto fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes
disposats per a aquesta funcid; Amb obertura de buits en forjats, coincidents amb I'ample
d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1 i 1,50 metres, distribuits de manera estrategica
a fi de facilitar la rapida evacuacié. Aquest sistema nomeés podra emprar-se, excepte
indicacié contraria, en edificis o restes d'ells, amb un maxim de 3 plantes i quan el producte
de I'enderroc sigui de grandaria manejable per una sola persona;

Llancant lliurement I'enderroc des d'una algada maxima de 2 plantes sobre el terreny,
sempre que es disposi d'un espai lliure minim de 6 x 6 metres; Mitjancant grua quan es
disposi d'espai per a la seva instalslacié i zona acotada per a la descarrega de I'enderroc. A
'empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurara, si s’escau, la documentacio
completa relativa als materials que han de ser aplegats per a la seva posterior utilitzacio;
aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma
que indiqui la D.F.

Fases d’execucio Enderroc. Els elements resistents s’enderrocaran en I'ordre invers al seguit
en la seva fase de construccio. Es descendira planta a planta comencant per la coberta,
alleugerint les plantes de forma simétrica, excepte indicacié en contra. Es procedira a retirar
la carrega que graviti sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es
permetra acumular enderrocs sobre els forjats en quantia major a I'especificada en I'Estudi
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Previ, tot i que l'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumulara enderroc ni es
suportaran elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgeres mentre aquests hagin
de romandre en peus. Es contrarestaran o suprimiran els components horitzontals d'arcs,
voltes, etc., i S‘apuntalaran els elements, la resisténcia i estabilitat dels quals es tinguin
dubtes raonables; les volades seran objecte d'especial atencié i seran apuntalades abans
d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el temps possible les traves existents,
introduint-ne de nous, en la seva abséncia, quan resultin necessaris. En estructures
hiperestatiques es controlara que I'enderroc d'elements resistents origina els menors girs,
fletxes i transmissié de tensions possibles, no s’enderrocaran elements estructurals o de
trava mentre no es suprimeixin o contrarestin eficagment les tensions que puguin estar
incidint sobre ells. Es tindra, aixi mateix, present el possible efecte pendular d'elements
metalelics que es tallin o dels quals sobtadament se’n suprimeixin les tensions. En general,
els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitaria, etc. es desmuntaran
sencers. El trencament de qualsevol element suposa que els trossos resultants han de ser
manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel seu pes o volum no
resulti manejable per una sola persona, es realitzara mantenint-lo suspés o estintolat de
manera que, en cap cas, es produeixin caigudes brusques o vibracions que puguin afectar a
la seguretat i resistencia dels forjats o plataformes de treball. L'abatiment d'un element es
dura a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplagament del
seu punt de suport i, en qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal
gue el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es permetra en elements que es
puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com a maxim, des del nivell del
segon forjat, sempre que es tracti d'elements de facanes i la direccié de la bolcada sigui cap
a l'exterior. La caiguda es produira sobre sol consistent i amb espai lliure suficient per tal
d’evitar efectes no desitjats.

No es permetran fogueres dins de l'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran
continuament controlades i s'apagaran completament al finalitzar cada jornada de treball.

En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja d’enderroc. En edificis
amb estructura de fusta o en aquells que existeixi abundancia de material combustible es
disposara, com a minim, d'un extintor manual contra incendis. La utilitzacié de compressors,
martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de
ser previament autoritzat per la D. F. No s'utilitzaran grues per a realitzar esforcos que no
siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements ancorats de
I'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a l'evacuacié d'enderrocs, les carregues es
protegiran d'eventuals caigudes i els elements lineals es traslladaran ancorats, almenys, de
dos punts. No es descendiran les carregues amb el control Unic del fre. Al finalitzar la
jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrarse de forma espontania o per l'accio
d'agents atmosferics nocius (vent, pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjancant lones o
plastics, les zones de l'edifici que puguin veure's afectades pels seus efectes. A
comencament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionara
I'estat dels estintolaments, atirantaments, ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors,
tant en l'edifici que s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de
I'entorn; també s'estudiara I'evolucié de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si
s’escau, les pertinents mesures de seguretat i proteccié dels talls. Retirada i transport de
materials. L'evacuacid d'enderrocs es pot realitzar de les seguents formes: Mitjancant
transport manual amb sacs o carreto fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les
canals o conductes disposats per a aquesta funcié; Amb obertura de buits en forjats,
coincidents amb l'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1 i 1,50 metres,
distribuits de manera estratégica a fi de facilitar la rapida evacuacid. Aquest sistema només
podra emprar-se, excepte indicacio contraria, en edificis o restes d'ells, amb un maxim de 3
plantes i quan el producte de I'enderroc sigui de grandaria manejable per una sola persona;
Llancant lliurement l'enderroc des d'una alcada maxima de 2 plantes sobre el terreny,
sempre que es disposi d'un espai lliure minim de 6 x 6 metres; Mitjancant grua quan es
disposi d'espai per a la seva instalelacio i zona acotada per a la descarrega de I'enderroc. A
'empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurara, si s’escau, la documentacio
completa relativa als materials que han de ser aplegats per a la seva posterior utilitzacio;
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aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma
que indiqui la D.F.

Quan no existeixin especificacions referents a la reutilitzacié de materials, tota la runa
resultant de I'enderroc es traslladara al corresponent abocador municipal o a I'abocador que
indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gestié de les runes provinents de
'enderroc. ElI mitja de transport, aixi com la disposicié de la carrega, s'adequaran a cada
necessitat, adoptant-se les mesures que convinguin per tal d'evitar que la carrega pugui
espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat. Els residus que continguin
amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients
tancats i senyalitzats amb etiquetes d’adverténcia de perill, per tal d’evitar I'emissié de fibres
d’amiant al I'ambient.

Control i acceptacio

A manca d'un pla de control especific definit per la D.F. es realitzara en el tipus de enderroc
per elements un control per cada 200m a enderrocar i no menys d’'un control per planta.

Amidament i abonament

m3 de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d’edificacio.
m3 de volum realment enderrocat, pel que fa referéncia als murs de contenci6 i fonaments.
ml de llargaria realment enderrocat, amidat de I'eix de I'element, en referéncia a elements de
claveguero...

Enderroc de cobertes

Treballs destinats a la demolicio dels elements que constitueixen la coberta d’un edifici.
Execucio

Condicions preévies:

Es tindran en compte les prescripcions del subsitema enderrocs.

Abans d'iniciar la demolicié d’'una coberta es comprovara la distancia a les linies eléctriques i
la carrega dels mateixos.

Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions.

Fases d’execucio

Sempre es comencara des del carener i cap als rafecs, de forma simetrica per vessants, de
manera que s'evitin sobrecarregues descompensades que puguin provocar enfonsaments
imprevistos. Les ordres i mitjans a utilitzar s'ajustaran a les prescripcions establertes a la
D.T. i sota les ordres de la D.F. Enderroc d'elements singulars de coberta. L'enderroc de
xemeneies, conductes de ventilacid..., es dura a terme, en general, abans de I'enderroc o
arrencada del material de cobertura, desmuntant de dalt cap baix, sense permetre la
bolcada sobre la coberta. Quan s'aboquin els materials procedents de I'enderroc a través de
la mateixa xemeneia es procurara evitar I'acumulacié d'enderrocs sobre el forjat, retirant
periddicament I'enderroc emmagatzemat quan no s'estigui treballant a sobre. Quan aquests
elements es baixin sencers es suspendran previament, s'anulslara el seu ancoratge i/o
fixacié i, després de controlar qualsevol oscilslacid, es baixaran. Enderroc de material de
cobertura. S’enderrocara, en general, per zones simeétriques de vessants oposades,
comencant pel carener. Les plaques de fibrociment o similars es carregaran i es baixaran de
la coberta tal i com es van desmuntant i sense trencar-les en trossos. A més a més les
plagues de fibrociment, en ser considerades un material potencialment perillés pel seu
contingut en amiant, hauran de ser manipulades pel personal que provingui d’'una empresa
autoritzada per a la realitzacié d’aquesta mena de treballs. Enderroc de tauler de coberta.
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S’enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comencant pel
carener. Quan el tauler de coberta estigui suportat a sobre d'uns envanets de sostre-mort
s’hauran de enderrocar aquests en primer lloc. Enderroc d’envanets de sostre-mort o
conillers. S’enderrocaran, en general, per zones simetriques de vessants oposades,
comencant pel carener i després d’haver aixecat el tauler ceramic que es recolza sobre ells.
A mesura que avancen els treballs s’enderrocaran els envanets i els envanets de riosta.
Enderroc de I'element de formacié de pendents amb material de farciment. S’enderrocara,
en general, per zones simétriques de vessants oposades, comencant pels careners més
aixecats i equilibrant les carregues. En aquesta operacid6 no s’enderrocara la capa de
compressié dels forjats ni s'afebliran les bigues o biguetes dels mateixos. Es taparan,
previament a I'enderroc dels pendents de coberta, els albellons i les buneres de recollida
d'aigiies pluvials. Enderroc de llistons, cabirons o cairats, corretges i encavellades.
S’enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comengant pel
carener. Quan no existeixi cap altre trava entre les encavellades que el proporcionat per les
corretges i cabirons, aguests no s'eliminaran fins que les encavallades estiguin ben
apuntalades. No es suprimiran els elements de riosta mentre no es retirin els elements
estructurals que incideixen sobre ells. Si les encavellades han de ser baixades senceres, es
suspendran préviament al seu descens; la fixacié dels cables de suspensio es realitzara per
sobre del centre de gravetat de I'encavellada. Si, d’altra banda s’han de desmuntar a peces,
s’'apuntalaran i es trossejaran comencant, en general, pels cavalls. Si per sobre de les
encavellades hi gravitessin sostres, aquests s’eliminaran de forma prévia, amb
independencia del sistema d’enderroc a utilitzar.

6.2.2. SUBSISTEMA COBERTES
1. COBERTES PLANES

Parament de cobertura exterior d'un edifici que limita I'ambient exterior amb els espais
interiors, tant en les parts opaques com a les transllcides, i en el que I'element d’acabat de
coberta garanteix I'estanquitat. La coberta té com a objectiu: separar, connectar i filtrar
interior-exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, garantint el
compliment de les normatives actuals CTE DB HE1 Limitacid de la demanda energetica,
CTE DB HS1 proteccio enfront de la humitat i CTE DB HS5 evacuacio d’aigies. De cobertes
inclinades en trobem de forjat inclinat o de forjat horitzontal, ambdos casos poden ser
cobertes ventilades o no.

Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacio. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-
HE1, Demanda energética; CTE-HS1, Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas
d’'incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacio.

Decret d’Ecoeficiéncia, demanda energetica. D.21/2006.

Condicions acustiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE. UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85.
Resistencia al vent; UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l'aire.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos

de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acUstico de suelos al ruido de
impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de
construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
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UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

Components

Sistema de formacié de pendents, aillament térmic, capa de impermeabilitzacid, teulada,
sistema d’evacuacié d’aigles i materials auxiliars.

Caracteristigues técnigues minimes:

Sistema de formacié de pendents. Sera necessari quan el suport resistent no tingui el
pendent adequat al tipus de protecci6 i de impermeabilitzacié que s'utilitzi. En coberta sobre
forjat horitzontal el sistema podra ser mitjangant suports a base d’envanets de mag, o placa
nervada o nervada de fibrociment. En el cas de suports a base d’envanets de mad, estaran
formats per: taulons de peces alleugerides encadellades de ceramica o formigd, rebudes
amb pasta de guix, capa de regularitzacié de gruix 30 mm amb formigo, grandaria maxima
de l'arid 10 mm, acabat remolinat, estructura metalelica lleugera en funcié de la llum i del
pendent. | en el cas de placa ondulada o nervada de fibrociment estara fixada
mecanicament a les corretges, encavalcades lateralment una a una i frontalment en una
dimensié de com a minim 30 mm.

Aillament térmic. ElI material de l'aillament térmic ha de tenir una cohesid i estabilitat
suficient per proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de les solslicitacions
mecaniques. S'utilitzaran materials amb una conductivitat termica menor a 0,06 W/m.K a
10°C i una resisténcia termica major a 0,25 m2K/W. Generalment s’utilitzaran mantes de
llana mineral, panells rigids o panells semirrigids, com perlita expandida (EPB), poliestire
expandit (EPS), poliestire extruit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana
mineral (MW), Poliisocianurat (PIR). Segons CTE DB HEL1.

Capa de impermeabilitzacié. Pot ser recomanable la seva utilitzacié en cobertes amb baix
pendent o quan l'encavalcament de les teules sigui escas, i en cobertes exposades a
efectes combinats de pluja i vent. Per aquesta funcié s’utilitzaran lamines asfaltiques o altres
lamines que no plantegin dificultats de fixacié al sistema de formacié de pendents, ni
presentin problemes d’adheréncia per les teules.

Resulta innecessaria la seva utilitzaci6 quan la capa sota la teula estigui construida per
xapes ondulades o nervades encavalcades, o altres elements que prestin similars
condicions d'estanquitat. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina. Amb
materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran ser d’oxiasfalt o de betum
modificat, amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb un sistema de plaques.

Teulada. Per la rebuda de les teules sobre suports continus es podra utilitzar: morter de calg
hidraulica, morter mixt, adhesius cimentosos o altres mastics adhesius, segons
especificacions del fabricant del sistema. Per panells de poliestiré extruit, podran rebre’s
amb morter mixt, adhesius cimentosos o altres mastics adhesius compatibles amb
I'aillament, teules corbes o mixtes. La teulada podra ser: de teula mixta de formigd, de teula
ceramica corba, de teula ceramica plana o mixta.

Sistema d’evacuacié daigiies. Pot constar de canalons, albellons i sobreeixidors,
dimensionats segons el calcul descrit en la normativa del CTE DB-HS 5. El sistema podra
ser vist o ocult. Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, s’evitaran
deformacions per incidencia dels agents atmosferics, d’esforgos violents o cops, per a aixo
s'interposaran lones o sacs. Els apilaments de cada tipus de material es formaran i
explotaran de manera que s’eviti la seva segregacié i contaminacio, evitant-se una exposicio
perllongada del material a la intempérie, formant els apilaments sobre superficies no
contaminants i evitant les barreges de materials de diferents tipus. Materials auxiliars.
Morters, llates d’empostissat de fusta o metalsliques, fixacions

Control i acceptacio
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Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels
seglents capitols: Aillament termic, Teules ceramiques o de ciment, Plaques ondulades,
Nervades i planes, Capa de impermeabilitzaci6.

Execucio

Condicions previes:

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i sense cossos estranys per la
correcta recepcié de la impermeabilitzacio, segons CTE DB HS1 punt 5.1.4.1. El forjat
garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. A la D.T. es faran notar les especificacions relatives
al tipus de teula (corba o plana, ceramica o de formigd, dimensions, color, textura), també
s’especificara la disposicio de les teules en el suport (encavalcaments frontal i lateral, rebut,
sistema de fixacio, etc.) i el pendent dels vessants. Es suspendran els treballs quan plogui,
nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, i es retiraran els materials i eines que
puguin desprendre’s. Quan la formaci6 de pendents sigui I'element que serveix de suport de
la impermeabilitzacio, la seva superficie ha de ser uniforme i neta, a més a més el material
gque ho constitueix ha de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la forma de
la unio.

Fases d’execucid Sistema de formacié de pendents. Ha de tenir una cohesié i estabilitat
suficients davant de les solslicitacions mecaniques i térmiques. La seva constitucio ha de ser
'adequada per la rebuda o fixacié dels altres components. En funcio del tipus de proteccio,
guan no hi hagi capa de impermeabilitzacié, haura de tenir un pendent minim cap als
elements d’evacuacié d’aigua, segons la taula 2.10 del CTE DB HS1. Garantira I'estabilitat,
amb fletxa minima, el sistema de formacio de pendents. La superficie per a suport de llates
d’empostissar i panells aillants sera plana i sense irregularitats que puguin dificultar la fixacio
dels mateixos. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic de les llates d’empostissar.
Coberta de teula sobre forjat horitzontal. En el cas de realitzar el pendent amb envanets de
sostre mort, el tauler de tancament superior de la cambra d’aire haura d’assegurar-se davant
el risc de lliscament, especialment amb pendents pronunciats; alhora haura de quedar
independent dels elements sobresortints de la coberta i amb les juntes de dilatacid
necessaries per tal d'evitar tensions de contraccio i dilatacid, tant per retraccié com per
oscilslacions de la temperatura. Ho podem fer amb envanets de sostre mort rematats amb
tauler de peces alleugerides (ceramiques o de formigé) acabades amb capa de
regularitzacié o formigd, o també amb la utilitzaci6 de panells o plagues prefabricats no
permeables a l'aigua, fixats mecanicament, bé sobre corretges recolzades en parets de tres
qguarts de mao, en bigues metalsliques o de formigd; o bé sobre entramat de fusta o
estructura metalslica lleugera. La capa de regularitzacié del tauld, per a fixacié6 mecanica de
les teules, tindra un acabat remolinat, pla i sense resalts que dificultin la disposicid correcta
de les llates d’empostissar o llistons. Quan el suport de la teulada estigui constituit per
plagues ondulades o nervades, es tindran en compte I'encavalcament frontal entre plaques,
que sera de 150 mm, i I'encavalcament lateral el donara la forma de la placa i sera d’'una
ona com a minim. Les llates d’empostissar metalsliques per la colslocacié de les teules
planes o mixtes es fixaran a la distancia adequada, que asseguri la punta perfecta, o si
escau, I'encavalcament necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb
morter, la dimensié i modulacié de I'ona o greca de les plaques sera la més adequada a la
disposicié canal- cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se.

Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del
fabricant. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que s'utilitzin per al tancament
de la cambra d’aire, aniran fixades mecanicament a les corretges amb cargols autorroscants
i encavalcades entre si, de tal manera tal que es permeti el lliscament necessari per a evitar
les tensions d’origen termic.

Aillament termic. Ha de colelocar-se de forma continua i estable. Coberta de teula sobre
forjat horitzontal. Podran utilitzar-se mantes o panells semirrigids colelocats sobre el forjat
entre els suports de la cambra ventilada. Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilat:

En el cas d’emprar llates d’empostissar, el gruix de I'aillament coincidira amb el d'aquests.
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Quan s'utilitzin panells rigids o panells semirrigids per a l'aillament térmic, es colslocaran
entre llates d’empostissar de fusta o metalslics i adherits al suport mitjancant adhesiu
bituminosos. Si els panells rigids son de superficie acanalada estaran disposats amb els
canals paralslels a la direccié del rafec i fixats mecanicament al suport resistent. Coberta de
teula sobre forjat inclinat, ventilada. En el cas d’emprar llates d’empostissar, es colslocaran
en el sentit del pendent posant-hi aixi el material aillant, conformaran la capa d’'aeracié.
L’altura de les llates d’empostissar estara condicionada pels gruixos de l'aillant térmic i de la
capa de aeracio. La distancia entre llates d’empostissar anira en funcié de I'amplada dels
panells, sempre que no excedeixi de 60 cm, en cas contrari, els panells es tallaran a la mida
apropiada pel seu maxim aprofitament. L’altura minima de la cambra d’aire sera de 30 mm i
sempre quedara comunicada amb l'exterior.

Capa de impermeabilitzacié. Ha de colelocar-se en direccid perpendicular a la linia de maxim
pendent. Les diferents capes de la impermeabilitzaci6 han de colslocar-se en la mateixa
direccid i a trencajunts. Els encavalcaments han de quedar en el sentit del corrent d’aigua i
no han de quedar alineats amb els de les fileres contiglies. Excepcionalment podra utilitzar-
se en cobertes amb baix pendent o quan I'encavalcament de les teules sigui escas, i en
cobertes especialment exposades a efectes combinats de pluja i vent. Quan el pendent de la
coberta sigui major que 15%, han de utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Amb
materials bituminosos i bituminosos modificats. Quan el pendent de la coberta estigui
compreés entre 5 i 15%, han de utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el
impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport per a millorar I'absorcié de moviments
estructurals, han de utilitzarse sistemes no adherits. Amb poli clorur de vinil plastificat .Quan
la coberta no tingui proteccio, han de utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament.
Impermeabilitzaci6 amb poliolefines. Han de utilitzar-se lamines d'alta flexibilitat.
Impermeabilitzaci6 amb un sistema de plaques. L'encavalcament de les plaques ha
d’establir-se d'acord amb el pendent de I'element que els serveix de suport i d'altres factors
relacionats amb la situaci6 de la coberta, tals com zona edlica, tempestes i altitud
topografica. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir I
estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de I'encavalcament de les
mateixes, aixi com de la zona geografica de 'emplagament de I'edifici. Quan es decideixi la
utilitzacié d’'una lamina com impermeabilitzant, anira simplement encavalcada, tibada,
clavada i protegida pel tauler d’aglomerat fenolic. Quan es decideixi la utilitzacié de lamina
asfaltica com impermeabilitzant, aguesta se situara sobre suport resistent previament
imprimit amb una emulsié asfaltica, havent de quedar fermament adherida amb bufador i
fixada mecanicament amb els llistons o llates d’empostissar.

Cambra d'aire. Durant la construccié de la coberta s’ha d'evitar que caiguin, rebaves de
morter i bruticia. Ha de situar-se en el costat exterior de I'aillant termic i ventilarsemitjangant
un conjunt d’obertures. L'altura minima de la cambra d’aire sera de 30 mm. La cambra d’aire
gquedara comunicada amb I'exterior, preferentment pel rafec i el carener. En coberta de teula
ventilada sobre forjat inclinat. La cambra d’aire es podra aconseguir amb les llates
d’empostissar Unicament o afegint a aquests un entaulat d’aglomerat fenolic o una xapa
ondulada. En coberta de teula sobre forjat horitzontal. La cambra ha de permetre la difusio
del vapor d'aigua a través d'obertures a I'exterior colelocades de manera que es

garanteixi la ventilacié creuada. A aquest efecte les sortides d’'aire se situaran per sobre de
les entrades a la distancia maxima que permeti la inclinacié de la coberta; les unes i les
altres, es disposaran enfrontades; preferentment amb obertures contiglies. Les obertures
aniran protegides per evitar I'accés d’insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar
I'efecte de les condensacions davant condicions climatiques adverses, a més a més de
l'aillant que se situi sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara l'aillant termic
necessari. Teulada. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per
garantir la seva estabilitat depenent del pendent de la coberta, I'altura maxima de 'aiguavés,
el tipus de peces i I'encavalcament de les mateixes, aixi com de la ubicacié de I'edifici.
L'encavalcament de les peces ha d’establir-se d’acord amb el pendent de I'element que els
serveix de suport i d’'altres factors relacionats amb la situacio de la coberta, tals com zona
eolica, tempestes i altitud topografica. No s’admeten per a Us d’habitatge, la colslocacio de la
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teula sense cap adherencia quan l'estabilitat de la teulada es fil exclusivament al propi pes
de la teula. Teules corbes, mixtes i planes, rebudes amb morter.

La rebuda ha de realitzar-se de forma continua per evitar el trencament de peces en els
treballs de manteniment o0 accés a instalslacions. En el cas de peces cobertores, aquestes
es rebran sempre en rafecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars.
Amb pendents de coberta majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la
totalitat de les teules. Quan les condicions ho permetin i si no es fixen la totalitat de les
teules, s’alternaran fila i filera. Teules corbes rebudes amb morter sobre suport de ram de
paleta. Les peces canals es colslocaran totes amb capa de morter o adhesiu sobre el suport.
En qualsevol cas, en rafecs, careners, vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars, es
rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran una separacio lliure de passada d’aigua
compres entre 30 i 50 mm. Teules rebudes amb morter sobre panells de poliestiré extruit
acanalats. El pendent no ha d’excedir el 49%. Ha d’existir la correspondéencia morfologica
necessaria i les teules han de quedar perfectament encaixades sobre les plaques. Han de
rebre totes els teules de rafecs, careners, vores laterals d’aiguavés, aiguafons, careners i
altres punts singulars. Teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els seus
diferents formats. L’'acoblament entre la teula i el suport ondulat en els seus diferents
formats resulta imprescindible per a I'estabilitat de la teulada. Quan la fixacié sigui sobre
xapes ondulades mitjancant llates d’empostissar metalelics, aquests seran perfils omega de
xapa d’acer galvanitzat de 0,60 mm de gruix minim, colslocades paralslelament al rafec. Les
fixacions de les teules a les llates d’empostissar metalslics es faran amb cargols roscats a la
xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llates d’empostissar de fusta.
Tot aix0 es realitzara segons especificacions del fabricant del sistema. Teules planes i
mixtes fixades mitjancant llistons i llates d’empostissar de fusta o entaulats. Les llates
d’empostissar i llistons de fusta seran de I'escairada que es determini per a cada cas, i es
fixaran al suport amb la freqliéncia necessaria tant per assegurar I'estabilitat com per evitar
el guerxament. Podran ser de fusta de pi, amb les tensions estabilitzades evitar
guerxaments, seca i tractada contra l'atac de fongs i insectes. Els trams de llates
d’empostissar o llistons es disposaran amb juntes de 10 mm, fixant ambdds extrems a un
costat i a l'altre de la junta. Les llates d’empostissat s’'interrompran en les juntes de dilatacié
de l'edifici i de la coberta. En cas d’existir una capa de regularitzacié de taulers, sobre les
quals hagin de fixar-se llistons o llates d’empostissar, tindra un gruix = 30 mm. Els claus
penetraran 25 mm en llates d’empostissar de 50 mm com a minim. Els claus i cargols per a
la fixacio seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxis i claudators d’acer
inoxidable o acer zincat. S’evitara la utilitzacio d’acer sense tractament anticorrosiu.

Sistema d’evacuacié d’aigiies. Canalons. Per la formacié del canalé s’han de disposar
elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ. S’han de disposar amb pendent de
I'1%, com a minim, cap al desguas. Les peces de la teulada que aboquen sobre el canald
han de sobresortir 5 cm, com a minim, sobre el mateix. Quan el canalé sigui vist, s’ha de
disposar la vora més propera a la facana de tal manera que quedi per sobre de la vora
exterior. Poden ser vistos i ocults. En ambdos casos els canalons es disposaran amb lleuger
pendent cap a I'exterior, afavorint el vessament cap a fora, de manera que un embassament
ocasional no vessi a l'interior. Per la construccio de canalons de zinc, se soldaran les peces
a tot el seu perimetre, les abragadores a les que se subjectara la xapa, s’ajustaran a la seva
forma i seran de platina d’acer galvanitzat. Es colslocaran a una distancia maxima de 50 cm i
com a minim a 15 mm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzin sistemes prefabricats,
amb acreditacio de qualitat o document d’idoneitat técnica, se seguiran les instruccions del
fabricant. Quan el canal6 estigui situat al costat d'un parament vertical els elements de
proteccié per sota de les peces de la teulada han de disposar-se de tal manera que
cobreixin una banda de 10 cm d’amplada com a minim.

Quan la trobada sigui en la part superior i intermedia del aiguavés, els elements han de
cobrir 10 cm d’amplaria com a minim. Cada baixant servira com a maxim a 20 m de canalé.
Canaletes de recollida. El ¢ dels albellons de les canaletes de recollida de l'aigua en els
murs parcialment estancs ha de ser 110 mm, com a minim. Els pendents minims i maxims
de la canaleta i el nombre minim d’albellons en funcié del grau de impermeabilitat exigit al
mur han de ser els quals s’'indiquen en la normativa CTE DB HS1 taula 3.3.
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Punts singulars. En la trobada de la coberta amb un parament vertical s’han de disposar
elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Els elements de proteccié han de
cobrir com a minim una banda del parament vertical de 25 cm d’altura per sobre de la
teulada. Quan la trobada es produeixi en la part inferior de I'aiguavés, s’ha de disposar un
canal6. Quan es produeixi en la part superior o lateral de l'aiguavés, els elements de
proteccié han de colslocar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm com
a minim, des de la trobada. Rafec. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a
minim i mitja peca com a maxim del suport que conforma el rafec. En la vora lateral han de
disposar-se peces especials que volin lateralment més de 5 cm. Aiguafons. Han de
disposar-se elements de proteccid prefabricats o realitzats in situ. Les peces de la teulada
han de sobresortir 5 cm com a minim sobre I'aiguafons. La separacié entre les peces de la
teulada dels dos aiguavés ha de ser 20 cm, com a minim. Careners. Han de disposar-se
peces especials, que han de solapar 5 cm com a minim sobre les peces de la teulada
d’ambdos aiguavés. Les peces de la teulada de I'Gltima filada horitzontal superior i les de la
cumbrera han de fixar-se. Quan no sigui possible el solapament entre les peces d'una
cumbrera en un canvi de direcci6 0 en una trobada de careners aquesta trobada ha
d'impermeabilitzar-se amb peces. Lluernaris. Han d'impermeabilitzar-se les zones del
aiguavés que estiguin en contacte amb el cércol del lluernari mitjancant elements de
proteccié prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior del lluernari, els elements de
proteccioé han de colslocar-se per sota de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm, com
a minim, des de la trobada i en la superior per damunt i perllongar-se 10 cm, com a minim.
Juntes de dilatacio. En el cas d’aiguavés continu de més de 25 m, 0 quan entre les juntes de
I'edifici la distancia sigui major de 15 m, s’estudiara I'oportunitat de formar juntes de coberta,
en funcié de la teulada i de les condicions climatiques del lloc.

Control i acceptacio

Es realitzaran les comprovacions d’identificacié i assaigs en cadascun dels seglents
capitols: Formacié de aiguavés, Taulers, Impermeabilitzacio, Aillaments, Tipus de teules,
Rafec, Careners, Lluernaris i Aiguafons.

Amidament i abonament

m2 de coberta, totalment acabada, amidada sobre els planols inclinats i no referida a la seva
projeccié horitzontal. Incloent els solapaments, part proporcional de minvaments i
trencaments, amb tots els accessoris necessaris. Aixi com colelocacid, segellat, proteccio
durant les obres i neteja final. No s’inclouen canalons ni albellons.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en la inundacio per
rec continu de la coberta durant 48 hores. Transcorregudes 24 hores de l'assaig
d'estanqueitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacié d'aigles per a
comprovar el bon funcionament d’aquests.

6.2.3. SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO

AILLAMENTS CONTRA LA HUMITAT

Materials o productes que tenen propietats protectores contra el pas de l'aigua i la formacio
d'humitats interiors. Aquests materials poden ser imprimadors o pintures, per a millorar
l'adheréncia del material impermeabilitzant amb el suport o per si mateixos, o lamines i
plagues.

Normes d’aplicacio
Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB HS, Salubritat. DB HE1, d'Estalvi d'Energia,
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Limitacié de la demanda energetica. Ecoeficiencia en els edificis. RD 21/2006.

R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE
29.08.2007).

Procediment basic per la certificaci6 d'eficiencia energética d’edificis. RD 47/2007 (BOE
31.01.2007).

Correccié d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el
Procediment basic pel Procediment basic per la certificacié d’eficiencia d’edificis de nova
construccio.

UNE. Sistemes d'impermeabilitzacié de materials bituminosos. UNE 104400-2:1995, UNE
104400-3:1999, UNE 104400-5:2000, UNE 104402:1996. Sistemes d'impermeabilitzacié de
materials plastics. UNE 104416:2001, UNE 104421:1995.

1. Lamines

Capa de cobertura per la impermeabilitzaci6 de paraments horitzontals o verticals,
mitjancant la colelocacié d’'una o varies membranes.

Components

Lamines bituminoses (d’oxiasfalt, d'oxiasfalt modificat, de betum modificat, lamines extruides
de betum modificat amb polimers o plastomers, plaques asfaltiques, lamines d’alquitra
modificat amb polimers), plastiques (policlorur de vinil P.V.C., polietilé d'alta densitat
P.E.A.D., polietilé clorat, polietilé clorosulfonat) o de cautxu sintetic (butil, etc.)
Caracteristigues técnigues minimes (nomenclatura i especificacions segons UNE
corresponents)

Membranes de lamines bituminoses no protegides. Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no
adherides sobre lamina separadora (PN). Membranes de lamines bituminoses amb
autoproteccid mineral. Adherides en calent i oxioasfalt (GA), o semiadherides (GS).
Membranes de lamines bituminoses amb autoproteccié metalelica. Adherides en calent i
oxioasfalt (MA), o semiadherides (MS). Membranes clavades de plaques bituminoses amb
autoproteccid mineral. Colslocades amb fixacions mecaniques (GF). Membranes amb
lamines de PVC no protegides. Lamines de policlorur de vinil sense armadura o amb
armadura de malla de fibra de vidre o poliester. Colslocades adherides a la base amb
adhesiu o sense adherir. Membranes amb lamines de PVC autoprotegides. Lamines de
policlorur de vinil sense armadura o amb armadura de malla de fibra de vidre o poliéster.
Panells i lamines drenants de polietilé en relleu. Lamines de polietilé d'alta densitat,
conformades amb relleu amb ndduls, amb o0 sense un geotéextil incorporat. Barreres
sintétiques i metalsliques. Membranes amb lamines separadores de polipropile, polietilé i
poliester. Membranes amb lamines elastomeriques. Lamines de cautxu sintétic no regenerat
(butil).

Execucié

Condicions previes :

Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambient t indicada. S'han d'aturar els treballs
guan nevi o geli sobre la coberta, quan plogui o la coberta estigui mullada o quan la velocitat
del vent sigui superior a 60 km/h. La superficie del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta
i no ha de tenir cossos estranys. No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix
de la impermeabilitzaci6. Si el suport és de formigd o de morter de ciment, cal que la
superficie estigui endurida i seca. Abans de colslocar la membrana han d'estar preparats tots
els punts singulars de la coberta (xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). El procés
d'elaboracio de la membrana no ha de modificar les caracteristiques dels seus components.
Els encavalcaments s'han de fer amb les lamines totalment seques i netes. No s‘han d'unir
més de 3 lamines en el mateix punt. Les lamines no han de quedar en contacte directe amb
poliestire expandit, si es preveu que poden assolir temperatures superiors als 30°C. Les
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lamines colslocades s'han de protegir del pas de persones, equips 0 materials, les que no ho
estan, també s'haurien de protegir del sol. El conjunt de la membrana ha de tenir un aspecte
superficial pla i regular. Ha de ser estanca. Cal comprovar la compatibilitat especifica entre
un aillament a base d'escumes plastiques i la membrana. El suport format a base de plaques
d'aillament termic, ha de tenir una cohesioé i estabilitat tal que, sigui capac de proporcionar la
solidesa necessaria en front de les solslicitacions mecaniques i téermiques exteriors. En el
cas de membranes adherides, ha de permetre I'adhesié de la membrana sobre les plaques,
pel que és necessari que les membranes i plagues siguin compatibles entre elles.

Fases d’execuci6

Bituminoses. Membrana formada per lamines o armadures bituminoses o fulls d'alumini. Les
lamines adherides en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport per pressid, un cop
estovat el betum propi en aplicar calor. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments
verticals 15 cm minim i ha de quedar ben adherida. Préviament s'ha de donar una capa
d'imprimacié a la paret. Els junts de dilatacié de la capa de pendents han de portar un
material de reblert elastic, compatible quimicament amb els components de la
impermeabilitzacié. La lamina ha de ser continua sobre el junt. Els acords amb els
paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar
reforcats. Tolerancies d'execucio:

Encavalcaments: £ 20 mm.

Lamines adherides amb oxiasfalt. Les lamines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb
oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a sobre d'aquest abans que no es refredi. En les
lamines semiadherides s'ha de pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les
perforacions de la lamina perforada. La lamina autoprotegida es pot estendre sobre
I'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla. L'oxiasfalt s'ha d'estendre a una
temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera. Membrana
fixada mecanicament. Els elements de la membrana han de quedar fixats solidament al
suport amb tatxes d'acer. En les membranes formades per una lamina bituminosa, abans de
colslocar les plaques, el suport ha de quedar cobert per la lamina. Les cabotes de les tatxes
han de quedar sempre cobertes per un gruix de placa. Les plaques han de cavalcar entre
elles i protegir el sentit del recorregut de I'aigua. A cada punt ha d‘haver-hi un minim de dues
plagues superposades. El carener ha de quedar reforcat, de manera que a cada punt es
superposin tres plagues. Les plaques molt exposades al vent, o bé en contacte amb
accessoris metalslics han de quedar adherides per aplicacié d'escalfor o amb adhesiu
asfaltic. Les plagues s'han de comencar a colslocar a partir de la cota més baixa. La primera
filada del rafec s'ha de colslocar invertida.

Membrana formada per fulls d’alumini, adherits amb mastic modificat de base quitra. Les
capes de mastic de base quitra han de ser continues i de gruix uniforme. La membrana ha
de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a minim i ha de quedar ben adherida
en aquesta prolongacio. La vora superior del full d'alumini exterior, ha de quedar protegida o
bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar tapada amb morter de ciment portland.
Els junts de dilataci6 de la capa de pendents, han de portar un suport flexible fixat a les
vores. La lamina ha de ser continua sobre el junt. Gruix per capa de mastic: = 3 mm. El
mastic bituminds s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha d'estar entre els
145°C i els 165°C. L'alumini s'ha de colslocar en bandes de llargaria < 2 m. S'ha d'escalfar
lleugerament la superficie del mastic bituminds ja estés, abans de colelocar-hi la lamina. El
mastic de base de quitra no es pot posar en contacte amb d'altres materials bituminosos ni
amb poliestiré expandit o extruit.

Plastiques o de cautxu sintétic. Segellat de junts amb massilla. El segellat ha de ser continu,
homogeni, sense bombolles d'aire i uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdos llavis del
junt. No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per
segellar han de ser nets i secs. El producte s'ha daplicar forcant-ne la penetracio.
Membrana adherida. Aplicaci6 de l'adhesiu. Colslocaci6 de la lamina. Resolucié dels
elements singulars (angles, junts, acords, etc...). S'admeten soldadures per fusié en fred o
per aplicacio d'escalfor. Les lamines s'han d'unir entre elles i al suport amb l'adhesiu aplicat
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a les dues cares dels elements per unir i per pressi6. No han de quedar bosses d'aire.
L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es coldloqui. Membrana no adherida o fixada
mecanicament. Colslocacié de la lamina. Resolucié dels elements singulars (angles, junts,
acords, etc...). Ha de quedar fixada mecanicament al suport en tota la seva superficie, i
adherida en el seu perimetre i al voltant de tots els elements que la traspassin. Les fixacions
han de quedar situades formant linies paralsleles entre elles i a les vores de I'element per
cobrir. S'’han d'utilitzar tacs de PVC i visos amb volanderes o platines que garanteixin
I'estanquitat de la fixacio. Les lamines s'han d'unir entre elles per: Soldadura quimica amb un
agent de soldadura per fusié en fred, Soldadura en calent fusié del material a I'aplicar calor i
per pressiod, Adhesiu aplicat a les dues cares dels elements a unir i per pressio.

Membranes amb lamines de PVC. Cal assegurar-se que la membrana que no porta
armadura, no es separara, dels paraments verticals del perimetre. Els acords amb els
paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. Les lamines han de cavalcar entre
elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua, aquests cavalcaments no han de coincidir
amb els aiguafons ni amb els junts de dilatacié de la capa de pendents. La membrana ha de
cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a minim, ha de quedar ben adherida en
aquesta prolongacioé i encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de
portland.

En el cas que no es pugui fer regata, la membrana ha de quedar soldada a un connector
amb acabat termoplastic, fixat mecanicament. Els junts de dilatacié de la capa de pendents
han de portar encastat un cordé celslular de polietilé tou. La lamina ha de ser continua sobre
el junt.

La lamina ha de cavalcar un minim de 5 cm dintre dels elements de desguas. En aquests
punts ha d'anar soldada o fixada a pressié. Membrana amb lamines elastomériques. Neteja
prévia amb benzina les zones per unir. No ha de quedar tibada. La membrana semiadherida,
ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuides uniformement.
L'amplaria i separaci6é de les bandes ha de ser la indicada en la D.T. Els cavalcaments han
de quedar units amb adhesiu en tota la seva llargaria. S'admeten les unions fetes a fabrica
sempre que siguin vulcanitzades amb premsa.

Panells i lamines drenants de polietilé en relleu. En el cas de lamina amb geotéxtil, a la
trobada amb el tub de drenatge, la lamina ha de passar per la part inferior i el geotextil per la
superior, de manera que es protegeixen els porus de drenatge de l'obstruccié produida per
les particules de terreny. La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a
impermeabilitzar i I'altra cara ha de quedar en contacte amb I'origen de I'humitat (terreny).

Control i acceptacio

Les lamines i el material bituminds haurien de dur, en la recepcié en obra, una etiqueta
identificativa indicant la classe de producte, el fabricant, les dimensions i el pes net per m2.
Disposaran de SEGELL INCE-AENOR i d'homologacié MICT. Amb les dades corresponents.
Si el producte posseeix un Distintiu de Qualitat homologat pel ministeri de Foment, la D.F.
pot simplificar la recepcio, reduint-la a la identificacié del material.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., deduccié de la superficie
corresponent a buits, forats de menys d'1lmz2. Inclouen igualment I'acabament especific dels
acords amb els paraments o elements verticals, utilitzant.

6.2.4. SUBSISTEMA PAVIMENTS

1. PER PECES
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Revestiment per a acabats de sols i graons d'escales interiors i exteriors, amb peces de
pedra natural o artificial, ceramiques o de fusta, rebudes al suport mitjancant material d’unio,
podent rebre diferents tipus d'acabat.

1.1.  Ceramics
Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. CTE-SU 1, Seguretat enfront al risc de caigudes;
en relacio a lliscament de terres i discontinuitats en el paviment; CTE-HR, Proteccio enfront
del soroll.

Codi d’Accessibilitat de Catalunya. Llei 20/1991.

Condicions acustiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)

UNE

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de
fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de
impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de
construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

Components

Rajoles, mosaic, base per enrajolat, material de presa, sistema de col-locacid, morter,
material de rejuntat i material de reomplert de juntes de dilatacio.

Caracteristigues técnigues minimes:

Rajoles. Gres esmaltat. Absorcid d’aigua baixa o mitja-baixa, premsada en sec, esmaltades.
Gres porcellanic. Molt baixa absorcié d'aigua, premsades en sec o extruit, generalment no -
esmaltades.

Rajola catalana. Absorcié d'aigua des de mitjana - alta a alta o fins i tot molt alta, extruit,
generalment no esmaltades.

Gres rustic. Absorcié d'aigua baixa o mitjana - baixa, extruit , generalment no esmaltades.
Fang cuit. D'aparenca rustica i alta absorcié d'aigua. Mosaic. Podra ser de peces
ceramiques de gres o esmaltades, o de baldosines de vidre.

Peces complementaries i especials. De molt diverses mides i formes: tires, motlures,
sanefes, etc... En qualsevol cas les peces no estaran trencades, desportilladas ni tacades i
tindran un color i una textura uniforme en tota la seva superficie.

Bases per a enrajolat. Sense base o enrajolat directe. Sense base o amb capa no major de
3 mm, mitjancant pel-licula de polietilé, feltre bituminds o esterilla especial. Base de sorra.
Amb sorra natural o de matxucat de gruix inferior a 2 cm per a anivellar, emplenar o
desolidaritzar.

Base de sorra estabilitzada. Amb sorra natural o de matxucat estabilitzada amb un
conglomerant hidraulic per a complir funcié de reomplert. Base de morter o capa de
regularitzacié. Amb morter pobre, de gruix entre 315 cm, per a possibilitar la col-locacié amb
capa fina o evitar la deformacié de capes aillants.

Base de morter armat. S'utilitza com capa de refor¢ per al repartiment de carregues i per a
garantir la continuitat del suport.
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Material de presa. Sistema de col-locacié en capa gruixuda, directament sobre el suport,
forjat o solera de formigo.

Morter tradicional. Encara que ha de preveure's una base per a desolidaritzar amb sorra.
Sistema de col-locacié en capa fina, sobre una capa prévia de regularitzacié del suport:
Adhesius cimentosos o hidraulics (morters - cola). Constituits per un conglomerant hidraulic,
generalment ciment Portland, sorra de granulometria compensada i additius polimeérics i
organics.

Material de rejuntat. Beurada de ciment Portland. Morter de juntes. Composts d'aigua,
ciment, sorra de granulometria controlada, resines sintéetiques i additius especifics, podent
dur pigments. Morter de juntes amb additiu polimeric , es diferencia de l'anterior perqué
conté un additiu polimeric o latex per a millorar el seu comportament a la deformacio.

Morter de resines de reaccié (JR). Compost de resines sintétiques, un enduridor organic i de
vegades una carrega mineral. Abans d’omplir-les es podran omplir parcialment les juntes
amb tires un material elastic, (goma, plastics cel-lulars, lamines de suro) abans d'omplir-les
plenes.

Material de reomplert de juntes de dilataci6. Podra ser de silicones, etc... Control i
acceptacio

Amb la finalitat de limitar el risc de lliscament, els paviments dels edificis o zones d'Us
Sanitari, Docent, Comercial, Administratiu, Aparcament i Pablica Concurréncia, excloses les
zones d'Us restringit, tindran una classe adequada conforme al CTE DB SU 1. El valor de
resistencia al lliscament Rd es determina mitjancant I'assaig del péndol descrit en 'Annex A
de la norma UNE-ENV/ 12633:2003 emprant l'escala C en provetes sense desgast
accelerat. La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables
de lliscament. Aquesta classe es mantindra durant la vida util del paviment. Es realitzaran
les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglents capitols:
Rajoles i Morters.

Execucio

Condicions previes:

La col-locacié ha d'efectuar-se en unes condicions climatiques normals (5 °C a 30 °C),
procurant evitar I'assolellament directe i els corrents d'aire. S’evitara el contacte del enrajolat
amb altres elements com parets, pilars mitjancant la disposicié de juntes perimetrals d’ample
com a Us restringit pel CTE no s’admetran les discontinuitats segtients en el propi paviment
ni en el encontres d’aquest amb altres elements: Imperfeccions o irregularitats que suposin
una diferéncia de nivell de 6mm. Els desnivells que no superin els 50mm s’han de resoldre
amb una pendent que no excedeixi del 25%. En les zones interiors de circulacié de
persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera de
15mm de diametre.

Pendent transversal en pav. ext. <2%, <8%. Fases d’execucid

Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament.:

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, amb taques ni amb d'altres
defectes superficials. No hi ha d'haver ressalts entre les peces.

Humectacio de les peces:

Col-locacio de les peces a truc de maceta amb morter. Les peces han d'estar ben adherides
al suport i han de formar una superficie plana. Les rajoles s'han de col-locar deixant junts de
2 a 5 mm entre elles, i de 3 mm en el perimetre. S'han de col-locar a truc de maceta sobre
una capa continua de morter de ciment de 2,5 cm de gruix.

Humectacio de la superficie:
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Reblert dels junts. S'han de respectar els junts propis del suport. Els junts han de quedar
reblerts amb beurada de ciment

Neteja de paviment acabat. La superficie acabada ha de tenir la textura i el color uniformes.
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva col-locacio.

Control i acceptacio

Una comprovacio cada 200 ma2. Interiors, una cada 4 habitatges. Es realitzaran les
comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada un dels capitols seglents:
Rajoles, Adhesius, Juntes i Morters.

Amidament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions del D.T. de paviment de peces, inclos o
no el rejuntat amb beurada de morter, talls, eliminacié de restes i neteja. ml dels
revestiments de grad i socol.

6.2.5. SUBSISTEMA PANTALLES ANTISOROLL
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

S'han considerat els seglents tipus de pantalles:

- Pantalla fonoailllant d'elements prefabricats de formigé col-locats en muntants de perfils en
H

- Pantalles fonoaillants i fonoabsorbents de planxes metal-liques perforades, reblertes amb
fibra de vidre col-locades sobre muntants de perfils en H

- Pantalles fonoaillants de plaques de cristall estratificat

- Pantalles fonoaillants de plaques de metacrilat

- Elements reductors de soroll per anar muntats sobre barreres de seguretat

L'execucié de ['unitat d'obra inclou les seglents operacions:

Pantalles d'elements prefabricats col-locades sobre muntants de perfils en H:
- Replanteig

- Excavaci6 del pou de fonamentacio

- Fonamentaci6 de la placa d'ancoratge sobre la que es soldara el muntant

- Soldadura del muntant a la placa

- Neteja i proteccio de les soldadures

- Muntatge dels elements prefabricats que la constitueixen

- Fixacio dels plafons als muntants

Pantalles fonoaillants de plagues de cristall estratificat, s'han considerat els seguents tipus
de col-locacié:

- Col-locacié amb llisto de vidre:

- Neteja dels perfils de suport

- Aplicacio d'una primera capa de mastic en el perimetre

- Col-locacié de les falques de recolzament

- Col-locacio de la fulla de vidre en el bastiment

- Aplicacié d'un cord6 de mastic omplint I'espai entre el vidre i el galze
- Col-locaci6 del llisté perimetral

- Allisat del mastic i neteja final

- Col-locacié amb perfils conformats de neopré

- Neteja dels perfils de suport

- Col-locacié del perfil conformat en el perimetre de la fulla de vidre
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- Col-locacio6 de la fulla de vidre en el bastiment

Pantalles muntades sobre barreres de seguretat:
- Replanteig de la pantalla
- Subjeccié de la pantalla a la barrera de seguretat

CONDICIONS GENERALS:

La pantalla quedara a la posici6 especificada per la DT o en el seu cas per la DF.
Quedara ben aplomada i al nivell previst.
No gravitaran carregues sobre la pantalla.
El conjunt estara exempt de deformacions, cops, despreniments d'altres defectes
superficials.

Queda expressament prohibida qualsevol operacié a efectuar sobre I'element prefabricat a fi
de modificar qualsevol de les seves cotes o formes per adaptar-lo a les dimensions de I'obra.
La pantalla muntada deura resistir I'accio dels esforgos a que estigui normalment sotmesa
com son el propi pes, el vent, vibracions, etc.

PANTALLES D'ELEMENTS PREFABRICATS COL:-LOCADES SOBRE MUNTANTS:

La barrera es fondejara mitjancant daus de fonamentacié de morter de ciment 1:4. Aquestes
bases d'ancoratge no quedaran vistes.
La distancia entre muntants vindra determinada per la longitud de I'element prefabricat.
El plaf6 es fixara als muntants amb els accessoris previstos per fer-ho.

Dimensions dels daus: >= 100x100x65 cm
Franquicia de la fulla al paviment: <= 5 mm
Franquicia de la fulla al marc: <= 4 mm

Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: £ 10 mm
- Nivell: £ 3 mm

- Aplomat: £ 3 mm

PANTALLES FORMADES PER PLAFONS PREFABRICATS DE FORM IGO:

La cara nervada i porosa del plafé quedara mirant al trafic o a I'element generador de soroll,
mentre que la cara llisa quedara mirant a la zona que se vulgui protegir.

PANTALLES FONOAILLANTS | FONOABSORBENTS DE PLANXES METAL-LIQUES
PERFORADES:

La part perforada del plafé quedara mirant al trafic o a I'element generador de soroll, mentre
que la cara llisa quedara mirant a I'element que es vol protegir.

ELEMENTS REDUCTORS DE SOROLL PER A ANAR MUNTATS SOB RE BARRERES DE
SEGURETAT:

La distancia entre els plafons que constitueixen la barrera sera la indicada a la DT o en el
seu cas per la DF.
Tant la separacié entre plafons contigus, com a l'orientacié dels mateixos s'adequara al
tracat de la carretera.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs de col-locacié quan la velocitat del vent superi els 50 km/h i
la temperatura sigui inferior a 0°C.
La posada a I'obra no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

BARRERES FORMADES PER PLAFONS PREFABRICATS DE FORMI GO:

Els plafons prefabricats es descarregaran i manipularan en posicié horitzontal, per mitja
d'una autogrua i utilitzant els punts d'amarrador i manipulacié disposats a tal fi.
Durant aquestes operacions s'anira amb compte de que el plafé no rebi cops que puguin
espellofar les seves arestes o0 nervis o alterar els nervis del formigd poréds.
Es posara especial atenci6 al introduir el plafé al pal evitant que durant aquesta operacio es
produeixin danys en ambdos elements.

PANTALLES FONOAILLANTS | FONOABSORBENTS DE PLANXES METAL-LIQUES
PERFORADES:

No es produiran bonys ni deformacions a la manipulaci6 dels plafons.
Es tindra compte de no ratllar la superficie dels plafons de xapa d'acer galvanitzat o
aluminitzat, per a evitar possibles focus de corrosio.

ELEMENTS REDUCTORS DE SOROLL PER A ANAR MUNTATS SOB RE BARRERES DE
SEGURETAT:

Per a la subjeccié de cadascun dels plafons que constitueixen la barrera s'utilitzaran els
suports disposats a tal fi.
En plafons muntats sobre barreres de seguretat flexibles de perfils metal-lics de doble ona,
gqueda expressament prohibit practicar forats o qualsevol altra operacid sobre el perfil que
pugui espatllar el seu acabat galvanitzat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PANTALLES:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PANTALLES FONOAILLANTS DE PLAQUES DE CRISTALL ESTRA TIFICAT O
PLAQUES DE METACRILAT:

* UNE 85222:1985 Ventanas. Acristalamiento y métodos de montaje.open_in_new
PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

Sera d'aplicacié la normativa vigent en el moment d'execucié de les obres.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES CLIMATITZACIO
1. NORMES TECNIQUES

Els equips, materials, sistemes i execucié del muntatge hauran d’ajustar-se a les normes
oficials estatals o locals d’obligat compliment.
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En aquells casos en que no hagi contradicci6 amb la normativa oficial i mentre la Direccid
Técnica no especifiqui el contrari, 'lEmpresa Instal-ladora adjudicataria haura d’ajustar-se a la
normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la firma del contracte i la Recepcié Provisional de la
Instal-laci6 foren dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades a les existents, 'empresa Instal-ladora queda obligada a I'adequacio de la
Instal-lacié per a el compliment de les mateixes, comunicant-ho a la Direccid Tecnica.

S’hauran de tenir en compte, particularment, els segients reglaments, normatives i
recomanacions:

- Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis, R.D. 1027/2007.

- Sanitaria (Normes IT.IC), ordre 1618/1980.

- Normes Tecnologiques de la Edificacié (N.T.E.)

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- “Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)".

- Ordenanca General d’Higiene i Seguretat en el Treballs, ordre de 17.3.71.

- Norma Basica de la Edificaci6 NBE-CA-81 sobre condicions acustiques, ordre 9-12-75.

- Norma Basica de la Edificaci6 NBR-CT-79 sobre condicions termiques en els edificis, ordre
2949/1979.

- Nivells limits d'immissié sonora produides per les fonts de soroll establertes a I'annex 3 i
lannex 5 de 'OMR del Soroll i les Vibracions de Sabadell.

2. EQUIPS DE CLIMATITZACIO COMPACTES D'EXPANSIO DIR ECTA
REFRIGERADES PER AIRE.

2.1.DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Equips de climatitzacié compactes d'expansio directa refrigerades per aire.
S'han considerat els tipus d'equips seglents:

- Condicionadors compactes d'expansio directa
- Bombes de calor compactes d'expansié directa

Han d'estar formades per:

- Compressor de tipus hermeétic rotatiu o hermetic alternatiu
- Bateries evaporadores i condensadores de tubs de coure i aletes d'alumini
- Ventiladors per a I'evaporador i el condensador

- Filtres d'aire rentables i recuperables

- Reixetes d'impulsié

- Circuit frigorific hermetic de coure

- Caixes de maniobra i control estanques

- Valvula reversible de 4 vies

- Connexions de drenatge

- Envoltant d'acer galvanitzat amb acabat esmaltat al forn

Caracteristiques generals:
Els tubs d'interconnexié han d'anar aillats amb escuma de plastic de porus tancats. Tots els

materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures o
senyals d’haver estat sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacio.

84



Els aparells han d'estar dissenyats i construits de manera que funcionin amb seguretat i no
representin cap perill per a les persones o el seu entorn, fins i tot en el cas d'Us negligent que
es pugui donar durant el funcionament normal.

Les propietats mecaniques i fisiques, aixi com la composicioé quimica dels materials han d'estar
garantides pels fabricants dels materials respectius.

Tots els components del circuit frigorific han d'estar dissenyats i fabricats de manera que siguin
estancs i suportin la pressié de funcionament normal, parada i transport, tenint en compte les
tensions termiques, mecaniques i fisiques que es puguin produir.

Les peces mobils de la maquina estaran proveides de protectors, d'acord amb les normes
UNE_EN 292-1, UNE_EN 292-2 i UNE_EN 294.

Els compressors, motors i ventiladors han d'estar dissenyats i construits de manera que
I'emissivitat de soroll es mantingui en el nivell més baix possible.

De la mateixa manera, les vibracions produides per aquests elements han de ser el més petites
possibles.

Han d'estar construits de manera que el seu aillament eléctric no es vegi afectat per l'aigua que
pugui condensar-se sobre superficies fredes, o pels fluids que puguin perdre els contenidors,
tubs, acoblaments, i parts analogues de l'aparell.

Els aparells preparats per a I'Us exterior han d'estar dissenyats de manera que la neu no pugui
entrar en l'aparell fins el punt que pugui resultar perillés per a les parts actives.

A la temperatura de regim, el corrent de fuita de I'aparell no ha de sobrepassar els 2 mA per kW
de poténcia assignada, amb un valor maxim de 10 mA per als aparells accessibles al public en
general, o be de 30 mA per als aparells no accessibles al public en general.

No es considerara suficient la proteccié proporcionada per aillaments com vernissos, esmalts,
paper, cotd, capa d'oxid sobre parts metal-liques, perlites aillants o material de reblert.

No es pot fer servir amiant en la fabricacié de I'aparell.

Els elements calefactors nus s'han de fixar de manera que en cas de ruptura o pandeig del
conductor eléctric de calefaccid, aquest no pugui entrar en contacte amb parts metal-liques
accessibles.

Els elements de calefaccio nus s'han de fer servir només amb envoltants metal- liques.

Els aparells han d'estar dissenyats de manera que s'eviti el risc d'incendi i deterioraments
mecanics que perjudiquin la seguretat o la proteccié contra xocs eléctrics com a resultat d'un
funcionament anormal, o d'una operacié negligent. Una fallida en el cabal del fluid de
transmissié de calor o en el funcionament de tots els organs de control no ha de comportar cap
risc d'accident.

Els circuits electronics han d'estar dissenyats i instal-lats de manera que qualsevol situacid
perillosa no converteixi I'aparell en un equip insegur respecte al xoc electric, al perill d'incendi, a
riscos mecanics o a un funcionament perillos.

Les parts desmuntables han d'estar dissenyades o marcades de manera que resulti dificil
col-locar-les en una posici6 incorrecta durant el muntatge.

L'aparell ha d'estar construit i tancat de manera que hi hagi una proteccié suficient contra els
contactes accidentals amb les parts actives.

Les diferents posicions dels interruptors o commutadors dels aparells estacionaris, i les
diferents posicions dels dispositius reguladors de tots els aparells han de ser indicades
mitjangant niumeros, lletres o altres mitjans visuals.

Les posicions de marxa i parada de l'interruptor han d'estar clarament identificades sobre el
mateix interruptor, o sobre la placa de muntatge.

Els termostats, o dispositius destinats a la regulacio de temperatura per part de l'usuari han de
portar una indicacié que proporcioni el sentit d'augment o disminucié de la magnitud regulada.
L'aparell ha d'estar construit de manera que no hi hagi risc de modificacié accidental de la
regulacio dels termostats o d'altres dispositius de comandament.

L'interruptor de posada en marxa ha d'estar muntat sobre l'aparell, en cap cas es permet la
col-locacié d'interruptors en cables flexibles.

Els aparells fixes han d'estar proveits d'algun sistema que asseguri el tall omnipolar de
l'alimentacio.

Els dispositius d'entrada i de subjeccid dels cables, estaran degudament arrodonits i aillats. En
cap cas els cables han de transmetre esforcos a la regleta de connexio.
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El born previst exclusivament per al conductor neutre es designara amb la lletra N.

El born previst exclusivament per al conductor de terra es designara amb el simbol caracteristic
generalment acceptat per al conductor de terra.

Aguests simbols no es situaran mai sobre cargols, valones mobils o altres parts que puguin ser
retirades quan es connecten els conductors.

Els aparells destinats a estar permanentment connectats a la xarxa eléctrica han d'incorporar
una indicacio que ha de donar a entendre clarament que abans de qualsevol manipulacié sobre
I'aparell, aquest s'ha de desconnectar de l'alimentacio.

Els aparells destinats a ser connectats a l'alimentacié mitjancant una clavilla, han d'estar
construits de manera que no hi hagi risc de xoc electric per descarrega de condensadors al
tocar les espigues de la clavilla.

Les dades tecniques han de ser les que subministri el fabricant. Grau de proteccié de
I'envoltant:

- Aparells d'us exclusiu en interiors (no en bugaderies): >=IPX0

- Aparells d'us en bugaderies: >=IPX1

- Aparells d'us exterior: >=IPX4

Freguéncia: 50 Hz

2.2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, en posicié adient per tal que I'oli no surti del compressor durant el
transport.
L'embalatge ha de permetre la identificacié del producte.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempérie,
la unitat exterior ha de quedar en posicio tal que I'oli no surti del compressor.

El fabricant o distribuidor de I'aparell ha d'aportar la seglient documentacio:

- Potencia frigorifica til total per a diferents condicions de funcionament, fins i tot amb les
poténcies nominals absorbides en cada cas

- Coeficient d'eficiencia energética per a diferents condicions de funcionament

- Limits extrems de funcionament admesos

- Tipus i caracteristiques de la regulacio de capacitat

- Classe i quantitat de refrigerant

- Pressions maximes de treball en les linies d'alta i baixa pressio de refrigerant

- Exigencies de l'alimentacio eléctrica i situacié de la caixa de connexié

- Cabal del fluid secundari a I'evaporador, pérdua de carrega i altres caracteristiques del circuit
secundari

- Cabal del fluid de refredament del condensador, pérdua de carrega i altres caracteristiques
del circuit

- Exigéncies i recomanacions d'instal-lacio, espais de manteniment, situacié i dimensions
d'escomeses, etc.

- Instruccions de funcionament i manteniment

- Dimensions maximes de l'equip

- Nivell maxim de poténcia acustica ponderat a Lwa en decibels, determinat segons UNE 74105

- Pesos en transport i en funcionament

- Caracteristiques de motors i ventiladors

- Cabal d'aire per a diferents valors de la pressi6 estatica exterior

2.3.UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element Criteri d'amidament: quantitat
necessaria subministrada a I'obra

2.4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE)

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

- UNE-EN 378-1:2001 Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Requisitos de
seguridad y medioambientales. Parte 1: Requisitos basicos, definiciones,
clasificacion y criterios de eleccion.

« UNE-EN 60335-1:2002 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad.
Parte 1: Requisitos generales.

* UNE-EN 60335-2-40:2005 Aparatos electrodomésticos y anélogos. Seguridad.
Parte 2-40: Requisitos particulares para bombas de calor eléctricas,
acondicionadores de aire y deshumidificadores.

2.5.CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
Condicions de marcatge i control de la documentacio

Ha de portar una placa amb les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Designacié del model

- Potencia frigorifica total Gtil

- Poténcia nominal absorbida en les condicions normals

- Caracteristiques de I'energia d'alimentacio

- Tipus de refrigerant, segons ISO 817 i carrega inicial a fabrica
- Grau de proteccio respecte a I'entrada d'aigua

Operacions de control:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol-licitar al fabricant el certificat de les caracteristiques técniques dels equips i materials que
s'han d'utilitzar.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control de transport fins a I'obra i control de carrega i descarrega.

- Comprovacié que les unitats, estiguin identificades, tinguin placa de caracteristiques i
compleixin els requisits especificats en projecte. S'han de comprovar les diferents seccions
del climatitzador:

- Seccio d'impulsio i retorn:

- Ventilador

- Motor (marca, model, n° de série, data de fabricacio, poténcia (CV), tensid (V), proteccié
mecanica, velocitat (rpm), regulador de velocitat (marca i model).

- Instal-laci6 eléctrica arrencador (model i marca), termic (model i marca), regulacié, seccio
cables, tipus d'aillament, fusibles, proteccio de diferencials.

- Secci6 de filtres: Tipus, marca i model segons taula 1.4.2.5 del RITE.

- Seccié humidificacié: Humidificador (tipus, marca, model, n° de série, (Nota: No s'admet
humectacio de I'aire mitjancant injecci6 directa de vapor procedent de calderes, excepte quant
el vapor disposi de qualitat sanitaria).

- Seccio bateries:

- Fred (Potéencia)

- Calor (Potencia)

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

Criteris de presa de mostres:

- Realitzacio d'informe amb els resultats del control efectuat en els materials rebuts.
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Interpretacié de resultats i actuacions en cas d'in compliment:

Un cop realitzat el control dels equips de climatitzacid, totes les anomalies, incompliment de les
especificacions, desviacions del projecte i variacions del qué s'ha contractat amb I'empresa
instal-ladora, s'ha de comunicar a la DF, que haura de decidir la substitucié total o parcial del
material rebut.

3. CONDUCTES PER A TRANSPORT DAIRE EN INSTAL.LACIONS DE
CLIMATITZACIO.

3.1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conducte per a transport d'aire en instal-lacions de climatitzacié de planxa d'acer galvanitzat,
fibra mineral o poliisocianurat, muntat.

S'han considerat els tipus de col-locacié segulents:
- Conductes metal-lics penjats del sostre
- Conductes metal-lics penjats de la paret

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Conductes metal-lics:
- Col-locaci6 dels suports per als conductes
- Col-locaci6 dels conductes unint-los amb tires

Condicions generals:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament al sistema de suport, amb el métode de subjeccié disposat pel
fabricant. ElI conducte col-locat ha de resistir els esforcos deguts al seu propi pes, al moviment
de l'aire i a les vibracions que es puguin produir durant el funcionament.

Les parts del conducte que s’hagin de manipular, han de ser accessibles.

Tots els components que conformen el conducte han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, es faran servir els accessoris subministrats pel mateix fabricant, o bé els expressament
aprovats per aquest.

No s'han de transmetre esfor¢cos entre els conductes o accessoris i el sistema de suport.

El sistema de suport no ha de debilitar I'estructura de l'edifici i la relacié entre la carrega que
grava sobre I'element d'ancoratge i la carrega que determina l'arrencament del mateix no ha de
ser mai inferior a 1:4.

Si els conductes estan penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacio <= 10°
respecte a la vertical. Els suports s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams.

Els conductes per al transport d'aire no poden allotjar conduccions d'altres instal-lacions
mecaniques o eléctriques, ni ser travessats per aquestes.

El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressio de treball.

Conductes metal-lics:
Les unions entre conductes es fan per mitja de les corresponents tires d'unié transversal
subministrades amb el conducte i que s'encaixen, fent-hi un doblec, a cada conducte.

Si la pressio6 de treball del conducte és menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets
del conducte amb cargols autoroscants, o0 amb reblons.
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Si la pressi6 és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els bracos del
suport per sota del conducte per mitja d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La
distancia entre suports ha de ser menor o igual a 3 m. En conductes penjats de la paret, la unié
s'ha de fer per punts de soldadura.

El suport del conducte ha de quedar encastat en la paret o en el sostre, segons quina sigui la
seva situacio.

Distancia maxima entre suports horitzontals (UNE-EN 12236). Ha de complir
Distancia maxima permesa entre suports verticals:
- Per a conductes de fins a 2 m de perimetre: =<8 m
- Per a conductes de perimetre superiora2 m: =<4 m
3.2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Condicions generals:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge i les unions del conducte s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del producte corresponen a les
especificades al projecte.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Els conductes s’han d'inspeccionar i netejar abans de la seva col-locacié. Es tindra cura de no
embrutar els conductes durant les operacions de muntatge.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.3.UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie instal-lada segons les especificacions de la DT, amidada entre els eixos dels
elements o dels punts a connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a consequiencia dels retalls.

3.4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Normativa general:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- UNE-EN 12236:2003 Ventilacién de edificios. Soportes y apoyos de la red de
conductos. Requisitos de resistencia.open_in_new

Conductes metal-lics:

- UNE-EN 1505:1999 Ventilacién de edificios. Conductos de aire de chapa metalica 'y
accesorios, de seccién rectangular. Dimensiones.
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4. DISTRIBUCIO D’AIRE

4.1.CONDUCTES

Estaran realitzats per els materials especificats en I'estat d’amidaments per a qué no propaguin
el foc, ni desprendran gasos toxics en cas d'incendi. Han de tenir la suficient resistencia per a
suportar els esforcos deguts al seu pes, al moviment de l'aire, als propis de la seva
manipulacio, aixi com a les vibracions que poden produir-se en la fase de proves.

Les superficies internes seran llises i no contaminaran l'aire que circula per elles. Suportaran
sense deformar-se ni deteriorar-se 250 °C de temperatura. Les corbes seran d'una relacio
Radio/Amplada de 1.25 com a minim i les transformacions tindran angles no superiors a 30
graus.

Estaran suspesos del sostre amb suports de perfil metal-lic i barreta roscada totalment
galvanitzats, capagos de sostenir un 300/00 del seu pes amb accessoris.

4.2. ESTESA DE CONDUCTES

S’ajustara a l'indicat en els planols amb compte del correcte paral-lelisme d’'arestes entre si i
amb l'estructura dels locals on transcorrin.

Els preus unitaris es referiran a superficie exterior del conducte, incloses les unions a aparells,
suports, reforcos i tots aquells elements per a un correcte muntatge, encara que no s’hagin
especificat a I'estat d’'amidaments.

Una vegada realitzada tota la xarxa, no hauran de registrar-se pérdues d’aire superiors a un 3%
del cabal previst, abans del seu segellat definitiu.

4.3. CONSTRUCCIO DE CONDUCTES

Quan els conductes siguin d’'acer galvanitzat de seccidé rectangular, es conservaran els
seguents espessors:

Dimensio costat major (mm.) Espessor minim Unié Transversal
Fins a 500 0,6 mm Baioneta
De 501 2 800 0,8 mm Baioneta reforg
De 801 3 1.200 1,0 mm Brida L 30
De 1.201a2.000 1,2 mm Brida L 40
Supenor 2.000 1,5 mm Brida L 40

En els cons de transformacié immediats a la boca d'impulsié dels ventiladors, el gruix
s’augmentara en un grau al corresponent de la taula precedent.

Quan els conductes siguin d’'acer galvanitzat de seccié circular es conservaran els seguents
espessors:

Diametre (mm.) Espessor minim
Fins a DN 200 0,6 mm
De DN 201 fins a 450 0,7 mm
De DN 451 fins a 1.000 1,0 mm
De DN 1.001 fins a 1.800 1,2 mm

Superior 1.800 1.5 mm
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4.4 PASSAMURS

En els passos de forcades, envasos o qualsevol element constructiu, es col-locaran
passamurs d’acer galvanitzat, de dimensions per a contenir entre el conducte i el passamur
material plastic de 25 mm d’espessor i una densitat de 80 Kg/cm2.

Es disposara a cada costat del pas floré i tapajuntes, preferentment del mateix material que
el del conducte.

4.5.NIVELL SONOR | VIBRACIONS

En les condicions de treball, no s’apreciaran vibracions ni oscil-lacions de les cares dels
conductes.

El nivell sonor i de vibracions no sobrepassara els nivells exigits en les Normes IT.IC.
4.6.SORTIDES | ENTRADES D’AIRE

Els difusors i reixes d'impulsié seran de material inoxidable i es donaran les seglUents dades:

- Dimensi6 i abast del dard d’aire.

- Cabal daire.

- Velocitat mitja en la sortida.

- Nivell d'induccié i relaci6 de temperatures: diferéncia maxima entre la
temperatura de l'aire impulsat i la del local.

- Temperatura maxima de treball sense deformacions.

Les tomes d’aire exterior 0 extraccid seran d’'un material inoxidable i dissenyades per a
impedir I'entrada d’aigua de pluja.

La seva construccié sera robusta i les seves peces, al igual que els difusors i reixes

d’'impulsio i aspiracié d’aire, no entraran en vibracié ni produira un nivell sonor superior a
I'exigit a les normes IT.IC.

5. AILLAMENT TERMIC CONDUCTES

5.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacio d'aillament amb plaques, feltres i lamines de diferents materials.

S'han considerat els materials segients:
- Feltres o plaques de llana de vidre o llana de roca.

S'han considerat els tipus de col-locacié segulents:
- Fixades mecanicament
- Sense adherir

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Aillament amb plaques, feltres i lamines:
- Preparacio de I'element (retalls, etc.)

- Neteja i preparaci6 del suport
- Col-locacio6 de I'element

91



Condicions generals:
L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col-loca no adherit.
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, les plagues han de quedar a
trencajunt.

Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.

Quan l'aillament porta barrera de vapor (paper kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara
calenta de l'aillament.

Quan laillament va revestit amb lamina plastica (proteccié elastica, lamina plastica de color
blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aillament.

Quan l'aillament porta paper kraft o proteccio elastica, els junts han de quedar segellats amb
cinta adhesiva.

Junts entre plagues o feltres: <=2 mm
5.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Condicions generals:
S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h.
El suport ha de ser net.
L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacio.

El material col-locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin
alterar.

En les plagues col-locades no adherides, s'han de prendre les precaucions necessaries perque
ni el vent ni d'altres accions no el desplacin.

Qualsevol set a la barrera de vapor, produit durant I'execucio, ha de ser reparat amb cinta
adhesiva impermeable al vapor.

5.3. UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seguents:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

5.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a I'lis a qué es destini.

5.5. CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

Control d'execucid. operacions de control:
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- Inspeccid visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les plagues malmeses

- Neteja i preparaci6 de la superficie de suport

- Inspecci6 visual del procediment d'execucio, amb especial atencié a les subjeccions, i a
l'alineacié longitudinal i transversal de les peces

Control de I'obra acabada. operacions de control:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

Criteris de presa de mostres:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

Control d'execucio. interpretacio de resultats i ac tuacions en cas d'incompliment:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucio.

Control de I'obra acabada. interpretacié de resulta  ts i actuacions en cas d'incompliment:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

6. CENTRAL DE ,PROGRAMACIO PER A SISTEMES DE CALEFAC CIO |
CLIMATITZACIO AMB EMISSORS DE TERMOSTAT INTERCANVIA BLE
DIGITAL, PROGRAMACIO HORARIA | SETMANAL | DISPLAY G RAFIC

6.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a la regulacid, control, supervisio i gestié d'instal-lacions, muntats i connectats.

S'han de considerar els seguents tipus d'elements:
- Controladors locals
- Pantalles LCD de presa de dades local

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacio dels controladors i dels seus accessoris en el seu emplacament
- Connexio a la xarxa eléctrica

- Connexio al circuit de control

- Prova de servei

- Retirada de I'obra d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posici6 ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els controls només han de ser accessibles al personal tecnic.

Els equips han de quedar instal-lats i en condicions de funcionament.

Ha d'estar feta la prova de servei.

Ha de quedar fixat solidament al suport pels punts previstos d'acord amb les instruccions
d'instal-lacio del fabricant.
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Les connexions s'han de fer per mitja de connectors normalitzats.
Han d'estar fetes totes les connexions, tant les dels circuits de control i presa de dades, com les
del circuit d'alimentacio. Es faran servir els connectors adequats en cada cas.

6.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha
de seguir la sequiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la dels aparells.
Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Les proves i ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.
Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

6.3. UNITAT | CRITERI D')AMIDAMENT
Unitat de quantitat realment instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
6.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

6.5.5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovacio de la correcta implantacio dels equips a I'obra.

- Verificacié de la instal-lacié de tots els aparells previstos en projecte.

- Control de la col-locacié adequada de Sondes i termostats: alcada, zona aillada d'influéncies
pertorbadores de la lectura de temperatura.

- Verificacié del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions eléctriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:
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- Proves finals globals a tota la instal-lacio:

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als que
estan instal-lats els elements de regulacio, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

- En instal-lacions amb control centralitzat (PLC o PC) es comprovara:

- Lectures

- Actuacions dels elements

- Actuacié del sistema de control que realitza la regulacio (funcionament per parametres de
funcionament).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i I'execucio de la instal-lacié de forma global. En qualsevol
altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

7. SENSOR DE TEMPERATURA | HUMITAT
7.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements de mesura per a la presa de dades en instal-lacions de climatitzacio.

S'han contemplat els seglients tipus d'elements:

- Sondes de temperatura, pressid, humitat relativa, pressié diferencial de l'aire i de qualitat
de l'aire

- Termostats

- Presostats

- Humidostats

- Interruptors de cabal

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguients:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Connexio a I'equip de regulacio

- Fixaci6 del termostat al parament

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:
La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
La part sensible de I'equip de mesura ha de quedar exposada al fluid o element del que es

volen pendre les lectures, de la manera especificada pel fabricant.

Les connexions electriques i de dades han d'estar fetes. Les connexions s'han de fer d'acord
amb el sistema de connexi6 de I'equip.

Les parts dels equips que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.
La distancia entre els equips i els elements que I'envolten ha de ser suficient per permetre'n

el desmuntatge i manteniment i no ha d'afectar la presa de dades. S'han de respectar les
distancies d'instal-lacio i les recomanacions d'ubicaci6 especificades a la DT del fabricant.
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S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aguest.

Ha d'estar feta la prova de servei.
7.2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant.
S'ha de seguir la sequencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'’han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.
S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la dels aparells.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.
Les proves i ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrant com
ara embalatges, retalls de tubs, etc.

7.3.UNITAT | CRITERI DAMIDAMENT
Unitat de quantitat realment instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
7.4 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).open_in_new

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado
por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.open_in_new

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension. REBT 2002.open_in_new

7.5.CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovacio de la correcta implantacio dels equips a l'obra.

- Verificacié de la instal-lacié de tots els aparells previstos en projecte.

- Control de la col-locaci6 adequada de Sondes i termostats: alcada, zona aillada
d'influéncies pertorbadores de la lectura de temperatura.

- Verificacié del cablejat, aillament de la coberta, aillament de pertorbacions electriques,
apantallament, distancies respecte senyals forts.
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- Verificacié de l'ajust de sondes amb aparells de mesura calibrats.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Proves finals globals a tota la instal-laci6:

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als
gque estan instal-lats els elements de regulacio, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

- Verificacid de l'actuacio dels elements de regulacié sobre el dispositiu al que estan
associats.

- En instal-lacions amb control centralitzat (PLC o PC) es comprovara:

- Lectures

- Actuacions dels elements

- Actuacio del sistema de control que realitza la regulacio (funcionament per parametres de
funcionament).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i l'execucié de la instal-lacié de forma global. En
qualsevol altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ELECTRICITAT

1. NORMES TECNIQUES

1.1. QUADRE INDIVIDUAL DE PROTECCIO | DISTRIBUCIO

1.1.1. Dispositiu privat de comandament i proteccio

< L'interruptor general automatic de tall unipolar tindra capacitat de tall suficient per a la
intensitat de curt circuit que es pugui produir en el punt de la instal-lacio.

» El quadre contindra els elements de comandament i proteccid indicats en els apartats
corresponents dels calculs i esquema unifilar, indicant-se, aixi mateix, la seva intensitat
nominal.

1.1.2. Emplagcament

S’instal-lara al més a prop possible del punt d'entrada de la derivacié individual en el local
o dependencia.

1.1.3. Composicio
e S'establira un quadre de distribuci6 d'on partiran els circuits interiors i en el qual
s'instal-lara un interruptor general automatic de tall unipolar que permeti I'accionament
manual, i que estigui dotat de dispositiu de proteccidé contra sobrecarregues i curtcircuits
de cadascun dels circuits interiors de la dependéncia o local, i interruptors diferencials
destinats a la proteccié contra contactes indirectes.

1.1.4. Repartiment de carregues
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En el disseny de les linies es tindra en compte, en el cas d'un subministrament trifasic,
gue el conjunt dels consums monofasics estigui equilibrat, repartint-los entre les diferents
fases.

1.1.5. Subdivisi6 de linies

Pel que fa a la subdivisio en linies, aquesta es fara d'acord amb els consums especifics,
reunint-los per sectors i procurant establir en aguests sectors els subquadres adequats.
El motiu d'aquesta divisio és la previsid de que les possibles avaries puguin aillar-se i
reparar-se sense afectar a la resta de la instal-lacio.

El tall de les diferents linies es podra realitzar en carrega, amb seccionadors de tipus
unipolar.

1.1.6. Quadres Eléctrics

Per la canalitzaci6 d'elements de mesura, proteccié, comandament i control, es
disposaran quadres eléctrics construits d'acord amb els esquemes fixats en els planols
d'Especificacions Tecniques.

Els quadres eléctrics hauran d'atenir-se als requeriments de les Normes UNE, aixi com
les normes CEI 439-1, CEI 529 i CEI-144.

L'aparellatge i materials emprats per la construccié dels quadres seran els indicats al
projecte (memoria, pressupost i esquemes) o similars sempre que siguin acceptats per la
Direccio Facultativa.

1.1.7. Construcci6

Quan les condicions de muntatge facin necessari que els quadres de distribucié es
recolzin sobre el terra, es procedira a la construccié d'un socol o bancada metal-lica,
d'una altura minima de 10 cm, sobre la que es recolzaran els quadres, havent de quedar
perfectament anivellats.

Es tindra cura de la ventilacié de l'interior dels quadres, fent-hi, si és necessari, finestres
laterals en forma de reixat, que permetin lI'entrada d'aire, perd no de cossos estranys.

Si per les condicions de treball dels quadres, es preveuen altes temperatures en el seu
interior, s'hi fara ventilacié forcada, substituint les finestres per ventiladors o extractors
adequats.

Tots el quadres secundaris hauran de dissenyar-se de manera que aportin una seguretat
absoluta al personal quan siguin inspeccionats, s'introdueixin o s'extreguin mecanismes.
Cada quadre secundari haura d'anar dissenyat i construit de manera que sigui capac de
suportar, durant els periodes de temps especificats i sense sofrir cap dany, els esforgos
mecanics i térmics que poden sorgir amb condicions de curtcircuit, incloent la possible
corrent de curtcircuit en la barra col-lectora.

El quadres secundaris estaran protegits de les influéncies exteriors de cada local i Us, per
la preséncia d'aigua, xoc, vibracions, substancies corrosives, amb el qual complira la
UNE-20-323-78.

El grau de proteccié IP caracteritzat en cada quadre, segons UNE 20.324, ha de
mantenir-se en la totalitat del quadre un cop instal-lat i en funcionament.

Tots els quadres rebran un revestiment de pintura termoendurida, de resines epoxy
poliester permetent un acabat de pintura color RAL a determinar per la Direcci6
Facultativa.

1.1.8. Connexionats

L'aparellatge eléctric es disposara en forma adequada per aconseguir un facil accés en
cas d'avaria.
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Hi haura un embornament de connexi6 per la posada a terra de cada quadre. A la platina
de coure i connectada a ella, s'hi connectaran les terres de cada un del circuits electrics
gue surten del quadre, aixi com el suports metal-lics dels diferents aparells que també
seran connectats a la xarxa general de terres de la instal-lacio.

Tot el cablejat interior dels quadres, anira per canaleta independent pel control i maniobra
amb el circuit de poténcia i estara numerat d'acord amb els esquemes i planols que es
faciliten, de manera que en qualsevol moment siguin identificables tots els circuits
electrics. També s'hauran de numerar tots els embornaments de connexid per les linies
que surtin dels quadres de distribucié. Totes les connexions s'efectuaran amb terminal a
pressié adequat.

El cablejat auxiliar es realitzara amb cable de Cu, unipolar flexible de 1,5mm2, de seccié
minima, amb aillament de 07Z1-K i tensié nominal minima de 750 V.

Tant a I'exterior dels quadres com en el seu interior, hi hauran rétols per a la identificacié
de l'aparellatge eléctric per poder determinar en qualsevol moment el circuit al que
pertanyen. Els rétols exteriors seran gravats inesborrables, de material plastic o metal-lic,
fixats de forma imperdible i indicaran les funcions o serveis de cada element.

Els embornaments i terminals de connexid, seran perfectament accessibles i
dimensionats ampliament, d'acord amb les seccions indicades. Les entrades i sortides de
cables exteriors es faran per una rasa o canal sota del quadre, o canal sobre el quadre,
segons s’escaiguli.

En el quadre s'adjuntara també el seu esquema, en el que s'identifiquen facilment circuits
i aparellatge.

1.2.CANALITZACIONS

1.2.1. Safates

Seran les safates a utilitzar per suportar els diferents cables electrics de la instal-lacid. La
grandaria de les safates, aixi com el seu gruix estara en funcié del numero, classe i
seccid dels conductors que tingui que suportar aixi com el pes dels mateixos.

Tots els accessoris que s'utilitzen a les safates, com corbes, unions cargols, reduccions,
canvis de nivell, etc., seran de les mateixes caracteristiques i grandaria que les safates.
En els trams que sigui necessari i aixi ho estimi la Direccié Facultativa, es col-locaran
tapes amb la finalitat de protegir els conductes o evitar I'entrada de pols o altres elements
en les safates.

El recorregut de les safates i canaletes, aixi com les derivacions, connexions i
mecanismes, s’indicara previament en el terreny i sera sotmeés a I'aprovacio de la Direccid
Facultativa abans de procedir a la fixacié definitiva, la qual establira normes precises per
al seu tracat.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb altres no eléctriques, es
disposaran de tal manera que entre les superficies exteriors d’'ambdues, es mantingui una
distancia minima de 3 cm.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran paral-lelament per sota d'altres
canalitzacions que poguessin donar lloc a humitats, i condensacions, a no ser que
s’adoptin les mesures necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els
efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i no eléctriques, podran anar juntes per un mateix canal,
sempre i quan es compleixin, a la vegada, les seguents condicions:

a) La proteccio de contactes indirectes a la instal-lacié estara assegurada, considerant
les conduccions no eléctriques, quan aquestes siguin metal-liques, com elements
conductors.

b) Les canalitzacions eléctrigues estaran convenientment protegides contra possibles
perills que pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es
tindra en compte:
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- 1r L’elevacio de temperatura
- 2n Les condensacions

- 3r Les inundacions

- 4t Les corrosions

- 5é Les explosions

El subministrament normal de les safates no excedira de dos metres de longitud i estaran
construides de manera que la unié entre dos trams diferents es realitzi facilment
mitjancant peces d’acoblament prefabricades.

Per regla general es preferira I'is de safates perforades a fi d’evitar 'acumulacié de pols i
afavorir, al mateix temps, la refrigeracio dels conductors.

Les safates es dimensionaran d’acord amb el nUmero de cables a instal-lar, essent de
caracter obligatori preveure un espai de reserva del 20% de I'amplada total, per futures
ampliacions. Per altra banda, tindran que respectar-se les carregues maximes per metre
lineal, de manera que, en tot moment, es respectin i no es sobrepassin les
caracteristiques donades pel corresponent subministrador de la safata.

Els suports, tant si son de sostre com de paret, es situaran a una distancia entre si que
mai podra excedir d'l metre. Per regla general, s'utilitzaran els recomanats pels
fabricants, si bé s’acceptara la col-locacioé d'algun altre tipus de suport, sempre i quan la
Direccio Facultativa consideri que reuneixen les condicions adients per el servei al qual
van destinades.

Per regla general, s'instal-laran safates segons plans horitzontals evitant, en la mesura
del possible, la col-locacié de safates segons plans verticals. No s’acceptaran canvis de
direcci6 o de pla que representen arestes vives, amb la finalitat d’evitar danys a la coberta
dels conductors. Per aix0, es realitzen els canvis de direccié o de pla adaptant la forma
de les safates, en els trams corresponents, a arcs de circumferéncia o a la forma de linies
trencades amb angles maxims de 45°.

Si per necessitats del muntatge s’han de col-locar unes safates sobre altres, es situaran
de manera que entre elles quedi una distancia suficient per poder treballar comodament
al que ocupa la posicio inferior.

1.2.2. Tub protector

Les canalitzacions es col-locaran sota tubs protectors, grapejats, i tindran les dimensions
adequades en funcié del nombre i classe de conductors que hagin d'allotjar.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint, preferentment, linies paral-leles als
tancaments del local.

Sera senzill introduir i retirar els conductors dels tubs i canals després d'haver estat
instal-lats. Per aquest motiu caldra muntar els registres que es cregui convenient i que en
el cas de trams rectes no estaran separats entre ells més de 15 metres.

El nombre de corbes en angle recte que hi hagi entre dos registres consecutius no sera
més gran de 3.

Els registres, a més de servir per facilitar la manipulacié dels conductors, també podran
fer de caixes de connexi6 o derivacio.

Els conductors es col-locaran a l'interior dels tubs i canals després d'haver estat instal- lats
aguests.

La unié dels conductors en una connexio es fara per medi d'embornaments o regletes,
mai per torsio.

S'evitara al maxim les cruilles de les canalitzacions amb canonades d'aigua i de gas, 0
d'altres senyals de tipus eléctric. En cas de ser precis fer una d'aquestes cruilles es
muntara un aillament supletori.

Es muntara un tub protector per a cada linia, i en els trams on vagin vistos els tubs
hauran de ser amb un grau de resistencia al xoc com a minim de IK 09, segons Norma
UNE 20324.
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El seu diametre nominal permetra ampliar la seccié dels conductors que s'hagi previst al
disseny en un 50%.

Per a la instal-lacié de circuits sota tubs o cobertes de proteccié comuna, es tindran en
compte els aspectes seguents:

- Un tub o coberta protectora només contindra, en general, conductors d'un mateix
i Gnic circuit.

- Un tub o coberta podra contenir conductors pertanyents a circuits diferents, si
compleixen, simultaniament, les condicions segients:

o Tots els conductors estaran aillats per a la mateixa tensié de servei.

0 Tots els circuits partiran d'un mateix aparell general de comandament
proteccio, sense interposicié d'aparells que transformin el corrent.

o0 Cada circuit ha d'anar protegit per separat contra les sobreintensitats.

Son tubs de proteccié de cables, que es corben en calent, lliures d’haldogens. Amb grau
de proteccié mecanica IK 09. Estable fins 60°C i no propagador de la flama.

Els diametres interiors minims en mil-limetres, per els tubs protectors, estaran en funcio
del nimero classe i secci6 dels conductors que han d’allotjar. Per més de cinc conductors
per tub o per conductors de seccions diferents a instal-lar per el mateix tub, la seccio
interior d’aquest sera, com minim, igual a tres vegades la seccid total ocupada pels
conductors.

La dimensio dels tubs protectors estara determinada en funcié del nimero, classe i seccié
dels conductors que ha d’allotjar, de tal manera que sigui possible la facil introduccio i
retirada dels mateixos, després de col-locar-los i fixar-los, tan ells com els seu accessoris,
per aixo es disposaran dels registres que s’estimin convenients, i que en els trams rectes
no estaran separats més de 15 m. També es disposara d’'un cada dues corbes en angle
recte.

Sempre que sigui possible, els tubs es col-locaran a una algcada de 2.50 m., amb objecte
de protegir-los de danys mecanics.

Els tubs s’uniran entre si mitjangant accessoris adients a la seva classe, que asseguren la
continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.

Els tubs es fixaran a les parets i sostres mitjancant brides abracadores subjectades i
separades d’aquests. La distancia maxima entre elles, quan la canalitzaci6 sigui de tubs
rigids, sera de 0.80 m., i quan sigui de tub flexible sera de 0.60 m. Es disposara de
fixacions en una i altra part de canvis de direccié i de les connexions, i també a la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells d'il-luminacio i mecanismes.

En els tubs situats en superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccié
disposaran del corresponent element separador que permeti que el tub es trobi a una
distancia minima d’1 cm. del sostre.

En alineacions rectes, les desviacions del tub amb respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2%.

En els encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilataci6 de [I'edifici, hauran
d'interrompre els tubs, havent de quedar separats els seus extrems entre si
aproximadament 5 cm., i s'empalmaran posteriorment mitjancant connexions flexibles de
20 cm. de longitud.

Els fils ferros fiadors pel pas de cables en cap cas es col-locaran abans de situar el tub.
Els conductors seran circulars, amb tolerancia del 5% en el seu diametre respecte a
l'indicat pel fabricant.

Els tubs encastats aniran en contacte amb el totxo, formigd o fabrica de forjat. Les
alineacions estaran fetes amb cura per a que els registres quedin a la mateixa alcada. Es
tindra cura que l'aigua no pugui quedar-se allotjada a les bosses formades pels mateixos
tubs i de manera que no trobi sortida en els registres i caixes. La subjeccié dels tubs
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abans d’enlluentit, podra fer-se amb guix. No s’enlluira la regata completament ni es
recobrira amb cap material fins que no hagi estat autoritzat per la Direccié Facultativa.
Quan la instal-laci6 s’efectui per sobre del fals sostre no és de gran importancia
I'alineacio i 'aspecte de les esteses, sempre que els conductors vagin protegits sota tub, i
fixats mitjancant grapes a les parets o sostre, efectuant les derivacions mitjancant caixes
d’embornaments apropiades. En cap cas, s'admetra que qualsevol equip (lluminaria,
presa de corrent, interruptor, etc.) serveixi de caixa de derivacio, ja que aquestes es
realitzaran en la seva totalitat a les caixes disposades a tal I'efecte.

Les caixes de derivacié i mecanismes amb endolls i interruptors encastats es disposaran
de manera que quedin perfectament enrasats amb l'arrebossat 0 enguixat de parets i
sostres.

L'instal-lador, abans de comencar els treballs, preveura i indicara la grandaria i situacio
de tots els passos i obertures que es necessiten per efectuar la instal-lacié i els treballs
corresponents a aquest projecte, marcara exteriorment el recorregut dels tubs per tal que
pugui ser aprovat per la Direccié Facultativa, la qual establira normes precises per el seu
tracat.

El pas de les canalitzacions mitjangant elements constructius, com murs, parets, envans
o forjats, es realitzara d’acord amb les seglents prescripcions:

a) En tota la longitud de pas de canalitzacions no s'instal-laran connexions o
derivacions de conductors.

b) Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra els deterioraments
mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta proteccio
s'exigira de manera continuada en tota la longitud de pas.

c) En cas que les canalitzacions siguin de naturalesa diferent a un i altre costat del pas,
aquest s’efectuara amb la canalitzacio utilitzada en el local de prescripcions més
severes. Per la protecci6 mecanica dels conductors en la longitud del pas, es
col-locara en el interior tubs normals quan aquella longitud no superi els 20 cm., i si
ho supera es disposara de tubs blindats. Els extrems dels tubs metal-lics sense
aillament interior tindran entrades roscades amb presses.

No necessiten proteccié complementaria:

a) Els conductors que tenen armadura metal-lica.

b) Els conductors rigids aillats amb coberta de Polietilé Reticulat (XLPE) i que tinguin un
embolcall de proteccio de Policloropré o producte equivalent, quan siguin de 1.000 V.
de tensié nominal i estiguin suportats per safates o canals d’instal-lacio.

Les instal-lacions, quan no passin per safata, seran en la seva totalitat vistes i es
realitzaran amb tubs lliures d’haldgens rigids.

En cap cas s’admetran instal-lacions vistes amb tubs protectors semirigids o flexibles.
Totes les unions es realitzaran amb maniguets roscats o a pressio o qualsevol altre
disposicié durant la generatriu que garanteixi el continuat contacte totalment sense cap
rebava.

En les entrades dels tubs a les caixes, s'utilitzaran rosques en la part exterior i interior,
aixi com de protector de fils en la part interior. Tot aquest material aillant del mateix tipus
que el tub i de manera que el conducte quedi amb forc¢a fixat a la caixa, sense possibles
moviments. Amb aquesta finalitat, s’acceptaran altres solucions d’acord amb el tipus de
caixa utilitzada en cada cas.

Tots els talls es practicaran en angle recte. No es permetra que quedin fils de rosca al
descobert. Els colzes, doblets o desviacions, s’evitaran sempre que sigui possible. Quan
sigui imprescindible es realitzaran amb eines apropiades (molls, espirals d’'acer, etc.)
sense que en cap tram de la corba es deformi la secci6 del tub.

En els recorreguts paral-lels a canonades d’aigua, calefaccid, etc. la distancia minima
d’'aquestes sera de 300 mm.
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En cas que hagin de discorrer sobre llocs, i en els encreuaments, la instal-lacié eléctrica
tindra que discérrer pel nivell superior.

Els suports dels tubs es realitzaran amb claus de cap roscat, fixats amb carrega
impulsora i brides roscades a aquests, no estant distanciats entre si, en cap cas, més de
0,75 m.

L'adjudicatari adoptara per compte guia, les mesures necessaries per que en el transcurs
de I'obra no s’acumuli pols, guix o runes, accessoris i caixes.

1.2.3. Caixes derivacio

Les caixes de derivacié han de ser les adients per a cada tipus de canalitzacions i tubs
protectors que s'utilitzin a les instal-lacions.

Quan les instal-lacions es realitzin de manera encastada les caixes de registre i derivacio
seran lliures d’halogens amb tapa cargolada.

Les caixes de derivacié en les Instal-lacions de superficie en les quals s'utilitzin tubs
lliures d’haldgens rigids, tant si estan a l'interior de falsos sostres, com vistes, seran de
material lliure d’haldgens estanques amb tapa cargolada amb cargols de quart de volta.
En les canalitzacions de tub metal-lic, les caixes seran igualment metal-liques amb peces
especials d’acoblament per tub, tipus “practic” o roscades i amb tapa cargolada.

Les caixes de registre encastades, han de quedar rasants amb l'enlluit o el revestiment
de murs, parets o envans.

En cap cas es permetran derivacions sense utilitzar caixes de derivacio. En el muntatge
es tindra cura de mantenir el grau de proteccidé IP55 general per tota la instal-lacid
eléctrica, evitant el deteriorament de juntes, premsaestopes, etc.

Quan els conductors que entrin i surtin de les caixes de derivacié ho facin sense tub de
proteccio, sera de caracter obligatori instal-lar els corresponents premsaestopes, no
s’admet cap instal-lacié si no ho porten. Els premsaestopes a utilitzar per I'entrada de
cables seran d’allotjament conic, no admetent I'allotjament pla.

Totes les connexions de conductors s’efectuaran en les caixes corresponents. Totes les
regletes de borns aniran cargolades en el fons de la caixa, sense perforar-la, no
permetent-se borns sense fixar. Tampoc s’admetran connexions de conductors retorcats i
encintats posteriorment.

No s’admetran caixes que presentin defectes o trencaments, siguin originats pel transport
0 causats a I'obra durant el muntatge.

Es obligacio de I'Instal-lador assenyalar els punts de llum de manera que s'identifiqui la
seva situacio exacta.

1.3.CIRCUITS INTERIORS

1.3.1. Conductors

Conductors de coure normalitzat que responguin com a minim a les especificacions de la
norma UNE 21031. L'aillant sera de material termoplastic lliure d’halogens (0Z1-K). El
color negre sera per a la fase, blau clar pel neutre i verd-groc pel conductor de proteccio.
Tensié nominal d'aillament: 750V. Temperatura maxima de servei: 40(C. En cas que el
local es consideri de publica concurréncia.

Conductors de coure normalitzat que responguin com a minim a les especificacions de la
norma UNE 21123. L'aillant sera de material termoplastic lliure d’halogens (RZ1-K). El
color negre sera per a la fase, blau clar pel neutre i verd-groc pel conductor de proteccio.
Tensié nominal d'aillament: 1000V. Temperatura maxima de servei: 400]C. En cas que el
local es consideri de publica concurréncia.

1.3.2. Canalitzacions

103



Seran de tub d'acer o material termoplastic lliure d’halogens, en cas que el local es
consideri de publica concurrencia. Tindran un grau de proteccié minim de IK 09 contra
danys mecanics. El seu diametre interior i radi de curvatura a cada tram instal-lacio es
correspondra amb les seves necessitats.

1.3.3. Caixes de derivacio

En muntatge superficial, amb tapa de registre del mateix material ajustable a pressio,
rosca o amb cargols.

1.3.4. Mecanismes

En caixa per a encastar o muntatge superficial, proveida de borns per fer la connexié dels
conductors.

- Polsador: Amb dispositiu de comandament que s’accioni manualment i tapa de
tancament en material aillant. La caixa pel polsador estara proveida per les
connexions del conductor de fase.

- Brunzent: Amb lamina metal-lica vibratoria i placa de tancament aillant. Les
caixes per a brunzent disposaran de connexions per a conductors fase i neutre.

- Interruptor, commutador: Proveides de mecanismes d'interrupcié i
comandament i tapa de tancament en material aillant. Seran unipolars per
accionament els punts de llum.

La caixa per a interruptors estara proveida de borns per a connexio de conductors de fase o
fase i neutre, pels tipus unipolars o bipolars respectivament.

La caixa per a commutadors disposaran de borns per a connexié dels conductors de fase i
retorn.

- Preses de corrent: Amb borns per a connexié dels conductors de fase i neutre,
alvéols per a connexio del conductors de clavilles i contactes pel conductor de
proteccio. La tapa de tancament sera de material aillant.

1.4.PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Per la proteccio de la instal-lacié contra sobreintensitats i sobrecarregues, es faran servir
fusibles de caracteristiques adequades o interruptors automatics amb corba de tall de
tipus térmica i electromagnética.

Aquests elements de proteccid s'instal-laran a l'origen dels circuits. Les seves
caracteristiques son les indicades als esquemes unifilars.

1.5.PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

No existira cap part activa accessible.

S’establira el recobriment de les parts actives de la instal-lacié per mitja d’aillament
apropiat capac de conservar les seves propietats amb el temps i que limiti el corrent de
contacte a un valor no superior a 1 mA.

Les pintures, vernissos, laques i productes similars no seran considerats com aillament
satisfactori a aquest efecte.

1.6.PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Per protegir contra els contactes indirectes s'utilitzara la posada a terra de les masses
associada amb dispositius de tall per intensitat de defecte.
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Com a element de tall automatic sensible als corrents de defecte es faran servir
interruptors diferencials.

Aquests interruptors provocaran I'obertura automatica de la instal-lacié que protegeixen
guan la suma vectorial de les intensitats que travessen els seus pols arribi a un valor
determinat, o sensibilitat de I'aparell.

La tensid de contacte a les masses en el moment de saltar el diferencial ha de quedar
limitada 50 V en locals secs i a 24 V en locals humits o amb risc especial.

A l'exigir que la resistéencia a terra sigui inferior a 37 V aquests diferencials garanteixen de
forma suficient la proteccio exigida.

1.7.INTERRUPTORS AUTOMATICS

Els interruptors automatics seran del tipus i denominacié que es fixa en el Projecte, poden
substituir-se per altres de denominacid diferent, sempre que les seves caracteristiques
tecniques s'ajustin al tipus exigit, portin impresa la marca de conformitat a Normes UNE i
hagi estat donada la conformitat per la Direccié Facultativa.

Aquests interruptors automatics podran utilitzar-se per la proteccié de linies i circuits. Tots
el interruptors automatics hauran d'estar proveits d'un dispositiu de subjeccié a pressio
pergué puguin fixar-se rapidament i de manera segura a un carril normalitzat.

Els contactes dels automatismes hauran d'estar fabricats amb material resistent a la fusio.
Tots els tipus d'interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves de
tensio, aillament, resistencia al calor i demés assajos, exigits a aquesta classe de
material en la norma UNE 20.347.81 IR.

En cas que s'accepti material no nacional, aquest s'acompanyara de documentacio en la
que s'indiqui que aquest tipus d'interruptor s'ha assajat d'acord amb la Norma nacional
que correspon i concordi amb la CEE 19.

1.8.CURTCIRCUITS FUSIBLES

Tots els curtcircuits fusibles estaran construits per tensions de 250, 500 o 750 V. La
intensitat nominal del fusible sera aquella que normalment circula pel circuit de carrega.
Tot aquest material s'ajustara a les proves de tensié, aillament, resistencia a la calor,
fusio i curtcircuits exigit a aquesta classe de materials en la norma UNE especialment les
n° 20.520-76; 21.095 i 21.103 i recomanacions de la AEE.

Els socols seran de material aillant resistent a la humitat i de resisténcia mecanica
adequada, no havent de tenir deteriorament per la temperatura que es produeixi en el seu
funcionament en les maximes condicions possibles admeses.

El socol anira gravat en forma visible amb la tensié i la intensitat nominals i la marca del
fabricant.

Els orificis d'entrada de conductors hauran de tenir la mida suficient per introduir facilment
el conductor amb l'envolvent de proteccid. Els contactes hauran de ser amplis i resistir
sense escalfament anormal les temperatures que ocasionin les sobrecarregues.

Les connexions entre parts conductores de corrent han d'efectuar-se de manera que no
puguin afluixar-se per l'escalfament natural del servei, ni per l'alteracié de les matéries
aillants.

Les cobertes o tapes han de ser tal que evitin per complert la projeccié de metall en cas
de fusio i eviten que en servei normal puguin ser accessibles les parts en tensié.

Les distancies minimes en parts sota tensié o entre aquestes i el terra seran les fixades
per les reglamentacions vigents.

Els cartutxos fusibles hauran d'estar construits de forma que puguin ser oberts sense
eines i sense provocar desperfectes. Els de fins 60A estaran construits de forma que
sigui impossible el canvi d'un fusible d'intensitat per un altre superior a la nominal del
socol.

1.9.INTERRUPTORS, COMMUTADORS | CONTACTORS
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Tots els aparells esmentats portaran inscrit, en una de les parts principals i de forma
llegible, la marca de fabrica, aixi com la tensié i intensitat nominals. Els aparells de tipus
tancat portaran una indicacio clara de la seva posicié d'obert i tancat. Els contactes
tindran dimensions adequades per deixar pas a la intensitat nominal de l'aparell, sense
excessives elevacions de temperatura. Les parts sota tensié hauran d’estar fixades sobre
peces aillants, suficientment resistents al foc, a la calor i a la humitat i amb la convenient
resisténcia mecanica. Les obertures per entrades de conductors, hauran de tenir una
mida suficient perqué pugui introduir-se el conductor corresponent amb embolcall de
proteccio.

Tots els interruptors, commutadors i contactors fins a 25 A hauran d'estar construits per
380 V com a minim. Les distancies entre les parts en tensid i entre aquestes i les de
proteccié hauran d'ajustar-se a les especificades per les reglamentacions corresponents.
Els mateixos aparells amb intensitat superior a 25 A hauran, a més, d'estar construits de
forma que les distancies minimes entre contactes oberts i entre pols no siguin inferiors a
les seglents:

- 5a6mmperals25-125A.

- 6 al1l0 mm. pels de més de 125A.

- La part mobil ha de servir Unicament de pont entre el contactes d'entrada i
sortida. Les peces de contacte hauran de tenir elasticitat per assegurar un
contacte perfecte i constant. EIs comandaments seran de material aillant.

Els suports per aconseguir la ruptura brusca no serviran d'organs de conduccié de la
corrent.

En els contactors, la temperatura dels debanats de les bobines no sera superior a les
admeses en las reglamentacions vigents, havent-se d'especificar el temps propi de retard
de desconnexié, temps de desenganxada i temps de desconnexié total. Tots els
contactors hauran de tenir I'enganxament impedit, mentre no desaparegui la causa que
va produir la desconnexio.

Tot el material comprés en aquest apartat haura de ser sotmes als assajos de tensio,
aillament, resistéencia a la calor i comportament al servei exigit en aquesta classe
d'aparells, en les normes UNE 20.109, 20.353, 20.362 i 20.362.

1.10. INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Els interruptors diferencials seran del tipus i denominacié que es fixen en el Projecte,
poden substituir-se per altres de denominacié diferent, sempre que les seves
caracteristiques tecniques s'ajustin al tipus exigit, compleixin la Norma UNE 20.383, portin
impresa la marca de conformitat a Norma UNE i hagi estat donada la conformitat per la
Direccio Facultativa.

Aquests interruptors de proteccio tenen com a missié evitar les corrents de derivacié a
terra que puguin ser perilloses, i que han de ser independents de la proteccié
magnetotérmica de circuits i aparells.

Reaccionaran amb tota la intensitat de derivacié a terra que arribi o superi el valor de la
sensibilitat de l'interruptor.

La capacitat de maniobra ha de garantir que es produeixi una desconnexio perfecta en
cas de curtcircuit i simultania derivacio a terra.

Per ell hauran de passar tots els conductors que serveixin d'alimentacié als aparells
receptors, incloent el neutre.

1.11. SAFATES ELECTRIQUES

Estaran fabricades en acer galvanitzat, de grau de proteccio IK 09 contra danys mecanics
(UNE 20324, NFC 20010).
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S'utilitzaran accessoris estandards del fabricant: colzes, angles, tes, etc. No es tallaran o
torcaran els canals per conformar brides o altres elements de fixacié o acoblament.
S'utilitzaran longituds estandards pels trams no inferiors a 2 m de longitud. Els punts de
suport es situaran a la distancia que fixi el fabricant, d'acord amb les especificacions de
muntatge, no havent d'excedir entre si una separaciéo meés gran a 1,50 m.

S'instal-laran elements interns de fixacié i retencié de cables a intervals periddics
compresos entre 0,25 m (conductors de diametre fins 9 mm) i 0,55 m (conductors de
diametre superior).

El nimero maxim de cables instal-lats en un canal no excediran als que es permeti
d'acord a les normatives de referéncia. El canal sera dimensionat sobre aquestes bases a
no ser que es defineixi o acordi el contrari.

En aquells casos en que el canal travessi parets i sostres no combustibles, hauran de ser
instal-lades barreres contra el foc no metal-liques. Hauran de ser instal-lades barreres
similars en els recorreguts verticals en patis, i a intervals inferiors a 3 m.

Els canals seran equipats amb tapes del mateix material que el canal i seran totalment
desmuntables al llarg de la longitud sencera d'aquests. La tapa sera subministrada en
longituds inferiors a 2 m.

En els casos en que siguin necessaris separadors en els canals l'acabament dels
separadors sera la mateixa estandard que la del canal.

El acoblaments cobriran la total superficie interna del canal i seran dissenyats de forma
que la secci6 general del canal casi exactament amb les juntes d'acoblament.

Les connexions a canalitzacions, caixes multiples, interruptors, aparamenta en general i
guadres de distribucio sera realitzada per mitja d'unitats d'acoblament embridades.

Quan els canals creuin juntes d'expansio de l'edifici es realitzara una junta en el canal.
Les connexions en aquest punt seran fetes amb perforacions de fixacié el-liptiques de
forma que es permeti un moviment de 10 mm en ambdoés sentits, tant horitzontal com
vertical.

En els canals de muntatge vertical s'instal-laran racks de fixacions per suportar els cables
i prevenir el treball dels cables en els canvis de direccid, d'horitzontal a pla vertical.

1.12. PRESES DE CORRENT

Totes les parts de la caixa i de la clavilla accessibles al contacte normal seran de material
aillant. Es disposara de la presa de terra que la reglamentacié vigent exigeix i amb les
caracteristiques i dimensions adequades. Les parts metal-liques amb tensié hauran
d'estar fixades sobre peces aillants suficientment resistents a la pols, al foc, a la calor i a
la humitat, tenint a més la resisténcia mecanica necessaria.

Per la connexid dels conductors hauran d'emprar-se embornaments amb cargols deixant
previst lI'espai suficient per que la connexié pugui ser feta amb facilitat.

Tots els endolls d'aquest apartat hauran de ser sotmesos als assajos de tensio, aillament,
escalfament, resisténcia mecanica i de comportament de servei, tal i com s'estipula en la
norma UNE 20.315.

1.13. CABLES CONDUCTORS

Els conductors seran de coure electrolitic pur. Les unions bimetal-liques es realitzaran de
manera que no puguin quedar afectades per dilatacions. La tolerancia de la secci6 real
sera del 3% en més i del 1.5% en menys, entenent-se per seccid la mida de la mesura en
diferents punts i en una bobina. Si en un punt la seccié €s un 3% inferior que la normal, el
conductor no sera admes.

La conductivitat o0hmica minima del coure sera del 98% de la del patro internacional.
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La totalitat dels cables encastats s’ajustaran al tipus RZ1 0.6/1 kV, quan siguin penjats,
sobre safata, i del tipus HO7Z1-K quan siguin sota tub, en cas que el local es consideri de
publica concurréncia.

Els conductors de les xarxes d’enllumenat i de forgca motriu, constituiran dos sistemes
completament independents, i en cap cas s'instal-laran dins d'un mateix tub.

Amb caracter general, la seccié minima dels conductors sera de 1.5 mm2. L'instal-lador
podra optar per cables unipolars o tripolars més neutre segons millor convingui en cada
cas, i sempre que sigui acceptat per la Direccié Facultativa. En cas de que es substitueix
el cable tripolar per cables unipolars, aquests es portaran en terna triangular i de manera
gque les cobertes estiguin permanentment en contacte. S’interpretara la seccioé equivalen
la que tingui la mateixa seccio fisica, no la que admeti intensitat de corrent.

Tots ells aniran convenientment enumerats, indicant el circuit i la linia que configurin.
Els colors a utilitzar seran els segients:

- Conductors de fase : marrd, negre o gris.
- Conductors de neutre : blau clar.
- Conductor de terra : llistat en verd i groc.

Es rebutjaran els fils i cables que indiquin deteriorament per maltractaments, picades,
altres defectes en el seu embolcall exterior i hauran de tenir la seccié indicada en els
planols, o les que en el seu moment designi la Direccidé Facultativa.

1.14. POSADA A TERRA
1.14.1.Presa de terra

S’instal-lara en el fons d'una rasa degudament preparada la linia d'enllag amb el terra,
formada per cable rigid de coure nu. A aquesta es connectaran les piquetes verticalment
clavades en el terreny, disposant aixi d'un eléctrode artificial adoptant el sistema d'anell
perimetral. En aquesta linia es situara un punt fora del sol per a servir d'uni6 entre la linia
d'enllag amb el terra i la linia principal del terra, establint aixi el punt de posada a terra.
Les connexions es realitzaran a base de soldadura aluminotérmica.

Les seccions de les linies no podran ser, en cap cas, de menys de 16 mm2 amb la linia
principal de terra, ni de 35 mm2 per a la linia d'enllag amb el terra.

1.14.2.Linia principal del terra

La linia principal del terra estara formada per conductors que partiran del punt de posada
a terra i a la qual han d'anar connectades les derivacions necessaries per a la posada a
terra de les masses.

Unira el punt de posada a terra amb I'embarrat de terra de la centralitzacid, del qual
partiran tantes derivacions com subministres hi hagin, acompanyant als conductors actius
del mateixos.

1.14.3. Derivacions de les linies principals de ter ra

Aquestes linies estaran constituides per conductors que uneixen la linia principal del terra
amb els conductors de proteccio. La seva seccid sera la mateixa que el conductors de
fase, amb identificaci6 de doble color verd-groc. Les seves connexions s'efectuaran
mitjancant peces de connexié collades per rosca, essent peces de material inoxidable i
els cargols emprats per collar-les, si s'utilitzen, hauran de tenir un dispositiu que eviti que
s'afluixin.
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1.14.4. Conductors de proteccio

Serviran per a unir eléctricament les masses de proteccié a certs elements amb el fi
d'assegurar la proteccio contra contactes indirectes.

Les seccions dels conductors de proteccidé es regiran segons la seccié del conductor
actiu.

Es connectaran a terra:

- Endolls electrics.

- Masses metal-liques de lloc humits.

- L'embarrat de proteccio.

- Carcasses motors.

- Canonades d'aigua, guies ascensors, etc.

1.14.5.Valor resisténcia a terra

El valor de resisténcia a terra ha de ser prou perqué qualsevol massa no pugui donar lloc
a tensions de contacte superiors a 24V en local o emplagament conductor i 50V en els
casos restants.

La resisténcia a terra no sera superior, per cap motiu a 37 Ohms, i en qualsevol cas la
direccié facultativa mesurara la resisténcia abans de fer la recepcié de la instal-laci6.

1.14.6.Revisio de les preses de terra

Personal técnicament competent efectuara aquesta comprovacié anualment, en I'época
en que el terreny sigui més sec. Per aix0, es mesurara la resistencia de terra, reparant
immediatament el defectes que s'observin.

En els llocs en que el terreny no sigui favorable per a la bona conservacio dels
electrodes, tant aquests, com també el conductors d'enlla¢ entre ells i fins al punt de
posada a terra, s'han de posar al descobert per fer-ne la revisi6 almenys una vegada
cada cinc anys.

1.15. Enllumenat
1.15.1.1. Enllumenat Normal

En la instal-lacio d'enllumenat de l'edificacio, el nombre de linies secundaries i la
disposicié en relacié amb el total de fluorescents que hagi d'alimentar, per planta o local,
haura de ser prou perquée el tall de corrent en una qualsevol d'aquestes linies no afecti
més de la tercera part del total de fluorescents i/o projectors, entenent-se la linia com a
un circuit protegit contra sobreintensitat i contactes indirectes.

1.15.2. Enllumenat Especial
1.15.2.1. Enllumenat Emergéncia.

L'enllumenat d'emergéncia ha d'estar previst per entrar en funcionament automaticament
si es produeix la fallada dels enllumenats generals o si la tensié d'aquest enllumenats
baixa per sota del 70% del valor nominal.

L'enllumenat d'emergencia ha de poder funcionar durant un minim d'una hora i (dues
hores en usos hospitalaris) i proporcionar a I'eix dels passos principals una il-luminacio
adequada, essent aguesta com a minim de 5 limens/m2,

L'enllumenat d'emergéncia, s'instal-lara als locals i dependéncies que s'indiqui en cada
cas, i sempre a les sortides o vies d'evacuaci6 de personal (escales, vials de
circulacio,...).
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Pel fet d'existir el quadre principal de distribucié, també s'instal-laran punts de llum
d'emergéncia en la respectiva dependéencia i accessos a la mateixa.

Protegida contra sobreintensitat per PIA d'intensitat nominal maxima de 10A.

Per la fallida en el subministrament eléctric, s’ha previst la instal-lacié de blocs autonoms
automatics, per l'enllumenat d’emergencia i senyalitzacié. Aquests blocs estaran
constituits per una caixa de tipus aillant, on s’allotjara un conjunt carregador i bateria,
mitjancant acumuladors de Ni-Cd estancs, amb un temps de recarrega inferior a 24 h.
Incorporaran lampada incandescent de senyalitzacié permanent i lampades fluorescents
d’emergencia.

L'enllumenat d’emergencia restara continuament connectat a la xarxa i en cas de tall
s’accionara automaticament fins que torni la tensié, moment en el qual s’apagaran i
recuperaran la seva carrega.

1.15.2.2. Enllumenat Senyalitzacio.

L'enllumenat de senyalitzacié ha de funcionar de manera continua durant el funcionament
normal de l'activitat. Aquest enllumenat ha d’assenyalar de manera permanent la situacio
de portes, escales i sortides (accessos en general).

Quan el subministrament habitual de I'enllumenat de senyalitzacio falli o la seva tensié
baixi per sota del 70% del seu valor nominal, l'alimentacié de [I'enllumenat de
senyalitzacio haura de passar automaticament al segon subministrament.
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7.- DOCUMENTACIO FOTOGRAFICA

Maquina actual. Roca YORK model: B2IH180A50 E1

Maquina actual. Roca YORK model: B2IH180A50 E1

Embocadures impulsio i retorn
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Vista general

Ubicaci6 a Coberta
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Sala Caldera

Quadre caldera
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