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1. DADES GENERALS

1.1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

PROJECTE

OBJECTE DE L’ENCARREC
EMPLACAMENT

MUNICIPI

COMARCA

REFERENCIA CADASTRAL

COORDENADES UTM 31 ETRS89

1.2. AGENTS DEL PROJECTE

Promotor

Redacci6 de la documentacio técnica per al moviment
de terres i el tancament d’una parcel-la per a la futura
construcci6 d’una nau industrial i els camps
experimentals de la plataforma PRIMA.

Obra de moviment de terres

Carrer de I'Hostal, 18

Gurb (08503)

Osona

7852605DG3475S0001YQ

X =437545.1505 Y =4645027.2985

NIF:

FUNDACIO INSTITUT DE RECERCA EN ENERGIA G-64946387

DE CATALUNYA

Representant (Director economic i gerent):

JAUME MARFA SANCHEZ

Adreca / rad social:

46731379-W

Carrer Jardins de les Dones de Negre, 1, 2a planta

Sant Adria del Besos (08930)

Redactor i autor del projecte

NIF:

COLOMER RIFA, SLP.
Enginyers industrials/autors:
JOSEP COLOMER OFERIL
OT ANGLADA VINK

Despatx professional:

B-58.082.934

Col-legiat: 6.115
Col-legiat: 17.572

Adreca: Carrer Santa Maria nim.6

Municipi: Vic (08500)

Director d’execucié d’obra

Enginyers industrials:
JOSEP COLOMER OFERIL
OT ANGLADA VINK
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Col-legiat: 6.115
Col-legiat: 17.572




1.3. RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS | PROJECTES PARCIALS

Coordinador de seguretat i salut

Arquitecte técnic:

IGNASI FARGAS VILA

Estudi geotecnic

Col-legiat: 11.788

LOSTEC, SA
Geologa:

Myriam Serra i Serra

Col-legiada: 4.758

Estudi basic de seguretat i salut

Redactat pel mateix projectista

Estudi de la gestio de residus de la construccio

Redactat pel mateix projectista

1.4. INFORMACIO PREVIA: ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

Forma

Longitud de fagana

Superficie del solar

Topografia

Delimitacions

Amplada de carrer

Normativa
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Solar de forma irregular, assimilable a un pentagon, amb un dels
costats en curvatura.

66,55 metres de facana al carrer de I'Hostal i 3,90 metres al passatge
de la Feixa.

12.454,45 m?

494,75 m sobre el nivell del mar, a la cota de rasant de la vorera del
carrer de I'Hostal, en el punt del recorregut d’entrada accessible. La
cota de I'acabat de paviment de la planta baixa (+ 0,00) es correspon
amb la 494,68 m.

Topograficament el solar és irregular, presentant una pendent
important en la orientacié sud est- nord oest de 7,50 metres.

El solar queda delimitat al sud oest amb el carrer de I'Hostal. La rasant
d’aquest carrer presenta una pendent del 4%, assolint un desnivell
total de 2,69 m entre les rasants dels dos punts extrems de la
parcel-la.

Al nord i a I'oest, limita amb parcel-les de la subzona 7n. Part del limit
de parcel-la al punt més al nord, té una franja que limita amb via
publica, amb el passatge de la Feixa, encara per urbanitzar. Al sud, en
part amb una parcel-la residencial i en part amb una altra parcel-la
d’equipaments, encara sense edificar.

L’amplada del carrer de I'Hostal és de 10,00 m, amb vorera a banda i
banda de 2,50 m cada una, i un carril de circulacié central de 5,00 m
d’amplada i té un baix nivell de transit i de soroll.

Urbanisticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del
text refés de les Normes Subsidiaries del municipi de Gurb, aprovat
el desembre del 2021, aixi com totes les seves modificacions
posteriors.

Pel que fa a les seves prestacions I'edifici compleix els requisits
basics de qualitat establerts per la Llei d’'Ordenacié d’Edificacid
(LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de
I'Edificaci6(CTE RD. 314/2006).




Igualment es dona compliment a la resta de normativa técnica,
d’ambit estatal, autondmic i municipal que li sigui d’aplicacio.

A\

2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

2.1. DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR

Aguest projecte contempla les obres necessaries per dur a terme el moviment de terres i el
tancat d’'una parcel-la per a la futura construccié6 d’una nau industrial i els camps
experimentals de la plataforma PRIMA.

Les actuacions previstes en aquest projecte es detallen als planols adjunts a aquesta memoria
i son les que es llisten a continuacié:

Formaci6 de les plataformes a cota de fonamentacié de tota la zona a edificar i/o
urbanitzar, de manera que la cota d’acabat de terres compactades sigui la cota inferior
de la capa de graves inferior al paviment de formigé tan de la nau com dels espais
exteriors pavimentats de la urbanitzacié. El projecte no contempla els treballs de
moviment de terres derivats de l'obertura de rases i pous per a la fonamentacié de
l'edifici ni de la urbanitzacié. La cota d’excavacié que pertany a la caixa del paviment
de la nau industrial sera 40 m per sota de les cotes de paviment acabat. La caixa es
preveu de 20 cm de paviment de formigd i 20 cm de tot-0.

Execucié dels desmunts i talussos al perimetre de la parcel-la fins a les plataformes
pavimentades de la nau o de la urbanitzacié (inclou el vial intern de circulacié) amb
una pendent maxima de 1:3, seguint amb les indicacions de la hormativa urbanistica
municipal. En aquells casos on el talls necessari per assolir la cota de paviment
acabat sigui superior a la proporcié 1:3, o es consideri massa proxim a I'edificacio
futura, es realitzaran murs d'escullera per a la contencié de terres.

Tancament de tot el perimetre de la parcel-la mitjangant la col-locacié d’'una tanca amb
reixa de simple torsid, de 200 cm d’alcada, amb estructura de muntants de perfils
d’acer galvanitzat encastats a suport amb daus de formigd de 40x40x40 cm, col-locats
cada 3 metres. En aquells trams on hi hagi escullera a limit de parcel-la, es col-locara
la tanca a sobre el mur.

2.1.1 Esbrossada i tala d’arbres

Abans de comencar els treballs de moviment de terres per a I'adequacié de la parcel-la es
procedira a la retirada dels arbustos i sota bosc de la zona afectada, i posteriorment a la
tala d’arbres, inclosa la retirada de les soques -en dues fases diferenciades, per tal de no
barrejar els residus nets dels bruts, per a poder-los aprofitar i per optimitzar la disposicio
controlada a planta de compostatge-.
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S’ha previst una esbrossada de la totalitat de la superficie de la parcel-la privada.
Totes les restes vegetals seran tractades adequadament i sempre que sigui possible es
valoritzaran.

2.1.2 Moviment de terres

Primerament, i una vegada es disposi de la superficie neta de restes vegetals, es procedira,
on sigui possible, a la retirada d’'uns 30 cm de terra vegetal. Aquesta terra es transportara
fora de I'obra, a un gestor autoritzat.

Seguidament es procedira a I'excavacié en desmunt en terreny compacte o a roca -sense
voladures-. A mesura que es vagi excavant, el material extret es transportara fins aquelles
zones on calgui terraplenar. Els terraplenats es faran amb material de la propia obra net de
restes vegetals. Aquests terraplenats es realitzaran amb capes no superiors a 50 cm,
s’anivellaran i compactaran, si cal amb aportacié d’humectacié per assolir un valor igual o
superior al 95% del PM. Els talussos fruit de I'excavacié en desmunt i/o el terraplenat no
superaran en cap cas els 30°.

Un cop realitzades cates in situ, s’ha comprovat que no cal preveure I'excavacio de roca.

b
0

A mode de resum, a continuacioé s’indiquen els volums del moviment de terres:

» Terra vegetal excavada: 3.736,34 m®
= Excavacié en desmunt en terreny compacte: 5.386,23 m?
= Terraplenat i piconatge en terreny compacte: 3.613,60 m®

La terra sobrant dels desmunts es destinara a I'execucid dels terraplenats, L'equilibri del
moviment de terres, sense tenir en compte el cubicatge de terra vegetal que anira tota a
abocador, genera un sobrant de terres de 1.772,63 m?, que es reubicaran dins la mateixa obra.
No es preveu haver d’aportar material de I'exterior.

2.1.3 Execucio6 dels murs d’escullera

En aquells casos on el talis necessari per assolir la cota de paviment acabat sigui superior a la

proporcid 1:3, o on els talussos siguin massa proxims a la plataforma edificada, es realitzaran
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murs d'escullera natural per a la contenci6 de terres. La formacié dels murs es fara amb blocs
de pedra granitica de 100 a 400 kg i tindra una base de fonamentacioé del mateix bloc de
pedra, pero formigonat.

2.1.4 Tancament de la parcel-la

El perimetre de la parcel-la té 454,28 metres lineals, segons topografic. Aquest projecte
contempla el tancament de la parcel-la mitjangant la col-locacié d’'una tanca amb reixa de
simple torsié, de 200 cm d’algada, amb estructura de muntants de perfils d’acer galvanitzat
encastats a suport amb daus de formigd de 40x40x40 cm, col-locats cada 3 metres. No es
col-locara tanca a tot el perimetre, es deixara obert a tot el tracat de connexié amb via publica.
Als planols adjunts s’indica els trams de perimetre on es col-locara la tanca de reixa.

— R o

o B = e
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2.2. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA URBANISTICA,
ORDENANCES MUNICIPALS | ALTRES NORMES

Urbanisticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del text refés de les Normes
Subsidiaries del municipi de Gurb, aprovat el desembre del 2021, aixi com totes les seves
modificacions posteriors. A continuacié es transcriuen els articles que fan referéncia al
moviment de terres:

Article 80. Adaptacio topografica del terreny
En els casos en qué sigui imprescindible I'anivellament del sol amb terrasses, aquestes es
disposaran de manera que la cota de cadascuna compleixi les condicions seglents:

1. Les plataformes d’anivellament tocant a les llindes i fins a 2,00 m. des de les
mateixes, no podran situar-se a més d’1 metre per damunt o a més d’1 metre per
sota de la cota natural de la llinda.

2. Les plataformes d’anivellament a linterior de parcel-la (excepte els soterranis)
hauran de disposar-se de manera que no depassin uns talussos ideals de
pendent 1:3 (alcada:base) tracats des de les cotes, per damunt o per sota,
possibles segons l'apartat anterior, a les llindes. Els murs interiors de contencié de
terres no podran depassar en la part vista una altura de 2,50 metres. Aquests murs
no depassaran l'alcada d’1 metre per sobre, ni 1,60 metres per sota de la cota
natural del terreny.

Article 112 bis. Altres condicions d’edificaci6 i d’us, claus 7Tm i 7n.

(.)
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4,

Tanques

L'altura maxima de les tanques, en l'alineacié de la fagana al vial i a qualsevol altre
sol que no sigui clau 7m o 7n, sera de 0,80 m. maxim amb elements opacs, podent
arribar fins a 2,00 m. en total amb elements diafans o calats.

Les tanques a altres sols en clau m o 7n poden ser opaques en la seva totalitat, és
a dir, 2,00 m. d'al¢cada.

Tractament de talussos i moviments de terres

S'exceptuen les tanques dels talussos al llindar S.E., turé de Prixana, on només
podran situar-s'’hi anques metal-liques, translicides o transparents, de 2,00 m.
d'alcada.

La implantacié de les tanques no impedira ni dificultara, en cap cas, l'accés als
mitjans de proteccié contra incendis propis, que cadascuna de les activitats hagin
de tenir en aplicaci6 de la normativa vigent.

Tractament de talussos i moviments de terres.

1.

Els moviments de terres per arribar a una situaci6 aproximada a la del

planol topografic modificat seran a carrec de cada propietari.

Els talussos al llindar S.E., tur6 de Prixana, es formalitzaran com segueix,

en relacié al planol topografic modificat:
a) S'executaran amb pendent 2:3 maxim, la seva alcada maxima sera de 3,00
m. en un sol tram.
b) En cas d'haver-hi un major desnivell, s'executara un mur de contencio a la
cota més baixa, o bé es tallara el talis en horitzontal, mitjancant
plataformes d'ample minim 1,50 m., arbrades, de manera que cap tram
vertical superi els 3,00 m. d'alcada.
¢) La formacié del talis i el seu tractament superficial (hidrosembra, etc
... ), Si s'escau, seran acarrec de la Junta de Compensacio, i
s'executaran conjuntament amb la resta d'obres d'urbanitzacié.
d) El manteniment del talUs sera a carrec dels propietaris de cada parcel-la.
e) Sobre el talis només podran situar-s'hi tanques metal-liques,
translicides o transparents, de 2,00 m. d'alcada.

Els talussos situats a la divisoria entre parcel-les, hauran de ser sempre

substituits per murs de contencié a executar per acord entre els propietaris.

Si no es produis aquest acord, el propietari que desitgi construir el mur ho

podra fer en qualsevol cas en les seguents condicions:
a) Que tot el mur, sabates incloses, quedi dintre del seu solar.
b) Que es faci carrec dels desperfectes que les obres puguin ocasionar
a obres executades de la parcel-la veina.
¢) En contrapartida, el vel no podra descalcar el mur, ni fer-ne cap Us
que no estigués previst al projecte sense autoritzacio del propietari del mur,
la qual pot comportar que l'interessat n'hagi d'assumir el 50% del cost.

3. AFECTACIONS DE LES OBRES

La totalitat de les obres que es preveuen realitzar estan compreses dins els limits de la
parcel-la d’equipament cedida a la Fundacio Institut de Recerca en Energia de Catalunya
(IREC), tal com es pot comprovar en els planols adjunts, pel que no es preveu cap tipus
d’afectacio a tercers.
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4. TOPOGRAFIA

Per a la redacci6 del projecte s’ha utilitzat I'aixecament topografic facilitat per la propietat, a
partir del qual s’ha realitzat el calcul i definicio del moviment de terres a realitzar (volum de
desmunt i terraple).

5. GEOLOGIA

Per a la redaccio del projecte, s’ha tingut en compte tot alld definit a I'estudi geotécnic.

6. GESTIO DE RESIDUS

La totalitat del volum d’excavacié sera aprofitat dins la mateixa obra com a material de
terraplenat, a excepcio de la terra vegetal, que es transportara a un gestor autoritzat, a
I'exterior de 'obra.

7. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

S’ha elaborat un Estudi de seguretat i salut per al projecte, en un document independent. El
contractista haura d’elaborar un Pla de Seguretat cenyint-se estrictament a la informacio
continguda en el citat estudi.

8. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

El contractista realitzara, com a minim, els assaigs enumerats al pla de control de qualitat.
Si s’escau, el Director d’'Obra podra exigir en tot moment la realitzacié d’assaigs addicionals.

9. PRESSUPOST
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El pressupost d'execucid material estimat de les obres contemplades puja DOS-CENTS
CINQUANTA-DOS MIL SET-CENTS VINT-I-VUIT euros amb TRENTA-SIS céntims d’euro
(252.728,36 €).

El pressupost d’execucié per contracte (IVA inclos) de les obres contemplades puja TRES-
CENTS SEIXANTA-TRES MIL NOU-CENTS TRES euros amb CINQUANTA-SET centims
d’euro (363.903,57 €).

RESUM DE PRESSUPOST
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA
CAPITOL RESUM IMPORT
01 MOVIMENT DE TERRES ... ..ottt ettt oo e s 236.088,44
F1.01 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS ... ettt 19.525,09
F1.02 MOVIMENT DE TERRES ........cocoooeo. 96.139,30
F1.03 MURS ESCULLERA | DRENATGES 120.424,05
02 TANCAMENT PERIMETRAL. ...ttt et sttt 12.139,92
03 SEGURETAT | SALUT .ottt et s s st 3.000,00
04 CONTROL DE QUALITAT .ttt e 2t 1.500,00
PRESSUPOST D' EXECUCIO MATERIAL 252.728,36
13,00 % Despeses generals ..... 32.854,69
6.00 % Benefici industrial ........ 15.163,70
SUMB e 48.018,39
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 300.746,75
21% IVA 63.156,82
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 363.903,57
Puja el pressupost I'esmentada quantitat de TRES-CENTS SEIXANTA-TRES MIL NOU-CENTS TRES EUROS amb
CINQUANTA-SET CENTIMS

10. PROGRAMA D’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO
El termini d’execucio de I'obra s’estima en 8 setmanes.
11. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia queda fixat en dotze (12) mesos o el que ofereixi I'adjudicatari, si fos
major, comptats des de I'acta de recepcid provisional positiva de les obres, durant els quals
I'empresa constructora tindra al seu carrec la conservacio de les obres.

12. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

Les obres objecte del projecte reben la qualificacié6 d’Obra Completa, en el sentit que es
poden incorporar al servei tal i com es descriuen al projecte, sense necessitar cap mena
d’elements complementaris.

13. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord al Reial Decret 773/2015, de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats
preceptes del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques, la classificacio del contractista proposada és la seguent:
GRUP A : MOVIMENTS DE TERRES | PERFORACIONS
SUBGRUP 2: Esplanacions
CATEGORIA 4
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14. REVISIO DE PREUS

Degut a que el termini d’execucié de I'obra projectada no excedeix d’un any, no procedeix
latorgament de la revisi6 de preus. Tanmateix, quan el desenvolupament de I'obra
impliqués el dret del Contractista a una possible revisié de preus, s’atendra la legislacié
vigent, d’acord als articles 103 a 105 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public.

15. CONCLUSIONS

Aguest projecte reuneix les condicions necessaries per dur a terme la licitacio i execucié de
les obres.

Gurb, juliol del 2024

Els enginyers industrials:

Josep Colomer Oferil Ot Anglada Vink
Col-legiat nimero 6.115 Col-legiat nimero 17.572
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Il. ANNEX DE GESTIO DE RESIDUS
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1.- OBJECTE

L’objectiu d’aquest annex és el de justificar que les operacions de gestié dels residus produits
durant I'execucié de les obres d’adequacié de la parcel-la del carrer de I'Hostal, 18 del municipi
de Gurb i que compleixin les determinacions del Real Decret 105/2008 i del Decret 89/2010,
sobre residus de la construccié i demolicio i sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, respectivament.

D’aquesta manera, un cop identificats els residus que es generaran durant I'execucié del
moviment de terres i tancament de parcel-la, es realitza una estimacié de la quantitat dels

mateixos.

2.- ANTECEDENTS | NORMATIVA D’APLICACIO

El sector de la construccié engloba un conjunt d’activitats que generen una elevada quantitat de
residus procedents tant de la construccié de noves infraestructures i edificacions com de la
demolicié d’immobles i d'infraestructures antigues.
Davant d’aquesta situacid, sorgeix la necessitat de disposar d’'una normativa basica i especifica
per als residus de la construcci6 i demolicié, que estableixi els requisits minims per a la seva
produccié i gestio, amb I'objecte de promoure la seva prevencio, reutilitzacio, reciclatge,
valoritzaci6 i adequat tractament dels materials destinats a I'eliminacié.
El Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccié i la gesti6é dels residus
de construccié i demoliciod, i el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de
gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), pel que es regula la produccié i
gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccid, sén els que defineixen el nou model de gestié de runes, garantint que
el rebuig d’aquells materials no aprofitables sera dipositat de forma controlada en instal-lacions
preparades a tal efecte.
A efectes de gestiod, els residus objecte d’aquest Decret es classifiquen en:

a) Enderrocs: materials obtinguts d’enderrocament d’edificis, instal-lacions i obres de

fabrica en general.

b) De la construccié: materials i substancies de rebuig que s’originen en ['activitat de

construccio.
¢) D’excavacio: terres, pedres o altres materials originats en I'excavacio del sol.
Durant les obres descrites en aquest projecte es generaran residus del tipus a), b) i ).




3.- NORMATIVA APLICADA

-Decision de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision 94/3/CE por la
que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de
la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del
apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos
peligrosos.

-Decision del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y
al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

-Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

-Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de enero de 2003,
sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

-Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004,
sobre responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencién y reparacion de
dafios medioambientales.

-Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

-Directiva 2009/148/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al amianto durante el trabajo.

-Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994,
relativa a los envases y residuos de envases.

-Directiva 96/59/CE del Consejo, de 16 de septiembre de 1996, relativa a la eliminacion de
los policlorobifenilos y de los policloroterfenilos (PCB/PCT).

-Reglamento (CE) n° 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de
20086, relativo a los traslados de residuos.

-Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

-Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

-Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

-Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

-Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

-Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

-Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de
los residuos de construccion y demolicion.

-Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental
de sus residuos.




-Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

-Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.

-Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la
gestion de sus residuos.

-Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

-Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto.

-Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

-Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

-Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por lo que se aprueba el Reglamento para
ejecucion de la Ley 20/1986, béasica de residuos téxicos y peligrosos.

-Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

-Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipodsits
controlats.

-Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris mediambientals i
d'ecoeficiencia en els edificis.

-Decret 308/2011, de 5 d'abril, pel qual es deroguen diverses disposicions reglamentaries,
referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i Sostenibilitat.

-Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

-Decret 396/2006, de 17 d'octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiques que s'efectuin
amb aportaci6 de terres procedents d'obres de la construccié.

-Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s'aprova la reglamentacio parcial del tractament
dels desfets i residus.

-Decret 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els procediments
d'admissio de residus en els dipdsits controlats.

-Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aigiies
residuals.

-Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestio de residus.




-Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei
reguladora dels residus.

-Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacio dels
olis usats.

-Ordre de 9 de setembre de 1986, de limitaci6 de I'GUs dels policlorobifenils i els
policloroterfenils

-Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccioé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de
la construccio i demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la

construccio.

4.- OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

4.1.- Mesures de minimitzacio i prevenci6 de residus

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats de
residus produits en una obra, cal tenir en compte que la gestio en obra d’aquests residus també
pot reduir-ne la quantitat.
Una obra té dos tipus de gestio: la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es
considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestio “internes” i
“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord amb:

- L’espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a 'obra.

- La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.
Pel que fa a la gestié “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits
controlats com a ultima opcié en la gestié dels residus de construccié i demolicio, i s’ha de
tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacié, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacié.
Per fer-ho viable, la gesti6 minima de separacié selectiva per a les obres de construccio i
demolicié ha d’estar formada per la segregacié dels residus inerts, dels residus no especials i
dels residus especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).
En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié
d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de
comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de
fusta, de metall, de paper i cartrg, etc.).
Pel que fa a la gestid “interna” de I'obra, la classificacido en origen (a la mateixa obra) dels
residus de construccié i demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final. Un
contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis t¢ menys opcions de ser valoritzat que

un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una




central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques exigides,
pot ser reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria
inicial que permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.
Per definir la possibilitat de reutilitzacid i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

- El tipus de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de
reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir una
planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de
residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a 'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que
poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de
valoritzacio, separacio, transferéncia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en general
per mitja d’'un procés de matxuqueig. Els materials asfaltics i bituminosos es poden reincorporar
en massa per a fer paviments i seccions de ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del
material en funcié del punt de reutilitzacié i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol
reaprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del
material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a
la fase de la seva redutilitzacid, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge correcte, o
valorar la possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de

les caracteristiques demanades.

4.2.- Gestio segons tipologia de residu. No Especials

Principalment els residus no especials s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres
d’edificacio; contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.
Per definir les operacions de gestié de residus no especials, cal definir el tipus de separaci6
selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacié, de les
tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu
homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si
compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en els cas de la
runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.




Quan no sigui viable la classificaci6 selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-
ho per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i
no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser
finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable,
cap a 'abocament a diposit controlat.

La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret
201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié i modificat
pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construccidé en general que
es destinin a 'abandonament.

La generacié de l'estudi de gestié de residus ve donat pel compliment del Reial Decret
105/2008 pel qual es regula la producci6 i la gestié de residus de produccio i demolicio.

No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que puguin
reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un unic contenidor
o bé en varis contenidors, en funcio dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008.

La classificacio dels residus no especials en obra pot presentar el seglient escenari:
Contenidors de residus inerts

Runes. LER 170107

Segregacio en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar

les runes i restes d’obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.
Principalment s’originen en la construccio i 'enderroc d’obres d’edificacié; contenen restes de
formig6, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix. La regulacié de les operacions
de la gestié de la runa i restes d’obra esta fixada pel Decret 201/1994 modificat pel Decret
161/2001, de 12 de juny.

Gestid: Utilitzacié en la construccié. Deposicio en diposit de terres i runes.

Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacid a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les
terres no aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacio i son terres no aptes per a ser utilitzades. Es
tracta basicament d’argiles, terrenys amb guixos, amb matéries organiques, etc. Quan les
terres son aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra.

Gestid: Deposicid en diposit de terres i runes. Deposicié de residus inerts.

Vidre. LER 170202
Segregacio en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.
Generalment s’originen en obres d’edificacio.

Gesti6: Reciclatge de vidre. Deposici6 de residus inerts.

Contenidors de residus no especials




Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d’armadures metal-liques
en estructures.

Quan es generen en reparacions realitzades a I'obra i aquesta no disposa de contenidor de
ferralla, cal transportar-los al taller per optimitzar-ne la gestio.

Gesti6: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.

Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades
del transport de materials (palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es
gestionaran com a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o0 en segregacié en un contenidor de
fusta amb destinaci6 a un gestor autoritzat.

Gesti6: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacié com a combustible.

Paper i cartré. LER 200101

Segregacio en un contenidor de paper i cartré amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de
desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzaci6 com a combustible. Digestié anaerobia seguida

de compostatge.

Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només sén
reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus
no especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.
Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un

gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203

Segregacié en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor
autoritzat (no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S'originen generalment en la instal-laci6 de canonades, lamines d’impermeabilitzacié de
cobertes i fusteria de PVC.

Gesti6: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

Mescles bituminoses. LER 170302
Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses.




Gestio: Utilitzacid en la construcci6. Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604

Segregacio en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.
Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria,
i fent funcions d’aillant.

Gestio: Deposicié de residus no especials.

Pneumatics. LER 160103

Segregacio en abassegaments amb destinacio a un gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gesti6: Recuperacié de pneumatics i utilitzaci6 com a combustible. Deposicié de residus no
especials i condicionament previ a disposici6é del rebuig. Incineracié de residus no halogenats.
Residus biodegradables. LER 200201

Es genera en operacions de tala d’arbres com a consequéncia de l'activitat d’esbrossament i
replanteig a les obres. En cas de ser necessaria una crema controlada, cal I'autoritzacié de
I’Administracié local. En aquest cas, s’han de prendre les mesures preventives adequades per
evitar incendis.

En qualsevol cas per realitzar una tala d’arbres caldra el permis de tala corresponent.

Gesti6: Compostatge. Digesti6 anaerdbia seguida de compostatge. Segregacié en

abassegaments o en un contenidor de restes de poda amb destinacioé a un gestor autoritzat.

Materials absorbents. LER 150203

La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats productes
abocats accidentalment al sol. S’'usa majoritariament en tallers de maquinaria i substitueix les
serradures. També en aquests llocs de treball és habitual la utilitzacié de draps per netejar
peces.

En qualsevol cas la destinacié final dels materials absorbents ha de ser segons la tipologia del
residu que s’hagi netejat amb aquests productes. Si es tracta d’olis, hidrocarburs, etc., cal
gestionar-los com a residus especials i el seu codi és LER- 150202.

Gestid: Deposicié de residus no especials, incineracié de residus no halogenats i tractament
per evaporacié. Segregacié en un contenidor de materials absorbents amb destinacié a un

gestor autoritzat.

Llots de bentonita. LER 170504

Es canalitzaran fins a basses ubicades a la mateixa obra. Finalment, seran evacuats amb
cisternes per gestors autoritzats.

La bentonita s'utilitza en fonamentacions especials per donar estabilitat al terreny. Es possible
la seva reutilitzacio en diferents fonamentacions de la mateixa obra.

Aquesta fitxa inclou també la gestié dels llots de perforacié.




Gesti6: Utilitzacié en la construccid i en el rebliment de terrenys. Possible tractament

fisicoquimic i deposicio en diposit de terres i runes. Deposicié de residus inerts.

Toners d’impressié. LER 080318

Segregacio en un recipient especific per al toner amb destinacié a un gestor autoritzat
Queden inclosos en aquest apartat els toners d'impressio, cartutxos de tinta, etc.
S’originen generalment en oficines provisionals de I'obra.

Gesti6: Reciclatge de toners. Deposicié de residus no especials.

Restes de menjar. LER 200108

S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacio en un contenidor de fraccid organica amb destinacié a un gestor municipal de
recollida d’escombraries.

Gesti6: Compostatge i digestié anaerobia seguida de compostatge.

Aguesta separaci6é en contenidors es considera de maxims, en obra pot reduir-se el niUmero de
contenidors en funcié de les necessitats i de I'espai. Tot i que la normativa aplicable no obligui
a separar, és considera una correcta gestidé de residus a I'obra disposar d’'un contenidor de
residus inerts, un de ferralla, un de fusta i finalment un contenidor de barreja de residus no
especials. També s’aconsella disposar, a prop de les casetes d’obra, d’'uns petits contenidors
de residus organics per als treballadors, i d'uns de paper i residus informatics a prop de les
oficines.

Per tal de millorar la gesti6 dels materials sobrants es preveu (en els contractes particulars) que
les empreses subcontractades s’ocupin dels residus que generen (excepte els d’origen petri).

4.3.- Gestio segons tipologia de residu. Especials

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva composicié
quimica i de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén
perilloses per a la salut i/o per al medi ambient. Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant
de ser dificils de degradar per la natura, amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus
danys repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substancies
encara més perilloses que les originals. Per tot aixd, aquests residus requereixen una
consideracié i un tractament especial.

En la definici6 que déna la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu
perillés tot aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, aixi
com els recipients i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com a
perillosos per la normativa comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de conformitat amb el
gue s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals.
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Els residus especials que se segreguin a l'obra mateixa cal gestionar-los a través de
contenidors, abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui clarament
el tipus de residu.

- Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6 mesos, i
s'haura de demanar permis a I'entitat corresponent per tal d’ampliar aquest termini de
permanéncia. Per aquest motiu, aquest tipus de residus ha de venir etiquetat de
manera que quedi clarament identificada la data del seu emmagatzematge. En aquesta
etiqueta, caldra incloure-hi a més:

o El codi d'identificacié del residu.

o El nom, 'adreca i el teléfon del titular dels residus.

o La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d’'un pictograma).
Els residus han d’'ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats
d’assegurar-ne la gestié optima: valoritzacié, reutilitzacid, deposicio controlada, etc.
S’adoptaran les mesures seguients:

- El vessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

- S’hauran d’emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories, evitant les
barreges amb aigua o altres residus no oliginosos, han d'estar en instal-lacions que
permetin la conservacié fins a la seva recollida, gestio i liurament a persona
autoritzada, degudament ubicades i senyalitzades.

- Els canvis d'oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.

- Els residus especials s’hauran d’'emmagatzemar degudament tapats i de manera que
gualsevol vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es disposaran
de materials absorbents a I'obra.

A continuaci6 es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu:

Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. S’ha
d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n barregin
els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferéncia. Poden ser de tipologia molt variada, acids,
detergents, coles, etc., perd generalment se’n generen poques quantitats. En aquest apartat
s’inclouen residus com tints, resines, vernissos, dissolvents, additius de formigo, desencofrants,
acids per acabats de formigd, liquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol cas, atesa la gran
varietat de productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és convenient demanar
en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gesti6: Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a dissolvents i regeneracio

d’altres materials inorganics. Tractament especific. Tractament fisicoquimic.
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Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
S’originen en obres d’edificacio, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En
aquest apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents,
additius de formigd, desencofrants, acids per a acabats de formigo, liquids per polir el terratzo,
etc.

Gesti6: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacio i regeneracié d’envasos. Reciclatge de paper i cartré. Condicionament
previ a disposicié del rebuig. Deposicid de residus especials i incineraci6 de residus no
halogenats.

Aerosols. LER - 150111

Segregacio en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de senyalitzar-
ne les referéncies.

Gestio: Tractament especific.

Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacio en bidons o diposits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquests recipients han de romandre tancats per evitar l'aigua de pluja i s’han d’identificar
degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de
l'obra.

Gestid: Regeneracié d’olis minerals.

Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls 0 compostos metal-lics, i
recuperacio, reutilitzacio i regeneracié d’envasos. Condicionament previ a disposicio del rebuig.
Deposicié de residus especials i incineracio de residus no halogenats.

Filtres usats d’oli. LER 160107

Trabucament en origen de l'oli contingut i segregacio de l'oli i del filire, per separat, a
contenidor amb destinacié a gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres

publiques.

Gesti6: Extraccio de I'oli del filire per premsatge o un altre métode de separacid. Reciclatge de
metalls.
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Bateries usades. LER 160601

Segregacio en un contenidor especific per a bateries amb destinacié a un gestor autoritzat. En
la seva manipulacié s’han d’evitar les ruptures i vessaments.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gesti6: Recuperacio de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a
aquesta activitat per assegurar 'emmagatzematge dels residus resultants mitjangant diposits
hermétics. Finalment, els residus han de ser evacuats amb cisternes per gestors autoritzats.
Aquests residus s6n més preocupants del que es podria pensar, atesa la presencia important
de greixos i olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és frequent la utilitzacié de
dissolvents per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

Gestié: Condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracio de residus no halogenats,

tractament per evaporacio6 i tractament fisicoquimic.

4.4.- Reciclatge de residus petris inerts en la propia obra

Abans de l'inici de I'obra (el més aviat possible) i tenint en compte les possibilitats d’incidéncia
en el projecte executiu, s’ha de proposar al promotor la viabilitat de modificar certs aspectes
constructius de cara a poder reutilitzar els residus petris que es generaran a I'obra. Aquestes
possibles modificacions s’han de comunicar a la propietat (i a la direccié facultativa) i
determinar quina solucio final s’executara.

Caldra deixar constancia, en el pla de gestié de residus, del lloc de reutilitzacié dels residus
petris, aixi com de l'acceptacié de la reutilitzacié de residus petris per part de la direccié
facultativa i del promotor.

Es important que la planificacié de I'execucié de I'obra tingui en compte que habitualment els
residus es produeixen en etapes diferents a les dels espais o els usos pels quals s'utilitzaran.
Cal senyalitzar les zones de recollida dels residus petris en espera de reciclatge, aixi com
I'emplagament de la maquinaria de reciclatge. Es convenient situar-lo en un lloc visible i ben
senyalitzat de I'obra.

Els cartells (plastificats o protegits de la pluja) han de romandre a l'obra fins que s’acabi
I'operacié. | sera necessari, tal i com s’indica, tenir-los penjats a la caseta d’obra i/o en un lloc
visible amb [l'objectiu final que tots els operaris coneguin la situaci6 de les zones
d’emmagatzematge, etc.

Cal portar un control visual de la qualitat dels granulats que es van utilitzant, indicant també
quin és el seu Us. En cas de detectar cap anomalia, cal comunicar-la al cap d’obra amb la

intencid que prengui les mesures oportunes de refor¢ formatiu dels treballadors. Cal tenir en
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compte que l'arid resultant, una vegada matxucat, sera aproximadament un 30% menor al
volum inicial de residus petris.

Cal recordar que, segons el Reial Decret 105/2008, els arids reciclats obtinguts com a producte
d’'una operacié de valoritzacié de residus de construccié i enderroc hauran de complir els

requisits técnics i legals per a I'Gis al qual es destinin.

4.5.- Senyalitzacio dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord

amb la separacio selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartré, cartré-guix, etc.
CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
residus no especials). Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en

cas d’optar per una separaci6 selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus
de residu:

i H jPapericartré -Pastc
/:].ég - - ,\
Cables electrics Poda Organica Terres

Especials
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Especials Toners

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus
especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als
residus especials, no obstant, a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
perillositat que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la

legislacio de residus especials.

4.6.- Desti dels residus segons tipologia

El disseny d’estratégies de gestié és un tema complex, en que intervenen molts factors i del
qgual no hi ha una solucié Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les
caracteristiques de cada residu, el volum, la procedéncia i el cost de tractament, aixi com les
possibilitats de recuperacié i comercialitzacio i I'existéncia de directrius administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular sén els residus
radioactius; com que son especialment contaminants es gestionen seguint uns passos

especials, amb I'lnic objectiu de disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiaci6.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccié i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccié i enderroc que no hagin sigut
sotmesos a alguna operacié de tractament previ. Aquesta disposicié no s’aplica als residus
inerts, el tractament dels quals sigui técnicament inviable, ni als residus de construccio i
enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencio, reutilitzacid, reciclatge i altres formes de valoritzacié, ni a reduir els perills per a la
salut humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacio de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacio del
paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en
poblacions aillades que compleixin amb la definicid que per a aquest concepte recull l'article 2
del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant dipdsit en abocador, sempre que l'abocador es destini a I'eliminacié de residus
generats Unicament en aquesta poblacio aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestid, existeixen diverses pagines en Internet que
ofereixen aquesta informaciod, entre daltres, la pagina web de l'agéncia de Residus de
Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacié referent a les diferents instal-lacions de gestié

autoritzades.
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Sera necessari informar-se en cada comunitat Autonoma de les instal-lacions existents.
Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti
(reciclatge, transvasament o triatge i abocament a diposit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de
residus de la comunitat. Normalment, la consulta es pot fer en pagines web, la qual pot
realitzar-se de dues maneres:

A) Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.

B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’'estar inscrits en el Registre General de Gestors de
Residus de la comunitat Autdbnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la
tipologia i quantitat, poden generar els documents segients:

- Fitxes d’acceptacid.

- Fulls de seguiment.

- Fulls de seguiment itinerant.

- Justificant de recepcio del residu.

En funci6é de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin

autoritzats per l'autoritat corresponent.

A les obres de fora de Catalunya, la gestid dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de
residus de construccio i demolicio.

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de gestié
de residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les
prescripcions previstes a la normativa d’aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptacié amb les empreses de gestio de residus,
que hauran d’ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direccio
facultativa.

El pla de gestio de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gestid que

s’hagi determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

5.- PREVISIO DE VOLUM | QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS

En I'estat d’'amidaments s’indiquen els volums i les quantitats de residus que es preveu que es

generin durant les obres, i que tot seguit indiquem.
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TERRES | PEDRA PROCEDENTS D’EXCAVACIO:

Les obres definides en aquest projecte produiran un important volum de terres, aquestes terres,
en principi no contaminades, es reutilitzaran en la mateixa parcel-la i s’escamparan en terrenys
de la mateixa propietat. En principi, tota la roca que aparegui a I'obra, sera triturada i s’utilitzara

com a reblert.

El balang de terres es el segient:

sTerra vegetal excavada: 3.736,34 m®

=Excavacié en desmunt en terreny compacte: 4.614,13 m?
=Excavacié en desmunt en roca: 972,00 m?

=Terraplenat i piconatge en terreny compacte: 2.350,12 m®

RUNES

No es preveu que es generin runes en aquesta obra, ja que no hi ha elements existents a
demolir. No obstant, si apareguessin residus inerts, com ara formigons, ceramics... Tots ells
serien gestionats com a residu en una plana de reciclatge.

ALTRES

En I'obra es generaran altres residus no especials, com ara fusta, fusta, metall, plastic, paper i
cartro.

Aquests es gestionaran en I'obra mitjangant contenidors i posteriorment es tractaran a una

planta de valoralitzacio.

6.- DESTI FINAL DELS RESIDUS

Com s’ha indicat esta previst portar la terra vegetal i els residus valoritzables a un dels gestors
meés propers a l'obra. Pel que fa a les terres sobrants que no siguin d’origen vegetal, es
transportaran a obra exterior.

Un cop licitada I'execucio de I'obra, 'empresa adjudicataria detallara i definira la instal-lacio

desti dels residus.
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AMIDAMENTS
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA
RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT

cobI

01

F1.01
P185-HPDB

PQUB-BIR3

PQUA-7B46

PQU7-0238

YSB135

P221K-TG43

P21R0-92HS

MOVIMENT DE TERRES
TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS

u  Jornada d'equip de topografia

Jornada de treball d'equip de topografia consistent en la presa de dades en
camp, posterior tractament de les dades en gabinet i bolcat dels resultats

en format paper o digital, inclosos totes les eines i materials necesaris
Replanteig obres 2

mes Llog. cabina inodor quimic,1,05x1,05m,1 inodor quim.+1 lavabo,*manteniment

Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i
2,35 m d'al¢aria, amb tancaments de polietilé i sostre traslucid, equipat
amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua

de 45l., amb manteniment inclos
2

mes Llog. mod.pref.oficina 3,7x2,3m,paret tauler fenolic

Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3
m amb paret de tauler fenolic, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, ins-
tal-lacio eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de pro-

teccio
2

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

u  Material sanitari farmaciola+contingut segons orden.SiS

Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a

l'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
1

2,00

1,00

m  Tanca traslladable de malla electrosoldada de 200x100 mm

Delimitacié provisional de zona d'obres mitjancant clos perimetral format
per tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per panell de malla
electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas de malla, amb
filferros horitzontals de 5 mm de diametre i verticals de 4 mm, soldats en
els extrems a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat,
amortitzables en 5 usos i bases prefabricades de formigo, de 65x24x12
cm, amb 8 orificis, per a suport dels pals, amortitzables en 5 usos. Inclis
cinta reflectora per a abalisament, de material plastic, de 10 cm d'amplada,
impresa per ambdues cares en franges de color vermell i blanc, col-locada
sobre les tanques i muntatge, manteniment en condicions segures durant
tot el periode de temps que es requereixi i desmuntatge.

-Previsié 1 390,00

1,00

390,00

m3 Excav.cala,p/ localit.seveism.man.rebl.+compact.terres selec.excav.

Excavacio de cala, per a localitzacié de serveis, amb mitjans manuals i re-
blert i compactacio de terres seleccionades de la propia excavacio, sense

pedres
Previsio localitzacio serveis existents 5 1,00 1,00 1,00

390,00

5,00

u Elim.arbre directa arbre de 6 a 10m port mitja,arrencant la soca,aplec
brossa,carr.s/camié grua+transp.brossa plta.compostatge <

Tallada controlada de forma directa, d'arbre de 6 a 10 m d'algaria de port
mitja, arrencant la soca, aplec de la brossa generada, carrega sobre camié
grua amb pinga i transport a planta de compostatge (no més lluny de 20
km)

Previsio 40

5,00

40,00

40,00
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AMIDAMENTS
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
P22D1-DGOU m2 Netejatesbrossada terreny,pala carreg.,+carr.mec.s/cami6
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala carregadora i carrega
mecanica sobre camid.
Previsio 3.000 3.000,00
3.000,00
P2R5-DT1G m3 Transport residus,instal.gestio residus,cami6 12t,carrega mec.,rec.més de 15 i fins a
20km
Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb ca-
mid de 12 titemps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorre-
gut de més de 15 fins a 20 km
Previsié restes vegetals 120,00 120,00
120,00
P2RA-EU2C m3 Disposicié controlada planta compost.,residus vegetals nets no
perillosos,0,5t/m3,LER 20 02 01
Disposicié controlada en planta de compostage de residus vegetals nets
no perillosos amb una densitat 0,5 tm3, procedents de poda o sega, amb
codi 20 02 01 segons la Llista Europea de Residus
Previsié restes vegetals 120,00 120,00
120,00
F1.02 MOVIMENT DE TERRES
P221H-EL6E m3 Excavacié desmunt terra veget.,m.mec.,carrega cam.
Excavaci6 en zona de desmunt, de terra vegetal, amb mitjans mecanics i
carrega sobre camié
Parcella 11.454,45 0,30 3.436,34
3.436,34
P2R3-HIGD m3 Transp.terres no contaminades,obra ext./centr. valor.,cami6 12t,carreg.mec.,rec.més
de 10 i fins a 15km
Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritza-
ci6, amb camié de 12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans meca-
nics, amb un recorregut de més de 10 ifins a 15 km
Terra vegetal, d'obra a gestor autoritzat 1,3 4.467,24 =F1.02/P221H-EL6E.CanPres
4.467,24
P221H-EL6C m3 Excavacié desmunt terr.compact.,m.mec.,carrega cam.
Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny compacte, amb mitjans meca-
nics i carrega sobre camio
Desmunt segons cubicatge 3.853,23 3.853,23
Formacié de talls en vial limit parcel-la (sud) 240 240,00
4.093,23
P241-FIPH m3 Transp.terres no contaminades,reutilitz.obra,camié 12t,carreg.mec.,rec.fins a 2km
Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb
cami6 de 12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de fins a 2 km
TRANSPORT INTERN
Material excavat per terraplenat, aprofitat. (partida 1,3 5.321,20 =F1.02/P221H-EL6C.CanPres
desmunt)
Excavacié murs escullera 1,3 1.680,90 =F1.03/P221B-EL6Z.CanPres
7.002,10
P2257-54AK m3 Terrap/pic.p/nuc.terrap.mat.selecc.excav.gmés de 25 i fins a 50cm,98%PM

Terraplenada i piconatge per a nucli de terraplé amb material seleccionat
de la propia excavacid, en tongades de més de 25 fins a 50 cm, amb una
compactacié del 98% del PM

Terraplé segons cubicatge 2.213,6 2.213,60
Formacié de talls en vial limit parcel-la (sud) 1.200 1.200,00
3.413,60
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AMIDAMENTS

PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT

P2252-5480 m3 Estesa+picon.sol selecc.obra,g<=100cm,95%,PM,corré,humect.
Estesa i piconatge de sol seleccionat de l'obra, en tongades de 100 cm de
gruix, com a maxim, amb compactacioé del 95 % PM, utilitzant corré vibrato-
ri autopropulsat, i amb necessitat d'humectacid

Material excavat murs escullera per reomplert zones 1,3 1.680,90 =F1.03/P221B-EL6Z.CanPres
parcel-la
1.680,90
F1.03 MURS ESCULLERA | DRENATGES

P221B-EL6Z m3 Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de
combustible,+carr.mec.s/camio
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega me-

canica sobre camid
Mur interior vial

-Fonaments mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Fonaments mur (Tipus B) 15,00 1,80 2,20 59,40
-Fonaments mur (Tipus C) 50,00 2,50 2,00 250,00
-Excavacié mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Excavacié mur (Tipus B) 15,00 2,00 2,00 60,00
-Excavacié mur (Tipus C) 50,00 3,00 2,50 375,00
Mur exterior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Fonaments mur (Tipus B) 35,00 1,80 2,20 138,60
-Excavacié mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Excavacié mur (Tipus B) 35,00 2,00 2,00 140,00
1.293,00

P2257-54AK m3 Terrap/pic.p/nuc.terrap.mat.selecc.excav.gmés de 25 i fins a 50cm,98%PM
Terraplenada i piconatge per a nucli de terrapleé amb material seleccionat
de la propia excavacid, en tongades de més de 25 fins a 50 cm, amb una
compactacié del 98% del PM

Mur exterior vial
-Terraplenat mur 100,00 200,00 2

200,00

P312-10IK m3 Form.rases/pous fonam.,formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 quant.ciment
200kg/m3, aigua/ciment =< 0.6,cubilot

Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM - 20/B /20 /
X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6,

abocat amb cubilot
Mur interior vial

-Formigonat fonament (20%) 0,2 66,38 331.90
Mur exterior vial
-Formigonat fonament (20%) 0,2 50,22 251.10
116,60
P3J3-3C3E m3 Escullera pedra granit.,pes=400 a 800kg,col.+pala carreg.

Escullera amb blocs de pedra granitica de 400 a 800 kg de pes, collocats
amb pala carregadora. Inclou subministrament i estesa de grava de drenat-
ge de 0,40 mm de gruix en la part posterior del mur, també inclou tub de

drenatge @90 mm.
Mur interior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Fonaments mur (Tipus B) 15,00 1,80 2,20 59,40
-Fonaments mur (Tipus C) 50,00 2,50 2,00 250,00
-Excavacié mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Excavacié mur (Tipus B) 15,00 2,00 2,00 60,00
-Excavacié mur (Tipus C) 50,00 3,00 2,50 375,00
Mur exterior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Fonaments mur (Tipus B) 35,00 1,80 2,20 138,60
-Excavacié mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Excavacié mur (Tipus B) 35,00 2,00 2,00 140,00
1.293,00
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AMIDAMENTS
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

col RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
PD5F-WCHRU01 m  Form. cuneta de terres, inclos. la exc. en terreny no classificat,
Formaci6 de cuneta profunda secci6 triangular de 150 cm d'amplaria i 33
cm de fondaria, amb un revestiment minim de 15 ¢cm de formigd d'Us no es-
tructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressié 20 N'mm2, consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, inclosa la excavacio en ter-
reny no classificat, refinat i carrega dels materials resultants
Cuneta de terres en vial limit parcel-la (sud) 110,00 110,00
Cuenta peu escullera 90,00 90,00
200,00
02 TANCAMENT PERIMETRAL
P221B-EL71 m3 Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de
combustible,+carr.mec.s/camio
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega me-
canica sobre camié
daus formigé per a muntants de la tanca 160 0,40 0,40 0,40 10,24
10,24
P312-I0IR m3 Form.rases/pous fonam.,formigé en massa +addit. hidrofug HM - 20 / B / 40 / X0
quant.ciment 200kg/m3, aigual/ciment =< 0.630%mata
De rases i pous de fonaments, amb formigé en massa amb additiu
hidrofug HM - 20 / B / 40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6 i un 30% de mataca de pedra
granitica, abocat des de camio
daus formigé per a muntants de la tanca 160 0,40 0,40 0,40 10,24
10,24
P6A5-DRLK m  Reixat acer h=2m,tela met.torsio
simp.,galv.+plastif.,pas=50mm,D=2/3mm+pals,D=50mm/3m,col.platines+tacs expan.
Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat
galvanitzat i plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals
de tub galvanitzat i plastificat 50 mm col-locats cada 3 m amb platines i tacs
expanssius i part proporcional de pals per a punts singulars
400,00 400,00
400,00
03 SEGURETAT | SALUT
Z2721U005 u  Partida general de seguretat i salut
Partida corresponent a I'Estudi de Seguretat i Saut
1,00
04 CONTROL DE QUALITAT
CQ001-CR007 u  Partida corresponent al Control de Qualitat
Partida corresponent al Control de Qualitat
1,00
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QUADRE DE PREUS 1
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

Ne  cobl UT RESUM PREU EN LLETRA IMPORT

0001 CQO01-CRO07 v Partida corresponent al Control de Qualitat 1.500,00
MIL CINC-CENTS EUROS

0002 P185-HPDB u Jornada de treball d'equip de topografia consistent 593,09

en la presa de dades en camp, posterior tractament
de les dades en gabinet i bolcat dels resultats en for-
mat paper o digital, inclosos totes les eines i mate-
rials necesaris

CINC-CENTS NORANTA-TRES EUROS amb NOU
CENTIMS

0003 P21R0-92HS v Tallada controlada de forma directa, d'arbre de 6 a 156,52
10 m d'al¢aria de port mitja, arrencant la soca, aplec
de la brossa generada, carrega sobre cami6 grua
amb pinga i transport a planta de compostatge (no
més lluny de 20 km)

CENT CINQUANTA-SIS EUROS amb CINQUANTA-DOS
CENTIMS

0004 P221BEL6Z  m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, 8,43
en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb re-
troexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre camio

VUIT EUROS amb QUARANTA-TRES CENTIMS

0005 P221BEL7TT  m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, 8,43
en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb re-
troexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre camio

VUIT EUROS amb QUARANTA-TRES CENTIMS

0006 P221H-EL6C ~ m3  Excavacié en zona de desmunt, de terreny compac- 3,03
te, amb mitjans mecanics i carrega sobre camié

TRES EUROS amb TRES CENTIMS

0007 P221H-EL6E  m3  Excavacié en zona de desmunt, de terra vegetal, 2,31
amb mitjans mecanics i carrega sobre camid

DOS EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS

0008 P221K-TG43  m3  Excavacio de cala, per a localitzacio de serveis, 108,17
amb mitjans manuals i reblert i compactacio6 de ter-
res seleccionades de la propia excavacio, sense pe-
dres

CENT VUIT EUROS amb DISSET CENTIMS

0009 P2252-5480  m3  Estesa i piconatge de sol seleccionat de l'obra, en 247
tongades de 100 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corr6 vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacid

DOS EUROS amb QUARANTA-SET CENTIMS
0010 P2257-54AK  m3  Terraplenada i piconatge per a nucli de terraplé amb 5,56
material seleccionat de la propia excavacié, en ton-

gades de més de 25 fins a 50 cm, amb una com-
pactacié del 98% del PM

CINC EUROS amb CINQUANTA-SIS CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA
N° CoDI UT RESUM PREU EN LLETRA

IMPORT

0011 P22D1-DGOU  m2  Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

P241-FIPH

P2R3-HIGD

P2R5-DT1G

P2RA-EU2C

P312-10IK

P312-10IR

P3J3-3C3E

P6A5-DRLK

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

0,64
carregadora i carrega mecanica sobre camid.

ZERO EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

Transport de terres no contaminades per a reutilit- 2.2
zar dins de l'obra, amb camié de 12 ti temps d'espe-

ra per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un

recorregut de fins a 2 km

DOS EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS

Transport de terres no contaminades a obra exterior 8,31
o centre de valoritzacié, amb cami6 de 12 ti temps

d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,

amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

VUIT EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS

Transport de residus a instal-lacio autoritzada de 11,86
gesti6 de residus, amb cami6 de 12 ti temps d'espe-

ra per a la carrega a maquina, amb un recorregut de

més de 15ifins a 20 km

ONZE EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

Disposici6 controlada en planta de compostage de 21,13
residus vegetals nets no perillosos amb una densitat

0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 20

02 01 segons la Llista Europea de Residus

VINT-I-SET EUROS amb TRETZE CENTIMS

Formigonament de rases i pous, amb formigé en 129,21
massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ci-

ment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,

abocat amb cubilot

CENT VINT-I-NOU EUROS amb VINT-I-UN CENTIMS

De rases i pous de fonaments, amb formigé en 90,00
massa amb additiu hidrofug HM - 20/ B / 40/

X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3

i relacio aigua ciment =< 0.6 i un 30% de mata-

ca de pedra granitica, abocat des de cami6

NORANTA EUROS

Escullera amb blocs de pedra granitica de 400 a 70,69
800 kg de pes, col-locats amb pala carregadora. In-

clou subministrament i estesa de grava de drenatge

de 0,40 mm de gruix en la part posterior del mur,

també inclou tub de drenatge @90 mm.

SETANTA EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS

Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de tor- 21.83
si6 simple amb acabat galvanitzat i plastificat, de 50
mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub
galvanitzat i plastificat 50 mm col-locats cada 3 m
amb platines i tacs expanssius i part proporcional de
pals per a punts singulars
VINT-I-SET EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS

27 agost 2024



QUADRE DE PREUS 1
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

N° CcoODI

uT

RESUM PREU EN LLETRA IMPORT

0020 PD5F-WCHRU01 m

0021 PQU7-0238

0022 PQUA-7B46

0023 PQUB-BIR3

0024 YSB135

0025 Z721U005

u

mes

mes

m

u

Formacio de cuneta profunda secci6 triangular de 912
150 cm d'amplaria i 33 cm de fondaria, amb un re-
vestiment minim de 15 cm de formigd d'Us no estruc-
tural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressio 20
N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, inclosa la excavacio en terreny no
classificat, refinat i carrega dels materials resultants
NOU EUROS amb SETANTA-DOS CENTIMS

Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el 155,00
contingut establert a I'ordenancga general de segure-
tati salut en el treball

CENT CINQUANTA-CINC EUROS

Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'ofi- 94,84
cina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de tauler feno-

lic, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, ins-

tal-lacié eléctrica amb un punt de llum, interruptor,

endolls, i quadre de proteccio

CINQUANTA-QUATRE EUROS amb VUITANTA-QUATRE
CENTIMS

Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor 158,74
quimic d'1,05x1,05 mi 2,35 m d'algaria, amb tanca-

ments de polietilé i sostre traslucid, equipat amb 1

inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb

diposit d'aigua de 45l., amb manteniment inclos

CENT CINQUANTA-VUIT EUROS amb
SETANTA-QUATRE CENTIMS

Delimitacio provisional de zona d'obres mitjangant .17
clos perimetral format per tanques traslladables de
3,50x2,00 m, formades per panell de malla electro-
soldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de
pas de malla, amb filferros horitzontals de 5 mm de
diametre i verticals de 4 mm, soldats en els extrems
a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat galva-
nitzat, amortitzables en 5 usos i bases prefabricades
de formigé, de 65x24x12 ¢cm, amb 8 orificis, per a su-
port dels pals, amortitzables en 5 usos. Inclus cinta
reflectora per a abalisament, de material plastic, de
10 cm d'amplada, impresa per ambdues cares en
franges de color vermell i blanc, col-locada sobre les
tanques i muntatge, manteniment en condicions se-
gures durant tot el periode de temps que es reque-
reixi i desmuntatge.

ONZE EUROS amb DISSET CENTIMS

Partida corresponent a I'Estudi de Seguretat i 3.000,00
Saut

TRES MIL EUROS
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QUADRE DE PREUS 2
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

Ne  CcODI UT RESUM IMPORT
0001 CQO01-CRO07  u  Partida corresponent al Control de Qualitat
Sense descomposicio
Resta d'obra i materials............c.coooveviveverennnns 1.500,00
TOTAL PARTIDA 1.500,00
0002 P185-HPDB u Jornada de treball d'equip de topografia consistent
en la presa de dades en camp, posterior tractament
de les dades en gabinet i bolcat dels resultats en for-
mat paper o digital, inclosos totes les eines i mate-
rials necesaris
Resta d'obra i materials............c..ccovevnen. 593,09
TOTAL PARTIDA 593,09
0003 P21R0-92HS  u  Tallada controlada de forma directa, d'arbre de 6 a
10 m d'al¢aria de port mitja, arrencant la soca, aplec
de la brossa generada, carrega sobre cami6 grua
amb pinga i transport a planta de compostatge (no
més lluny de 20 km)
M d'ODIA ..o 30,26
Maquinaria............... 125,81
Resta d'obra i materials............c..ccovevenene 0,45
TOTAL PARTIDA 156,52
0004 P221BEL6Z  m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria,
en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb re-
troexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre camio
MaQUINANIA. ......cveeeeeeeeeeeeeeeeene 8,43
TOTAL PARTIDA 8,43
0005  P221B-ELT1 m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria,
en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb re-
troexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre camio
MaQUINANIA. ......cveeeeeeeeeeeeeeeeene 8,43
TOTAL PARTIDA 8,43
0006 P221H-EL6C  m3  Excavacié en zona de desmunt, de terreny compac-
te, amb mitjans mecanics i carrega sobre camid
M d'ODA oo 0,26
MaQUINANIA. ..o 2,77
TOTAL PARTIDA 3,03
0007 P221H-EL6E  m3  Excavacié en zona de desmunt, de terra vegetal,
amb mitjans mecanics i carrega sobre camid
M d'ODA oo 0,26
MaQUINANIA. ..o 2,05
TOTAL PARTIDA 2,31
0008 P221K-TG43  m3  Excavacio de cala, per a localitzacio de serveis,
amb mitjans manuals i reblert i compactacio6 de ter-
res seleccionades de la propia excavacio, sense pe-
dres
Ma d'obra.....ccooveeeeeeeeeeee e 103,64
MaQUINANIA. ......eveeeeeeeeeeeseeene 2,98
Resta d'obra i materials.........c..c..ccevevnnn. 1,55
TOTAL PARTIDA 108,17

0009 P2252-5480  m3 Estesa i piconatge de sol seleccionat de l'obra, en
tongades de 100 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corr6 vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacid
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QUADRE DE PREUS 2
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

N°  copl UT RESUM IMPORT
MaQUINANIA. ... 2,36
Resta d'obra i materials.............c..ccovoevreirnenenn. 0,11
TOTAL PARTIDA 2,47
0010 P2257-54AK  m3  Terraplenada i piconatge per a nucli de terraplé amb
material seleccionat de la propia excavacié, en ton-
gades de més de 25 fins a 50 cm, amb una com-
pactacié del 98% del PM
MaQUINAMIA. ... 5,56
TOTAL PARTIDA 5,56
0011 P22D1-DGOU  m2  Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala
carregadora i carrega mecanica sobre camid.
MaQUINAMIA. ... 0,64
TOTAL PARTIDA 0,64
0012 P241-FIPH m3  Transport de terres no contaminades per a reutilit-
zar dins de l'obra, amb camié de 12 ti temps d'espe-
ra per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un
recorregut de fins a 2 km
MaQUINAMIA. ... 2,22
TOTAL PARTIDA 2,22
0013  P2R3-HIGD m3  Transport de terres no contaminades a obra exterior
o centre de valoritzacié, amb cami6 de 12 ti temps
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de més de 10 ifins a 15 km
MaQUINANIA. ... 8,31
TOTAL PARTIDA 8,31
0014 P2RS-DTIG  m3  Transport de residus a instal-laci¢ autoritzada de
gesti6 de residus, amb cami6 de 12 ti temps d'espe-
ra per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 15ifins a 20 km
MaQUINATIA. ... 11,86
TOTAL PARTIDA 11,86
0015 P2RAEU2C  m3  Disposicid controlada en planta de compostage de
residus vegetals nets no perillosos amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 20
02 01 segons la Llista Europea de Residus
Resta d'obra i materials.............cc.ccoveevierinenenn. 2713
TOTAL PARTIDA 27,13
0016 P312-0IK m3 - Formigonament de rases i pous, amb formigé en
massa HM - 20 / B / 20 / X0 amb una quantitat de ci-
ment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot
M& Q'OBFA <..oooeeeeeeeeeee e 14,81
Resta d'obra i materials.............cc.ccoveevreienenene. 114,40
TOTAL PARTIDA 129,21
0017 P312I0IR m3  De rases i pous de fonaments, amb formigoé en
massa amb additiu hidrofug HM - 20/ B/ 40/
X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3
i relacio aigua ciment =< 0.6 i un 30% de mata-
ca de pedra granitica, abocat des de cami6
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 90,00
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QUADRE DE PREUS 2
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

Ne  CcODI UT RESUM IMPORT
0018  P3J3-3C3E m3  Escullera amb blocs de pedra granitica de 400 a
800 kg de pes, col-locats amb pala carregadora. In-
clou subministrament i estesa de grava de drenatge
de 0,40 mm de gruix en la part posterior del mur,
també inclou tub de drenatge @90 mm.
MAA'ODIA .o 3,88
MaQUINANIA. ... 24,44
Resta d'obra i materials.............c..ccovoevreirnenenn. 42,37
TOTAL PARTIDA 70,69
0019 PGASDRLK  m  Reixat d'acer d'al¢aria 2 m amb tela metal-lica de tor-
si6 simple amb acabat galvanitzat i plastificat, de 50
mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals de tub
galvanitzat i plastificat 50 mm col-locats cada 3 m
amb platines i tacs expanssius i part proporcional de
pals per a punts singulars
MA A'ODIA s 11,54
Resta d'obra i materials.............c..ccovoevviieecnenenn. 16,29
TOTAL PARTIDA 27,83
0020 PDSF-WCHRUO1 m  Formacid de cuneta profunda seccid triangular de
150 cm d'amplaria i 33 cm de fondaria, amb un re-
vestiment minim de 15 cm de formigd d'Us no estruc-
tural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressié 20
N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 20 mm, inclosa la excavacio en terreny no
classificat, refinat i carrega dels materials resultants
MAA'ODIa .. 6,33
Maquinaria............... 3,30
Resta d'obra i materials............c.cceovevevevirennnns 0,09
TOTAL PARTIDA 9,72
0021 PQU7-0238 U Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el
contingut establert a I'ordenancga general de segure-
tati salut en el treball
Resta d'obra i materials............c..ccoveeviviverennnns 155,00
TOTAL PARTIDA 155,00
0022 PQUA-7B46 mes | loguer de modul prefabricat per a equipament d'ofi-
cina a obra de 3,7x2,3 m amb paret de tauler feno-
lic, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, ins-
tal-lacié eléctrica amb un punt de llum, interruptor,
endolls, i quadre de proteccio
Resta d'obra i materials............c.cocovevivevirennnns 54,84
TOTAL PARTIDA 54,84
0023  PQUB-BIR3 mes | loguer de modul prefabricat de cabina amb inodor
quimic d'1,05x1,05 mi 2,35 m d'algaria, amb tanca-
ments de polietilé i sostre traslucid, equipat amb 1
inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 45l., amb manteniment inclos
Resta d'obra i materials.............cc.ccovoevreirnennne. 158,74
TOTAL PARTIDA 158,74
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PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA
UT RESUM

N° CcoODI

IMPORT

0024 YSB135

0025 Z721U005

m

u

Delimitacié provisional de zona d'obres mitjancant
clos perimetral format per tanques traslladables de
3,50x2,00 m, formades per panell de malla electro-
soldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de
pas de malla, amb filferros horitzontals de 5 mm de
diametre i verticals de 4 mm, soldats en els extrems
a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat galva-
nitzat, amortitzables en 5 usos i bases prefabricades
de formigé, de 65x24x12 ¢cm, amb 8 orificis, per a su-
port dels pals, amortitzables en 5 usos. Inclus cinta
reflectora per a abalisament, de material plastic, de
10 cm d'amplada, impresa per ambdues cares en
franges de color vermell i blanc, col-locada sobre les
tanques i muntatge, manteniment en condicions se-
gures durant tot el periode de temps que es reque-
reixi i desmuntatge.

Partida corresponent a I'Estudi de Seguretat i
Saut

Ma d'obra ......c.cccoveevieiieeeece
Resta d'obra i materials

TOTAL PARTIDA

TOTAL PARTIDA

Sense descomposicio
Resta d'obra i materials

7,45
3,72

1,17

3.000,00
3.000,00
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JUSTIFICACIO DE PREUS
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
CQ001-CR007 u Partida corresponent al Control de Qualitat
Partida corresponent al Control de Qualitat
Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL w.coveeseeeesssssssessnsseess 1.500,00
P185-HPDB u Jornada d'equip de topografia
Jornada de treball d'equip de topografia consistent en la presa de dades en
camp, posterior tractament de les dades en gabinet i bolcat dels resultats
en format paper o digital, inclosos totes les eines i materials necesaris
B125-HR3S 1,000 u Jornada d'equip de topografia 593,09 593,09
COST UNITARI TOTAL w.coveeseeeesssssssessnsseess 593,09
P21R0-92HS u Elim.arbre directa arbre de 6 a 10m port mitja,arrencant la soca,aplec brossa,carr.s/cami6
grua+transp.brossa plta.compostatge <
Tallada controlada de forma directa, d'arbre de 6 a 10 m d'algaria de port
mitja, arrencant la soca, aplec de la brossa generada, carrega sobre camié
grua amb pinga i transport a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)
A01-FEPJ 0,440 h Ajudant jardiner 32,33 14,23
AOF-000M 0,440 h Oficial 1a jardiner 36,43 16,03
C152-003B 1,00 h  Cami6 grua 62,78 69,06
CR11-00JS 1,050 h Tractor 100CV,brag desbros. 52,47 55,09
CRE0-00C0 0440 h  Motoserra 3,78 1,66
A%AUX0010150 0,303 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,45
COST UNITARI TOTAL w.coveeeeenssssssssssesseens 156,52
P221B-EL6Z m3  Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de combustible,+carr.mec.s/cami6
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega me-
canica sobre camio
C13C-00LP 0,143 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 58,96 8,43
COST UNITARI TOTAL w.coveesreenssssssesssssseens 8,43
P221B-EL71 m3  Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de combustible,+carr.mec.s/camié
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega me-
canica sobre camio
C13C-00LP 0,143 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 58,96 8,43
COST UNITARI TOTAL w.coveeseensssssseessssseens 8,43
P221H-EL6C m3  Excavacié desmunt terr.compact.,m.mec.,carrega cam.
Excavacio en zona de desmunt, de terreny compacte, amb mitjans meca-
nics i carrega sobre camié
AOD-0007 0010 h  Manobre 25,91 0,26
C139-00LH 0,027 h Pala excavadora giratoria s/caden. 12 a 20t 102,70 2,77
A%AUX0010150 0,003 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,00
COST UNITARI TOTAL w.coveeseensssssseessssseens 3,03
P221H-EL6E m3  Excavacié desmunt terra veget.,m.mec.,carrega cam.
Excavacio en zona de desmunt, de terra vegetal, amb mitians mecanics i
carrega sobre camié
AOD-0007 0,010 h  Manobre 25,91 0,26
C139-00LH 0,020 h Pala excavadora giratoria s/caden. 12 a 20t 102,70 2,05
A%AUX0010150 0,003 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,00
COST UNITARI TOTAL w.oveeeeessssssseessssseens 2,31
P221K-TG43 m3  Excav.cala,p/ localit.seveism.man.rebl.+compact.,.terres selec.excav.
Excavacio de cala, per a localitzacio de serveis, amb mitjans manuals i re-
blert i compactacio de terres seleccionades de la propia excavacio, sense
pedres
AOD-0007 4000 h  Manobre 25,91 103,64
C13A-00FQ 0,500 h Safata vibrant combustible,plac.60cm 5,96 2,98
A%AUX0010150 1,036 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 1,55
COST UNITARI TOTAL ..coveeseesssssssesssesseess 108,17
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P2252-5480 m3  Estesat+picon.sol selecc.obra,g<=100cm,95%,PM,corré,humect.
Estesa i piconatge de sol seleccionat de l'obra, en tongades de 100 cm de
gruix, com a maxim, amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corré vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
BO11-05ME 0,050 m3  Aigua 2,21 0,11
C131-005G 0,010 h Corr6 vibratori autopropulsat,12 a 14t 83,37 0,83
C136-00F5 0,005 h Motoanivelladora mitjana 95,06 0,48
C138-00KQ 0,007 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20t 107,08 0,75
C151-0033 0,005h  Camio cisterna 6m3 59,57 0,30
COST UNITARI TOTAL ..oovevrrserrssenssssssessens 2,47
P2257-54AK m3  Terrap/pic.p/nuc.terrap.mat.selecc.excav.gmés de 25 i fins a 50cm,98%PM
Terraplenada i piconatge per a nucli de terraplé amb material seleccionat
de la propia excavacio, en tongades de més de 25 fins a 50 cm, amb una
compactacié del 98% del PM
C131-005G 0,050 h Corr6 vibratori autopropulsat,12 a 14t 83,37 417
C138-00KQ 0,013 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20t 107,08 1,39
COST UNITARI TOTAL ..oooevrrsevrssenssssssessens 5,56
P22D1-DGOU m2  Netejatesbrossada terreny,pala carreg.,+carr.mec.s/cami6
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala carregadora i carrega
mecanica sobre camid.
C138-00KQ 0,006 h Pala carregadora s/pneumatics 15 a 20t 107,08 0,64
COST UNITARI TOTAL ..oooevrrsevrssenssssssessens 0,64
P241-FIPH m3  Transp.terres no contaminades,reutilitz.obra,camio 12t,carreg.mec.,rec.fins a 2km
Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de 'obra, amb ca-
mié de 12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb
un recorregut de fins a 2 km
C154-003M 0,040 h Camio transp.12 t 55,42 2,22
COST UNITARI TOTAL ..oooevrrsevrssenssssssessens 2,22
P2R3-HIGD m3  Transp.terres no contaminades,obra ext./centr. valor.,cami6 12t,carreg.mec.,rec.més de 10 i fins
a 15km
Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritza-
cio, amb camié de 12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans meca-
nics, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
C154-003M 0150 h  Camio transp.12t 55,42 8,31
COST UNITARI TOTAL ..oooevrrsevrssenssssssessens 8,31
P2R5-DT1G m3  Transport residus,instal.gesti6 residus,camio 12t,carrega mec.,rec.més de 15 i fins a 20km
Transport de residus a instal*lacié autoritzada de gestié de residus, amb ca-
mié de 12 titemps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut
de més de 15ifins a 20 km
C154-003M 0,214 h Camio transp.12 t 55,42 11,86
COST UNITARI TOTAL ..covevvrserrssenssssssessens 11,86
P2RA-EU2C m3  Disposicié controlada planta compost.,residus vegetals nets no perillosos,0,5¢/m3,LER 20 02 01
Disposicié controlada en planta de compostage de residus vegetals nets no
perillosos amb una densitat 0,5 /m3, procedents de poda o sega, amb codi
20 02 01 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28U0 0,500 t Disposicié controlada planta compost.,residus vegetals nets no 54,25 27,13
perillosos,0,5t/m3,LER 20 02 01
COST UNITARI TOTAL ..oovevrrserrsssnssssssessens 27,13
P312-10IK m3  Form.rases/pous fonam.,formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 quant.ciment 200kg/m3,
aigual/ciment =< 0.6,cubilot
Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM - 20/B /20 /
X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot
AOD-0007 0440 h  Manobre 25,91 11,40
AOF-000T 0,110 h Oficial 1a paleta 31,04 3,41
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BO6F1-10IL 1,000 x1,1 m3  Formigd en massa HM - 20/ B/ 20 / X0 quant.ciment 200kg/m3, 103,80 114,18
aigua/ciment =< 0.6
A%AUX0010150 0,148 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,22
COST UNITARI TOTAL oo 129,21
P312-I0IR m3  Form.rases/pous fonam.,formigé en massa +addit. hidrofug HM - 20 / B / 40 / X0 quant.ciment
200kg/m3, aigua/ciment =< 0.630%mata
De rases i pous de fonaments, amb formigd en massa amb additiu
hidrofug HM - 20 / B / 40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6 i un 30% de mataca de pedra
granitica, abocat des de cami6
Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL wccovvrrurmrmmmssssssssssssssss 90,00
P3J3-3C3E m3  Escullera pedra granit.,pes=400 a 800kg,col.+pala carreg.
Escullera amb blocs de pedra granitica de 400 a 800 kg de pes, collocats
amb pala carregadora. Inclou subministrament i estesa de grava de drenat-
ge de 0,40 mm de gruix en la part posterior del mur, també inclou tub de
drenatge @90 mm.
AOF-000B 0125h  Oficial 1a 31,04 3,88
B040-064V 1,750 x1,1 t Bloc pedr.escull.pedra granit.400 a 800 kg 15,84 30,49
B03J-0K80 0,400 t Grava pedra calc.p/drens 21,22 8,49
BD50-0LKO 1,000 m Tub volta ranur. PVC,paret simp.,D=90mm 3,33 3,33
C138-00KJ 0,180 h Pala carregadora s/caden. 18 a 25t 135,80 24,44
A%AUX0010150 0,039 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,06
COST UNITARI TOTAL w.covvrrrrmmmmmmssssssssssssss 70,69
P6A5-DRLK m Reixat acer h=2m,tela met.torsio
simp.,galv.+plastif.,pas=50mm,D=2/3mm+pals,D=50mm/3m,col.platines+tacs expan.
Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat
galvanitzat i plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals
de tub galvanitzat i plastificat 50 mm col-locats cada 3 m amb platines i tacs
expanssius i part proporcional de pals per a punts singulars
A01-FEPH 0210 h  Ajudant muntador 25,40 5,33
AOF-000R 0210 h  Oficial 1a muntador 29,57 6,21
BOAI-07C8 2,000 m2  Tela met.simp. tors.filf.galv.+plastif.,D:2/3mm,50x50mm 2,60 5,20
B6A0-0KMZ 0,340 u Pal intermedi acer galv.+plastif.D=50mm h=2,35m,+platina 18,40 6,26
B6A0-0KN3 0,067 u Pal punt sing. acer galv.+plastif. D=80mm h=2,35m,+platina 69,48 4,66
A%AUX0010150 0,115 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,17
COST UNITARI TOTAL oo 27,83
PD5F-WCHRU01 m Form. cuneta de terres, inclos. la exc. en terreny no classificat,
Formacié de cuneta profunda seccié triangular de 150 cm d'amplaria i 33
cm de fondaria, amb un revestiment minim de 15 cm de formigé d's no es-
tructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressié 20 N/'mm2, consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, inclosa la excavacio en terreny
no classificat, refinati carrega dels materials resultants
AOD-0007 009 h  Manobre 25,91 2,33
AOE-000A 0,045 h Manobre especialista 26,79 1,21
AOF-000B 0,090 h  Oficial 1a 31,04 2,79
C115-00EE 0,009 h Retroexcavadora amb martell trencador 64,02 0,58
C136-00F4 0,011 h Motoanivelladora petita 85,99 0,95
C13C-00LP 0,030 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 58,96 1,77
A%AUX0010150 0,063 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,09
COST UNITARI TOTAL oo 9,72
PQU7-0238 u Material sanitari farmaciolat+contingut segons orden.SiS
Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a
l'ordenanca general de seguretat i salut en el treball
BQU7-0TJC 1,000 x2 u Material sanitari farmaciola+contingut segons orden.SiS 77,50 155,00
COST UNITARI TOTAL w.covvrrrrmmmmmmssssssssssssss 155,00
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PQUA-7B46

BQUB-171l

PQUB-BIR3

BQU8-2RBJ

YSB135

mt50spv020
mt50spv025
mt50bal010g
mo119

mo120
%0200

ZZ21U005

mes

1,000 mes

mes

1,000 mes

0,060 U
0,080 U
1,000 m
0,120 h

0,180 h
0,110 %

Llog. mod.pref.oficina 3,7x2,3m,paret tauler fenolic

Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3

m amb paret de tauler fendlic, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, ins-
tal-lacié eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de pro-
teccio

Lloguer modul prefabricat oficina 3,7x2,3m paret tauler fendlic 54,84 54,84

COST UNITARI TOTAL ....cvvvrnrnrnrnenssnsensinens

Llog. cabina inodor quimic,1,05x1,05m,1 inodor quim.+1 lavabo,+manteniment

Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i

2,35 m d'al¢aria, amb tancaments de polietilé i sostre traslicid, equipat amb

1 inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb dipdsit d'aigua de 45I.,
amb manteniment inclos

Llog. cabina inodor quimic,1,05x1,05m,1 inodor quim.+1 lavabo,+manteniment 158,74 158,74

54,84

COST UNITARI TOTAL ....cvvvrnrercrnensensenenens

Tanca traslladable de malla electrosoldada de 200x100 mm

Delimitaci6 provisional de zona d'obres mitjangant clos perimetral format per
tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per panell de malla electro-
soldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas de malla, amb filferros
horitzontals de 5 mm de diametre i verticals de 4 mm, soldats en els ex-
trems a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat, amortitza-
bles en 5 usos i bases prefabricades de formigo, de 65x24x12 cm, amb 8
orificis, per a suport dels pals, amortitzables en 5 usos. Inclus cinta reflecto-
ra per a abalisament, de material plastic, de 10 cm d'amplada, impresa per
ambdues cares en franges de color vermell i blanc, col-locada sobre les tan-
ques i muntatge, manteniment en condicions segures durant tot el periode
de temps que es requereixi i desmuntatge.

Tanca traslladable de 3,50x2,00 m, formada per panell de malla 44,28 2,66
electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas de malla

Base prefabricada de formigo, de 65x24x12 cm, amb 8 orificis, reforgada amb 6,91 0,55
varetes d'acer, per a suport de tanca traslladable.

Cinta reflectora per a abalisament, de material plastic, de 10 cm d'amplada i 0,29 0,29
0,1 mm de gruix, impresa per ambdues cares en fran

Oficial 12 Seguretat i Salut. 27,50 3,30
Ped Seguretat i Salut. 23,04 4,15
Costos directes complementaris 2,00 0,22

158,74

COST UNITARI TOTAL ....cvvvrnrnrernsnensensenens

Partida general de seguretat i salut
Partida corresponent a I'Estudi de Seguretat i Saut

Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL ....crerrririnrerenreensessnens

1,17

3.000,00
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cobI

RESUM

UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT

PREU

IMPORT

01

F1.01
P185-HPDB

PQUB-BIR3

PQUA-7B46

PQU7-0238

YSB135

P221K-TG43

P21R0-92HS

MOVIMENT DE TERRES
TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS

u  Jornada d'equip de topografia

Jornada de treball d'equip de topografia consistent en la presa de dades en
camp, posterior tractament de les dades en gabinet i bolcat dels resultats

en format paper o digital, inclosos totes les eines i materials necesaris

Replanteig obres

2

mes Llog. cabina inodor quimic,1,05x1,05m,1 inodor quim.+1 lavabo,*manteniment
Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i

2,35 m d'al¢aria, amb tancaments de polietilé i sostre traslucid, equipat
amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua

de 45l., amb manteniment inclos

mes Llog. mod.pref.oficina 3,7x2,3m,paret tauler fenolic

2

2,00

2,00

2,00

593,09

1.186,18

Lloguer de modul prefabricat per a equipament d'oficina a obra de 3,7x2,3
m amb paret de tauler fenolic, paviment de lamel-les d' acer galvanitzat, ins-
tal-lacio eléctrica amb un punt de llum, interruptor, endolls, i quadre de pro-

teccio

2

u  Material sanitari farmaciola+contingut segons orden.SiS
Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a

l'ordenanca general de seguretat i salut en el treball

m  Tanca traslladable de malla electrosoldada de 200x100 mm

Delimitacié provisional de zona d'obres mitjancant clos perimetral format
per tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per panell de malla

1

2,00

2,00

158,74

317,48

2,00

1,00

54,84

109,68

electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x100 mm de pas de malla, amb

filferros horitzontals de 5 mm de diametre i verticals de 4 mm, soldats en
els extrems a pals verticals de 40 mm de diametre, acabat galvanitzat,
amortitzables en 5 usos i bases prefabricades de formigo, de 65x24x12
cm, amb 8 orificis, per a suport dels pals, amortitzables en 5 usos. Inclis

cinta reflectora per a abalisament, de material plastic, de 10 cm d'amplada,
impresa per ambdues cares en franges de color vermell i blanc, col-locada
sobre les tanques i muntatge, manteniment en condicions segures durant

tot el periode de temps que es requereixi i desmuntatge.

-Previsio

1

390,00

m3 Excav.cala,p/ localit.seveism.man.rebl.+compact.terres selec.excav.

Excavacio de cala, per a localitzacié de serveis, amb mitjans manuals i re-
blert i compactacio de terres seleccionades de la propia excavacio, sense

pedres
Previsié localitzaci6 serveis existents

5

1,00

u Elim.arbre directa arbre de 6 a 10m port mitja,arrencant la soca,aplec

brossa,carr.s/camié grua+transp.brossa plta.compostatge <
Tallada controlada de forma directa, d'arbre de 6 a 10 m d'algaria de port

1,00

1,00

390,00

155,00

155,00

1,00

390,00

5,00

117

4.356,30

mitja, arrencant la soca, aplec de la brossa generada, carrega sobre camié

grua amb pinga i transport a planta de compostatge (no més lluny de 20

km)

Previsio

40

5,00

40,00

108,17

540,85

40,00

156,52

6.260,80
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P22D1-DGOU m2 Netejatesbrossada terreny,pala carreg.,+carr.mec.s/cami6
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala carregadora i carrega
mecanica sobre camio.
Previsio 3.000 3.000,00
3.000,00 0,64 1.920,00
P2R5-DT1G m3 Transport residus,instal.gestio residus,cami6 12t,carrega mec.,rec.més de 15 i fins a
20km
Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb ca-
mid de 12 titemps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorre-
gut de més de 15 fins a 20 km
Previsié restes vegetals 120,00 120,00
120,00 11,86 1.423,20
P2RA-EU2C m3 Disposicié controlada planta compost.,residus vegetals nets no
perillosos,0,5t/m3,LER 20 02 01
Disposicié controlada en planta de compostage de residus vegetals nets
no perillosos amb una densitat 0,5 tm3, procedents de poda o sega, amb
codi 20 02 01 segons la Llista Europea de Residus
Previsié restes vegetals 120,00 120,00
120,00 27,13 3.255,60
TOTAL F1.01 ...t 19.525,09
F1.02 MOVIMENT DE TERRES
P221H-EL6E m3 Excavacié desmunt terra veget.,m.mec.,carrega cam.
Excavaci6 en zona de desmunt, de terra vegetal, amb mitjans mecanics i
carrega sobre camié
Parcel la 11.454,45 030 343634
3.436,34 2,31 7.937,95
P2R3-HIGD m3 Transp.terres no contaminades,obra ext./centr. valor.,cami6 12t,carreg.mec.,rec.més
de 10 i fins a 15km
Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritza-
ci6, amb camié de 12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans meca-
nics, amb un recorregut de més de 10 ifins a 15 km
Terra vegetal, d'obra a gestor autoritzat 1,3 4.467,24 =F1.02/P221H-EL6E.CanPres
4.467,24 8,31 37.122,76
P221H-EL6C m3 Excavacié desmunt terr.compact.,m.mec.,carrega cam.
Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny compacte, amb mitjans meca-
nics i carrega sobre camio
Desmunt segons cubicatge 3.853,23 3.853,23
Formacié de talds en vial limit parcel-la (sud) 240 240,00
4.093,23 3,03 12.402,49
P241-FIPH m3 Transp.terres no contaminades,reutilitz.obra,camié 12t,carreg.mec.,rec.fins a 2km
Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb
cami6 de 12 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de fins a 2 km
TRANSPORT INTERN
Material excavat per terraplenat, aprofitat. (partida 1,3 5.321,20 =F1.02/P221H-EL6C.CanPres
desmunt)
Excavacié murs escullera 1,3 1.680,90 =F1.03/P221B-EL6Z.CanPres
7.002,10 2,22 15.544,66
P2257-54AK m3 Terrap/pic.p/nuc.terrap.mat.selecc.excav.gmés de 25 i fins a 50cm,98%PM
Terraplenada i piconatge per a nucli de terraplé amb material seleccionat
de la propia excavacid, en tongades de més de 25 fins a 50 cm, amb una
compactacié del 98% del PM
Terraplé segons cubicatge 2.213,6 2.213,60
Formacié de talds en vial limit parcel-la (sud) 1.200 1.200,00
3.413,60 5,56 18.979,62
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P2252-5480 m3 Estesa+picon.sol selecc.obra,g<=100cm,95%,PM,corré,humect.
Estesa i piconatge de sol seleccionat de l'obra, en tongades de 100 cm de
gruix, com a maxim, amb compactacioé del 95 % PM, utilitzant corré vibrato-
ri autopropulsat, i amb necessitat d'humectacid
Material excavat murs escullera per reomplert zones 1,3 1.680,90 =F1.03/P221B-EL6Z.CanPres
parcel-la
1.680,90 2,47 4.151,82
TOTAL F1.02.......o e sn s 96.139,30
F1.03 MURS ESCULLERA | DRENATGES
P221B-EL6Z m3 Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de
combustible,+carr.mec.s/camio
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega me-
canica sobre camid
Mur interior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Fonaments mur (Tipus B) 15,00 1,80 2,20 59,40
-Fonaments mur (Tipus C) 50,00 2,50 2,00 250,00
-Excavacié mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Excavacié mur (Tipus B) 15,00 2,00 2,00 60,00
-Excavacié mur (Tipus C) 50,00 3,00 2,50 375,00
Mur exterior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Fonaments mur (Tipus B) 35,00 1,80 2,20 138,60
-Excavacié mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Excavacié mur (Tipus B) 35,00 200 2,00 140,00
1.293,00 8,43 10.899,99
P2257-54AK m3 Terrap/pic.p/nuc.terrap.mat.selecc.excav.gmés de 25 i fins a 50cm,98%PM
Terraplenada i piconatge per a nucli de terrapleé amb material seleccionat
de la propia excavacid, en tongades de més de 25 fins a 50 cm, amb una
compactacié del 98% del PM
Mur exterior vial
-Terraplenat mur 100,00 200,00 2
200,00 5,56 1.112,00
P312-10IK m3 Form.rases/pous fonam.,formigé en massa HM - 20 / B / 20 / X0 quant.ciment
200kg/m3, aigua/ciment =< 0.6,cubilot
Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa HM -20/B /20 /
X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot
Mur interior vial
-Formigonat fonament (20%) 0,2 66,38 331.90
Mur exterior vial
-Formigonat fonament (20%) 0,2 50,22 251.10
116,60 129,21 15.065,89
P3J3-3C3E m3 Escullera pedra granit.,pes=400 a 800kg,col.+pala carreg.
Escullera amb blocs de pedra granitica de 400 a 800 kg de pes, collocats
amb pala carregadora. Inclou subministrament i estesa de grava de drenat-
ge de 0,40 mm de gruix en la part posterior del mur, també inclou tub de
drenatge @90 mm.
Mur interior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Fonaments mur (Tipus B) 15,00 1,80 2,20 59,40
-Fonaments mur (Tipus C) 50,00 2,50 2,00 250,00
-Excavacié mur (Tipus A) 10,00 1,50 1,50 22,50
-Excavacié mur (Tipus B) 15,00 2,00 2,00 60,00
-Excavacié mur (Tipus C) 50,00 3,00 2,50 375,00
Mur exterior vial
-Fonaments mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Fonaments mur (Tipus B) 35,00 1,80 2,20 138,60
-Excavacié mur (Tipus A) 50,00 1,50 1,50 112,50
-Excavacié mur (Tipus B) 35,00 200 2,00 140,00
1.293,00 70,69 91.402,17
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

col RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
PD5F-WCHRU01 m  Form. cuneta de terres, inclos. la exc. en terreny no classificat,
Formaci6 de cuneta profunda secci6 triangular de 150 cm d'amplaria i 33
cm de fondaria, amb un revestiment minim de 15 ¢cm de formigd d'Us no es-
tructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressié 20 N'mm2, consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, inclosa la excavacio en ter-
reny no classificat, refinat i carrega dels materials resultants
Cuneta de terres en vial limit parcel-la (sud) 110,00 110,00
Cuenta peu escullera 90,00 90,00
200,00 9,72 1.944,00
TOTAL FAO3....cece et sse e ssse e ss s s seses 120.424,05
TOTAL 07 .t s ne s e e s e 236.088,44
02 TANCAMENT PERIMETRAL
P221B-EL71 m3 Excav.rasa/pou,hfins a 2m,terreny compact.(SPT 20-50),retro. de
combustible,+carr.mec.s/camio
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i carrega me-
canica sobre camid
daus formigé per a muntants de la tanca 160 0,40 0,40 0,40 10,24
10,24 8,43 86,32
P312-I0IR m3 Form.rases/pous fonam.,formigé en massa +addit. hidrofug HM - 20 / B / 40 / X0
quant.ciment 200kg/m3, aigua/ciment =< 0.630%mata
De rases i pous de fonaments, amb formigé en massa amb additiu
hidrofug HM - 20 / B / 40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200
kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.6 i un 30% de mataca de pedra
granitica, abocat des de camio
daus formigé per a muntants de la tanca 160 0,40 0,40 0,40 10,24
10,24 90,00 921,60
P6A5-DRLK m  Reixat acer h=2m,tela met.torsio
simp.,galv.+plastif.,pas=50mm,D=2/3mm+pals,D=50mm/3m,col.platines+tacs expan.
Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat
galvanitzat i plastificat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2 i 3 mm, pals
de tub galvanitzat i plastificat 50 mm col-locats cada 3 m amb platines i tacs
expanssius i part proporcional de pals per a punts singulars
400,00 400,00
400,00 27,83 11.132,00
TOTAL 02......eececececereseeresee e s st ne s ne s e s nr s snnas 12.139,92
03 SEGURETAT | SALUT
Z2721U005 u  Partida general de seguretat i salut
Partida corresponent a I'Estudi de Seguretat i Saut
1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL 03....eoeeeeeeeeeereseesess e s se s ne s s e s e s snnas 3.000,00
04 CONTROL DE QUALITAT
CQ001-CR007 u  Partida corresponent al Control de Qualitat
Partida corresponent al Control de Qualitat
1,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL 04 s s e s e s e snnas 1.500,00
TOTAL ... eecerereerecuse e euses e ssesease e ase s e e s ae e e s A s e s e A e A e R e A e R e e R e e R e R e e nnE e 252.728,36
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RESUM DE PRESSUPOST
PROJECTE DE MOVIMENT DE TERRES | TANCAMENT DE PARCEL-LA

CAPITOL RESUM IMPORT %
01 MOVIMENT DE TERRES ..ottt sttt sttt ss st esnesees 236.088,44 93,42
F1.01 TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS .........ooeoeieereiseiscieeeieeseseseseseessinsissasne s 19.525,09
F1.02 MOVIMENT DE TERRES.........ootorteeeiseesiiseiseeiisesiseiseise s sssassesssssssseesesansansanssnsans 96.139,30
F1.03 MURS ESCULLERA I DRENATGES ..ottt 120.424,05
02 TANCAMENT PERIMETRAL......cooevutiiitiiiiiiietsese ettt ss sttt ettt essessessseneens 12.139,92 4,80
03 SEGURETAT I SALUT ...ttt 3.000,00 1,19
04 CONTROL DE QUALITAT ...ttt ss st 1.500,00 0,59
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 252.728,36
13,00 % Despeses generals ..... 32.854,69
6,00 % Benefici industrial........ 15.163,70
SUMA .. 48.018,39
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 300.746,75
21% VA oo 63.156,82
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 363.903,57

Puja el pressupost |'esmentada quantitat de TRES-CENTS SEIXANTA-TRES MIL NOU-CENTS TRES EUROS amb

CINQUANTA-SET CENTIMS

, 26 de juliol 2024.
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1.- PRESCRIPCIONS ADMINISTRATIVES GENERALS | PARTICULARS

1.1.- Objecte, abast i disposicions generals

1.1.1.- Objecte

Aquest plec de prescripcions té per objecte en primer lloc estructurar I'organitzacié general de l'obra; en
segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar; igualment, establir les condicions que ha
d'acomplir el procés d'execucio de l'obra; i per Ultim, organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar

els amidaments i abonaments de les obres.
1.1.2.- Ambit d'aplicacio

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a I'execucié del moviment de terres i tancament

de parcel-la del carrer de I'Hostal, 18 del municipi de Vic.

1.2.- Direcci6 d'obra

La Direccié, seguiment, control i valoraci6 de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la propietat estara a carrec d'una Direccid
d'Obra encapcalada per un técnic titulat competent. La propietat participara en la Direccié d'Obra en la

mida que ho cregui convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié d'Obra gaudira
de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que

porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Técniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d'execucio contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractistai acceptat per la propietat.

- Les modificacions d'obra establertes per la propietat.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direcci6 d'Obra:

- Impulsar I'execuci6 de les obres per part del contractista.




- Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacié de detalls de la definicio
de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de funcionalitat, estabilitat,
seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els replanteigs de
detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb alld que estableix aquest
Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina les normatives que, partint d'ells,
formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al Contractista als efectes de programacio de
detall, control de qualitat i seguiment de l'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que estimi necessaries per a
tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva definicié i amb les condicions
d'execucio i d'obra prescrites.

- En cas d'incompliment de l'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les condicions prescrites,
ordenar al Contractista la seva substitucio o correccié paralitzant els treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui necessaries o con-
venients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista, d'actualitzacions del programa
de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacioé de constancia de caracteristiques i condicions d'obres ocultes,
abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada.

- Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucié de l'obra, dels resultats del control i
de l'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que l'obra presenta o pot presentar
i les mesures preses o que es proposin per a evitar-los 0 minimitzar-los.

- Preparaci6 de la informaci6é d'estat i condicions de les obres, i de la valoracié general d'aguestes, pre-
viament a la seva recepcio per la propietat.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a lliurar a la

propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que d'acord amb allo
gue estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccié d'Obra per a la
regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions de control, valoracié i en general,

d'informacio relacionades amb I'execucié de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o altre tipus
d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de les expressades
funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que, si aquest ho requereix,

siguin préviament conformades per la propietat.




El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid que estiguin capacitades i
facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents materies objecte de les funcions de les
mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a l'obra
persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisid per part de la Direccié d'Obra
estigui encarregada a persones presents a |'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal

de constancia, conformitat o objeccions.

La Direccié d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu barem, no

s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de les obres.

1.3.- Desenvolupament de les obres

1.3.1.- Replanteigs. Acta de comprovacio6 del replanteig

Amb anterioritat a la iniciaci6 de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referencia que constin al Projecte,
aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el
Contractista, préeviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a
comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del citat
terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara constar a I'Acta amb

caracter d'informaci6 per a la posterior formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a executar
gue, per si mateixos o per motiu de la seva execuci6é puguin afectar terrenys exteriors a la zona de domini
0 serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb els

compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra. El
Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a terme. La
Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o temps d'execucid

donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar-los.

La Direccio d'Obra fara, sempre que ho cregui oportd, comprovacions dels replanteigs efectuats.




1.3.2.- Planols d'obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucié que la
Direccio d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que figuren en
aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs
realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb
suficient anticipacio, que fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a I'execucid de la part d'obra a
gue es refereixen i ser aprovats per la Direccio d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format
i disposicid en que ha d'establir-los. Al formular aquests planols es justificaran adequadament les

disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccid d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes

al projecte, sense dret a cap modificacio al preu ni al termini total ni als parcials d'execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades, sobre I'obra
projectada, a la Direcci6 d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra directament o ho
comunicara a la propietat per a I'adopcié de l'acord que s'escaigui. Aquesta peticié tampoc donara dret al
Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucio de les obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins del qual
precisa rebre la contestacio per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestacié dins del

citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio6 a la peticié formulada.

1.3.3.- Programes de treballs

Préeviament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per la propietat al temps i en rad del Contracte.

L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de la propietat.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripcié detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb criteris
constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de treball.

b) Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de servei,
oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacid de la seva capacitat per a assegurar

l'acompliment del programa.




¢) Relacié de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressio de les seves caracteristiques, on es troba
cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a l'obra aixi com la justificacio
d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s'hagin
d'emprar i les capacitats per a assegurar 'acompliment del programa.

d) Organitzacié de personal que es destina a I'execucié de I'obra, expressant on es troba el personal
superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de subministres,
previsio de la  situaci6 i quantia dels emmagatzematges.

f) Relaci6 de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicié com per
a l'obtencio, en cas necessari de llicencies per aixo.

g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el pressupost
d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els condicionaments que per a
I'execuci6 de cada unitat representen les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracio mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de I'obra.

Durant el curs de I'execuci6 de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert per a la
contractacié, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les seqgiliéncies o processos i/o
retards en la realitzacio dels treballs, la propietat ho cregui convenient. La direccié d'Obra tindra facultat de

prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccié.

A part d'aixo, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall d'execucié que
la Direcci6 d'Obra cregui convenients.
El Contractista se sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com parcials de detall,

a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

1.3.4.- Control de qualitat

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adients
en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia humana i material necessari per aixo.

Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials 0 métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat 0 no de corregir-les i en
funcié d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometi la
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de la propietat, com a incorregibles en que
guedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el
Contractista, amb una penalitzacié economica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran

enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.




Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de
no ser reconstruides en el termini concedit, la propietat podra encarregar el seu arreglament a tercers, per

compte del Contractista.

La Direccioé d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional d'aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i l'adequat
comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta obligat a
donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposicio els mitjans

auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret a cap

indemnitzacio per al Contractista.

Les despeses en assaigs i control de materials i execucié de les obres aniran a compte del
Contractista, entenent-se que el seu cost es troba implicit en cadascun del preus unitaris del
Quadre de Preus num. 1 del projecte, i no sobrepassaran el dos per cent (2%) del Pressupost
d’Execucié Material. Aquest Control és l'autocontrol que haura d’efectuar el Contractista

ineludiblement i el seu import sera integrament assumit pel Contractista.

1.3.5.- Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs

El Contractista és obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que resulti
de la documentaci6 de l'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs. Designara de la mateixa
manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que, necessariament,
hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre quantes questions
depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per a poder absentar-se

de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacié
jerarquica i especificacio de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra en tot
moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones adscrites a
aquesta, sense obligacid de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués causar l'exercici
d'aguella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal

assignat a l'obra.




De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a I'obra, no podra
el Contractista disposar per a I'execuci6 d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres, excepte expressa
autoritzacio de la Direcci6 d'Obra.

1.3.6.- Informacié a preparar pel contractista

El Contractista haura de preparar peridodicament per a la seva remissio a la Direccié d'Obra informes sobre
els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.
Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacio vindra fixada per la

Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades basiques de
la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de l'inici de les obres, aixi com les

de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a la seva

ocultacié.

Tota aquesta documentaci6 servira de base per a la confecci6 del projecte final de les obres, a redactar
per la Direcci6 d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui convenient.

La propietat no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi comprovacié formal
de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la comprovacio

d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

1.3.7.- Manteniment i regulacié del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de vehicles al tall
de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A tal efecte esta a disposicié
d'alld que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb competéncia i jurisdiccié sobre el

transit.

1.3.8.- Seguretat i salut al treball

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de riscos
laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de gener, i del Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D'acord amb ['article 7 de I'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Pla de seguretat i
salut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut" contingut al projecte, a les

circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els treballs.




Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de I'inici de les obres.

1.3.9.- Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les afeccions al
medi ambient siguin minimes. Aixi, en 'explotacié de pedreres, graveres i préstecs tindra establert un pla
de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o barreges asfaltiques,
disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de ciment,
additius i lligants a les aigiies superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra es produiran
de mode que només s'afecti la vegetacio existent en allo estrictament necessari per a la implantacio de les

mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qualssevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els medis i
metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direccié d'Obra o dels organismes

institucionals competents en la mateéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tals com plantacions,
hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent l'accés al lloc de

treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

1.3.10.- Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que previament estigui aprovat
I'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui

constituida..

1.3.11.- Execuci6 de les obres no especificades en aquest plec

L'execucio6 de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest Plec
de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat per aquestes a la normativa
vigent, o en el seu defecte, amb alldo que ordeni el director de les obres, dins de la bona practica per a

obres similars.

1.4.- Amidament i abonament

1.4.1.- Amidament de les obres




La Direccio de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions

Tecniques Particulars, 'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacid, a fi de
gue aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que les

defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, l'existencia del qual no ha de provar el contractista, aquest Ultim

guedaria obligat a acceptar les decisions de I'Administracié sobre el particular.

1.4.2.- Abonament de les obres

Preus unitaris
Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus ndm. 1, sera el que s'aplicara als

amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacié exclusiva a
les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacié de preus en lletra del
Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errors 0 omissions en la descomposicié que

figura en el Quadre de Preus nim. 2.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria, s'emprin
hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat,
tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions necessaries per completar la unitat
d'obra, dosificacié, quantitat de materials, proporcié de varis corresponents a diversos preus auxiliars, etc),
aquests extrems no podent arglir-se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan

continguts en un document merament informatiu.

Altres despeses per compte del contractista.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari, les

seguents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

- Les despeses de construccié, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, incloses les
d'accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.




- Les despeses de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o incendi, acomplint
els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

- Les despeses de conservacié de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de trafic i altres recursos ne-
cessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocid de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra quan es finalitzi.
- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament de l'aigua i
energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccio de les deficiencies observades i posades de
manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

1.5.- Classificaci6 del contractista

A la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
Fordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE,
de 26 de febrer de 2014, s’indica que pels contractes d’'obres amb un valor estimat igual o superior a
500.000 euros és requisit indispensable que I'empresari estigui classificat degudament com a contractista
d’'obres dels poders adjudicadors. Per a aquests contractes, la classificacié de I'empresari en el grup o
subgrup que correspongui en funcié de I'objecte del contracte, amb una categoria igual o superior a la que

exigeix el contracte, acredita les seves condicions de solvéncia per contractar.

La classificacio de les empreses contractistes esta regulada en el Llibre |, Titol I, Capitol Il del Reial Decret
1098/2001, de 12 d’octubre 2001, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques. La seccié la. (art. 25 en endavant) regula la classificacié de les empreses

contractistes d’obres i la seccié 2a. (art. 37 en endavant) la de les empreses contractistes de serveis.

1.6.- Documents de que consta el projecte

Les ordres i instruccions de la Direcci6 facultativa de les obres s'incorpora al projecte com interpretacio,

complement o precisié de les seves determinacions.

En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota
preval sobre la mida a escala.

El contracte es formalitzara mitjangant document privat, en general que podra elevar-se a escriptura
publica a petici6 de qualsevol de les parts Facultativa, legal i técnica, aixi com planols i demés

documents del projecte, hauran de ser incorporats integrament al contracte, i per aixo tant la Propietat




com el Constructor, hauran de firmar al peu del present Plec i restants documents del projecte en

testimoni de que els coneixen i accepten.

No es podra modificar cap Condicié General o Particular sense I'aprovacié de la Direccié.

1.7.- Adjudicacié

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la localitzacié, proteccié o
desviament, dels serveis afectats.

També haura de mantenir durant I'execucid de les obres i reposar a la finalitzacio, les servituds
afectades, essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacié als treballs que directament o

indirecta siguin necessaris per a la construccié de I'obra d'aquest projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i indemnitzar a la persona o

propietat que resulti perjudicada.

Haura d'obtenir tots els permisos i llicéncies necessaris per a I'execucié de les obres.

Aixi mateix, també sén a carrec de l'adjudicatari la localitzaci6 i despeses d'utilitzacié dels abocadors.

1.8.- Subcontractes

El contractista podra subcontractar les tasques o parts d’obra que ell cregui convenint o necessari,
complint i respectant les condicions d’aquest Plec de Condicions. La subcontractacié no I'eximeix de la
responsabilitat que ha adquirit al contractar I'obra.

La relacio de la D.F. o de la propietat sera sempre amb el contractista d’origen.

1.9.- Danys atercers i accidents de treball

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones de les rodalies que I'adjudicatari haura d’instal-lar,

hauran de complir el Codi de Circulacié vigent i les Normes de Senyalitzacio de Carreteres d'Obres.




Aquesta senyalitzacié s'haura de mantenir en perfecte estat de conservacio, mentre duri la seva funcid i
es mantindra a una distancia dels dos extrems en el quals s'executen les obres, de la manera que
indiqui el Técnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a l'obra o a la seva senyalitzacio; seran
responsabilitat de l'adjudicatari, sense que una prévia autoritzacid de la senyalitzacid i mesures

adoptades, excusin I'adjudicatari d'aquesta responsabilitat.

1.10.- Causes de rescissio de contracte

L' incompliment de les prescripcions contractuals per part de I'empresa adjudicataria pot ser causa per
a la rescissio del contracte.

1.11.- Assegurances

El contractista estara obligat a presentar en el moment de l'inici de les obres, degudament formalitzada,
una POLISSA D'ASSEGURANCES A TOT RISC de la construccié pel periode d'un any a comptar des

de la signatura del contracte i que cobreixi la totalitat de les obres.

1.12.- Obligacions i drets del contractista

Inici de l'obra:
El Constructor avisara per escrit o per carta certificada, amb suficient antelacid, l'inici de les obres. El
Tecnic Director en cas que aix0 no passi, declina tota la responsabilitat sobre I'obra, poden ser suficient

motiu per renunciar a aquesta a part de I'accié judicial que es desprengui de I'acta.

Oficina:

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra que successivament
se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc del Plec de Condicions i Amidaments. El Contractista
disposara dels mitjans necessaris per a realitzar assaigs d'obra sol-licitats per la Direccié Facultativa, i
en el moment que aquesta ho ordeni.

Del personal técnic:

Si el Tecnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu carrec, un técnic que
portara la direcci6 técnica de l'obra, en representacio del Constructor, tot aixd sense perdre I'obligacié

d'haver de tenir inexcusablement en tota l'obra, un encarregat d'obra.




Subjeccié als planols i ordres:

El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols, memoria i ordres,
facilitats per la Direccié Facultativa, no podent realitzar canvis mentre no compti amb el consentiment
per part del Técnic Director. D'aquesta manera realitzara canvis que el Técnic Director cregui oportd
introduir per al bon funcionament de I'obra o la seva millor solucid. Si aquests canvis signifiquen una
variacié del pressupost acceptat, es facultaran a part, d'acord amb els preus unitaris que autoritzi el
Técnic Director.

Conservacié d'accessos:

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de I'obra, construint

els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de |'obra.

Normes de seguretat i salut:

So6n obligacions inexcusables del Constructor, I'estricte compliments i observacié de les disposicions
contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccio (BOE num. 257, de 25 d’octubre de 1997). Accidents de
Treball i altres requisits exigibles en drets per al funcionament d'aquestes industries i en especial el que
la legislacié social exigeixi. Haura d'assegurar-se que cada treballador tingui I'escaient qualificacio

professional i experiéncia de l'encarregat d'aquesta.

Mitjans auxiliars:

El Constructor tindra I'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars, bastides, apuntalaments,
cintres, entibats, cinturons de seguretat i tanques de proteccid, aixi com la responsabilitat total de les
magquinaries i eines que s'emprin a l'obra.

Tindra cura de les carregues provisionals derivades de I'obra, com l'apilonament dels materials de

construccié que no afectin a l'obra.

Del compliment del pla de |'obra:

El Constructor esta obligat a complir el pla de I'obra sota la supervisié del Técnic Director. El seu
incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per a recusar el constructor i rescindir el
contracte.

Replanteig:
El Contractista efectuara el replanteig de l'obra, sota la supervisié de la Direccié Facultativa. Es

imprescindible per a continuar l'obra que aquesta replanteig sigui acceptat com a valid pel Técnic
Director.

Recusacié del personal:

Remetre's al punt 3 del seguent apartat 1.2.2.




Obra mal executada:

El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les ordres donades per la

Direcci6 Facultativa, i construir-la de nou al seu carrec amb el que indica el Técnic Director.

Acceptacié de mostres:

El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani el Tecnic Director, aixi

com conservar-les en tot moment per a la seva comparaci(').

Assequrances socials:

El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacio vigent tot el personal, assegurances

socials, etc., essent d'ell la responsabilitat de I'incompliment d'aquesta norma.

Preséncia a I'obra:

El Constructor haura de presentar-se a I'obra sempre que la Direccié Facultativa el convoqui, amb la
deguda antelacié. En cas de no compareixenca el Tecnic Director ho fara constar en el "Llibre d'Ordres"

i prendra les decisions que cregui convenients sense poder recusar-les després el Constructor.
Obres ocultes:
El Constructor haura d'avisar a la Direccié de les Obres, amb la deguda antelacié de I'execuci6 de les

parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments, armadures, etc.

Conservacio de |'obra:

Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s'esta executant.

Tracte amb industrials:

Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacid, el Contractista és el responsable davant de la

Direcci6 Facultativa i davant del Propietari, dels industrials que intervinguin a I'obra.

Drets del Constructor:

El Constructor té dret a demanar al Técnic Director, totes les dades, planols, memaries, que precisi per
a una correcta execucio de I'obra.

1.13.- Facultats de la Direccié d’Obra

El que s'esmenta en el Plec de Condicions i no en els planols, o viceversa, haura de ser executat com

si estes exposat en els documents.




En cas de contradiccio entre els planols i el Plec de Condicions, de detalls de I'obra o la seva descripcid
erronia que siguin indispensables per a l'execucié de l'obra, hauran de ser executats seguint les
directrius esposades en la Memoria d'aquest Projecte.

En cas que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de I'obra es realitzara segons I'Us i el costum

prévia autoritzacié de la Direccié Facultativa.

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccid Facultativa, que estara a carrec del Tecnic
designat pel Promotor.

Obligacions, drets i responsabilitats:

El Tecnic Director, té autoritat plena per a la interpretacié dels projectes, modificacions necessaries
d'aquests i els seus detalls complementaris. El Tecnic Director, sota la seva personal responsabilitat,
podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de I'execucid de I'obra, fins i tot en aquells reservats a
altres Tecnics, que podran exigir que se'ls formalitzi per escrit les ordres en aquest sentit.

També té obligacio de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc., que es precisin per poder
realitzar correctament I'obra, visitar-la amb una freqiiéncia apropiada al ritme de la construcci6 de forma

gue conegui perfectament totes les etapes, aixi com d'informar al consistori de la seva marxa.

La responsabilitat del Tecnic Director es deriva de les solucions donades pels imprevistos o canvis a
l'obra, dels complements de definicié del projecte i de les dades i documents subministrats per efectuar

els tramits legals i administratius que I'obra comporta.
S'exceptuara de la responsabilitat del Tecnic aquella que es derivi d'un canvi d'Us, realitzat sense el seu
coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al certificat final de l'obra. Tampoc és

responsable el Técnic Director de l'incompliment de les normes de seguretat adoptades.

Acceptaci6 dels materials:

El Técnic Director, pot no acceptar els materials emprats a I'obra, si al seu criteri, no s'adapten a allo

especificat en el Plec de Condicions, estan mal executades o presenten vicis.

Refls del personal:

El Técnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de I'obra al personal que, amb la

seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs.

Obra mal executada:

El Técnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui necessaries, ja sigui en
el curs de I'execuci6 o finalment, si adverteix vicis ocults, mala realitzacié o solucions no acceptades
per ell a I'obra. Aquestes parts seran reconstruides d'acord amb alld contractat i tot aixd a expenses del

Constructor.

Recepci6 de |'obra:




El Técnic Director, no acceptara cap recepcio total o parcial de I'obra, si no s'ha executat d'acord a alld

ordenat o adverteix vicis en aquesta.

Visites d'obra:
El Téecnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la preséncia de qualsevol

Técnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

Llibre d'ordres:
El Técnic Director, podra exigir I'existencia d'un llibre d'ordres on anotara les que cregui convenients
per a bona marxa de I'obra i en definitiva, totes les que cregui necessaries perqueé els treballs es portin

a fi, d'acord i en harmonia amb els documents del projecte.

1.14.- Comengament, ritme, plag i condicions generals d’execucié de les obres

L'adjudicatari haura de sotmetre a I'aprovaci6 de la Direccié d'Obra, abans de I'inici de les obres, un Pla
d'Obra amb especificacid dels terminis parcials de les diferents unitats d'obra compatibles amb el

termini total d'execucio.

Un cop aprovat aquest Pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte, adquirint per tant, caracter

contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relaci6 completa dels Serveis i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla, quedant adscrits a I'obra aquests mitjans,
sense que el Contractista els pugui retirar si manca l'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d'ordre tecnic o facultatiu, el Técnic Director estima convenient establir algunes
variants al Pla d'Obra, el Contractista o Industrial adjudicatari es subjectara a aquestes ordres.

Aquests assaigs al menys consistiran en Proctor i densitats dels terraplens, Proctor i densitats de la

capa de subbase i assaigs de qualitat dels tractaments superficials.

1.15.- Obres defectuoses

El contractista, com és natural, ha d’utilitzar materials que compleixin les condicions generals exigides
en el Plec de Condicions, i realitzar tots els treballs contractats d’acord amb I'especificat en aquest
document.

Es per aix0 que fins que no es faci la recepcié definitiva de I'obra, el contractista és I'Unic responsable

de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en I'obra pugin existir, per la




seva mala execucio o per la mala qualitat dels material utilitzats o aparells col-locats, sense que pugui
servir d’excusa, ni li atorgui dret algun, la circumstancia de que I'Arquitecte, Enginyer o els seus
auxiliars, no li hagi cridat I'atencid, ni tampoc el fet de que hagin estat valorades les certificacions
parcials de I'obra, que sempre es suposa que s’eleven y abonen a bon compte. Aixi mateix ser d’'us
responsable la correcta conservacié de les diferents parts de I'obra, una vegada executades, fins al seu
lliurament.

Com a consequéncia de l'anterior exposat, quant I'Arquitecte, Enginyer o els seus representats en
'obra avisin de vicis o defectes en els treballs efectuats, o que les materials empleats no reuneixin les
condicions fixades, ja sigui durant el curs de I'execucié dels treballs o finalitzats aquests i abans de
verificar-se la recepcié definitiva, es podra disposar que les aparats defectuoses siguin demalides i
reconstruides d’acord amb el fixat i en tot ell exposat en el contracte.

El suposat de que la reparacié de I'obra, d’acord amb el projecte, o la seva demolicid, no fos técnic
possiblement, s’actuaria sobre la devaluacid6 econdmica de les unitats en questid, en quantia
proporcional a la importancia dels defectes i en relacié al grau d’acabat de I'obra.

En el cas de la reiteracié en I'execucié de les unitats defectuoses, o quant aquestes siguin de gran
importancia, la propietat podra optar, previ assessorament de la D.F., per a la rescissio del contracte

sense perjudici de les penalitzacions que pugui imposar el contractista amb concepte d’'indemnitzacio.

1.16.- Recepcio6 de les obres

Segons Reial Decret 1098/2001, pel qual s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes

de les Administracions Publiques

Article 222. Compliment dels contractes i recepcio

1. El contracte s’entén complert pel contractista quan aquest hagi realitzat, d'acord amb els termes
d’aquest i a satisfaccié de '’Administracio, la totalitat de la prestacio.

2. En tot cas, la constatacio exigeix per part de '’Administracié un acte formal i positiu de recepcié o
conformitat dins del mes seguent al lliurament o realitzacié de I'objecte del contracte, o en el termini
que es determini en el plec de clausules administratives particulars per rad de les seves
caracteristiques. A la Intervencié de I'Administracié corresponent se li ha de comunicar, quan sigui
preceptiu, la data i el lloc de 'acte, per a la seva eventual assisténcia en exercici de les seves funcions

de comprovacié de la inversio.

3. En els contractes s’ha de fixar un termini de garantia a comptar de la data de recepcié o conformitat,
transcorregut el qual sense objeccions per part de I'Administracio, llevat dels suposits en que
s’estableixi un altre termini en aquesta Llei o en altres normes, queda extingida la responsabilitat del
contractista. S’exceptuen del termini de garantia els contractes en qué per la seva naturalesa o
caracteristiques no sigui necessari, cosa que s’ha de justificar degudament en I'expedient de

contractacio, i consignar-ho expressament en el plec.




4. Excepte en els contractes d’obres, que es regeixen pel que disposa l'article 235, dins el termini d’'un
mes, a comptar de la data de I'acta de recepcié o conformitat, s’ha d’acordar i naotificar al contractista la
liguidacié corresponent del contracte i abonar-li, si s’escau, el saldo resultant. Si es produeix demora en
el pagament del saldo de liquidacid, el contractista té dret a percebre els interessos de demora i la
indemnitzacié pels costos de cobrament en els termes que preveu la Llei 3/2004, de 29 de desembre,

per la qual s’estableixen mesures de lluita contra la morositat en les operacions comercials.

Article 235. Recepci6 i termini de garantia

1. A la recepci6 de les obres quan finalitzin i als efectes que estableix I'article 222.2 ha de concérrer el
responsable del contracte a qué es refereix 'article 52 d’aquesta Llei, si s’ha nomenat, o un facultatiu
designat per '’Administracio representant d’aquesta, el facultatiu encarregat de la direccié de les obres i
el contractista assistit, si ho considera oportu, del seu facultatiu.

Dins el termini de tres mesos comptats a partir de la recepcid, I'érgan de contractacio ha d’aprovar la
certificacié final de les obres executades, que ha de ser abonada al contractista a compte de la

liquidacié del contracte en el termini que preveu l'article 216.4 d’aquesta Llei.

2. Si les obres es troben en bon estat i d’acord amb les prescripcions previstes, el funcionari técnic
designat per 'Administracié contractant i representant d’aquesta les ha de donar per rebudes i aixecar
I'acta corresponent; s'inicia llavors el termini de garantia.

Quan les obres no es trobin en estat en ser rebudes s’ha de fer constar aixi en I'acta, i el director de les
obres ha d’assenyalar els defectes observats i detallar les instruccions necessaries, i fixar un termini
per posar-hi remei. Si transcorregut el termini el contractista no ho ha efectuat, se li pot concedir un

altre termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

3. El termini de garantia s’ha d’establir en el plec de clausules administratives particulars atenent la
naturalesa i complexitat de I'obra i no pot ser inferior a un any llevat de casos especials.

Dins el termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director facultatiu de
'obra, d’ofici o a instancia del contractista, ha de redactar un informe sobre I'estat de les obres. Si
aquest és favorable, el contractista queda rellevat de tota responsabilitat, tret del que disposa l'article
seguent, i s’ha de procedir a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacioé del contracte i, si
s’escau, al pagament de les obligacions pendents que s’ha d’efectuar en el termini de seixanta dies. En
cas que l'informe no sigui favorable i els defectes observats siguin deguts a deficiéncies en I'execucio
de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, durant el termini de garantia, el director facultatiu ha de dictar
les instruccions oportunes al contractista per a la deguda reparacié del que s’ha construit, i concedir-i
un termini per a aixd durant el qual continua encarregat de la conservacié de les obres, sense dret a

percebre cap quantitat per ampliacié del termini de garantia.




4. No obstant aix0, en les obres la perdurabilitat de les quals no tingui finalitat practica com les de
sondejos i prospeccions que hagin resultat infructuoses o que per la seva naturalesa exigeixin treballs
que excedeixin el concepte de mera conservacidé com els de dragatges no s’ha d’exigir termini de
garantia.

5. Poden ser objecte de recepcio parcial aquelles parts d’obra susceptibles de ser executades per fases
que puguin ser lliurades a I'is public, segons el que estableix el contracte.

6. Sempre que per raons excepcionals d’interés public degudament motivades a I'expedient 'drgan de
contractacio acordi 'ocupacié efectiva de les obres o la seva posada en servei per a I'Us public, fins i tot
sense el compliment de I'acte formal de recepcid, des que concorrin les circumstancies esmentades es
produeixen els efectes i les consequiéncies propis de I'acte de recepcié de les obres i en els termes en

qué reglamentariament s’estableixin.

1.17.- Periode de prova o garantia

La Direcci6 de I'Obra realitzara o ordenara totes les proves i assaigs dels materials, mecanismes,
instal-lacions, aparells i obra executada, que estimi necessaris per a la comprovacié de les condicions

gue han de complir.

Les despeses que s'originin seran a compte del Contractista, fins a un import maxim de 1'1% del
pressupost de l'obra, excepte que el plec de condicions particulars del procediment de licitacié de les

obres indiqui el contrari.

1.18.- Condicions de caracter economic

1.18.1.- Garanties

El termini de garantia sera a carrec del contractista el qual queda fixat en un any, comptant a partir de
la data de recepcio provisional.

Durant aquest termini, la conservaci6 i reparacié de les obres que especifica el contracte, corren a
carrec del contractista.

1.18.2.- Preus contradictoris
Quant el contracte estigui tancat i es detectin preus contradictoris és seguiran els fixats segons el
projecte sempre notificant-ho a la D.F., en cas contrari es notificara a la D.F. per tal de prendre les

mesures correctores.




1.18.3.- Valoracio, mesura i abonament dels treballs

Els amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats d'obra fixades en el
Pressupost, document nim. 4.

Aquests amidaments els realitzara peridodicament la Direccid, podent presenciar el Contractista o el seu

delegat la realitzaci6 d'aquest.

1.18.4.- Reuvisio de preus

L'adjudicatari no tindra dret a revisi6 de preus, per cap motiu ni concepte, llevat que el Plec de
Condicions Economic - Administratives, disposi el contrari.

1.18.5.- Penalitzacions

Les penalitzacions es fixaran quant és firmi el contracte entre la propietat o el seu representat legal i el
contractista. Les penalitzacions, acceptades per ambdues parts, seran notificades a totes les parts

implicades i a la D.F.
1.18.6.- Assegurances i conservacio de les obres
El contractista estara obligat a presentar en el moment de l'inici de les obres, degudament formalitzada,

una POLISSA D'ASSEGURANCES A TOT RISC de la construccié pel periode d'un any a comptar des

de la signatura del contracte i que cobreixi la totalitat de les obres.

Gurb, juliol del 2024

Els enginyers industrials:

Josep Colomer Oferil Ot Anglada Vink
Col-legiat nimero 6.115 Col-legiat nimero 17.572




2.- PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS
2.1.- BMATERIALS | COMPOSTOS

2.1.1.- BOMATERIALS BASICS
2.1.1.1. BO1LIQUIDS
2.1, 1. 1. L BOL - e AIGUA
Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segients:
- Confeccié de formigd
- Confeccié de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccio o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix I'ls d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que
puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacio o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952); >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR (EHE) o0 SR,SRC (CODI ESTRUCTURAL): <=5 g/I (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment; <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <=2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <=2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)
- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL) : 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL): <=15 g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL): >=1,5g/l
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra




4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigéon Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua
per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE)(UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigo preparat o de prefabricats, s'ha de
disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de larticle 27 de I'EHE o l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de
l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

\
2.1.1.2. BO2EXPLOSIUS
2.1.1.2.1 BO20- ..cceieeeeee e eer e EXPLOSIU TIPUS GOMA-2 EC
Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Explosiu elaborat a base de nitroglicerina i nitrat amonic, absorbits en un producte plastic com la nitrocel-lulosa.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser transportable i s'ha de poder utilitzar de manera segura, sense risc per a les persones que el manipulin.
Ha d'estar catalogat i homologat pel Ministeri d'IndUstria i Energia.

Ha de portar un certificat d'aprovaci6 d'is, amb la garantia que ha superat els assaigs de friccid, de penetracio i dimpacte.
Els cartutxs han de ser resistents a I'accié de l'aigua i de la humitat.

La metxa ha d'estar formada per un nucli de pdlvora negra embolicada amb diverses capes de fil i materials aillants.
El temps de combusti6 de la metxa ha d'estar degudament controlat.

El detonador ha d'estar format per una capsula d'alumini amb materials explosius a l'interior.

L'explosiu i la metxa han d'estar oficialment homologats i catalogats per la Direccidé General de Mines.

Pes especific de I'explosiu; 14 kN/m3

Velocitat de detonacié: 5000 m/s

Temps de combustio de la metxa: 2 min/m

Tolerancies:

- Temps de combusti¢ de la metxa: + 5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE




Subministrament: Amb les autoritzacions prescrites per la legislacié vigent. El personal per a la manipulacio, transport i
custodia ha d'estar degudament qualificat i autoritzat.

Sense que es produeixin cops o condicions que posin en perill la seguretat del transport.

L'explosiu s'ha de subministrar separat dels altres elements.

Els envasos i embalatges han de ser de materials inerts o apropiats a la naturalesa del seu contingut. Han d'estar homologats
per I'Administracié competent i han de portar els corresponents senyals de perillositat aixi com etiquetes identificatives del seu
contingut. Els senyals i etiquetes han de complir les caracteristiques especificades en la ITC15 i en el capitol | del Titol IV del
Reglament d'explosius vigent.

Emmagatzematge: Amb les autoritzacions prescrites per la legislacié vigent. En llocs expressament habilitats a I'efecte secs i
que no estiguin sotmesos a temperatures altes. La metxa no ha d'estar en contacte amb olis, petrolis 0 benzines.

No es poden emmagatzemar en comU matéries incompatibles.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra.
Aquest criteri inclou el subministrament dels elements auxiliars que calguin.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

Orden PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se actualizan las instrucciones técnicas complementarias nimeros 2 y 15,
del Reglamento de Explosivos, aprobado por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Orden PRE/2035/2012, de 24 de septiembre, por la que se modifica la Orden PRE/1263/2009, de 21 de mayo, por la que se
actualizan las instrucciones técnicas complementarias nimeros 2 y 15, del Reglamento de Explosivos, aprobado por Real
Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Real Decreto 74/1992, de 31 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Nacional del Transporte de Mercancias
Peligrosas por Carretera (TPC).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En l'interior dels envasos hi haura instruccions referents a la seguritat de la manipulacié, emmagatzematge, Us i eliminacio,
amb indicacié, en el seu cas, de tots els dispositius i accessoris necessaris per a un funcionament fiable i segur. Les
instruccions de seguritat han d'incloure les dades especificades en l'article 140 del REAL DECRETO 230/1998.

Els elements han d'estar marcats segons el que s'especifica en la ITC2 vigent del reglament d'explosius.

\

2.1.1.3. BO3GRANULATS
2.1.1.3.1 BO3BL- coiiiiiiiiiiiiiiii i SORRA

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construcci6 i demolicio en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccio de formigons, d'origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades




- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccio i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlent dels
materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us, 0 si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <=1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
o0 el CODI ESTRUCTURAL.
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de I'EHE o I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A
més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de
formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensi6 minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <=5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE o ['article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigo
Designacié: d/D-IL-N
d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial
iR, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <=10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%




Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigo estigui sotmés a una classe d'exposicio H o F (EHE) o
XF (CODI ESTRUCTURAL), i I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: <40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2; <50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus
de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segient:

+ +

' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |
|

|
I I
I Limits | i
| t4dmm | 2mm | 1mm ;0,5mm ;0,25 mm 0,125 mm | 0,063 mm |
| |

I I | I | | | | |
ISuperior; 0 | 4 |16 | 40 ;70 | 77 | (1) |
lInferior; 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100
+ +
(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut;
- Qualsevoal tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV 0 alguna classe especifica d'exposicié: <=

6% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicido XS, XD, XAXF o XM: <= 6% en pes (CODI
ESTRUCTURAL)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 10%
en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA,
XF 0 XM: <=10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70 (EHE)
- Per a obres en ambients X0, XC: >=70 (CODI ESTRUCTURAL)
- Resta de casos: >=75
Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1097-6): <=5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut;
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <=

10% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes (CODI
ESTRUCTURAL)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio 1,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 16% en
pes (EHE)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposicié XA, XF o
XM: <= 16% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Valor blau de metile(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicio Illa,b o cap classe especifica d'exposicié (EHE) o exposicio X0 o XC (CODI
ESTRUCTURAL): <=0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composici6 granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglents:
+ +




| Tamis | Percentatge en | Condicions |
FUNE 7-050 | pes que passa | :

I mm | peltamis | :

| | | |

I ] I 1

I 500 | A ' A=100 |
1250 | B ! 60 <=B<=100 |
1125 | C 1'30<=C<=100 |
! 0,63 | D 1 15<=D<=70 |
10,32 | E I 5<=E<=50 |
! 0,16 | F I 0<=F<=30 |
10,08 | G ' 0<=G<=15 |
I } I I

I I 1 1

I Altres | 1 C-D<=50 |

I condi- | I D-E<=50 |

| cions | lC-E<=70 |
+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaciéd o d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sl
o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacio
mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura
del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per
separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament; la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.




5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a 'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que
hi han de constar com a minim les segiients dades:
- [dentificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE o I'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- [dentificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,
- Productes per a edificacio, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtient informacio:
- Ndmero d'identificacio de I'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb 'article 28.4.1 de
la EHE o I'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacio6 que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
['article 28 de I'EHE o I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres
mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 'EHE o l'article 17.2.2.1 del




CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte l'article 28 de I'EHE o
['article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacio. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificaci6 per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccio visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres
per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge 0 mescla,
assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o0 CODI ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves féormules de
treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, lla o lIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicié (EHE), classe X0 o XC
(CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin
I'especificacié de I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el
seguent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié |, lla o Ilb (i sense classe especifica) (EHE) o classe X0 o XC (CODI
ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d'argila en els fins, s'ha de
poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i identificacio: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del
tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades, en la
fabricacio de formigd d'Us no estructural.

\

2.1.1.3.2 BO3J e GRAVA DE PEDRERA
Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confeccié de formigons
- Confeccié de barreges grava-ciment per a paviments




- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlent dels
materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosio de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en que
intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de I'EHE o I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A
més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de
formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensi6é minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci¢ d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <=5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE o l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confecci6 del formigd
Designacio: d/D - IL - N
d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial
iR, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor que les seglients
dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pega i una beina o
armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direccié de
formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions segtients:




- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucio molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf
anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <=1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderirgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <=0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escdries sidertrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracio: <= 0,05% en massa
- Formigo pretesat: <=0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'i6 Cl-;
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1%
per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:;
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigo: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <=40
Absorci¢ d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2;
- Granulats gruixuts naturals: <=18%
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus
de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.




Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 'EHE
0 el CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha
de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de
ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per
drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic )

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <=40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a
drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de ['orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigo porés: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes.
La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la
seguent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recérrer a I'Us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors,
s'atendra Unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicié: F15>1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filire 1 i 2 s'han de
substituir per: 0,1 mm > F15> 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI




GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccién de
Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que
hi han de constar com a minim les seglients dades:
- [dentificacié del subministrador
- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE o I'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- [dentificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informaci6 relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,
- Productes per a edificacio, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre;

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segtient informacio:
- Numero d'identificacio de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci¢ del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb l'article 28.4.1 de
la EHE o I'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara




mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
l'article 28 de I'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres
mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 'EHE o l'article 17.2.2.1 del
CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte l'article 28 de I'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacio. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificaci6 per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- Inspeccié visual del material i recepci6 del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucio, es
realitzaran els segients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificaci6 geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la
utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha
d'autoritzar I's del material corresponent en I'execucié del reblert.

\
2.1.1.4. BOAPEDRES PER A FONAMENTS | MURS
2.1.1.4.1 BOA1- oo s MATACA
Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS




Pedra de forma arrodonida o poliedrica, d'una grandaria entre un i dos punys, que es pot agafar amb una ma.
S'han considerat els tipus segients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucié homogénia sense forats, esquerdes, simptomes de meteoritzacio, ni restes de terra o de materia
organica.

Resisténcia a la compressio6 (proveta cubica de 7 cm):

- Pedra granitica: >=100 N/mm2

- Pedra calcaria: >= 30 N/mm2

Absorcié d'aigua, en pes: <=4,5%

Coeficient de saturacié: <=75%

16 sulfat (UNE 7-245); <=1,2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Cal evitar el contacte amb terres o altres materials que puguin alterar les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

\
2.1.1.5. BOSAGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
2. 1. 1.5, 1 BOSS- . CIMENT
Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta
que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que
conservi la seva fraballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a 'Ordre Presidencial 1954/2004




de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016
de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM Il

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, Bo C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoriade forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relaci6 entre denominacié i designaci6 dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +

i Denominacié i Designacié |

| | |

I I |

I Ciment portland I CEMI |

| | |

| | |

I Ciment portland amb escoria I CEM II/A-S |
: | CEMII/B-S |

| | |

| | |

I Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
| | |

| | |

I Ciment portland amb Putzolana I CEM II/A-P |
: | CEMII/B-P |

: I CEMII/A-Q |

: I CEM1I/B-Q |

| | |

| | |

I Ciment portland amb cendres I CEM II/A-V |
I volants I CEMII/B-V |

: I CEM II/A-W |

: I CEM II/B-W |

| | |

| | |

i Ciment portland amb esquist I CEM I/A-T |
| calcinat I CEMII/B-T |

| | |

| | |

i Ciment portland amb filler I CEMI/A-L |

I calcari I CEMII/B-L |

: | CEM II/A-LL |

: ! CEMII/B-LL |

| | |

| | |

i Ciment portland mixt I CEM [I/A-M |

: I CEMII/B-M |

| | |

| | |

i Ciment amb escdries de i CEMII/A |

i forn alt I CEMII/B |
| I CEMIII/C |




| |
Ciment putzolanic I CEMIVIA |

|

I

| | CEMIVB |

| | |

| | |

| Ciment compost | CEMV/A |
| | CEMVIB |

+ +

En ciments portland mixtos CEM [I/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos
CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7
de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homdlegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacio de blancor.
Index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments
comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de
paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homaleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a |'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions;
+ +

I Denominacio I Designacié |

| | |

| | |

I Ciment portland N

| | |

| | |

I Ciment portland amb escoria IIA-S
: I /B-S |

| | |

| | |

I Ciment portland amb fum de silice | [I/A-D |
| | |

| | |

I Ciment portland amb Putzolana AP
: I /B-P |

i i I

I Ciment portland amb cendres IOIA-Y
| volants LBV |

| | |

| | |

i Ciment amb escdries de VoA

| forn alt N |1V/= 2

: bomec

i i I

i Ciment putzolanic lOIVIA

: L IviB

| i I

i Ciment compost I CEMV/IA |

+ +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir son les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.




2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel sha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion
de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologaciéon de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcién de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2; Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALC
(CAC):
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes
de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de productes de
construccio:
- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segtient informacié com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d'identificaci6 i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues dltimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les
seves especificacions tecniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra
volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE




- en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a l'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacio del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacio del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segUents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacio del fabricant i de I'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacio del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seguient informacio:

- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacid i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacio6 detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentaci6

- Una segona fase d'inspecci6 visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacio6 del tipus i classe de ciment i
de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacidé d'assaigs d'identificacid i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacio es la
requerida. Aquesta documentacié estara compresa per;

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccio visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per
haver donat resultats no conformes en les fases anteriors 0 per haver detectat defectes en I'ls de ciments d'anteriors
remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i procedéencia
durant I'execucio, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una
per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a




ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I's de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb
el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié rellevant, que contingui
€0ss0s estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-
08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot (nicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

\

2.1.1.5.2 BO57-............. EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS I PAVIMENTS
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
S'han considerat els tipus segients:
- Emulsions bituminoses
- Betum modificat amb polimers
L'emulsi6 bituminosa és un producte obtingut per la dispersio de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un
polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacio6 de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant una
agitacié moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.
La denominaci6 de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 'UNE-EN 13808 segons el segiient format: C _%
Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicaci6
- C: Indicatiu que és una emulsi6 bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomes si s'incorporen polimers.
- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacid: Abreviacio del tipus d'aplicacié de I'emulsio:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacié
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- Enregs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- Enregs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER




- En regs d'imprimacio: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- Enreciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BPS MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catidniques

+ +

iDenominacid IC60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
IUNE-EN 13808 IADH ITER |CUR |IMP IIMP MIC |REC |

| |

I |

ICaracteris- | UNE-IU] Assajos sobre I'emulsio original

itiques 'EN |1 :

| | |

1] 1 Il I

Hindix 113075} 170-155 |70-155 |70-155 }110-195} 110-195/110-195/>170 |

iTrencament | -1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe4|Classe4 |Classe4|Classeb,
| | I_1 | | | | | | |

I [
IContingut

| I | | | | | |
11428 1%,58-62 158-62 |58-62 |58-62 |48-52 |58-62 |58-62 |
llligant(aigua); | Classe6|Classe6|Classe6|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb)
| | I_1 | | | | | | |

| I I | | | | | | |
\Contin.fluid. 11431 1%!<=2,0 '<=2,0 1<=2,0 1<=10,0!5-15 !<=2,0 1<=2,0 |

idestil-lacio | | |Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe? |Classe2|Classe2]
| | | | | | | | | |

| | | I | | | | |
iTemps fluén- |12846s}40-130 140-130 }40-130 115-70 {15-70 }15-70 |15-70 |

icia(2mm,40°C) | -1 | IClasse4|Classe4|Classe4|Classe3|Classe3 [Classe3|Classe3|
| | I_1 | | | | | | |

| | [ | | | | | | |

\Residu tamis 1429 1%j<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |
I(tamis 0,5 mm)! | IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe2 |Classe2|Classe?)
| | | | | | | |

I ] I 1 1 | | | |
"Tendéncia(7d) 1128471%!<=10 1<=10 '<=10 !<=10 I<=10 '<=10 !<=10 !

isedimentacié | | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3!Classe3]
| | I_1 | | | | | | |

1 [ 1 1 | I I I |
iAdhesivitat {13614,%/>=90 >=90 |>=90 |>=90 |>=90 |>=90 [>=90 |
: I 1lClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3]

+ +

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ +

iDenominacié UNE-EN  |C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 {C60B5 |
113808 /ADH |TER |CUR |IMP |IMP |MIC |REC |

| | |

| | |

iCaracteris- JUNE-| U |  Assajos sobre lligant residual !

itiques  |[EN | | !

|

| |
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |
|

|
'Penetracio 11426 10,1mm|<=330 I<=50 '<=330 '<=330 <=330 '<=100 '<=330 !

125°C I | |Classe7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe7|
| |

| |

iPenetracié 1426 |0,Amm} - | - | - >300 }>300 | - - |

115°C 11 1 1 |Class10|Class10; | |
|

| | | | I | I | | | |

Puntde  }1427;°C [>=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 [>=35 |
ireblaniment | | |Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6]Classe8|
| |

| |
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid !




isegons UNE-EN 13074-2 !
|

I |
IPenetracio 11426 }0,1mm|<=220 |<=50 [<=220 |<=220 |<=270 }<=100 |<=220 |
125°C I 1 IClasseb|Classe2|Classeb|Classe5|Classe6!Clase3 |Classe6)

|

I | | | |

Puntde  |1427,°C [>=35 [>=50 [>=35 |<=35 |<=35 [>=43 [>=35 |
ireblaniment | | |Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6;Classe8;
+ +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
+ +

iDenominacié UNE-EN 13808 IC60BP3 |C60BP3 |C60BP4 |

: IADH ITER MIC |

| | |

I

| |
ICaracteristiques  |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsio original |
| | | | |

1 1 1 1 I
lIndex de trencament |13075-1;  |70-155 |70-155 |110-195 |
: I} |Classe 3 |Classe 3 |classe 4 |

| | | | | | |

I | | | | | |

IContingut de lligant | 1428 | % |58-62 |58-62 [58-62 |

iper contingut d'aigua; | |Classe 6 |Classe 6 |Classe 6]
| | | | | | |

I | | | | | |
Contingut fluid. | 1431 | % <=2,0 <=2,0 I<=2,0 !

idestil-lacio I | |Classe 2 |Classe 2 |Classe 2 |
| | I I | | |

| | I | |

iTemps deﬂuéncia 1284 6' S 140-130 140-130 1570 |
|
|

1(2 mm, 40°C) 1 iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |
| | | I I | |

I | | | |

IResidu tamis 1429 | % <= 01 I<=0,1 [<=0,1 |
I(per tamis 0,5 mm) I 1 IClasse 2 |Classe 2 [Classe |
| |

I I |
Tendénciaala 1128471 % I<=10 l<=10 l<=10 |

isedimentacié (7E|)) :I : | 'Claslse3 'Cllasse3|:CIasse3 :
iAdhesivitat TI-:;GM: % :>=50 :>I=90 :;=90 |

: I I |Clase 3 |Classe 3 |Classe 3 |

'I'aula 214.4.b Especificacions del lligant residual '

'+Denom|na0|o UNE-EN 13808 IC60BP3 :C6(J)rBP3 IC60BP4 |

! ADH [TER MIC |

| |
ICaracteristiques :UNE-EN IUnitat |Assajos sobre lligant residual |
| |

| |
IResidu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1 :
| | | |

| | | | |

IPenetracio 25°C | 1426 /0,1 mm |<=330 |<=50 |<=100 |
: I 1 |Classe 7 |Classe 2 |Classe 3 |

| | | | | | |

| | | | | | |

iPunt de | 14271 °C >=35 [>=55 [>=50 |
ireblaniment I 1 |Classe 8 |Classe 3 |Classe 4 |

| | | | | | |

| | | I | | |

iCohesi6 per assaig | 13588 | Jem2>=0,5 |>=0,5 [>=0,5 |

ipéndul I | |Classe 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| | | | | | |

| | | I | | |
iRecuperacio elastica 13398} % | DV |>=50 |>=50 |
'25°C I 1 |Classe 1 |Classe 5 |Classe 5 |

I I I I I I
'Re3|du per evaporacm UNE- EN 13074-1 segwt destab|l|tza0|o !
IUNE EN 13074-2 !




| | |

I | | | |

IPenetracio 25°C 1426 0,1 mm |<=220 |<=50 |<=100 |
: I 1 IClasse 5 |Classe 2 |Classe 3}

| | | | |

| |
IPunt de '

11427 1 °C 1>=43 1>=55 I>=5Q |

ireblaniment I} |Classe 6 |Classe 3 |Classe 4 |
| | | | |

I |
iCohesio per assaig | 13588 | J/cm2 >=0,5 |>=0,5 >=0,5 |

ipéndul I | |Classe 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| |

I |
iIRecuperacio elastica {13398 % [>=50 | DV | DV |
1,25°C I} |Classe 5 |Classe 1 |Classe 1 |

+ +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir 'aprovacié de la DF que les comprovara per tal que
no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne I'aprovaci6 corresponent, es suspendra la utilitzacio del contingut
del tanc fins a la comprovacio6 de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament netes abans de la
carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacié, comptaran amb aparells de mesura i
seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran
en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva
homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o
mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsié cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil
netejar-les després de cada aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament; la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:




El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient documentaci6, que acredita el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccié i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié de I'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- [dentificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominaci6 comercial i tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacio de I'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaraci6 de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripci6 del producte: nombre genéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composiciéd quitrans, ni substancies derivades de la
destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques essencials incloses a la norma
UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1:
- Consistencia a temperatura de servei intermedia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesio lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacio segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-
2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracié retinguda, segons UNE-EN 1426).
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcié:
- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el Marcatge CE son
conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacio de les caracteristiques especificades a |'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF, amb una freqliéncia d'1
vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execuci6 de I'obra, per a cada tipus i composicio d'emulsio o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcio (quan la DF ho consideri oportd):




- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacio:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429,
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies 0 > 7 dies per a emulsions de trencament lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429,
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcio:
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacio:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccio diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupaci6 en regs d'adheréncia, imprimacid i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i 'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions
establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

\
2.1.1.6. BOAFERRETERIA
2.1.1.6.1 BOAM- ...cocii it e FILFERRO
Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i Il de 'UNE 37-506.




Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per extrusio o
sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de |'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-732.
Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seguents:
- |dentificacié del fabricant o nom comercial

- [dentificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades.
Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos sobre el
alambre. Recubrimientos de pali(cloruro de vinilo).

\

2.1.1.6.2 BOAK- .. ceiiceiii s e e CLAU
Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer
- Claus de coure




- Claus d'acer galvanitzat

Claus son tiges metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE
17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT.

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

\
2.1.1.7. BOTMORTERS DE COMPRA
2.1.1.7. 1 BO7F- e MORTER SENSE ADDITIUS
Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és €l cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressio: <= 0,75 x Resisténcia a compressid de la pega
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.




2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicio diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les
exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs
sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions
exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressio han de correspondre a les especificacions de projecte.

\

2.1.1.8. BOBACER | METALL EN PERFILS O BARRES
2.1.1.8.1 BOB7-...ciiiriieiniieeens e ennn e ACER EN BARRES CORRUGADES
Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides al llarg de tota la
llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.




Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre
nominal i 'area nominal de la secci6 transversal
- Seccié equivalent: >=95,5% Secci6 nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments
o fissures
Tensi6 d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6 d'adheréncia:
-D<8mm: >=6,88 N'/mm2
-8 mm<=D <=32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2
-D>32mm: >=4,00 N'mm2
- Tensi6 de ultima d'adheréncia:
-D<8mm: >=11,22 N/mm2
-8 mm<=D <=32 mm: >=(12,74-0,19 D) N'mm2
-D>32mm: >=6,66 N'mm2
- Composicio quimica (% en massa):
+ +
:
|
I
|

1C 1Ceq | S|P | CujN,|
I %max.| %max. | %max. | %max. | %max. | %max. |
| | |

I | | |
IColada }0,22 0,050 ;0,050 0,050 0,800} 0,012
iProducte | 0,24 | 0,052} 0,055 0,055 | 0,850} 0,014 |
+ +
Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix en un
0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons I'especificat en I'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080;
- Descripcio6 de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques segtients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geométriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de I'apartat 7.4.2 de la norma
UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >=7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >=10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir 'especificat la taula 32.2.d de I'EHE-08 o la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL
- Deformacié alternativa: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.e de I'EHE-08 o la taula 34.2.e del CODI
ESTRUCTURAL
Segons EHE-08
+

+
iDesignacio] Lim.elastic | Carrega }Allargament | Relacio |




I fy unitaria | al |fsffy |

! ltrencament|trencament | !

I N/mm2 |fs(N/mm2) | ! !
| | |

|B400S | >=400 !>=440 | >=14% |>=1,05!

IB500S | >=500 |>=550 | >=12% |>=105!

|B400SD! >=400 1>=480 | >=20% 1>=1,20!
I |

i | | i 1<=135]

IB500SD| >=500 |>=575 | >=16% |>=1,15]
i | I i 1<=135]

+ +

Segons CODI ESTRUCTURAL

+ +

iDesignacio; Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacié |
| i fy unitaria | al |fsffy |

: ltrencamentitrencament | :

I N/mm2  ifs(N/mm2) | : :

| | |

I 1 1 1 |
1B400S | >=400 !>=440 | >=14% !>=1,08!
1B500S | >=500 |>=550 | >=12% !>=1,08!
'B400SD! >=400 !>=480 | >=20% !>=1,20"!
b et
B500SD! >=500 |>=575 | >=16% !>=1,15!
T

4+ ————

+
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:

- Diametre nominal > 8,0 mm: % 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 'humitat del terra i I'eventual agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzaci6 i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la
superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de hormigon armado.
Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO




CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la classe técnica
(segons I'especificat en I'apartat 10 de la UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la informaci6
seglent:
- [dentificacié del subministrador
- Numero d'identificacio de la certificacié d'homologaci6 d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08 0 34.2 del CODI ESTRUCTURAL)
- NUmero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- [dentificacid i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en I'apartat 10 de la UNE-EN 10080
- Indicacio, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques anteriors, on s'ha
d'incloure la informaci6 segiient:
- Data d'emissio del certificat
- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de I'assaig de doblegat simple
- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de I'assaig de deformacio alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacio d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia mitjangant I'assaig de
la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:

- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la norma EHE-08 o article
34 del CODI ESTRUCTURAL.

- Inspeccid visual del material i observacié de les marques d'identificacio.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la verificacié documental de que els valors
declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
I'article 32 de 'EHE-08 o I'article 34 del CODI ESTRUCTURAL.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures per a formigé armat, hauran
de ser conformes a I'EHE-08 o al CODI ESTRUCTURAL i a 'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra
efectuar mitjangant;

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a 'article 81 de I'EHE-08 o I'article 18 del CODI
ESTRUCTURAL

- Larealitzaci6 d'assaigs de comprovacio6 durant la recepcié. Es fara en funci6 de la quantitat d'acer subministrat;

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador, fabricant,
designacio i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovaci6 de la secci6 equivalent

- Comprovacio de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el
limit elastic, la carrega de ruptura, I'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tragabilitat, signat per persona fisica, on
es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccio del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas,
s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada, mitiangant la determinacio de les caracteristiques quimiques sobre 1
de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.




- La composicié quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat de control de produccié per a
ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: +0,002

- Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot,
s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els segiients assaigs:

- Comprovacié de la secci6 equivalent

- Comprovacio de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacio del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i I'allargament de ruptura
- En el cas destructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjangant la presentacié d'un
informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de |'acer es podra demostrar mitjangant la presentacio
d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32 de la EHE o l'article 34 del CODI
ESTRUCTURAL, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricacié en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les caracteristiques mecaniques, les
d'adheréncia, i les de les seves dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura
resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de les comprovacions
experimentals.
- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a I'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives des de la
mateixa instal-laci6 de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura; es realitzara ['assaig a traccié sobre 2 provetes per a cada mostra
corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la
realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les combinacions de
diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccié sobre 2 provetes dels diametres més
petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si
I'acer estigués en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica
proveta.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redregat, i es determinaran
les caracteristiques geomeétriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons
I'annex C de 'UNE EN 10080, només caldra determinar I'altura de la corruga.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondencia dels diametres de les
armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que I'alineaci¢ dels
seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del
projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a I'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de demanar les evidéncies
documentals de que el procés esta en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si I'elaboracio de I'armat es fa
a obra, la DF permetra la realitzacié de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucié intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una serie de comprovacions experimentals de la conformitat del procés, en
funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a 'EHE-08 o CODI




ESTRUCTURAL. El control plantejat es realitzara abans de comengar el formigonat de les estructures, en el cas de material
sense marca de qualitat, 0 abans de la posta en servei en el cas de que disposi de I'esmentada marca de qualitat de producte.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redregat, les caracteristiques mecaniques de I'armadura presentin resultats
conformes als marges definits a 'EHE-08 (art. 32.2) 0 el CODI ESTRUECTURAL (art 34.2). En el cas d'altres processos,
s'acceptara el lot quan els assaigs de traccio i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es tornés a produir un
incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de I'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adherencia, s'acceptara el lot si es compleixen les
especificacions definides a I'art. 32.2 de 'EHE-08 o I'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL. En cas contrari, es tornara a fer una
presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves condicions
d'adheréncia. Es considerara oxidacié excessiva quan mitjancant un raspallat amb pues metal-liques, es determini una perdua
de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat '0xid, l'altura de la corruga compleix
amb els limits establerts a I'art. 32.2 de 'EHE-08 o |'art. 34.2 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es rebutjara I'armadura que presenti defectes, i
es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucio
de I'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

\

2.1.1.8.2 BOB6-....... ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat, elaborades a I'obra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a les seves condicions d'adheréncia.
La secci6 afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a I'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no ha d'alterar les
caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres <20 mm: >=4D

- Diametres >= 20 mm: >=7D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives en el formigo en la
zona de curvatura ni trencaments en la barra.
+

I Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
I |

I |
' D<=25mm | D>25mm |
| I |

B 50 12D

I
|
I
| | |
' B400 ! 10D
i 0 |

+
Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cércols o estreps, sadmeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'aparéixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >=3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacié significativa en les seves propietats, s'admeten variacions dins dels limits segiients:
- Deformacio sota carrega maxima: <= 2,5%
- Algaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <=0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <=0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacio, ha d'aparéixer principis de fissuracié en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:




-L <=6000 mm: -20 mm, + 50 mm
-L>6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cércols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I'element)
- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de I'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de I'armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjan¢ant doblegadores mecaniques i a velocitat constant,
amb ['ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o trencaments en les barres.
En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigo
amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.

El redrecat de I'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi l'especificat en l'article 69.2.2
de I'EHE-08 o a I'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) 0 maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccié d'una pega.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre expressament acceptat per la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqtiéncia de les operacions especifiques d'aquests treballs, com ara
retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
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2.1.1.9. BOBGFORMIGONS
2.1.1.9.1 BOB7- ..ceeieeeeie et FORMIGO DE NETEJA
Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero collaboren a millorar la durabilitat del formigo
estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida
per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacié del formigo estructural al procés
d'abocat

- Formig6 no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural son:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM




[I/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1i ciments comuns excepte CEM [I/A-Q, CEM [1/B-
Q, CEM II/A-W, CEM I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM I1l/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories siderdrgiques adequades. S'ha
de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de I'annex 15 de 'EHE-08
amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de I'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segtient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es recomanable que la mida
maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/'mm2, tret que la DF indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >=32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0-2cm

Consisténcia plastica: 3 - 5 c¢m (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 ¢cm (CODI ESTRUCTURAL)

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: Nul (EHE) £ 1 ¢cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consisténcia plastica o tova: +1cm

Tolerancies respecte de la dosificacio;

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: * 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver
iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.




5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- [dentificacié del subministrador
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- |dentificacié del peticionari
- Datai hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designaci6 del formigé d'acord amb I'EHE o el CODI ESTRUCTURAL, indicant la resisténcia a compressi6 o la dosificacid
de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacié real del formigd incloent com a minim la informacié segient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- [dentificacié del ciment, additius i addicions emprats
- [dentificacié del lloc de subministrament
- [dentificacié del camié que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigé
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- Aprovacié de la dosificacié presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formig6é amb la dosificacié correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es vagi a subministrar
estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
\

2.1.1.9.2 BO6F .....cvvviiiiiiiniiiniiiiiniinneeens FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)
2.1.1.9.2.1B06F2-FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I
GRANULAT NATURAL (CE)

Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions




del CODI ESTRUCTURAL.
La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim, la seglient
informacié:
- Consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formig6 en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N'mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre clbic de formigo, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que
el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de ['inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per
la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si
s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1
del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccio segons l'art. 32 del CODI
ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporci6 en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment;
- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM
[I/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigo armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM I1/B-
T, CEMIII/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM Il/A-V, CEM Il/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80303-1i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:




- Obres de formig6 en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicio
(taula 43.2.1.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigé pretesat: <=0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-20 mm
- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm
- Consisténcia liquida: 160-200 mm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Sil'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Sil'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: +1.cm
- Consistencia plastica: +1.cm
- Consistencia tova: +1.cm
- Consisténcia fluida: £ 1 cm
- Consistencia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec; >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm; >=400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm; >=450 kg/m3
Consisténcia del formigo:
+ +
Assentament con | Condicions !
d'Abrams(mm) | d'us :
|

|
130 <=H <= 180 | - Formigd abocat en sec

H>=160 I - Formigé bombejat, submergit o
I abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 I - Formig6 submergit, abocat sota |
I fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigod ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut |




I maxima del | minim de |
| granulat(mm) | ciment(kg);
|

|

I

P32 ) 350 |

25 ) 370

20 ) 385 |

I 16 | 400 |

Fommm e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova
(apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500
mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- Laresisténcia caracteristica a flexotraccid a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment; >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment; <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6 cm
Proporci6 d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatéria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire
ocluit en el formigo fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: £ 1cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I'addici6 al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.




2.1.1.9.2.2B06F1-FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS I
GRANULAT NATURAL (CE)

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a minim, la segient
informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formig6 en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N'mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre clbic de formigo, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties i les dades que
el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de ['inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix |'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per
la seva confeccio. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si
s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1
del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccio segons l'art. 32 del CODI
ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Sifck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM




[I/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigo armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM I1/B-
T, CEMIII/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE
80303-11 UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- Atotes les obres: <=500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicio
(taula 43.2.1.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formigé pretesat: <=0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-20 mm
- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm
- Consisténcia liquida: 160-200 mm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigo, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard; < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada; < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: £ 1cm
- Consistencia plastica: +1cm
- Consisténcia tova: £ 1cm
- Consisténcia fluida: £ 1 cm
- Consistencia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >=400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigé:
+ +




Assentament con | Condicions :
d'Abrams(mm) | d'us !
|

|
I
i
I |
I 130 <=H<=180 | - Formigo abocat en sec
|
I
I
I
I
I
I
I

H>=160 I - Formigé bombejat, submergit o
| abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota |
| fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

I Grandaria | Contingut |

| maxima del | minim de |

| granulat(mm) | ciment(kg),
|

|

I |

32 ) 350 |

25 ) 370

20 ) 385 |

I 16} 400 |

S — +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec; >= 325 kg/m3
- Formigons submergits; >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment; 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm; <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm; =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricaci6 del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el corresponent tram de prova
(apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacio de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500
mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- Laresisténcia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigo fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacio d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporci6 d'aire
ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE




Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

\
2.1.1.10. BODMATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
21101001 BOD2
................................................................................. TAULONS
211010011 et BOD21-
................................................................................... TAULO

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulo de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/'mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressio (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres; >= 30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres; >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a I'esforg tallant; >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: 2 mm

+ +




Classe | Gruix nominal (mm) |
|

1
<50 !50a75! >75 !
|

|
Tolerancia (mm)

TI L 43 | #4 ! 46-3 !
T2 | 42 | #3 14521
T3 | #15 ! +15 ! #15 !

+ +

- Fletxa: +5 mm/m
- Torsio; +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

\
2.0.1000.2. s BOD6
.................................................................................. PUNTALS
2.1.1.00.2.0 s BOD62-
.................................................................................. PUNTAL

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:




- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/'mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <=4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):
- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a I'esforg tallant: >=5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Diametre: 2 mm
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Fletxa: £5mm/m
PUNTAL METAL-LIC:
Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacié i fixacié de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressi6 segons l'al¢aria de muntatge:
+ +
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
\




2.0, 0003 e BOD8
.................................................................................. PLAFONS

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i I'altra amb rigiditzadors per a evitar deformacions.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que calguin. No ha de tenir altres
desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicié.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.
Tolerancies:

- Planor: £ 3 mm/m, <=5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les
seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

\

2 0 0 [ SO BODZ
.. MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

211010081 e BODZ5-
PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS
METAL'LICS

Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els
encofrats.
S'han considerat els elements segiients:




- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'uni6 de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de
disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a consequéncia del
procés de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar les tensions a
que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotilat.

Es prohibeix I's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la DF certificat
emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les
seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
\

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els
encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta




- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'uni6 de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de
disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a consequéncia del
procés de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar les tensions a
que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotilat.

Es prohibeix I's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la DF certificat
emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del
ciment

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adheréncia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd ni impedir I'aplicacié de
revestiments.

No ha d'impedir la construccio de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per a treballar
de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de produir efectes
perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles efectes sobre el
formigd, abans de la seva aplicacié

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les
seves condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
\

2.2.- PPARTIDES D'OBRA | CONJUNTS




2.2.1.- P3FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
2.2.1.1. P31RASES | POUS
2.2.1.1.1 P312- ................ FORMIGONAMENT DE RASES I POUS (CE, EHE)
Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar, formigd autocompactant
i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE o
CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.
S'han considerat els elements a formigonar seguents:
- Rases i pous
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacié de I'encofrat
- Abocada del formigd
- Compactacié del formigé mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigd
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucié de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, en especial les que fan
referéncia a la durabilitat del formigo i les armadures (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)) en funci6 de les classes d'exposicio.
El formig6 estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi d'adormiment.
El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.
La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigo. En cas de considerar els defectes
inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigd sense que es
toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formig6 es comprovara d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08 o I'article 57 del capitol 13 del
CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos
d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviaci6 en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccié considerada, £ 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: +80 mm; -20mm
-1m<D<=25m: +120 mm, -20mm
-D>2,5m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensio6 considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm




-30ecm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm

-100cm <D: +24 mm, - 20 mm
- Planor:

- Formigo de neteja: + 16 mm/2 m

- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m

- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08 o el punt 5 del anexe 14
del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formig6 s'ha de posar a I'obra abans que comenci 'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant
les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 'aigua del formigd.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.11 art. 48.3 s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte
amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona
fisica, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccié superficial que evitar la
reaccié amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posici6 definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigo. En cas de considerar els defectes
inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la
massa

Si I'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui
convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

No s'’han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigd es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera que
s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagcaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs, en la forma que
es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el
junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es justifiqui i es supervisi
per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de
formigd mitjangant el curat adequat.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.




3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié de I'estat de neteja i
entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions
de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio de la correcte disposicio de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el
formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08 o el capitol 12
art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat, segons I'article 100 de I'EHE-08 o el
capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada
mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les
incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions técniques
particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques.
En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb
tota precisio la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08 o el capitol 12
art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacié complementaria
(testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia
assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

\




2.2.1.1.2P310- e ARMADURA DE RASES I POUS
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles
d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigo, a I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements
de formigé existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seguents:

- Fonaments

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col"locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen l'armadura

- Subjeccié de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracié, manipulaci6 i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre
de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar
a l'acer, al formig6 o a I'adheréncia entre ells.

La disposici6 de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera que totes les barres quedin
recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacio entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient, sense que es produeixin
lesions en el formigo proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma
permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicaci6 de soldadura no resistent. La disposici6 dels
punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de 'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE o l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria dels solapaments i la
posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE, a I'article 69.5.2 o del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de I'EHE o a I'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unio, shan de realitzar segons les especificacions de la DT i les
indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE o larticle 49.5.2.6 del
CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicio durant 'abocada i
la compactacio del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.




La DF ha d'aprovar la col-locacié¢ de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe
d'exposicio ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o I'article 27.1 del
CODI ESTRUCTURAL.
Els sistemes auxiliars per a I'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de
complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >=70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D
La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posici6 dins la pecai llargaria de les barres ha de
seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1 del CODI ESTRUCTURAL a I'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucié:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posici¢:

- En series de barres paral-leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: £ /12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 'especificat a I'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides,
formigonades en posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la secci6
circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de
més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE o ['article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la seccio de la barra
solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud basica
d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta;
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitiangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant,
amb ['ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'’han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé. La
disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI
ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article 37.2.5 de
I'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construcci6 (mao,
formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris
qualificats d'acord amb la normativa vigent.




3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05
kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepci6 i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspecci6 visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu
bon sentit, coneixements técnics i experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

\
2.2.1.2. P3ZELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS
2.2.1.2.1 P3Z3- .o, CAPA DE NETEJA I ANIVELLAMENT
Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de capa de neteja i anivellament, mitiangant I'abocada de formigé al fons de les rases o dels pous de fonamentacio
préviament excavats.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja, refinat i preparacio de la superficie del fons de I'excavacio

- Situacié dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seguient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.




El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.
Gruix de la capa de formigo: >= 10 cm

Tolerancies d'execucié:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20/ - 50 mm

- Planor: 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col-locar el formigé de neteja. Si ha de passar un
temps entre I'excavacio i I'abocada del formigd, cal deixar els 10 0 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer I'acabat final
del terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja 0 quan es preveu que durant les 48 hores seglents la
temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigé s'ha de col-locar abans d'iniciar 'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Observaci6 de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
La correcci6 dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

\

2.2.1.3. P32MURS DE CONTENCIO
2.2.1.3.1 P320-...... ARMADURA PER A MURS DE CONTENCI('), EN BARRES

Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles
d'acer, en formaci6 d'armadura passiva d'elements estructurals de formigo, a I'excavacio, a I'encofrat 0 ancorades a elements

de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seguents:




- Fonaments

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen l'armadura

- Subjeccié de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboraci6, manipulaci6 i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL segons normativa aplicable i 'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicio de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre
de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar
a l'acer, al formig6 o a I'adheréncia entre ells.

La disposici6 de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera que totes les barres quedin
recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacio entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La seccié equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient, sense que es produeixin
lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma
permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicaci6 de soldadura no resistent. La disposici6 dels
punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de 'EHE o en l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE o l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria dels solapaments i la
posici6 dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE, a I'article 69.5.2 o del CODI
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 'EHE o a l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'uni6, shan de realitzar segons les especificacions de la DT i les
indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE o larticle 49.5.2.6 del
CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicio durant 'abocada i
la compactacio del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE o de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe
d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la EHE o I'article 27.1 del
CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de
complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >=70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D




La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la pega i llargaria de les barres ha de
seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1 del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucié:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:

- En series de barres paral-leles: 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 'especificat a I'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides,
formigonades en posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la secci6
circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de
més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE o l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la seccié de la barra
solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud basica
d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta;
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant,
amb ['ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigd. La
disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08 o la taula 49.8.2 del CODI
ESTRUCTURAL

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article 37.2.5 de
I'EHE o l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix I'Us de fusta o qualsevol material residual de construccié (mao,
formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris
qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segiients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05
kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)




4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:
- Recepci6 i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspecci6 visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu
bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.
\

2.2.1.3.2 P324- .... FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO (CE, EHE)
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar, formigd autocompactant
i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE o
CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable, abocat directament des de camio, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seguents:

- Murs de contenci6

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigo

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, en especial les que fan
referéncia a la durabilitat del formigo i les armadures (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) o (art. 43 del CODI ESTRUCTURAL (RD
470/2021)) en funcié de les classes d'exposicio.

El formig6 estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locaci6 en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé sense que es




toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08 o I'article 57 del capitol 13 del
CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) segons normativa aplicable.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir 'especificat a 'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos
d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucié:
- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm
- Replanteig total dels eixos: + 50 mm
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Ampléria dels junts: £ 5 mm
- Desviacié de la vertical (H algaria del mur):
-H <=6 m. Extradds: £ 30 mm, Intradds: £ 20 mm
-H>6m. Extradds: £ 40 mm, Intradds: £ 24 mm
- Gruix (e):
-e<=50cm: +16 mm, - 10 mm
-e>50cm: +20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacié relativa de les superficies planes intrados o extradds: £ 6 mm/3 m
- Desviacié de nivell de I'aresta superior de I'intradds, en murs vistos: + 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'algat en murs vistos: £ 12 mm/3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08 o el punt 5 del anexe 14
del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci 'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant
les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

Segons el CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021) cap.11 art. 48.3 s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte
amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona
fisica, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccié superficial que evitar la
reaccié amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posici6 definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigo. En cas de considerar els defectes
inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la
massa

Si I'abocada del formigo es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui
convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigd es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera que
s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que |'aire no quedi agafat i assenti el formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que
es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.




Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el
junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es justifiqui i es supervisi
per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de
formigd mitjancant el curat adequat.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

MURS DE CONTENCIO:

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal que el
formig6 de I'element hagi assentat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié de I'estat de neteja i
entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions
de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio de la correcte disposicio de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el
formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08 o el capitol 12
art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio6 de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat, segons I'article 100 de I'EHE-08 o el
capitol 5 del annex 14 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada
mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega, les




incloses en els segients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions técniques
particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques.
En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb
tota precisi6 la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08 o el capitol 12
art. 55 del CODI ESTRUCTURAL (RD 470/2021)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacié complementaria
(testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

\

2.2.2.- PAESTRUCTURES
2.2.2.1. PADENCOFRATS | ALLEUGERIDORS
2.2.2.1.1 PADG- ...cvniiiiii i ENCOFRAT PER A MURS
Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen el motlle on s'abocara el
formigd.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col"locacié dels dispositius de subjecci6 i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacié de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:

- Justificacio de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els requisits per a
la seva manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions del plec de
condicions tecniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies
dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'tis d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat
emes per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del
ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha
d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de formigonament,
especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.




Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels possibles
efectes sobre el formigé
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones
o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressié del formigo fresc i als efectes de la compactacié mecanica
- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacid depén de la carrega total de I'element. Han d'anar
degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que I'apuntalament resisteixi els esfor¢os horitzontals produits durant
I'execucio dels sostres, podent-se utilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes horitzontals i un 2% com a
minim de les carregues verticals
- Transmissié d'esforcos a pilars o0 murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients
- Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la pega, si durant
aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment
del formigo. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies,
amb les mateixes excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportd.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una
fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacio que determinin la resistencia real del formigé per a poder
fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucio (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba sobre un
prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant I'execucié
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per 'humitat del reg i del
formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o deformacions anormals.
Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:

- Formigo vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensi6

- Per a revestir; £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament:
+ +
IReplanteig eixos |DimensionsjAplomat |Horitzontalitat]

I I |

| | |
IParcial | Total | : ! :
| | | | | |

| | I | I |
IRasesipous |£20mm £50 mm|-30mm |£10mm| - |

b ey
Murs 1£20mm £ 50mm|£20mm [£20mm| +50mm |
Recalgats |20 mm |50 mm| - +20mm| - |

Riostres  1£20mm 250 mm |20 mm |+ 10mm| - |
Basaments |£20mm |50 mm|+10mm |£10mm| - |
iIEnceps  1£20mm =50 mm|+20mm =10mm| - |
Pilars  1£20mm |£40mm|£10mm {10mm; - |




Bigues £10mm £30mm|+05% (+2mm| - |

iLindes | - | - {£10mm [£5mm| - |
iCércols | - | - {£10mm |£5mm| - |
ISostres |+ 5mm/m £ 50mm} - | - | - |
iLloses | - £50mm|-40mm |+2% | +30mm/m |
i L1 t60mm I

iMembranes | - 30 | - |- | - |

\Estreps | - £50mm|+£10mm £10mm| - |
+ +
MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminuci6 de la seccié dels nervis de I'estructura.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, shan de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es
mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la distribucié de
carregues durant el tesat de les armadures i la transmissié de I'esforg de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de les
armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni
iregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les
arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi I'aigua continguda al
formigd, i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que
no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit desperfectes, deformacions,
guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat,
abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els
treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formig6 assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar
amb seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure moviment de les
juntes de retraccid, assentament o dilatacio aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i puntals als
sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacio del formigd. Aquestes
obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd
arribi a la seva alcaria.




En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa més gran de
10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a
que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de
l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres alleugerits. Quan
aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres parts de
I'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigo.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements d'acabat de
les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de
deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

\

2.2.3.- PTIMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
2.2.3.1. P78IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS

2.2.3.1.1 P784-PINTAT SOBRE FORMIGO EN PARAMENTS AMB EMULSIONS
BITUMINOSES

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitiangant I'aplicacié d'un
producte liquid.

S'han considerat els materials segiients:

- Impermeatbilitzacié d'elements de formigd mitjangant emulsio bituminosa.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio de la superficie

- Aplicacié de I'emprimacio, en el seu cas

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte

CONDICIONS GENERALS:

La capa d'impermeabilitzacié s'ha d'aplicar als llocs indicats als planols o ordenats per la DF.




El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar.

Ha de quedar ben adherit al suport.

No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, craters, cocons sense reblir ni fissures).

Ha de tenir la dotaci6 prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacié han de ser les definides a la DT o en el seu defecte,
les especificades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La superficie on s'apliqui I'emulsié no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i neta de particules, residus oliosos i
antiadherents.

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h.

S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicacio i els marges d'humitat relativa de I'aire, indicats pel fabricant.
Les aiguies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de I'area a impermeabilitzar.
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucio.

El suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resisténcia mecanica necessaria.

La superficie del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat.

El suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar I'adheréncia del producte.

Entre I'aplicacié d'una capa i la segiient, es respectara el temps de curat estipulat pel fabricant.

El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials.

IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

La dotacio prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui seca.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i els treballs que calguin per a la seva completa finalitzacio.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg.

- Observaci6 de I'aspecte de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:
Cal intensificar la inspeccid en els punts singulars, com ara junts, cantonades, efc...
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

L'execucio del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Tecniques.

\




2.2.4.- P2DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
2.2.4.1. P2RGESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

2.2.4.1.1 P2RA-... DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL'LACIO AUTORITZADA

Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construcci6 o demolicié o material d'excavacio.
S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament de valoritzacio,
seleccié i emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament especificat en la
DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicio de cada tipus de residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda
suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de
disposicié de residus, d'acord amb I'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la disposici¢ del
rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccio i demoalicid, i el canon sobre la deposicio controlada
dels residus de la construccid.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gestié dels residus a Catalunya.

\




2.2.4.2. P22MOVIMENTS DE TERRES

2.24.2.1P22D ..., NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY
2.2.4.2.1.1P22D1- ..., NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus segients:

- Neteja i esbrossada del terreny

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i'o amb el material aplegat lluny de la zona de
treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacio
de la calgada per fer 'aplec de materials que impliqui fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants ilo per
estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacio:

- En funcié de 'amplaria de la vorera, calgada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié:

- Sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (0 que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis 0 elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuaci6

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccio dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacié i la brossa

- Carrega dels materials sobre cami6

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser
foradat amb magquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la
compressio simple entre 525 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressié simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig de resisténcia
a la compressié simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és directa quan I'existéncia de rampa o d'altres condicionants de I'obra
permeten que els mitjans d'excavacio realitzin I'excavacio i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és indirecta quan la inexisténcia de rampa o d'altres condicionants de I'obra
no permeten que els mitjans d'excavacié realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacié d'una altra maquina per a
aquesta funcio.




NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin
destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I'edificacio i la zona influenciada pel procés de I'obra.
S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de
deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les
terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacié.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a utils.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la
DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talUs ha de ser fixat per la DF.
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar I'acumulacié d'aigua dins de
I'excavacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
\

2.2.4.2.2 P225.....ccoiiiiiiiennn REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES
2.2.4.2.2.1P2255- ..., REBLIMENT I PICONATGE DE RASA
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida, per precaucions especials o per
altra motiu no permeti I'is de la maquinaria amb els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccio o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus




- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execuci6 del rebliment

- Humectacié o dessecacid, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans que es disposen.
En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sdls adjacents, en el mateix
nivell.

La composici6 granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié dels terrenys
adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com a percentatge sobre la densitat
maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucié:

- Planor: +20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL:LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, laresta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no produeixi
danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-
u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de ftreball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base
per al rebliment.

L'ampliaci6 o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucio.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb un gruix <=
25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la uniformitat
mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, sha de dessecar mitjangant |'addicié i mescla de materials secs o
d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la
tongada segtient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.

En l'execucio de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds costats de I'element han




de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacio cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisténcia necessaria.
Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s’hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i contaminacié. En cas de trobar zones
segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusio de materials estranys, cal procedir
a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superficie
continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge
de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal, matéria organica o
pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucio i control de la temperatura ambient.

- Control de compactaci6. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una mateixa
procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i
densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d'aplicacio de la
placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de 'amplada
de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada. En el cas de
reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control
de compactaci6 sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.




Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacié”, la inspeccié visual té una importancia fonamental en el
control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacio en coronacio haura de ser superior al 100 % de la maxima obtinguda en el
Proctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones
contigues al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes justificades,
sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions establertes al plec de
condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucié del material. En general,
es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els
assaigs de comprovacio de la compactacié s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucié incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid sera reparar sense cost
algun els errors que hagin sorgit.

\

2.2.4.2.2.2P2257-TERRAPLENADA I PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O
TERRAPLE

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten la utilitzacio de
maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus segients:

- Caixa de paviment amb una compactacio del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN

- Coronacid de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execuci6 de l'estesa

- Humectacié o dessecacié de les terres, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segtients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat, en el fonament i nucli es pot
utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en larticle 330.4.4 del PG 3/75 Modificat per
ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, I's de sdls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matéria organica 0 amb qualsevol
altre tipus de material marginal, han de complir I'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM
1382/2002.

A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacid, i a més, també es podran fer
servir els productes provinents de processos industrials 0 manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables son aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial de la mostra al realitzar I'assaig
segons NLT 254 i pressio d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi
especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del terraplé, el grau de
colapsabilitat del sol, i les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat optima de I'assaig Prdctor de referéncia compresa entre el
1iel 3%.




L'Us de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol zona del terraplé, es podran
utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi
especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu Us.
Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o seleccionades.
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplé.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans que es disposen.
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLE:
Maodul de deformacio vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:
- Sols seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa
- Coronament:
- Sols seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >=60 MPa
Grau de compactacio: >=95% PM
Compactacié de la coronacié/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <=5 mm
Tolerancies d'execucié:
- Variaci6 en l'angle del talus: + 2°
- Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: 30 mm
- Resta de zones: £ 50 mm
- Grau d'humitat després de la compactacié (desviacié respecte al nivell dptim de I'assaig Proctor):
- Sols seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%
CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: £ 100 mm
- Planor: +20 mm/m
SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Es defineix com a fonament de terraplé la part que esta per sota de la superficie original del terreny i que ha estat buidada en
I'esbrossada o al fer una excavacio addicional degut a la preséncia de material inadequat. L'espessor minim sera d'1 m.
El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.
En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions de drenatge o estanquitat
ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades, i que l'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacio de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta substancia haura de
ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplé.
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2% de matéria organica; per a un
contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra.
Gruix: >=1m
SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:
Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la coronacio.
En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzaci6 de sols marginals 0 amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de resisténcia, deformabilitat i
posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu Us mitjangant un estudi especial.
L'0s d'altres tipus de sdls, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.
Els sols expansius son aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar I'assaig segons UNE 103601. Aquests
es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la
construccid, depenent de la funcionalitat del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronaci6 i espigons, el
inflament lliure, i les condicions climatiques.




S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat optima de I'assaig Proctor de referéncia
compresa entre el 1i el 3%.

La utilitzaci6 de sols amb guix en nucli de terraplé ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut en aquesta
substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a 'execucié

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacié i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge i impermeabilitzacié

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5% de matéria organica per a la
zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronaci6 la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria de més de 50 ¢cm, i amb un gruix de 2
tongades com a minim.

En la coronacio, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport sigui l'adient per a
I'esplanada prevista, i que I'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >=5
(UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col-lapsables, pero si que es podran fer servir materials naturals o tractats, sempre que
compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacié material expansiu, col-lapsable, 0 amb un contingut de més del 2% en sulfats solubles, la
coronacid hauria d'evitar la filtraci6 d'aigua cap a la resta de terraplé.

La utilitzaci6 de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta substancia haura de
ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacié del terraplé es podran utilitzar sdls que continguin fins a un 1% de matéria organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacio

- Procediment de compactacié

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de ftreball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplé; la profunditat de I'escarificacio la definira el Projecte, pero la
DF també la podra definir en funcié de la naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions Optimes per estar el menor temps
possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix minim necessari per tal de
suportar les carregues degudes a |'accié dels equips de moviment i compactacio de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la posada en obra de les tongades,
sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de I'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacio6 de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacio de terraplenat i la densitat a assolir no ha de
ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosio.
L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que garanteixin la
unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir I'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser I'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacié exigits en la DT, considerant el tipus de
material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de I'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut dptim d'humitat, de manera




uniforme ja sigui a la zona de procedéncia, a l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a
obtenir un minim del 95% de la humitat optima de I'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, sha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials secs o
d'altres procediments adients.

Despreés de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'tltima estigui seca, o s'ha d'escarificar afegint la tongada
seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui 'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

La compactacio i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcié dels resultats del assaigs
realitzats a l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccio de I'entorn davant la possible acci6 erosiva o sedimentaria de I'aigua reconduida fora del
terraplé.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar
d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit en I'article 304 del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En casos de fonamentacié irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es seguiran les indicacions de la
DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraplé s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié. En
cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execuci¢ inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la base sobre la que s'assentara el terraplé.

- Control de l'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d'execucio i control de la temperatura ambient.

- Humectacié o dessecacio¢ d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma amb els talussos definits als
planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacio exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplé
estructural.

S'han de segquir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat han d'estar uniformement
repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucio del terraplé sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacié”, la inspeccié visual té una importancia fonamental en el




control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes justificades,
sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions establertes al plec de
condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el plec de
condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70% de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacio, i el
30% restant no podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacié o substitucié del material. En
general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevoal altre cas d'execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié sera reparar sense cost els
errors que s’hagin produit.
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2.24.2.3P224.....ccociiiiiinnnn REPAS I PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS
2.2.4.2.3.1P2242-REPAS I PICONATGE DE SOLS, TALUSSOS I ESPLANADES

Especificacio
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geométric de I'element, realitzades amb mitjans mecanics.
S'han considerat els tipus segients:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas i piconatge del sol de rasa i compactacio del 95% PM

- Repas i piconatge d'esplanada i compactacié del 95% PM

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacio)

- Situacié dels punts topografics

- Execucio del repas

- Compactacio de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix I'aprovacio explicita de la DF.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el sol i els paraments ha de quedar en angle recte.

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 15 mm/3 m

- Nivells: £ 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

Tolerancies d'execucio:

- Planor (NLT 334); £ 15 mm/3 m

- Nivells: £ 30 mm

TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i I'aspecte especificats a la DT amb les indicacions especifiques que, en el seu
cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de manera que no originin discontinuitats
visibles.

Tolerancies d'execucié:

- Variaci6 en 'angle del talls: +2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO




CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei plblic que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els forats que en resultin, shan de reblir amb material adequat, segons les
instruccions de la DF.

L'aportacio de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar 'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacié fins que I'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot ordenar la seva substitucié per un
s0l classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sél classificat com a inadequat, s'ha de substituir per un sdl classificat com
adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit en I'article 304 del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:

L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de 3 m.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
\

2.2.4.2.4 P221.... e EXCAVACIONS
2.2.4.2.4.1P221H- ..., EXCAVACIO EN ZONA DE DESMUNT
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacié en zones de desmunt formant el talus corresponent i carrega sobre camio.
S'han considerat els tipus d'excavacié seguents:

- Excavaci6 en terra amb mitjans mecanics

- Excavacié en terreny de transit amb escarificadora

- Excavaci6 en roca mitjancant voladura

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Excavacions amb mitjans manuals 0 mecanics:

- Preparacié de la zona de treball




- Situacio dels punts topografics

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre cami6

Excavacions amb explosius:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacié

- Replanteig de I'excavacio i de la situacié de les barrinades

- Execucio de les perforacions per a la col-locaci6 dels explosius

- Carregai encesa de les barrinades

- Control posterior a I'explosié de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser
foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de maquines o camions.

La superficie obtinguda de I'excavacié s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions especificades en la DT o en el
seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.

No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la DT o, en el seu defecte, I'especificat per la
DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de ftreball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resisténcia o estabilitat del terreny no excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristiques tectonic-estructurals de I'entorn i a les possibles alteracions en el drenatge i cal adoptar
les mesures necessaries per tal d'evitar els fenomens seguents:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades

- Esllavissaments produits per descalgament de la base de l'excavacid

- Entollaments deguts a drenatge defectuos de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.

Els elements de desguas s'han de disposar de forma que no produeixin I'erosié dels talussos.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuacié pugui afectar a les construccions veines, s'han de
suspendre les obres i avisar a la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavaci6 sense I'autoritzacié expressa de la DF.

En el cas d'excavacio de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en I'obra (recobriment de talussos, etc.), s'ha
d'emmagatzemar separada de la resta de productes de I'excavacio.




S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d'estructures de contenci6 préviament realitzades, la maquina ha de treballar en direccid no perpendicular a ella i
deixar sense excavar una zona de proteccié d'amplaria >= 1 m que s'haura d'extreure després manualment.

S'ha d'impedir I'entrada d'aigiies superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccié contra I'erosié de talussos permanents (mitjangant cobertura vegetal i cunetes), s'han de fer com més
aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de I'excavacio a la vora de I'excavacio.

L'excavacio s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 ¢cm 0 més, per sota de la cota inferior de la capa més baixa del ferm i s'ha de
reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els
talussos.

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correccié necessaries d'acord amb les instruccions de la
DF.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp eléctric de terreny, I'adequacio del tipus d'explosius i dels detonadors.

La programaci6 de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus d'estructures properes i la
separacio entre la voladura i I'estructura. L'obtencié d'aquests parametres i la determinacié dels estudis preliminars a realitzar,
s'ha de fer segons el que determina I'UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE 22381 en funcié del tipus
d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups definits en |'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de seguretat necessaries.

L'aprovacio inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho
fan aconsellable, essent necessaria la presentacié d'un nou programa de voladures.

L'adquisicio, el transport, 'emmagatzematge, la conservacio, la manipulacio i I'ts de metxes, detonadors i explosius, shan de
regir per les disposicions vigents, complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.
S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les descarregues amb prou
antelacio per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats métodes de barrinar si els considera perillosos.

El sistema d'execucio ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a I'is definitiu previst.

Si com a conseqiéncia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar retinguda, s'han de reblir
aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha dutilitzar detonadors de
microretard per a |'encesa.

La perforacié s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada, es pot reduir la carrega al 55%.
El personal destinat a I'Us dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser designat especialment per la
DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments, travaments dels cartutxos
d'explosiu, etc.

En detectar la preseéncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les mesures oportunes, utilitzant
I'explosiu adequat.

Quan la temperatura a linterior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense prendre precaucions
especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la detonacié dels mateixos per
mitja de cordd detonant o un sistema d'iniciaci6 adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que
no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada tedricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacio i la carrega de les barrinades, si no ho
autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.




L's de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar I'explosio del cartutx-enceb, inclis a I'aire lliure.

En el cas d'utilitzar cord6 detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al comengament del cordd, amb el
fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacio.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent I'operaci6 la mateixa persona que va preparar
I'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de I'explosié.

El material utilitzat per a I'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la flama.

Per a fer I'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin espurnes o carregues eléctriques
en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles o arestes que puguin trencar I'envoltura dels cartutxos, els
cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos estan sota vigilancia per
mitja d'operaris 0 de senyals dptiques o acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi 'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta resguardat. Ha de ser I'Ultim
en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconéixer el front, posant especial atencio a la possible
existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents 0 que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells pugui provocar
projeccions o caigudes de pedres sobre ['altre, s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb l'autoritzacié expressa de
la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m. La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha
de ser la meitat de I'anterior. Aquesta ultima s'ha d'encendre primer.

S'ha de contar el nimero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan shagi contat menys detonacions que
barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de neutralitzar el més aviat possible
seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacio.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de corrents estranyes. No s'han d'encebar
explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin tempestes.

Els conductors eléectrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aillats. No poden estar en contacte
amb elements metal-lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en série. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser disparats amb seguretat.
S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per a I'accionament de I'explosor.
Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de I'explosor i en curt circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes
del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser homologats.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny
aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni
els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta
execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio6 entre el desmunt i les zones on han d'anar les
terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de




Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los
capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los
capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera

\

2.2.4.2.4.2P221B- ..., EXCAVACIO DE RASA I POU
Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans mecanics o
manuals, de forma continua o realitzades per dames.

En actuacions de reparaci, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat; actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i'o amb el material aplegat lluny de la zona de
treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacio
de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants ilo per
estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacio:

- En funci6 de 'amplaria de la vorera, calgada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacié:

- Sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (0 que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis 0 elements de mobiliari urba; actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuaci6

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacio de I'ordre d'execucio de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra
CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser
foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.




El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucié:

- Dimensions: = 5%, £ 50 mm

- Planor: =40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, = 100 mm

- Nivells: £50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria; >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talUs ha de ser fixat per la DF.
La finalitzaci6 de l'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha de fer just abans de la
col-locacié del formigo de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la capa de
neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local diferent de la resta,
com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio6 per tal que la sabata tingui
un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions fixades
al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiguies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i shan de mantenir mentre durin
els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la
DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavaci6 sense I'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.




Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacio6 de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els
talussos.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny
aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni
els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta
execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el desmunt i les zones on han d'anar les
terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escaul.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
\

2.2.4.3. P21ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I
DESMUNTATGES

2.2.4.3.1 P21ZOPERACIONS AUXILIARS PER A DESMUNTATGES O ENDERROCS
2.2.4.3.1.1P2170- ...corvvrrriiiiniinnerrrrri FORMACIO DE PASSAMURS

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio6 d'un forat per a pas de conductes, a través d'elements d'obra.

S'han considerat els tipus segients:

- Forat de diametre fins a 200 mm en parets de pedra de gruix entre 50 i 70 cm, realitzat amb broca de diamant

- Forat de diametre entre 150 i 600 mm en parets de formig6 armat de gruix entre 20 i 100 cm, realitzat amb mitjans mecanics
- Forat de diametre entre 200 i 400 mm en parets de formig6 armat de gruix entre 20 i 40 cm, realitzat amb broca de diamant
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels forats

- Verificacié de la posicié dels elements que travessin la paret

- Perforacié del mur amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

El forat ha de tenir forma circular i ha de travessar la totalitat del gruix del mur.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de ser recte, i ha de permetre la introduccio de I'element (tub, conducte etc) que travessa la paret. en condicions de ser
utilitzat.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es
disposin i de les condicions de transport.

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.

PASSAMURS EN EDIFICACIO:




Separacio als brancals: >= 20 cm
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

No s'ha de fer cap forat fins passades 24h que la paret s'hagi acabat.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

En cas de trobar-hi armadura, la solucié a adoptar per mantenir les caracteristiques mecaniques s'ha de sotmetre a la
consideracio6 de la DF.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
\

2.2.4.3.2 P21RDESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE JARDINERIA
2.2.4.3.2.1P21R0- ...oeiiiiiiiii i TALA CONTROLADA

Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aéria, amb carrega manual 0 mecanica sobre cami6 o contenidor.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i arrels principals

- Trossejament i apilada de les branques i arrels

- Carrega sobre el cami6 o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es
disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funci6 de I'ls a que es destinin (tfransport a abocador, reutilitzacio,
eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO




No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccié o servei pablic.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions veines,
s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat
suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
\

2.2.5.- PDINSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
2.2.5.1. PD5DRENATGES

2.2.5. 1.1 PD5L-.cueiiiii e DRENATGE AMB TUB DE PEAD

Especificacié

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de drenatge amb tub ranurat de materials plastics.
S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Collocacié del tub sense incloure el reblert de material fitrant
- Collocacié del tub inclos el reblert de material fitrant
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Inclos el reblert de material filtrant:

- Comprovacio del llit de recolzament

- Col-locacié i unio dels tubs

- Reblert de larasa amb material filtrant

Sense incloure el reblert de material filtrant:

- Comprovaci6 de la superficie de recolzament




- Collocaci¢ dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un llit de material filtrant de granulometria adequada a les caracteristiques del
terreny i del tub.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Els tubs col-locats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit al projecte per a cada tram i seguir
les alineacions indicades en la DT.

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre.

El drenatge acabat ha de funcionar correctament.

El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aigiies avall.

Fletxa maxima dels tubs rectes: <= 1cm/m

Pendent: >=0,5%

Ampléaria de la rasa: Diametre nominal + 45 cm

Penetracid de tubs en pericons i pous: >=1cm

Tolerancies d'execucié:

- Pendent <= 4%: +0,25%

- Pendent > 4%: +0,50%

- Rasants: +20 mm

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant.

El grau de compactacio del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant.

Cavalcaments de les lamines de polipropilé: >= 30 cm

Gruix maxim de les tongades de material filtrant: 30 cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor de les capes de material filtrant: £ 20 mm/m

- Nivells de les capes de material filtrant: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge del tub haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilara el posterior replé de la rasa, en
especial la compactacié directament als tubs.

L'aportaci6 de terres per a correccié de nivells ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat. S'eliminaran
els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.

No s'ha d'iniciar la manipulacié ni la col-locacié dels tubs sense I'autoritzacié prévia de la DF.

Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests i apartar els que estiguin deteriorats.

No han de franscdrrer més de 8 dies entre I'execucié de la rasa i la col-locacié dels tubs.

La col-locacio dels tubs s'ha de comengar pel punt més baix quan la rasa.

Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d'aigua i de terres engrunades.

En cas dinterrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccio i s'ha d'assegurar el seu desguas. Quan es
reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'autoritzacio expressa de la DF.

Per sobre del tub, fins l'alcada especificada a la DT, o indicada per la DF (minim 25 cm), s'ha de col-locar un rebliment de
grava D 20-40, embolicat amb un filtre geotéxtil 100-150 g/m2.

No s'han de col-locar més de 100 m de tub sense procedir a la col-locacié del geotéxtil i al rebliment amb material filtrant.

El geotéxtil ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué
hagi d'estar en contacte. Les lamines del geotéextil no han de cavalcar entre elles, i un cop col-locades s'han de protegir del
pas de persones, equips 0 materials.

La composicio granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcid dels terrenys
adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

S'ha d'evitar I'exposicio prolongada del material filtrant a la intempérie.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacio de la grava amb materials estranys.

Una vegada col-locats els tubs, el reblert de la rasa s'ha de compactar per tongades successives amb un grau de compactacid
>=75% del P.N.

La geometria del replé ha de ser la indicada a la DT.




El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques, i el gruix ha de ser uniforme. Les tongades tindran una
superficie convexa, amb pendent transversal compresa entre el 2% i 5%. No s'ha d'estendre’'n cap fins que la inferior
compleixi les condicions exigides. En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell. Les tongades de cada costat del tub s'han d'estendre de forma simétrica.

Al final de la compactacio, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibracio.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C.

El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments dels tubs.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament ni I'execucié del llit de material filtrant.
SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament, ni el reblert de la rasa amb material filtrant.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccién de
Carreteras.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspecci6 visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacio de les tolerancies d'execucid, en especial en
referéncia a les pendents.

- Inspeccid visual de les peces abans de la seva col-locacio, rebutjant les que presentin defectes.

- Control visual de les alineacions dels tubs col-locats i dels elements singulars, com ara unions amb pous i arquetes.

- Control d'execucio del reblert filtrant (veure ambit de control 0537)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Un cop finalitzada I'obra i abans de la recepcié provisional, es comprovara el bon funcionament de la xarxa abocant aigua en
els pous de registre de capgalera o, mitjangant les cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en
els pous de registre aigiies avall.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF en la realitzacio dels controls previstos, i a més, el contractista subministrara el personal
i els materials necessaris per a aquesta prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

\




2.2.6.- P9FERMS | PAVIMENTS
2.2.6.1. PQUSOCOLS
2.2.6.1.1 POU1-. MITJA CANYA DE MORTER DE CIMENT, PER A sOCOL (D)
Especificacié
SPB\
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de mitja canya amb morter de ciment elaborat a I'obra.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Execuci6 de la mitja canya

- Curat del morter

CONDICIONS GENERALS:

En I'element acabat no hi ha d'haver pols, fissures, forats o d'altres defectes.
Ha de ser continu i ha de cobrir tota la llargaria del racé.

Ha de quedar ben adherit al suport.

S'han de respectar els junts estructurals.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C. Si, un cop executat el treball, es donen
aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades.

Els paraments d'aplicaci6 han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

Durant I'adormiment s'ha d'humitejar la superficie.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el morter durant I'adormiment.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
\
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TANCAMENT DE PARCEL-LA

reixa de malla de simple torsié6 amb muntants verticals cada 300 cm i
daus de formigd d 45x45 cm
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