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1. ANTECEDENTS, FINALITATS | NECESSITATS ADMINISTRATIVES A SATISFER

Els mamifers marins constitueixen un dels taxons més amenacats per les activitats humanes
i, com a resultat d’aquesta situacié, estan fortament protegits per totes les normatives
nacionals i internacionals. Lamentablement, a Catalunya, per aquest grup d’espécies només
tenim la preséncia regular de cetacis, pel que per comprendre I'estat i I'evolucié de les seves
poblacions resulta imprescindible conéixer-ne la distribucio i I'abundancia relativa. Si bé fa
anys el nostre pais va ser pioner a desenvolupar aquest coneixement, en les darreres
déecades I'esfor¢ de monitoratge ha estat escas i s'ha vist clarament sobrepassat pel d’altres
paisos riberencs de la Mediterrania com Italia o Franca.

A Catalunya, la plataforma continental és d’amplada variable segons les regions i esta
solcada per diversos canyons que afavoreixen I'existéncia de zones amb aiglies profundes
a una distancia relativament curta de la costa. Aixd fa que la llista d’espécies de cetacis
presents a les nostres aiglies, tot i limitada a les espécies de la Mediterrania, sigui variada i
inclogui tant espécies costaneres, com de talis, com oceanigues. No obstant aix0, el
predomini, sobretot pel que fa a 'abundancia d’individus, esta clarament esbiaixat cap a les
espécies neritiques, tal com es pot veure a la taula seguent (Taula 1):

Taula 1. Llistat d’espécies de cetacis que han estat citats a les costes catalanes
i 'abundancia relativa, segons informe realitzat per la Universitat de Barcelona
lany 2022 (expedient AG-2022-1320). L’ordre previsible d’abundancia es
classifica qualitativament en abundant > freqlient > escas > excepcional.

Nom comu Nom cientific Abundancia relativa
Dofi mular Tursiops truncatus Frequlient
Dofi llistat Stenella coeruleoalba Abundant
Dofi comu Delphinus delphis Rar

Cap d’olla gris Grampus griseus Freqlent
Cap d'olla d’aleta llarga Globicephala melas Escas

Orca Orcinus orca Rar

Zifi de Cuvier Ziphius cavirostris Escas

Zifi amb bec de Blainville Mesoplodon densirostris Excepcional
Catxalot Physeter macrocephalus Escas
Rorqual comu Balaenoptera physalus Abundant
Rorqual boreal Balaenoptera borealis Excepcional
Balena geperuda o iubarta | Megaptera novaeangliae Excepcional

Tot i que la compilacié de registres de cetacis a les nostres aigles, principalment a partir
d’avaraments d’exemplars a la costa, va comengar a finals del segle XIX, el primer estudi
gue va tenir com a objectiu determinar la densitat i els patrons de distribuci6é dels cetacis va
ser el creuer de cens que la Universitat de Barcelona va dur a terme el 1991 a bord del vaixell
“Sirius” de I'organitzacié Greenpeace. Tot i que agquest creuer tenia com a objectiu principal
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determinar els nivells d’abundancia a que havia quedat reduida la poblaci6 de dofi llistat com
a consequencia de la mortaldat causada per una epizootia de morbillivirus I'any 1990 (Aguilar
i Raga, 1993), el creuer, que va cobrir la practica totalitat del Mediterrani occidental, va
permetre obtenir estimacions de densitat no només del dofi llistat (Forcada et al., 1994) sind
també del rorqual comu (Forcada et al., 1996). A més, va proveir una solida base de dades,
abans inexistent, sobre la distribucié de les altres espécies de cetacis a la conca occidental
de la Mediterrania. No obstant aixd, donada la gran amplitud d’area coberta pel creuer, la
informacié especifica recollida del poblament de cetacis de les aiglies catalanes va ser molt
limitada.

Una déecada més tard, durant els anys 2001 i 2002 es va dur a terme el projecte
“Mediterraneo”, impulsat per la Direccion General para la Biodiversidad del Ministerio de
Medio Ambiente, amb la finalitat de identificar les arees d’interés per a la conservacié dels
cetacis en el Mediterrani espanyol. La Universitat de Barcelona va ser la responsable de fer
els estudis al denominat Sector Nord, que incloia les aiglies de Catalunya i Balears. El
rellevament de les dades es va fer mitjancant vaixells de poca eslora en les aigiies més
costaneres i, sobretot, duent a terme transsectes aeris que van cobrir la totalitat de I'area
(Gazo et al., 2004). Ates que la prioritat es va centrar en el dofi mular, doncs aquesta era
I'inica espécie de cetaci mediterrania considerada com a prioritaria per la Directiva Habitats,
l'esfor¢ de monitoratge es va concentrar a les aigties del Cap de Creus i, sobretot, a les
aigues costaneres de les llles Balears, llocs on la densitat d’aquesta espécie se sabia que,
a partir de les taxes d’avaraments, era particularment elevada. La resta d’aigies catalanes
nomeés van ser cobertes amb una densitat molt baixa de transsecte, el que novament va
proveir només informacié molt superficial. Els resultats globals del projecte van permetre
identificar les arees de major densitat de dofi mular i llistat, identificar el Cap de Creus, el
cany6 de Palamés i els canyons del Maresme com a arees d’interés per a la conservacié
dels cetacis i, sobre tot, van ser els desencadenants de la creaci6 el 2018 de 'area marina
protegida denominada “Corredor Migratori de Cetacis”, que va quedar inclosa dintre de la
“Lista de Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)” del
Conveni de Barcelona (BOE, 2018). L’estudi també va permetre determinar la mida de la
poblacié global de dofi mular a tot el Sector Nord abans mencionat (Forcada et al., 2004).

A partir de la década del 2010, I'organitzacié Submén ha realitzat diversos projectes en
aigues catalanes centrats en una varietat d’aspectes de conservacio i la biologia dels cetacis,
el que els ha permes recollir dades de preséncia/abséncia en diverses zones. No obstant
aixo, el focus dels seus projectes ha estat sovint centrat en espécies que habiten els canyons
(dofi de Risso i cap d’olla d’aleta llarga) o els capbussadors de fondaria, el que ha resultat
en una cobertura heterogénia, tant en espécies com en zones d’estudi. A més, els
transsectes realitzats han estat fragmentaris i sovint es troben fora del que hem considerat
com a aigues costaneres de Catalunya, com per exemple en els canyons del Golf de Lleo,
al nord del Corredor Migratori (Mannocci et al., 2018a; Submon, 2022).

Més recentment, sota el paraigles de I'’Acord per a la Conservacio dels Cetacis al Mar Negre,
el Mar Mediterrani i la zona atlantica contigua (ACCOBAMS), s’ha posat en marxa
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TACCOBAMS Survey Initiative (ASI), un programa a llarg termini que pretén establir un
sistema de seguiment integrat i coordinat dels cetacis de la Mediterrania mitjancant
campanyes combinades de mar i aéries complementades amb monitoritzacié acustica
passiva. Les primeres campanyes es van dur a terme el 2018 i el 2019 i s’espera que
permetin obtenir dades fiables de 'abundancia global de les principals espécies de cetacis.
Perd, donat que l'estudi abasta tota la Mediterrania, des de I'Estret de Gibraltar fins els
Dardanels i el Liban, els transsectes s’han dissenyat amb una gran amplitud i destinen a les
aiguies de Catalunya una cobertura insignificant en el cas dels transsectes aeris, i inexistent
en el cas dels marins (ACCOBAMS, 2022).

Properament s’espera també que s’implementin les licitacions fetes pel Ministeri per a la
Transicio Ecologica i el Repte Demografic a través de 'empresa publica TRAGSATEC per a
dur a terme el monitoratge en les arees d’'importancia per a la conservacié dels cetacis
reconegudes dintre de les Estrategias Marinas. Aquestes licitacions inclouen especificament
un seguiment de mamifers i tortugues marines (MITECO, 2022) que es faria mitjangant
campanyes aeéries. El disseny precis d’aquestes campanyes esta encara pendent de fer-se
i de moment ha estat encarregat a I'lnstituto Espafol de Oceanografia. No obstant aixo0,
tenint en compte el pressupost destinat a fer els vols i donat que la I'area Levantino Balear
a cobrir s’estén des de Murcia fins a la frontera amb Franca i inclou les llles Balears, el que
resulta en una superficie aproximada d'uns 80.000 km?, la cobertura de les aigues
costaneres catalanes sera sens dubte molt minsa. A més, com esta previst es duguin a terme
el juliol, la seva adequacio a espécies migratories, com el rorqual comu, que només es troba
a les nostres aiglies a la primavera i la tardor, sera dolenta.

Actualment, la Direccio General de Politiques Ambientals i Medi Natural del Departament
d'Accio Climatica, Alimentacio i Agenda Rural (d’ara endavant, DACC), es troba realitzant un
Atles de mamifers de Catalunya (2022-2025), que es fonamenta en la prospeccié de 386
quadrats UTM 10x10 Km terrestres de Catalunya a través de la participacié voluntaria
ciutadana, un cop adquirida una formacié especifica prévia. Donada la complexitat de
traslladar aquesta mateixa metodologia a la part marina, es fa necessaria aquest servei que
sera clau per poder completar les dades de la part marina d’aquest Atles. A més, servira per
la posada a punt d’'una metodologia estandarditzada que ha de permetre establir un
seguiment dels mamifers marins de Catalunya que es pugui repetir de forma periddica en el
temps, i permeti conéixer les seves tendéncies a mitja i llarg termini.

El Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural, d'acord amb el Decret
184/2022, de 10 d'octubre, de denominacio i determinacio de I'ambit de competéncia dels
departaments en qué s'organitza el Govern i I'Administracié de la Generalitat de Catalunya i
amb el Decret 14/2024, de 16 de gener, de reestructuraci6 del DACC i mitjancant la
Secretaria d’Accio Climatica, té la funcio de planificar la politica relativa a la protecci6 de la
biodiversitat. Aixi mateix, la Direccid6 General de Politiques Ambientals i Medi Natural té,
entre d’altres, les competéncies per promoure, en relacié amb la biodiversitat i el patrimoni
natural, la informacid, la recerca aplicada i la divulgacié. En exercici d’aquestes
competéncies la Direccié General de Politiques Ambientals i Medi Natural, a través del
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Servei de Fauna i Flora, desenvolupa el projecte de conservacié de la fauna marina
mastozoologica (cetacis), com a especies emblematiques i com a especies que generen
conflictes amb les activitats pesqueres.

2. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte d’aquest contracte és disposar d’'una assisténcia técnica que permeti al DACC
comencar a crear un marc de treball metodoldgicament solid per tal de dur a terme una
diagnosi exhaustiva de les poblacions de cetacis que habiten a les aiglies costaneres de
Catalunya (distribucié i abundancia) i estimar-ne les tendéncies a mitja i llarg termini, amb
els seglients objectius especifics:

Disposar d’'informacié sobre les poblacions (distribucié i abundancia) de les diferents
espécies de mamifers marins (cetacis) de la costa catalana.

Disposar d’informacio sobre les poblacions mitjangant una metodologia que permeti
establir un seguiment a llarg termini de les espécies de mamifers marins (cetacis) de
Catalunya i coneixer les seves tendencies a mitja i llarg termini.

Disposar d’informacié per completar I'Atles de mamifers en la seva part marina,
informacié de gran rellevancia, entre d’altres, per obtenir la informacioé relacionada
amb la Directiva Habitats i la xarxa Natura 2000, i el Cataleg de fauna salvatge
autoctona amenacada de Catalunya.

Disposar d’informacié periddica i actualitzada que permeti millorar I'avaluacié de
I'estat del medi natural a Catalunya, informacié que sera recollida entre d’altres en
I'Informe de I'Estat de la Natura i també en I'index de planeta viu a Catalunya (LPI-
CAT).

Disposar d’informacié periddica i actualitzada que permeti avaluar l'impacte de les
politiques de conservaci6 de Catalunya a través dels indicadors que inclou
I'Estratégia del Patrimoni Natural i la Biodiversitat de Catalunya 2030 (d’ara endavant,
ESNATURA).

3. CARACTERISTIQUES DEL SERVEI
Les tasques a realitzar per donar compliment a I'objecte del contracte sén les seguents:

3.1. COORDINAR EL MOSTREIG EL SEU ABAST GEOGRAFIC

Segons l'informe elaborat per la Universitat de Barcelona I'any 2022 (expedient AG-2022-
1320), els limits més convenients per la zona de monitoratge sén els que definien la mateixa
linia de costa de Catalunya i el marge perimetral occidental del Corredor Migratori de Cetacis
(BOE, 2018), que és I'area que s’indica a la figura seguent:
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Figura 1. Mapa de Catalunya on es mostra la batimetria a les aiglies properes i I'area de
monitoratge considerada com a costanera.

La zona compresa entre el marge del Corredor i la costa abasta la practica totalitat de la
plataforma continental de Catalunya -el que técnicament podriem considerar com a zona
costanera- i inclou a més els canyons i altres accidents orografics que es troben a prop de
costa i que son zones d’elevada productivitat, rad per la qual sén de rellevancia pels cetacis
de les nostres aigles.

L’empresa adjudicataria haura de coordinar els transsectes aeris d’acord amb les tasques
d’organitzacio i tasques substancials que es descriuen en els seglients apartats.

3.2. MONITORATGE DE LES POBLACIONS DE CETACIS

Pel monitoratge de la distribucio i 'abundancia de cetacis, 'empresa adjudicataria haura de
realitzar mostrejos que es basen en la metodologia del transsecte lineal i que cobreixen de
manera homogénia l'area de monitoratge.

En concret, 'empresa adjudicataria haura de realitzar, dins de l'area de monitoratge,
recorreguts lineals fent servir plataformes d'observacié que identifiquin i recullin la informacié
dels grups d'animals observats. Les observacions s’hauran de registrar mitjancant un
ordinador portatil o dispositiu similar (per exemple, una tablet) en un programa especialitzat
de registrament d'observacions i dades (SAMMOA 1.1.2) i el programa haura d’estar
connectat a un Sistema de Posicionament Global (GPS).
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Mitjancant aquesta metodologia 'empresa adjudicataria haura de-caracteritzar la distribucié
de les diferents espécies marines (cetacis).

El metode pel mostreig mitjancant transsecte lineal que ha d’emprar 'empresa adjudicataria
és el de transsectes aeris amb avionetes.

Simultaniament, es realitzaran mostrejos mitjangant transsectes amb vaixells, a nivell del
mar, que realitzara el Servei de Fauna i Flora (d’ara endavant SFF) del DACC.

L’empresa adjudicataria, caldra que apliqui els metodes de distance sampling (Buckland et
al, 2001, 2015) per les dades obtingudes d’ambdds mostrejos: pel que haura realitzat amb
els transsectes aeris, i pel que s’haura realitzat en vaixell pel SFF.

Amb aquesta metodologia es mostrejara una part important de I'area de monitoratge
mitjangant transsectes lineals de manera que es cobrira una bona part de I'area de manera
homogénia. Els resultats obtinguts seran extrapolables a tota I'area de monitoratge.

Per tal de poder aplicar la metodologia del distance sampling sera important entendre que el
model es basa amb les seguents assumpcions:

1. Els transsectes hauran d’estar distribuits aleatoriament al llarg de l'area de
monitoratge i de manera independent a la distribucié de les espécies que es volen
monitoritzar.

2. Tots els individus situats a una distancia perpendicular O seran detectats amb una
probabilitat d’1. Quan aquesta assumpcié no es compleixi, caldra corregir 'estima per
la probabilitat de detecci6 de I'especie (Taula 2).

3. Els individus seran detectats en la seva posici6 inicial abans que puguin reaccionar
respecte a la plataforma d’observacié.

4. Les distancies perpendiculars, l'altura i els angles d’observacié s’obtindran de
manera exacte.

5. Els transsectes hauran de ser, idealment, perpendiculars als gradients de densitat de
les especies a censar.

Per completar els censos principals, en escenaris concrets, es podran utilitzar censos
acustics i censos mitjangant foto-identificacio.

3.2.1. Transsectes aeris

Els transsectes aeris s’hauran de dur a terme mitjangcant una avioneta, i aquesta avioneta
haura de volar aproximadament a 750 peus i a una velocitat d’'uns 100 nusos.
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Per tal de dur a terme aquests transsectes aeris, 'empresa adjudicataria haura de coordinar
i organitzar el mostreig dins de I'area de monitoratge. En aquest sentit, s’haura d’encarregar
de llogar, si escau, el servei d’avioneta per a la realitzacidé d’aquests transsectes, decidir els
dies de vol acordats amb el pilot i 'época de I'any, concretar els transsectes d’acord amb la
memoria justificativa, adaptar els itineraris a la metodologia “distance sampling” i estar al
corrent de les condicions meteorologiques per programar diferents sortides.

Sera imprescindible determinar amb exactitud I'angle, la distancia i l'altura a la qual es
realitza cadascun dels albiraments, variables que es determinaran totes elles amb aparells
especifics que s’instal-laran a la plataforma d’observacio. Els perfils técnics també hauran
d’identificar i consignar les espécies albirades, les mides dels grups, la presencia i nombre
de cries, el comportament del grup, i la direccié del moviment.

Tanmateix, per tal de poder determinar amb precisio I'esfor¢ de cerca, caldra portar un
control horari dels perfils técnics mitjancant una fitxa on caldra anotar tots els parametres
minims (dia, hora inici i final del transsecte, hora comengcament observacio, hora finalitzacio
de I'observacio, espécie detectada, nimero minim d’exemplars, tipologia dels exemplars -
sexe, edat-, comportament, direccié de navegacio dels exemplars, algada d’observacié a
I'avioneta, si el recorregut es fa en esforg de cerca o sense, les condicions meteorologiques
i estat de la mar, existéncia de zones sense visibilitat (per exemple degut a I'enlluernament),
entre d’altres.

Els mostrejos s’hauran de realitzar en condicions meteoroldgiques favorables i sempre en
condicions de mar que no excedeixin I'escala de Beaufort 3.

3.3. CORRECCIO DE LA FIABILITAT DE LES ESTIMES EN EL MONITORATGE

Per reforcar la fiabilitat de les estimes obtingudes durant els treballs de monitoratge, tant les
realitzades mitjancant transsectes aeris per 'empresa adjudicataria com per les dades
obtingudes dels transsectes en vaixell realitzats pel SFF, 'empresa adjudicataria haura
corregir la fiabilitat de les estimes de les dades obtingudes en els monitoratges.

El conjunt d’avantatges i desavantatges a considerar de les diferents dades obtingudes sén
principalment que:

- Eltranssecte aeri és rapid d’execucioé i permet avortar una sortida o interrompre-la si
les condicions meteorologiques son dolentes o canvien sobtadament, mentre que el
gue es transsectes en vaixell demanda més temps de resposta per possibles
situacions imprevistes.

- Lavelocitat a la qual es realitza el transsecte aeri €s molt més rapida que la de vaixell,
evitant la duplicacié d’albiraments en el cas aeri, perd per contra té unes taxes
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d’albirament per km recorregut inferiors i una taxa d’identificacié de I'espécie també
més baixa. La mida de grup pot estar esbiaixada en els dos tipus de transsecte i €s
dificil dir quin metode aporta una fiabilitat major.

Les diferents tecniques que I'empresa adjudicataria haura de dur a terme per determinar el
biaix de percepcié segons les dades obtingudes tenint en compte la metodologia utilitzada
(Hammond et al., 2013) s6n les seguents:

3.3.1. Analisi de les limitacions derivades de la probabilitat de detectar un cetaci o grup de
cetacis en el transsecte.

La correccio a realitzar, tant pels transsectes aeris com pels transsectes mitjancant vaixells,
es tracta d’'una variable que es coneix com a g(0), ja que aquesta probabilitat és quasi
sempre inferior a 1. La probabilitat de deteccid esta afectada pel biaix de percepcio (si els
perfils técnics o el SFF no detecten els cetacis en el transsecte quan es troben en superficie)
i pel biaix de disponibilitat (si no es detecten els cetacis en el transsecte, ja que estan
submergits). A la taula seglient hi ha disponibles factors de correcci6 per algunes espécies,
perd no n’hi ha per totes, pel que caldra que 'empresa adjudicataria desenvolupi “in situ”
factors especifics al transsecte que es realitzi.

Taula 2. Estimes de la probabilitat de detectar un cetaci o grup de cetacis en el transsecte
(9(0)), del biaix de percepcio i del biaix de disponibilitat per espéecies de cetaci.

Biaix de | Biaix de

Nom cientific espécie G(0) nercepcié | disponibilitat Referencia
ACCOBAMS
Stenella coeruleoalba 1,00 (2021)
_ ACCOBAMS
T - -
ursiops truncatus 0,99 (2021)
, ACCOBAMS
Grampus griseus 0,77 - - (2021)
Globicephala melas - - - -
0,17 Mannochi et al.
(avioneta) (2018b)
Physeter macrocephalus 0,31.0,61
(vaixell)
Ziphius cavirostris - - - -
Heide-Jgrgensen
et al. (2010)
Bal hysal 4
alaenoptera physalus 0,66 0,86 0,5 ACCOBAMS
(2021)
. : Hammond et al.
Dof 1 - -
ofins en conjunt 0,8 (2017)
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3.3.2. Realitzaci6 de técniques per reforcar la fiabilitat de les estimes a utilitzar

Pels transsectes aeris, caldra que I'empresa adjudicataria utilitzi el métode del racetrack, que
consisteix a repetir un segment de transsecte un cop s’ha albirat un grup de cetacis i, aixi,
es determinara el biaix de percepcidé mitjangcant la comparacié dels albiraments en les
parelles de repeticions.

Per analitzar les dades obtingudes pel SFF en els transsectes mitjancant vaixells, 'empresa
adjudicataria haura de tenir en compte que el SFF es situen en 2 llocs d’observacié
independents i sense comunicacié entre ells. Aquesta técnica d'observacié es denomina
Primary platform i Tracker platform. Els albiraments en la Primary platform es compararan
amb els de la Tracker platform per determinar el biaix de percepcio. Per a corregir el biaix de
disponibilitat es podran utilitzar dades publicades de la durada dels bussejos i de les estones
en superficie per cada espécie de cetaci o obtenir-los directament durant la realitzacié dels
transsectes.

A. Realitzacié de correccions per les limitacions derivades de la baixa precisié en
estimar la mida dels grups de cetacis pels transsectes aeris.

En transsectes aeris, I'avioneta sol volar a uns 100 nusos de velocitat i, per tant, el temps
disponible per comptar els individus és molt limitat. Caldra que I'empresa adjudicataria
corregeixi aquesta limitacié mitjancant les seglents técniques:

- Un cop detectat un grup de cetacis, I'avioneta haura de sortir del transsecte i haura
de sobrevolar el grup per tal de comptar els individus amb més exactitud.

- En els casos que sigui possible una simultaneitat entre vols aeris i transsectes en
vaixell, I'empresa adjudicataria haura de tenir en compte que, el SFF, advertit
préviament per I'equip a bord de l'avid, hauran d’enregistrar des de I'aire el grup de
cetacis mitjancant imatges o videos, utilitzant un dron. Posteriorment, les imatges o
videos seran analitzades visualment o mitjangant intel-ligencia artificial per 'empresa
adjudicataria per tal d’estimar amb exactitud la mida de grup per cada espécie. Els
valors de les mides de grup per cada espécie determinats mitjancant un dron
s’utilitzaran per calibrar la precisié de les dades obtingudes mitjangant I'avioneta i
reforcar aixi la robustesa de les estimes mitjancant estimacions de mida de grup meés
exactes. Aquesta és la técnica per corregir aquesta limitaci6 més eficient en el cas
de grups de centenars d’individus.
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B. Realitzacié de correccions per les limitacions derivades de la baixa precisio en la
baixa capacitat de detectar cetacis de busseig profund pels transsectes amb vaixell.

L’empresa adjudicataria haura de realitzar correccions de les limitacions derivades de la
baixa precisié en la baixa capacitat de detectar cetacis de busseig profund pels transsectes
amb vaixell.

Per realitzar aquestes correccions, 'empresa adjudicataria haura de tenir present que els
SFF realitzaran els transsectes amb vaixell equipat amb dos hidrofons d’arrossegament que
permetin incrementar la taxa de deteccié i estimar la distancia a la qual es troben els cetacis,
ja que aquests passen llargues estones submergits sota I'aigua, i, per tant, la probabilitat de
detectar-los és molt menor.

3.4. ANALISI DE LES DADES OBTINGUDES

L’empresa adjudicataria haura d’estimar densitats i abundancies de cetacis mitjancant el
meétode “distance sampling” (Buckland et al., 1993), tant per les dades que haura obtingut
dels mostrejos procedents dels transsectes aeris, com dels transsectes en vaixell que es
realitzaran per part del SFF (és a dir, observacions visuals, imatges dels vehicles aeris no
tripulats (drons) i gravacions amb hidrofons submarins).

L’empresa adjudicataria haura d’aplicar les 2 metodologies principals per a I'analisi de les
dades: I'analisi basada en el disseny i la basada en el modelatge espacial.

3.4.1. Analisi de les dades basada en el disseny

En aquesta analisi usualment es tenen en compte les covariables que poden afectar els
albiraments (Multiple Covariate Distance Sampling (MCDS); Buckland et al., 2001). Les
covariables més importants seran les observacions dels perfils técnics, I'escala de Beaufort,
la terbolesa, el grau de brillantor, 'onatge, I'hora del dia i la preséncia de nuvols. Totes
aquestes covariables es consideraran juntament amb la mida de grup i la distancia
perpendicular als albiraments per ajustar la millor funcié de detecci6 (Buckland et al., 2015).

La densitat d’individus per a una espécie en concret es calculara mitjangant I'equacio:

On “D” és la densitat estimada, “n” és el nombre de grups, “s” és la mida mitjana dels grups,
“L” és la longitud total dels transsectes, i “u” és 'ample de banda efectiu, que es calculara
mitjangcant el modelatge de la funcié de detecci6é usant les distancies perpendiculars dels
albiraments.
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L’estima del nombre total d’individus d’'una espécie en l'area d’interés vindra donada per
'equacio:

N=D=+A

On “N” és el nombre estimat d’individus, “D” és la densitat estimada d’albiraments, i “A” és
I'area total de monitoratge.

3.4.2. Andlisi de les dades basada en el modelatge (density surface models)

Mitjancant la técnica “density surface models”, es modelara I'abundancia d’'una espécie en
concret com a funcié de covariables ambientals. Els albiraments s’assignaran a una graella
espacial de 10x10 km (per exemple) i s’associaran a les covariables ambientals de I'area i
als transsectes d’esforg. Les covariables ambientals més rellevants solen ser la latitud, la
longitud, la profunditat, la distancia a contorns de profunditat, la distancia a canyons, el
pendent del fons mari, la temperatura de la superficie del mar, la profunditat de la capa de
barreja, la concentracié de clorofil-la, entre d’altres. Hi ha diferents tipus de models per
ajustar les dades, com els models additius generalitzats, el MaxEnt, els models lineals
generalitzats, els “boosted regression trees”, i els models basats en intel-ligéncia artificial,
entre d’altres.

Per tal d’establir 'abundancia i els patrons de distribucié caldra utilitzar I'analisi basada en el
disseny perqué dona més robustesa de resultats amb un menor nombre d’albiraments. Per
relacionar la distribucio de les espécies amb I'habitat o les variables fisiografiques (fondaria,
distancia de costa, temperatura de l'aigua, etc.) 'empresa adjudicataria haura d’utilitzar
'analisi basada en el modelatge espacial.

Per una altra banda, per les espécies en les quals el nombre d’albiraments sigui insuficient
per a fer un modelatge fiable, la informaci6 sobre les caracteristiques fisiografiques de les
localitats on s’han fet aquests albiraments permetran definir els seus habitats d’ocupacid, tot
i que no sera possible determinar densitats absolutes.

En el cas de les espécies de cetacis de profunditat, 'empresa adjudicataria haura d’analitzar
les gravacions que li traslladi el SFF efectuades pels hidrofons a bord dels vaixells en totes
les sortides realitzades al llarg de I'any, identificant les espécies i si és possible, estimant el
nombre d’individus.

Una vegada obtingudes les dades, I'empresa adjudicataria haura de tractar-les
estadisticament per coneixer:

e Ladistribuci6 de les diferents espéecies de mamifers marins a les aiglies costaneres
de Catalunya.
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¢ Quins factors son els que condicionen aquesta distribucio.
e Estimes de 'abundancia i la densitat de les especies principals de mamifers marins
a les aigles costaneres de Catalunya.

A partir de les dades obtingudes, 'empresa adjudicataria haura d’elaborar una base de
dades de totes les espécies de mamifers marins a les aiglies costaneres de Catalunya.

Aquesta base de dades s’haura d’entregar en format Access, els camps i model de dades
de la qual hauran d’haver estat préviament acordats amb la Direccié General.

Finalment, a partir de la base de dades obtinguda 'empresa adjudicataria haura d’elaborar
una base cartografica per cadascuna de les espécies detectades.

4. LLIURAMENT DELS RESULTATS

L’empresa adjudicataria lliurara al responsable de la Xarxa Natura 2000 de la Direcci6
General de Politiques Ambientals i Medi Natural del Departament d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural (DACC), com a maxim quinze dies abans de la finalitzacio del
contracte, una memoria amb la compilacié de la informacié de les tasques descrites a
'apartat 3 del PPT. La memoria haura de tenir la seguent estructura:

¢ Introduccié

¢ Metodologia

¢ Resultats per metodologia

e Dades d’esfor¢ de monitoratge
o Dades d’albiraments

e Dades de mida de grup de cada espécie
e Resultats per espécies

¢ Resultats generals

e Conclusions

e Annex (base de dades)

¢ Annex (base cartografica)

L’entrega d’aquesta memoria haura de seguir el seglent format:
e 1 copia enquadernada en format DIN A4 en suport paper de la memoria, en llengua
catalana (no calen els annexos de la base de dades ni la base cartografica).

e 1 copia en suport digital de la memoria i amb els annexos de la base dades i la base
cartografica.
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Els formats de la informacio digital hauran de ser els que s’indiquen a continuacio:

o Perla documentacio de text, els documents hauran d’estar en format Microsoft Word
i en format PDF o equivalent.

o Per taules i bases de dades, han d’estar també en programari Microsoft (Excel i/o
Access).

e Els productes cartografics han de complir amb els estandards que es descriuen al
seguent enllag:

- https://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni natura

I/sistemes dinformacio/lliurament-informacio-geografica/index.html.

En l'elaboracié de la memoria es requereix la utilitzacié de la imatge grafica oficial del
Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural que hi ha disponible a la web de
la Generalitat de Catalunya Programa d'identificacid visual.

5. DIMENSIONAMENT DEL SERVEI
5.1 Equip de treball
L’equip basic necessari per a dur a terme aquest servei el conformaran el segiients perfils:

¢ El/la Director/a del projecte, descrit a 'apartat 5.2.
¢ 3 técnics/es que tindran les titulacions requerides per fer les tasques de observacio i
enregistrament de les dades.

Els perfils técnics actuaran a les ordres directes del/de director/a i estaran prou capacitats i
experimentats per atendre quantitativament i qualitativament totes les necessitats que es
derivin del desenvolupament de les tasques previstes al contracte.

La dedicacio6 del/de la director i de les persones de perfil t&cnic de camp adscrits a I'execucid
del contracte, quant a hores de treball, sera decidida per l'entitat, en funcié del
desenvolupament de la feina, per tal de complir amb els terminis previstos de finalitzacié dels
treballs.

5.2. Director/a

L’empresa adjudicataria designara un director/a de projecte que tindra les obligacions
basiques que es descriuen a continuacio:

o Dirigir i organitzar el personal adscrit al servei objecte d’aquest contracte.
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e Ostentar la representacio del servei d’assisténcia técnica quan sigui necessaria la
seva actuacio o presencia.

e Programar el pla de treball necessari per a 'execucié de totes les tasques previstes
en aquest contracte i dirigir I'execucid dels treballs, verificant o corregint, si és
convenient, les seves possibles desviacions. A més, vetllara perqué es posin en
practica les instruccions rebudes del Responsable del contracte.

Atendre els requeriments que li formuli el Responsable del contracte per part de
'administracié o les persones en qui delegui i resoldre les guestions que li siguin
plantejades per aquests, a efectes de I'execucié dels treballs.

¢ Organitzar 'execuci6 dels treballs i vetllar perqué es posin en practica les instruccions
rebudes del responsable del contracte.

6. SEGUIMENT DELS TREBALLS — COMISSIO TECNICA

Els seguiments dels treballs realitzats per I'entitat sera dut a terme per una Comissié Técnica
formada per part de 1 tecnic del Servei de Faunai Florai 1 técnic per la Unitat d’'Informacio
i Coneixement, de la Direccié General de Politiques Ambientals i Medi Natural, que avaluaran
el contingut i la suficiencia dels treballs realitzats. En tot moment, els técnics/es encarregats
de la supervisio d’aquest treball podran conéixer les tasques en curs i fer les observacions
que estimin oportunes. En aquest sentit, si durant la supervisi6 es considera que hi ha
desviacions en la forma de dur a terme les tasques descrites en el present plec de
prescripcions técniques, el responsable del contracte ho comunicara, per escrit 0 correu
electronic, al director/a del projecte de 'empresa adjudicataria per tal de corregir la situacio.

Es realitzaran un minim de dues reunions de coordinaci6 a l'any entre I'empresa
adjudicataria i el Servei de Fauna i Flora i la Unitat d’'Informacié i Coneixement per tal de fer
un seguiment dels treballs. Aixi mateix, el responsable del contracte donara suport técnic i
cientific i facilitara les dades de qué disposi sobre els temes que estiguin relacionats amb
I'objecte del contracte.

L’entitat adjudicataria es compromet a subministrar les dades que li siguin requerides pel
Departament d'Accidé Climatica, Alimentacio i Agenda Rural en relaci6 amb les tasques
realitzades en el marc d’aquest contracte.

El director general de Politiques Ambientals i Medi Natural
Marc Vilahur Chiaraviglio

Signat electronicament
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