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actuacions de mitigacié contra despreniments de roques provinent del massis rocés del talis TO1bis

el qual es situa al carrer de la Cova Fumada nam. 7, dins del municipi de Castelldefels (Baix Llobregat)

a la urbanitzaci6 del Poal.

Partint d’aquesta premissa s’ha considerat la seguent metodologia de treball:

Recopilacié i analisi de la informacié antecedent rellevant

Valoracié de l'accessibilitat i condicions actuals del talus, possibles afeccions a elements

urbans i/o tercers.

Inventari d’afloraments i recopilaci6 de dades antecedents de talussos dins de I'ambit

d’actuacio i de les obres i assajos de control d’ancoratges portats a terme per part de I'lCGC

en I'entorn d’estudi.

(0]

Valoracio de la perillositat i consideracions dels risc de despreniments
Proposta , dimensionament i justificacié de les actuacions de mitigacio

Amidaments i valoracié economica de les solucions proposades

materials tipus sol.

blocs despresos.

Avaluacid, valoraci6 i caracteritzacié geologica i geomecanica del massis rocos i els

Inventariat de punts d’interés per tal de tenir una aproximacioé de la volumetria dels

ICGC.AO-0028/22
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é/egni;\e\nj gkologic-geotecnic del talussos i vessants urbans del municipi de Castelldefels anual’),

Amb data de setembre de 2011, I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGCyvaredactar
I"Estudi per a la identificacio de riscos geoldgics a Castelldefels” en el qual es van identificar zones

del municipi amb perillositat geologica mitjana a alta associada a fenomens de despreniments.

En I'estudi es va concloure que existien zones del municipi amb la preséncia d’escarpaments rocosos
generats per antigues pedreres en els quals era necessari portar a terme mesures de proteccié i/o

estabilitzacio.

Motivat per aquest informe técnic de I'any 2011, I'Ajuntament de Castelldefels decideix impulsar les
tasques necessaries per a la millora de la seguretat enfront els despreniments rocosos provinents

d’aquests talussos.

Entre aquestes tasques encarrega a I'lCGC l'elaboracié d’un cataleg dels talussos urbans dins del
municipi i un seguiment geologic anual. El cataleg consisteix en la realitzacido d’un inventari de

talussos urbans actuats i per actuar que es recull en forma de fitxes individuals.

En data 18 de juliol de 2018, a la Serra de Covafumada, entre la urbanitzacié de Les botigues de
Sitges i el Turd del Fanxd, es va produir la caiguda d’un bloc el qual va quedar aturat a pocs metres

d’'una de les finques del carrer Gémez de la Serna.

Per aquest motiu concret, 'Ajuntament encarrega a I'lCGC I'ampliacié del seguiment amb I'elaboracié
d’'un cataleg particular de vessants entre Les Botigues de Sitges i el Turé del Fanxé per a la
caracteritzacio en caracter preliminar del risc associat a la caiguda de roques sobre la zona habitada

dins del municipi de la localitat.

Com en el cas dels talussos, 'objectiu del cataleg de vessants és proveir als técnics municipals d’'una
eina d'utilitat per poder abordar les tasques de millora i reduccié del risc de despreniments provinents

dels vessants propers.

Els catalegs tant de talussos com de vessants s’actualitzen anualment en base a una visita anual de
seguiment dels diferents actius geologics, a més del seguiment visual també es fa un recull dels
projectes redactats, les obres executades, aixi com de les incidéncies ocorregudes durant I'any

vigent, amb una sintesi de les noves observacions realitzades al llarg del periode anual de seguiment.

una taula resum amb el registre de les obres i actuacions antecedents executades per a cada actiu
geotecnic (talussos i vessants) aixi com les proposades a futur - tant les que es recomana portar a
terme a curt-mig termini (prioritat alta) durant 'any 2022, aixi com la resta d’actuacions que es

consideren necessaries anar resolent en funcié de la seva prioritat d’actuacio.

2.1 Informe anual de referéncia

o 1] AP-0054/21: “Seguiment geologic-geotecnic del talussos i vessants urbans del municipi de

Castelldefels anual”

Constitueix el resum del seguiment de I'any 2021 i consta d'una memoria on es recull I'estat dels
talussos i vessants catalogats amb les actuacions realitzades, les pendents d'actuar i les
observacions realitzades durant la campanya d’inspeccié que es va realitzar a finals del mes de

novembre de I'any 2021.

Al document anual es sintetitzen les observacions més rellevants dels diferents actius geologic-
geotéecnics d’ambit urba: talussos (T) i vessants (VE), com a part del seguiment anual de I'any 2021
portat a terme per la Unitat d’enginyeria geologica i geotécnia, de I’Area de geotécnia i prevencié de

riscos geologics, de I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC).

L’informe s’estructura en funcio del tipus d’actiu geoldgic o geotécnic (talus o vessant) de la seguent
forma:

¢ Identificaci6 i localitzacié general dels actius geoldgics i geotécnics

¢ Incidéncies per moviments del terreny durant periode de seguiment 2021

e Obres de millora i manteniment executades durant aquest periode 2021

e Obresi projectes en curs al 2021

¢ Projectes redactats pendents d’execucié

e Categoritzacio dels actius geologic i geotécnics

e Valoracié economica estimada i particular pels talussos i/o vessants

2.2 Visita d’inspeccioé
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dos técnics de I'lCGC realitzen una visita d’inspeccio al talus TO1bis localitzat al carr
Fumada num. 7 per tal de valorar els condicionants del talus de la parcel-la que I'Ajunta

s’incorpori com a talls nou dins del cataleg de I'any 2022.
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ment sol-licita

A la mateixa visita s’acorda amb I'’Ajuntament la necessitat de portar a terme una memoria valorada

amb l'objectiu de mitigar el risc potencial de despreniments i moviments del terreny al

llarg de tot el

talus i sobretot al tram central (N-S) on s’observen masses potencialment inestables que en cas

d’esllavissar-se podrien arribar a I'esplanada del recinte on actualment hi ha equipaments municipals.

De la mateixa manera, es recomana continuar amb el seguiment geologic i geotecnic periodic (anual)

i el manteniment de les actuacions existents.

ICGC.AO-0028/22
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Per a la redaccid del present document s’ha disposat de diverses fonts cartografiques, i

de dues de treball en detall.

Especiaient

Son dades pre-existents i no s’ha realitzat cap aixecament topografic especific. Les mesures de camp

han estat preses de forma manual per a un amidament aproximat, que caldra completar en fase

d’obra, quan l'accés a tot el front del talus, i per sobre de I'escarpament (capcalera talus i part baixa

del vessant urba siguin operatives.

Nom ICGC 50.000

'ambit d’estudi, amb topografia, planimetria i toponimia.

Descripcié Topografia 1:50.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya que cobreix tot

Us Base cartografica per a situacio de I'obra.

Nom ICGC 5.000i 1.000

cobreix tot 'ambit d’estudi, amb topografia, planimetria i toponimia.

Descripci6 Topografia 1:5.000 i 1:1.000 de lInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya que

Us Base cartografica per a plantes generals d’emplagament de I'obra i context.

De la mateixa manera, s’ha disposat de I'ortofotografia vigent 1:1.000 i dels corresponents Models

Digitals del Terreny 2x2 i 5x5m elaborats per part de I'Institut Cartografic i Geologic
(ICGQC) https://www.icgc.cat/L-ICGC.

de Catalunya

ICGC.AO-0028/22
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El massis estudiat se situa a I'extrem sud - oest del municipi de Castelldefels i a I'extrenrsud=estdet

massis del Garraf en la zona a on aquest entra en contacte amb la plana del delta del Llobregat.

El municipi de Castelldefels es troba en el sector sud de la comarca del Baix Llobregat, en el limit
amb la comarca del Garraf. Limita amb els municipis de Gava al nord i est, i amb el municipi de Sitges
a l'oest. Els principals accessos al municipi son l'autopista C-31 i l'autopista C-32, que conflueixen a

la part central del terme. També es pot accedir per la carretera C-245 des del municipi vei de Gava.

El terme s’ubica al sud del delta del Llobregat, en el limit amb el massis del Garraf. Aquesta situacié
condiciona el seu relleu, que és completament pla en el sector sud-est, amb cotes habitualment
inferiors als 10 m, mentre que cap al nord-oest I'algada augmenta progressivament fins a assolir cotes

lleugerament superiors als 300 m, com en el cas del Puig del Pi (311 m) i el Puig del Cérvol (306 m).

En concret, la zona de projecte es localitza dintre dels cas urba (Figura 2), a la urbanitzacio El Poal
de Castelldefels. Es tracta d’un talus urba, molt possiblement un antic front d’explotacié d’'una cantera,
que ha estat catalogat i incorporat per part del 'lCGC com a TO1bis enguany, i que completara el

“Seguiment geoldgic-geotécnic del talussos i vessants urbans del municipi de Castelldefels anual”.

Figura 1. Situacié de la zona d’estudi, amb indicaci6 del talGs urba TO1bis. Ortofoto vigent, ICGC
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Figura 2. Situacié de la zona d’estudi, amb indicaci6 del talUs urba TO1bis. Base topografica 1.1000, ICGC
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5.1 Analisi de la situacio geologica i descripcio regional del massis

La majoria del talussos i vessants que actualment queden immersos en la trama urbana son el resultat
de les explotacions a cel obert per a I'extraccio de la roca calcaria i que han quedat sense restaurar i

regeneracio de la zona afectada una vegada acabada l'activitat.

L’'impacte d’aquestes activitats sén prou coneguts amb la pérdua de I'estructura geomorfoldgica del
relleu i als sistemes natures que hi convivien. A més es produeix una modificacié estructural que

provoca una afecci6 hidro-geologica de les aigles superficials i subterranies.

La fracturacio propia del massis i sobretot la descompressié produida en les tasques d’extraccio de

la roca ha generat la individualitzacié de blocs que se situen en els front rocosos en estat precari.

La zona estudiada s’emplaca dins d’antics fronts d’explotacions mineres, tot i que no es té constancia
de que s’hagin desenvolupat tasques extractives. No obstant el massis es presenta molt afectat per

processos de carstificacié i fracturacio.

Durant les visites d’'inspeccié s’han d’observat indicadors de moviments de massa, essencialment de
tipus despreniments de roques com ara cicatrius a les parets del front del talUs, blocs a la part alta
(capgalera) sense o amb poc recolzament basal, trajectdries d’haver-se produit despreniments,

acumulacio6 de material al peu del talus, entre d’altres evidéncies de moviments gravitatoris.

Els despreniments tenen unes caracteristiques particulars respecte d’altres perills ja que la perillositat

que porten associada sol ser dispersa.

En primer lloc, per que el grau d’activitat i el desencadenament final de 'esdeveniment és variable en
funci6 dels agents que els provoquen; cal assenyalar que son el resultat d’'un procés evolutiu en el
qual interactuen molts factors (litologia del massis, fracturacié i un conjunt d’agents geodinamics
externs, dels quals es poden destacar la gelifraccio i la meteoritzacié quimica, I'accié de les arrels i

la vegetacid, etc.).

En segon lloc, per qué cada despreniment €s Unic i especific, sense que el concepte de recurrencia

hi sigui aplicable; s’origina per unes condicions molt particulars (locals i temporals) que resulten ser

Els despreniments rocosos representen, doncs, un perill natural intrinsec a les zones muntanyoses,
per tant, tot i que és possible adoptar mesures que en disminueixin la perillositat, cal considerar que

la seva erradicacio és una fita d’'impossible consecucio practica.

5.2 Context geologic, geotécnic i geomorfoldgic general

El terme municipal de Castelldefels es troba en el limit del delta del Llobregat amb el massis del
Garraf. La meitat sud-oriental del municipi, on els pendents sén gairebé inexistents, es correspon
amb la plana deltaica, mentre que la meitat nord-occidental correspon als primers relleus dels massis
del Garraf. La situacié d’aquestes dues unitats geomorfologiques defineix la distribucido de les

litologies existents.

El massis del Garraf esta format per un conjunt d’estrats predominantment calcaris que formen els
relleus més importants de la zona. L’aixecament del massis del Garraf es va produir durant I'episodi
orogenic alpi, i com a resultat de la deformaci6 van apareixer gran quantitat de falles que afecten els
materials calcaris mesozoics. Aquestes falles segueixen, de forma majoritaria una direccié NE-SO.

El conjunt del massis esta orientat en aquesta direccid, amb una disposicio de blocs estructurals que
es van enfonsant esgraonadament des de llevant fins a ponent (depressié de Sant Pere de Ribes).
El flanc sud forma una amplia badia que s’ha anat omplint de materials del Terciari i Quaternari,
predominantment per materials detritics. Per altra banda, durant el Quaternari s’ha modificat el relleu
degut a la presencia de rieres, que generalment han donat lloc a zones d’encaixament dins dels

terrenys quaternaris antics.

Per tant, des d’'un pista de vista litologic, i segons el mapa geologic 1:25.000 Geotreball I: Mapa
geologic 1:25.000 Castelldefels 448-1-1 (71-33) i Vallcarca 448-1-2 (71-34), la franja litoral esta
constituida per diposits de cordons de platja (QHps), que a bona part del municipi passen lateralment
cap a linterior a diposits de dunes litorals (QHIO). Es tracta en els dos casos de materials
predominantment sorrencs. En el sector oriental aquests materials donen pas a la plana deltaica del

Llobregat (QH), que ocupa una amplia extensio fortament antropitzada.
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m@gicament els sector on s’emplaga el talus, actualment no urbanitzat, i el qual es preveu

Finalment, les parts altes del municipi estan constituides per calcaries i dolomies jurassiques i
triasiques (JSkd, JCKBeca, CIBca, CIVHca), de cabussament variable i afectades per una intensa
carstificacié. Puntualment afloren les margues de la facies Keuper (Tk), caracteritzades per la

preséencia de guixos i per ser susceptibles al desenvolupament de moviments de vessant.

En concret, la unitat geologica més representativa i cartografiable que aflora a 'ambit d’estudi és,
segons el mapa geologic 1:25.000 Geotreball I: Mapa geologic 1:25.000 Castelldefels 448-1-1 (71-
33) i Vallcarca 448-1-2 (71-34), la unitat JCKBeca: calcaries micritiques laminades i dolomicritiques.

Es disposen en capes decimeétriques i métriques, massives o amb laminacions algals mil-limétriques
de coloraci6 gris blanquinosa.

Figura 3. Context geologic local a partir del Mapa geologic de Catalunya 1:25.000 (448-1-1 (71-33) i 448-1-2 (71-34)).

Des del punt de vista geoestructural, 'ambit de projecte queda delimitat per dues falles. Aquestes
falles normals son sub-paral-leles entre elles i tenen una direcci6 NE-SO. Gairebé la totalitat del
substrat en la zona de Castelldefels presenta cabussament de component oest.

Litologicament, el substrat esta constituit per calcaries grises amb intercalacions de dolomites a on
s’han produit processos de dissolucio i carbonatacié amb la presencia de cavitats i orificis d’origen
carstic.

destinar com a zona d’abassegament de materials municipals, se situen a cotes d’entre +15i
+4 msnm, a menys de 500 m de la linia de costa.
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Figura 4. Mapa de pendents del tram (MET 2x2) sobre bases cartografiques ICGC

5.3 Treballs de camp

Durant el mes d’octubre de 2022 es va dur a terme una campanya de reconeixement de camp
especifica al talis TOlbis per part de dos téecnics de I'lCGC, aixi com la posterior analisi en gabinet

de les dades de camp i la documentacio rellevant disponible.

Els objectius d’aquesta visita han estat la comprovacié de I'estat actual de I'actiu geotecnic, la
valoracio de l'accessibilitat i el dimensionament de les mesures d’estabilitzacié i/o proteccié més
idonies en funcio de les particularitat del front rocds, aixi com un inventariat especific al llarg del talts
(capcalera, front i peu) per tal de tenir una aproximacio de la volumetria dels fragments i blocs

despresos i que encara hi son fisicament als voltants i que provenen del propi talds.

5.4 Metodologiai presentaci6 de lainformacio

L’actualitzacié de la informacié del talus objecte d’estudi quedara sintetitzada i recollida en el cataleg
de talussos i vessants que es lliurara per part de 'NCGC el mes de desembre 2022 “Seguiment

geologic-geotécnic del talussos i vessants urbans del municipi de Castelldefels anual 2022” i els
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representacio en funcio de les necessitats del client i de I'escala de detall. g!%@iglmgnts de massa deguts principalment a causes antropiques, com és el cas de I'excavacio

A grans trets, la metodologia de treball aplicada al reconeixement del talls ha estat la segient:
¢ Recopilacié i analisis de documentacio bibliografica antecedent i cartografica disponible:
o0 Analisi del registre d’inestabilitats/moviments historics.
o Comparacié d’imatges aeries per a la detecci6 de canvis geografics i urbanistics.
e Valoraci6 in-situ de I'accessibilitat i condicions actuals del talus.
e Situacio i comprovacio de la georeferenciacio de I'actiu, mitjangant la mesura directe in-situ.
e Programacié d’'una campanya de reconeixement geoldgic i geotécnic especifica per a la
pressa de dades geomeétrigques, geologigues-geotécniques i geostructurals del massis rocos i
sols quaternaris, si s’escau.
e Inventari de fenomens i indicis de moviments de massa recents: identificacié visual i aéeria
(ortofotomapes) de possibles zones de sortida de material després en talls i vessants:
0 identificacié geomorfologica i naturalesa del terreny,
0 geometria i volumetria dels blocs, i
0 identificacié de zones de sortida, trajectoria i arribada.
¢ Identificacidé d’altres condicionants desfavorables com ara: la sismicitat, les sobrecarregues
desfavorables actuant en talussos, la vegetacio arrelada a les juntes del massis que puguin
afectar negativament, a curt i llarg termini, les condicions de resisténcia de les discontinuitats,
etc.
¢ Identificacidé d’altres condicionants favorables com zones de resguard, de cuneta o peu de
talus, elements de proteccio, estabilitzacid i contencio existents en el talus, vegetacio arboria
al peu i en capcgalera aixo com d’altres elements que pugin absorbir I'energia de possibles

caigudes de blocs.

5.5 Identificaci6 dels riscos geologics

A 'entorn del talus s’observen inestabilitats associades tant a la fracturacié natural del massis com
molt, a la intensa meteoritzacid/alteracié del cos rocoés i les juntes possiblement induides pel propi
procés d’extraccié de materials com son I'is d’explosius i d’eines d’excavacié mecaniques (martells

picadors, etc.).

Aquestes inestabilitats corresponen, de forma general, a esllavissades (despreniments) i tenen

morfologies i mecanismes diversos, en funcié de la seva tipologia.

dels talussos de desmunt, provenen de problemes geotécnics o de la critica execucio de les obres
de moviments de terres, com ara la falta de pretall del desmunt, la seva excavacio i posterior acopi

del producte sobrant vessant avall en forma de tartera artificial.

A grans trets, al llarg de 'ambit del talus inspeccionat s’han detectat indicis d’inestabilitats provocats
per la propia fracturacio del massis i en el cas dels talussos, a meés, per la descompressio dels minats

durant I'excavacio dels fronts d’extraccio i obres civils de construccié d’habitatges.

Els blocs individualitzats sén facilment mobilitzables a favor d’'una estratificacié que és favorable per
produir lliscaments o descalgament de blocs per I'efecte de la meteoritzacioé que per la seva disposicid
estructural poden arribar en aquest cas concret, a I'esplanada on en un futur es vol destinar com a

zona d’abassegament municipal.

A continuaci6 s’identifiquen les inestabilitats geologiques i geotecniques més rellevants observades
a la zona d’estudi a 'ambit del talus:

e Despreniments i caigudes de roques i fragments en els desmunt i escarpaments.

5.5.1 Despreniments i caigudes de roques i fragment rocosos

En aquest estudi es consideren com a despreniments i caigudes de roques i fragments rocosos tots
aquells moviments de talls i vessant en els quals la massa té un sentit fragmentari i un moviment

aeri per la superficie.

En el mateix grup s’han inclos tots els moviments de caiguda lliure, independentment del mecanisme
de trencada en el punt de sortida, ja sigui I'estricte despreniment d'una massa desplomada o en
sostre, el liscament d’una falca sobre les discontinuitats del massis, d’una ruptura planar o, fins i tot,
una bolcada. Es fa la seguent distincié entre els termes despreniment i caiguda.
e Despreniment, sortida d’'un cos rocos després s’origina des d’un escarpament de talus.
e Caiguda, on la propagacié del moviment es dona pel vessant/talis. De forma genérica
s’identifica com a “caiguda de blocs” tot i que quan les dimensions de la massa sén molt
reduides, es fa servir la apreciacié de caiguda de pedres o fragments (diametre particula <25

cm).
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s|dades historiques del seguiment geologic i geotécnic del municipi, es pot concretar que

estratificacid (Sp) amb un cabussament que és favorable per produir lliscaments del tipus

pseudoplanars.

A més, s’ha de tenir en compte les condicions de dissolucié i meteoritzacié intensa del massis, on
s’han identificat discontinuitats de naturalesa diversa tant de reomplertes com de buides, que en

combinacié amb les discontinuitats mecaniques del massis poden generar inestabilitats.

Figura 5. Zona on el massis es presenta intensament alterat i fragmentat.

Cal indicar que molt possiblement, les condicions tant geomeétriques com resistents d’aquestes
discontinuitats han estat modificades per la descompressié dels minats durant I'excavacié dels
desmunts, fet que ha intensificat la fracturacié en superficie, com ara la generacié de noves fractures
induides, l'obertura de les juntes, i en conseqliéncia, 'augment de la permeabilitat del massis,
afavorint la circulacié d’aigua d’escolament superficial en episodis de pluges, i en general,

incrementant la vulnerabilitat d’aquest davant els processos naturals d’erosié i meteoritzacio.

Ates a la relacio entre aquestes discontinuitats mecaniques, des del punt de vista cinematic els
principals mecanismes a partir dels quals es poden generar les inestabilitats son de tipus planar i per
bolcada.

els condicionants de la zona i les accions potencials en el desencadenants d’aquest tipus de
despreniments de blocs dels nivells de calcaria i dolomies superiors son la fracturacié del massis
(antropiques i naturals), les condicions carstiques i falles, el seu grau de meteoritzacio i la progressiva
infiltracié d’aigua d’escorrentia en les juntes del massis, aixi com I'accioé penetrativa i intensa de les

arrels dels pins entre les juntes del massis.

La baixa taxa d’indicis recents i historics al llarg del talts fa considerar un grau d’activitat baix - poc

recurrent - que es correspon amb la percepcié dels veins de les parcel-les adjacents.

Atés a l'inventariat dels blocs caiguts existents al peu del talus, aixi com les masses potencialment
inestables observades i les cicatrius de despreniments antecedents, es determina que les dimensions
dels blocs potencialment poden assolir de I'ordre de pocs decimetres cubics. La majoria d’aquests
blocs presenten morfologies pseudo-cubiques i prismatiques i dimensions predominants d’entre 0.01
i0.8 md,

Ateses les dimensions i caracteristiques dels indicis observats durant la visita d’'inspeccio, i el
potencial volum de la massa mobilitzable, cal preveure I'ocurréncia de fendmens de magnitud baixa
(M2) amb freqiiéncia baixa o de magnitud baixa (M1-M2) amb una freqiiencia baixa (>100 anys),
segons criteris de la Guia per I'elaboraciéo d’Estudis d’ldentificacié de Riscos Geoldgics per a

urbanisme de I'ICGC (Descarrega gquia EIRG), que permeten estimar una perillositat mitjana per

despreniments o caiguda de roques al llarg del talus.

La proximitat del talus, I'orientaci6 i condicions actuals fan que en cas d’inestabilitat per despreniment,
els blocs despresos potencialment pugin assolir 'esplanada, comportant un risc material i pels

possibles treballadors /ocupants de la parcel-la en el moment de l'incident.

5.7 Valoracio geomecanica del massis

Durant el reconeixement de superficie del mes de mar¢ de 2022 s'han cobert diversos punts de lectura
de manera puntual per tal de comprovar els condicionants geologics i geotecnics del massis aflorant.
A partir d’aquest reconeixement geomecanic s’ha pogut confirmar que les condicions geologiques i
geomecaniques del massis al talis TO1bis s6n semblants a les condicions del talds T-01 (localitzat a


https://icgc.cat/Administracio-i-empresa/Serveis/Enginyeria-geologica-i-geotecnia/Guia-per-l-elaboracio-d-Estudis-d-Identificacio-de-Riscos-Geologics
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Les dades basiques recopilades han estat la litologia, les condicions del massis, la seva resisténcia,
'orientacié estructural de cada formacié implicada aixi com altres dades d’interés per al

dimensionament de les solucions d’actuacio.

5.7.1 Descripci6 geoldgica-geomorfologica del massis

Es tracta principalment de materials de naturalesa rocosa d’origen sedimentari mari de plataforma
carbonatada somera. S han identificat facies calcaries amb intercalacions de dolomites a on s’han

produit processos de dissolucio i carbonatacio.

A partir del Mapa geologic de Catalunya 1:25.000 de I'ambit d’estudi (Castelldefels, Vallcarca 448-1-
1 (71-33) i 448-1-2 (71-34) la unitat geoldgica representativa és la JCKBeca, constituida majorment
per calcaries micritiques laminades i dolomicritiques. Aquestes es disposen en capes decimétriques
i métriques, massives 0 amb laminacions algals mil-limétriques de coloraci6 gris blanquinosa. Aquests
diposits no presentes canvis laterals de facies importants. Destaca la posicio en blocs d’aquesta unitat

i queda limitats quasi sempre per falles, com és el cas que ens ocupa.

Aquests deposits d’ambient de plataforma marina daten del periode Jurassic superior- Cretaci inferior
(Kimmeridgia - Berriasia 152 a 145 Ma).

Els escarpaments presenten sovint sostres i desploms a diferents nivells. Hi ha evidencies caiguda

de blocs centimétrics a métrics.

Els deposits rocosos presenten una coloracié grisenca amb zones molt alterades de tonalitat ocre.

En general, es tracta de materials de moderada a alta resisténcia on I'efecte de la circulacié de fluids
a través de les diaclasis intensifica la meteoritzacié del massis. Tot i que donat que presenten una
resisténcia elevada (alta competéncia dels nivells més coherents), s’observen dos trams, el tram | i
el tram Il (vegeu Planols 2.1) on el grau de meteoritzacié i fracturacio és intensa, encara que també

conserva un grau de meteoritzacié aparentment sa, GM Il (escala ISRM) al tram Il (central).

A nivell estructural son evidents tres a families de juntes.

etres resistents de calcul

ICGC.AO-0028/22

e Taula 1. Parametres resistents del massis roc6s segons criteri de Hoek i Brown.
oci (MPa) 70 representatiu
Parametres de la roca matriu i index | GS! 35 representatiu
de qualitat del massis mi 10
D 0.5
Modul intacte del massis Ei 28000
mb 0.45
Criteri de trencada de Hoek-Brown s 0.00017
a 0.52
Aplicacio Talussos
o3max (MPa) 0.41
Rang de I’envoltant de trencada
Densitat roca (MN/m?3) 0.025
Alcada talts (m) <18m
¢ (MPa) 0.19
Ajust de Mohr-Coulomb
¢ (°) 49 (35%)
ot (MPa) -0.03
oc (MPa) 0.80
Parametres pel massis rocés
ocm (MPa) 5.81
Em (MPa) 1599.96

* Entre paréntesis el valor de angle de fregament de pic reduit recomanat a nivell de calcul.

Els valors definits a la taula anterior hauran de considerar-se merament orientatius, ja que no es
disposa a nivell de projecte, d’assaigs especifics per tal de determinar els parametres

tensodeformacionals caracteristics del massis.

Per la qual cosa, durant el desenvolupament de I'obra de proteccié hauran considerar-se els resultats
de les proves destructives representatives (per cada tipologia d’ancoratge i condicions especifiques
del massis) per tal de comprovar els parametres de calcul i verificar la solucié de proteccid

considerada en cada cas (vegeu I'’Annex 08. Pla de Control de Qualitat).

Un cop definides les principals families de fractures que afecten el massis, s’ha dut a terme l'analisi

cinematica de les discontinuitats més representatives del massis.
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Han estat representades i analitzades un total de 19 juntes, les quals han estat agrupades en tres

families principals (J1, J2 i J3), a més de tenir en compte les orientacions del front del talts. A nivell

de calcul s’han estimat els parametres de limit lateral i angle de fregament de pic.

Limit lateral®

20

Ang. Fregament_pic (°)

25

@ segons dades empiriques propostes per Hudson i Harrison. Llibre: Engineering rock Mechanics, An Introduction to the

Principles (Ed. 1997).

A la Taula 2, es presenta un resum dels mecanismes identificats juntament amb els dels indicis de

blocs caiguts ja observats en el treball de camp.

Taula 2. Tipus d’inestabilitats i mecanismes més rellevants als distints talussos del projecte.

Talus Tipus d’inestabilitats i mecanismes de ruptura preferents
o Evidencies d’inestabilitats historiques: (DE)
TOlbis i TO1
Mecanismes de ruptura predominants: (TP) + (B)

Llegenda:

B Bolcada (flexural o directa)

DE Despreniments d’entitat — evidéncies de blocs caiguts proxims als talussos

TF Trencades en falca
TP Trencades planars
+/- Només evidéncies puntuals d’aquest mecanisme de fallida

ICGC.AO-0028/22
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Figura 7. Ambit d’actuacié de mitigacié del TO1bis. Base topografica 1/1.000 ICGC

Existeixen diverses alternatives d’actuacié que permeten mitigar el risc de caiguda de blocs de roca
(despreniments rocosos). En termes generals, les actuacions de proteccié per als talussos es poden

dividir en mesures de tipus passiu i mesures de tipus actiu.

Taula 3: Alternatives de proteccié contra despreniments de roques

Actuacio Técniques Caracter
o » e Desbrossada i purga general
Eliminacio i
e Purga de blocs inestables
¢ Ancoratges
Estabilitzacio e Panell de malla de cable Actiu
e Cable d’acer
» e Xarxa metal-lica de triple torsio
Contencio
: reforcada amb cable d’acer
L. o N - -~ ~-— ». — o . emT ™
- Conduccio Enreixat de conducci6 de blocs
Figura 6. Ambit d’actuacio de mitigacié del TO1bis. Ortofoto 2021 i base topografica 1/1.000 ICGC * Passiu
Aturada ¢ Barrera estatica

Les mesures de proteccid passives consisteixen en enreixats per a la conduccio6 vertical de la caiguda

de blocs i erosi6 del talls i barreres estatiques.
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Les opcions de proteccidé actives sén mesures d’estabilitzacié in situ de blocs potencialment.me. i AGuest fenomen pot ser especialment intens en époques de pluges degut a la infiltracio de I'aigua en
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inestables. L'objectiu de les mesures actives d’estabilitzacié (increment del factor de seguretat a

El secretari

nassis frafturat i carstificat com és el calcari.

través de I'ancoratge i fixacio del bloc al talus) és la reduccié de la perillositat geoldgica en aquells
casos en el que per la mida, la disposici6 del bloc o el cost econdmic no és aconsellable realitzar la

purga o protegir la carretera a través de mesures passives.

L’'objectiu de les mesures de proteccid és proporcionar una disminucié notable del perill de

despreniments en els diferents talussos, i contribuir aixi en la reduccio6 del risc de la infraestructura.

La perillositat deriva basicament dels seguents factors:

e discontinuitats estructurals en el massis rocos

e Grau de meteroritzaci6-alteracié del massis

e Altres fenomens particulars que disminueixen les condicions geomecaniques del massis:
signes de carstificacié penetrativa, tectonisme (falles, etc.), alternances de facies menys
competents i més evolutives, etc.

e estat precari de masses

e preséncia d’aigua

e existéncia de vegetaci6 i arrels

e caracteristigues geometriques del talts

e Alteracions amb relacié a les condicions naturals i parametres resistents del massis per
I'efecte dels mitjans mecanics o explosius (minat) utilitzats per crear els desmunts de la

carretera, etc.

La perillositat de despreniments deriva basicament de les caracteristiques geoldgiques dels materials,
la fracturacio, I'estat de les discontinuitats del massis, falta de base de recolzament de masses

rocoses i la posicio respecte a les edificacions i elements viaris i urbans.

Pel que fa a la fracturacio, els sistema de families de discontinuitats presents en els massis rocés
delimita blocs de dimensions variables i plans favorables al lliscament (planars i bolcades). Molts cops
es dona la situacio de blocs que han caigut previament i deixen buits en el talis que impliquen la falta

de recolzament i I'estat precari d’altres masses que es troben a nivells superiors.

La infiltracié de I'aigua de pluja genera un augment de les pressions intersticials, que sumat a I'efecte
de gel i desgel, 'accié de les arrels i la progressiva degradacié per I'accidé continuada dels agents

meteorics és el principal desencadenant de despreniments.
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7.1 Descripci6 i ambit

Es tracta d'un talis a 'ambit urba d’aproximadament 68 m de longitud i orientacions variables: 45°-
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Pot consultar la validesa del documente accedint Z hR:IIMC ess | hl I | tat

b hi ha un accés rodat des del vial del carrer de Cova Fumada- El recinte esta tancat

per I'Ajuntament el qual disposa d’una clau d’accés. La tanca té porta d’accés ampla per a vehicles

(camions). Al

2250°; 170°-350° i 5°-180°, limitat a I'est per la parcel-la del carrer de Cova Fumada num. 7 i a l'oest,

pel vessant catalogat com a VE-01, a la urbanitzacié del Poal.

Topograficament queda delimitat a la part oest de I'escarpament a la cota aproximada +16 m i al peu

ala +5 msnm. La distancia a la linia de costa és de menys de 500 m.

Lateralment, al nord i sud, la parcel-la objecte d’actuacié queda delimitada pels habitat
de la Cova fumada nim. 5i 9.

Figura 8. Mapa de pendents del tram (MET 2x2) sobre bases cartografiques ICGC

ges del carrer

Planol 4.1 Accessos i abassegament es descriuen els accessos a 'actiu geotécnic.

L AN T
P —— Tl
4 et Sbry
© b e e b OVCL e e hey D

7.3 Actuacio

amb l'objecte

Figura 9. Accessos i abassegaments d’obra.

ns existents

En aquest apartat només es consideren aquelles actuacions existents al propi talis relacionades

del projecte: actuacions d’estabilitzacid, sosteniment o qualsevol altre element que

tingués relacio directa amb la mitigacioé dels riscos geologics.

Si bé no s’ajusta al tipus d’element de resguard davant possibles esllavissades, a tot el perimetre

del peu del talus hi ha un cordé de terres d’entre 1.5 i 0.5m d’algada i 2m d’amplada maxima, que

fa d’element de retencid, o almenys d’absorbidor de possibles despreniments.
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Figura 10. Aspecte del cordo de terres existent al peu del talus

7.4 Inventari d’inestabilitats
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Al llarg del front del talus sota I'escarpament s’han inventariat nombroses masses o conjunt de

masses potencialment inestables, delimitades per juntes al massis rocds i/o zones dintensa

fracturacio.

Als planols, fotografies i croquis seglents s’identifiquen algunes de les masses/conjunt de masses

més critiques des d’un punt de vista d’estabilitat i que han estat inventariades durant el reconeixement

de camp del mes de novembre de 2022.

Figura 11. Inventari d’inestabilitats a I'ambit del taltus TO1bis E 1/250

a del documente accedint  a http://icog.e-
UJUSFKY3

ICGC.AO-0028/22
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Figura 13. Massa rocallosa potencialment inestable al tram |
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Figura 15. Aspecte de les cicatrius d’antigues esllavissades al sud del tram |

ICGC.AO-0028/22

Figura 16. Aspecte de I'aflorament sa del tram Il i zona intensament diaclasada i meteoritzada al nord (tram Ill)

En general, els materials presents sén de moderada a alta resisténcia on I'efecte de la circulacio de

fluids a través de les diaclasis intensifica la meteoritzacié del massis. Tot i que donat que presenten

una resisténcia elevada (alta competéncia dels nivells més coherents), s’observen dos trams, el tram

I'i eltram Il (vegeu Planols 2.1) on el grau de meteoritzacidé i fracturacié és intensa, encara que també

conserva un grau de meteoritzacié aparentment sa, GM Il (escala ISRM) al tram |l (central).
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Figura 17. Croquis amb la tramificacié geomecanica del talas (Tram I, 11 i Ill)

A grans trets, en aquestes masses es proposa una intervencio intensa de sanejament i purga de blocs
inestables aixi com I'estabilitzacié activa mitjancant malla hexagonal de filferro DT reforcada amb
ancoratges i lligat de cable d’acer.

En fase d’'obra, amb els treballs de desbrossada i purga, el contractista juntament amb la DO
portaran a terme un nou inventari de materials solts (blocs i fragments) per tal de comprovar les
hipotesis de dimensionament de les mesures de proteccio definides en el present projecte, i en cas
de requerir-se, s’adaptara la solucio6 final als condicionats de I'entorn de I'obra.

ICGC.AO-0028/22
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8 Definicio de les actuacions de mitigacio

8.1 Proposta d’actuacions d’estabilitzacié i protecci6
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PARET FRONTAL DEL TALUS TO1bis {orientacid S-N) - Trams |, 1| 1 parcilamant & tram 1l

Ates als condicionants geomecanics del talUs i el risc potencial de despreniments i caigudes des de

la part alta del talus, aixi com de les particularitats de I'entorn i I'is que es donara a la parcel-la es

proposen les seguients actuacions d’estabilitzacions actives al llarg del front del talis:

En primer lloc es preveuen les seglents actuacions prévies de desbrossada, poda, purga i

condicionant de la zona de treballs i el propi talus:

Tasques préevies de preparacid d’accessos, condicionament de les zones d’abassegament i

treball (peu del talus, front i la part baixa del vessant on hi ha prevista la instal-laci6 de la malla
DT remuntada).

Desbrossada, poda i/o tala d’arbustos en una superficie d’aproximament 350 m? del talls
(escarpament, front del talts i capgalera).

o tala d'arbre o arbustos/arbres existent a capcalera de talus, d'algada variable i fins a

30 cm de diametre, i desbrossada manual puntual de poca entitat segons criteri de la
DO. Inclou el control de caiguda mitjancant politges i cordes de seguretat, etc.,
trossejat, soca, carrega i transport a l'abocador dels materials resultants, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador.

Sanejament i purga intensa a les masses potencialment inestables del tram |, en particular la

massa MIM-1 (volum estimat <40 m3). El volum retirat s’utilitzara per part del contractista per

tal d’augmentar i reperfilar el cordd de terres existent al llarg de tot el peu del talds.

o0 Inclou els preparatius previs necessaris (accessos i linies de vida) aixi com la protecci6
de la zona mitjangant un cordd de terres com a resguard per tal d’assegurar que cap
bloc purgat arribi a I'esplanada o zona d’aparcament. L’extensiéo del cordd sera
d’aproximadament 18 m, i es localitzara a sota del peu i coincidint amb 'amplada de
la massa MIM-01. Tindra aproximadament 2 m d’algada i es construira amb mitjans
mecanics (retroexcavadora) els mateixos amb els que es preveu la purga i sanejament:
retroexcavadora d’algada de brag¢ no inferior a 5 m i pala per moure i recol-locar

posteriorment els materials de terres.

Figura 19. Localitzaci6 del cord6 de terres temporal de seguretat a executar previ als treballs de purga

En segon lloc es preveuen les seguents actuacions d’estabilitzacio i proteccio del front del talus als

trams | i Ill:

Instal-lacié de 380 m? de malla metal-lica de fil d’acer reforcada amb cable d’acer (400 m de

cable) al llarg de tot el front del talds del tram | i, parcialment, el tram Il. La malla metal-lica
sera de fil d’acer de doble trenat del tipus 100x80 mm de pas de malla i diametre de filferro ®
=2,7 mm i una seccié minima de 5.73 mm?. La malla de doble trenat seguira la Norma EN
10223-3:2014. Com a sistema de reforg de contencio de la malla s'utilitzaran llacades de cable
metal-lic d’acer de ®=12 mm d’acer Y-1770, de composicio 114+19, fils de 0.93 mm. El cable
es col-locara formant creuaments, tensats i subjectats mitjancant subjectacables.
Addicionalment s’executen perns de barra d’acer B-500 de ®=25 mm de diametre d’'una
longitud de 4 m (embeguda en terreny rocés) per a refor¢ de la malla i en correspondencia
amb el creuat de cable d’acer. Es considera un patr6é d’ancoratges de reforg no inferior a una
reticula de 3x3 m, i adaptada segons necessitats de la geomorfologia final de I'escarpament
una vegada hagi estat sanejat/purgat.Como criteri general, el conjunt del sistema quedara ben

adaptat i adossat a la geomorfologia del terreny i es tancara perimetralment. D’aquesta
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al voltant de tota la superficie amb malla mitjancant cable de 16 mm de diametr¢ degudament

Nam: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Neteja de I'espai de treballs, abassegament i accessos i peu talus TO1lbis

El secretari

/’gﬁmaﬁt yacio de les obres: adequacio d'espais d'obra, reparacions i visita certificacio

posat en tensio. La malla DT anira remuntada a la capcgalera del talds 1,5 m.

Finalment, com a actuaci6 complementaria, en cas que durant els treballs de desbrossada i
condicionament es detectin masses potencialment inestables o critiques ocultes i que no han estat
observades durant aquesta fase de projecte, on el possible bloc que s’esta formant adquireix unes
dimensions importants i que es pot fer un cosit del bloc amb la resta del massis rocds evitant la seva
caiguda s’han considerat de manera prudent una actuacié del tipus activa mitjangant perns de barra

d’acer de diametre variable en funcio de les necessitats geomecaniques per assegurar els blocs.

Aquest cosit dels blocs es preveu realitzar amb un 0 més perns ancorats de diametre determinat,
en funcio de les sol-licitacions. A falta d’'un estudi particular durant les obres i acceptacio per part de
la direccio facultativa de les obres, i com a solucié preliminar, es considera la subjeccié amb perns

de barra d'acer B-500 de ®=25mm de diametre i 4 m de longitud.

Les actuacions d’estabilitzacié (actives) considerades al front del talls pretenen cobrir arees del talls

gue actualment no disposen de cap actuacié de mitigacio dels risc d’esllavissades.

PARET FRONTAL DEL TALLE TO b (ormeaesd SA0 - Tures | 1) parcasrsant of toer 11

Figura 20. Croquis amb les actuacions d’estabilitzacié i proteccié proposades (I de 1l).

| finalment les actuacions seguents:

e Tasques de moviment de terres: reperfilat i millora de la geometria del cordé de terres

mitjangant el material de purga/sanejament de la massa MIM-1.

e Acabats finals i retirada materials i equips i la gestié residus.

finalitzacio.

LATERAL NORD DEL TALUS T01bis (anentacd O-£) - Tram 11|

D oM Ly o
MOBADME A T

Figura 21. Croquis amb les actuacions d’estabilitzacié i protecci6é proposades (Il de II).

A la Taula 4 es recullen les actuacions i amidaments generals a executar a 'ambit d’actuacié del talts
TO1lbis.
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Amidaments
Element - Partida d'Obra
Talus TO1bis
Purga | condicionament talus a50 m
Tala d'arbres i arbustos a determinar per la DO

Recol-locacio blocs critics al peu T01bis Partida Alcada (PA)

Pem de barra Geva @25mm | L=4m 67 u. /268 mi
Ancoratge d'eslinga 020mm ; L=3m Bu. /24 ml
Cable d'acer de reforg malla DT e120e 400 mi
Malia de filferro DT amo catve permees o7 8me 380 m

| s amb pems de barto de oZ5mm - L=2m

Estesalregularitzacio de ferres <50 m
products del sangament gque ampliard ¢l cordd leras

Barrera estatica 100kJ temporal® Bm: h=2m
Moz 1 5m i loeghted thm )

"Col 10002 al peu d2 la VIM.Y tom a eloment de sogureta! curant 1asquas e sanajamant | purga

Taula 4. Resum de les actuacions al talls TOlbis

ICGC.AO-0028/22
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. . . . . : realitzar durant 'execucié de I'obra son les seglents:
A continuacio es desglossen les activitats a realitzar en el conjunt de I'obra en dues gra

. . e - Replanteig: Una tasca fonamental és el replanteig en detall de tots els punts a
descriuen les seves relacions temporals, per tal d’estimar-ne la durada.

estabilitzar.
De forma general en I'obra i independentment de les dues unitats d’obra principals, es poden distingir - Desbrossada i sanejament: Considera la tala de diversos arbres i la desbrossada de
les seglients activitats: vegetacio variada i retirada de rocs, blocs o runam potencialment inestables.
- Preparatius: Inici de les obres amb el transport de tots €ls equips necessaris i la seva - Ancoratges: Es perforen, netegen, instal-len i injecten tots els ancoratges de transmissio

instal-lacio i posada en marxa a l'obra. Preparacio i muntatge de la senyalitzacio i les d’esforcos al terreny. Aquesta activitat també inclou la realitzacié d’'una campanya de

proteccions temporals. Instal-lacio dels sistemes de proteccié per al treball en precipici test dels ancoratges en funcié dels tipus de terreny.

que determini el Pla de Seguretat i Salut, i tasques de preparacié de zones B B

, L N , L - Instal-lacié de malles DT: Inclou I'estesa dels panells de xarxes, la col-locacid, els

d’'abassegaments, desbrossada lleugera prévia per facilitar 'accés i el treball. o . .
solapaments, aixi com lalgament de tots aquests elements i el recobriment dels

- Subministrament de material: Especialment cal fer 'encarrec detallat de les barreres possibles forats que derivin de la instal-lacié d’aquests elements en terrenys irregulars.

amb el replanteig fet, tenint en compte el temps necessari de subministrament. o o o _
- Refor¢ de cable i I'ajust al terreny: Inclou subministrament i instal-lacié segons les

- Finalitzacié de I'obra: Recollida definitiva de tots els equips i material utilitzats per les prescripcions del fabricant amb parts proporcionals de components d'ancoratge
instal-lacions. Retirada de tots els arbres, soques, plantes, brossa, fustes trencades, eslingues, de guiat de cable, d'unié, etc.

runes, deixalles i qualsevol altre material indesitjable. Retirada del material major
o i . Tal com s’exposa al Plec, el Contractista, junt amb el distribuidor, aportara tota la informacié sobre
trossejat i lligat en farcells o ensacat fins a abocador corresponent. En cas de requerir-
. ) . . aquestes operacions en el moment de la oferta per a ser estudiat pel Promotor i la Direccié d’Obra.
se per part de la DO s’haura de restablir la zona d’obres i adequar/reparar els possibles

desperfectes ocasionats a les finques privades durant els treballs pel contractista. Per
tal de facilitar aquesta tasca, el contractista, préviament a l'inici de I'obra portara a terme 9.3 Actuacions d’estabilitzacio

un inventari dels immobles de tercers al voltant de la zona de treballs, aixi com un i _ . , _ ,
- Ancoratges aillats: realitzacio de perns d’ancoratge passiu de barra corrugada d’acer en

informe de valoracio del seu estat, per tal de disposar amb claredat I'estat de I'espai de ) - N ) ) )
blocs identificats, de diametre d=25mm i longitud de 3 m amb la corresponent placa i

treball, el qual haura de quedar igual o millorat respecte al seu estat inicial.
enroscada.

Aquesta actuacioé consisteix en una perforacié d’ancoratges de barra roscada d’acer, tipus GEWI
9.1 Desbrossada i tala d’arbres (500/550MPa) de diametre d=25mm i longitud L=4m.

Pel que fa a I'actuacié de desbrossada i tala d’arbustos, les tasques a realitzar en I'execucié de I'obra
s6n les segiients, previ acord amb la DO: La perforaci6 d’ancoratges GEWI es realitza amb un diametre minim de 45 mm i fins a una profunditat

, ) o lleugerament superior a la longitud de I'ancoratge prevista, amb martell pneumatic manual, i injeccié
- Desbrossada i tala d’arbustos: inclou el tallat de les branques, trossejat i diposits dispers g P g gep P J

. : . . de resina bicomponent o beurada de ciment. Per raons operatives pot convenir un diametre superior.
a la parcella superior (part baixa del vessant). Aquesta parcel-la és propietat de

'ajuntament, per la qual cosa, abans de comencar les obres el contractista haura

, . Abans de la introduccié de la barra d’ancoratge i peces annexes, les perforacions hauran de netejar-
d’acordar-ho amb I'ajuntament.

se amb aire comprimit.
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El morter s’injecta en el fons de la perforacio de tal manera que s'obté un omplert total sense bosses
d'aire. El procés d’injeccié es realitza sempre des de la zona més baixa a injectar cap amunt,

assegurant I'eliminacié de l'aire i de I'aigua per aconseguir omplir integrament la barrinada.

9.4 Actuacions de conducci6

- Xarxa metal-lica DT: S’instal-lara malla metal-lica de doble trenat subjectada a la
capcalera del talus i a la base amb ancoratges pels que passa un cable perimetral i amb
un sistema de facil obertura par al buidat i manteniment. La malla DT anira remuntada

a la capcgalera del talis 1.5m. Aquesta es lligara perimetralment amb cable 16mm.

- Llagades de cable de reforg de la xarxa de triple torsio: Es preveu el reforg de la xarxa

amb cable d’acer de d=12 mm de diametre.

ICGC.AO-0028/22
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npteque np es treballi en un mateix tram amb dos equips diferents a diferents altures del talds. En

L’obra es concep en una sola fase. El conjunt de les activitats a realitzar s’encadehermrde—forma

successiva, sense cap canvi significatiu en les condicions necessaries.

Algunes actuacions d’estabilitzacié es poden realitzar amb dos equips simultaniament sempre tenint

en compte que no es treballi en un mateix sector del talis a diferents altures.

Cal preveure un incidéncia meteorologica per la qual cosa es pren una demora lleugera del 5-10%.

En conclusio, el termini de I'obra es fixa en 7 setmanes. En el cas que sigui necessari escorgar aquest
termini és factible treballar en diferents talussos alhora o amb el refor¢ temporal per a algunes

actuacions d’un altre equip treballant en un mateix talus en paral-lel.

10.1 Duradadels treballs

S’ha comptabilitzat les setmanes de 5 dies laborables i aproximats a dies complets per la unitat
superior per a un sol equip de treball. Resta la possibilitat d’encavalcar-les resta pendent de la

planificacié d’obra.

La durada estimada dels treballs tenen en compte els segiients rendiments per a les tasques més
complexes i que requereixen de més temps d’execucio:
e perforaci6 i instal-lacié de barres corrugades d’acer de 4 m de 15-20 m/dia per equip de
perforacio.
e Purgaisanejament de masses inestables. Inclou perforacié i minat (en cas de ser necessari),

i retirada manual amb potes de cabra o cosinets inflables. 1 setmana.

Per a I'elaboracié del cronograma del treballs s’han comptat les setmanes de 5 dies laborables i s’ha
tingut en compte en l'estimacié dels terminis d’actuaci6 una demora lleugera del 5-10% per
incidencies meteorologiques. En el cas que sigui necessari reduir aquest termini és factible comptar

amb el refor¢ temporal d’un altre equip de treball en paral-lel.

La successio de feines que es preveu s’iniciaria amb els preparatius generals de les obres. Cal
preveure amb antelaci6 suficient el subministrament de tot el material necessari per poder iniciar les

obres tal com es preveu en el pla d’obra.

un sector on s’hagin de dur a terme actuacions sobre diferents nivells d’algada, I'ordre d’execucio
atendra a relacions de precedéncia, de manera que caldra deixar estabilitzats els nivells superiors a
mesura que s’avanga. Aquest concepte es remarca molt a I'annex de seguretat i salut i és fonamental

per a realitzar treballs en alcada amb seguretat.

En la planificacio global de les obres del projecte hi influeix també I'estacionalitat ambiental. Cal tenir
present que el bon temps que garanteixen unes bones condicions de treball es dona a I'entorn de

I'estiu, de forma Optima de juny a setembre, perd ampliable al segment d’abril — octubre.

Per contra, a l'estiu resulten les temperatures més altes i 'augment de turistes. Aixi doncs es
recomana els mesos d’abril, maig i juny com els més favorables per tal de desenvolupar I'obra de

millora.

Aquest calendari de treballs es prendra com a referéncia, pero caldra anar concretant el programa
detallat per acord mutu entre la Direccié d’Obra i el Promotor i Propietari de I'espai, I'Ajuntament de

Castelldefels, en funcié de les circumstancies al llarg del curs de les obres.
La planificacié d’execucio de les actuacions d’aturada i estabilitzacié que se’'n deriven i sobre la qual
estableix les hipotesis del projecte respon al seglient diagrama de barres com a orientacié general

de 'escomesa de les obres.

Es consideren 7 setmanes de durada de I’obra.
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e Mes 1 | Mes 2 |

TASCA / CONCEPTE

Setmanes laborals (5 dies laborables/setmana)

t | 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 [ 8 |

A) ACTUACIONS PREVIES

Preparatius generals d'obra.

Preparacio d'accessos i condicionament de les zones d'abassegament i treball | senyalitzacio d'obra.

Desbrossada, poda ifo tala d'arbustos en una superficie d'aproximament 350 m2 del talis (escarpament, front del
tal(s i capcgalera).Sera la DO qui durant el replanteig valori agquesta actuacio.

Actuacio de proteccié mitjangant un cordd de terres { L=18m i h=2m) com a resguard per tal d'assegurar que els
blocs purgats arribin a I'esplanada o zona d'aparcament de la parcel-la.

Sanejament i purga intensa a les masses potencialment inestables del tram |, en particular la massa MIM-1 (volum
estimat <40 m3). El volum retirat s'utilitzara per part del contractista per tal d'augmentar i reperfilar el cordé de
terres existent al llarg de tot el peu del talis.

Conjunt de treballs per a I'adequacio i condicionament del talis amb el corresponent sanejament | purga manual
controlada del blocs inestables del front del talds i retirada o recol-locacio de blocs o fragments de poca entitat
proxims o a la capcalera/peu del vessant | que pugin suposar un perill pels treballs d'estabilitzacid, aixi com el blocs
purgats i que han quedat al peu del talls.

B) ACTUACIONS DE PROTECCIO | ESTABILITZACIO DE MASSES | BLOCS INESTABLES

Execucio d'eslingues de cable 20mm/3m + assajos destructius i no destructius.

Execucio perns d'ancoratge Gewi 25mm/4m + assajos destructius i no destructius.

Instal-lacio malla de fil d'acer DT. En una superficie de 380 m2 de malla metal-lica de fil d'acer al llarg de tot el front
del talis del tram | i, parcialment, el tram Il

Reforc amb creuat de cable d'acer d12mm. El cable es col-locara formant creuaments, tensats i subjectats
mitjancant subjectacables. + colocacio i apretada de plagues repartiment i roscat amb femelles dels ancoratges.

C) ACTUACIONS DE MOVIMENT DE TERRES

Reperfilat i millora de la geometria del cordo de terres existent mitjangant el material de purga/sanejament de la
massa MIM-1, de forma mecanica amb retroexcavadora.

D) NETEJA | ADEQUACIO DE L'ESPAI D'OBRES

MNeteja de I'espai de treballs, abassegament | accessos i peu talias T01his.

Acabats finals | retirada materials | equips + gestio residus.

E) LLIURAMENT DE L'ESPAI D'OBRA | CERTIFICACIO DE FINALITZACIO

Finalitzacio (adequacio d'espais d'obra, reparacions i visita certificacio finalitzacida).

Figura 22. Cronograma orientatiu de la durada i sequéncia dels treballs

ICGC.AO-0028/22
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dment de tots els materials sera a carrec del Contractista des de I'encarrec, compra,

11.1 Accessibilitat

El talis queda inclos en un ambit urba amb un accés rodat factible fins a la parcel-la on s’ubica. Per
accedir-ne hi ha un accés rodat des del vial del carrer de Cova Fumada. El recinte esta tancat per
I'Ajuntament el qual disposa d’'una clau d’accés. La tanca té porta d’accés ampla per a vehicles
(camions). Lateralment, al nord i sud, la parcel-la objecte d’actuacié queda delimitada pels habitatges

del carrer de la Cova fumada nim. 5i 9.

/
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Figura 24. Cartografia cadastral de 'ambit del projecte T1bis (Parcel-la 1592212DF1619B).

aprovisionament, transport i aplec. El talus té accés directe propietat de I'Ajuntament, per la qual cosa
haura de tenir autoritzacid expressa de I'Ajuntament per tal d’accedir-hi. El contractista haura de
planificar detingudament la provisi6 de materials i el seu abassegament, d’acord amb els

condicionants de I'entorn i les necessitats de I'’Ajuntament.

Tot el transport de I'obra esta previst de realitzar-se a través de transit rodat pels carrers fins a la zona
d’aplec propera al talus. El volum de material a transportar és reduit i es per tant es podra realitzar

amb vehicles lleugers: furgonetes o camions de dimensions mitjanes.

11.3 Aplecs de materials

Els materials que caldra aplegar son barres, perfils i cables i xarxes d’acer i derivats seus, aixi com

portland per a injeccions. Els materials més especifics sén els components de les barreres estatiques.

Donat que els treballs es realitzen principalment en talls urba, els espais disponibles per a aplec de
materials s6n minims i necessiten una certa adequacio. Donat que es treballara a la part baixa del
vessant, aixi com la part superior, mitjana i peu del talis sera necessari a més de disposar de mesures
especials de seguretat per tal d’assegurar que els materials d’aplec estiguin en tot moment en situacié
estable i en condicions de seguretat optimes, sense envair les finques privades i assegurant el tot
moment que tant durant els treballs aixi com durant tot el termini d’'obra cap equip de treball, material

i/o eines puguin afectar els bens immobles dels propietaris aixi com elements o serveis publics.

Les zones d’aplec i instal-laci6 de maquinaria habilitades caldra que quedin convenientment
endrecades i senyalitzades un cop acabada la jornada laboral, amb abalisament provisional d’obra,
deixant totalment lliure el pas.

En els planols i plec de prescripcions técniques es donen majors detalls sobre la ubicacid i

caracteristiques d’aquests punts.
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Figura 25. Zona d’abassegament de I'obra en trama verda.

11.4 Afectacions al veinat i finques privades

Durant els treballs al talus, donada la seva proximitat amb els habitatges, el contractista disposara
dels mitjans necessaris per tal de garantir en tot moment la seguretat dels immaobles i persones dels
habitatges. En alguns moments perd (com ara durant la realitzacio de poda, tala i purga del talls i la
part baixa del vessant), pot ser necessari una restriccié temporal del transit de persones a la zona de

'esplanada i parquing de la parcel-la.

Per tal que I'obra interfereixi el menys possible en les activitats quotidianes del veinat cal una bona
planificaci6 i una regulaci6 i control de les tasques en el talis. Es preveu una comunicacio constant i
adequada amb la comunitat de veins/veines per tal de programar les tasques de mitigacio, la correcta
senyalitzacio i adopcié de mesures de seguretat i proteccié tant dels immobles dels patis, com dels

habitatges i de les persones usuaries d’aquests espais.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels immoble i bens tant publics com privats
el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en

qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin.

En cas de dany, la propietat ('Ajuntament de Castelldefels) es reserva la possibilitat d’exigir la
reparacio o restitucié sense dret a percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.
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Figura 26. Recorregut recomanat per 'entrada de maquinaria i materials a la parcel-la objecte d’actuacio, entrada des

del carrer de Cova Fumada.

Per tal de minimitzar I'afeccié als habitatges i parcel-les particulars, tots els desplacaments dels
treballs d’obra, ja sigui per provisié de materials des de les zones d’abassegament, retirada de runam,
de blocs inestables producte de la poda, retirada d’elements malmesos com ara les tanques de simple
torsié existents a la capcgalera del talUs, aixi com les restes de poda i tala d’arbres es realitzara sempre
a través de 'entrada principal (carrer de Cova Fumada). En cap cas es realitzara cap tasca de les
esmentades per la part alta del talis/vessant (zona oest) i menys encara envaint les propietats
privades dels habitatges que limiten 'ambit d’actuacio, al nord i sud respectivament. Veure detall al
Planol 4.1 “Zones d’abassegament i accessos”.

11.5 Afectacid elements aéries o soterrades

Tot i que no es preveu l'afectacié a linies eléctriques i altres elements aeris o soterrats que pugin
comportar riscos per a la salut, sera obligacié del contractista analitzar el terreny on es consideren
les obres del present projecte per tal d’assegurar que no s’afecti cap xarxa que pugui presentar un
perill.

En cas d’operacions que comportin risc de contacte eléctric amb la linia eléctrica o altres elements,
es procedira amb la interrupcié temporal i total del flux eléctric.
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_— =00 Cobrelx danys personals, materials i perjudicis econdmics derivats d’aquests danys,

ubicacio de les obres. Tot i aixi, la principal afectaci6 a considerar és el transit dels carrers. En
gualsevol cas, el Contractista haura de comprovar i comunicar a la DO, previ a l'inici de les obres el
possibles elements a ser afectats. La DO juntament amb el promotor, determinaran la forma de

procedir d’acord amb la legislacio vigent.

11.7 Expropiacions

L’ambit estricte d’actuacié del talis i part baixa del vessant corresponen a franges de paret de
titularitat de ’Ajuntament de Castelldefels i per tant no requereixen expropiacions ni, a priori, tampoc
afectacio directa a serveis existents, tot i que sera responsabilitat tltima del contractista comprovar i
determinar si hi ha finalment afeccié a serveis publics i privats existents. En qualsevol cas el

contractista es responsabilitzara de protegir-los, i/o en cas d’impossibilitat, restaurar-los.

En aquelles zones on el talus limita amb finques de titularitat privada, no es considera la necessitat
de cap expropiacio de I'espai sin6 la millora de la seguretat enfront despreniments del talis i vessant

en situacio precaria.

11.8 Contractaci6 de les obres

Donada la singularitat de I'obra, no existeix cap classificacié especifica, segons el Reglament de la
Llei de Contractacié de I'’Administracié publica (LCAP) per a la present actuacié. A mode orientatiu,
cal tenir present que I'obra requereix un contractista especialitzat en obres geotécniques en treballs

verticals.

En la contractacio de 'obra, caldra valorar molt la capacitat de treball en entorn d’alta muntanya i en

treballs verticals.

El contractista tindra I'obligacié de disposar i mantenir vigent, fins a la finalitzacié del termini de
garantia com a minim, les dues polisses d’assegurances seguents:
e Polissa d’assegurances de “Tot risc de la construccid” especifica per I'obra.
Asseguranca que cobreix els riscos convencionals (incendi, robatori, explosions, etc.),
fenomens atmosfeérics o de la natura, o riscos per mala execuci6 de I'obra, ja sigui pel

disseny, materials o ma d’obra

d’empreses de construccid, instal-ladors, autbonoms de la construccid, empreses de
reparacio i condicionament, obra concreta, maquinaria de construccié i professionals

de la construccid, dependent o independent de 'empresa.

El Contractista sera responsable durant I'execucio de les obres de tots els danys i perjudicis, directes
o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com a
consequencia dels actes, omissions o negligencies del personal al seu carrec o una deficient
organitzacio de les obres. Els serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser reparats,

al seu carrec, de manera immediata, previ avis als mateixos i d’acord a les seves instruccions.
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12.1 Control de qualitat

A I'’Annex 06 es desenvolupa el Pla de Control de Qualitat mitjangant el qual la direccié d’obra vigilara

que la construcci6 s’ajusti a les caracteristiques previstes en aquesta memoria valorada.

En cadascuna de les actuacions de qué consta el projecte, el contractista haura de desenvolupar el
seu propi Autocontrol de Qualitat, préviament aprovat per la direccié d’obra, i seguit posteriorment en

la successio de punts d’inspeccid.

El contractista disposara dels seus propis mitjans i sistemes de control intern de la qualitat de I'obra
gue executa, per tal de construir amb eficacia. Es preveu un control especific per als ancoratges al

terreny i de I'obra que executa.

12.2 Seguretat a I’'obra i salut laboral

A I'Annex 05 es desenvolupa I'Estudi de Seguretat a I'Obra i Salut Laboral, pel qual es fixen les
condicions a complir per totes les parts implicades en I'obra. Tal com s’hi preveu, caldra que el

contractista desenvolupi un Pla de Seguretat i Salut per qué 'aprovi la Direccié d’Obra.

L’'import del pressupost de Seguretat i Salut s’incorpora com a partida algada d’abonament integre

en el pressupost general de les obres.

12.3 Durabilitat, explotacié i manteniment

La proteccio desenvolupada en el present projecte, com qualsevol construccio, té una vida Gtil limitada
i un desgast o envelliment que pot derivar a una pérdua progressiva de les seves propietats i, en

consegliéncia, de la funci6 que se li assigna.

En el cas dels ancoratges, la durabilitat de I'acer estructural esta controlada per la conservacio de les
propietats dels materials, i essencialment en un ambient de forgca humitat ambiental. L’exigéncia de
tractaments anticorrosius que es contempla per a tots els elements d’acer pretén maximitzar la vida

atil de la proteccio.

En consequéncia, per part de la propietat és indissociable I'execucié de I'obra del seu posterior

manteniment per tal de garantir la mitigacié del risc indefinidament, ja que no s’elimina el focus del

reconsideracio6 del cas.
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Per a I'elaboracio del cronograma del treballs s’han comptat les setmanes de 5 dies laborabtessta
tingut en compte en l'estimacié dels terminis d’actuacié una demora lleugera del 5-10% per
incidencies meteorologiques. En el cas que sigui necessari reduir aquest termini és factible comptar

amb el refor¢ temporal d’un altre equip de treball en paral-lel.

El termini d’execucié que s’ha previst en 7 setmanes.

Es recomana prioritzar I'actuacio de la execucio de la barrera estatica per tal d’assegurar els treballs

d’estabilitzacié i proteccié de la part baixa del talus.

La successio de feines que es preveu s’iniciaria amb els preparatius generals de les obres. Cal
preveure amb antelacio6 suficient el subministrament de tot el material necessari per poder iniciar les

obres tal com es preveu en el pla d’obra.

Les actuacions es poden realitzar simultaniament en diferents punts dels vessants i talds, sempre
tenint en compte que no es treballi en un mateix tram amb dos equips diferents a diferents altures del
talus. En un sector on s’hagin de dur a terme actuacions sobre diferents nivells d’algada, l'ordre
d’execucio atendra a relacions de precedéncia, de manera que caldra deixar estabilitzats els nivells
superiors a mesura que s’avanga. Aquest concepte es remarca molt a 'annex de seguretat i salut i

és fonamental per a realitzar treballs en algada amb seguretat.

En la planificacio global de les obres del projecte hi influeix també 'estacionalitat ambiental. Cal tenir
present que el bon temps que garanteixen unes bones condicions de treball es dona a I'entorn de

I'estiu, de forma optima de juny a setembre, perd ampliable al segment abril — octubre.

Per contra, a l'estiu resulten les temperatures més altes i 'augment de turistes. Aixi doncs es
recomana els mesos d’abril, maig i juny com els més favorables per tal de desenvolupar I'obra de

millora.

Aquest calendari de treballs es prendra com a referéncia, pero caldra anar concretant el programa
detallat per acord mutu entre la Direccié d’Obra i el Promotor i Propietari de I'espai, I'Ajuntament de

Castelldefels, en funci6 de les circumstancies al llarg del curs de les obres.

ICGC.AO-0028/22
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L’obra s’emmarca dins del nucli urba del municipi de Castelldefels. Els possibles impactesambrentats
de connotacié negativa correspondran a la forma d’intervencio i els efectes diferents de la propia

estabilitzaci6 i proteccio del talus i part baixa del vessant.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les afeccions
al medi ambient siguin minimes. Aixi en general, a maquinaria i compressors disposaran dels
elements adequats per evitar les fuites d’oli, hidrocarburs, ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de
ciment, additius i lligants a les aiglies superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra
es produiran de mode que només s'afecti la vegetacié existent en allo estrictament necessari per a la
implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la

pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qualssevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els
medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direccié d'Obra o dels

organismes institucionals competents en la mateéria.

Les mesures preventives sén aquelles que es posen en practica durant la fase de projecte constructiu,
plantejament o construccié, amb la finalitat d’evitar en la mesura que sigui possible I'aparicié
d’impactes derivats de les activitats d'obra o com a minim, intentar evitar que les seves

consequéncies siguin majors de 'estrictament necessari.

Les mesures correctores son aquelles que s’adopten per minimitzar un efecte ja present sobre el
medi. Es desenvolupen en general al finalitzar els treballs de construccié o simultaniament de forma

coordinada amb totes les activitats de I'obra.

En el cas d’aquest projecte el nombre de mesures preventives i correctores a adoptar és forga reduit
i limitat atés a les caracteristiques particulars de I'obra. Tanmateix a continuacié s’han descrit la série
de mesures preventives i correctores, de més especifigues a més generals, per anul-lar o minimitzar

alguns dels impactes descrit en I'apartat anterior.

A I'Annex 07 es detallen les possibles mesures correctores a aquests impactes.

ICGC.AO-0028/22
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A 'Annex 08 es detalla els requeriments per al correcte seguiment i control dels residus deconstruceio

i d’enderrocs generats en I'obra.

Entre les obligacions que s'imposen destaca la inclusié en el projecte d’execucio de I'obra d’'un estudi

de gestio de residus de la construccid i enderroc.

El Pla de Gestio de Residus I'ha de redactar el contractista. Una vegada sigui aprovat per la direccio
d’obra i acceptat pel promotor, el Pla de Gestié de Residus passara a formar part dels documents

contractuals de I'obra. El pla de gestié de residus ha d’'incorporar:

o Mesures de minimitzacié i prevencié de residus

e Estimacid de la generacié de residus, codificats segons la llista europea de residus, incloent
si escau l'inventari de residus perillosos que es puguin generar durant el procés, amb la
previsio de retirada selectiva corresponent.

e Operacions de gesti6 de residus, reutilitzacio, valoracio o eliminacié dels residus

e Plec de prescripcions tecnigues particulars en matéria de residus.

o Documentaci6 grafica de les instal-lacions d’emmagatzematge, manipulacié i separacié de
residus i altres operacions de gestié dins de I'obra.

e Documentacio addicional

ICGC.AO-0028/22
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ecucio p1ar contracte (PEC) de CINQUANTA-CINC MIL VUITANTA-DOS EUROS AMB NOU
CENTIMS (55.082,09¢€).

Tal com es detalla en el document IV, el “Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecciodettatas
urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Castelldefels (Baix Llobregat)” és el PEM

que figura a la taula adjunta. En compliment al Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre de Contractes de les Administracions

Publiques (BOE 26/10/2001) i per tractar-se d’un contracte d’obra en qué el termini d’execucio no

. : . o - I 0
Per a la confeccié del PEC s’ha considerat un 6% de Benefici Industrial i un 13% de Despeses excedeix a dotze (12) mesos, no es preveu cap revisioé de preus.

Indirectes, sobre els quals s’ha aplicat el 21% d’'IVA.

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 38.254,11 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) SENSE IVA 45.522,39 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) AMB IVA 55.082,09 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag. !
Barcelona, desembre de 2022
PRESSUPCST DEXECUCIO MATERIAL 38,254, 11
13 % Daspesas Indirectes SOBRE 3B 254 110, 4 87303
& % Benafich Industrial SOBRE 38 254 17 .. . i e 2295 25
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 45.522.39 a:'#_:."-
Asier Losada Pinedo
27 W NASOBRE A5 RXT BB o e e e e 8.558,70 Geoleg, MSc. Enginyeria geologica (Col-legiat nim. 6515)
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AME IVA INCLOS 55 082 09 Unitat d’enginyeria geologica - Area de geotécnia i prevencio de riscos geoldgics

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)

Aguest pressupost d'execucit per contracte (IVA Inclés) puja a

cinguanta-cinc mil vuitanta-dos eurgs amb nou céntims

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) puja a la quantitat de TRENTA-VUIT MIL DOS-CENTS
CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB ONZE CENTIMS (38.254,11€), que incrementat en un 13% de
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1.2 Visita d'inspeccié T01bis mar¢ de 2022

Informe anual de referéncia
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Amb data de setembre de 2011, I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC) va redactar
I"Estudi per a la identificacio de riscos geologics a Castelldefels” en el qual es van identificar zones

del municipi amb perillositat geologica mitjana a alta associada a fendmens de despreniments.

En l'estudi es va concloure que existien zones del municipi amb la preséncia d’escarpaments
rocosos generats per antigues pedreres en els quals era necessari portar a terme mesures de

proteccio i/o estabilitzacio.

Motivat per aquest informe técnic de I'any 2011, 'Ajuntament de Castelldefels decideix impulsar les
tasques necessaries per a la millora de la seguretat enfront els despreniments rocosos provinents

d’aquests talussos.

Entre aquestes tasques encarrega a I'lCGC I'elaboracio d’'un cataleg dels talussos urbans dins del
municipi i un seguiment geoldgic anual. El cataleg consisteix en la realitzacié d’'un inventari de

talussos urbans actuats i per actuar que es recull en forma de fitxes individuals.

En data 18 de juliol de 2018, a la Serra de Covafumada, entre la urbanitzacié de Les botigues de
Sitges i el Turé del Fanxd, es va produir la caiguda d’un bloc el qual va quedar aturat a pocs metres

d'una de les finques del carrer Gémez de la Serna.

Per aquest motiu concret, I'Ajuntament encarrega a I'|CGC l'ampliacié del seguiment amb
I'elaboracié d’'un cataleg particular de vessants entre Les Botigues de Sitges i el Tur6 del Fanxo per
a la caracteritzacié en caracter preliminar del risc associat a la caiguda de roques sobre la zona

habitada dins del municipi de la localitat.

Com en el cas dels talussos, I'objectiu del cataleg de vessants és proveir als técnics municipals
d’'una eina d'utilitat per poder abordar les tasques de millora i reduccio del risc de despreniments

provinents dels vessants propers.

Els catalegs tant de talussos com de vessants s’actualitzen anualment en base a una visita anual
de seguiment dels diferents actius geologics, a més del seguiment visual també es fa un recull dels

projectes redactats, les obres executades, aixi com de les incidencies ocorregudes durant I'any

A l'any 2021, i a peticid expressa de I'ajuntament, s’inclou, al final de la memoria anual [1] AP-
0054/21: “Seguiment geoldgic-geotécnic del talussos i vessants urbans del municipi de
Castelldefels anual”’), una taula resum amb el registre de les obres i actuacions antecedents
executades per a cada actiu geotécnic (talussos i vessants) aixi com les proposades a futur - tant
les que es recomana portar a terme a curt-mig termini (prioritat alta) durant 'any 2022, aixi com la
resta d’actuacions que es consideren necessaries anar resolent en funcié de la seva prioritat

d’actuacio.

1.1 Informe anual de referéncia

e 1] AP-0054/21: “Seguiment geologic-geoteécnic del talussos i vessants urbans del municipi

de Castelldefels anual”

Constitueix el resum del seguiment de I'any 2021 i consta d'una memoria on es recull I'estat dels
talussos i vessants catalogats amb les actuacions realitzades, les pendents d’actuar i les
observacions realitzades durant la campanya d’inspeccié que es va realitzar a finals del mes de

novembre de I'any 2021.

Al document anual es sintetitzen les observacions més rellevants dels diferents actius geoldgic-
geotécnics d’ambit urba: talussos (T) i vessants (VE), com a part del seguiment anual de I'any 2021
portat a terme per la Unitat d’enginyeria geologica i geotécnia, de I'’Area de geotécnia i prevencié de

riscos geologics, de I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC).

L’informe s’estructura en funcié del tipus d’actiu geoldgic o geotécnic (talus o vessant) de la seglent
forma:

e |dentificacid i localitzacié general dels actius geoldgics i geotécnics

e Incidéncies per moviments del terreny durant periode de seguiment 2021

e Obres de millora i manteniment executades durant aquest periode 2021

e Obresi projectes en curs al 2021

¢ Projectes redactats pendents d’execucio

e Categoritzacio dels actius geologic i geotécnics

e Valoraci6 econdmica estimada i particular pels talussos i/o vessants
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1.2 Visita d’inspeccié TOlbis mar¢ de 2022

El dia 22 de mar¢ de 2022, a peticidé expressa dels responsables de I'Ajuntament de

Castelldefels,

dos técnics de I'lCGC realitzen una visita d’inspeccio al talis TO1bis localitzat al carrer de la Cova

Fumada num. 7 per tal de valorar els condicionants del talis de la parcel-la que I'Ajuntament

sol-licita s’incorpori com a talis nou dins del cataleg de I'any 2022.

Figura 1. Aspecte general del talds, mar¢ de 2022, ICGC

A la mateixa visita s’acorda amb I'Ajuntament la necessitat de portar a terme una memoria valorada

amb l'objectiu de mitigar el risc potencial de despreniments i moviments del terreny al

llarg de tot el

talds i sobretot al tram central (N-S) on s’observen masses potencialment inestables que en cas

d’esllavissar-se podrien arribar a lI'esplanada del recinte on actualment hi ha

municipals.

equipaments

De la mateixa manera, es recomana continuar amb el seguiment geologic i geotécnic periodic

(anual) i el manteniment de les actuacions existents.

ICGC.AO-0028/22
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L’'objectiu principal d’aquest annex és la caracteritzacidé geologica i geomecanica aixi com la

identificacié dels georiscos (geologics i geotécnics) i avaluacio de la perillositat del talds urba

catalogat com a T-Olbis, situat al carrer de la Cova Fumada num. 7, dins del municipi de

Castelldefels (Baix Llobregat) a la urbanitzacié del Poal.

Partint d’aquesta premissa s’ha considerat la segient metodologia de treball:

e Recopilacio i analisi de la informaci6 antecedent rellevant

e Valoracié de l'accessibilitat i condicions actuals del talus, possibles afeccions a elements

urbans i/o tercers.

e Inventari d’afloraments i recopilaci6 de dades antecedents de talussos dins de l'ambit

d’actuacio i de les obres i assajos de control d’ancoratges portats a terme per part de I'lCGC

en I'entorn d’estudi.

0 Avaluacié, valoraci6 i caracteritzacid geologica i geomecanica del massis rocos i els

materials tipus sol.

o0 Inventariat de punts d’interés per tal de tenir una aproximacié de la volumetria dels

blocs despresos.

e Valoracio6 de la perillositat i consideracions dels risc de despreniments

Aquestes tasques amb l'obtencié indirecta dels parametres geomecanics fonamentals dels massis

serviran de base fonamental per tal d’entendre el seu comportament i establir aixi les solucions

d’estabilitzacié i sosteniment més adients en funcid de les necessitats particulars de cada

emplacament.

ICGC.AO-0028/22
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2 Situacié geografica i condicionants de I’entorn

N

Com a pas previ per tal de valorar les condicions del talis objecte de projecte, a continuacié es

detalla la situacio geografica i els condicionants més rellevants del seu entorn.

El massis estudiat se situa a I'extrem sud - oest del municipi de Castelldefels i a I'extrem sud-est del

massis del Garraf en la zona a on aquest entra en contacte amb la plana del delta del Llobregat.

El municipi de Castelldefels es troba en el sector sud de la comarca del Baix Llobregat, en el limit
amb la comarca del Garraf. Limita amb els municipis de Gava al nord i est, i amb el municipi de | | '

Sitges a l'oest. Els principals accessos al municipi son l'autopista C-31 i l'autopista C-32, que

conflueixen a la part central del terme. També es pot accedir per la carretera C-245 des del municipi

A J f v

vei de Gava. / . fo—A [ ff = St

Figura 2. Situacié de la zona d’estudi, amb indicacio6 del talis urba TO1bis. Base topografica 1.1000, ICGC

El terme s’ubica al sud del delta del Llobregat, en el limit amb el massis del Garraf. Aquesta situacié

condiciona el seu relleu, que és completament pla en el sector sud-est, amb cotes habitualment En concret, la zona de projecte es localitza dintre dels cas urba (Figura 2), a la urbanitzacio El Poal
inferiors als 10 m, mentre que cap al nord-oest I'algada augmenta progressivament fins a assolir de Castelldefels. Es tracta d’'un talus urba, molt possiblement un antic front d’explotacié d’'una
cotes lleugerament superiors als 300 m, com en el cas del Puig del Pi (311 m) i el Puig del Cérvol cantera, que ha estat catalogat i incorporat per part del 'lCGC com a TO1bis enguany, i que
(306 m). completara el “Seguiment geologic-geotécnic del talussos i vessants urbans del municipi de

Castelldefels anual”.

A continuacio es presenta un reportatge fotografic dels dos fronts del talis TO1bis, amb orientacio

N-S i NW-NE respectivament.

Figura 1. Situacié de la zona d’estudi, amb indicacio6 del talis urba TO1bis. Ortofoto vigent, ICGC

Figura 3. Aspecte actual del tram N-S del talis T1bis des del vial del carrer de Cova Fumada. Fotografia 10/2022





Memoria Valorada per a I'estabilitzaci6 i proteccio del talGs urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de
Annex 02. Geologia i geotécnia

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

_ INFORME SUPERVISAT
's (BaixesePDJECTE SUPERVISAT
A AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 . M tari
secretari

J’Qs-‘_‘.

ICGC.AO-0028/22





Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g

Annex 02. Geologia i geotécnia

“,' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
A , INFORME SUPERVISAT
asleliNgls (BaixHsiIbeOPRDIECTE SUPERVISAT
s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Pot consultar la validesa del documente accedint d&&f&éorab I eS

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

ICGC.AO-0028/22

. Aixi, la perillositat evoluciona amb la degradacié progressiva i desigual del massis

3 Analisi de la situacio geologicai descripcio regional del masisis

El spcretari

S

roces pero elg despreniments solen ser sobtats.

La majoria del talussos i vessants que actualment queden immersos en la trama urbana soén el
resultat de les explotacions a cel obert per a I'extraccié de la roca calcaria i que han quedat sense

restaurar i regeneracié de la zona afectada una vegada acabada I'activitat.

L’'impacte d’aquestes activitats sén prou coneguts amb la pérdua de I'estructura geomorfoldgica del
relleu i als sistemes natures que hi convivien. A més es produeix una modificacié estructural que

provoca una afecci6 hidro-geologica de les aigles superficials i subterranies.

La fracturacio propia del massis i sobretot la descompressié produida en les tasques d’extraccio de

la roca ha generat la individualitzacié de blocs que se situen en els front rocosos en estat precari.

La zona estudiada s’emplaca dins d’antics fronts d’explotacions mineres, tot i que no es té
constancia de que s’hagin desenvolupat tasques extractives. No obstant el massis es presenta molt

afectat per processos de carstificacié i fracturacio.

Durant les visites d’'inspeccié s’han d’observat indicadors de moviments de massa, essencialment
de tipus despreniments de roques com ara cicatrius a les parets del front del talis, blocs a la part
alta (capcalera) sense 0 amb poc recolzament basal, trajectories d’haver-se produit despreniments,

acumulacié de material al peu del talus, entre d’altres evidéncies de moviments gravitatoris.

Els despreniments tenen unes caracteristiques particulars respecte d’altres perills ja que la

perillositat que porten associada sol ser dispersa.

En primer lloc, per qué el grau d’activitat i el desencadenament final de I'esdeveniment és variable
en funcié dels agents que els provoquen; cal assenyalar que soén el resultat d’'un procés evolutiu en
el qual interactuen molts factors (litologia del massis, fracturacié i un conjunt d’agents geodinamics
externs, dels quals es poden destacar la gelifraccio i la meteoritzacié quimica, I'accié de les arrels i

la vegetacio, etc.).

En segon lloc, per qué cada despreniment és Unic i especific, sense que el concepte de recurréncia

hi sigui aplicable; s’origina per unes condicions molt particulars (locals i temporals) que resulten ser

Els despreniments rocosos representen, doncs, un perill natural intrinsec a les zones muntanyoses,
per tant, tot i que és possible adoptar mesures que en disminueixin la perillositat, cal considerar que

la seva erradicacio és una fita d’'impossible consecucio practica.
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El terme municipal de Castelldefels es troba en el limit del delta del Llobregat amb el massis del
Garraf. La meitat sud-oriental del municipi, on els pendents sén gairebé inexistents, es correspon
amb la plana deltaica, mentre que la meitat nord-occidental correspon als primers relleus dels
massis del Garraf. La situacié d’aquestes dues unitats geomorfologiques defineix la distribucié de

les litologies existents.

El massis del Garraf esta format per un conjunt d’estrats predominantment calcaris que formen els
relleus més importants de la zona. L’aixecament del massis del Garraf es va produir durant I'episodi
orogenic alpi, i com a resultat de la deformacié van apareixer gran quantitat de falles que afecten
els materials calcaris mesozoics. Aquestes falles segueixen, de forma majoritaria una direccié NE-
SO.

El conjunt del massis esta orientat en aquesta direccid, amb una disposicié de blocs estructurals
que es van enfonsant esgraonadament des de llevant fins a ponent (depressié de Sant Pere de
Ribes). El flanc sud forma una amplia badia que s’ha anat omplint de materials del Terciari i
Quaternari, predominantment per materials detritics. Per altra banda, durant el Quaternari s’ha
modificat el relleu degut a la presencia de rieres, que generalment han donat lloc a zones

d’encaixament dins dels terrenys quaternaris antics.

Per tant, des d'un pista de vista litologic, i segons el mapa geologic 1:25.000 Geotreball I: Mapa
geologic 1:25.000 Castelldefels 448-1-1 (71-33) i Vallcarca 448-1-2 (71-34), la franja litoral esta
constituida per diposits de cordons de platia (QHps), que a bona part del municipi passen
lateralment cap a linterior a dipdsits de dunes litorals (QHIO). Es tracta en els dos casos de
materials predominantment sorrencs. En el sector oriental aquests materials donen pas a la plana

deltaica del Llobregat (QH), que ocupa una amplia extensié fortament antropitzada.

Entre la plana deltaica i el substrat mesozoic del massis del Garraf es localitza un conjunt de

diposits pleistocens de peudemont originats a partir de I'erosio dels carbonats de la serra.

Finalment, les parts altes del municipi estan constituides per calcaries i dolomies jurassiques i

triasiques (JSkd, JCKBeca, CIBca, ClIVHca), de cabussament variable i afectades per una intensa

En concret, la unitat geologica més representativa i cartografiable que aflora a 'ambit d’estudi és,
segons el mapa geologic 1:25.000 Geotreball I: Mapa geologic 1:25.000 Castelldefels 448-1-1 (71-
33) i Vallcarca 448-1-2 (71-34), la unitat JCKBeca: calcaries micritiques laminades i
dolomicritiques. Es disposen en capes decimétriques i métrigues, massives o amb laminacions

algals mil-limetriques de coloracié gris blanquinosa.
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Figura 5. Context geoldgic local a partir del Mapa geologic de Catalunya 1:25.000 (448-1-1 (71-33) i 448-1-2 (71-34)).

Des del punt de vista geoestructural, 'ambit de projecte queda delimitat per dues falles. Aquestes
falles normals son sub-paral-leles entre elles i tenen una direcci6 NE-SO. Gairebé la totalitat del
substrat en la zona de Castelldefels presenta cabussament de component oest.
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carstic.

Geomorfologicament els sector on s’emplaga el talus, actualment no urbanitzat, i el qual es preveu

destinar com a zona d’abassegament de materials municipals, se situen a cotes

+4 msnm, a menys de 500 m de la linia de costa.

d’entre +15i

Figura 6. Mapa de pendents del tram (MET 2x2) sobre bases cartografiques ICGC
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5 Treballs de camp

Durant el mes d’octubre de 2022 es va dur a terme una campanya de reconeixement de camp
especifica al talis TOlbis per part de dos técnics de I'lCGC, aixi com la posterior analisi en gabinet

de les dades de camp i la documentacio rellevant disponible.

Els objectius d’aquesta visita han estat la comprovacié de I'estat actual de I'actiu geotecnic, la
valoracio de l'accessibilitat i el dimensionament de les mesures d’estabilitzacié i/o proteccié més
idonies en funcié de les particularitat del front rocos, aixi com un inventariat especific al llarg del
talis (capcalera, front i peu) per tal de tenir una aproximacié de la volumetria dels fragments i blocs

despresos i que encara hi sén fisicament als voltants i que provenen del propi talus.

5.1 Metodologia i presentacié de la informacio

L’actualitzacié de la informacié del talis objecte d’estudi quedara sintetitzada i recollida en el
cataleg de talussos i vessants que es lliurara per part de I'lCGC el mes de desembre 2022
“Seguiment geologic-geotécnic del talussos i vessants urbans del municipi de Castelldefels anual
2022” i els corresponents mapes de geolocalitzacié sobre la base cartografica a diferents escales

d’analisi i representacio en funcié de les necessitats del client i de I'escala de detall.

A grans trets, la metodologia de treball aplicada al reconeixement del talls ha estat la segiient:
¢ Recopilacié i analisis de documentacio bibliografica antecedent i cartografica disponible:
0 Analisi del registre d’inestabilitats/moviments historics.
o Comparacio d'imatges aéries per a la deteccié de canvis geografics i urbanistics.
e Valoraci6 in-situ de I'accessibilitat i condicions actuals del talus.
e Situacio i comprovacio de la georeferenciacié de I'actiu, mitjancant la mesura directe in-situ.
e Programacié d’'una campanya de reconeixement geolOgic i geotécnic especifica per a la
pressa de dades geométriques, geologiques-geotécniques i geostructurals del massis rocos
i sOIs quaternaris, si s’escau.
e Inventari de fendmens i indicis de moviments de massa recents: identificacié visual i aeria
(ortofotomapes) de possibles zones de sortida de material després en talus i vessants:
o identificacid geomorfologica i naturalesa del terreny,
0 geometria i volumetria dels blocs, i

o identificacio de zones de sortida, trajectoria i arribada.

afectar negativament, a curt i llarg termini, les condicions de resisténcia de les
discontinuitats, etc.

¢ Identificacié d’altres condicionants favorables com zones de resguard, de cuneta o peu de
talus, elements de proteccio, estabilitzacio i contencio existents en el talus, vegetacio arboria
al peu i en capcgalera aixo com d’altres elements que pugin absorbir 'energia de possibles

caigudes de blocs.

5.2 Estacions geomecaniques antecedents

Durant la visita del mes de mar¢ es va dur a terme una campanya de reconeixement especifica
mitjancant la comprovacio de les caracteristiques i condicionants geomecanics del talis TO1bis per
tal de contrastar les dades antecedents disponibles del talis TO1 localitzat a la parcel-la contigua.

SITUACIO : Avinguda de la Cova Fumada 1-7
TITULARITAT: Biscarr Esquius, Joan

Figura 7. Localitzacio del talis TO1 (antecedent, ICGC)

Entre les dades basiques considerades son la litologia, les condicions geomecaniques dels
materials (en concret material rocdés i sols de cobertura, col-luvials), les condicions

hidrogeologiques, les condicions les principal discontinuitats del massis i I'orientacié estructural
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A partir de totes les dades recopilades, s'han definit les principals classificacions geomecaniques
GSI - Geological Strength Index (Hoek et al, 1995), RMR — Rock Mass Rating (Bieniawski, 1989) i Q

de Barton (Barton et al., 1974 i 1994) Aquestes classificacions perpetrara disposar d’una valoracié

de la qualitat del massis rocos.

A més, posteriorment, s'ha estudiat la possibilitat de que es produeixin ruptures estructurals a favor

de les discontinuitats existents. L'analisi de ruptura estructural dels escarpaments inventariats es

refereix a la possibilitat de que es independitzi un volum concret de roca inestables; és a dir, que es

produeixin ruptures a favor de les juntes primitives del massis rocos.

ICGC.AO-0028/22





lﬁ,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT

v/
Memoria Valorada per a I'estabilitzaci6 i proteccio del talGs urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de asts a8 (BaixHsinsepPRDJECTE SUPERVISAT ICGC.A0-0028/22
s

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Annex 02. Geologia i geotécnia

Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

6 ldentificacié dels riscos geologics

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

bot consultar a vaiidesa del documente accedint ERpi@e- MAteiX grup s’han incldos tots els moviments de caiguda lliure, independentment del

El secretari

isme de trencada en el punt de sortida, ja sigui I'estricte despreniment d’una massa

A I'entorn del talus s’observen inestabilitats associades tant a la fracturacié natural del massis com
molt, a la intensa meteoritzacio/alteracio del cos rocés i les juntes possiblement induides pel propi
procés d’extraccié de materials com sén I'is d’explosius i d’eines d’excavacié mecaniques (martells

picadors, etc.).

Aquestes inestabilitats corresponen, de forma general, a esllavissades (despreniments) i tenen

morfologies i mecanismes diversos, en funcié de la seva tipologia.

Els moviments de massa deguts principalment a causes antropiques, com és el cas de I'excavacio
dels talussos de desmunt, provenen de problemes geotecnics o de la critica execucio de les obres
de moviments de terres, com ara la falta de pretall del desmunt, la seva excavacio i posterior acopi

del producte sobrant vessant avall en forma de tartera artificial.

A grans trets, al llarg de 'ambit del talus inspeccionat s’han detectat indicis d’'inestabilitats provocats
per la propia fracturacié del massis i en el cas dels talussos, a més, per la descompressio dels

minats durant I'excavacio dels fronts d’extraccio i obres civils de construccié d’habitatges.

Els blocs individualitzats son facilment mobilitzables a favor d’'una estratificacié que és favorable per
produir lliscaments o descalgament de blocs per I'efecte de la meteoritzacié que per la seva
disposicié estructural poden arribar en aquest cas concret, a I'esplanada on en un futur es vol

destinar com a zona d’abassegament municipal.

A continuacié s’identifiquen les inestabilitats geologiques i geotécniques més rellevants observades
a la zona d’estudi a 'ambit del talus:

o Despreniments i caigudes de roques i fragments en els desmunt i escarpaments.

6.1.1 Despreniments i caigudes de roques i fragment rocosos

En aquest estudi es consideren com a despreniments i caigudes de roques i fragments rocosos tots
aquells moviments de talis i vessant en els quals la massa té un sentit fragmentari i un moviment

aeri per la superficie.

desplomada o en sostre, el lliscament d’'una falca sobre les discontinuitats del massis, d’'una ruptura
planar o, fins i tot, una bolcada. Es fa la seglient distincio entre els termes despreniment i caiguda.

e Despreniment, sortida d’'un cos rocés després s’origina des d’un escarpament de talus.

e Caiguda, on la propagacié del moviment es dona pel vessant/talis. De forma generica
s’identifica com a “caiguda de blocs” tot i que quan les dimensions de la massa sén molt
reduides, es fa servir la apreciacié de caiguda de pedres o fragments (diametre particula
<25 cm).

A I'aflorament de calcaries i dolomies del talus T1bis s’observa un grau de fracturacié intens amb un
patré de discontinuitats molt marcat, d’almenys 3 families representatives (J1, J2 i J3) amb una
estratificaci6 (So) amb un cabussament que és favorable per produir lliscaments del tipus

pseudoplanars.

A més, s’ha de tenir en compte les condicions de dissolucié i meteoritzacié intensa del massis, on
s’han identificat discontinuitats de naturalesa diversa tant de reomplertes com de buides, que en

combinacié amb les discontinuitats mecaniques del massis poden generar inestabilitats.

Figura 8. Zona on el massis es presenta intensament alterat i fragmentat.
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discontinuitats han estat modificades per la descompressié dels minats durant I'excavacié dels

desmunts, fet que ha intensificat la fracturacidé en superficie, com ara la genera

ci6 de noves

fractures induides, I'obertura de les juntes, i en conseqiéncia, 'augment de la permeabilitat del

massis, afavorint la circulacié d’aigua d’escolament superficial en episodis de pluges, i en general,

incrementant la vulnerabilitat d’aquest davant els processos naturals d’erosié i meteoritzacio.

Ates a la relacié entre aquestes discontinuitats mecaniques, des del punt de vista
principals mecanismes a partir dels quals es poden generar les inestabilitats s6n de
per bolcada.

cinematic els

tipus planar i
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7.1 Descripcié geométrica i situacié

Es tracta d’'un talus a I'ambit urba d’aproximadament 68 m de longitud i orientacions variables: 45°-
225°; 170°-350° i 5°-180°, limitat a I'est per la parcel-la del carrer de Cova Fumada nim. 7 i a l'oest,

pel vessant catalogat com a VE-01, a la urbanitzacié del Poal.

Topograficament queda delimitat a la part oest de I'escarpament a la cota aproximada +16 m i al
peu a la +5 msnm. La distancia a la linia de costa és de menys de 500 m.

Lateralment, al nord i sud, la parcel-la objecte d’actuacié queda delimitada pels habitatges del carrer
de la Cova fumada num. 5 i 9. Per accedir-ne hi ha un accés rodat des del vial del carrer de Cova
Fumada- El recinte esta tancat per I'Ajuntament el qual disposa d’'una clau d’accés. La tanca té

porta d’accés ampla per a vehicles (camions).

Figura 9. Situacié i extensié ambit talis TO1bis i I'accés rodat. Ortofoto 2021 ICGC.

Stam—rdentificat calcaries micritiques

decimeétriqgues i métriques, massives o amb laminacions algals mil-limetriques de coloracid gris

laminades i dolomicritiques (JCKBeca) en capes

blanquinosa, i geoformes i altres indicis de carstificacié (geoformes carstiques).

Molt possiblement es tracti d’'un talus d’explotacié amb abundants fractures per descompressio de

la roca durant els treballs de minat. Tot i que aquest fet no és gairebé apreciable visualment.

Els escarpaments presenten sovint sostres i desploms a diferents nivells. Hi ha evidéncies caiguda
de blocs centimétrics a metrics. Els deposits rocosos presenten una coloracié grisenca amb zones

molt alterades de tonalitat ocre.

En general, es tracta de materials de moderada a alta resisténcia on I'efecte de la circulacié de
fluids a través de les diaclasis intensifica la meteoritzacié del massis. Tot i que donat que presenten
una resisténcia elevada (alta competencia dels nivells més coherents), s’observen dos trams, el
tram | i el tram Il (vegeu Planols 2.1) on el grau de meteoritzacio i fracturacié és intensa, encara que

també conserva un grau de meteoritzacio aparentment sa, GM Il (escala ISRM) al tram Il (central).

Figura 10. Massa rocallosa potencialment inestable al tram |
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Figura 13. Aspecte de I'aflorament sa del tram Il i zona intensament diaclasada i meteoritzada al nord (tram IIl)

7.3 Actuacions existents

En aquest apartat només es consideren aquelles actuacions existents al propi talis relacionades

amb I'objecte del projecte: actuacions d’estabilitzacio, sosteniment o qualsevol altre element que

tingués relacio directa amb la mitigacio dels riscos geologics.

Si bé no s’ajusta al tipus d’element de resguard davant possibles esllavissades, a tot el perimetre

del peu del talus hi ha un cord6 de terres d’entre 1.5 i 0.5m d’algada i 2m d’amplada maxima, que

fa d’element de retencid, o almenys d’absorbidor de possibles despreniments.
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8 Analisi de la perillositat i consideracions dels risc —

A partir de les dades historiques del seguiment geoldgic i geotécnic del municipi, es pot concretar
que els condicionants de la zona i les accions potencials en el desencadenants d’aquest tipus de
despreniments de blocs dels nivells de calcaria i dolomies superiors sén la fracturacié del massis
(antropiques i naturals), les condicions carstiques i falles, el seu grau de meteoritzacié i la
progressiva infiltracié d’aigua d’escorrentia en les juntes del massis, aixi com l'accié penetrativa i

intensa de les arrels dels pins entre les juntes del massis.

La baixa taxa d’indicis recents i historics al llarg del talus fa considerar un grau d’activitat baix - poc
recurrent - que es correspon amb la percepci6 dels veins de les parcel-les adjacents.

Ates a l'inventariat dels blocs caiguts existents al peu del talus, aixi com les masses potencialment
inestables observades i les cicatrius de despreniments antecedents, es determina que les
dimensions dels blocs potencialment poden assolir de I'ordre de pocs decimetres cubics. La majoria
d’'aquests blocs presenten morfologies pseudo-cubiques i prismatiques i dimensions predominants
d’entre 0.01i 0.8 m3,

Ateses les dimensions i caracteristiques dels indicis observats durant la visita d’inspeccio, i el
potencial volum de la massa mobilitzable, cal preveure I'ocurréncia de fenomens de magnitud baixa
(M2) amb freqiiéncia baixa o de magnitud baixa (M1-M2) amb una freqiéncia baixa (>100 anys),
segons criteris de la Guia per I'elaboracié d’Estudis d’ldentificacid de Riscos Geologics per a

urbanisme de I'NCGC (Descarrega guia EIRG), que permeten estimar una perillositat mitjana per

despreniments o caiguda de roques al llarg del talus.

La proximitat del talds, l'orientacid i condicions actuals fan que en cas dinestabilitat per
despreniment, els blocs despresos potencialment pugin assolir 'esplanada, comportant un risc

material i pels possibles treballadors /ocupants de la parcel-la en el moment de l'incident.

ICGC.AO-0028/22
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hpa geologic de Catalunya 1:25.000 de I'ambit d’estudi (Castelldefels, Vallcarca 448-1-

9 Caracteritzacié geomecanica del massis

%448—1—2 (71-34) la unitat geologica representativa és la JCKBeca, constituida majorment

L’objectiu d’aquest apartat és la valoracio i caracteritzacié geoldgica i geotécnica del talus amb
'obtencié indirecta dels seus parametres geomecanics fonamentals per tal d’entendre el seu
comportament i establir una solucié d’estabilitzacié optima en funcié de les necessitats particulars

de cada emplagcament.

Partint d’aquesta premissa s’ha considerat la segiient metodologia de treball:
e Recopilacio i analisi de la informaci6 antecedent rellevant
e Comprovacié in-situ dels afloraments del talis TOlbis per tal corroborar les dades
antecedents

e Avaluacio, valoraci6, tramificacio i caracteritzacié geomecanica del massis

9.1 Valoracié geomecanica del massis

Durant el reconeixement de superficie del mes de mar¢ de 2022 s'han cobert diversos punts de
lectura de manera puntual per tal de comprovar els condicionants geoldgics i geotécnics del massis

aflorant.

A partir d’aquest reconeixement geomecanic s’ha pogut confirmar que les condicions geologiques i
geomecaniques del massis al talis TOlbis s6n semblants a les condicions del talis T-01 (localitzat
a pocs metres), per la qual cosa s’han fet servir aquests dades geomecaniques per tal de

determinar les parametres de calcul i dimensionament de la solucié de mitigacié de despreniments.

Les dades basiques recopilades han estat la litologia, les condicions del massis, la seva resisténcia,
l'orientacié estructural de cada formacié implicada aixi com altres dades d’interés per al

dimensionament de les solucions d’actuacio.

9.1.1 Descripci6 geologica-geomorfologica del massis

Es tracta principalment de materials de naturalesa rocosa d’origen sedimentari mari de plataforma
carbonatada somera. S"han identificat facies calcaries amb intercalacions de dolomites a on s’han

produit processos de dissolucio i carbonatacio.

per calcaries micritiques laminades i dolomicritiques. Aquestes es disposen en capes decimétriques
i meétriques, massives 0 amb laminacions algals mil-limétriques de coloracié gris blanquinosa.
Aquests diposits no presentes canvis laterals de facies importants. Destaca la posicié en blocs

d’aquesta unitat i queda limitats quasi sempre per falles, com és el cas que ens ocupa.

Aquests deposits d’ambient de plataforma marina daten del periode Jurassic superior- Cretaci
inferior (Kimmeridgia - Berriasia 152 a 145 Ma).

Els escarpaments presenten sovint sostres i desploms a diferents nivells. Hi ha evidencies caiguda

de blocs centimétrics a meétrics.

Els deposits rocosos presenten una coloracié grisenca amb zones molt alterades de tonalitat ocre.

En general, es tracta de materials de moderada a alta resisténcia on I'efecte de la circulacié de
fluids a través de les diaclasis intensifica la meteoritzacioé del massis. Tot i que donat que presenten
una resisténcia elevada (alta competéncia dels nivells més coherents), s’observen dos trams, el
tram | i el tram Il (vegeu Planols 2.1) on el grau de meteoritzaci6 i fracturacié és intensa, encara que

també conserva un grau de meteoritzacio aparentment sa, GM Il (escala ISRM) al tram Il (central).

A nivell estructural son evidents tres a families de juntes.

9.1.2 Determinaci6 de laresisténcia del massis

El conjunt de materials calcaris (roca sana) amb intercalacions dolomitiques, com a primera
aproximacié de camp es poden considerar com a roca dura, segons la classificacié ISRM (1981) o
la classificaci6 de la Geological Society of London (1970), i de resisténcia mitjana segons la

classificacié proposada per Bieniawski (1973).
9.1.3 Sistema de discontinuitats del massis

A continuacio es presenta el pla mig de cadascuna de les families més representatives:
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Figura 15. Projeccio estereografica de les discontinuitats principals mesurades.

En l'analisi de les condicions geoestructurals del massis rocos cal tenir en compte no només la
naturalesa i la condicié de fracturacio del sistema siné també la relacié entre el grau de fracturacio
de la paret, I'espaiat i persisténcia d’aquestes diaclasis, I'orientacié i pendent del front dels talussos
aixi com altres factors externs que poden intervenir de forma directa o indirecta a I'hora de valorar
els mecanismes que afavoreixen la inestabilitat total o parcial del massis a partir de I'estudi

cinematic d’aquest.

9.2 Classificacié geomecanica

En el seglient apartat es realitza una classificacié del massis rocés (roca intacta).

Per a la determinacid del grau d’alteracié/meteoritzacié del substrat rocés s’ha utilitzat la
classificaci6 de meteoritzacié en roca (ISRM, 1981). A partir del criteri anterior el talis objecte de
estudi es classifica amb grau de meteoritzacio variable entre Il i IV: Roca lleugerament meteoritzada

a molt meteoritzada.

A continuacié es mostra una taula resum amb la litologia (unitat geologica) sobre la qual s’ha
efectuat cada observaci6 geomecanica, indicant el valor GSI, I'index RMR i la Q de Barton

associada al massis rocos.

Cal remarcar que a les visites de camp, en ningu cas s’ha observat cap indici de aigua freatica al

talus.

Taula 1. Estacions de mesures geoestructural i els indexs GSI, RMRb9.

A partir de I'analisi de les classificacions els diferents talussos es defineixen tres trams amb relacio

a la qualitat geomecanica del massis:

e Tram I: es defineix com a un massis de Classe IV: 40<RMR<21 i per tant es tracta d’'una
roca de qualitat dolenta (segons Bieniawski, 1989) amb un GSI mig d’entre 25 i 40 (segons
Hoek i Marinos, 2000).

e Tram IlI: es defineix com a un massis de Classe Il: 80<RMR<61 i per tant es tracta d’'una
roca de qualitat bona (segons Bieniawski, 1989) amb un GSI mig d’entre 60 i 65 (segons
Hoek i Marinos, 2000).

e Tram lll: es defineix com a un massis de Classe IV: 40<RMR<21 i per tant es tracta d’'una
roca de qualitat dolenta (segons Bieniawski, 1989) amb un GSI mig d’entre 25 i 40 (segons
Hoek i Marinos, 2000).

Pel que fa a I'aproximacio de I'index SRM, s’ha partit dels valors resultants de les mesures preses

al camp per a cada familia en particular i per a cada sector o aflorament inventariat.

A grans trets es considera un SMR representatiu per a cada tram:
e Tram |: d’entre 31 41, i per tant de classe Iva (Dolent- trencament a través de juntesi grans
falques; tractament: correccid)
e Tram Il: d’entre 61 i 76, i per tant de classe llb a Ila (Bo- pot presentar la formacié d’alguns
blocs inestables; tractament: ocasional)
e Tram Ill: d’entre 31 i 41, i per tant de classe Iva (Dolent- trencament a través de juntesi

grans falques; tractament: correccio)





Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de (a:

Annex 02. Geologia i geotécnia

Taula 2. Classificaci6 SMR (Romana et al., 2001).
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CLASSE N° Vb Va IVb IVa b Illa IIb lla Ib la
SMR 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
DESCRIPCIO Molt Dolent Dolent Mig Bo Molt Bo
Estabilitat Totalment Inestable Parcialment Estable Totalment
inestable estable estable
Grans ruptures
Ruptures per plans Juntes o grans | Algunes juntes Alguns blocs Cap
continus o per cunyes 0 moltes cunyes
la massa
Tractament Reexcavacio Correccio Sistematic Ocasional Cap

9.3 Estimacié dels parametres geotécnics del massis

Si considerem el massis rocés fracturat com a material continu isotrop podem aplicar el criteri de

trencada de Hoek i Brown per avaluar I'estat de tensions sobre el qual es produeix la plastificacio de

la roca 0 massis rocGs i el model elastic previ al estats de trencada. Aquests models s6n aptes per

avaluar la interaccio del terrenya amb els elements d’estabilitzacié (murs de contencid, ancoratges,

etc.) i avaluar la deformacié.

Per la zona de comportament elastic avaluem els segiients parametres:

e Ei: modul de Young de la roca matriu

e E,: modul de deformacié del massis rocds

e v coeficient de Poisson

o K,: coeficient d’empenta lateral

L’envolvent de trencada s’avalua per la roca intacta i es generalitza pel massis rocés en funcié de la

seva qualitat. Per a roca intacta:

o,=0,+. /Moo, +So?”

e mi: parametre d’ajust per espécimens de roca intacta, relacionat amb la cohesié i la mida de
gra dels materials
e S perarocaintacta pren el valor de 1

Generalitzacio pel massis rocos:

Els parametres que cal definir sén:

isténcia a compressié simple

0,=03t0, mo

3

+S

ICGC.AO-0028/22

e mb: parametre m, ajustat per massis rocosos que depén de mi i el grau de fracturacié del

massis

e s: depén del grau de fracturacié del massis

e a: parametre que s’ajusta al voltant de 0,5

Tenint en compte les caracteristiques de les mostres i els parametres de qualitat del massis rocds,

es poden obtenir les corbes de trencada del massis (Figura 16).
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Figura 16. Corbes de trencada assignades al massis tenint en compte les classificacions geomecaniques i la compressié

uniaxial estimada.

Els parametres de resisténcia i moduls d’elasticitat obtinguts a partir de les corbes anteriorment

presentades i segons el criteri de Hoek-Brown i I'ajust de Mohr-Coulomb es poden veure a la

seguent.

bidado! WKAONOUJUSFKY3 )
etor (L) = 0.5 Egg%a.}
e de—— oci (MPa) 70 representatiu
Parametres de la roca matriu i index | GS! 35 representatiu
sk = 4L dey de qualitat del massis mi 10
[UED WP D 0.5

Modul intacte del massis Ei 28000
mb 0.45

Criteri de trencada de Hoek-Brown s 0.00017
a 0.52
Aplicacio Talussos
o3max (MPa) 0.41

Rang de I’envoltant de trencada
Densitat roca (MN/m?3) 0.025
Alcada talts (m) <18m
¢ (MPa) 0.19

Ajust de Mohr-Coulomb
¢ (°) 49 (35%)
ot (MPa) -0.03
oc (MPa) 0.80

Parametres pel massis rocés

T e ocm (MPa) 5.81

Em (MPa) 1599.96

* Entre paréntesis el valor de angle de fregament de pic reduit recomanat a nivell de calcul.

Els valors definits a la taula anterior hauran de considerar-se merament orientatius, ja que no es
disposa a nivell de projecte, d’assaigs especifics per tal de determinar els parametres

tensodeformacionals caracteristics del massis.

Per la qual cosa, durant el desenvolupament de I'obra de proteccidé hauran considerar-se els
resultats de les proves destructives representatives (per cada tipologia d’ancoratge i condicions
especifiques del massis) per tal de comprovar els parametres de calcul i verificar la solucié de

proteccio considerada en cada cas (vegeu I’Annex 08. Pla de Control de Qualitat).
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Aquesta analisi permet determinar els principals mecanismes a partir dels quals es poden generar

les inestabilitats: trencament planar, en falca i per bolcada (Markland 1972, Goodman 1980, Hudson

i Harrison 1997).

10.1.1.1 Parametres del calcul i resultats

A continuacié es presenten els parametres de calcul aixi com els resultats de I'analisi cinematica

portat a terme a partir de les dades geoestructurals disponibles de les estacions geomecaniques

antecedents.

Han estat representades i analitzades un total de 19 juntes, les quals han estat agrupades en tres

families principals (J1, J2 i J3), a més de tenir en compte les orientacions del front del talis. A nivell

de calcul s’han estimat els parametres de limit lateral i angle de fregament de pic.

Limit lateral®

20

Ang. Fregament_pic (°)

25

@ segons dades empiriques propostes per Hudson i Harrison. Llibre: Engineering rock Mechanics, An Introduction to the

Principles (Ed. 1997).

A la Taula 4, es presenta un resum dels mecanismes identificats juntament amb els dels indicis de

blocs caiguts ja observats en el treball de camp.

Taula 4. Tipus d’inestabilitats i mecanismes més rellevants als distints talussos del projecte.

Talus Tipus d’inestabilitats i mecanismes de ruptura preferents
I Evidencies d’inestabilitats historiques: (DE)
T01bis i TO1 Mecanismes de ruptura predominants: (TP) + (B)

Llegenda:

B Bolcada (flexural o directa)

DE Despreniments d’entitat — evidencies de blocs caiguts proxims als talussos

TF Trencades en falca
TP Trencades planars
+/- Només evidéncies puntuals d’aquest mecanisme de fallida

ICGC.AO-0028/22





- IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

A/ INFORME SUPERVISAT
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talis urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g as?ﬁe‘u&
-\
Pas

Annex 02. Geologia i geotécnia

S (BaiXdsAREOPRDIECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

* El secretari

= g

ICGC.A0-0028/22

Apeéendix 1: Context geologic 1/25.000 ICGC

APENDIX 1





Jurissie upariar < Cralas irdes i
K irsmeerkapn - Derianth
i b i B . Lo ) 6 LoniBs e pait e pile e larrisakel o
srrmaTiess. Farlayrmsre. i i SenembiTn o | P TOLAA. e i il e s
g vl v g, B Ol v b deintors Dsses (el wsial vl 0l desd Wl
vl e fuxts dipsmin pacimar
h R
i dispnscis #n

TAEITHT.
A AR TS . 8 R | T e
pea. corbraila lamis doorsfm e iFnrecora cendredticues U neorien
i oms g ¥ . =

O CADTS AN b IO . IR T L T (gl e e ke T
B i
— - . pransretaly dels

F — - p—— : - air Nt -
- o L5 TR P YRR TN 5 o ey e
——— " a . . e ® '..“'_ d.‘ urmixiy Sl il wiparty i dacormiad snb b e o
_'--“-‘-:IFF i'_. ot -u--l .t Py ‘I ; s OB CRAPRREHET I L6 RRSabid ST O T
. - . L L] Wl T il ¥

. . araicicrsl Lo defsarwitraci' is cormaneria i
ol D e ek Te (el Vilhetd Dd®] @ B LS AT Ry vkl

L}
.'l"hf‘-f*"l,‘{-!‘.r.‘i"'_-‘-' 3 P
.-..‘l'-_"--"-.._j‘..-. - — - -

-

LLEGENDA

/] Ambit MV del talis TO1bis
r—rr Escarpament T1bis

PROMOTOR CONSULTOR AUTOR DE LAMEMORIAVALORADA | TIiTOL DE LAMEMORIAVALORADA CODIPROJECTE ESCALES
H s
¥ Ajustimu i

0 NOM DEL PLANOL DATA
DESEMBRE 2022
e " ogca MEMORIA VALORADA PER AL'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT AL C/ DE LA COVAFUMADA, 1:10.000 L E— CONTEXT GEOLOGIC 1/25.000
o Castallaalels . ot 5 (ColGeo

MUNICIPI DE CASTELLDEFELS (BAIX LLOBREGAT) Modificat del Mapa Geologic de Catalunya 1/25.000 ICGC NOM FITXER FULL 1 DE 1
ICGC. AO-0028/22 ORIGINALS A3 GRAFIQUES Context_Geologic.shp






Z IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

. o . ) R o o Vi \ ) INFORME SUPERVISAT

Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talds urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ga S (BaixeHsholsepPRDJECTE SUPERVISAT ICGC.A0-0028/22
o . = AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Annex 03. Definicié d’actuacions

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

9]
$ez

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 N .

El secretari
_—

—
= grm——

ANNEX 03. DEFINICIO D’ACTUACIONS






Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g

Annex 03. Definicié d’actuacions

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

[
L) .
Vi \ ) INFORME SUPERVISAT
asleiiNgls (BaixdstpepeRDJECTE SUPERVISAT

-

ICGC.A0-0028/22

Eas AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
it s s P
Neligamalspi i “E@E ex
1 Introduccio 2
2 Disseny conceptual i dimensionament d’actuacions de mitigacio 4
2.1 Ancoratges o perns de barra 4
2.1.1 Disseny dels ancoratges 4
2.1.2 Estats limits 4
2.1.3 Enfocament de projecte 5
2.1.4 Comprovacio dels estat limits mitjancant calculs 5
2.1.5 Coeficients parcials de seguretat 5
2.1.6 Calcul d’ancoratges 6
2.1.7 Resultats del calcul 6
2.1.8 Mesures correctores d’'impacte visual 11
2.1.9 Resultats del calcul d’ancoratge d’eslinga 12
2.2 Ancoratges d’eslinga 14
2.3 Malla de fill d’acer o xarxa de doble trenat (DT) 15
2.4 Refor¢ amb creuat de cable 15
3 Proposta d’actuacions de mitigacié del risc de caigudes 16
3.1 Descripci6 i ambit del talis TO1bis 16
3.1.1 Possibles accessos 16
3.1.2 Actuacions existents 16
3.1.3 Inventari d’'inestabilitats 17
3.1.4 Proposta d’actuacions d’estabilitzacio i proteccio 19
4 Resum de l'estabilitzacio i proteccio 22





Memoria Valorada per a I'estabilitzaci6 i proteccio del talGs urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de

Annex 03. Definicié d’actuacions

1 Introduccié

Vi ) INFORME SUPERVISAT
asts a8 (BaixdspisegPRDJECTE SUPERVISAT
s

‘L’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515
. —
Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 .
El secretari
-

El present annex s’ocupa del dimensionament de les actuacions de mitigacié contra despreniments : ’-{

de roques provinent del massis rocds del talis TOlbis el qual es situa al carrer de la Cova Fumada

nuam. 7, dins del municipi de Castelldefels (Baix Llobregat) a la urbanitzacié del Poal.

Tal com es recull a I'Annex 02. Geologia i geotécnia, a grans trets, el massis esta constituit per

calcaries micritiques laminades i dolomicritiques (JCKBeca) formant capes decimétriques i métriques, \ \

massives o amb laminacions algals mil-limetriques de coloracié gris blanquinosa, on hi ha indicis

d’esllavissades i zones on la fracturaci6 és intensa i el massis es troba molt meteoritzat.

Aquesta memoria valorada considera aquelles actuacions de mitigacio dels riscos geologics propies ~ \

del talis, sent I'ambit d’actuacié la zona delimitada sota trama ratllada als planols d’aquest ‘ '

document.
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Figura 1. Ambit d’actuacié de mitigacié del TO1bis. Ortofoto 2021 i base topografica 1/1.000 ICGC
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dividir en mesures de tipus passiu i mesures de tipus actiu.
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Figura 2. Ambit d’actuacié de mitigacié del TO1bis. Base topografica 1/1.000 ICGC

Taula 1: Alternatives de proteccié contra despreniments de roques

Actuaci6 Técniques Caracter
L ., Desbrossada i purga general
Eliminaci6 * p gag
e Purga de blocs inestables
e Ancoratges
Estabilitzacio e Panell de malla de cable Actiu
e Cable d’acer
Contenci6 e Xarxa metal-lica de triple torsié
reforgada amb cable d’acer
Conduccio e Enreixat de conduccié de blocs
Passiu
Aturada e Barrera estatica

Existeixen diverses alternatives d’actuacié que permeten mitigar el risc de caiguda de blocs de roca

(despreniments rocosos). En termes generals, les actuacions de proteccié per als talussos es poden
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Les opcions de proteccié actives sén mesures d’estabilitzacié in situ de blocs potencialment
inestables. L'objectiu de les mesures actives d’estabilitzacié (increment del factor de seguretat a
través de I'ancoratge i fixacio del bloc al talus) és la reduccié de la perillositat geoldgica en aquells
casos en el que per la mida, la disposici6 del bloc o el cost econdmic no és aconsellable realitzar la

purga o protegir la carretera a través de mesures passives.

L’objectiu de les mesures de proteccid és proporcionar una disminucié notable del perill de

despreniments en els diferents talussos, i contribuir aixi en la reduccio6 del risc de la infraestructura.

La perillositat deriva basicament dels seguents factors:

e discontinuitats estructurals en el massis rocos

e Grau de meteroritzaci6-alteracié del massis

e Altres fendmens particulars que disminueixen les condicions geomecaniques del massis:
signes de carstificacié penetrativa, tectonisme (falles, etc.), alternances de facies menys
competents i més evolutives, etc.

e estat precari de masses

e preséncia d’aigua

e existéncia de vegetaci6 i arrels

e caracteristiqgues geometriques del talts

e Alteracions amb relacié a les condicions naturals i parametres resistents del massis per
l'efecte dels mitjans mecanics o explosius (minat) utilitzats per crear els desmunts de la
carretera.

e Etc.

La perillositat de despreniments deriva basicament de les caracteristiques geoldgiques dels materials,
la fracturacio, I'estat de les discontinuitats del massis, falta de base de recolzament de masses

rocoses i la posicio respecte a les edificacions i elements viaris i urbans.

Pel que fa a la fracturacio, els sistema de families de discontinuitats presents en els massis rocos
delimita blocs de dimensions variables i plans favorables al lliscament (planars i bolcades). Molts cops
es dona la situacié de blocs que han caigut préviament i deixen buits en el tals que impliquen la falta

de recolzament i I'estat precari d’altres masses que es troben a nivells superiors.

meteorics és el principal desencadenant de despreniments.

Aquest fenomen pot ser especialment intens en eépoques de pluges degut a la infiltracié de 'aigua en

un massis fracturat i carstificat com és el calcari.
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2.1 Ancoratges o perns de barra

L’ancoratge és una técnica de sosteniment que, en esséncia, consisteix en incrementar la resisténcia
al tall del plans de discontinuitats amb I'aplicacié d’'una barra d’acer que aporta una resisténcia a
traccié addicional i confina el massis rocés, permeten aprofitar les caracteristiques resistents propies

de les roques, facilitant aixi el seu sosteniment.

Els ancoratges col-laboren a I'estabilitat del talus de dues maneres:
1. Proporcionant una for¢a contraria al moviment de la massa lliscant
2. Incrementant les tensions normals a la superficie de ruptura potencial, augmentant aixi la

resisténcia al lliscament en aquesta superficie.

Materials constituents dels ancoratges
L’acer dels tirants i ancoratges compleixen, en relacié a la seva qualitat i resisténcia, allo especificat

tant en la normativa nacional, com a l'europea.

A efectes de calcul de la resisténcia es prendran els seguent tipus d’especificacions.

Taula 2 Caracteristiques de I'acer d’ancoratge

Tipus de Barra Limit elastic Carrega unitaria de ruptura
corrugada fyk fok
GEWI 500 MPa 550 MPa
GEWI Plus 670 MPa 800 MPa

Les tensions de treball que s’emprenen a efectes de calcul sén del 60% del seu limit elastic en els

ancoratges permanents i del 75% del seu limit elastic en els ancoratges provisionals.

La beurada de ciment utilitzada en la proteccié anticorrosié en contacte amb les armadures, haura de

tenir una dosificacio aigua/ciment no superior a 0,4, per limitar I'aigua lliure.

En el cas de bulons o perns d’ancoratge de roca és frequent la utilitzaci6 de resines per la formacio

de la zona d’ancoratge.

L’adheréncia resina-roca és de 2 a 3 vegades més gran que la de la beurada de ciment, sempre que

s'utilitzi en un medi sec.

EEarocodi— (EC-7) és el document de referéncia per a la realitzacié del dimensionament dels
aspectes geotécnics dels projectes d’enginyeria civil i edificacié. L'organisme espanyol de
normalitzacié (AENOR) va emetre la versié en espanyol de la Part 1 del EC-7 com a norma UNE
(UNE-EN 1997-1:2016). Aquesta versié de la norma inclou '’Annex Nacional, d’aplicacié en el territori

espanyol.

La norma no és una norma harmonitzada i per tant la seva aplicacié a Espanya és voluntaria excepte

mencio expressa a les disposicions reglamentaries.

2.1.2 Estats limits

La verificacio de la seguretat en 'EC-7 parteix de la base de la definicié d’'una série d’estats limits,
gue ha de complir les diferents actuacions geotecniques incloses en els projectes, englobats en dos
tipus: Estat Limits Ultims (ELU) i Estats Limits de Servei (ELS).

L’Eurocodi 7 classifica els estats limits Ultims en cinc tipus, amb I'objectiu de sistematitzar els calculs:

1. Tipus EQU (estat limit d’equilibri): Implica la pérdua d’equilibri estatic de I'estructura o del
terreny, considerat com un cos rigid. Les resisténcies dels materials i del terreny no
col-laboren en I'equilibri.

2. Tipus STR (estat limit estructural): Implica la fallada interna o deformacié excessiva de
I'estructura. La resisténcia dels materials proporciona una resisténcia significativa.

3. Tipus GEO (estat limit geotécnic): Implica la fallada interna o deformacié excessiva del terreny.
La resisténcia del sol o la roca proporciona una resisténcia significativa.

4. Tipus UPL: implica la perdua de I'equilibri degut a una elevacié provocada per pressions
d’aigua.

5. Tipus HYD: implica una fallada ocasional per filtracié d’aigua al terreny.

A partir de les definicions anteriors, és obvi que la majoria dels estats limits que han de complir les

actuacions geotecniques responen, com el seu propi nom indica, al tipus GEO.
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&T@m\ﬂort una accio.

L’EC-7 es basa en I'adopcié d’'un métode de calcul basat en coeficients parcials de segtretatee
afecten:

1. Accions o efectes de les accions

2. Materials, referits als parametres geotécnics

3. Resisténcies del terreny
L’Eurocodi 7 defineix tres enfocaments de projecte, que es diferencien basicament en els parametres

als que s’apliquen simultaniament els coeficients parcials de seguretat: accions, materials o

resistéencies.

Taula 3. Diferents enfocaments de projecte segons EC-7 i aplicacid dels coeficients parcials de seguretat

Enfocament de . . A: Coef. parcial M: CO?f' parcial R: Coef. parcial
: Combinacio o parametres e
projecte (DA) d’accions o efectes N resistéencies

geotécnics
DA-1 Comb. 1 Al+M1+R1 X
Comb. 2 A2+M2+R1 X X
DA-2 Al+M1+R2 X X
DA-3 A2+M2+R3 X X

L’analisi dels diferents enfocaments de projecte existents a 'EC-7 ha fet que I'’Annex Nacional
Espanyol adopti inicialment per I'enfocament de projecte DA-2 basant-se en el que considera més
apropiat o més proper al seu métode tradicional de dimensionament. Com a excepcio, I'estabilitat de
talussos i terraplens i estat limit d’estabilitat global s’ha de considerar una actuacié de Categoria

Geotécnica 3 i per tant s’adopta un enfocament de projecte DA-3.

En aquest enfocament de projecte 3 es majoren les accions (0 els efectes de les accions) i es minoren
els parametres geotécnics de materials. S’adopta aquest enfocament per realitzar aquests analisis
d’estabilitat ja que intrinsecament és idéntic a la forma d’abordar aquests problemes a la practica

geotecnica habitual espanyola.
2.1.4 Comprovacio6 dels estat limits mitjancant calculs

D’acord amb I'EC-7, el calcul de qualsevol estat limit de ruptura o deformacié excessiva implica la
verificacié de la seguent expressio:
Ed < Rd

El valor de calcul dels efectes de les accions (Eg) es determina a partir dels valors representatius de
les accions, afectats per un coeficient de majoracié d’accions, o a partir dels valors representatius

dels efectes de les accions, afectats pel coeficient de majoracié dels efectes d’accions.

Per la seva part, el valor de calcul de la resisténcia del terreny a una accio (Rq) es calcula a partir del

valor representatiu d’aquesta resisténcia afectat pel coeficient de minoracio de les resisténcies.

En totes dues determinacions, els valors dels parametres geotécnics dels materials del terreny
involucrats en I'estat limit ultim s’ha d’obtenir dels valors representatius o caracteristics minorats pel

coeficient de minoraci6 dels materials.

Els valors dels diferents coeficients parcials des seguretat referits a les accions o els seus efectes,
als materials i a les resisténcies, depenen dels diferents enfocaments de projecte descrits a 'EC-7.
Un cop optat per I'enfocament de projecte 3, el seglient pas és determinar els valors dels coeficients

parcials de seguretat.

2.1.5 Coeficients parcials de seguretat

Per a la comprovacio dels estats limits ultims estructurals (STR) i geotécnics (GEQO) d’estabilitat global
(enfocament de projecte DA-3) s’hauran d’aplicar el conjunt A2 dels seglents coeficients parcials de
les accions o dels efectes de les accions (que es recullen a la taula A.3.b de ’Annex Nacional

Espanyol):

Taula 4. Coeficients parcials de les accions o dels efectes de les accions en la comprovacié dels estats limits Gltims tipus
STR/GEO segons I'’Annex Nacional Espanyol

Accid Simbol Conjunt A2 (estabilitat global)
Permanent Desfavorable 1.0
Favorable VG 1.0
Variable Desfavorable 1.3
Favorable YQ 0
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Per a la comprovacio dels estats limits ultims estructurals (STR) i geotécnics (GEO) d’estabilitat.glahalocmenr «ceirt EdeMalar de cajcul de la resisténcia d’'un ancoratge en estat limit Gltim geotécnic R u.s.g, ha de satisfer

(enfocament de projecte DA-3) s’hauran d’aplicar el conjunt M2 dels segulients coeficients parcials als

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

El secretari

@de Sigualtat:

parametres geotécnics (que es recullen a la taula A.4.b de 'Annex Nacional Espanyol):

Taula 5. Coeficients parcials als parametres geotécnics en la comprovacio dels estats limits ultims tipus STR/GEO segons

I’Annex Nacional Espanyol

Estat Limit A o Situacio de YM
i ctuacio 2
Ultim projecte c’ tg ¢' cu yap
" Talussos de desmunt de nova Persistent 140 | 1.40 | 1.40 | 1.0
Estabilitat global - Rebliments compactats (tipus
sense estructura a terraplé, pedraple i tot-0) Transitoria 1.25 1.25 1.25 1.0
coronacio o talds - Infraestructures hidrauliques de
menor 'mgggg‘gg'gp(ggtg;*s preses, Accidental 115 | 115 | 1.15 | 1.0
Persistent 1.50 1.50 1.50 1.0
Estructures en obres viaries Transitoria 1.50 1.50 1.50 1.0
Accidental 1.15 1.15 1.15 1.0
Estabilitat global Estructures en obres maritimes o Persigftent 1.40 1.40 1.40 1.0
amb estructura a portuaries Transitoria 1.40 1.40 1.40 1.0
coronaci6 o talds Accidental 115 | 115 | 115 | 1.0
Persistent 1.80 1.80 1.80 1.0
Estructures d’edificacio Transitoria 1.80 1.80 1.80 1.0
Accidental 1.30 1.30 1.30 1.0

Per a la comprovaci6 dels estats limits Gltims estructurals (STR) i geotecnics (GEO) en els calculs de
talussos i d’estabilitat global (enfocament de projecte DA-3), s’haura d’aplicar el coeficient parcial de
resistencia a I'esforg tallant del terreny. El valor d’aquest coeficient parcial es recull a al taula A.14 de

I’Annex Nacional.

Taula 6. Coeficients parcials de resistencia en la comprovacié dels estats limits dltims tipus STR/GEO segons I’Annex

Nacional Espanyol

Resisténcia Simbol Conjunt
R3
Resisténcia a I'esforg tallant del terreny YR;e 1.0

2.1.6 Calcul d’ancoratges

En el capitol 8 de 'EC-7 es descriu el calcul d’ancoratges provisionals i permanents utilitzats per a la

transmissio de la forga de traccié en una zona resistent de sol o roca.

EuLs:d < RuLs:d
On:
EuLs;a = max (FuLs;d; Fservd)
| on:

FServ;d = Yserv X FServ;k

El factor parcial yserv s'indica a I’Annex Nacional Espanyol. El valor recomanat per situacions

persistents i transitories s'indica a la taula A.18

Taula 7. Coeficient parcial yserv aplicable a les accions o els seus efectes, en situacions persistents o transitories en

l’estat limit dltim, en el calcul d’ancoratges, segons I’Annex Nacional Espanyol

Estat limit Simbol Tipus d’ancoratge Valor
Ultim Yserv Permanent 1.50
Provisional 1.20

El valor indicat de yserv és d’aplicacié en tots els enfocaments de projecte

El valor de calcul de la resisténcia de I'ancoratge en estat limit dltim geotécnic R uis.g, s’ha d’obtenir
de:

RuLs;d = RuLsik / ya;uLs
El valor del factor parcial Ya;uLs s’'indica a I'’Annex Nacional Espanyol. El valor recomanat per
situacions persistents i transitories s’indica a la taula A.19

Taula 8. Coeficient parcial [1a,ULS aplicable a les resistencies, en I'estat limit Gltim, en el calcul d’ancoratges, segons

I’Annex Nacional Espanyol

Simbol Conjunt STR/GEO (R2)

ya;ULS 11

2.1.7 Resultats del calcul
2.1.7.1 Trencada per lliscament

Es parteix d’'una secci6 transversal del bloc. Per simplificar el model s’ha considerat el bloc amb una

geometria regular, d’algada h i amplada b, amb un pla de ruptura potencial a la base.
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—==—A: quperficie del pla de ruptura

estimat de 1.2.

Es considera una superficie de ruptura que travessa tota la cara posterior del bloc i que representa

un angle de ruptura de ¢.

- 1
A
N W- cos(¥ )
wWesin{ 2) |
|

Figura 3. Diagrama de forces que actuen sobre el bloc amb ruptura planar

D’acord amb I'EC-7, el calcul de qualsevol estat limit de ruptura o deformacié excessiva implica la
verificacio de la seguent expressio:

Ed < Rd
On Eq és el valor de calcul dels efectes de les accions i Rq és el valor de calcul de la resisténcia del
terreny enfront una accié.

S’assumeix I'equilibri limit del bloc Eq = Rq.

(W-sing)=(W.cosg)-tan@ +c- A

On:
W: pes del bloc

¢: angle del pla de ruptura

8: angle de friccié

Per a la comprovacio dels estats limits ultims estructurals (STR) i geotécnics (GEO) d’estabilitat global
(enfocament de projecte DA-3) s’hauran d’aplicar el conjunt A2 (taula A.3.b de '’Annex Nacional
Espanyol) els dels seguents coeficients parcials de les accions o dels efectes de les accions, el
conjunt M2 (taula A.4.b de I'Annex Nacional Espanyol) dels seglents coeficients parcials als
parametres geotécnics i el coeficient parcial de resisténcia a I'esforg tallant del terreny (taula A.14 de
’Annex Nacional).

Taula 9. Coeficients parcials de resisténcia en la comprovacio dels estats limits ultims tipus STR/GEO segons I"Annex
Nacional Espanyol

Enfocament projecte DA-3 (A2 + M2 + R3)
Coeficient parcial de majoracié A2 Acci6 permanent favorable yG=1.0
d’accions Accié permanent desfavorable yG=1.0
Coeficient parcial de minoracié - . _
de materials M2 Estabilitat global. Persistent YM=1.5
Coeficient parcial de minoracié T , _
de resistencia R3 Resisténcia a I'esforg tallant del terreny yR=1.0

Amb I'aplicacié d’aquests coeficients parcials de seguretat definits segons I'Eurocodi-7, el calcul de
I'estat limit de ruptura ha de verificar:
: 0 C
(W-SNp)- 7¢ = (W-C0Sg) -7 - tan| — |+—— A
Im m
L’execuci6 dels ancoratges introdueix en el sistema una forga T, amb un cert angle u respecte la cara
perpendicular del bloc. Quan els ancoratges s’executen totalment perpendiculars a la cara del bloc,

aquest angle u=0 i per tant els ancoratges treballen només a tallant. Es considera que la forga

introduida pel sistema d’ancoratges és una forga Q.
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\s A

kat en el seu vertex inferior de manera que se suposa que no pot lliscar al llarg del pla
considera que quan el bloc inicii el moviment perqué ha fallat la base I'inic moviment

a )
e
Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Pot consultar la validesa del documente accedint Ellmblﬂﬁ eSta f|
permés és el de rotacio o bolcada al voltant del punt O.
Per tal d’estabilitzar el bloc contra la bolcada es proposa I'execucio de faixes de cable d’acer, que

Inscrit amb el n° : 6515
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 N El secretari
deTuptura. E
representen una forca estabilitzadora T. Aquesta forca dels cables i ancoratges s’aplica en la direccié

normal de la cara del bloc, que es pot assumir horitzontal.
L

"

-
L
L

W sin(

) T
—*  Wesly)
|

L

'

)

T-co8 ()
Wesin( ~)
Figura 5. Diagrama de forces amb I'execucio
Y. X s
.;x.
e T

d’ancoratges treballant a tallant
Figura 6. Diagrama de forces que actuen sobre el bloc que cau per bolcament

Figura 4. Diagrama de forces amb I'execuci6
moviment i paral-leles al pla de ruptura que introduiria

Eq = Rg

d’ancoratges treballant a traccio

'execucié dels ancoratges s’obtenen les dues expressions seglients, segons si els ancoratges
Treball a traccié
D’acord amb I'EC-7, el calcul de qualsevol estat limit de ruptura o deformacié excessiva implica la

Tenint en compte les forces resistents al
verificacié de la seglient expressio:

Im Ym
Treball a tallant

treballen a traccioé o a tallant:
) C .
Wsing) -y, =(Wcosg- y, +Tcosu)-tan — |+ —-A+TsSinu
On Eq4 és el valor de calcul dels efectes de les accions i Rq és el valor de calcul de la resisténcia del

terreny enfront una accié.
S’assumeix I'equilibri limit del bloc Eq = Rq.
W-L, =E-L,

. C
Wsing) -y, =Wcosg- y tan| — |+ —- A+Q
7m Ym

On:
W: pes del bloc
E: forga d’empenta desestabilitzadora

Per al calcul dels ancoratges s’apliquen les indicacions del capitol 8 de 'EC-7 per ancoratges
Lw: distancia horitzontal respecte O

provisionals i permanents. Es considera un factor parcial )serv =1.50 aplicable a les accions o els

seus efectes.
2.1.7.2 Trencada per bolcada
Es parteix d’'una secci6 transversal del bloc. Per simplificar el model s’ha considerat el bloc amb una
geometria regular, d’algada h i amplada b, recolzat sobre la base de la resta de bloc i amb un Unic
|8 |

pla de trencada posterior.
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Per a la comprovacio dels estats limits ultims estructurals (STR) i geotécnics (GEO) d’estabilitat global
(enfocament de projecte DA-3) s’hauran d’aplicar el conjunt A2 (taula A.3.b de ’Annex Nacional
Espanyol) els dels segients coeficients parcials de les accions o dels efectes de les accions, el
conjunt M2 (taula A.4.b de I'Annex Nacional Espanyol) dels seguents coeficients parcials als
parametres geotécnics i el coeficient parcial de resisténcia a I'esforg tallant del terreny (taula A.14 de
’Annex Nacional).

Taula 10. Coeficients parcials de resisténcia en la comprovacié dels estats limits ultims tipus STR/GEO segons I'’Annex
Nacional Espanyol

Enfocament projecte DA-3 (A2 + M2 + R3)
Coeficient parcial de majoracio Accié permanent favorable 16=1.0
i A2
d’accions Accio permanent desfavorable 16=1.0
Coeficient parcial de minoracié N )
_ M2 Estabilitat global. Persistent =15

de materials
Coeficient parcial de minoraci6 ] .

o R3 Resisténcia a I'esforg tallant del terreny yr=1.0
de resisténcia

Amb l'aplicacié d’aquests coeficients parcials de seguretat definits segons I'Eurocodi-7, el calcul de

I'estat limit de ruptura ha de verificar:
W-Ly -ys =E-Lg 7o

L’execuci6 de les faixes de cable introdueix en el sistema una forga T, que es considera horitzontal.
Tenint en compte les forces resistents al moviment i paral-leles al pla de ruptura que introduiria

I'execucié de les faixes de cable s’obté la seguent expressio:
W-Ly - 7c+T-Lt =E-Lg -5

Per al calcul de la bolcada s’apliquen les indicacions del capitol 8 de I'EC-7 per ancoratges
provisionals i permanents. Es considera un factor parcial )serv =1.50 aplicable a les accions o els

seus efectes.

2.1.7.3 Carrega nominal dels ancoratges

A efectes de calcul de la resisténcia es prendran els seguent tipus d’especificacions.

El secretari
_——|z= Tipys de barra Limit elastic (MPa) Carrega unitaria de ruptura (MPa)
Barra tipus GEWI 500 550
Barra tipus GEWI Plus 670 800

D’acord a alld indicat a 'Annex Nacional Espanyol de 'EC-7 s'utilitza un coeficient parcial aplicable a

les resistencies, en estat limit Gltim ya;uLs = 1.1 (taula A.19).

La carrega nominal a traccié dels ancoratges resulta ser:

Taula 12. Caracteristiques resistents dels ancoratges de barra tipus GEWI

Diametre d’ancoratge 25 mm 32 mm 40 mm
Secci6 del tirant At (mm?2) 491 804 1.257
Fyk a traccié (kN) 223 366 571
Fyk a tallant (kN) 129 211 330

Taula 13. Caracteristiques resistents dels ancoratges de barra tipus GEWI Plus

Diametre d’ancoratge 30 mm 35 mm 43 mm
Secci6 del tirant At (mm?) 707 962 1.452
Fyk a traccid (kN) 431 586 885
Fyk a tallant (kN) 249 338 511

2.1.7.4 Lliscament del tirant en la beurada

D’acord a alld indicat a 'Annex Nacional Espanyol de 'EC-7 s'utilitza un coeficient parcial aplicable

als parametres geotécnics dels materials, en estat limit Gltim ym = 1.4 (taula A.4.b). Per la comprovacio

de la seguretat enfront a lliscament del tirant dins la beurada del bulb es minorara I'adheréncia limit

entre el tirant i la beurada que rodeja el bulb, amb un coeficient de 1.40.

Es verificara:

f 2/3
amb: 7, = 6.9( 22‘*5J

sent:

Pno: carrega nominal majorada de cada ancoratge

Pno / (Lo X pr) < Tiim /1.4
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__secretan —_ a
e 7-Dy-by
. . . =
pr: perimetre nominal del tirant p; =2, /7 - A
sent:

T,m - @adherencia limit entre el tirant i la beurada, expressada en MPa

fo: resistencia caracteristica (ruptura a compressio a 28 dies) de la beurada expressada en MPa.

Per a la comprovacio del lliscament dins la beurada s’utilitza f4«= 30 MPa

f 2/3
. :6.9(—°kj =8.35 MPa

Taula 14. Longitud d’adheréncia minima d’ancoratges de barra tipus GEWI

Diametres d’ancoratges 25 mm 32 mm 40 mm

Lb minima 0.41m 0.52m 0.65m

Taula 15. Longitud d’adheréncia minima d’ancoratges de barra tipus GEWI Plus

Diametres d’ancoratges 30 mm 35 mm 43 mm

Lb minima 0.66 m 0.77 m 0.94 m

2.1.7.5 Arrencament del bulb

Els ancoratges/bulons tensats amb morter de ciment inclouen una longitud de bul6 lliure de tensions,

i una longitud d’adheréncia, aquesta sota la superficie de ruptura potencial.

La longitud necessaria de la zona d’adherencia del bul6 es pot calcular si se suposa que la tensio
tallant a la interfase roca-ciment es distribueix uniformement al llarg de I'ancoratge i ve donada per la
seglent expressio:
L _ I:)ND
>
7-Dy -7,
Per a la comprovacio de la seguretat enfront a I'arrencada del bulb es minorara I'adheréncia limit del

terreny que rodeja el bulb de I'ancoratge per obtenir 'adheréncia admissible. Es comprovara:

Pnp: carrega nominal majorada de cada ancoratge
Dn: diametre nominal de perforacio

Ly: longitud del bulb

7, : adheréncia admissible enfront al lliscament o arrencament del terreny que envolta el bulb

Per tal d’estimar la tensié d’adheréncia es pot considerar el rang de valors de la resisténcia mitjana
al lliscament de bulbs injectats proposats per Jimenez Salas et al. 1980 i que es recullen a la taula
VIII.1 (pag. 313) del Manual de Ingenieria de Taludes (IGME 1987) aixi com els valors de adheréncia
limit proposats a la “Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera”
a les taula 3.3 i figures 3.2 a la 3.5.

Taula 16. Valor d’adherencia mitja al lliscament de bulbs injectats. Modificat de Jiménez Salas et al. 1980

Valors orientatius resisténcia mitja al lliscament (MPa)

Roca dura (granit, gneis, calcaria, etc.) | 1,0a2,505,0

Gresos, esquists, pissarres 0,7a25

Roca tova (margues, esquist, pissarra, gres, etc.) 0,3a1,0
Graves i sorres grolleres 0,7a1,0

Sorres mitges i fines 0,3a0,6

Argila amb resisténcia a la compressié simple
RCS >=0,4 MPa >0,80

RCS: 0,10 a 0,40 MPa 0,40 a 0,80

RCS: 0,05 a 0,10 MPa 0,25a0,40

A falta de la comprovacio a I'obra mitjangant assajos especifics de control dels perns d’ancoratge i
eslingues i amb I'experiéncia que es té de las condicions geomecaniques i fisiques de la zona
d’actuacio en projectes i obres d’estabilitzacié en la mateixa unitat geologica, s’estima una resisténcia
a la compressio de I'ordre de 30 a 40 MPa, per la qual cosa, a partir dels criteris i taules de referéncia
citats s’estima una tensié d’adheréncia limit de calcul per al conjunt de la unitat de calcaries
dolomititzades de l'ordre de 1,20 MPa (adheréncia admissible=0.86MPa segons coeficients M de
'EC-7).
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A partir de la resisténcia i el tipus de material present en el talus s’obtenen les |longituds per
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El secretari

/ifgz;m\if@n cant equip muntant o acoblat en camié per tal d’augmentar els rendiments, evitant en el

arrencament del bulb. D’aquesta manera, la longitud total del tirant vindra determinada per la longitud
lliure necessaria per travessar el pla de fractura i la longitud de bulb. Aquesta Gltima, haura de ser
igual o major que la longitud d’adheréncia definida tant pel criteri de lliscament del tirant en la beurada

com pel criteri d’arrencament del bulb.

En relacié amb la resisténcia i el tipus de material present en el talus s’obtenen les seglients longituds

per arrencament del bulb:

Taula 17. Longitud d’adheréncia per ancoratges tipus GEWI

Calcaries dolomititzades tensioé d’adherencia [imit 1.20 MPa

Diametres d’ancoratges 25 mm 32 mm 40 mm
Diametre perforacié min. 42 mm 47 mm 55 mm
Lb 1.99m 2.89m 3.86m

Taula 18. Longitud d’adheréncia per ancoratges tipus GEWI Plus

Calcaries dolomititzades tensioé d’adherencia limit 1.20 MPa

Diametres d’ancoratges 30 mm 35 mm 43 mm
Diametre perforacio 65 mm 70 mm 80 mm
Lb 2.46m 3.35m 4.38 m

2.1.7.6 Caracteristiques dels ancoratges

Les caracteristiques dels ancoratge de barra es detallen a continuacio:

e Ancoratge en barra d’acer d’alt limit elastic: s'utilitzaran barres tipus GEWI (de rosca continua),
de diametre nominal 25 mm, de fins a 4 m de longitud amb un limit elastic de 500 N/mm2 i

una tensio a la ruptura de 550 N/mm?2.

o Sistema d’ancoratge: el sistema d’ancoratge consisteix en una resina sintética bicomponent
que es situa en el fons del taladre o en una beurada de ciment amb una proporcié
d’aigua/ciment, en pes, de l'ordre de 1:2. S'utilitza preferentment ciment del tipus 1-45
(Portland sense addicions) que compleixi amb el “Pliego de Recepcion de Cementos” en la

seva versido més actualitzada.

possible qualsevol modificacio de les caracteristiques del terreny en la seva massa. El metode
de perforacio ha d’assegurar la total eliminacié dels detritus de la perforacio i deixar el taladre
perfectament net en tota la seva longitud, ja que, en cas contrari, la beurada d’injeccié no
podra tenir I'espessor regular i uniforme desitjada. Abans de procedir a la injeccid, cal netejar
el taladre de tots els residus de la perforacié amb aire comprimit. En funcié de les condicions
del massis perforat s’ajustara el diametre de la barrena requerit (entre el limit maxim i minim

fixat a la taula anterior) per tal de complir amb les condicions de calcul.

e Longitud del pern d’ancoratge: s’haura d’assegurar que el pern queda totalment embegut al
massis rocos i injectat completament en beurada de ciment o resina com a minim la longitud
considerada al projecte. Si fos necessari, per pérdues del materials en juntes o cavitats, es

tronara a injectar repetides vegades per tal d’executar una injeccié completa del 100%.

2.1.8 Mesures correctores d’impacte visual

Les afeccions més importants de I'obra des del punt de vista ambiental sén les provocades per
l'aparicié d’'un nou element visual que modifica el paisatge. Encara que el seu efecte és permanent
en el temps, es considera compatible per la seva integracié en el medi i per la poca superficie

afectada.

Les peces metal-liques seran I'element més visibles, especialment durant els moments d’insolacio, ja

gue la seva superficie galvanitzada brilla amb la incidéncia solar.

Com a mesures correctores d’aquest impacte visual es planteja pintar les plaques metal-liques amb
un color grisés no brillant, per tal de minimitzar I'impacte paisatgistic, sempre que aquesta mesura no
vagi en detriment de la seguretat del sistema. Existeixen productes que incorporen una darrera capa

de PET (poliestire), en la fase de galvanitzat, per mimetitzar I'estructura a I'entorn.

2.1.8.1 Ancoratge d’eslinga simple espiroidals

L’ancoratge d’eslinga amb un cable simple trenat espiroidal tipus: 6X19-WSC, 7x19+0 galvanitzats

segons UNE-EN 12385-4, d’anima metal-lica (no es considerara en cap cas I'anima téextil) esta format
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DIN 6899 A) i bloquejat per un maniguet premsat d’aliatge d’alumini.

Nam: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

El cable utilitzat en la realitzacié de I'ancoratge és sempre d’acer amb una resisténcia nominal de
1770 N/mm? i fil elemental galvanitzat. El revestiment del fil és conforme a alld previst a la norma UNE

7304/74 per la massa de zinc, la continuitat i la uniformitat del diposit.

Per a la realitzacié de I'anell o bucle, han d'utilitzar-se guardacaps metal-lics. El guardacaps eviten
un doblegament excessiu, sota I'efecte de la carrega, que implicaria un rapid deteriorament del cable.
Aquest guardacables haura de tenir unes caracteristiques dimensionals d’acord al diametre del cable.
L’ambient humit prop de terra afavoreix la corrosié i exigeix mesures anticorrosives addicionals.
L’anell de I'ancoratge esta introduit en dos tubs. Un tub exterior galvanitzat en calent, que protegeix
mecanicament i un tub interior més llarg introduit en el morter, que garanteix una llarga proteccio

anticorrosiva.

Les abracadores han de ser adequades al diametre del cable a qué s’han d’aplicar. Aquest punt s’ha
de complir escrupolosament ja que si s'utilitza una abracadora petita el cable resultara danyat per
aixafament. En cas contrari, si s'utilitza una abragadora o grapa excessivament gran, no s’obtindra la
pressio suficient sobre els ramals dels cables i per tant es poden produir lliscaments inesperats. La

separacio entre abragadores ha de variar entre 6 i 8 vegades el diametre del cable.

La capacitat resistent de I'ancoratge ve donada per la resisténcia de 'armadura i la resisténcia de la

zona d’ancoratge, en qué es transmeten els esforcos al terreny.

La resisténcia de I'armadura determina la seccidé necessaria d’acer. La resisténcia de la zona
d’ancoratge estara determinada per I'adheréncia entre I'acer i el morter i per la possibilitat de

lliscament de 'ancoratge i el terreny.

Taula 19: Caracteristiques dels ancoratges d’eslinga de cable en funcié del seu diametre (Font Cables y Eslingas)

Diametre del cable d’acer de I'ancoratge d’eslinga

®=10,00 | $=12,00 ®=14,00 ®=16,00 ®=18,00 | ®=20,00

Tipus de cable )
] ) 6X19-WSC 7x19+0 galvanitzats UNE-EN 12385-4
Configuracié cordons

Diametre del cable d’acer de I’ancoratge d’eslinga
* El secretari
e — ®=10,00 | $=12,00 ®=14,00 ®=16,00 ®=18,00 | ©=20,00
Area seccio
transversal metal-lica 41,8 60,2 81,9 107 135 167
(mm?2)
Pes del cable (kg/m) 0,381 0,549 0,747 0,975 1,230 1,520
Classe de
] . Classe B (segons UNE 7304/74)
galvanitzacio
Massa minima de
) o 60 70 80 90
zinc dipositat (g/mq)
Carrega de ruptura
64,1 92,3 126,0 164,0 208,0 256,0
del cable (kN)
*Carrega de ruptura
de I'ancoratge (kN)
) 51,28 73,84 100,8 131,2 166,4 204,8
amb reduccid6 del
20%
*Els valor de resistencia indicats consideren la reduccié per doblegament, unié o qualsevol efecte
que faci modificar les caracteristiques convencionals i unitaries de I'element.

La resisténcia ultima a ruptura (carrega de ruptura) de I'acer s’haura de minorar en un 20% sempre
gue el cable es doblegui i es construeixen unions entre cables (ex. la configuracié natural de les

eslingues amb premsacables o similar) o no treballi de forma convencional com a cable unitari.

2.1.9 Resultats del calcul d’ancoratge d’eslinga

Al igual que en el cas dels ancoratges de barra, i sota la mateixa normativa i filosofia de disseny, a

continuacio es presenten els resultats del calcul per al dimensionament dels ancoratges d’eslinga.
2.1.9.1 Dimensionament i tipus d’eslinga

A continuacio es sintetitza el tipus d’ancoratge d’eslinga i les propietats resistents a traccié i a de

I'acer.

Taula 20. Tipus i caracteristiques dels ancoratges d’eslinga

Tipus d’element d’ancoratge i d’injeccié
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(DIN 3060) de fil galvanitzat (UNE 7304/74). Eslinga d’ancoratge permanent i d’'injeccié Unica (JU) Y1770

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

edo

Eslinga simple de cable (tipus 3: tirant de cable) espiroidals (trenat) d’anima metal-lica, model FX3:QmCk vaiidesa del dheumente accedint a htpiiicog.e-

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Taula 21. Caracteristiques resistents dels ancoratges d’eslinga

MPa

Fyk (MPa) 1710 va,ULS: 1,1
Fpk (MPa) 1910 va,ULS: 1,1
Diametre nominal cable (mm) 10 12 14 16 18 20
seccio At fil (mm2) 41.8 60,2 81,9 107 135 167
Carrega de ruptura de
'ancoratge (kN) considerada a | 51,28 73,84 100,8 131,2 166,4 204,8
calcul

2.1.9.2 Adhereéencia del terreny

A falta de la comprovacio a I'obra mitjangant assajos especifics de control dels perns d’ancoratge i
amb I'experiéncia que es té de las condicions geomecaniques i fisiques de la zona d’actuacié en
projectes i obres d’estabilitzacié similars, s’estima una resisténcia mitjana a la compressio de l'ordre
de 50 MPa, per la qual cosa, a partir dels criteris i taules de referéncia citats s’estima una tensié

d’adheréncia de calcul per al conjunt de 0,7 MPa.

A partir de la resisténcia i el tipus de material present en el massis s’obtenen les longituds per

arrencament del bulb.

D’aquesta manera, la longitud total del tirant vindra determinada per la longitud lliure necessaria per
travessar el pla de fractura i la longitud de bulb. Aquesta ultima, haura de ser igual o0 major que la
longitud d’adheréncia definida tant pel criteri de lliscament del tirant en la beurada com pel criteri

d’arrencament del bulb.

2.1.9.3 Carrega de ruptura del cable d’eslinga de cable simple

La carrega de ruptura de I'ancoratge d’eslinga de cable trenat simple (7x19+0):

" —FElsecretari
| Diametre d’eslinga (mm) 10 12 14 16 18 20
Secci6 del tirant AT (mm2) 79 113 154 201 254 314
Pes (Kg/m) | 0,381 | 0,548 | 0,746 | 0,974 | 1,230 | 1,520
Carrega ruptura cable d’acer (kN) — segons fabricant | 63,4 91,3 124,8 | 162,0 | 205,3 | 254,3
Tensi6 admissible cable d’acer
(CP=1,1 segons EC7 Annex nacional) | 57,6 83,0 113,5 | 147,3 | 186,6 | 231,2
2.1.9.4 Lliscament del tirant en la beurada
Taula 22. Longitud d’adheréncia minima d’ancoratges d’eslinga
Diametre d’eslinga (mm) 10 12 14 16 18 20
Pt (mm) 23,5 27,90 33,69 38,77 43,48 48,19
Lb minima (m) 0,42 0,51 0,58 0,65 0,74 0,83

2.1.9.5 Arrencament del bulb

arrencament del bulb:

Taula 23. Longitud d’adheréncia per ancoratges d’eslinga

En relacié amb la resisténcia i el tipus de material present s’obtenen les seguents longituds per

Diametres eslinga (mm) | 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm 18 mm 20 mm
Dn max.(diametre nominal perforacié en RF) | 40 mm 42 mm 43 mm 45 mm 47 mm 47 mm
Lad (longitud adheréncia minima) | 0,64 m 0,88 m 1,18 m 1,46 m 1,77 m 2,19 m
Dn min. (diametre nominal perforacié en RS) | 35 mm 37 mm 38 mm 40 mm 42 mm 42 mm
Lad (longitud adheréncia minima) | 0,73 m 1,00 m 1,33 m 1,64 m 1,98 m 2,45 m
Abreviacions: RS: Roca molt fracturada ; RF: Roca sana

D’aquesta manera, la longitud total del tirant vindra determinada per la longitud lliure necessaria per
travessar el pla de fractura i la longitud de bulb. Aquesta Ultima, haura de ser igual o major que la
longitud d’adheréncia definida tant pel criteri de lliscament del tirant en la beurada com pel criteri

d’arrencament del bulb.

2.1.9.6 Caracteristiques dels ancoratges d’eslinga

e Ancoratge de d’eslinga simple de cable simple (tipus 3: tirant de cable) espiroidals (trenat)
d’anima metal-lica, model 7X19+0 (DIN 3060) de fil galvanitzat (UNE 7304/74). Eslinga
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constructius i planols d’estabilitzacié, de minim 3 m de longitud.

o Sistema d’ancoratge: el sistema d’ancoratge consisteix en una resina sintética bicomponent
que es situa en el fons del taladre o en una beurada de ciment amb una proporcié
d’aigua/ciment, en pes, de l'ordre de 1:2. S'utilitza preferentment ciment del tipus 1-45
(Portland sense addicions) que compleixi amb el “Pliego de Recepcion de Cementos” en la

seva versido més actualitzada.

e Perforacio: la perforaci6 es realitza a rotopercussié, amb martell manual de cap o pati, evitant
en el possible qualsevol modificacié de les caracteristiques del terreny en la seva massa. El
métode de perforacié ha d’assegurar la total eliminacié dels detritus de la perforacio i deixar
el taladre perfectament net en tota la seva longitud, ja que, en cas contrari, la beurada
d’injeccié no podra tenir 'espessor regular i uniforme desitjada. Abans de procedir a la injeccid,
cal netejar el taladre de tots els residus de la perforacié amb aire comprimit. En funcié de les
condicions del massis perforat s’ajustara el diametre de la barrena requerit ( entre el limit

maxim i minim fixat a la taula anterior) per tal de complir amb les condicions de calcul.

e Longitud de l'eslinga d’ancoratge: s’haura d’assegurar que queda totalment embeguda al
massis rocos i injectat completament en beurada de ciment o resina com a minim la longitud

considerada al projecte.

2.2 Ancoratges d’eslinga

La subjeccié dels panells de malla de cable es fara amb ancoratges d’eslinga simple, realitzats en
cable d'acer Y-1770 de ® = 20 mm, de composicié 114+19 i anima metal-lica, amb una carrega de
ruptura de 254.30 kN. Es preveuen una longitud de I'ancoratge d’eslinga de 3 m en roca sana i de
gualitat geomecanica bona a molt bona, amb perforacié manual i injeccié de resina bicomponent o

beurada de ciment.

El cable utilitzat en la realitzacié de I'ancoratge és sempre d’acer amb una resisténcia nominal de
1770 N/mm? i fil elemental galvanitzat. El revestiment del fil és conforme a allo previst a la norma UNE

7304/74 per la massa de zinc, la continuitat i la uniformitat del diposit.

ICGC.A0-0028/22

zacio de 'anell o bucle, han d'utilitzar-se guardacaps metal-lics. El guardacaps eviten

* El secretarj . y N . . . . .
@me nt excessiu, sota I'efecte de la carrega, que implicaria un rapid deteriorament del cable.

Aquest guardacables haura de tenir unes caracteristiques dimensionals d’acord al diametre del cable.
L’ambient humit prop de terra afavoreix la corrosié i exigeix mesures anticorrosives addicionals.
L’anell de I'ancoratge esta introduit en dos tubs. Un tub exterior galvanitzat en calent, que protegeix
mecanicament i un tub interior més llarg introduit en el morter, que garanteix una llarga proteccio

anticorrosiva.

Les abracadores han de ser adequades al diametre del cable a qué s’han d’aplicar. Aquest fet s’ha
de complir escrupolosament ja que si s’utilitza una abracadora petita el cable resultara danyat per
aixafament. En cas contrari, si s'utilitza una abragadora o grapa excessivament gran, no s’obtindra la
pressio suficient sobre els ramals dels cables i per tant es poden produir lliscaments inesperats. La
separacio entre abracadores ha de variar entre 6 i 8 vegades el diametre del cable. La capacitat
resistent de I'ancoratge ve donada per la resisténcia de I'armadura i la resisténcia de la zona

d’ancoratge, en qué es transmeten els esforcos al terreny.

Taula 24: Caracteristiques dels ancoratges d’eslinga de cable en funcié del seu diametre

Diametre del cable de I'ancoratge
Numero de fils del cable | ®=10.00 | ®=12.00 | ®=14.00 | ®=16.00 | ®=18.00 | ®=20.00 | $=22.00
Numero de fils del cable 114+19 6(12+6+1)+WS(12+6+1)
O fil elemental 0.65 0.77 0.93 1.07 1.20 1.33 1.47
Pes del cable (kg/m) 0.381 0.548 0.746 0.974 1.230 1.520 1.840
Classe de galvanitzaci6 Classe B (segons UNE 7304/74)
Massa minima de zinc
o 60 70 80 90

dipositat (g/mq)
Carrega de ruptura del

63.40 91.30 124.80 162.00 205.30 254.30 306.80
cable (kN)
Carrega de ruptura de

63.40 91.30 124.80 162.00 205.30 254.30 306.80
I'ancoratge (kN)
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2.3 Malla de fill d’acer o xarxa de doble trenat (DT)

Malla metal-lica de doble trenat (DT) per la conduccié de la caiguda de pedres i I'erosi ;
tipus 80x100 mm de pas de malla i diametre del filferro ®=2,7 mm, amb una secci6 de filferro de 5.73
mm? atés a la mida dels blocs a desprendre’s i la carrega estimada a rad de I'acumulacioé de blocs a

peu de la xarxa.

La xarxa de de filferro de doble trenat (DT) seguira la Norma EN 10223-3:2014.

A coronacio del talus i el limit inferior i laterals (perimetral) de la xarxa estaran adossats al terreny
amb cable d’acer Y-1770 (limit elastic de 1770 MPa) perimetral de ® = 16 mm de diametre, de
composicié 6x19+1 i anima téxtil, galvanitzat en calent, amb resisténcia ultima a traccio no inferior a
62,5 kN.

S’haura d’assegurar en tot moment un reculat (remuntada) de la xarxa de 2 m aproximadament a la

capcalera de talus.

La subjeccio del sistema es fara amb eslingues de cables (als extrems de la malla i per tal de dividir
la malla cada 5 rotllos — 20 m de longitud lateral/horitzontal) i ancoratges intermitjos a mode de
piguetes de barra d’acer corrugat B-500 S de ® =20 mm, penetrades com a minim 3 m de profunditat,
per tal d’'assegurar que queden embegudes preferentment en roca travessant I'horitzé edafic i els sols
residual d’alteracié de roca. En el cas puntual de detectar-se zones de menys qualitat geomecanica

es requerira una profunditat major, de 4 m en terreny tou.

Atés a la geomorfologia del talis es podra requerir un espaiat diferent per tal de garantir el

funcionament i idoneitat de la xarxa. Les xarxes de fil d’acer seran reforcades amb creuat de cable.
El peu de xarxa se subjectara de manera que permeti la facil obertura per la futura neteja i/o
manteniment del sistema, en cas de necessitat. El solapament entre panells sera de 20 a 25 cm,

d’acord a les especificacions del fabricant.

Es consideren amplades de panells de malla de fill d’acer de 4 m de longitud (rotllo).

Nam: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
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bs dimensions dels blocs susceptibles de caure i I'altura maxima de caiguda, es reforca
la xarxa metal-lica amb llacades creuades de cable d’acer. En aquest cas, la funcié de conduccio es
transforma en subjeccio, ja que el moviment de caiguda de grans roques per dins la xarxa podria
esquincar-la. Aquest sistema constitueix un refor¢ que ajuda a distribuir en I'area de treball de al malla

sobre el talis augmentant la seva capacitat de retencio.

El reforgc amb cable del front del talis TO8 sera amb cable d’acer Y-1770 (limit elastic de 1770 MPa)
de diametre d=12 mm, de composicié 6x19+1 i anima téxtil, galvanitzat en calent, amb resisténcia

Ultima a traccio no inferior a 60 kN.

Aquest cable reforcat anira col-locat formant una reticula semi-trapezoidal de dimensions variables
ajustades a la geomorfologia de la superficie dels blocs/paret del talis segons necessitats reals,
tensats i subjectats mitjancant subjectacables. La longitud considerada entre cables no superara una
reticula de 3x3 m. Addicionalment, i puntualment, s’executen perns de tipus GEWI de ®=25 mm de
diametre d’'una longitud no inferior a 2 m per a refor¢ de la malla DT i en correspondéncia amb el

creuat de cable d’acer, si calgués.

Per la seva banda, el tancament inferior i superior de la xarxa de filferro de doble trenat del talis sera
amb cable d’acer Y-1770 (limit elastic de 1770 MPa) de diametre d=16 mm, de composicié 6x19+1 i

anima téxtil, galvanitzat en calent, amb resisténcia Ultima a traccié no inferior a 62,5 kN.

En ambdods casos, la resisténcia ultima a traccié de I'acer s’haura de minorar en un 20% sempre que
el cable es doblegui (ex. La configuracié de les eslingues), es construeixen unions entre cables (amb

premsacables o similar) o no treballi de forma convencional com a cable unitari.

Taula 25: Resum de les caracteristiques del cable d’anima textil

Diametre nom. | Fils/formaci6 Carrega de ruptura* Carrega de P_es . l\_/lassr_;l min. de
cable (mm) (nam.) (kN) ruptura® (kNy | unitari | zinc dipositada
' (kg/m) (g/m2)
12 6x19+1 78,2 62,5 0,498 60
16 6x19+1 139,0 111,2 0,886 80

* segons especificacio fabricant a partir d’assaigs de control.

** minorada en un 20%.
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3.1 Descripci6 i ambit del talis TO1bis

Es tracta d’'un talus a I'ambit urba d’aproximadament 68 m de longitud i orientacions variables: 45°-

hDles accessos

e hi ha un accés rodat des del vial del carrer de Cova Fumada- El recinte esta tancat

per ’Ajuntament el qual disposa d’una clau d’accés. La tanca té porta d’accés ampla per a vehicles

(camions). Al

225%; 170°-350° i 5°-180°, limitat a I'est per la parcel-la del carrer de Cova Fumada nim. 7 i a l'oest,

pel vessant catalogat com a VE-01, a la urbanitzacié del Poal.

Topograficament queda delimitat a la part oest de I'escarpament a la cota aproximada +16 m i al peu

ala +5 msnm. La distancia a la linia de costa és de menys de 500 m.

Lateralment, al nord i sud, la parcel-la objecte d’actuacié queda delimitada pels habitatges del carrer

de la Cova fumada nim. 5i 9.

Figura 7. Mapa de pendents del tram (MET 2x2) sobre bases cartografiques ICGC

Uegenca

Planol 4.1 Accessos i abassegament es descriuen els accessos a 'actiu geotécnic.
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Figura 8. Accessos i abassegaments d’obra.

3.1.2 Actuacions existents

En aquest apartat només es consideren aquelles actuacions existents al propi talus relacionades

amb l'objecte del projecte: actuacions d’estabilitzacié, sosteniment o qualsevol altre element que

tingués relacio directa amb la mitigacio dels riscos geologics.
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del peu del talds hi ha un cordd de terres d’entre 1.5 i 0.5m d’algada i 2m d’amplada rlnéxima, que

El secre

fa d’element de retencio, o almenys d’absorbidor de possibles despreniments.

Figura 9. Aspecte del cordd de terres existent al peu del talis

3.1.3 Inventari d’inestabilitats

e[ S
Al llarg del front del talis sota I'escarpament s’han inventariat nombroses masses o conjunt de | e I
masses potencialment inestables, delimitades per juntes al massis rocos i/o zones d’intensa r:::_': m
fracturacio. e
B L
Als planols, fotografies i croquis segients s’identifiquen algunes de les masses/conjunt de masses :,' '.:“.i;
més critiques des d’un punt de vista d’estabilitat i que han estat inventariades durant el reconeixement f w_;- ..: .,:..;..._
de camp del mes de novembre de 2022. e -

| W e 8 O — we
L - - !

Figura 11. Croquis i vista lateral d’una esquerda de traccié al tram Il.
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Figura 13. Massa rocallosa potencialment inestable al tram Il
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Figura 15. Aspecte de I'aflorament sa del tram Il i zona intensament diaclasada i meteoritzada al nord (tram Ill)

En general, els materials presents son de moderada a alta resisténcia on I'efecte de la circulacié de

fluids a través de les diaclasis intensifica la meteoritzacio del massis. Tot i que donat que presenten

una resisténcia elevada (alta competencia dels nivells més coherents), s’observen dos trams, el tram

I'ieltram Il (vegeu Planols 2.1) on el grau de meteoritzacio i fracturacio és intensa, encara que també

conserva un grau de meteoritzacié aparentment sa, GM Il (escala ISRM) al tram Il (central).
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Figura 16. Croquis amb la tramificaci6 geomecanica del talds (Tram I, 1l i [l)

A grans trets, en aquestes masses es proposa una intervencio intensa de sanejament i purga de blocs

inestables aixi com l'estabilitzaci6é activa mitjancant malla hexagonal de filferro DT reforgada amb

ancoratges i lligat de cable d’acer.

En fase d'obra, amb els treballs de desbrossada i purga, el contractista juntament amb la DO

portaran a terme un nou inventari de materials solts (blocs i fragments) per tal de comprovar les

hipotesis de dimensionament de les mesures de proteccio definides en el present projecte, i en cas

de requerir-se, s’adaptara la solucio final als condicionats de I'entorn de I'obra.

icionants geomecanics del talis i el risc potencial de despreniments i caigudes des de
la part alta del talus, aixi com de les particularitats de I'entorn i I'is que es donara a la parcel-la es

proposen les seglients actuacions d’estabilitzacions actives al llarg del front del talus:

En primer lloc es preveuen les segilents actuacions prévies de desbrossada, poda, purga i

condicionant de la zona de treballs i el propi talus:

e Tasques prévies de preparacio d’accessos, condicionament de les zones d’abassegament i

treball (peu del talus, front i la part baixa del vessant on hi ha prevista la instal-lacié de la malla
DT remuntada).
e Desbrossada, poda i/o tala d’arbustos en una superficie d’aproximament 350 m? del talis
(escarpament, front del talus i capgalera).
o tala d'arbre o arbustos/arbres existent a capcalera de talus, d'alcada variable i fins a

30 cm de diametre, i desbrossada manual puntual de poca entitat segons criteri de la
DO. Inclou el control de caiguda mitjancant politges i cordes de seguretat, etc.,
trossejat, soca, carrega i transport a l'abocador dels materials resultants, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador.

e Sanejament i purga intensa a les masses potencialment inestables del tram |, en particular la

massa MIM-1 (volum estimat <40 m?). El volum retirat s'utilitzara per part del contractista per

tal d’augmentar i reperfilar el cordé de terres existent al llarg de tot el peu del talds.

o Inclou els preparatius previs necessaris (accessos i linies de vida) aixi com la proteccio
de la zona mitjangant un cordd de terres com a resguard per tal d’assegurar que cap
bloc purgat arribi a I'esplanada o zona d’aparcament. L’extensié del cordd sera
d’aproximadament 18 m, i es localitzara a sota del peu i coincidint amb 'amplada de
la massa MIM-01. Tindra aproximadament 2 m d’algada i es construira amb mitjans
mecanics (retroexcavadora) els mateixos amb els que es preveu la purga i sanejament:
retroexcavadora d’alcada de bra¢ no inferior a 5 m i pala per moure i recol-locar

posteriorment els materials de terres.
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/';:IDngitLd de 4 m (embeguda en terreny rocos) per a refor¢ de la malla i en correspondéncia

Figura 18. Localitzacié del cord6 de terres temporal de seguretat a executar previ als treballs de purga

En segon lloc es preveuen les seguents actuacions d’estabilitzacio i proteccioé del front del talus als

trams | i lll:
e Instal-lacié de 380 m? de malla metal-lica de fil d’acer reforgada amb cable d’acer (400 m de

cable) al llarg de tot el front del talus del tram | i, parcialment, el tram Il

La malla metal-lica sera de fil d’acer de doble trenat del tipus 100x80 mm de pas de malla i
diametre de filferro ® =2,7 mm i una seccié minima de 5.73 mm?. La malla de doble trenat
seguira la Norma EN 10223-3:2014.

Com a sistema de refor¢ de contencié de la malla s'utilitzaran llagades de cable metal-lic
d’acer de ®=12 mm d’acer Y-1770, de composicié 114+19, fils de 0.93 mm. El cable es
col-locara formant creuaments, tensats i subjectats mitjangant subjectacables.

amb el creuat de cable d’acer. Es considera un patr6 d’ancoratges de refor¢ no inferior a una
reticula de 3x3 m, i adaptada segons necessitats de la geomorfologia final de I'escarpament

una vegada hagi estat sanejat/purgat.

Como criteri general, el conjunt del sistema quedara ben adaptat i adossat a la geomorfologia
del terreny i es tancara perimetralment. D’aquesta manera el tram de malla quedara totalment
tancat, tant a la capcalera com al peu i els laterals al voltant de tota la superficie amb malla
mitjancant cable de 16 mm de diametre degudament posat en tensio. La malla DT anira
remuntada a la capcalera del talds 1,5 m.

Finalment, com a actuaci6 complementaria, en cas que durant els treballs de desbrossada i
condicionament es detectin masses potencialment inestables o critiques ocultes i que no han estat
observades durant aquesta fase de projecte, on el possible bloc que s’esta formant adquireix unes
dimensions importants i que es pot fer un cosit del bloc amb la resta del massis rocds evitant la seva
caiguda s’han considerat de manera prudent una actuacio del tipus activa mitjangant perns de barra

d’acer de diametre variable en funcio de les necessitats geomecaniques per assegurar els blocs.

Aquest cosit dels blocs es preveu realitzar amb un 0 més perns ancorats de diametre determinat,

en funcio de les sol-licitacions. A falta d’un estudi particular durant les obres i acceptacio per part de
la direccio facultativa de les obres, i com a solucié preliminar, es considera la subjeccié amb perns
de barra d'acer B-500 de ®=25mm de diametre i 4 m de longitud.

PARET FRONTAL DEL TALLE TO!ba (ormrasd SA0 - Tures | 1 parcissant of toer 1)
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Figura 19. Croquis amb les actuacions d’estabilitzacié i proteccié proposades (I de II).
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e Tasques de moviment de terres: reperfilat i millora de la geometria del cordé de terres

mitjangant el material de purga/sanejament de la massa MIM-1.

e Acabats finals i retirada materials i equips i la gestio residus.

0 Neteja de I'espai de treballs, abassegament i accessos i peu tallis TO1bis

o Finalitzacié de les obres: adequacio d'espais d'obra, reparacions i visita certificacio

finalitzacio.

LATERAL NORD DEL TALUS TO10is (anentacd O-E) - Tram 11|

Figura 20. Croquis amb les actuacions d’estabilitzacié i proteccié proposades (Il de Il).

ICGC.A0-0028/22
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4 Resum de I’estabilitzacio i protecci6
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Les actuacions d’estabilitzacié (actives) considerades al front del talls pretenen cobrir arees del talts

gque actualment no disposen de cap actuacié de mitigacio dels risc d’esllavissades.

A la Taula 26 es recullen les actuacions i amidaments generals a executar a 'ambit d’actuacio del
talis TO1bis.

Amidaments d'efements d'estabilitzacio | proteccio

Element - Partida d'Obra

Purga | condicionament talus
Tala d'arbres | arbustos
Recol-locacio blocs critics al peu TO1bis
Pem de barra Gewa @25mm | L=4m

Ancoratge d'eslinga 020mm ; L=3m

Cable d'acer de reforg maila DT e120e
Malia de filferro DT amo catie permess ¢ 16me
| fiacd amb pems de baTo do o2%mm - L=2m

Estesalregularitzacio de ferres
productn el sangament gue ampliard ¢l cordd lerms

Barrera estatica 100kJ temporal®

Moadn 1 5m o loeghed thm

Amidaments
Talus TO1bis

350 m

a determinar per la DO

Partida Algada (PA)

67 u. /268 ml

Bu./24 ml

400 mi

380 m

<50 m

Bm:;h=2m

"Col s 3l peu d2 la MIM.Y tom a eloment e soguretal curant 1asques de sanaiamant | purga

Taula 26. Resum de les actuacions al talls TO1bis
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Implicacié de I'obra

1.1 Recursos necessaris

1.1.1 Madobra

1.1.2 Maquinaria i equips

1.1.3 Aplecs de materials

1.2 Transportiaccés

1.2.1 Accessos

1.2.2 Transport de materials i equips

1.3 Instal-lacions auxiliars

1.3.1 Compressors

1.3.2 Elevaci6 i treball sobre el taltus

1.4 Afectacio als habitatges

1.5 Afectacio elements aéries o soterrades
1.5.1 Altres obres o serveis

Planificacié de I'obra

2.1 Unitats d’obra

2.1.1 Desbrossada i tala d’arbres

2.2 Actuacions d’estabilitzacio i proteccié
2.2.1 Actuacions d’estabilitzacio

2.2.2 Actuacions de conduccio

2.3 Durada dels treballs

2.4 Organitzacio de 'obra

2.5 Afectacions al veinat i finques privades
2.6 Afectacio elements aéries o soterrades
2.7 Expropiacions

Pla d’obra
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%ns, derra de disc per metalls, tractels, politges i eines menors.

1.1 Recursos necessaris
1.1.1 Ma d’obra

El Contractista proposara uns equips de treball suficients per tal de desenvolupar I'obra amb garanties
i dins el termini previst. Sobre la seva proposta, la Direccié d’Obra podra exigir modificacions pel seu

bon curs.

A nivell de projecte, es preveuen unes dotacions variables segons el desenvolupament dels treballs,
de les quals, a priori, poden fer-se les segtients estimacions:

e Sanejament, purga de blocs 0 masses precaries: equips d’obrers especialitzats en treballs en
alcada i personal auxiliar de terra amb possibilitat d’ensacat de material de purga amb mitjans
manuals o gestid de residus mitjangant maquinista de retro-excavadora de petites dimensions.
Variable entre 2 i 4 operaris, de mitjana 3 per equip.

e Desbrossada, poda i tala d’arbres: equips especialitzats en jardineria i treballs en alcada i
personal auxiliar de terra. Variable entre 2 i 4 operaris, de mitjana 3 per equip.

o Actuacions d'estabilitzacié: Equips d’obrers especialitzats en perforacions, ancoratge,
col-locacié de malla amb refor¢ de cable i instal-lacié de panells de malla, en treballs verticals.
Variable entre 2 i 4 operaris, de mitjana 3 per equip.

e Proteccions passives: Equips d’obrers especialitzats en muntatge d’estructures metal-liques
en talussos (barreres estatiques) en entorn urba i de accés mitja, en perforacions i ancoratges.

Variable entre 3 i 6, de mitjana 4 per equip.

En el conjunt de I'obra el nombre d’operaris en actiu pot ser, depenent de la simultaneitat de les

unitats d’obra, d’'uns 6 de mitjana, amb un minim de 4 i un maxim esperat de 8.

1.1.2 Maquinariai equips

La maquinaria que treballara a I'obra ha d’adaptar-se a les condicions de dificultat d’accés a través
de la part baixa del vessant sobre I'escarpament del talus T-08 aixi com des de les finques privades
del Pg. dels Garroferes nim. 2 al 6. Per les condicions i limitacions dels espais del sector de treball
la maquinaria a utilitzar sera lleugera i reduida. Es tracta d’'operacions relativament manuals tot i que

es pot plantejar la utilitzacié de maquinaria mecanica de petites dimensions.

La forca motora de I'obra sera de tipus pneumatic, proporcionada per compressors. Pel tipus de
perforacions a realitzar, es preveu I'is de compressors petits (fins a 5.000 I/min), que poden ser
portats a obra en camié i o grua des del carrer del Pg de la muntanya o del Pg. dels Garrofers, previ

acord amb I'ajuntament i propietaris de les finques privades.

Els compressors en punts de dificil accés, demanen un tanc auxiliar de combustible per a la recarrega.

Aquest sera de cas de seguretat amb doble capa per tal d’evitar fugues i contaminacions.

1.1.3 Aplecs de materials

Els materials que caldra aplegar sén barres, perfils i cables i xarxes d’acer i derivats seus, aixi com

portland per a injeccions. Els materials més especifics sén els components de les barreres estatiques.

Donat que els treballs es realitzen principalment en talis urba, els espais disponibles per a aplec de
materials s6n minims i necessiten una certa adequacio. Donat que es treballara a la part baixa del
vessant, aixi com la part superior, mitjana i peu del talds sera necessari a més de disposar de mesures
especials de seguretat per tal d’assegurar que els materials d’aplec estiguin en tot moment en situacié
estable i en condicions de seguretat Optimes, sense envair les finques privades i assegurant el tot
moment que tant durant els treballs aixi com durant tot el termini d’'obra cap equip de treball, material

i/o eines puguin afectar els bens immobles dels propietaris aixi com elements o serveis publics.

Les zones d'aplec i instal-laci6 de maquinaria habilitades caldra que quedin convenientment
endrecgades i senyalitzades un cop acabada la jornada laboral, amb abalisament provisional d’obra,

deixant totalment lliure el pas.

En els planols i plec de prescripcions técniques es donen majors detalls sobre la ubicacio i

caracteristiques d’aquests punts.
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Figura 1. Zona d’abassegament de I'obra en trama verda.

1.2 Transporti accés

Figura 2. Situacio i extensié ambit talis TO1bis i I'accés rodat. Ortofoto 2021 ICGC.
1.2.1 Accessos

El talus queda inclos en un ambit urba amb un accés rodat factible fins a la parcel-la on s’ubica. Per Booperes u Proviscia de BARCELONA y
p—— Municipio de CASTELLDENELS

accedir-ne hi ha un accés rodat des del vial del carrer de Cova Fumada. El recinte esta tancat per m—— e b et ther ol b

'Ajuntament el qual disposa d’'una clau d’accés. La tanca té porta d’accés ampla per a vehicles S CARTOGRAMA CATASTRAL e SE—

(camions).

Lateralment, al nord i sud, la parcel-la objecte d’actuacié queda delimitada pels habitatges del carrer

de la Cova fumada nim. 5i 9.
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Figura 3. Cartografia cadastral de I'ambit del projecte T1bis (Parcel-la 1592212DF1619B).
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Ci0 i treball sobre el talts

El subministrament de tots els materials sera a carrec del Contractista des de I'enca
aprovisionament, transport i aplec. El talus té accés directe propietat de I'Ajuntament, per la qual cosa
haura de tenir autoritzacié expressa de I'Ajuntament per tal d’accedir-hi. El contractista haura de
planificar detingudament la provisi6 de materials i el seu abassegament, d’acord amb els

condicionants de I'entorn i les necessitats de I'Ajuntament.

Tot el transport de I'obra esta previst de realitzar-se a través de transit rodat pels carrers fins a la zona
d’aplec propera al talus. El volum de material a transportar és reduit i es per tant es podra realitzar

amb vehicles lleugers: furgonetes o camions de dimensions mitjanes.

1.3 Instal-lacions auxiliars

Les obres projectades en general no exigeixen instal-lacions auxiliars, ja que els mitjans necessaris

son limitats i la durada reduida. No es preveu la necessitat de cap instal-lacié de produccié a I'obra.

Només es preveuen instal-lacions lleugeres annexes a l'obra per a proporcionar I'energia
(compressors), espai per a la recepcié de materials i equips per a la instal-lacié a paret i hissat de

carregues.

1.3.1 Compressors

La forca motora de I'obra sera de tipus pneumatic, proporcionada per compressors. Pel tipus de
perforacions a realitzar, es preveu I'is de compressors petits (fins a 5.000 I/min). Aquests poden ser
portats a obra amb camid i posicionats manualment amb grua o amb l'ajut d’'una retroexcavadora

mixta petita.

Per a les obres al talUs, es preveu la disposicio dels compressors a espais planers a peu dels talussos.
Els tancs de combustible per a la recarrega haura de ser amb doble capa per tal d’evitar fugues i

contaminacions.

El secretari

eix en la disposicié d’estructures d’estabilitzacio i del terreny i sistemes d’aturada de

despreniments sobre la superficie del talus, a cotes elevades sobre el peu del talus.

Tot i que no s’ha considerat a nivell de projecte, donades les condiciones geométriques dels
emplacaments, el contractista, podra facilitar 'accés mitjancant maquinaria d’elevacié des del nivell

de la calgcada, com poden ser plataformes aéries de treball i grues.

1.4 Afectacio als habitatges

Durant els treballs al talis el contractista disposara dels mitjans necessaris per tal de garantir en tot
moment la seguretat dels immobles i persones dels habitatges. En alguns moments perd (com ara
durant la realitzaci6é de poda, tala i purga del talls i la part baixa del vessant), pot ser necessari una
restriccié temporal del transit de persones a la zona de I'esplanada de la parcel-la.

Per tal que I'obra interfereixi el menys possible en les activitats quotidianes del veinat cal una bona
planificacié i una regulacio i control de les tasques en el talis. Es preveu una comunicacio constant i
adequada amb la comunitat de veins/veines per tal de programar les tasques de mitigacio, la correcta
senyalitzacio i adopcié de mesures de seguretat i proteccié tant dels immobles, com dels habitatges

i de les persones usuaries d’aquest espai.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels immoble i bens tant pablics com privats
el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en

qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin.

En cas de dany, la propietat es reserva la possibilitat d’exigir la reparacio o restitucié sense dret a

percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.

1.5 Afectaci6 elements aéries o soterrades

Tot i que no es preveu l'afectacié a linies eléctriques i altres elements aeris o soterrats que pugin
comportar riscos per a la salut, sera obligacié del contractista analitzar el terreny on es consideren
les obres del present projecte per tal d’assegurar que no s’afecti cap xarxa que pugui presentar un

perill.
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es procedira amb la interrupcio temporal i total del flux electric. o

1.5.1 Altres obres o serveis

En general no es detecten possibles serveis o elements afectats a I'ambit d’actuacié, donada la
ubicacié de les obres. Tot i aixi, la principal afectacié a considerar és el transit dels carrers. En
qualsevol cas, el Contractista haura de comprovar i comunicar a la DO, previ a l'inici de les obres el
possibles elements a ser afectats. La DO juntament amb el promotor, determinaran la forma de

procedir d’'acord amb la legislacio vigent.

ICGC.AO-0028/22





Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g
Annex 04. Pla d’obra

2 Planificacio de I'obra

Vi E INFORME SUPERVISAT
a

“,' ) IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
1 S
()
PaS

ICGC.AO-0028/22

(BaixesnBepPRDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Inscrit amb el n° : 6515

y e
Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e- I aJ u nt

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 "
El secretari

—

_——_dacor

bment, per la qual cosa, abans de comencgar les obres el contractista haura

dar-ho amb I'ajuntament.

2.1 Unitats d’obra

A continuacio es desglossen les activitats a realitzar en el conjunt de I'obra en dues grans unitats i es

descriuen les seves relacions temporals, per tal d’estimar-ne la durada.

De forma general en 'obra i independentment de les dues unitats d’obra principals, es poden distingir

les seglents activitats:

o Preparatius: Inici de les obres amb el transport de tots els equips necessaris i la seva
instal-laci6 i posada en marxa a I'obra. Preparacio i muntatge de la senyalitzacié i les
proteccions temporals. Instal-lacio dels sistemes de protecci6 per al treball en precipici
gue determini el Pla de Seguretat i Salut, i tasques de preparacié de zones

d’'abassegaments, desbrossada lleugera prévia per facilitar 'accés i el treball.

e Subministrament de material: Especialment cal fer I'encarrec detallat de les barreres

amb el replanteig fet, tenint en compte el temps necessari de subministrament.

¢ Finalitzacié de I'obra: Recollida definitiva de tots els equips i material utilitzats per les
instal-lacions. Retirada de tots els arbres, soques, plantes, brossa, fustes trencades,
runes, deixalles i qualsevol altre material indesitjable. Retirada del material major
trossejat i lligat en farcells o ensacat fins a abocador corresponent. En cas de requerir-
se per part de la DO s’haura de restablir la zona d’obres i adequar/reparar els possibles
desperfectes ocasionats a les finques privades durant els treballs pel contractista. Per
tal de facilitar aquesta tasca, el contractista, préviament a l'inici de I'obra portara a terme
un inventari dels immobles de tercers al voltant de la zona de treballs, aixi com un
informe de valoracié del seu estat, per tal de disposar amb claredat I'estat de I'espai de

treball, el qual haura de quedar igual o millorat respecte al seu estat inicial.

2.1.1 Desbrossada i tala d’arbres

Pel que fa a I'actuacié de desbrossada i tala d’arbustos, les tasques a realitzar en I'execucié de I'obra

son les segients, previ acord amb la DO:

e Desbrossada i tala d’arbustos: inclou el tallat de les branques, trossejat i diposits dispers

a la parcella superior (part baixa del vessant). Aquesta parcel-la és propietat de

2.2 Actuacions d’estabilitzacié i proteccio

Les tasques a realitzar durant I'execucio de I'obra sén les seglents:

¢ Replanteig: Una tasca fonamental és el replanteig en detall de tots els punts a

estabilitzar.

e Desbrossada i sanejament: Considera la tala de diversos arbres i la desbrossada de
vegetacio variada i retirada de rocs, blocs o runam potencialment inestables.

e Ancoratges: Es perforen, netegen, instal-len i injecten tots els ancoratges de transmissio
d’esforcos al terreny. Aquesta activitat també inclou la realitzacié d’'una campanya de

test dels ancoratges en funcié dels tipus de terreny.

¢ Instal-laci6 de malles DT: Inclou I'estesa dels panells de xarxes, la col-locacio, els
solapaments, aixi com l'alcament de tots aquests elements i el recobriment dels

possibles forats que derivin de la instal-lacié d’aquests elements en terrenys irregulars.

e Refor¢c de cable i I'ajust al terreny: Inclou subministrament i instal-lacié segons les
prescripcions del fabricant amb parts proporcionals de components d'ancoratge,

eslingues, de guiat de cable, d'unié, etc.

Tal com s’exposa al Plec, el Contractista, junt amb el distribuidor, aportara tota la informacié sobre

aquestes operacions en el moment de la oferta per a ser estudiat pel Promotor i la Direccié d’Obra.

2.2.1 Actuacions d’estabilitzacio

¢ Ancoratges aillats: realitzaci6 de perns d’ancoratge passiu de barra corrugada d’acer en
blocs identificats, de diametre d=25mm i longitud de 3 m amb la corresponent placa i

enroscada.

Aquesta actuacié consisteix en una perforacié d’ancoratges de barra roscada d’acer, tipus GEWI
(500/550MPa) de diametre d=25mm i longitud L=4m.

La perforaci6 d’ancoratges GEWI es realitza amb un diametre minim de 45 mm i fins a una profunditat
lleugerament superior a la longitud de I'ancoratge prevista, amb martell pneumatic manual, i injeccid

de resina bicomponent o beurada de ciment. Per raons operatives pot convenir un diametre superior.
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tobra—es—concep en una sola fase. El conjunt de les activitats a realitzar s’encadenen de forma

Abans de la introduccié de la barra d’ancoratge i peces annexes, les perforacions haurpn de netejar-

se amb aire comprimit.
successiva, sense cap canvi significatiu en les condicions necessaries.

En aquest cas la injeccié de beurada de ciment es realitza posteriorment a la perforacié, mitjancant
s e, Algunes actuacions d’estabilitzacioé es poden realitzar amb dos equips simultaniament sempre tenint
un equip d’injeccid.

en compte que no es treballi en un mateix sector del talds a diferents altures.

El morter s’injecta en el fons de la perforacio de tal manera que s'obté un omplert total sense bosses

- e e s . , . . Cal preveure un incidéncia meteorologica per la qual cosa es pren una demora lleugera del 5-10%.
d'aire. El procés d’injeccié es realitza sempre des de la zona més baixa a injectar cap amunt,

assegurant I'eliminacio de l'aire i de I'aigua per aconseguir omplir integrament la barrinada.
En conclusid, el termini de I'obra es fixa en 7 setmanes. En el cas que sigui necessari escorcar aquest

termini és factible treballar en diferents talussos alhora o amb el refor¢ temporal per a algunes

229 Actuacions de conducci6 actuacions d’un altre equip treballant en un mateix talus en paral-lel.

e Xarxa metal-lica DT: S’instal-lara malla metal-lica de doble trenat subjectada a la

. . . 2.5 Afectacions al veinat i finques privades
capcalera del talus i a la base amb ancoratges pels que passa un cable perimetral i amb

un sistema de facil obertura par al buidat i manteniment. La malla DT anira remuntada Durant els treballs al talGs, donada la seva proximitat amb els habitatges, el contractista disposara

a la capcalera del talts 1.5m. Aquesta es lligara perimetraiment amb cable 16mm. dels mitjans necessaris per tal de garantir en tot moment la seguretat dels immobles i persones dels

o Llacades de cable de refor¢ de la xarxa de triple torsié: Es preveu el reforg de la xarxa habitatges. En alguns moments pero (com ara durant la realitzacio de poda, tala i purga del talis i la

amb cable d’acer de d=12 mm de diametre. part baixa del vessant), pot ser necessari una restriccié temporal del transit de persones a la zona de

'esplanada i parquing de la parcel-la.

2.3 Durada dels treballs Per tal que I'obra interfereixi el menys possible en les activitats quotidianes del veinat cal una bona

S'ha comptabilitzat les setmanes de 5 dies laborables i aproximats a dies complets per la unitat planificacié i una regulacio i control de les tasques en el talis. Es preveu una comunicacio constant i

superior per a un sol equip de treball. Resta la possibilitat d’encavalcar-les resta pendent de la adequada amb la comunitat de veins/veines per tal de programar les tasques de mitigacio, la correcta

e senyalitzacio i adopcié de mesures de seguretat i proteccié tant dels immobles dels patis, com dels
planificacié d’obra.

habitatges i de les persones usuaries d’aquests espais.

La durada estimada dels treballs tenen en compte els seglients rendiments per a les tasques més

. . ) , Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels immoble i bens tant publics com privats
complexes i que requereixen de més temps d’execucié:

e ., , . . el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en
e perforacio i instal-lacié de barres corrugades d’acer de 4 m de 15-20 m/dia per equip de P P d

perforacié qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin.

e Purgaisanejament de masses inestables. Inclou perforacié i minat (en cas de ser necessari),

S . . En cas de dany, la propietat ('Ajuntament de Castelldefels) es reserva la possibilitat d’exigir la
i retirada manual amb potes de cabra o cosinets inflables. 1 setmana.

reparacio o restitucié sense dret a percebre cap remuneracié, o imputar-li el cost.





s

v,

Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talis urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de as?ﬁ Liséers (BaixHsipepPRDJECTE SUPERVISAT
s N AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Annex 04. Pla d’'obra

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

INFORME SUPERVISAT
ICGC.AO-0028/22

Data : 09/12/2022 Foli:
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Per tal de minimitzar I'afeccié als habitatges i parcel-les particulars, tots els despl

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

treballs d’obra, ja sigui per provisioé de materials des de les zones d’abassegament, retirada de runam,

NGm: SVM-05220183/00

amem\aiddﬁl&cumeme accedint Eﬂpﬁas d ,Opel

acions que comportin risc de contacte eléctric amb la linia eléctrica o altres elements,

El secretari

esprocedira amb la interrupcio temporal i total del flux electric.

de blocs inestables producte de la poda, retirada d’elements malmesos com ara les tanques de simple
torsio existents a la capcgalera del talus, aixi com les restes de poda i tala d’arbres es realitzara sempre
a través de I'entrada principal (carrer de Cova Fumada). En cap cas es realitzara cap tasca de les
esmentades per la part alta del talds/vessant (zona oest) i menys encara envaint les propietats
privades dels habitatges que limiten 'ambit d’actuacio, al nord i sud respectivament. Veure detall al

Planol 4.1 “Zones d’abassegament i accessos”.
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Figura 4. Recorregut recomanat per 'entrada de maquinaria i materials a la parcel-la objecte d’actuacio, entrada des del

carrer de Cova Fumada.

2.6 Afectacié elements aéries o soterrades

Tot i que no es preveu l'afectacié a linies electriques i altres elements aeris 0 soterrats que pugin
comportar riscos per a la salut, sera obligacié del contractista analitzar el terreny on es consideren

les obres per tal d’'assegurar que no s’afecti cap xarxa que pugui presentar un perill.

2.7 Expropiacions

L’ambit estricte d’actuacié del talis i part baixa del vessant corresponen a franges de paret de
titularitat de I'’Ajuntament de Castelldefels i per tant no requereixen expropiacions ni, a priori, tampoc
afectacié directa a serveis existents, tot i que sera responsabilitat Ultima del contractista comprovar i
determinar si hi ha finalment afeccié a serveis publics i privats existents. En qualsevol cas el

contractista es responsabilitzara de protegir-los, i/o en cas d’impossibilitat, restaurar-los.

En aquelles zones on el talts limita amb finques de titularitat privada, no es considera la necessitat
de cap expropiacio de I'espai sin6 la millora de la seguretat enfront despreniments del talus i vessant

en situacio precaria.
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%ﬁ%@@n?ari de treballs es prendra com a referéncia, pero caldra anar concretant el programa

Per a I'elaboracio del cronograma del treballs s’han comptat les setmanes de 5 dies laborables i s’ha
tingut en compte en l'estimacié dels terminis d’actuacié una demora lleugera del 5-10% per
incidéncies meteorologiques. En el cas que sigui necessari reduir aguest termini és factible comptar

amb el refor¢ temporal d’'un altre equip de treball en paral-lel.

La successio de feines que es preveu s’iniciaria amb els preparatius generals de les obres. Cal
preveure amb antelacio suficient el subministrament de tot el material necessari per poder iniciar les

obres tal com es preveu en el pla d’obra.

Les actuacions es poden realitzar simultaniament en diferents punts del talds, sempre tenint en
compte que no es treballi en un mateix tram amb dos equips diferents a diferents altures del talds. En
un sector on s’hagin de dur a terme actuacions sobre diferents nivells d’alcada, 'ordre d’execucio
atendra a relacions de precedéncia, de manera que caldra deixar estabilitzats els nivells superiors a
mesura que s’avancga. Aquest concepte es remarca molt a 'annex de seguretat i salut i és fonamental

per a realitzar treballs en algada amb seguretat.

En la planificacié global de les obres del projecte hi influeix també I'estacionalitat ambiental. Cal tenir
present que el bon temps que garanteixen unes bones condicions de treball es dona a I'entorn de

I'estiu, de forma optima de juny a setembre, perd ampliable al segment d’abril — octubre.

Per contra, a l'estiu resulten les temperatures meés altes i 'augment de turistes. Aixi doncs es
recomana els mesos d’abril, maig i juny com els més favorables per tal de desenvolupar I'obra de

millora.

detallat per acord mutu entre la Direccié d’Obra i el Promotor i Propietari de I'espai, I'Ajuntament de

Castelldefels, en funcié de les circumstancies al llarg del curs de les obres.
La planificacié d’execucio de les actuacions d’aturada i estabilitzacié que se’n deriven i sobre la qual
estableix les hipotesis del projecte respon al seglient diagrama de barres com a orientacié general

de 'escomesa de les obres.

Es consideren 7 setmanes de durada de I’obra.





Annex 04. Pla d’'obra

‘L’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

Vi INFORME SUPERVISAT
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g aﬁ Liskg S (BaixeHsholsepPRDJECTE SUPERVISAT
s

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

ICGC.AO-0028/22

/

El secretari

fés‘*—\_

Mes 1

Mes 2

TASCA / CONCEPTE

Setmanes laborals (5 dies laborables/setmana)

1|

2 | 3

4

5

G

A) ACTUACIONS PREVIES

Preparatius generals d'obra.

Preparacié d'accessos i condicionament de les zones d'abassegament i treball | senyalitzacié d'obra.

Desbrossada, poda ifo tala d'arbustos en una superficie d'aproximament 350 m2 del talds {escarpament, front del
talls i capcalera).Sera la DO qui durant el replanteig valori aquesta actuacid.

Actuacio de proteccié mitjancant un cordd de terres { L=18m i h=2m) com a resguard per tal d'assegurar que els
blocs purgats arribin a I'esplanada o zona d'aparcament de la parcel-la.

Sanejament i purga intensa a les masses potencialment inestables del tram |, en particular la massa MIM-1 (valum
estimat =40 m3). El volum retirat s'utilitzara per part del contractista per tal d'augmentar i reperfilar el cordd de
terres existent al llarg de tot el peu del talds.

Conjunt de treballs per a I'adequacid i condicionament del talis amb el corresponent sanejament | purga manual
controlada del blocs inestables del front del talls i retirada o recol-locacid de blocs o fragments de poca entitat
proxims o a la capcalera/peu del vessant i que pugin suposar un perill pels treballs d'estabilitzacio, aixi com el blocs
purgats i que han quedat al peu del talas.

B) ACTUACIONS DE PROTECCIO | ESTABILITZACIO DE MASSES

| BLOCS INESTABLES

Execucié d'eslingues de cable 20mm/3m + assajos destructius i no destructius.

Execucié perns d'ancoratge Gewi 2bmm/4m + assajos destructius i no destructius.

Instal-lacié malla de fil d'acer DT. En una superficie de 380 m2 de malla metal-lica de fil d'acer al llarg de tot el front
del talis del tram | i, parcialment, el tram Il

Reforg amb creuat de cable d'acer d12mm. El cable es col-locara formant creuaments, tensats | subjectats
mitjangant subjectacables. + colocacid i apretada de plagues repartiment i roscat amb femelles dels ancoratges.

C) ACTUACIONS DE MOVIMENT DE

Reperfilat i millora de la geometria del cordé de terres existent mitjancant el material de purga/sanejament de la
massa MIM-1, de forma mecanica amb retroexcavadora.

D) NETEJA | ADEQUACIO DE L'ESPAI D'OBRES

Meteja de l'espai de treballs, abassegament i accessos i peu talds T01bis.

Acabats finals i retirada materials i equips + gestid residus.

E) LLIURAMENT DE L'ESPAI D'OBRA | CERTIFICACIO DE

FINALITZACIC

Finalitzacio (adequacid d'espais d'obra, reparacions i visita certificacia finalitzacio).

Figura 5. Cronograma orientatiu de la durada i seqiiencia dels treballs
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/ifi;:j;De\ﬁnir tots els riscos, humanament detectables, que puguin apareixer al llarg de la

1.1 Introducci6 i generalitats
1.2 Objecte de I’Estudi de Seguretat i Salut

L’objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut (ESS) és establir, durant I'execucio de les obres objecte
del contracte, les previsions respecte a prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals,
aixi com els derivats dels treballs de preparacid, conservacié i manteniment que es realitzin durant

el temps de garantia i les instal-lacions preceptives d’higiene i benestar dels treballadors.

El contingut de I'Estudi serveix per donar les directrius basiques al Contractista per portar a terme la
seva obligacié de redactar un Pla de Seguretat i Salut en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin, en funcié del seu propi sistema d’execucid, les previsions compreses en aquest
Estudi. Per aixo0, els errors 0 omissions que poguessin existir al mateix, mai podran ser preses pel

Contractista al seu favor.

1.3 Desenvolupament de I’Estudi de Seguretat i Salut a I'obra

L’esmentat Pla facilitara la tasca de previsio, prevencié i proteccié professional, sota el control de la
Direcci6 d’Obra, d‘acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, mitjangant el qual s'implanta
I'obligatorietat d’incloure un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacié i obres

publiques.

D’acord amb I'esmentat articulat, el Pla sera sotmés, per la seva aprovacio expressa, abans de
l'inici dels treballs, previ informe favorable del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut,
mantenint-se després de la seva aprovacio, una copia a la seva disposicié a I'obra. Una altra copia
es lliurara al Comité de Seguretat i Salut, i si no, al representant del treballadors. Sera document
d’obligada presentacié enfront I'autoritat laboral encarregada de concedir 'obertura del centre de
treball. Una copia restara a disposicio permanent de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social i dels
tecnics dels Gabinets Tecnics Provincials de Seguretat i Salut per a la realitzacio de les seves

funcions.

L’objecte d’aquest estudi sera:
e Coneixer el projecte a construir i definir la tecnologia adequada per a la realitzacio6 técnica

de l'obra.

realitzacio dels treballs.

e Preservar la integritat dels treballadors i de totes les persones de I'entorn.

e L’organitzaci6 del treball minimitzant el risc.

e Dissenyar les linies preventives a posar en practica, €s a dir la proteccio col-lectiva i equips
de proteccio individual a implantar durant tot el procés de construccio.

e Determinar les instal-lacions i estris necessaris per a la proteccié col-lectiva i individual del
personal.

¢ Definir les instal-lacions per a la higiene i benestar dels treballadors.

¢ Divulgar la prevencié decidida per a aguesta obra, a través del seu corresponent Pla de
Seguretat i Salut a tots els que intervenen en el procés de construccio.

e Fer arribar la prevencié de riscos, a cada empresa subcontractista 0 autonoms que treballin
en l'obra.

e Establir les normes d'utilitzacié dels elements de seguretat.

e Proporcionar als treballadors els coneixements necessaris per a I'Us correcte i segur dels
estris i maquinaria que se’ls encomanen.

¢ Dissenyar la metodologia necessaria per efectuar, en les degudes condicions de Seguretat i
Salut, els treballs de reparacio, conservacié i manteniment.

e Definir el transport del personal

¢ Establir les actuacions en situacié de primers auxilis i evacuaci6 de ferits

Tant el Coordinador en matéria de Seguretat i Salut com la inspecci6 de Treball i Seguretat Social
podran comprovar en qualsevol moment I'execucio correcta i concreta de les mesures previstes al
Pla de Seguretat i Salut de I'Obra.

Igualment s'implanta I'obligatorietat d’un llibre d’incidéncies amb tota la funcionalitat que 'esmentat
Reial Decret 1.627 li concedeix, sent el Contractista el responsable d’enviar les copies de les
anotacions que s’hi escriguin als diferents destinataris. Es responsabilitat del Contractista I'execucié
correcta de les mesures preventives fixades al Pla i respon solidariament de les conseqiiéncies que
es derivin de la no consideracié de les mesures previstes per part dels subcontractistes,

subministradors o similars, respecte les inobservances que foren als segons imputables.
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_—=_Martells manuals de perforacio

L’obra objecte del present projecte es descriu i situa en el document de memoria i annexes—TFambé
s’hi reflecteixen el pressupost, els terminis, i les previsions de ma d’obra i maquinaria per a les

operacions a realitzar.
1.5 Condicions especials de I'obra

Totes les consideracions del projecte s’han de fer tenint en compte la situacié de I'obra, sovint amb
poc espai disponible i les alcades a qué és necessari treballar. Els factors plantejats referent al

context, a 'accés i al terreny condicionen el projecte i li configuren un caracter particular.

La intervenci6 sobre el vessant es realitzara en un terreny accidentat de fort pendent en el qual la
mobilitat del personal és dificil, fet que requerira tecniques especifiques de treball vertical i
proteccions especifiques. Els treballs s’hauran de portar a terme emprant técniques lleugeres

d’acord amb l'accessibilitat.
1.6 Pressupost, termini d’execucio i ma d’obra

Personal previst: es preveuen dotacions variables d’equips d’obrers especialitzats en treballs en
altura i en forts pendents, aixi com personal auxiliar de terra. Es preveu que I'equip de treball sigui

variable entre 6 a 10 operaris.

El termini d’execuci6 estimat en DOTZE SETMANES de treball continuat per a dos equips treballant

en paral-lel.

El Pressupost d'Execucio Material (PEM) de I'Estudi de Seguretat i Salut d’aquesta ascendeix a la
quantitat de 1.342,55 €.

1.7 Maquinaria i equips auxiliars previstos

De cara a la deteccid de possibles riscos laborals se citen la maquinaria i equips auxiliars d’as
previsible en I'obra. Esta previst la utilitzacié de la maquinaria seguent en les diferents unitats

d’obra.

Maquinaria:

e Camio de transport

¢ Injectora

e Perforadora pneumatica
e Formigonera-bolquet

e Bomba de formigo

e Vibradors electrics

e Gats hidraulics

e Desbrossadora manual
e Motoserra

e Serra de disc per a metall

Equips auxiliars:
e Escales de ma
e Cables, cadenes, eslingues i aparells elevadors
e Cubilot
e Equip generador
e Serra de disc per a metall

e Petites eines

1.8 Analisis i prevencio6 de riscos

Al present capitol es realitza I'analisi i avaluacié inicial dels riscos, tal com ho demana el Reial
Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a

les obres de construccid. Article 5.

S’entén com a risc aquella “probabilitat que la capacitat per ocasionar danys s’actualitzi de forma
imminent, de tal manera, que de no mitigar alguna actuacio externa (ex. supressio del risc o
substitucid del perill en origen, o si aix0 no és possible fent servir un Sistema de Proteccio

Col-lectiva, etc.), pugui desencadenar-se amb tota probabilitat un accident”.

S’entén per accident tot “succés anormal no estimat ni desitjat, que obeeix a fenomens naturals i
gue trencant la continuitat del treball, déna com a resultat un dany fisic a les persones o un dany

material al patrimoni de 'empresa o de tercers”.
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seus Plans de Seguretat i Salut, quan ho adapti a la tecnologia de construccié que li sigui propia.

En tot cas, els riscos aqui analitzats, es podran controlar mitjancant la proteccio col-lec

necessaria, els equips de proteccié6 individual i la senyalitzacioé oportuna.

tiva

El Pla de Seguretat i Salut que composi el Contractista adjudicatari respectara la metodologia i

concrecié aconseguides per aquest treball.

En la materia d’identificacio i avaluacié dels riscos, se li assigna la probabilitat amb la qual pot

ocorrer.

ICGC.AO-0028/22

Quialificacio de les consequeéncies previsibles

e Lleugerament Dany6s Extremadament
danyés danyés
Probabilitat Baixa de qué ocorri Risc Trivial Risc Tolerable Risc moderat

Probabilitat Mitjana de qué ocorri

Risc Tolerable

Risc moderat

Risc important

Probabilitat alta de qué ocorri

Risc moderat

Risc important

Risc intolerable

A cada risc se li assigna el tipus de proteccié a aplicar:

e protecci6 col-lectiva

e protecci6 individual

Les probabilitats s’han qualificat com:

Probabilitat baixa B
Probabilitat mitjana
Probabilitat alta A

S’avaluen les consequiéncies dels riscos que poden ser:

Lleugerament danyos LD
Dany6s D
Extremadament danyods DE

En funcié de la probabilitat i conseqiiéncia es qualifica el risc estimat:

Trivial T
Tolerable TO
Moderat M
Important |
Intolerable IN

La qualificacio s’assigna segons la seguent taula:

Els riscos s’analitzen i s’avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per medis auxiliars a

utilitzar, per la maquinaria que intervé, per les instal-lacions de I'obra, per les instal-lacions

provisionals de I'obra i per riscos de danys a tercers.

1.9 Servei de prevencio

El servei de prevencio es podra constituir amb els mitjans del contractista o concertar-se amb una

entitat especialitzada i acreditada per I'Administracio laboral com sén les Mutues d'accidents de

treball i malalties professionals. En aquest Gltim suposit el representant de I'empresari i el dels

treballadors participaran en el control i seguiment de la gestié desenvolupada per la Mitua.

El servei de prevencio realitzara les activitats seguents:

e Dissenyar i aplicar els plans d'accié preventiva.

¢ Avaluaci6 dels factors de risc a partir de I'avaluacio inicial desenvolupada en aquest estudi i

tenint en compte les particularitats del Contractista. Actualitzacié de l'avaluacié de riscos

quan canviin les condicions de treball.

e Establir prioritats per a I'adopcié de mesures preventives i vigilancia de l'eficacia d'aquestes.

e Informar i formar els treballadors en els temes relacionats amb la seguretat i salut.

e Prestar els primers aukxilis i desenvolupar els plans d'emergéncia.

e Vigilar la salut dels treballadors en relacié amb els riscos derivats del treball.
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acio gls talls i la seva introduccié als mateixos, tenen un alt grau de riscos d'accidents.

S

Plec de Condicions d'aquest estudi.

1.10 Identificacié de riscos professionals
1.11 Riscos originats per unitats de construccié

Els procediments constructius que es van a desenvolupar corresponen a les unitats seguents:

e Replantejament

e Treballs de delimitaci6 i senyalitzacié

e Tractament del vessant i talds: purgues i sanejament

e Col-locaci6é de malla de cable i malla triple torsio

o Execuci6é d’ancoratges al vessant i talis

e Collocacio de formigo a I'obra

e Col-locaci6 de proteccions diverses

[}
S'han identificat les zones i elements constructius en qué es produeixen riscos especials. Per a
cadascuna de les unitats afectades, es relacionen els riscos laborals i les mesures preventives a
adoptar i s’indiquen les proteccions personals a utilitzar pels treballadors. Entenent-se que les
proteccions individuals indicades sén especifiques per a la tasca a realitzar en una fase

determinada, sense prejudici de les proteccions que s'hagin d'usar en obra amb caracter general.

Totes les mesures preventives que figuren en aquesta memoria hauran de ser complementades

mitjancant les prescripcions técniques particulars de I'obra.
1.11.1.1 Replantejament

Aquesta activitat que es realitza des de l'inici de I'obra fins al seu final, comprén totes les feines,
gue un equip de topografia especialitzat, format per un topograf i dos peons, realitza per deixar
dades fisiques i mesures referenciades al terreny, definint per mitja dels replantejaments, totes les

dades geomeétriques, per poder realitzar les activitats i elements constructius que componen l'obra.

La seva exposicié al risc d’accidents és elevada, ja que recorren i tenen preséncia en tots els talls i
activitats de I'obra, al llarg d’aquesta i per tot el temps que dura. No obstant aix0, la necessitat de

situar els aparells de mesura en llocs estratégics i estables, fa que els riscos de I'operador, siguin

Replantejament
Nom del perill identificat Probabilitat Estimacio del risc  |Protecci
N AancnniiAnai A
B M ALd D EAT To M | |n c |
Caiguda a diferent nivell X X X X KX
Caiguda al mateix nivell X X X KX
Atropellaments, per maquinaria
X X X
o vehicles per preséncia
Caiguda d'objectes X X X
Cops en bragos, cames, amb la
X X X X X
maca en clavar estaques i
Projeccio6 de particules d'acer enX X X X
Cops contra objectes X X X X
Ambients de pols en suspensio X X X X KX
Risc d'accidents de transit dins i [X X X X
Riscos derivats dels treballs
X X X X
realitzats sota condicions

1.11.1.2 Treballs de delimitaci6 i senyalitzacio

Es col-locaran senyals d'adverténcia dels riscos existents, aixi com senyals que indiquin
I'obligatorietat de I'Gs de peces de proteccié personal segons el que disposa el R.D. 1403/86 sobre

senyalitzacio en llocs de treball.

Delimitaci6 i senyalitzacio

N Ancnniidnei A

B M ALd D EAT To M | |In c |

Caiguda de persones a diferent [X X X X KX
Caiguda de persones al mateix X X X X KX
Atropellaments per maquinaria X X X X
Xocs contra objectes mobils X X X X
Sobreesforgos X X X X
Talls i cops amb eines i X X X X
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1.11.1.3 Tractament superficial: purgues i sanejament bot consultar a vaiidesa del documente accedint a hipicogb-OFCAAES per trepitjades
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 - . X X X
o _ _ __——sobre objectes abandonats,
Aquest treball consisteix en realitzar de manera controlada la retirada de volums rocosbs-¢te-es Cops amb eines XX
troben solts, en voladis o en equilibri precari en un talis o vessant. Sobreesforgos X
Lesions per trencada de X X
Aixi mateix, inclou la retirada dels arbusts i arbres que es consideri que amb I'accio de les seves Lesions internes per treballsx b
arrels puguin generar situacions d’inestabilitat en volums rocosos. continuat exposats a fortes
Lesions o erosions a les X
L’equip necessari per portar a terme aquesta intervencio és de motoserres, palanques, “potes de Lesions derivades de la X
raalitzariA da trahalle an
cabra”, gats hidraulics i martells piconadors. Lesions per exposicié X X
r‘nnfinlllnri:: al enrnll alovat
. i i B . ) Els derivats del treball amb X X X
Abans de l'inici del treball és precis coneixer una série de factors propis del terreny que poden : —
o . Els derivats de I'is de la X X X
incidir en la seguretat de I'operari, tals com: . —
o B _ o _ Els derivats de I'is del gat X X X
- Grau de fracturacio, inclinacié, grau de cohesid, humitat, estratificacio, filtracions, i en . _
. , Els derivats de I'is del X X
general el grau de descomposicio del talus.
. R . Atropellament per
- Presencia de sobrecarregues a la capcalera (si és el cas) p. » P . X X
- Existéncia de fonts externes de vibracions Atrapaments entre vehicles " «
- Situacié d’infraestructures a la zona de caiguda de pedres. En cas necessari es procedira a o entre el material
instal-lar proteccions. Accident de circulacié: X X
bolcada del vehicle al
- . . Explosions, exposicio a X X
Tractament superficial purgues i sanejament . —
Malalties per agents fisics X X
Nom del perill identificat Probabilitat |Consequénci [Estimacié del risc Proteccio Ao m-moinm i~ 5
B M A Ldb EdT To M | n c i Cremades per contacte am X X
Lliscament de terres i/o X X X X X SUperf'.C Ies ca I_entes, €ines o
i : Incendi: bruticia, acopi de
Despreniment de terres i/o o _ X X
. X X X X materials inflamables i/o
rogues per sobrecarrega de Contactes eléctrics per " x
Despreniment de terres i/o X X X X X manipulacié de la
roaniiNne nn_antiiar (‘ﬁl’\v‘f\ f\l
Impacte de fragments de
P g X X X X
roca projectats per la
Caiguda d'objectes a X X X X X 1.11.1.4 Col-locaci6é de malla triple torsio i malla de cable
Caiguda de persones a X X X — e ) , . . .
_ _ Aquest treball consisteix en la col-locacié d’'una malla de filferro d’acer per impedir despreniments.
Caiguda de persones al X X X X La col-locacio de malla de cable consisteix en fixar un volum rocds inestable mitjancant panells
Cai‘ggda'a éliferent nivell per " " " I rectangulars de xarxa de cable que seran ancorats puntualment en els vértexs en roca sana.
bruticia, desordre,

L’execucio considera les segients fases:
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Desbrossada i sanejament

ancoratges de fixacio als vertexs dels panells de la malla de cable.

Estesa de la malla a la superficie del talus

Cosit dels solapaments verticals, superior i inferior
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\
)

X X X X
anya

eremades per contacte amb
superficies calentes, eines o] X X X X
inhirlac
Contactes eléctrics per
manipulaci6 de la X X X X
inctal.lariA alactrica

Tensat del cable perimetral que envolta la superficie inestable coberta per la malla de cable.

Col-locaci6 de malla triple torsié i malla de cable

Nom del perill identificat

Probabilitat

B

M

A

Consequenci

Ld

D

Ed

T [To

M

Estimacio6 del risc

Protecci6

Lliscament de terres i/o

X

X

X

Despreniment de terres i/o
rogues per sobrecarrega de

Despreniment de terres i/o
roques en actuar sobre el

X [ X X
X [ XX

Impacte de fragments de
roca projectats per la

lava dal manvtall

x

Calguda d objectes a

X

Calguda de persones a
diferent nivell

Caiguda de persones al

mateiv nivell

Cops amb eines

X[ X[ X X

Sobreesforgos

Lesions per trencada de

Lesions internes per treballs
continuat exposats a fortes
vibracions (trepants)

Lesions o erosions a les

Lesions derivades de la
realitzaci6 de treballs en

X

Lesions per exposicié
continuada al soroll elevat

Els derivats del treball amb

Els dénvats de l'is de la

Els denvats de I'is del gat
hidraulic ner al tesat

Els derivats de I'is del

X[ X XX

X[ X [X[X] X

Atrapaments entre vehicles
o entre el material
descarregat durant

Acmdent de C|rcuIaC|o
bolcada del vehicle al

circuilar nar tarranyv ahriinta

1.11.1.5 Execuci6 d’ancoratges al vessant

Aquest treball consisteix en la col-locacio i posterior cimentacié d’armadures metal-liques (barres

d’acer o cables) en barrinades préviament perforats en el terreny. S'utilitzen com a mesura

estabilitzadora de blocs al vessant o talussos (tant en roca com en terreny solt), subjeccié de malla

de triple torsio, etc. L’execucio dels ancoratges comporta en si les seglients tasques:

- Perforacio

- Col‘locacio6 de la barra d’acer o els cables

- Injeccié mitjancant resina sintética o beurada de ciment

L’execucié d’ancoratges pot realitzar-se sobre terreny horitzontal o en parets (rocoses o de mur) de

fins a 90° d’inclinacio.

Execucié d’ancoratges al vessant

Nom del perill identificat Probabilitat |Consequénci Estimaci6 del risc Proteccio
B M A Ld D EdT To M | In ¢ i

Lliscament de terres i/o X X X X X

Despreniment de terres i/o

roques per sobrecarrega de X X X KX

Despreniment de terres i/o

roques en actuar sobre el X X X X K

Impacte de fragments de

roca projectats per la X X X X

cancalara dal martall

Calguda d objectes a X X X X X

Calguda de persones a X X X X X

Calguda de persones al X X X X

mataiv nivall

Caiguda a diferent nivell per

brut|C|a desordre X X X X

Torc;ades per trepltjades

sobre objectes abandonats, X X X X X

acobpiats 0 despresos

Cops amb eines X KX X X X
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Noandel perill identificat

Lesions internes per treballs
continuat exposats a fortes X X X X

vibracions (trepants\
Lesions o erosions a les X X

Lesions derivades de la
realitzaci6 de treballs en
Lesions per exposicié
continuada al soroll elevat
Els derivats del treball amb

X
X
X
X

Elé d"erivats de I'is de la

HYS-PAN o mm

Els derivats de I'is del gat
hidraulic ner al tesat
Els derivats de I'is del

XX [X[X
XX [ XX X

Atropellament per
magquinaria pesada
Atrapaments entre vehicles
o entre el material X X X X
descarregat, durant

Accidént de'circulacié:'
bolcada del vehicle al X X X X

circuilar nar tarranv ahriinta
Explosions, exposicio a X X X X
Malalties per agents fisics
de muntanya

Cremades per contacte amb

superficies calentes, eines o X X X X
ehiclec

Incendi: bruticia, acopi de
materials inflamables i/o X X X X

nronanadnre da la flama

Contactes eléctrics per
manipulacié de la X X X X

inctal.laciA aldctrica

1.11.1.6 Col-locacié de formigé a I'obra

L’operacié de formigonat pot realitzar-se de moltes formes, essent les més comuns el camio

formigonera i la bomba de formigoé.

En relacio al primer procediment, cal tenir en compte el desplacament i col-locacio del cami6 a
I'obra per evitar atropellaments o caigudes a pous o rases. La canaleta d’abocament s’ha de situar
de manera que s’evitin cops al personal que la maneja. La manega terminal de la bomba ha d’estar

governada per més d’'un treballador per evitar desplagaments incontrolats.

Probabilitat
B M A

Consequenci

Ld

D

Ed

Estimaci6 del risc
T [To M |

C

Protecci6

Lliscament de terres i/o

X

X

X

X

X

Despreniment de terres i/o
roques per sobrecarrega de

|la vinra crinarinr

X

X

X

Despreniment de terres i/o
roques en actuar sobre el

Impacte de fragments de
roca projectats per la

rancalara dal martall

Caiguda d’objectes a

PN Y PP R | |

Caiguda de persones a

X

(':éigud%l de |'o'ersones al

mMmataiv nivall

bruticia, desordre,

PENIPHECNT N | N N

Caiguda a diferent nivell per "

Torgades per trepitjades
sobre objectes abandonats,
acobiats 0 despresos

Cops amb eines

Lesions per trencada de

Lesions internes per treballs
continuat exposats a fortes

Lesions o erosions a les

Lesions derivades de la
realitzaci6 de treballs en

Lesions per exposicio
continuada al soroll elevat

Atropellament per
maaniiinaria hesada

Atrapaments entre vehicles
o entre el material
descarregat, durant

Accidént de circulacié:'
bolcada del vehicle al

circilar nar tarranyv ahriinta

X

Explosions, exposici6 a

Malalties per agents fisics
de muntanya

Cremades per contacte amb
superficies calentes, eines o

inhinlac

Incendi: bruticia, acopi de
materials inflamables i/o

nronanadnre da la flama

Contactes eléctrics per
manipulacié de la

inctal.lariA aldctrica
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Atrapanjents entre vehicles
@entre ¢l material
gesearr¢gat, durant

HA
INICO

despreniments en talussos o pendents naturals. El seu desenvolupament considera les seguents

fases:

Desbrossada i sanejament

Perforacio, col-locacio i injeccié d’ancoratges per a les bases dels pals de la barrera i cables

laterals.

Fixacio dels pals de la barrera a les bases.

Instal-laci6 de cables longitudinals, cables de vall o muntanya i cables laterals.

Estesa i fixacié de la malla. Cosit dels solapaments verticals, superior i inferior

1.12 Riscos originats per la maquinaria prevista

Accident de circulacio:
bolcada del vehicle al

circiilar nar tarranv ahriinta

Malalties per agents fisics

X
de muntanya
Cremades per contacte amb X
superficies calentes, eines o
Contactes eléctrics per b

manipulacié de la

inctal.lariA aldactrica

Col-locacio de proteccions diverses 1.12.1.1 Camié de transport
Nom del perill identificat  Probabilitat - Consequenci Estimacio del risc Proteccig Equip de treball format per un vehicle portant, sobre rodes, dotat de sistema de propulsié i direccié
B M A LdD EAT To M | |In c | . . . N -
: : propis. Els principals riscos que implica son:
Lliscament de terres i/o X X X X X . _ _ . . .
- . - Caiguda de persones a diferent nivell, en pujar o baixar de la cabina
Despreniment de terres i/o
roques per sobrecarrega de X X X X X - Cops amb objecte immobils o amb objectes mobils de la maquina
la vinra crLinarinr
Despreniment de terres i/o X x X Ik - Atropellaments
roques en actuar sobre el - Empresonaments, en I'obertura o el tancament de la caixa
Impacte de fragments de % < X X . . :
roca projectats per la - Els que es derivin de les operacions de manteniment
Caiguda d'objectes a X X X X - Bolcada del camié
CI:_?iguda qle persones a X X X X X - Xoc amb altres vehicles
CalgL_Jda_de”persones al % % X X
mateix nive 1.12.1.2 Formigonera
Cops amb eines X KX X X X
Sobreesforgos X X X X Equip de treball consistent en un diposit rotatori on es barregen els ingredients del formig6: arids de
Lesions per trencadade  x X X X diferent granulometria, ciment i aigua. Els principals riscos que implica son:
Lesions o erosions a les X X X X - Caiguda de persones
Lesions derivades de la - - i
. o - Cops contra objectes immobils
realitzacio de treballs en X X X X P )
Lesions per exposicio " " " " - Cops i contactes amb elements mobils de la maquina
continuada al soroll elevat - Projeccié de fragments i particules
Els derivats del treball amb
- ; X X X X X - Atrapaments entre objectes
Els derivats de I'lis de la X X X X X .
i ke . - Cops amb la canaleta d’abocada de formigé.
Els derivats de I'is del gat X X .
hidraulic ner al tesat - Bolcada del vehicle.
Els derivats de I'us del X X X X
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- Vibracions.
- Contactes eléectrics.

- Projeccio de beurades.

1.12.1.4 Compressor

Els principals riscos que impliquen les serres de disc en general son:
- Caiguda d’objectes per manipulacié

- Cops i contactes amb elements mobils de la maquina

- Projeccio de fragments o particules

- Contactes termics i eléctrics

Equip de treball que produeix cabal d’aire a una determinada pressio segons les necessitats de les

maquines que ha d’accionar. Si és mobil, que és el cas més freqlient, pot transportar-se facilment

gracies al seu muntatge sobre bastidor amb rodes. Els principals riscos que implica sén:

- Bolcades durant el transport

- Cops amb la descarrega

- Projecci6 d’objectes o eines

- Atrapament entre objectes

- Contactes térmics i electrics

- Sorolls i vibracions

- Trencament de la manega de pressio

- Per 'emanacio de gasos toxics del tub d’escapament

1.12.1.5 Martells pneumatics

1.12.1.7 Motoserra

ICGC.AO-0028/22

La motoserra és una eina amb mdltiples aplicacions i permet molts treballs en relacié amb el tall:

des d’abatre arbres, fins a la poda de bardissa. En esséncia, la motoserra €s un motor que acciona

una cadena sense fi proveit de ganivetes. Els principals riscos inherents a la utilitzacié de la

motoserra son:

- Caiguda d’objectes per manipulacié

- Cops i contactes amb elements mobils de la maquina
- Projeccié d’elements i particules

- Sobreesforcos

- Contactes electric i térmic

- Soroll

- Rebots per impacte amb objectes durs

Aquestes eines estan connectades a una xarxa d’aire comprimit, mitjangant una manega flexible, - Retrocés violent de la maquina

que escapa aire a 'atmosfera, cosa que pot donar lloc a I'aparicio dels seglents riscos:

- Ruptura de la manega durant la seva utilitzacié

- Trencament de les barres o punxons dels trepans

- Fuites d’aire comprimit

- Projeccio d’elements per I'is de pressions inadequades
- Sorolls i vibracions

- Emanacié de gasos toxics o pols

- Contacte eléctric

1.12.1.6 Serra de disc

- Talls als dits i a les mans.

- Cops causats pel rebuig i el llangament contra I'operari de la pega que s’ha de tallar.

1.12.1.8 Injectora de beurada de ciment

La bomba d’injeccié esta dissenyada per barrejar el ciment, fluid de perforacid i fangs. Aquest

treball consisteix en la injeccié de beurada de ciment dosificat en 2 kg. de ciment per litre d’aigua,

en ancoratges subjectes al terreny. La completa aplicacié de la injeccié de beurada de ciment

comporta els segiients riscos especifics:

- Lesions derivades directa o indirectament del raig de beurada de ciment

- Cremades

Equip de treball portatil que s’utilitza per tallar determinats materials mitjangant el moviment rotatori - Atrapaments, cops i xocs amb objectes o parts de la maquinaria

d’un disc abrasiu. Es poden diferenciar tres tipus:
Fresadora de formig6: per realitzar talls en el formigé

Trossejadora electrica: per tallar barres de metall

- Lesions per ruptura de la manega
- Contactes eléectrics

- Exposici6 a agents quimics per contacte
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Hanys a tercers en la zona d’afectaciéo compren principalment les situacions de

arribin a zones de pas del carrer i a les finques. Per tant, els riscos poden ser els

Les actuacions han de desenvolupar-se en un entorn de muntanya, amb la dificultat d’accés que
representa i, sobretot I'operativa sempre condicionada pel relleu. Aixo influeix basicament en una

questio de pendent i, en conseqgiéncia de risc de caiguda.
2.1.1.1 Terreny suau de muntanya

Els accessos fins a la part alta de la paret es realitzaran en un vessant relativament suau. El risc de
caiguda pot ser baix, perd en algunes ocasions les técniques d’escalada sén puntualment atils per

assegurar algun treball que pugui causar relliscades.

En qualsevol cas, hi ha uns riscos generals destacables derivats per I'entorn natural. Aquests son,
sobretot, agents fisics meteoroldgics com el fred, la pluja, el vent. L’entorn d’alta muntanya implica

un treball a la intempeérie i el resguard pot estar a forca distancia.
2.1.1.2 Terreny abrupte de muntanya

En aquest cas, a més de tots els riscos propis de I'entorn de muntanya per motius meteorologics,
s’hi afegeix la dificultat de moviment per terreny molt pendent. En aquest cas es deriva I'iis d’'un

material especialitzat per a treballs verticals.
2.2 Riscos de danys atercers

Els riscos de danys a tercers en I'execucio dels treballs poden venir produits per la circulacié de

terceres persones alienes a I'obra un cop iniciats els treballs. Per aixd es considerara:

e zona d’obra aquella on es desenvolupin maquines, vehicles i operaris treballant;

e zona d’afectacio els dominis circumdants de la primera zona que poden veure’s afectats per alguna

incidéncia.

Els riscos de danys a tercers en la zona d’obra sén similars als del personal d’obra, especialment
en el que es refereix a caiguda de persones i objectes, cops i xocs. En conseqiéncia s'impedira
I'accés de tercers aliens a I'obra mitjangant I'abalisament d’aquesta zona. Donat el context de
muntanya, I'abséncia de terceres persones almenys s’haura de garantir en tot moment d’execucio

de treballs.

seguents:

Caiguda de persones al mateix o diferent nivell
Caiguda d’objectes despresos, de materials o eines
Despreniments

Projecci6 de particules

Explosions o incendis

Pols i soroll

Atropellaments, cops i xocs contra vehicles

Caldra proveir-se de la suficient i correcta senyalitzacio de les obres, tant durant el dia com a la nit,
prevenint i advertint als usuaris dels perills per les obres.

2.3 Riscos per interferencia viaria

A banda de les questions de seguretat i salut intrinseques a la propia obra, al llarg de tota I'obra i

durant el seu Us caldra garantir unes bones condicions de circulacio.

No es preveu que I'obra interfereixi amb la circulacié de vehicles a la carretera, ja que els treballs se

situen a la paret i a I'interior de finques provades.
2.4 Riscos de contacte eléctric

Durant el desenvolupament dels treballs es guardara una distancia de seguretat minima de 3 m de
les linies d’alta tensié corresponents; aquesta distancia de seguretat afectara tant als operaris com
al material, maquinaria, etc., que s’estiguin fent servir i en cas de no existir tal linia de seguretat

sera precis un tall de corrent.

Es preveu, per a les operacions que comportin risc de contacte eléctric amb la linia eléctrica, la

interrupcié temporal del flux eléctric.
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ment, cafregues sospeses, incendi i explosions.

L’organitzacié dels treballs es fara de manera tal que en tot moment la seguretat sigui lamaxima

possible. Les condicions de treball han de ser higiéniques i en mesura del possible confortables.
2.6 Disposicions als llocs de treball

El conjunt de mesures preventives i de proteccions tecnigues es descriuen en aquest estudi i es
desenvoluparan en el Pla de Seguretat i Salut en el treball de I'obra. En aquest Pla es descriura, per
a cada tall (zona de treball de cada activitat) el control inicial que permeti comprovar el compliment

de les disposicions minimes indicades i s'establira la necessitat de realitzar controls periodics.

Les disposicions relatives a tots els llocs de treball fan referéncia a:

e Estabilitat i solidesa dels llocs de treball fixos o mobils

e Protecci6 enfront de caigudes d'objectes establint passos coberts o limitant els accessos
e Protecci6 de caigudes d'altura

e Factors atmosferics

o Disposar elements de proteccié enfront de la caiguda d'objectes

- Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar.
- Senyal informativa de la localitzacié de la farmaciola i de I'extintor.

- Senyalitzacié per a I'entrada i sortida de vehicles en espais d’aplec.

- Avisador acustic en maquinaria

- Cinta d’abalisament.

e En excavacio:
- Xarxes o robes metal-liques de proteccié per a despreniments localitzats
- Tanca de limitacio i proteccio
- Cinta d’abalisament
- Senyals acustiques i lluminoses d’avis en maquinaria
- Senyals de transit
- Senyals de seguretat

e Instal-lacions:

- Tracgats de cordes fixes de seguretat, segons normes CE, UIAA y DIN en tota zona de treballs

e Vehicles i maquinaria per al moviment de terres i manipulacié de materials, hauran d'ajustar-se a la sexexticals.

normativa especifica.
e Instal-lacions, maquines i equips. Hauran d'ajustar-se a la seva normativa especifica
e Moviment de terres, excavacions, pous i treballs subterranis i tinels

e Instal-lacions de distribuci6 d'energia
2.7 Proteccions col-lectives

Son proteccions o resguards que actuen com a “pantalla interposada” entre I'energia fora de control
i els possibles beneficiaris de la seva eficacia (ex. marquesina rigida). Llevat del seu manteniment i
assegurament de la seva solidesa, no necessiten de la col-laboracié activa de cap dels beneficiaris

per assegurar la seva eficacia.

De l'analisi de riscos laborals que s’ha realitzat i els problemes especifics que planteja la

construccio de I'obra, es preveu utilitzar les mesures de proteccié contingudes al seglent llistat:

e Senyalitzaci6 general:

- Valvules antiretrocés en manegues.

e Protecci6 contra incendis i explosions:

- Es disposaran extintors portatils del tipus o marca homologats segons CIP/82.
2.8 Proteccions individuals

Sén les peces o utillatges de proteccié que actuen com a “escut portatil” davant I'energia que es
troba fora de control i que entra en contacte amb l'usuari portador (ex. casc). Necessita de la

col-laboracio activa del beneficiari per assegurar la seva eficacia.

De I'analisi de riscos efectuat, es desprén que existeix una série de riscos que no s’han pogut
resoldre amb la instal-lacio de la proteccio col-lectiva. Son riscos intrinsecs de les activitats

individuals a realitzar pels treballadors i per la resta de persones que intervenen a I'obra.

Les proteccions individuals a disposicio en tot moment dels treballadors de I'obra seran com a

minim les seglents:
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o Guants d’us general, de cuir i antitall per a la utilitzacié de materials i objectes.

El sanejament es realitza en sentit descendent des de la capcalera.

¢ Roba d’aigua, molt especialment pels treballs que no es poden suspendre amb meteorologia adversa, de

color groc viu.

Tots els treballs que comporten la col-locacié de panells de malla de cable o la perforacio

 Botes d’aigua homologades en les mateixes condicions que la roba d’aigua i en treballs en terres enfafh§agagatges seran precedits d'un sanejament general.

o mullades.

e Ulleres contra impactes i antipols en totes les operacions que poden produir-se despreniments de par

o Cinturd de seguretat, classe A, tipus 2 en treballs a nivell superior al sol.
e Material d’escalada individual homologat UIAA amb un minuciés manteniment:
- Arnés de treballs verticals
- Descensor auto bloquejador
- Puny bloquejador d’ascensié
- Cordes de seguretat, segons normes CE, UIAA i DIN
- Casc de treballs verticals amb fixacio sota barbeta
e Equip complet de roba de muntanya per a meteorologia canviant i pas per terreny abrupte.
e Cinturd i canelleres antivibratoris.
e Careta antipols, amb els filtres corresponents i recanvis.
e Protectors auditius.
e Guants de goma fins.

e Armilles reflectants.
2.9 Prevencio6 de riscos segons la seva tipologia

e Lliscament de terres i/o roques
Abans de l'inici dels treballs s’inspeccionara el tall per un técnic amb la finalitat de detectar

possibles esquerdes o moviments de terres.

Tot el personal haura d’anar preparat amb material de proteccié com casc, guants i amb I'armilla

reflectant posat i s’haura de fer servir sempre el calgat de seguretat tipus botes de muntanya.

Es prohibira 'aplec de materials, vehicles o maquinaria a menys de 2m per evitar sobrecarregues i

possibles bolcades al terreny, a menys que ho autoritzi un técnic.

e Despreniment d’arbres, terres i/o roques a I'actuar sobre el talus

#dngtal-lara una visera protectora en aquells talls, que s’hagin d’executar a cotes inferiors, sota un

martell pneumatic o perforadora hidraulica en funcionament.

S’eliminaran els arbres ubicats a la vora del talis que hagin de suportar vibracions de martells

pneumatics o perforadora hidraulica, en prevencié d’accidents per bolcades de troncs.

El sobrant de la corda de seguretat sempre haura de quedar a una cota superior a la de I'operari.
e Caiguda d’objectes a diferent nivell
Tot el personal de I'obra utilitzara casc. Quan es treballi en altura pel riscs de caiguda d’objectes

que hi pugui haver en passar treballadors per nivells inferiors s’acotara una zona a nivell de terra.

No es deixaran eines penjades en els arbres, objectes a la vora del pis superior d’un talus ni al

pendent del mateix.

Els operaris hauran de portar les seves eines adequadament fixades a I'arnés mentre treballin en

vertical i no podran llencar-les sota cap concepte.

Les barres d’ancoratge i barrines reposaran horitzontalment sobre terreny pla sempre que sigui

possible.

La manipulacié de les barres d’ancoratge i barrines durant els treballs verticals haura de realitzar-se
de manera que aquestes sempre estiguin lligades a una corda de seguretat, i aquesta al mateix
temps convenientment lligada a un element solidari al terreny.

Els cabrestants, politges de reenviament, etc. que s’utilitzin per pujar els materials al talus estaran
subjectes a punts fixes i suficientment solids. Preferentment a ancoratges en barra d’acer realitzats

per la propia empresa.
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%:;Eﬁgr‘,ﬂgglliq;ades sobre el vessant hauran d’arribar a terra tenint un pes al final, per evitar

e Caiguda de persones al mateix nivell
El personal haura d'utilitzar botes de seguretat adequades al treball que realitzi. Botes de muntanya

de mitja canya amb sola de goma adherent a superficie rocosa i sola refor¢cada.

Es procurara tenir el tall net, ordenat i els materials emmagatzemats en el lloc destinat a aquesta

finalitat.

No es manipularan carregues excessivament voluminoses que, tot i ser lleugeres impedeixin

I'equilibri del pas.

En tots els treballs d’altura sera obligatori d’us de cinturd de seguretat.

e Caiguda de persones a diferent nivell
L’operari haura de treballar sempre assegurat amb I'arnés quan actui sobre la superficie d’un talus

0 a menys de 2m de la vora del pis superior, aixi com en pendents naturals acusats.

La corda de subjeccio de I'operari haura d’estar en perfecte estat i adequadament fixada a un
element solidari al terreny (arbre, ancoratge, etc.) mitjangant un nus adequat. Aquesta corda es
trobara adequadament enfundada mitjancant un tub de goma en aquells sectors en qué estigui en

contacte amb arestes tallants.

Quan sigui precis trepar a un arbre per procedir a la tala de les seves branques, es treballara amb

arnés, assegurat al tronc.

L’operari utilitzara sempre calgat de seguretat tipus botes de muntanya.

Quan hi hagi operaris treballant no s’efectuaran operacions que poguessin afectar les cordes de
seguretat.

Durant I'extensié de panells, no es fixara I'arnés a aquests a menys que estiguin adequadament

fixats als ancoratges perimetrals.

La corda de seguretat es mantindra sempre a la correcta tensio.

gqualsevol moviment a causa del vent. També poden estar subjectes mitjancant ancoratges. La
finalitat és que les cordes no es puguin balancejar, quedar atrapades i provocar la caiguda de

I'operari per arrossegament.

En cas de perforar amb cistella o gabia on s’acobla la perforadora mai s'utilitzara aquesta cistella

com a plataforma per persones.

e Sobreesforcos
La manipulacio de carregues pesades (branques i troncs) sera convenientment realitzada entre

diversos operaris 0 mitjangant maquinaria destinada a tal efecte.

En aixecar la carrega obrir les cames lleugerament i col-locar els peus envoltant la carrega a
l'aixecar. Flexionar les cames i mantenir 'esquena dreta, mantenir la barbeta prop del cos. No
estirar el coll. Utilitzar els palmells de les mans per agafar fortament la carrega procurant seguir el
contorn de la carrega. Situar els colzes enganxats al cos i efectuar 'aixecament amb la forga de la
musculatura de les cuixes, mai amb els de I'espatlla. Acostar el cos a la carrega per centralitzar el

pes.

e Talls de I'operari amb les eines

Us de guants protectors.

Es verificara periodicament el correcte estat de les eines de tall tals com falg, destrals, serres i

motoserres.

Els operaris treballaran separats una distancia minima de 3m.

Atencid i sentit comu.

Les motoserres i desbrossadores es posaran en marxa just en el moment de ser utilitzades i

s’apagaran quan s’hagin d’intercanviar o mobilitzar-se.

e Projeccions
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%ﬁ;ﬂ@\nu hls | mecanics), fent especial atencié en el cable.

S’usara sempre el casc.

Es prohibiran treballs entorn a un martell pneumatic o perforadora hidraulica en funcionament, a

distancia inferior als 5m.
S'utilitzaran ulleres en els treballs seglients:
En els treballs de taller mecanic, pedra d’esmeril, desbarbadors, etc.
Per obrir regates, caixetins, etc. amb punter i maga, martell picador o martell i escarpa.
En realitzar demolicions per tal d’evitar projeccions i cops als ulls.
En realitzar treballs de neteja amb aire a pressio.
e Trencada de manegues
Les unions i les manegues de pressio dels martells pneumatics i hidraulics es revisaran diariament,
substituint aquells, o els trams d’aquells, defectuosos o deteriorats.

Es prohibeix deixar el punter clavat en interrompre el treball.

Es prohibeix abandonar el martell o trepant mantenint connectat el circuit hidraulic i pneumatic de

pressio.
e Tall de la corda de seguretat
Es treballara amb corda de seguretat enfundada mitjancant un tub de goma en aquells sectors en

gue la corda es trobi en contacte amb arestes tallants.

En treballs en vertical s’efectuara el moviment del tall en sentit d’allunyament de la corda de

seguretat i sempre que sigui possible per sota de la cota de fixacié de I'arnés amb la corda.

Queda totalment prohibit llengar a 'aire les eines de tall.

¢ Ruptura de cables de tensat

e Treballs continuats exposats a fortes vibracions (piconadores)
Es vigilara de no suportar el pes del cos sobre els controls o culates, amb la finalitat d’evitar la

transmissio excessiva de vibracions al cos de 'operari.

Us de guants.

Es recomanable I'iis de canelleres i faixes ajustades per disminuir la vibracio.

e Lesions derivades de la realitzacio de treballs en ambients pulverulents
Es procurara que els treballs es realitzin a sotavent, en prevencié d’exposicions innecessaries a
ambients pulverulents.
El personal que manipuli martells pneumatics en ambients pulverulents sera objecte d’atencio
especial en alld referent a les vies respiratories en les revisions mediques.

S'utilitzara proteccio respiratoria: caretes facials amb filtre de pols.

e Exposicié continuada al soroll elevat

Us de protectors auditius tipus casc.

Allunyar el compressor del martell pneumatic, sempre que sigui possible, per evitar la conjuncié de

sorolls de les dues maquines.

e Riscos derivats de I'is del generador
El generador es trobara ubicat en una superficie plana, i si té rodes, convenientment falcat i amb el

fre activat.
Abans d’arrencar
Comprovacio6 de nivells

Verificacié de qué no existeixin connexions externes al generador

S'’instal-lara el dispositiu de presa a terra.
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directament els cables.

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

Es verificara periddicament el correcte estat del generador aixi com el dels cables de connexié.

En cas de pluja es cobrira adequadament el generador per evitar electrocucions indirectes.

Abans del seu Us es comprovara que la poténcia i voltatge subministrats son els adequats per als
equips connectats.

e Electrocucions
Els quadres eléctrics de distribucio s’instal-laran amb interruptor diferencial de mitja sensibilitat (300

mA) i presa de terra.

Les maquines de ma i la xarxa d’enllumenat aniran protegides amb interruptor diferencial d’alta

sensibilitat (30 mA). Cadascuna de les maquines eléctriques disposara de presa de terra.

Els electricistes tindran a la seva disposicié guants dieléctrics.

Es treballara sempre amb cal¢at de sola de goma.

Es guardara una distancia minima de seguretat de 3m de qualsevol linia d’alta tensi6. En cas de no

existir aquesta distancia de seguretat sera necessari un tall de corrent.
e Eczemes, causticacions
Disposar de la fitxa de dades de seguretat, facilitada pel proveidor, dels productes quimics que

s'utilitzin.

Substituir, sempre que sigui possible, el producte quimic que contingui un agent quimic perillés per

un altre que no ho sigui, o de menor grau de perillositat.

Els envasos que contenen productes quimics han d’estar correctament etiquetats.

El personal que treballi en llocs humits o amb aigua, en formigonat de fonaments, soleres, etc.,

utilitzara botes d’aigua i guants.

Els encarregats dels liquids desencofrants portaran guants, ulleres i caretes.

¢ Ingestié accidental de substancies toxiques
Els productes quimics de I'obra s’han de col-locar en magatzems o recintes especifics degudament

ventilats i sempre perfectament ordenats.

Tots els diposits, bidons, o similars han de disposar d’algun tipus d’identificacié que permeti
conéixer el seu contingut. En cas que la identificacioé facilitada pel fabricat ja no existeixi, s’han de

col-locar etiquetes identificatives amb el nom del producte.

Aquests productes s’han d’emmagatzemar verticalment i cal assegurar-se que estan herméticament

tancats.

Sempre que sigui possible, Gnicament han de ser manipulats per la persona responsable.
En cas de produir-se vessaments accidentals, han de dipositar-se en els contenidors de productes

especials abans de ser retirats per gestors autoritzats.

¢ Incendis-Explosions
Per als treballs que comportin la introduccio de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb
risc d’incendi o d’explosio, caldra tenir un permis de manera explicita, fet per una persona
responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip
a utilitzar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids,
gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincid, vigilancia i

ventilacié adequats.

Les barraques d’oficines, magatzem general, magatzem de fungibles, tallers, instal-lacions, serveis

del personal, disposaran d’extintors d’incendi segons el tipus de foc previsible.

Els equips oxiacetilénics portaran incorporats valvules d’antiretrocés.
e Estres termic

En condicions hivernals es treballara amb roba d’abric suficient.
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fresca suficient per una correcta hidratacié.
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2.10 Prevenci6 deriscos causats per a la utilitzacié de maquinaria

e Atropellaments per maquines o vehicles
El maquinista estara advertit de totes les zones on no ha d’accedir. Aquestes estaran

convenientment senyalitzades.

La maquinaria ha de disposar d’avisador acustic de marxa enrere i senyalitzacié lluminosa.

Se senyalitzaran els talls amb cartells de seguretat per tal d’evitar la preséncia de persones i evitar

riscs.

e Col-lisions i bolcades de maquines i camions
Se seguiran sempre les indicacions del fabricant en I's i manteniment de la maquinaria. Només
s’utilitzara la maquinaria en aquells usos perqué ha estat dissenyada. Només sera utilitzada per

personal autoritzat i amb la formacié adequada.

Les pistes se senyalitzaran segons normativa vigent. Qualsevol senyalitzacié que afecti la via

publica sera autoritzada per la Direcci6 Facultativa de I'Obra o Organismes autdnoms pertinents.

Els talls de carrega i descarrega se senyalitzaran marcant espais per a maniobres i aparcaments.
Els cantells de pista que presentin riscs de bolcades es protegiran adequadament. Quan la

descarrega de camions es faci a abocadors, s'hauran de col-locar topalls.

e Pols per circulacid, vent, etc.
Les pistes i tracats per on circulin maquines es regaran periodicament amb cisterna d’aigua. El

personal que treballi en ambient de pols utilitzara caretes o ulleres antipols.

e Atrapaments
Les maquines que girin (retroexcavadores, grues, carregadores, etc.) portaran cartells indicatius,

prohibint quedar-se sota el radi d’acci6 de la maquina.

Els ganxos que s'utilitzin en els elements auxiliars d’elevacio portaran sempre pestell de seguretat.
Totes les instal-lacions i maquines de taller portaran les seves transmissions mecaniques

protegides.

e Combustibles per a maquinaria
L’Us continuat de compressors a I'obra per als treballs de perforacié de llarga durada, implica la
necessitat de disposar de diposits de combustible a obra, és a dir, en aquest cas en medi de
muntanya de dificil accés. Aquest element representa punt de major susceptibilitat de contaminacié
per part de I'obra i de risc d'incendi. Aquests diposits de combustible, doncs, tindran unes
caracteristiques de seguretat que contemplen I'hermetisme del tanc amb un buc de doble capa.

Igualment, en tot punt de traspas de combustible es disposara d’extintor.

Especificament per a les diferents maquines previstes per a I'obra es compliran les seguients
indicacions:

Pala carregadora

- Per pujar o baixar de la pala carregadora, utilitzi els graons i agafadors disposats per a tal funcid,
evitara lesions per caiguda.

- No tracti de realitzar "ajustaments" amb la maquina en moviment o amb el motor en funcionament,
pot patir lesions.

- Per evitar lesions, recolzi al sol la cullera, aturi el motor, posi el fre de ma i bloquegi la maquina; a
continuacio, realitzi les operacions de servei que necessiti.

- No guardi draps greixosos ni combustible sobre la pala, poden incendiar-se.

- En cas d'escalfament del motor, recordi que no ha d'obrir directament la tapa del radiador. El
vapor despres si ho fa, pot causar-li cremades greus.

- Eviti tocar el liquid anticorrosiu, si ha de fer-ho protegeixi’'s amb guants i ulleres antiprojeccions.

- Recordi que I'oli del motor esta calent quan el motor ho esta. Canvii-ho només quan estigui fred.
- No toqui directament I'electrolit de la bateria amb els dits. Si ha de fer-ho, faci-ho protegit per
guants de goma de PVC.

- No alliberi els frens de la maquina en posicié d'aturada, si abans no ha instal-lat els tacs
d'immobilitzacié en les rodes. Recordi que els liquids de les bateries desprenen gasos inflamables.
La bateria pot explosionar per espurneig.

- Vigili la pressi6 dels pneumatics, treballi amb l'inflament a la pressié recomanada pel fabricant de

la maquina.





, INFORME SUPERVISAT
(BaixHstnsepPRDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

ICGC.AO-0028/22

s:‘; IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
'Va
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de (a: P\l;&‘ 5

X0

Annex 05. Estudi de Seguretat i Salut
Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Inscrit amb el n° : 6515

- Els camins de circulacié interna de l'obra, es cuidaran per evitar estovaments i enfangamentSaicesa s coumente acceaint - kdadd 1€S OpEracions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de disposar

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

excessius que minvin la seguretat de la circulacié de la maquinaria.
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'M{Qista expert que el guii.

- No s'admetran pales carregadores que no vinguin amb la protecci6 de cabina antibolcada
instal-lada (o portic de seguretat).

- Es revisaran periddicament tots els punts de fuga del motor, a fi d'assegurar que el conductor no
rebi a la cabina gasos procedents de la combustié. Aquesta precaucio s'extremara als motors
proveits de ventilador d'aspiracio per al radiador.

- Estaran dotades d'una farmaciola de primers auxilis, ubicat de forma resguardada per mantenir-ho
net internament i externament, quan es realitzin treballs en solitari, o aillats.

- Quan hagin de transitar per la via publica, compliran amb les disposicions legals necessaries per
estar autoritzades.

- Es prohibeix que els conductors abandonin la maquina amb el motor en marxa, i la cullera sense
recolzar al sol.

- La cullera durant els transports de terres, romandra tan baixa com sigui possible, per poder
desplacar-se amb la maxima estabilitat.

- Es prohibeix hissar persones per accedir a treballs puntuals utilitzant la cullera (dins, pujat o
penjant a ella).

- Estaran dotades de llums i botzina de retrocés.

- Es prohibeix arrencar el motor sense abans assegurar-se que no hi ha ningu en I'area d'operacié
de la pala.

- Les oscil-lacions i frenades brusques poden donar lloc al desequilibri de la maquina.

- Es prohibeix el maneig de grans carregues (cullera a ple rendiment), sota régim de forts vents.

Cami6 grua

- Utilitzar camions grua amb marcat CE prioritariament o adaptades al RD 1215/1997.

- Es recomana que el camio disposi d’avisador lluminds de tipus rotatori. Ha d’estar dotat de senyal
acustica de marxa enrere.

- Els camions estaran en perfecte estat de manteniment

- L’accés i la circulacio interna es fara pels llocs indicats per fer-ho. Es compliran les normes de
circulacio i es respectara la senyalitzacié establerta.

- Abans d'iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver posat el fre de ma, es
col-locara falques a les rodes per immobilitzar-les.

- La carrega i la descarrega de les caixes dels camions es fara mitjangant una escaleta metal-lica.

- Els treballs s'ajustaran a les caracteristiques técniques subministrades pel fabricant

- Mantenir el contacte visual permanent amb els equips de I'obra que estiguin en moviment i els
treballadors del seu lloc de treball.

- Respectar la senyalitzacio interna de I'obra.

- Evitar desplacaments del cami6 en zones de menys de 2m de la vora de la coronacio de talussos.
- Revisar els cables, cadenes i aparells d’elevacié periddicament.

- Haura de verificar-se en tot moment que el camio grua es troba en equilibri estable, és a dir, que el
conjunt de forces que actuen tenen un centre de gravetat que queda dins de la base de suport de la

grua.

Camio formigonera

- Quan un camié circula pel lloc de treball és indispensable dedicar un obrer perque vigili que la ruta
del vehicle estigui lliure abans que aquest s'engegui cap endavant i sobretot cap enrere.

- Els camions han de ser conduits amb gran prudéncia: en terrenys amb molt pendent, accidentats,
tous, relliscosos que comportin altres perills, al llarg de les rases o talussos, en marxa enrere. No
s'ha de baixar del camié a menys que: estigui aturat el vehicle o hi hagi un espai suficient per
baixar.

- Durant el desplacament del cami6 cap persona haura de: anar dret o assegut en lloc perillés,
passar d'un vehicle a un altre, aplicar falques a les rodes.

- Quan el subministrament es realitza en terrenys amb pendents entre el 5 i el 16%, si el cami6
formigonera porta motor auxiliar es pot ajudar a frenar col-locant una marxa a banda del
corresponent fre de ma; si la formigonera funciona amb motor hidraulic cal calgar les rodes del
camio perqué el motor del camid esta en marxa de manera continua. En pendents superiors al 16
% s'aconsella no subministrar formigé amb el camié.

- En la lubricacié de ressorts mitjancant vaporitzacié o atomitzacio, el treballador romandra allunyat
del sortidor de lubricacio, que se sedimenta amb rapidesa, procurant en tot moment no dirigir-ho a
altres persones.

- Quan s'hagi forjat el formigé d'una cisterna per qualsevol rad, I'operari que manegi el martell
pneumatic haura d'utilitzar cascos de proteccié auditiva de manera que el nivell maxim acustic sigui
de 80 dB.

Compressors
- El compressor es trobara ubicat en una superficie plana, i si té rodes, convenientment falcat i amb

el fre activat.
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- Col-locar el compressor a una distancia considerable de la zona de treball per evitar la combinacié
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de tots dos sorolls.

- Abans d’arrencar es comprovaran els nivells i es verificara que totes les claus de sortida d’aire
estan tancades i que no hi hagi objectes davant del tub d’escapament.

- Sempre que el motor estigui en funcionament es mantindran les tapes del compressor tancades.

- Les operacions de manteniment i comprovacié dels nivells del compressor es realitzaran sempre
amb el motor apagat.

- Assegurar la connexio i comprovar periodicament el correcte funcionament de la presa a terra.

- Revisar periddicament tots els punts d’escapament del motor.

- Evitar la preséncia de cables eléctrics a les zones de pas

- Sempre que s’hagi de moure s’utilitzara un vehicle amb un enganxament adequat.

- El transport en suspensio es fara mitjangcant una eslinga de quatre punts.

- Les manegues que s’utilitzaran estaran en perfectes condicions d’us, no s’acceptaran les que
estiguin deteriorades o clivellades.

- Queda totalment prohibit utilitzar manegues sense broca de seguretat, aixi com aquelles de menor
resisténcia a la pressié generada pel compressor.

- Per prevenir possibles intoxicacions per inhalacié de gasos toxics, el compressor se situara en
espais convenientment ventilats i allunyats de la zona on treballen els operaris. Evitar inhalar vapors

de combustible.

Bomba d'’injeccio de morter

- El seu Us queda limitat al bombeig de morter.

- El personal encarregat de la manipulacié del bombeig sera especialista en maneig i manteniment
de la bomba.

- Els dispositius de seguretat de I'equip de bombeig estaran sempre en perfectes condicions de
funcionament. Es prohibeix expressament, la seva modificacié o manipulacio.

- Abans d'iniciar el bombeig de morter, es comprovara que les rodes de la bomba estiguin
bloguejades.

- Un cop finalitzada la injecci6 es rentara i netejara l'interior dels tubs de tota la instal-lacié, com a
prevencio d’accidents per I'aparicid de “taps” de formigo.

- Si s’ha de bombejar a gran distancia, abans de subministrar el morter, es provaran els conductes
sota la pressi6é de seguretat.

- No es tocara mai directament amb les mans la tremuja o el tub oscil-lant si la maquina esta

encesa.

L’empresa de vol comercial en helicopter a contractar tindra en regla tota la documentacio i
permisos per a la realitzacié d’aquesta activitat, d’acord amb tota la normativa vigent en matéria de

navegacio aeria.

Tot el personal que intervingui en qualsevol operacio, sigui pilot, ajudant de vol, o auxiliars estaran
subjectes a tot el que prescriu la normativa vigent d’aviacio i presentaran la seva acreditacio

convenientment homologada i actualitzada.

Els aparells que s’utilitzaran per al vol, tant I'helicopter en el seu conjunt com tots els seus
components, respondran a les prescripcions técniques que estableix la normativa vigent. No

s’admetra cap variacio respecte aquests dissenys que no estigui degudament homologada.

Tanmateix aquests aparells estaran sotmesos a les revisions i el manteniment adient que obligui la

legislaci6 vigent i que assegurin un correcte funcionament.

El treball amb helicopter requereix ordre, vista general i responsabilitat.

Dur I'equip de proteccio personal (casc, ulleres protectores, protectors auditius, roba color taronja,
guants i calcat fort amb soles antilliscants).
L’0s dels comandaments (inclosa I'obertura i tancament de les portes) ha de ser efectuat

exclusivament pel personal de vol.

A causa de les altes velocitats del vent (120 km/h) que produeix el rotor, el personal de terra s’haura

d’allunyar i/o protegir de manera apropiada.

No encendre focs ni fumar en el radi d’accio del vent produit pel rotor.
Personal de terra necessatri pel transport de carregament
Zona d’aprovisionament: un operari per enganxar la carrega i un ajudant de vol comunicat via radio

amb el pilot.

Zona de recepcio: un o dos operaris i un ajudant de vol comunicat via radio amb el pilot.
Pujada i baixada amb els rotors en marxa

Seguir les instruccions del personal de vol.
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%%gﬁgdgglli$ades sobre el talus hauran d’arribar a terra tenint un pes al final per evitar qualsevol

En terrenys plans, caldra situar-se davant I'helicopter o obliquament per la part davantera.

Esperar que les persones que baixen de I'helicopter s’hagin allunyat del mateix.

S’haura de comprovar i protegir les peces de roba o material que puguin desplagar-se amb el vent
del rotor o que podrien enganxar-se a ell.
Regles de seguretat a 'emplagament de recollida del carregament

No encendre focs ni fumar en el radi d’accié del vent produit pel rotor.

Dur I'equip de proteccié personal.

Decidir i considerar a fons el treball a realitzar, abans del vol d’aproximacié de I'helicopter.

Vigilar i tenir cura amb les eslingues i sirgues buides que quedin penjant en moviment o bé
desenganxades.

Després de I'enganxament de la carrega tots s’hauran de col-locar rapidament en la zona de

seguretat (tothom en la mateixa direccio) i no situar-se mai sota la carrega.

Després de 'enganxament del carregament, col-locar-se sempre a la part alta del pendent, mai a la

part de baix, i en direcci6 contraria al moviment del carregament.

L’enlairament de I'helicopter no s’ha d’efectuar fins que totes les persones estiguin en lloc segur.

Des del moment d’aixecar la carrega fins a la seva retirada, s’ha de posar especial atenci6 en la
mateixa i la seva zona de perill (principalment amb els objectes que cauen.

Causes de perill A 'emplagament de recepcio del carregament

Vent dels rotors: branques caigudes, fulles i escorces dels arbres, pols, plastics, bosses, sacs

buits...

Vigilar i tenir cura amb les eslingues i sirgues buides que quedin penjant en moviment o bé

desenganxades.

Vigilar I'alliberament de la carrega (en cas d’emergéncia o involuntari).

moviment d’aquestes a causa del vent. També poden estar lligades al talis mitjancant ancoratges.

La finalitat és que no puguin de cap manera balancejar-se i quedar atrapades a I'helicopter o a altra

maquina.
2.11 Prevenci6 deriscos originats per la perforacié de les barrines
2.11.1.1 Mesures generals de seguretat en la perforacio de les barrines

El personal d’operacié haura de tenir la formacié completa i correcta i conéixer el manual d’operacié

de la maquina abans de fer-se carrec d’ella.
Els perforistes aniran previstos d’'una vestimenta de proteccié establerta (cascos, botes, guants,
ulleres, mascares, etc.) i empraran roba i accessoris poc folgats per evitar enganxades amb parts

mobils de la maquina.

Els sistemes de proteccid personal i de la maquina hauran d’estar en condicions adequades; en cas

contrari, no es procedira a la perforacio.

Els sistemes de proteccio de la maquina no s’anul-laran en prevencié de danys a la mateixa o a les

persones.

Els controls d’'arrencament i maniobra es protegiran per a impedir la seva manipulacié per altres

persones i evitar, aixi, possibles danys.

El compressor de la perforadora disposara d’extintors i, a més a més, existira una farmaciola de

primers auxilis, I'is de la qual han de congixer els operadors.

Si les condicions de treball sén inadequades o perilloses no s’arrancara I'equip. Es col-locaran

adverténcies en els comandaments d’arrencament per a prevenir tals condicions.

Per advertir de la necessitat de proteccions personals s’empraran senyals ben visibles.
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2.11.1.2 Mesures de seguretat durant la perforacio bot consutar la validesa del documente accedint MF@RE- |2 perfpracio, s’anotaran els valors indicats pels controls, recollint a mes a més en els
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 El ecretari

stres d’'obrfa les incidéncies produides.

DN

El posicionat de la perforadora s’haura de fer tenint en compte la possible inestabilitat detterreny;o
la presencia de treballs o canalitzacions subterranies, assegurant-se de la existéncia del massis de . . . . . .
Els operadors mai no s’introduiran sota de les perforadores rotatives amb els gats aixecats, si

proteccié necessari a partir de les caracteristiques estatiques i dinamiques de la maquina. L , ,
préviament no s’han acoblats topalls fixes.

En terrenys escarpats i amb compressors portatils, aquests es mantindran en llocs segurs. L, . , N .,
y P P P g g Durant la perforacié de les barrines s’observara el descens del capcal de rotacié o martell de

percussio.
Els posicionat del pal o barra de perforacié es portara a terme un cop anivellada i immobilitzada la
maquina, lentament i prestant atencié a qualsevol obstruccid que pugui existir. . .
g P d que pug Els operadors es mantindran en tot moment allunyats dels components en moviment de la
perforadora i I'accionament dels comandaments ho efectuara des de posicions correctes.
Qualsevol maniobra potencialment insegura necessitara d’'un ajudant en contacte visual amb el
maquinista. . . N~ s .
El barnillatge, les manegues, les boques, etc., acabades d’utilitzar s’evitara tocar-les directament

amb les mans, es realitzara adoptant les precaucions de manipulacié d’objectes adequada.
L’emplagament de perforacié disposara de condicions de visibilitat apropiades, tant pels operadors

com per qualsevol altre personal d’explotacio. 2.12 Prevencié6 de riscos originats pel medi d’alta muntanya

, . . . Cal tenir present que treballar en un medi d’alta muntanya implica I'exposicié a un risc a que es
No s’embrocara sobre fons de barrines antigues.

donin fendmens de lliscament de terres o de roques. Es per aixd que abans de l'inici dels treballs

, . . . . s’inspeccionara el tall per un técnic amb la finalitat de detectar possibles esquerdes o moviments
No s’empraran els mecanismes de pujada o baixada de la perforadora per altres funcions que les

especificades. del terreny.

L . . . L , Tanmateix degut les condicions del medi cal anar equipat amb calcat i roba de muntanya pels
En aquelles maquines gue disposin de canviadors automatics de trepants o tubs I'operador g quip ¢ yap

s . . : . . L, . canvis sobtats.
verificara freqlientment els mecanismes de funcionament i immobilitzacié dels accessoris de

perforacio. 2.13 Prevenci6 deriscos de danys atercers
En les maniobres de canvi de barres o tubs es prestara atencio als accessoris de perforacié que Per a la prevencio de riscos de danys a tercers s’abalisaran convenientment totes les zones d’obra
pugin trobar-se deficientment fiancats. amb un espai suficientment ampli. Els dos principals riscos a prevenir sén:
Els accessoris de perforacio estaran en tot moment en bones condicions d’Us. Aquelles peces que e Entrada de gent aliena a 'obra: La circulacio de persones a muntanya, malgrat ser reduida és dispersa i
presentin desgast que poguessin afectar a la seguretat de la I'operacié seran rebutjades. imprevisible. A més, els espais d’obra a vegades sén amplis. La senyalitzacié i abalisament de I'obra tindra
present aquest aspectes. Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, prohibint-se el pas a tota persona
Els accessoris de perforacié s'emmagatzemaran en llocs adequats, protegits de la pols i els cops. aliena, col-locant tancaments en cas necessari.
e Caiguda de roques sobre zones de pas de tercers.
Durant la perforacio, la maquina disposara dels seus mecanismes de control, proteccions i guardes Cal preveure la senyalitzacioé corresponent i la necessitat d’interrompre el pas de persones al cami

en perfecte estat des servei. dels Degotalls durant els treballs a la paret.
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A I'obra hi haura com a minim un rétol amb la indicacié del nom i el teléfon del centre de treball. La

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

bot consutar 1a validesa del documente accedint GBHRo@-COMpPlEMenNt de la proteccio col-lectiva i dels equips de proteccid individual previstos, es

* El secretari Ad. ., , . s . . .
%ﬁg\l& utijitzacio d’'una senyalitzacio normalitzada que recordi en tot moment els riscos

senyalitzacio de I'obra estara il-luminada durant les hores nocturnes. En I'obra hi haura,
degudament amuntegat, només el material estrictament necessari. Els materials fungibles es

trauran de I'obra tan aviat com sigui possible.
2.14 Prevenci6 deriscos originats per interferéncia viaria

Per tal de que I'obra no interfereixi en la circulacié viaria cal una bona planificacié i una regulacié de

la circulacié.

Com que el pla de treball se situa per sobre de la carretera i amb el curs de I'obra simultani al
transit, pot existir perill de caiguda de pedres o eines del punt de treball a la carretera, amb un salt
vertical important. El contractista disposara dels mitjans necessaris per a una eventual restriccio de

pas a la carretera.

Per als treballs proxims a la carretera que poden comportar un risc de caigudes de roques 0

objectes caldra construir una barrera fixa temporal suficientment robusta per evitar-ho.

D’altra banda caldra una senyalitzacio dels treballs i la preséncia de personal a la carretera. Tots els

treballadors utilitzaran roba reflectant quan es treballi a les proximitats de la cal¢cada.
2.15 Prevenci6 deriscos originats per contacte eléctric

Durant el desenvolupament dels treballs a la carretera es guardara una distancia de seguretat
minima de 3 m de les linies d’alta tensi6. Aquesta distancia de seguretat afectara tant als operaris
com al material, maquinaria, etc. que s’estiguin utilitzant.

En cas de no existir aquesta linia de seguretat sera necessari un tall de corrent. Es preveu, per a
les operacions que comportin risc de contacte eléctric amb la linia eléctrica, la interrupcié temporal

del flux eléctric, que queda incorporat com una partida en el pressupost.

2.16 Senyalitzacio dels riscos

La prevenci6 dissenyada, per millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié d’'una senyalitzacio

adequada. A continuacié s’adjunta una relacio de les més comuns segons la seva finalitat.

existents a tots els que treballen a I'obra. El plec de condicions defineix el necessari per a I'lis

d’aquesta senyalitzacio.

Es col-locaran senyals d’adverténcia dels riscos existents i senyals que indiquin I'obligatorietat de
I'ds dels equips de proteccié individual, segons disposa RD 1403/86 sobre Senyalitzacié en els llocs
de treball.

La senyalitzacié escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacio, a mode informatiu.
e Banda d’adverténcia de perill
e Senyalitzacié de prohibit el pas a vianants

e Senyalitzacio de perill d’electrocucio

2.17 Formaciéiinformacié en seguretat i salut

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, informacio sobre:

o Els métodes de treball i els riscos que aquests poguessin comportar, tant aquells que afectin I'obra en el seu
conjunt com al tipus de treball que vagi a desenvolupar, juntament amb les mesures de proteccié i prevencio
que haura d'emprar.

e Les mesures d'emergencia en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacio de treballadors.
(triant el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que tots els

talls disposin d'algun socorrista).

Cada treballador rebra una formacio teodrica practica en matéria preventiva en el moment de la seva
contractacid, sigui quina sigui la modalitat o durada i quan es produeixin canvis en les funcions que

exerceixi 0 es produeixin canvis en els equips de treball.

Aquesta formacio estara centrada en la funcié de cada treballador i s'impartira per I'empresa amb

mitjans propis o concertats.

Com a part de la formacié s'indicaran els riscos a qué estara exposat el treballador, la necessitat
d'aptituds professionals determinades i I'exigencia de controls medics especials.
S'’incidira especialment en els aspectes relacionats amb:

- Seguretat en els treballs verticals
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- Riscos eléectrics

- Seguretat amb eines de tall
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bot consutar la validesa del documente accedint Anls@GHP de trleball existira almenys la figura d’un recurs preventiu que vetllara en tot moment pel

> El secretari .
ﬂ%@\t de la normativa de seguretat.

- Manipulacié de carregues

Quan es recorri a empreses subcontractistes per a la realitzacié de determinades activitats del
projecte s'haura de vigilar el compliment per part del subcontractista de la normativa de riscos

laborals.

Cada empresa subcontractista el treball de la qual hagi de desenvolupar-se a I'obra, rebra la
informacid i instruccions en relacié amb els riscos existents en el tall aixi com sobre les mesures de

proteccio i prevencio sobre les mesures d'emergéncia.

La formacio i informacio dels treballadors en els riscos laborals i en els metodes de treball segur a

utilitzar, sén fonamentals per a I'éxit de la prevencio.

El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal al seu carrec, de tal
forma, que tots els treballadors tindran coneixement dels riscos propis de la seva activitat laboral,
de les conductes a observar en determinades maniobres, de I'Us correcte de les proteccions

col-lectives i dels equips de protecci6 individual necessaris per a la seva proteccio.

A la contractacié de cada treballador i periddicament, s’'informara de les mesures de seguretat i

salut que s’hauran d’adoptar en el treball, aixi com de I'obligatorietat que tenen de complir-les.

Abans de comengar el treball s’haura de comprovar que cada operari conegui perfectament I'is de
les eines, utils i maquinaria que se li faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per les
persones de I'entorn. En altre cas s’haura de facilitar 'ensenyament i les normes necessaries per

garantir el citat objectiu.

Triant el personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que

totes les obres disposin d’algun socorrista.

El principal canal d’informaci6 i comunicacié en matéria de seguretat i salut durant 'obra sera el
Cap d'Obra o si no I'encarregat. Aquestes persones vetllaran continuament pel compliment de les

normes de seguretat.

2.18 Medicina preventivai primers auxilis, farmaciola

e Reconeixement médic
Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement médic previ al

treball, i que sera repetit en el periode d’'un any.

e Farmaciola
Es disposara d’'una farmaciola amb el material especificat en 'Ordenanc¢a General de Seguretat i

Higiene al Treball.

e Assistencia a accidentats
S’haura d’informar I'obra de 'emplagament dels diferents Centres Médics (Serveis propis, Mutues
Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc..) on s’hauran de traslladar els accidentats per al

seu més rapid i efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a I'obra, i en un lloc ben visible, d’'una llista de teléfons i direccions dels
centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid i adequat transport

dels accidentats als centres d’assisténcia.

Hi haura a I'obra permanentment un treballador amb el curs de primers auxilis.
2.19 Serveis comuns d’higiene i benestar

Es disposara de vestuaris i serveis higiénics degudament dotats, situats a I'entorn de la zona

d’obra.

El vestuari disposara de caselles individuals amb clau, seients i calefaccio. Els serveis higiénics
tindran lavabo, una dutxa amb aigua freda i calenta, WC i calefaccié.
Les instal-lacions provisionals per als treballadors s’allotjaran a l'interior de moduls metal-lics

prefabricats, comercialitzats en xapa emparedada amb aillant térmic i acustic.

Es muntaran sobre una fonamentacio lleugera de formigd o sobre la superficie existent amb la

suficient solidesa salvaguardant la seva integritat. El plec de condicions, els planols i els
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3 Planols de Seguretat i Salut

e Treballs verticals

e Seguretat en treballs verticals
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e Centres d’'emergéncies: Mossos d’esquadra, bombers, hospitals i centres d’atencio primaria (CAP)
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4 Plec de condicions técniques
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30tconsu\tarIavalidesadeldocumenteaccedint@ftd&ﬂanga Ganel‘a| de Seguretat | ng'ene a.l treba” (CM 9‘3‘1971) (BOE 16‘3‘1980)
' P!%E'%%icii,@gl I’Higiene i Seguretat al Treball (C.M. 9-3-1971)

4.1 Definicié i abast del plec

Aquest Plec de Seguretat i Salut té per objecte, en primer lloc, durant la construccié de I'obra,
I'ordenacio dels treballs i les previsions pel que fa a prevencié de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacid, conservacié, entreteniment i
manteniment, i les instal-lacions preceptives de salut i benestar dels treballadors; i segon lloc, fixar
les caracteristiques dels materials a emprar i establir les condicions que ha d'acomplir el procés
d'execucio de I'obra en materia de Seguretat i Salut.

Aquest Plec comprén el conjunt d’especificacions que hauran de complir el PLA DE SEGURETAT |
SALUT del Contractista com a document de Gestio Preventiva (Planificacid, Organitzacid, Execucio
i Control) de I'obra, les diferents proteccions per a la reduccio dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat
Preventiva, Sistemes de Proteccio Col-lectiva, Equips de Proteccid Individual), Implantacions
provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques d’'implantacié a

I'obra i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions accessories.

4.2 Disposicions legals d’aplicacié

Essent tant variades i amplies les normes aplicables a la Seguretat i Higiene en el treball, a
I'execuci6 de I'obra s’establiran els principis que segueixen. En el cas de diferéncia o discrepancia,
predominara la de major rang juridic per damunt la de menor. Al mateix cas, a igualtat de rang

juridic, predominara la més moderna per damunt de la més antiga.
4.3 Normativa general de seguretat laboral

Son d’obligat compliment totes les disposicions que segueixen:

General

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals. BOE 10 de novembre de 1995.
R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut en el treball en
obres de construccié. BOE 25 de octubre de 1997.

R.D. 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut en els llocs de
treball. BOE 23 d’abril de 1997.

Estatuts del treballadors (Llei 8/1.980, de 10 de marg)(B.O.E. 14-3-1980).

Comites de Seguretat i Higiene al Treball (Decret 432/1971, 11 de mar¢) (B.O.E 16-3-1971).
Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica. (O.M. 28-8-1970)(B.O.E. 5/7/8/9-9-
1970).

Ordre de 27 de juliol de 1973 per la que s’aproven les modificacions de determinats articles de
I'Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica, de 28 d’agost de 1970. BOE 31 de juliol
de 1973.

Ordenanca de Treball per a la InduUstria Siderometal-ltrgica (O.M. 28-8-1970)

Reglament de Seguretat i Higiene del treball en la Industria de la Construccié i Obres Publiques.
(O.M. 20-5-1952) (B.O.E. 15-6-1952).

Obligatorietat de la inclusié d’un Estudi de Seguretat i Higiene en el Treball als projectes d’edificacio
i obres publiques. (Reial Decret 555/1986, de 21 de febrer) (B.O.E. 21-3-1986).

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en obres de la
construccio. DOGC 2565 de 27 de gener de 1998.

Ordre de 16 de desembre de 1987 per la que s’estableixen nous models per a la notificacio
d’accidents de treball i es donen instruccions per al seu compliment i tramitacié. BOE 29 de
desembre de 1987.

Normes UNE de I’ Institut Espanyol de Normalitzacio.

Reglament d’explosius (R.D. 2114/78,2.3.78).

Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes destinades
a protegir la seguretat i la salut dels treballadors en les activitats mineres. BOE 7 d’octubre de 1997.
Reial Decret 1561/1995, de 21 de setembre, sobre jornades especials de treball. BOE 26 de
setembre de 1995.

Convenis col-lectius

Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccié o Siderometal-lurgica. (Segons que el Contractista
adjudicatari sigui un Constructor o un Instal-lador)

Resolucié de 30 d’abril de 1998, de la Direccié General de Treball, per la que es disposa la
inscripcid en el registre i publicacié del conveni col-lectiu general del sector de la construcci6é. BOE
4 de juny de 1998.

Reglament dels Serveis Médics d’Empresa, (C.M. 21-11-1959) (B.O.E 27-11-1959).

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.
BOE 31 de gener de 1997.

Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, pel que es modifica el Reial Decret 39/1997, de 19 de gener,

pel que s’aprova el Reglament dels serveis de prevencié. BOE 1 de maig de 1998.
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Reial Decret 1995/1978, de 12 de maig pel que s’aprova el quadre de malalties professianats. @itk wumere «ceant R@iabDECret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores a I'entorn

sistema de la seguretat social. BOE 25 d’agost de 1978.

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

'ﬁﬁs%determinades maquines d’us a l'aire lliure. BOE 1 de mar¢ de 2002.

Reial Decret 2821/1981, de 27 de novembre pel que es madifica el paragraf quart, punt tercer de
'apartat d) del Reial Decret 1995/1978, de 12 de maig, que va aprovar el quadre de malalties
professionals en el sistema de la seguretat social. BOE 1 de desembre de 1981.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacié de carregues que comportin riscos, en particular dors lumbars, per als treballadors.
BOE 23 de abril de 1997.

Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzaci6. BOE 23 d’abril de 1997.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball. BOE 24 de maig de 1997.

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la protecci6 dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposici6é a agents cancerigens durant el treball. BOE 24 de maig de 1997.
Reial Decret 363/1995, de 10 de marg, pel que s’aprova el reglament sobre notificacié de
substancies noves i classificacio, envasat i etiquetat de substancies perilloses. BOE 5 de juny de
1995.

Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril sobre la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors contra
els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball. BOE 1 de maig de 2001.

Ordre de 22 d’abril de 1997, per la que es regula el réegim de funcionament de les Mutues
d’accidents de treball i malalties professionals de la seguretat social en el desenvolupament
d’activitats de prevencié de riscos laborals. BOE 24 d’abril de 1997.

Reial Decret 216/1999, de 5 de febrer, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en el treball
en 'ambit de les empreses de treball temporal. BOE 24 de febrer de 1999.

Resoluci6 de 29 d’'abril de 1999, de la Direccié General d’Industria i Tecnologia, per la que
S’actualitza I’ annex IV de la Resoluci6 de 18 de mar¢ de 1998, de la Direccié General de
Tecnologia i Seguretat Industrial. BOE 25 de juny de 1999.

Resolucié de 28 de juliol de 2000, de la Direccié General de Politica Tecnolodgica, per la que
s’actualitza I'annex IV de la Resolucié de 29 d’abril de 1999, de la Direccié General d’Industria i
Tecnologia. BOE 8 de setembre de 2000.

Reial Decret 1513/1991, d’11 d’octubre, pel que s’estableixen les exigéncies sobre certificats i les
marques dels cables, cadenes i ganxos. BOE 22 d’octubre de 1991.

Condicions ambientals

Reial Decret 1316/1989, de 27 d’octubre, sobre proteccio dels treballadors enfront als riscos

derivats de I'exposici6 al soroll durant el treball. BOE 2 de novembre de 1989.

Instal-lacions eléctriques

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors enfront al risc eléctric. BOE 21 de juny de 2001.

Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.
BOE 18 de setembre de 2002 (Vigent a partir de 18 de setembre de 2003).

Instruccions Tecniques Complementaries.

Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensié. (Decret 3.151/1968, de 28 de
novembre).

Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques,
Subestacions i Centres de Transformaci6 (Reial Decret 3.275/1982, de 10 de novembre) (B.O.E. 1-
12-1982). Instruccions Tecniques Complementaries MIE-RAT (O.M. 6-7-1984) (B.O.E. 1-8-1984).
Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s'estableix un certificat sobre compliment de les
distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30 de novembre de
1988.

Equips de maquinaria

R.D. 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut per la utilitzacio
pels treballadors dels equips de treball. BOE 7 d’agost de 1997.

Reglament de Recipients a Pressid (D.2443/69). (B.O.E. 28-10-1969).

Reial Decret 1244/1979, de 4 d’abril, pel que s’aprova el Reglament d’Aparells a Pressié. BOE 29
de maig de 1979.

Reial Decret 1504/1990 pel que es maodifiquen determinats articles del Reglament d’aparells a
pressid. BOE 28 de novembre de 1990.

Reial Decret 769/1979, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d’aplicacio de la Directiva
del Parlament Europeu i del Consell, 97/23/CE, relativa als equips de pressio i es modifica el Reial
Decret 1244/1979, de 4 d’abril, que va aprovar el Reglament d’Aparells a Pressié. BOE de 31 de
maig de 1979.

Instruccions técniques complementaries.

Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre pel que s’aprova el Reglament d’Aparells d’Elevacio i
manutencio dels mateixos. BOE 11 de desembre de 1985.

Ordre de 7 de mar¢ de 1981 per la que es modifica parcialment l'article 65 del Reglament d’Aparells
Elevadors per obres. BOE 14 de mar¢ de 1981.
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Ordre de 8 d’abril de 1991 per la que s’aprova la instruccio tecnica complementaria M3$GoSMa L@l wumene acceaine 4 ohsN@r mativia relativa a treballs en altura i treballs verticals
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Reglament de seguretat a les maquines, referent a maquines, elements de maquines ¢ sistemes de

El secretari
———
= gl

proteccié usats. BOE 11 d’abril 1991.

Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel que es dicten les disposicions d’aplicacié de la
directiva del consell 89/392/CEE, relatiu a I'aproximacio de les legislacions dels estats membres
sobre maquines. BOE 11 de desembre de 1992.

Reial Decret 56/1995, de 20 de gener, pel que es modifica el Reial Decret 1435/1992, de 27 de
novembre, relatiu a les disposicions d’aplicacié de la directiva del consell 89/392/CEE, sobre
maquines. BOE 8 de febrer de 1995.

R.D. 1.495/1986 de 26 de maig “Reglament de Seguretat a les maquines”. (B.O.E. de 21-7-1986).
Reglament d’aparells elevadors per a obres (O.M. 23.5.77). (B.O.E. 14-6-77).

Equips de proteccio individual

R.D. 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut per la utilitzacié
pels treballadors en el treball d’equips de proteccio individual. BOE 12 de juny de 1997.
Homologacié de mitjans de protecci6é personal dels treballadors. (Normes técniques Reglamentaries
MT) (C.M. 17-5-1979) (B.O.E. 29-5-1974).

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, pel que es regulen les condicions per la
comercialitzacio i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccio individual. BOE 28 de
desembre de 1992.

Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer, pel que es modifica el Reial Decret 1407/1992, de 20 de
novembre, pel que es regulen les condicions per la comercialitzacio i lliure circulacio
intracomunitaria dels equips de proteccio individual. BOE 8 de marg de 1995.

Ordre de 20 de febrer de 1997 per la que es modifica 'annex del Reial Decret 159/1995, de 3 de
febrer, que va modificar el Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, relatiu a les condicions per
la comercialitzacio i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccio individual. BOE 6 de
mar¢ de 1997.

Senyalitzacio

R.D. 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i
de salut al treball. BOE 23 d’abril de 1997.

Ordre de 31 d’agost de 1987 per la que s’aprova la Instrucci6 de Carreteres 8.3.-IC: Senyalitzacié
d’Obres.

R.D. 1.403/1986 de 9 de maig “Normes sobre Senyalitzacié de Seguretat als centres i locals de
treball” (B.O.E. de 8-7-1986).

Normes per a senyalitzacio d’obres de Carreteres. (O.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-1960).

€ totes les indicacions exposades en la documentacio que segueix:

o Reial Decret 2177/04 de 12 de novembre, pel que es modifica el Reial Decret 1215/97, de 18 de juliol, pel que
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié per part dels treballadors dels
equips de treball, en materia de treballs temporals en alcada.

e Reial Decret 1627/97, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les
obres de construccio. ANNEX IlI: Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials per la
seguretat i la salut dels treballadors.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencido NTP 123: Baranes.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencido NTP 124: Xarxes de seguretat.

¢ INSHT — Notes Técniques de Prevenciéo NTP 202: Sobre el risc de caiguda de persones a diferent nivell.

¢ INSHT — Notes Técniques de Prevenciéo NTP 300: Dispositius personals per operacions d’elevacié i descens:
guies per a l'eleccio, Us i manteniment.

¢ INSHT — Notes Técniques de Prevenciéo NTP 301: Cinturons de seguretat: guies per a I'eleccio, Us i
manteniment.

e INSHT — Notes Técniques de Prevencio NTP 682: Seguretat en treballs verticals (1): Equips

e INSHT — Notes Técniques de Prevencio NTP 683: Seguretat en treballs verticals (Il): Técniques d’instal-lacié

e INSHT — Notes Técniques de Prevencio NTP 684: Seguretat en treballs verticals (lll): Técniques operatives

.

A més, i de manera especialitzada en treballs verticals, caldra seguir les indicacions exposades en
els manuals seglients, encara que no tinguin rang de norma:
e Manual de Treballs Verticals, Associacié Nacional d’Empreses de Treballs Verticals.

e Manual de Seguretat en Treballs Verticals, Jon Redondo, ed. Desnivel, 2001.

4.5 Condicions técniques dels mitjans de protecci6
4.6 Comencament de les obres

Haura d’assenyalar-se al llibre d’Ordres Oficial, la data de comengament d’obra, que restara
avalada amb les firmes del Director d’Obra, del cap d’Obra del contractista i d’un representant de la

Propietat.
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Limstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada

protecci6 individual o col-lectiva per veure si el seu estat de conservacio i les seves condicions

El secretari

0 equip,|es reposara aquesta, independentment de la duracio prevista o data lliurada.

d'utilitzacio sén optimes. En cas contrari, es rebutjaran i el contractista n’adquirira uns de nous.

Tots els elements de proteccié personal s’ajustaran a les normes d’homologacié del Ministeri de
Treball (O.M. 15.7.74).

Abans de comencar les obres, I'area de treball ha de mantenir-se lliure d’obstacles i fins i tot si han
de realitzar-se excavacions, regar-la lleugerament per evitar la produccié de pols. A la nit ha

d’instal-lar-se una il-luminacioé suficient (de 'orde de 120 lux a les zones de treball i de 10 lux a la

resta), quan s’executin treballs nocturns. Quan no s’executin treballs nocturns durant la nit, haura de

mantenir-se una il-luminacié minima al conjunt, amb objecte de detectar possibles perills i per

observar correctament tots els senyals d’avis i de proteccio.

De no ser aixi, han d’assenyalar-se tots els obstacles indicant clarament les seves caracteristiques,
com la tensi6 d’un linia eléctrica etc., i instruir convenientment als seus operaris. Especialment al
personal encarregat del funcionament de la maquinaria d’obra, ha de tenir molt advertit el perill que
representen les linies eléctriques i que en cap cas podra apropar-se amb cap element de les

maquines a menys de 2 m (si la linia és superior als 50.000 volts, la distancia minima sera de 4 m).

4.7 Proteccions personals

Totes les peces de roba de proteccié individual dels operaris o elements de protecci6 col-lectiva,

tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-se a la seva fi.

Tot element de proteccio personal s’ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries MT,
d’homologacié del Ministeri de Treball (O.M. 17.5.74)(B.O.E. 19-5-1974), sempre que hi existeixi

norma.

Als casos que no existeixi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives que se li demanen, per al que se li demanara al fabricant un informe dels

assaigs realitzats. El material especific d’escalada utilitzat s’ajustara a les normes de la U..A.A..

Tota peca o0 equip que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per a qué va ser concebut, per
exemple un accident, sera rebutjada i reposada al moment. Aquelles peces que pel seu Us hagin

pres joc o tolerancies majors de les admeses pel fabricant, seran reposades immediatament.

Tota peca o equip de proteccié individual i tot element de protecci6 col-lectiva, estara
adequadament concebut i suficientment acabat per al seu Us i mai representara un risc o un dany

per si mateix.

Es considera imprescindible I'is dels estris de proteccio indicats anteriorment, les seves

prescripcions s’exposen seguidament.
4.7.1.1 Prescripcio del casc de seguretat no metal-lic

Els casc utilitzats pels operaris poden ser: Classe N, casc d’Us normal, aillats per a baixa tensio
(1.000V), Classe E, distingint-se E-AT aillats per a alta tensié (25.000V), i la classe E-B resistents a

molt baixa temperatura.

El casc constara de casquet, que defineix la forma general del casc. Aquest a la vegada, constara
de la part superior o copa i I'ala que s’estén al llarg del contorn de la base de la copa. La part de

I'ala situada per damunt de la cara podra ser més ampla, constituint la visera.

L’arnés o equip és I'element de subjeccié que sostindra el casquet sobre el cap de l'usuari. Es
distingira el seguent: banda de contorn, part de I'arnés que abraga el cap i banda d’amortiment i

part de I'arnés en contacte amb la volta craniana.

Entre els accessoris assenyalarem el barbiquell, o cinta de subjeccio6 ajustable que passa per sota
de la barbeta i es fixa en dos 0 més punts. Els accessoris mai restaran eficacia al casc. El llum
lliure, distancia entre la part interna del cim de la copa i la part superior de I'equip, sempre sera

superior a 21 mm.

L’alcada de I'arnés, mesurada des del caire inferior de la banda de contorn a la zona més alta del
mateix, variara de 75 a 87 mm., de la menor a la major talla possible. La massa del casc complert,

determinada en condicions normals i exclosos els accessoris no sobrepassara en cap cas els 450
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ig_l;g@;?ft’ﬁ}ﬁ\d\e la bota sense poder-se separar si aquesta no queda destruida.

trobin en contacte amb el cap de l'usuari no afectaran a la pell i es confeccionaran amb material
rigid, hidrofug i de facil neteja i desinfeccio. El casquet tindra superficie llisa, amb nervis o sense,
caires arrodonits i sense arestes ni ressalts perillosos, tan exterior com interiorment. No presentara
rugositats, fenedures, bombolles ni defectes que minvin les caracteristiques resistents i protectores
del mateix. Ni les zones d’uni6 ni I'equip en si causara danys o exerciran pressions incomodes
sobre el cap de l'usuari. Entre casquet i equip quedara un espai d’airejament que no sera inferior a

5 mm., excepte a la zona d’acoblament arnés-casquet.

El model tipus haura estat sotmés a assaig de xoc mitjangant percussor d’acer, sense que cap part

de l'arnés o casquet presenti ruptura. També haura estat sotmés a I'assaig de perforacié, mitjangant
punxé d’acer, sense que flamegi més de 15 segons o gotegi. Assaig eléctric sotmés a una tensio de
2 kV., 5 Hz, tres segons, el corrent de fuita no podra ser superior a tres mA, a I'assaig de perforacio

elevant la tensi6 a 2 kV, 15 segons tampoc el corrent de fuita sobrepassara els 3 mA.

Al cas del casc Classe E-AT, les tensions d’assaig a l'aillament i a la perforacio seran de 25 kV i de
30 kV respectivament. A ambdds casos el corrent de fuita no podra ser superior a 10 mA. En el cas
del casc classe E-B, es realitzaran els assaigs de xoc i perforacié amb bons resultats havent-se

condicionat aquest a —15/+2 °C.

Tots els cascs que s'utilitzin pels operaris estaran homologats per les especificacions i assaigs
continguts en la norma técnica reglamentaria MT-1, resolucio de la direccié General de Treball del
14.12.1974 i norma UNE-EN 397.

4.7.1.2 Prescripcio del calgat de seguretat

El calcat de seguretat que utilitzaran els operaris sera botes de seguretat classe . Es a dir
equipades de puntera metal-lica de seguretat per a proteccio dels dits dels peus contra els riscos
deguts a caigudes d’objectes, cops i aixafaments i sola de seguretat per a la proteccié de les

plantes dels peus contra punxades.

La bota haura de cobrir convenientment el peu i subjectar-se al mateix permetent desenvolupar un
moviment adequat al treball. No tindra imperfeccions i estara tractada per evitar envelliments per
I'accio de l'aigua o la humitat. El folre i altres parts internes no produiran efectes nocius, permetent

en mesura del possible, la transpiracio. El seu pes no passara de 800 grams. Portaran reforcos

El material sera apropiat a les prestacions d’us, no tindra rebaves ni arestes i estara muntat de
manera que no comporti riscos ni causi danys a l'usuari. Tots els elements metal-lics que tinguin

funcié protectora seran resistents a la corrosio.

El model tipus sofrira un assaig de resisténcia a I'aixafada sobre la puntera d’1.500 kg (14.715 N) i

el llum lliure durant la prova sera superior a 15 mm, no sofrint trencament.

També s’assajaran a I'impacte, mantenint-se un llum lliure maxim i no apreciant-se trencament.
L’assaig de perforacié es fara mitjangant punxdé amb forga minima de perforacio de 110 kgf (1.079
N), sobre la sola, sense que s’aprecii perforacid. Mitjancant flexometre que permeti variar 'angle
format per la sola i el talé, de 0° a 60°, amb freqiiéncia de 300 cicles per minut i fins a 10.000 cicles,

es fara I'assaig de plegament. No s’hauran d’observar ni ruptures ni esquerdes o alteracions.

L’assaig de corrosi6 es realitzara en cambra de boira salina, mantenint-se durant el temps de prova

i sense que presenti signes de corrosio.

Totes les botes de seguretat classe Il que utilitzin els operaris seran homologades per les
especificacions i assaigs continguts en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5 Resolucié de la
Direccid General de Treball del 31.1.1980, i normes UNE-EN 345, UNE-EN 346 i UNE-EN 347.

4.7.1.3 Prescripcions del protector auditiu

El protector auditiu que utilitzaran els operaris, sera com a minim de la classe E. Es una proteccio
personal utilitzada per reduir el nivell de soroll que percebi I'operari quan esta situat en un ambient
sorollés. Consta de dos casquets que s’ajusten convenientment a cada costat per mitja d’elements

encoixinats quedant el pavellé extern de les orelles a l'interior dels mateixos.

El model tipus haura estat provat per un escolta és a dir una persona amb una pérdua d’audicié no
més gran de 10 dB, respecte d’un audiograma normal en cada una de les orelles i per a una de les
frequiéncies d’assaig. Es definira el llindar de referéncia com el nivell minim de pressi6 sonora

capag de produir una sensacio auditiva a I'escolta situat al lloc de I'assaig i sense protector auditiu.

El llindar d’assaig sera el nivell minim de pressié sonora capag de produir sensacié auditiva a
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diferéncia expressada en dB, entre el llindar d’assaig i 'assaig de referéncia.

' a fég;@gc&de 6867 N i una carrega de trencament no inferior a 1000 kgf (9810 N). Seran també

Com a senyals d’assaig per realitzar la mesura d’atenuacié del llindar s’utilitzaran tons purs de les
freqliencies que segueixen: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 i 8000 Hz. Els protectors
auditius de classe E compliran el seguient: per a frequiéncies més baixes de 250 Hz, la suma
minima d’atenuacié sera 10 dB. Per a freqliéncies mitges de 500 a 4000 Hz, I'atenuacié minima de
20 dB, i la suma minima d’atenuacié 95 dB. Per a frequiéncies altes de 6000 i 8000 Hz, la suma

minima d’atenuacio sera de 35 dB.

Tots els protectors auditius que s’utilitzen pels operaris seran homologats per assaigs continguts en

la Norma Téecnica Reglamentaria MT-2, Resolucié de la Direccié General de Treball del 28.6.1975.
4.7.1.4 Prescripcions dels guants de seguretat

Els guants de seguretat utilitzats pels operaris, seran d’Us general antitall, antipunxades i
antierosions per a la utilitzacio de materials, objectes i eines. Estaran confeccionats amb materials
naturals o sintétics, no rigids, impermeables als agents agressius i de caracteristiques adequades.
No tindran orificis, esquerdes o qualsevol deformacié o imperfeccié que minvi les seves propietats.
S’adaptaran a la configuracié de les mans, fent confortable el seu Us. No seran en cap cas
ambidextres. La talla, mesura del perimetre del contorn del guant a 'altura de la base dels dits, sera
'adequada a I'operari. La longitud, distancia expressada en mil-limetres, des de la punta del dit mig

o cor fins al fil del guant, limit de la manega, sera en general de 320 mil-limetres o0 menys.

Tots els guants que s’utilitzin pels operaris estaran homologats per la norma UNE-EN 388.
4.7.1.5 Prescripcions del cinturé de seguretat

Els cinturons de seguretat utilitzats pels operaris, seran cinturons de subjeccid, classe A, tipus 2. Es
a dir, cinturé de seguretat utilitzat per 'usuari per sostenir-lo en un punt d’ancoratge anul-lant la
possibilitat de caiguda lliure. Estara constituit per una faixa i un element amarrador estant previst de
dues zones de connexid. Podra ser utilitzat abracant I'element amarrador a una estructura. La faixa
estara confeccionada amb material flexible sense unions ni desfilats. Els caires no han de tenir
arestes vives que puguin causar molesties. La insercié d’elements metal-lics no exercira pressié

directa sobre l'usuari.

resistents a la corrosio. La faixa sofrira un assaig de traccio, flexio, a 'arronsament i a

'esquingament.

Si 'element d’amarratge és una corda, sera de fibra natural, artificial o mixta de trenat i de diametre

uniforme minim de 10 mm i sense imperfeccions. Si és una banda, no tindra unions ni arestes vives.
4.7.1.6 Prescripcions d’ulleres de seguretat

Les ulleres de seguretat que utilitzaran els operaris seran ulleres de muntura universal contra

impactes, com a minim classe A, sent convenients les de classe D. Les ulleres han de complir els
requisits que segueixen. Seran lleugeres i de bon acabat, sense rebaves ni arestes vives. Podran
netejar-se facilment i toleraran desinfeccions periodiques sense que es vegin afectades les seves
prestacions. No existiran forats lliures a I'ajust dels oculars a la muntura. Disposaran de ventilacio

suficient per evitar en mesura del possible que els oculars s’entelin en condicions normals d’us.

Totes les peces o elements metal-lics, al model tipus, se sotmetran a assaigs de corrosid, sense
que s’apreciin punts de corrosid. Els materials no metal-lics no s’inflamaran al sotmetre’ls a un
assaig de temperatura de 500 °C. Sotmesos a un assaig de flama, la seva velocitat de combustio
no sera superior a 60 m/minut. Els oculars estaran fermament fixats a la muntura, sense que es
desprenguin de la mateixa a consequiéncia d’'un impacte de bola d’acer de 44 grams de massa des

de 130 cm d’algada repetit tres vegades seguides.

Els oculars estaran construits en qualsevol material d’us oftalmic, sempre que suporti les proves
corresponent. Tindran bon acabat i no presentaran defectes superficials o estructurals que puguin
alterar la visié normal de l'usuari. El valor de la transmissié mitja al visible mesurada amb

espectrofotdometre sera superior a 89.

Totes les ulleres de seguretat que s'utilitzin seran homologades per les especificacions i assaigs
continguts en la Norma Tecnica Reglamentaria MT-16, Resolucié de la Direccié General de Treball
del 14.6.1978.

4.7.1.7 Prescripcions de la careta antipols

La careta antipols és un adaptador facial que cobreix les entrades de les vies respiratories

sotmetent I'aire de 'ambient a una filtracié de tipus mecanic abans de la inhalacio per part de
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amb les caracteristiques que segueixen. No produiran dermatosi i la seva olor no podra ser causa

El secgetarj

Q%@gﬁ\sgr esistent a la corrosio.

de trastorns als treballadors. Seran incombustibles 0 de combusti6 lenta. La careta podra ser de
diferents talles, perd en qualsevol cas tindran unes dimensions que cobreixin perfectament les

entrades de les vies respiratories.

La peca de connexid, part destinada a acoblar el filtre, no presentara fuites al seu acoblament. La
valvula d’inhalacié, la seva pérdua no podra ser superior a 2400 ml/minut a 'exhalacié i la seva
pérdua de carrega a la inhalacié no podra ser superior a 25 mil-limetres de columna d’aigua. El cos
de la careta oferira un bon ajust amb la cara de l'usuari i les seves unions amb els diferents
elements constitutius tancaran hermeticament. Totes les caretes antipols que s’utilitzin pels operaris
estaran homologades per les especificacions i assaigs continguts en la Norma Tecnica
Reglamentaria MT-7, Resolucié de la Direccié General de Treball del 28.7.1975.

4.7.1.8 Prescripcions de la bota impermeable a I’aigua i a la humitat

Les botes impermeables a I'aigua i a la humitat que utilitzin els operaris seran de la classe N,
podent-se emprar també les de la classe E. La bota impermeable haura de cobrir convenientment el
peu i com a minim el terg inferior de la cama, permetent a I'usuari desenvolupar el moviment
adequat en la major part dels treballs. La bota impermeable haura d’estar confeccionada amb
cautxu natural o sintétic sense produir reaccions dérmiques a l'usuari. Aixi mateix no presentaran
imperfeccions o deformacions que minvin les seves propietats, aixi com forats, cossos estranys o

altres defectes que puguin minvar la seva funcionalitat.

Els materials de la sola i talé hauran de presentar propietats adherents que evitin el lliscament tan
en terres seques com en aquelles amb diferent nivell d’aigua. El material de la bota tindra unes
propietats tal que impedeixin el pas de la humitat ambiental cap a l'interior. La bota impermeable es
fabricara si €s possible en una sola peca, podent-se adoptar un sistema de tancament dissenyat de
manera que la bota sigui estanca. Es podran confeccionar amb suport o sense, folrades
interiorment o sense folre, amb una o més capes de teixit no absorbent que no produeixi efectes

nocius a l'usuari.

La superficie de la sola i del tal6 destinada a prendre contacte amb el terra, estara proveida de
relleus i clivelles obertes per facilitar I'eliminacio del material adherit. Les botes impermeables seran

suficientment flexibles per no causar molésties a l'usuari i hauran estat dissenyades de manera que

El model tipus se sotmetra a assaigs d’envelliment en calent i en fred, d’humitat, impermeabilitat i
perforacio amb punxd, aconseguint I’homologacié segons la Norma Técnica Reglamentaria MT-27,

Resolucio de la Direccié General de Treball del 3.12.1981.
4.7.1.9 Faixa de proteccio contra sobre esforcos

Unitat de faixa de proteccio contra sobre esforgos, per a la proteccié de la zona lumbar del cos
huma. Fabricacié en cuir i material sintétic lleuger. Ajustable en el part davantera mitjancant

sivelles. Amb marca “CE”, segons el “analisi de riscos” contingut en la memoria.

S'utilitzaran en qualsevol punt de I'obra en qué es realitzin treballs de carrega, transport a espatlla i
descarrega.
- Peons en general, que realitzin treballs d’ajudant en qué hagin de transportar carregues.

- Peons dedicats a feines de carrega, transport a brac i descarrega d’objectes.
4.7.1.10 Armilla reflectora

Les armilles reflectores utilitzats seran homologats conforme normativa CE. Es classificaran,

conforme a norma EN-471 com a alta visibilitat classe III.

Els dits armilles seran fluorescents sent el material reflector 3M en tires perimetrals horitzontals

(minim 2) o mixt de tires horitzontal i vertical, sent les tires de 5 cm d’ample minim.

Seran rebutjats quan s’observin minves en les caracteristiques reflectores del material en funci6 de

la carrega de treball que suporti I'armilla.
La seva neteja i conservacio s’ajustara a les exigéncies del fabricant per a aquests casos.
Obligacidé de la seva utilitzacio per a tots aquells treballadors el lloc de treball dels quals es vegi

afectat per camins i carreteres, moviments de terres i treballs a la caixa del canal en I'execucié de

treballs afectats per camins i carreteres, moviments de terres i treballs a la caixa del canal.
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El segretari

e seguretat que han de complir les cordes és la UNE-EN 1891, per les cordes

s i UNE-EN 696 per les estatiques.

L’area de treball ha de mantenir-se lliure d’obstacles i el moviment del personal a I'obratade
quedar previst, establint itineraris obligatoris. S’assenyalaran les linies soterrades de
comunicacions, telefoniques, de transport d’energia etc... aixi com les conduccions de serveis que
puguin existir per tal de garantir el seu manteniment en cas de possibles moviments de terres.
També s’assenyalaran i protegiran les linies i conduccions aéries que puguin veure afectades pels
moviments de les maquines o de I'helicopter. S’hauran d’assenyalar i abalisar els accessos i
recorreguts dels vehicles, aixi com els caires de les excavacions. Si I'extraccio dels productes
d’excavaci6 es fa amb grues, aquestes han de portar elements de seguretat contra la caiguda dels

mateixos.

Les mesures de proteccio de zones o punts perillosos seran les segients:
4.8.1.1 Tanques autonomes delimitacié i proteccio

Tindran com a minim 90 cm d’altura, estant construits a base de tubs metal-lics. Disposaran de
potes per mantenir la seva verticalitat. Les potes seran tals que en cas de caiguda de la tanca, no

impliquin un perill en si mateixes en col-locar-les en posicié aproximadament vertical.
4.8.1.2 Cinta d' abalisament

S’usara per senyalitzar petites excavacions i tots aquells elements que no es protegeixin mitjangant

malla de polietilé.

Estaran d’acord amb la normativa vigent.
4.8.1.3 Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compleixin, amb garantia, la

funci6 protectora per a qué estan previstes.
4.8.1.4 Corda de poliamida per a subjecci6é d’arnés de seguretat (linia de vida)

Tindra suficient resisténcia per suportar els esfor¢os a qué puguin ser sotmesos, d'acord amb la

seva funcio protectora.

No utilitzar mai una corda estatica com a element de la cadena de seguretat anticaiguda, per

exemple per la instal-lacié d’'una linia de vida eventual.

Totes les cordes homologades per treballs en algada han de portar als dos caps la informacio de
seguretat necessaria: Norma CE, marca, tipus de corda (dinamica, semiestatica o estatica), any de

fabricacié, longitud de la corda, etc.
4.8.1.5 Topalls de fi de recorregut

Es podran realitzar amb un parell de taulers embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats

a aquest, o d’'una altra forma eficag.
4.8.1.6 Tacs d'immobilitzacio

Es realitzaran amb una falca de fusta a manera de calg¢é i es col-locaran en les rodes de la

maquinaria d’obra un cop estacionada.

Per evitar el perill de bolcada, cap vehicle anira sobrecarregat, especialment els dedicats al

moviment de terres i tots els que han de circular pe camins sinuosos.

Tota la maquinaria d’obra, vehicles de transport i maquinaria pesada estara pintada de colors vius i
tindra els equips de seguretat reglamentaris en bones condicions de funcionament. Per al seu millor
control, han de portar ben visibles les plaques on especifiquin la tara i la carrega maxima, el pes
maxim per eix i la pressié sobre el terreny per a la maquinaria de cadenes. També s’evitara 'excés
de volum en la carrega dels vehicles aixi com la mala reparticio de la mateixa. Tots els vehicles
amb motor portaran els dispositius de frenada en perfecte estat, per al que es faran revisions molt

freqlients.

La maquinaria eléctrica que s’hagi d'utilitzar de manera fixa o semi fixa, tindra quadres d’escomesa

a la xarxa prevista de proteccié contra sobrecarrega, curtcircuit i posada a terra.

A prop de linies eléctriques no es treballara amb maquinaria la part més sortint de la qual quedi a
menys de 2 m de la mateixa, excepte si la linia no té tensio. En tal cas sera necessari posar una
presa de terra de coure de 25mm2 de seccié minima connectada a una pica humida o als carrils. Si

la linia té una tensié de més de 50 KV la distancia maxima d’aproximacio s’ampliara a 4 metres.
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I'g%gdtﬁa\qe llambulancia i de reanimacio en el cas d'accident electric.

Els extintors emplacats a I'obra estaran fabricats amb acer d’alta embutibilitat i alta soltabilitat—Es
trobaran ben acabats, sense rebaves, de manera que la seva manipulacié mai impliqui un risc per si

mateixa.

Els extintors estaran esmaltats de color vermell, portant suport per al seu ancoratge i dotats amb
manometre. L’observacio de la pressié del mandmetre permetra comprovar I'estat de la seva
carrega. Es revisaran periddicament i com a minim cada sis mesos. El recipient de I'extintor
complira el Reglament d’aparells a Pressié, Reial Decret 1244/1979 del 4 d’abril de 1979 (B.O.E.
29.5.1979)

Els extintors estaran visiblement localitzats en un lloc on tinguin facil accés i estiguin a disposicio
d’'us immediat en cas d’incendi. S’instal-laran en llocs de pas normal de persones, mantenint una
area lliure d’obstacles al voltant de 'aparell. Els extintors portatils s’emplagaran sobre parament
vertical a una algada d’1,20 metres mesurada des del terra a la base de I'extintor. L’extintor sempre
complira la Instruccio Técnica MIE-EP (C.M. 31.5.1982). Per a la seva millor versatilitat i per evitar
dilacions per titubeig, tots els extintors seran portatils, de pols polivalent i de 12 Kg de capacitat de
carrega. Si existis instal-laci6 d’alta tensié s’emplagara prop seu un extintor de dioxid de carboni

CO2 de 5 Kg de capacitat de carrega.

4.9 Accidents laborals

L'accident laboral significa un fracas de la prevenci6 de riscos per multitud de causes, entre les que

destaquen les de dificil o nul control.

Per aixo0, és possible que malgrat tot I'esfor¢ desenvolupat i intencié preventiva, es produeixi algun

fracas.

El Contractista adjudicatari queda obligat a recollir dins el seu “Pla de Seguretat i Salut” els
seguents principis de socors:

- L'accidentat és primer que res. Se 'atendra immediatament a fi d'evitar I'agreujament o progressio
de les lesions.

- En cas de caiguda des d'altura o a diferent nivell i en el cas d'accident eléctric, se suposara

sempre, que poden existir lesions greus, en conseqiiéncia, s'extremaran les precaucions d'atencié

- En cas de gravetat manifesta, s'evacuara al ferit en llitera i ambulancia, s'evitaran en la mesura
gue es pugui segons el bon criteri de les persones que atenguin primariament a I'accidentat, la
utilitzacié dels transports particulars, per la qual cosa impliquen de risc i incomoditat per a
l'accidentat.

- El contractista adjudicatari comunicara, a través del “Pla de Seguretat i Salut” que compongui, la
infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contractada amb qué compta per garantir I'atencio
correcta als accidentats i la seva més comoda i segura evacuacio d'aquesta obra.

- El contractista adjudicatari comunicara, a través del “Pla de Seguretat i Salut” que compongui, el
nom i direccid del centre assistencial més proxim, previst per a l'assisténcia sanitaria dels
accidentats, segons sigui la seva organitzacio.

- El contractista adjudicatari, queda obligat a instal-lar una serie de rétols amb caracters visibles a 2
m, de distancia, en qué subministri als treballadors i resta de persones participants a I'obra, la
informacio necessaria per coneixer el centre assistencial, la seva direccio, telefons de contacte,
etc.; aquest retol contindra com a minim les dades del quadre seguent, la realitzacié de les quals

material queda a la lliure disposicié del Contractista adjudicatari.

4.10 Condicions técniques de les actuacions preventives
411 Servei medics, reconeixement i farmaciola

El contractista haura de disposar d’un Servei Medic d’Empresa propi o mancomunat segons el
Reglament dels Serveis Médics d’Empresa, Ordre Ministerial del 21 de novembre de 1959. Tots els
treballadors que treballin a I'obra objecte d’aquest contracte hauran de passar un reconeixement

meédic previ a la seva admissio i que sera repetit en el periode d’'un any.

Si l'aigua disponible no prové de la xarxa d’abastament de la poblacié s’analitzara per determinar la
seva potabilitat i veure si és apta per al consum dels treballadors. Si no ho fos, es facilitaria a

aquests aigua potable en atuells tancats i amb les adequades garanties.

La farmaciola es trobara en un local net i adequat. Estara senyalitzada convenientment tan 'accés
com el seu contingut. La farmaciola estara tancada perd no amb clau ni cadenat per tal de no
dificultar 'accés al seu material d’urgéncia. La persona encarregada de la farmaciola tindra els

coneixements minims necessaris per realitzar primeres cures i per redactar un comunicat de
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I'empresa i ulteriorment, si fos precis, serviria com a base per a la redaccié del comunitat oficial

* El segretari ,

d’accident. En qualsevol cas, el contingut minim i mitjans amb qué haura de comptar la farmaciola
sera el previst en la Circular nim. 27 de novembre de 1974 sobre farmacioles d’empresa. La
persona habitualment encarregada del seu Us reposara tan aviat com sigui possible el material
gastat. Independentment d’aixd, es revisara mensualment la farmaciola amb I'objectiu de qué

aquesta estigui sempre en bones condicions.

Es complira ampliament I'Articulat 43 de I' Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el treball,
Ordre Ministerial de 9 de marg de 1971.

4.12 Serveis técnics de seguretat i salut

El contractista disposara pels seus propis mitjans o bé per mitjans externs d’assessorament en
Seguretat i Higiene per compliment dels apartats A i B de I'Article 11 de I'Ordenanca General de

Seguretat i Higiene en el treball.
4.13 Formacio del personal en seguretat i primers auxilis

Tots els operaris han de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié detallada dels mitjans de treball i
dels riscos que poguessin comportar, juntament amb les mesures de previsid, prevencio i proteccié
que haguessin d’utilitzar. Per aixd s’impartiran a tots els operaris un total de 5 hores lectives de
Seguretat i Higiene en el treball. En aquestes hores, a més a més de les Normes i Senyals de
Seguretat conscienciant-los en el seu respecte i acompliment, i de les mesures d’higiene, se’ls hi
ensenyara la utilitzacié de les proteccions col-lectives i individuals. Els operaris seran ampliament
informats de les mesures de seguretat, personal i col-lectives, que han d’establir-se en el tall en que
estiguin adscrits aixi com en els confrontats. Cada vegada que un operari canvi de tall o activitat es

repetira I'operacié anterior.

El contractista garantira, i conseqgiientment sera responsable de la seva omissid, que tots els
treballadors i personal que es trobi a obra, coneixeran degudament totes les normes de seguretat
que siguin d’aplicacio. El contractista escollira els operaris més idonis per impartir-los cursets

especials de socorrisme i primers auxilis, formant-se monitors de seguretat o socorristes.

Les missions especifiques del monitor de seguretat seran les seglents: intervenir amb rapidesa i
eficacia en totes aquelles ocasions en qué es produeixi un accident. EI monitor de seguretat tindra

preparacio per redactar un primer comunicat d’accident. Els cartells degudament senyalitzats

La formacio dels treballadors en seguretat i salut ha de comprendre els seglients camps, sense que
aixo limiti la inclusio d’altres temes d'interés.

Formaci6 en seguretat basica

S’entén per formacio en seguretat basica la que es refereix als riscos que deriven de I'is de les
eines comunes d’aquest tipus d’obra, aixi com de I'entorn de muntanya en el qual es treballa. Cal
que l'operari conegui i identifiqui els possibles riscos, i que sigui conscient de la necessitat d’aplicar
les diverses accions preventives, que ha de coneixer i saber realitzar. Aquesta formacio la rebra tot
el personal de I'obra sense excepcid, sigui quina sigui la tasca a desenvolupar i la seva durada.
Formacio en Treballs verticals

Tot el personal especialitzat per a la realitzacié de treballs verticals en zones de dificil accés rebra
aquesta formacié especifica amb tot detall. Cal remarcar la importancia de la practica de les
tecniques i de I'is del material d’escalada. Per a tota persona que no rebi aquesta formacié queda

expressament prohibit el seu treball en zones de dificil accés.
4.14 Vigilants de seguretat i comité d’empresa

El contractista nomenara un Vigilant de Seguretat que sera, o un técnic del Servei Técnic de
Seguretat o socorristes de qué s’han esmentat al parlar de Formacié Personal. En tot cas, sera una
persona degudament preparada en aguestes matéries. El Vigilant de Seguretat tindra al seu carrec
les tasques seguents:

- Promoure linterés i cooperacié dels operaris en ordre de Seguretat i Higiene en el treball.

- Comunicar per ordre jerarquic, o en el seu cas, directament a 'empresari, les situacions de perill
que puguin produir-se en qualsevol lloc de treball i proposar les mesures que, al seu judici, s'hagin
d’adoptar.

- Examinar les condicions relatives a I'ordre, neteja, ambient, instal-lacions, maquines, eines i
processos laborals a 'empresa i comunicar a 'empresari I'existéncia de riscos que puguin afectar la
vida i salut dels treballadors, amb I'objectiu que siguin posades en practica les oportunes mesures
de prevencio.

- Donar els primers aukxilis als accidentats i proveir el que fos necessari perqué rebin la immediata

assisténcia sanitaria que I'estat o situacié dels mateixos pugui requerir.

Les funcions del Vigilant de Seguretat seran compatibles amb qué normalment doni a 'empresa

'operari designat a tal efecte.
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El contractista acomplira les condicions imposades en el Decret 432/11 de mar¢ de 191 que regula

El secretari
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la constitucié, composicio i funcions dels Comités de Seguretat i Higiene en el Treball.
4.15 Plade seguretat i salut

D’acord amb aquest estudi 'empresa adjudicataria de les obres redactara, abans del comengcament
de les mateixes, un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en qué s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin, en funcié del seu propi sistema d’execucio d’obra, les previsions contingudes en

aquest estudi. Aquest pla ha de ser revisat i aprovat en el seu cas per la Direccié d’Obra.

En l'oficina principal del contractista, o en el punt que determini la direccié d’obra, hi haura un llibre
d’incidéncies habilitat a tal efecte i facilitat per 'organisme competent. Aquest llibre constara de fulls
quadruplicats que es designaran a:

- Inspeccio de Treball i Seguretat Social de la provincia on es realitza I'obra.

- Direcci6é d’obra de la mateixa.

- Contractista adjudicatari de I'obra i nom del vigilant de seguretat i representants dels

treballadors.

D’acord al Reial Decret 555/1986 podran fer esmenes en aquest llibre:

- La Direcci6é d’Obra.

Els representants del Contractista.

Els técnics del Gabinets Provincials de Seguretat i Salut.

Els membres del Comité de Seguretat. Si no, els Vigilants de Seguretat i els representats

dels treballadors.

Unicament es podran fer esmenes relacionades amb la inobservanca de les instruccions i

recomanacions preventives recollides en el Pla de Seguretat i Salut.

El contractista enviara en un termini de 24 hores les copies corresponents als destinataris previstos

anteriorment.

ICGC.AO-0028/22





v/
Memoria Valorada per a I'estabilitzaci6 i proteccio del talGs urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de asts s
e

Annex 05. Estudi de Seguretat i Salut

‘L’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
_ INFORME SUPERVISAT
S (BaixdstlseOPRDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

ICGC.AO-0028/22

SA PR | PR T R Fipiss A Daco anengs coeie inaial lala
piet a la proiecod l=nporal de s bega O oemaliea b neEa
dv! oiwes. shades per moter ol ke Fclop ois sl melenals |
afifs par ol My complet ogoRs RSO0 9o o ded
d'obra, 1 =l sy desminisige o reieada fral, netep de femplagament |
acorwhiamaivent| eslahle ded material il (- 14

. b Itar la validesa del d dint a http:/i
5 Pressupost de seguretat i salut soresonowses | PRESSUPOST a1 Py 2
GR— "
S’adjunta el pressupost desglossat corresponent a les mesures preventives que considerades en el TOTAL  Caphel 1) WA N
present Estudi de Seguretat i Salut. L'import total imputable s’'incorpora com a partida algada al e " PP ERY- Wi Sl Anpnite )
] i AR
pressupost de projecte. s (1) A Friswane s vk
L SO0 W4y OGESCEFCD B BUCAVENT WFORT
1 A mes Prolscooie ndssiunls T coosd s ol beballs geverals Tobm Un L] 4000 5
PRESSUPOST Dsam e Pig 1 mes laboml d'un ol opeme arsh sis crmespone b e (P - 5
7 I mes  Egepanent complet de robas de rebad jer 8 srom de mundame. Un aE 6000 el
ora o Fromped E5Y - Ufpacs do e 3o dosprmrera 121om ey beboral d'un ol operas amb sl comesgoncals recanre F - 1)
sl in ACLER IR TR [T mes  Eqep bdwo ndradny descobidn domodopai UIAAL Un mes |shaeal HE 000 16
ol {1 AF Fumwrm P wrdron Fen sl Dpevaii sl @l colivapoten mantemient | racarve Pan
peapwcerl dFuna asnslest - 5
WM oo Ua DEBCRPCE FREL  AMDMMENT MPOAT A WIZZENN  mes  Prowecoons mdwidisk ger 2 heball de peroncd, swecoiment A& 6000 il
bty AstiiTaes | ooha propsook i paricales Un e Rabnd
| ML . Ervior 8 Dois s, 80 B kg o0 cisgi amh (rassd nponds. 865 2000 11136 chorn sk oo . ponvempes o - )
prvier, amb seport a B paret | amb & desmuniaige ks P L H
2 OHIGFMBE ) Frosruas en Seguretal | Sahil [P - 1 T8 A 5 0 TOTAL  Capasl {i] 031, CaAr
3 HiaFbH § Fpard monses del ool @0 Saderoiel | Salol pofobil e B TN} FEHLI H el
persones (P - &)
1 HEHid 1] Eamz wnien de larmoool pordhl completamen) equgoda amb o ] 150 135 8%
carbrgsl Estohien a Tondsnanca peneral de segunsial | hagene on o
mbal Ingou ¢l oot wetnl lnasS peeebn, markenmen omh
wpeeseine [P B RESUM DE PRESSUPOST M A1 Pig |
B Mg o Hemmeomsranl nddke . Parl progorceonal dusa b | Imes! 2] [P i14a Ll M
I MIVELL 2: Copiicd Impart
fi HGAFLEED 17 Formgon e (e bk » sooormsses, o elolkeded (ee ssinD da 1B (R Man 1: : i
fraianl, Part proporconal dura ormsaltal | Bnes? K3 0P - 133 Capitol [CIN ACLAIRADE | M3 EE
. o L] Premsiipost ES5 - Migecd deld i de dedproas meals THE | 34355
TOTAL  Coaghod 1) H1.AP L FIE
1344235
b L] Pretgasd B . Mg i mla b i dwitenl WD
Capitad o Lt MIVELL 1: Dbira it
apdicd £ L Fesrasor s S =i *
L Cbra L] Pressupcel £55 - Mitgact del rec de desprerniments T s | M5
MM DO Uk, DEECFFCL PREU BUDAVENT MPOET | 343 o
| FHASR  Aes Lk 08 Saledi eandang e rstenal plien, ) 201 247 4 & sl | 5. 1.500 11543
WG amb dyposl quims d= 731 | | dwabo amb dipdes o de 500 |
aish siarden serd ik O - 10
7 BHFAIFS L Heiage por 4 roodlbda Teoombeanes. da 100 | g8 fapsclsl P 1500 [H]L] Barcelona’ desembre de 2022
tal lnal | amby e desmurrage ieckis (P - 1)
TOHTAL  Cagited |1) a0 B4 128,33 /
i F] (L] Preompasd FAO . g and 39 e b degreaeers Vine ;{ / -
Lapdal o o T ; /yd
Caplind {1 Pi: Pt 178 fulivis / (=4
NUsL OO0 HES :EECFH:-’IfI PRER BUDANIENT MPORT
1 HISENDE n Gorda fed de sequeaial par 4 asoons. deweons | es on tehals 1.3 160 40 HTan . .
mrbcsl Cordes | sncoraiges homologots LN inclou I rednl iacd Asier Losada Pinedo
s’ s b | e B an Opim et Aunlipocs [F - 6) R . ,
WL n Barera maldl bos provesona oa o cobiic ger o Telada o0 b i 1 Taun Geoleg col-legiat num. 6515

Area d’enginyeria geolodgica, geotécnia i prevencié de riscos geologics

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)





(=g IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
. G g ) A o o M ASgl INFORME SUPERVISAT
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i proteccio del talds urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Qa: a8
A

Annex 06. Pla de Control de Qualitat

(BaixdstpseoPDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

’ El secretari
Epe——

ICGC.AO-0028/22

ANNEX 06. PLA DE CONTROL DE QUALITAT






Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g

Annex 06. Pla de Control de Qualitat

-

l‘,’ . IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
YA , INFORME SUPERVISAT

aslefiNgls (BaixesinieOPRDJECTE SUPERVISAT

Pas AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

isado.net/csv/KAONOUJU5FKY3 N El tari
secretari
Epe——

—

Ve
Pot consultar la validesa del documente accedint a http:/'ﬁe e

X

ICGC.AO-0028/22

—

1 Memoria

11

Introduccié. Organitzacio del plec

1.2 Control documental

13

Import del Pla de control de Qualitat

2 Plec de condicions per al control de qualitat

2.1

Introduccié

2.2 Normatives

2.2.1
2.2.2

Ancoratges

Formigo

2.3 Ambit: Obra de formigé armat

2.3.1
2.3.2

Control de materials

Control d’execucio

2.4 Ambit: Beurada d’injecci6

24.1
24.2
2.4.3
244

Normativa i documents de referéncia

Caracteristiques de la beurada de ciment
Control durant la realitzaci6 dels treballs

Assaig de la beurada d’injeccié

2.5 Ambit: Ancoratges al terreny

251
2.5.2

Control de materials

Control d’execucio

2.6 Ambit: Unions cargolades

2.6.1
2.6.2

Control de materials

Control d’execucio

3 Pressupost

© © O 0 00 00 0 N O O o1 o o b b WONMNDNDN

S N S S T
[ N SN N =





A
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de (a:
X0

“' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

, INFORME SUPERVISAT

S (BaixEstiseOPRDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

ICGC.AO-0028/22

Annex 06. Pla de Control de Qualitat
Data : 09/12/2022 Foli:

Inscrit amb el n° : 6515

1 Memoria

Nam: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Taula 2. Assaigs a realitzar a les diferents unitats d’obra.

1.1 Introducci6. Organitzacié del plec

L’objecte del Pla de Control de Qualitat és definir la qualitat de I'execucié de I'obra, principalment en
els materials emprats i la seva execucié. Aquest annex, que té com a finalitat complementar el

projecte, basicament a nivell del plec de condicions i del pressupost.

En el Plec de Criteris seguent, es defineixen els principals ambits de control de qualitat de I'obra. Per
a la resta de partides d’obra que no quedin directament reflectides en aquests capitols es preveu un
control de qualitat basic, comu a qualsevol activitat d’'obra. En aquest sentit s’exigeix un Autocontrol
de Qualitat per part del Contractista. Qualsevol despesa en concepte d’aquest autocontrol esta

inclosa en cada preu d’unitat d’obra.

Per als principals ambits, el Control a realitzar es defineix al Plec que segueix. Les diverses obres es

veuen afectades pels ambits corresponents:

Taula 1. Ambits corresponents a les actuacions contemplades al projecte.

Actuacions Ambits

Desbrossada, poda i tala d’arbres (jardineria)

Malla de fill d’acer

Estabilitzacio al talis TO1bis Moviment de terres: cordé de terres de resguard

Reforg de cable (llacades de cable)

Ancoratges de barra i eslingues

D’acord amb les especificacions del Plec de Criteris que segueix, i de cara a la justificacidé del
pressupost del Control de Qualitat, es preveuen els seglients amidaments dels assaigs inclosos en

els preus de les propies partides.

Es preveu un conjunt d’assaigs d’ancoratges per a la comprovacio estadistica de I'assoliment de les

propietats resistents previstes.

B
—Qbra__ Unitat d’obra Assaigs Amidament
Ancoratges de barra d’acer Assaig de recepcid no destructiu 2
(d=25mm) Assaig previ destructiu 2
[2)
2
é‘ Assaig de recepcid no destructiu 1
5 Eslingues (d=20 mm)
S
5 Assaig previ destructiu 2
S Assaig de la determinaci6 de la forca 10 lots
e Llagades de cable d’apretada d’'unié cargolada (20 u/lot)
0
§ Elaboracié de provetes de beurada de
= ciment d'injeccié. Determinacio de la
g Beurada d’injeccié resisténcia a compressié de sis provetes 4
> prismatiques de beurada d’injeccio 7, 15i 28
w dies
. Control visual i replanteig de la geometria i
Moviment de terres compacitat per part de la DO )

1.2 Control documental

Abans d'iniciar 'obra es presentara un pla de punts d’inspeccio per a I'aprovacio de la Direccié d’Obra.
El Contractista sera responsable de mantenir-lo actualitzat i a disposicié de la consulta en qualsevol
moment per part de la Direccié d’Obra. S’identificaran i inspeccionaran tots els materials en la seva

recepcio.

Els plans de control preveuen la complementacié per part del contractista, d’'una documentacié que
deixi constancia de les condicions de recepcio dels materials i de la correcta execucié de les diferents
unitats d’obra. Sén les denominades fitxes de control, que poden ser substituides, en cas que el

contractista disposi de procediments ISO 9000, pels documents previstos en aquests procediments.

La documentacio haura de ser complimentada en paral-lel a 'execucié de les unitats corresponents i
es recopilara dins de l'arxiu de documentacié de I'obra. El nombre de fitxes (0o documents 1SO) a

complimentar i els criteris aplicats, es decidiran, abans de l'inici de les obres, dins del corresponent
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grup responsable de control de qualitat constituit pel contractista adjudicatari, la direcclé G exeGugio documente accedint ahtpiicog.e-

el laboratori d’autocontrol.
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1.3 Import del Pla de control de Qualitat

L’'import total dels treballs de Control de Qualitat puja a la quantitat de dos mil cent

amb vuitanta-nou centims d’euros (2.195,89 €), PEM sense IVA.

noranta-cinc

ICGC.AO-0028/22
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2 Plec de condicions per al control de qualitat 12;33::3:5?&;1?8fue;wemeaccedimR@sul;tats a ¢xigir (valors i tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). Es

* El secretari .. .. s
%ﬁ%n\ms factors condicionants que cal concretar per poder definir univocament les

2.1 Introducci6

Aquest Plec de Criteris de Control de la Qualitat de I'obra té la finalitat de complementar el contingut
del Plec de Prescripcions Técniques Particulars (P.P.T.P.) pel qué fa referéncia als procediments a
seguir en obra per tal de verificar el compliment d’alld que alli s’hi estableix. En cas de contradiccid

entre el contingut d’ambdds documents, preval el que s’especifiqui en el citat P.P.T.P.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, permet organitzar la informacio
d’'una manera més adaptada al fi que es pretén, fruit de la qual apareix el concepte ’AMBIT DE

CONTROL (AC), unitat basica d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control esta format per un material que s’utilitza i un cert tipus d’element
d’'obra a quée es destina. Aquesta relacid material - element és la que permet agrupar amb més
claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la intensitat de control (freqtiéncies), les seves

especificacions i les condicions d’acceptacié o rebuig.

En cada ambit de Control es distingeixen dos TIPUS de CONTROL (TC):
e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométrigues o mecaniques del
material que s’ha d'utilitzar en I'element d’obra corresponent.
o Control d’Execucié i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant

I'execucio, o en acabar aquesta, per verificar les condicions de formacio de I'element d’obra.
En cada combinacié AC-TC es contemplen els seglents apartats:
1- Operacions de Control a realitzar
Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la frequiéncia de I'actuacié. En el cas

d’assaigs s’indica la normativa o procediment concret.

2- Criteris de presa de mostra

Indicacions referents a la manera i lloc de la presa de mostres per a I'assaig.

3- Especificacions

especificacions: criteri o font d’informacio, tipus de material, ambient exterior, etc.
Per cada conjunt de valors possibles de factors condicionants s’estableix la llista d’operacions de
control, especificacions i tolerancies. No es pretén incloure en aquest apartat la totalitat de les

condicions del Plec sin6 aquelles més rellevants des del punt de vista del control de qualitat.

4- Interpretacio dels resultats i actuacioé en cas d’'incompliment
Indicacions de com procedir en cas de qué els resultats de les operacions de control no resultin
satisfactoris segons les especificacions exigides.

La Direccié d’Obra (DO.) s’encarregara de comprovar:
- Laimplantacio de les proteccions sobre el terreny
- La correcta execucio6 de les purgues
- El control de la recepci6 dels materials
- El control de les perforacions
- El control dels mitjans d’injeccié
- Els assaigs de tracci6 sobre els ancoratges
- El control de la seva posicié i recolzament
- Lacorrecta col-locacié de cables posats en tensio

- La correcta execuci6 dels ancoratges al talls

2.2 Normatives

Es consideren inclosos amb caracter general, tots els Plecs, Instruccions i Normes que siguin
legalment obligatoris, en qualsevol dels seus aspectes al moment de I'execucié de les obres, amb

independéncia que hagin estat, o no, citats textualment en el present apartat.

En cas de discrepancies entre les Normes i especificacions aplicables, sempre prevaldra la més

restrictiva.

Tret que explicitament s'indiqui el contrari, es requerira I'edicié vigent en la data de contractacio dels

treballs, amb les seves corresponents revisions, canvis i addicions.
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Pot consutar la validesa del cocumente accedint WMo dEN 12§390-1 Ensayos de hormigon endurecido. Parte 1: Forma, dimensiones y otra

" cdtatteristicap de las probetas y moldes
i_/"(./“éaﬁ'\_\

HP8-96: “Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terrero*vtimisterio
de Fomento. 1996

Asociacién Técnica Espafiola del Pretensado. Instituto Eduardo Torroja. Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos (1996): HP 8-96 Recomendaciones para el proyecto, construccion y
control de anclajes al terreno

British Standard Institution: BS 8081 Code of Practice for Ground Anchorages

Comité Europeo de Normalizacion: EN 1537 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales.Anclajes.

Deutsches Institut fir Normrung: DIN 4125 Ground Anchorages. Design, Construction and Testing

Direccion General de Carreteras: Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteres y puentes (PG-3):

e Orden FOM 475/2002 de 13 de febrero (BOE de 6 de marzo de 2002), por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteres y puentes relativos a hormigones y aceros.

e Orden FOM 1382/2002 de 16 de mayo (BOE de 11 de junio y correccion de erratas en BOE
del 26 de noviembre de 2002), por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcciéon de explanaciones, drenajes y cimentaciones. Direccion General de Carreteras

(2003): Guia de cimentaciones en obras de carretera.

Federal Highway Administration (1999): FHWA-IF 99 015 Ground Anchors and Anchored Systems

Le Bureau Securitas: TA 96 Recommandations concernant la conception, le calcul, 'exécution et le

contréle des tirants d’ancrage. Société Suisse des Ingénieurs et des Architectes: SIA 191 Tirants

2.2.2 Formigo

EHE 08 Instruccién de hormigon estructural.

UNE EN 206-1 Hormigon. Parte 1: Especificaciones, prestaciones, produccion y conformidad

UNE EN 12390-2 Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas para
ensayos de Resistencia

UNE EN 12390-3 Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 3: Determinacion de la resistencia a
compresion de probetas

UNE EN 12390-4 Ensayos de hormigobn endurecido. Parte 4: Resistencia a compresion.
Caracteristicas de las maquinas de ensayo

UNE EN 12390-5 Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistencia a flexion de probetas
UNE EN 12390-7 Ensayos de hormigén endurecido. Parte 7: Densidad del hormigén endurecido
UNE EN 12390-8 Ensayos de hormigon endurecido. Parte 8: Profundidad de penetracion de agua

UNE EN 12504-1 Ensayos de hormigdn en estructuras. Parte 1: Testigos. Extraccion, examen y
ensayo a compresion

UNE EN 13412 Determinacion del modulo de elasticidad en compresion. UNE EN 1542.
Determinacién de la adhesién por traccion directa

UNE EN 83515 Hormigones con fibras. Determinacion de la resistencia a la fisuracion, tenacidad y
Acer
UNE 36068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado

UNE 36094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigén pretensado

NLT 257 Ensayo de puesta en carga de un anclaje mediante ciclos incrementales para la
determinacion del desplazamiento por fluencia de la cabeza del anclaje

NLT 258 Ensayo de puesta en carga de un anclaje mediante fases incrementales para la
determinacion del desplazamiento por fluencia de la cabeza del anclaje

UNE 23727:1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Clasificacién de
los materiales utilizados en la construccion

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado

UNE 36067:1994 Alambres corrugados de acero inoxidable austenitico para armadures de hormigén
armado

UNE 36094:1997 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigdn pretensado
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UNE 36831:1997 Armaduras pasivas de acero para hormigon estructural. Corte, dobladp y colocacion
de barras y mallas. Tolerancias. Formas preferentes de armado
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UNE 36832:1997 Especificacion para la ejecucién de uniones soldadas de barras para hormigon
estructural

2.3 Ambit: Obra de formig6 armat
2.3.1 Control de materials
2.3.1.1 Operacions de control

Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 4 séries de 3 provetes i s’assajaran a compressio a 28 dies
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 séries de 3 provetes que s’assajaran a compressio a 28 dies segons UNE 83-301, 83-
303 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formig6 procedeix de central certificada, o es

disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Control de les condicions de subministrament.

Cada 100 m?® de formigé del mateix tipus i dosificacid, o fraccié setmanal si es consumeix menys
material, es realitzaran 2 séries de 3 provetes que s’assajaran a compressio a 28 dies segons UNE
83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la consisténcia del formigé,
segons UNE 83-313.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio

correcta.

També es fara el control de 'acer per a 'armadura d’acord amb l'article 90 de la instruccio EHE-98
en la seva garantia de fabricacié i geometria. Especialment es vigilara els resultats obtinguts en el

doblat de barres corrugades.

s realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE-98

(Instruccié per al formigd estructural).
2.3.1.3 Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el transport han d’estar

d’acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75.

Subministrament: en camions formigonera. El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full
on constin, com a minim, les dades seguents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigo
- Data de lliurament i nUmero de série del full
- Adreca de subministrament i nom de l'usuari
- Especificacions del formigo:
- Resistencia caracteristica
- Contingut maxim i minim de ciment per m3 de formigé
- Tipus, classe, categoria i marca del ciment
- Consisténcia i relacié6 maxima aigua/ciment
- Mida maxima del granulat
- Tipus d’additiu segons la UNE 83-200
- Quantitat de formig6 de la carrega
- Hora de carrega del camié
- ldentificacio del cami6

- Hora limit per utilitzar el formigé

El formigd ha d’arribar a 'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja

homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat 'adormiment.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

La designaci6 del formigé (H-n) indica la resistencia caracteristica a compressioé en MPa al cap de 28

dies.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. Si

s’utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
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- TipuS de CIMENt ......ovvviiiiieeiiieeee e CEM I
- Classe del Ciment ......coocevviviiiiii e, >=42 5R
- Contingut de CIMeNt: ........ccceeveeeieeriesireiee s >=150 kg/m*® <=400 kg/m?

Assentament en el con d’Abrams (UNE 83-313):

- CONSIStENCIA SECA. ... eeeeeee e 0-2cm

- Consistencia plastiCa..........c.cooceeveriiiiiieiiieee e 3-5cm

S 0] o 15115 (=] g To3 = W (0 ) V7= VTR 6-9cm

- ConsSistenCia fluida........ooceveiiiiieeee e 10-15cm
Tolerancies:

- CONSIStENCIA SECA...un e ieeeeee et nul-la

- Consistencia plastica 0 tova.........cccceveeeeviiiiiiiiieee e +1cm

- ConSIStENCIA FlUIHA........ e +1cm

Respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, N PES .......ccceeviiiiiivierieeeeneiriieee + 1%
- Contingut de granulat, en pes.........cceeveeiieiiieiicecceseene + 1%
- Contingut d'aigua........cccvviiiiiiiie e + 1%
- Contingut d’additius................oeeeei i, + 1%

2.3.1.4 Interpretacié del resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Se seguiran els criteris de la norma EHE-98 per interpretar els resultats. L’assaig de consisténcia es
considera satisfactori si el valor mitja de les tres mesures realitzades queda dins de l'interval estricte
especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari,

es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacio.

El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a la
norma EHE-98.

acions de control

- Aprovacié6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigo.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d’acabat.
2.3.2.2 Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O.

2.3.2.3 Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element
de I'obra, que ha de ser aprovat per la D.O. El pla de formigonat consisteix en explicitar la forma,
mitjans i procés que el contractista ha de seguir per a la bona col-locacié del formigé. En el pla hi ha
de constar:

- Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada
unitat.

- Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat, hi ha de constar:

- Sistema de formigonat (mitjan¢cant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe, etc.).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

- Sequéncia d'ompliment dels motlles.

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d’altres).

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat del formigo.
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Si la superficie sobre la que s’ha de formigonar ha sofert gelada, s’ha d’eliminar préviament. |adpariocumente acednt ahtpicog.e-

. , |sad0,net/csv/K60NOUJU5FKY3 N El secretari . . . . L . . ., . . .
afectada. La temperatura dels elements on s’aboca ha de ser superior als 0°C. No s’ha de formigonar %:;Egjfggﬁ\cgcwns habituals de les injeccions de beurada de ciment ( relaci6é aigua/ciment) oscil-laran

sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat la neteja de fons i costers i hagi aprovat la entre 0.4 0.6.
dosificacié, métode de transport i posada en obra del formigo.

S'utilitzara aigua d’amassat que es consideri admissible segons la normativa vigent i en qualsevol
Abocament des de cami6é o amb cubilot: cas limitant el contingut de i6 clor a 250 p.p.m.

L’abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada. La velocitat de

formigonat ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i que assenti el formigd. Alhora En cas que sigui necessari agregar additius amb la finalitat d’augmentar la maniobrabilitat i compacitat
s’ha de vibrar enérgicament. El gruix de la tongada el fixara la D.O. per tal d’assegurar I'efecte de de la beurada, per reduir I'aigua lliure i la retraccié o pera accelerar 'enduriment, aquests no hauran
vibrat a tota la massa. El gruix de la tongada no ha de ser superior a: 15 cm per a consisténcia seca de contenir més d’'un 0.1% en pes de clorurs, sulfats o nitrats.

25 cm per a consisténcia plastica 30 cm per a consisténcia tova.
La densitat aparent de les beurades liquides es comprovara abans de la seva injeccié, en qualsevol
La temperatura per formigonar ha d’estar entre 5°C i 40°C. El formigonat s’ha de suspendre quan es cas sera superior a 1500 kg/m3.
prevegi que durant les 48 h segients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d’aquests limits, el
formigonat requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la D.O. En aquest cas, s’han de fer L’exsudacié de la beurada sera menor o igual que el tres per cent (3%) en volum, transcorregudes
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per poder verificar la resisténcia realment assolida. dues hores (2h) des de la preparacio de la barreja.
El formigonat s’ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacio dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O. La resisténcia caracteristica a compressié de la beurada haura de complir:
- Avint-i-vuit dies d’edat (28) sera superior o igual a 25 MPa.
2.4 Ambit: Beurada d’injeccié - A set dies d’edat (7) sera superior o igual a 15 MPa.
2.4.1 Normativa i documents de referéncia Fins que la injeccié no arribi a la resisténcia de projecte, no es podran realitzar assaigs de tensat dels

ancoratges. Sense accelerants aquest periode sera d’almenys 7 dies.
- NF EN 197-1:"Ciment - partie 1: Composition, spécifications et critéres de conformité des ciments

courants". Norma de la AFNOR (Association Francaise de Normalisation). Abril 2001. 2.4.3 Control durant la realitzacio dels treballs
- EN 1015-11:2000 / A1:2007: "Méthodes d'essai des mortiers pour magonnerie - Partie 11:
; o o . ] . ) ) ] Al mateix temps que es realitzin els treballs d’elaboracio de les injeccions, s’elaboraran uns informes
Détermination de la résistance a la flexion et a la compression du mortier durci”. Norma Europea.
- ASTM C109 / C109M - 12: Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement
Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens). ASTM (American Society of Testing and
Materials). Julio 2.004.

- H.P.8-96: “Recomendaciones para el proyecto, construccion y control de anclajes al terreno”.

de treball on es reflecteixin a més a més de les dades de I'obra i data, els ancoratges injectats, la
dosificacié i el tipus de ciment, la utilitzacid o no d’additius, la densitat de la beurada i en el cas de

que aixi fos, la numeracio de les provetes d’assaig.

o Dades a reflectir en cada informe d’amassat d’injeccio:
Ministerio de Fomento. 1996.
- Nom de I'obra

2.4.2 Caracteristiques de la beurada de ciment - Persona responsable de la injeccio
- Equips d’injecci6

En la composicio de les beurades s’utilitzaran ciments de classe 42.5 o superiors. - Ancoratges injectats (referits a planols)
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recomana |la elaboracio de provetes per a la seva ruptura als 7, 15 i 28 dies. Aixo significa que, de

2

- Tipus d’additiu i dosificacio ( si fos el cas)
- Quantitats (volum i pes) injectat en cada ancoratge

- Incidéncies de qualsevol tipus esdevinguda durant els treballs
2.4.4 Assaig de la beurada d’injeccio

Durant I' execucio de I'obra es prendran mostres de beurada a la sortida de las manegues d’injeccio

per al seu assaig in situ i al laboratori.

La presa de mostres de beurada d’injeccié es realitzara de manera sistematica mitjancant
'abocament de beurada en motlles per a la confeccié de provetes prismatiques de 160x40x40 mm,m

per a la seva posterior ruptura a compressio.

Els motlles hauran d’estar adequadament tancats. Els motlles no hauran de tenir més de tres
compartiments i hauran de ser separables en no més de dues parts. Les parts dels motlles quan
s’uneixin hauran d’estar armades completament. Els motlles hauran d’estar fets de material dur no

atacable por la beurada de ciment.

Els costats dels motlles hauran de ser suficientment rigids per prevenir 'expansié o bombat. La cara
interior dels motlles haura de ser completament plana i haura d’estar degudament segellada per evitar
la pérdua de beurada o aigua d’amassat. Tampoc es disposaran perforacions laterals ni cap altre

element de drenatge de l'aigua lliure, a les parts dels motlles.

Es pesaran els motlles en buit i un cop plens de beurada per a I'estimacio de la densitat de la mateixa.

Els motlles, aixi reomplerts es guardaran a 'ombra a I'obra de manera que no s’alteri el procés natural
de cristal-litzaci6 i enduriment de la beurada. Abans de 24 hores des de la presa de mostres, es
portaran al laboratori, on s’emmagatzemaran en camera humida en la posici6 en la que es va produir

el seu reompliment, fins al moment de la seva ruptura a compressio.

Transcorreguts els dies d’enduriment que corresponguin abans de la ruptura a compressioé (perd no
abans de les 72 hores des de 'abocament), es procedira a desemmotllar les provetes. Es descartaran
els extrems inferior i superior dels prismes tallant-los de forma transversal amb serra de diamant

refrigerada amb aigua.

cada presa, s’ompliran tres motlles dels descrits anteriorment, obtenint-se un total de nou provetes,

per trencar en grups de tres provetes, en cada data de ruptura (nou provetes en total).

Estimacié dels intervals de resisténcia a obtenir en funcié del tipus de ciment utilitzat:

CIMENT Dosificacio wic Resisténcia Resisténcia
esperada a 7 dies | esperada a 28 dies

CEM 42.5 0.4-0.6 250 - 300 Kg/cm? | 400 - 450 Kg/cm?

La resisténcia caracteristica a compressié minima de projecte hauria de ser:

Resisténcia minima Resisténcia minima
exigible a 7 dies exigible a 28 dies
150 Kg/cm? 250 Kg/cm?

2.5 Ambit: Ancoratges al terreny
2.5.1 Control de materials
2.5.1.1 Operacions de control

En la recepcio de les partides de barres d’acer per als ancoratges es dura a terme el control de qualitat
de les mateixes segons la norma EHE 98. No es podran fer servir partides d’acer que no estiguin
acompanyades de del certificat de garantia, firmat per persona fisica, segons el prescrit en el EHE 98
Article 31. Els resultats del control de I'acer en origen hauran de ser coneguts abans de la posada en
us de l'ancoratge. Les barres es dividiran en lots corresponents cadascun a un sol subministrador,

designacio i série.

Per la beurada de ciment s’aplica igualment la norma EHE 98. En cas de qué les centrals disposin
d’un Control de Producci6 i posseeixin d’'un Segell o Marca de Qualitat, oficialment reconegut per un
Centre Directiu de les Administracions Publiques, o si no, posseeixin un distintiu reconegut o un

certificat CC-EHE tal com s’exposa en I'Article 1 del EHE 98, no caldra, en qualsevol d'ambdds casos,
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realitzara segons el que s’ha establert en la vigent instruccié per a la recepcié de ciments. En

El secretari

ecto, cornstruccion y control de anclajes al terreno (H.P. 8-96) i la Guia para el disefio y la

qualsevol cas el responsable de la rebuda del ciment en planta haura de conservar durant 100 dies

una mostra de ciment de cadascun dels lots subministrats.
2.5.1.2 Criteris de presa de mostra

Els controls per a I'acer es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma

EHE-98. Es prendran com a mostra dues barres de cada lot i sobre aquestes:

- Es comprovara que la seccio equivalent compleix les especificacions de 'EHE 98 Article 31.1 sobre
armadures passives.

- Es comprovara que les caracteristiques geometriques dels ressalts de les barres corrugades, estan
compreses entre els limits admissibles establerts en el certificat especific d’adheréncia segons EHE
98 Article 31.2.

La presa de mostres per a la beurada de ciment es realitzara de manera sistematica mitjangant
'abocament de beurada en tubs disposats verticalment per a la seva posterior ruptura a compressio.
Els tubs han de ser de PVC o similar, d’'uns 50 o 75 mm i una longitud minima de vuit diametres
interiors i no tindran cap perforacio lateral per on pugui drenar 'aigua lliure. La mostra es prendra
directament des de la sortida dels tubs de purga a la zona del capcal. Si la D.O. ho estima necessari,
es poden prendre mostres directament des de la batedora per comparar la variacié de resisténcia i

viscositat.

Els tubs de beurada s’hauran d’emmagatzemar en posicio vertical a 'ombra les primeres 24h des de
la presa de mostres. Passat aquest periode s’ha de lliurar al laboratori on s’emmagatzemara en
cambra humida en la posicié en qué es va produir el seu ompliment. Es aconsellable prendre mostres
per al seu trencament a 3, 7 i 28 dies, agafant tres mostres per a cada data. Per realitzar el trencament
se seguira el procediment descrit en '’Annex 4 del manual Recomendaciones para el proyecto,

construccion i control de anclajes al terreno H.P.8-96.
2.5.1.3 Especificacions

L’acer per als ancoratges de barra al massis rocds seguiran les mateixes especificacions que I'armat
d’obres de formigd que especifica la instruccio EHE-98 Articles 31.1 per a generalitats d’armadures

passives i 31.2 per a barres corrugades.

ejecucion de anclajes al terreno en obras de carreteras (Ministerio de Fomento, 2001).

Les especificacions per a la beurada de formigd sén aquelles definides en Recomendaciones para el
proyecto, construccion y control de anclajes al terreno (H.P. 8-96) a l'apartat 4.5.2. sobre
caracteristiques de la beurada, i a 'TEHE 98 en els Art. 26 per a les caracteristiques del ciment, Art.
27 per a les caracteristiques de l'aigua i Art. 29 per a altres components del formigd i els seus additius,

a més a més de les instruccions afegides al Plec de Prescripcions Técniques Particulars.
2.5.1.4 Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara el subministrament de lots de barres d’acer que no arribin degudament identificats

segons les condicions d’EHE-98 o que incompleixin les especificacions dels Articles EHE 31.1i 31.2.

No es faran servir beurades de formigé que no compleixin les especificacions d’acord amb I'establert
en la vigent instruccié per a la Recepcié de Ciments. Aixi mateix no es faran servir ciments que no
tinguin un Segell o Marca de Qualitat reconeguts per un Centre Directiu de les Administracions
Publiques, o posseeixi un distintiu reconegut o un certificat CC-EHE. La corresponent documentacio
haura d’estar a disposici6 de la Direccié d’Obra i dels Laboratoris que eventualment exerceixin control

extern de la beurada fabricada.
2.5.2 Control d’execucio
2.5.2.1 Operacions de control

Es controlara el conjunt de les operacions d’instal-lacio i especialment el replantejament a I'hora de
la perforacié. La D.O. prioritzara els aspectes a controlar, i al seu criteri podra encarregar assaigs de

traccio als ancoratges no destructius, sobretot en cas de dubte del resultat obtingut en I'ancoratge.

Els assaigs previs han de permetre avaluar el sistema constructiu en el context especific.
2.5.2.2 Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O.
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/‘L-o’de fixtcom per exemple cada 3 mesos, 6 mesos 0 anualment.

El gat hidraulic per a la posada en tensié haura de permetre aplicar una carrega de comamitirr20
tones. La carrega aplicada sera en tot moment coaxial a I'eix del pern i en esglaons successius

d’'increment de carrega.

2.5.2.4 Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els ancoratges que el seu control no fos satisfactori hauran de ser reemplacats a compte del
contractista en el cas que el nombre assaigs no satisfactoris sobrepassi el 50% del total.
Se seguiran les especificacions del Plec de Condicions Técniques Particulars per garantir la

resisténcia d’acord amb 'esgotament ultim de I'acer.

2.6 Ambit: Unions cargolades
2.6.1 Control de materials

S’hauran d’inspeccionar tots els premsacables abans del seu Us, per assegurar que

- Tots els marcatges son llegibles

- El premsacables no tingui fissures o desperfectes

- El premsacables sigui de la mida correcta

- No s’ha de reparar o reformar un premsacables amb soldadura o tractament térmic, ja que pot

afectar el seu funcionament
2.6.2 Control d’execucio

El pont del premsacables ha d’estar correctament posicionat sobre el cable. El cargol “U” del

premsacable ha d’estar posicionat al final del cable (punt mort del cable).

El primer premsacable s’ha de col-locar a una distancia d’'una polzada del final del cable. Un cop

col-locats tots els premsacables cal tensar una mica el cable i apretar tots els cargols adequadament.

Durant el muntatge i abans d’utilitzar el cable, cal apretar els cargols una vegada més.

Després d’'aplicar la carrega per primera vegada, cal comprovar si el premsacable esta ajustat

adequadament i corregir si fa falta. Cal fer un reajust periodic dels cargols cada 10.000 cicles (molt

ICGC.AO-0028/22

les (Us moderat) o 50.000 cicles (poc Us). Si no es coneixen els cicles, es pot aplicar

A les taules seguents es poden veure els valors de la forca d’apretada i el nUmero minim de

premsacables que s’han de col-locar en relacid amb el diametre del cable, per a diferents tipus de

premsacables.

L’eficacia d’'un cable instal-lat amb premsacables depén del posicionament correcte i un bon

muntatge. Amb un mal ajust o un nimero inadequat de premsacables pot ser que el cable comenci

a lliscar.

Taula 3. Numero i forga d’apretada per a premsacables conformes a la norma EN-13411-5 tipus B

Diametre cable NUmero minim de Forca d’apretada
(mm) premsacables exigit | (Nm)
9-10 3 61
11-12 3 88
13 3 88
14-15 3 129
16 3 129
18-20 4 176
22 4 305
24-25 5 305
28-30 6 305

Taula 4. Numero i forga d’apretada per a premsacables conformes a la norma EN-13411-5 tipus A

Diametre cable NUmero minim de Forca d’apretada
(mm) premsacables exigit | (Nm)

10 4 9

12 4 20
13 4 33
14 4 33
16 4 49
19 5 68
22 5 107
26 5 147
30 6 212

La forca d’apretada s’expressa amb diferents unitats i per aplicar-lo s’utilitzen claus dinamometriques

o pistoles cargoladores que poden regular la forga maxima d’apretada.

La for¢a d’apretada s’ha d’aplicar amb una clau, girant la femella fins que la clau salta, és a dir, deixa

de treballar. En cap cas s’ha de fer de manera intermitent, atés la diferéncia entre els fregaments


http://es.wikipedia.org/wiki/Llave_dinamom%C3%A9trica
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estatic i dinamic. Pel mateix motiu, per comprovar el par d’'una femella ja apretada, s’h@.de.maseard@ccumente acednt ahtpicoge-

seva posicid, amb un llapis, per exemple, i afluixar-la per tornar-la a apretar amb la clau

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Les marques

El secretari

G

hauran de coincidir.

Comprovacio de la forca d’apretada en un premsacables amb clau dinamometrica

La forga d’apretada crea la tensié en el cargol que provoca la subjeccio de les peces. Aquesta tensio

depén de la métrica del cargol i de la seva duresa, per tant la forga d’apretada també depén d’aquests

factors. Altres variables que també influeixen sobre la for¢ca sén: material de les arandeles, lubricants

i altres que faciliten el lliscament de la femella, de manera que la mateixa forga d’apretada genera

tensions diferents al cargol.

Els premsacables s’han d’inspeccionar regularment segons les normes de cada pais. Aix0 és

necessari perqué poden estar afectats per desgast, mal Us, sobrecarregues,

deformacions o alteracions de I'estructura de 'acer.

etc. produint

ICGC.AO-0028/22
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A partir dels amidaments de les linies de pressupost i dels criteris de control anteriorment exposats,

s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les seglients consideracions de tipus general:

¢ No s’han previst assaigs de recepcié sobre productes que poden disposar de marca de qualitat
de producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que incompleixin aquest suposit,
el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en
aguest plec.

e ATl'hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat un unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal com es preveu en aquest plec, a carrec del contractista.

e En el cas de components de formigo el control necessari és responsabilitat de la produccio
d’'aquest material i s’exigira allo disposat pel reglament o norma vigent.

e S’ha suposat que la planta de subministrament del formigé disposa Unicament de ciment amb
marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclds assaigs d’identificacié. En cas de que
la planta disposi d’algun ciment, certificat d’acord a la RC-97, perd sense marca de qualitat,
s’aplicaran assaigs d’identificacio a tots els ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara
gue disposin de marca. Si algun dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons
RC-97, es podra rebutjar el proveiment de formigd d’aquesta planta.

o Elnombre d’assaigs s’obté a partir de les frequiéncies en amidament. Si durant I'execucié de

e Iobra, atenent a criteris de freqiéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos,
aquest increment correra a carrec del contractista, excepte justificacio i acceptacié per part de

la DO, de les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

ICGC.AO-0028/22

s’adjunten els pressupostos detallats de cada control de qualitat (amidaments i preus)
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag L
PRESSUPOST DEXECUCHI MATERIAL e, 2155 80
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__—— Testrugtura ecologica-geografica, el caracter i la personalitat d’una localitat determinada.

Els possibles impactes ambientals de connotacié negativa correspondran a la forma d’intervencio i
els efectes diferents de la propia estabilitzacio i proteccié del talls i part baixa del vessant. Durant les
obres poden produir-se efectes negatius sobre I'entorn natural que en malmetre’l, impliquen
directament un impacte sobre el medi huma que valora i gaudeix de la natura. En el seglient apartat

s’indiquen les possibles mesures correctores a aquests impactes.

1.1 Valoracié d’impactes

Per tal d’assignar a cada impacte identificat una valoracié qualitativa, se segueixen com a referéncies
normatives basiques el contingut de la legislacio estatal sobre avaluacié d'impacte ambiental. (Annex
| del Reial Decret 1131/1988).

La identificacid dels impactes ambientals derivara de I'estudi de les interaccions entre les accions

derivades del projecte i les caracteristiques especifiques ambientals en cada cas concret.

Quan limpacte ambiental sobrepassi el limit admissible, s’hauran de preveure les mesures
protectores o correctores que condueixin a un nivell inferior a aquest llindar. En cas de no ser possible
la correccio i resultar afectats elements ambientals valuosos, procedira I'anul-lacié o substitucié de

I'accié causant de tals efectes.

Segons la seva intensitat:
o Efecte notable: Aquell gue es manifesta com una modificacié del medi ambient, dels recursos
naturals, o dels seus processos fonamentals de funcionament, que produeixi o pugui produir
en el futur repercussions apreciables en els mateixos, s’exclouen per tant els efectes minims.

e Efecte minim: Aquell que pot demostrar-se que no és notable

Segons els seus efectes:

o Efecte positiu: aquell admés com a tal, tant per la comunitat técnica i cientifica com per la
poblacié en general, en el context d’'un analisi complet dels costos i beneficis genérics i de les
externalitats de 'actuacio considerada.

e Efecte negatiu: aquell que es tradueix en perdua de valor naturalistic, estética-cultural,

paisatgistic, de productivitat ecologica, o0 en augment dels prejudicis derivats de la

Segons la seva forma d’accio:
o Efecte directe: Aquell que té una incidéncia immediata en algun aspecte ambiental
e Efecte indirecte o secundari: Aquell que implica una incidéncia immediata respecte a la

interdependéncia o, en general, respecte a la relacié d’'un sector ambiental amb un altre.

Segons la seva interrelacié d’accions i/o efectes:

e Efecte simple: Aquell que es manifesta sobre un sol component ambiental, o I'acci6é del qual
és individualitzada, sense consequéncies en la induccio de nous efectes, ni en la de la seva
acumulacié, ni en la de la seva sinergia.

o [Efecte acumulatiu: Aquell que al prolongar-se en el temps l'accié de l'agent inductor,
incrementa progressivament la seva gravetat, al no disposar de mecanismes d’eliminacié amb
efectivitat temporal similar a la de I'increment de I'agent causant del dany.

o Efecte sinérgic: Aquell que es produeix quan l'efecte conjunt de la preséncia simultania de
diversos agents suposa una incidéncia ambiental major que I'efecte suma de les incidéncies
individuals considerades ailladament. Aixi mateix, s’inclou en aquest tipus aquell efecte el

mode d’accio del qual indueix en el temps a 'aparicio d’altres nous impactes.

Segons el moment que es manifesta:
e FEfecte a curt, mig o llarg termini: Aquell la incidéncia del qual pot manifestar-se,
respectivament, en el temps comprés en un cicle anual, abans de cinc anys, o en periode

superior.

Segons la seva escala temporal:

e Efecte permanent: Aquell que implica una alteracié indefinida en el temps de factors d’acci6
predominant en I'estructura o en la funcié dels sistemes de relacions ecoldgiques o ambientals
presents en el lloc

o Efecte temporal: Aquell gue implica alteracié no permanent en el temps, amb un termini

temporal de manifestacié que pot estimar-se o determinar-se

Segons la seva capacitat de recuperacio:
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successio ecologica, i dels mecanismes d’autodepuracié del medi

Efecte irreversible: Aquell que implica la impossibilitat, o la dificultat extrema, de retornar a la
situacio anterior a I'accié que el produeix

Efecte recuperable: Aquell en qué l'alteracié que implica pot eliminar-se, bé per I'accié natural,
bé per 'accid humana, i també aquell en qué I'alteracidé que implica pot ser substituible
Efecte irrecuperable: Aquell en el que l'alteracié o pérdua que implica és impossible de reparar

o restaurar, tant per I'accié natural com per la humana

Segons la seva periodicitat:
o Efecte periodic: Aquell gue es manifesta amb una acci6 intermitent i continua en el temps
Efecte d’aparici6 irregular: Aquell que es manifesta de forma imprevisible en el temps i les
alteracions del qual és precis avaluar en funcié d’una probabilitat d’'ocurréncia, sobretot en

aguelles circumstancies no periodiques ni continues, pero de gravetat excepcional

Efecte continu: Agquell que es manifesta amb una alteracié constant en el temps, acumulada
0 no

Efecte discontinu: Aquell que es manifesta a través d’alteracions irregulars o intermitents en

la seva permanéncia

Segons la necessitat d’aplicacié de mesures correctores:
¢ Impacte ambiental compatible: Aquell la recuperacié del qual és immediata després d’acabar

I'activitat, i no precisa practiques protectores o correctores

Impacte ambiental moderat: Aquell la repercussi6 del qual no precisa practiques protectores

0 correctores intensives, i en qué la consecucid de les condicions ambientals inicial

requereixen un cert temps

Impacte ambiental sever: Aquell en qué la recuperacié de les condicions del medi exigeix

'adequacié de mesures protectores o correctores, i en que, tot i amb aquestes mesures, la

recuperacio precisa un periode de temps dilatat

Impacte ambiental critic: Aquell la magnitud del qual és superior al llindar acceptable. Amb

aquest es produeix una péerdua permanent de la qualitat de les condicions ambientals, sense

possible recuperacio, fins i tot amb I'adopcié de mesures protectores o correctores

Yr—eop—defirides les accions del projecte que poden provocar impactes a I'entorn, aixi com els

parametres ambientals sensibles de ser afectats per aquestes accions, cal realitzar una identificacio

dels impactes potencials provocats pel projecte.
1.2.1 Afeccions ala qualitat atmosferica

Els impactes sobre l'atmosfera es donaran només durant la fase d’instal-lacié. En fase de
funcionament no es produira cap tipus d’emissi6 gasosa. Els impactes en la fase d’instal-lacié seran
consequencia del moviment de la maquinaria i especialment de I'emissié de pols durant les tasques

de perforacié d’ancoratges a la paret rocosa.

S’estima que el transport de material i equips s’haura de realitzar amb helicopter, ja que els punts de

treball sén dificilment accessibles.

En la zona d’obres s’utilitzara maquinaria de petites dimensions per fer les actuacions necessaries.
Atenent als diferents aspectes enumerats, els impactes a la qualitat atmosférica durant la fase d’obra
es consideren negatius, directes, temporals, simples, a curt termini, reversibles i recuperables. Per

tant I'impacte resultant es qualifica com a compatible.
1.2.2 Afeccions acustiques

L’exposicio prolongada a nivells sonors superiors als limits recomanats pot implicar una moléstia greu
sobre la poblacio receptora. La magnitud de 'impacte sonor dependra, entre altres factors, dels nivells

i la durada de I'emissié, de la franja horaria i de la proximitat al focus emissor.

Al marge de la poblacié humana, les diferents poblacions animals presents poden veure’s també

afectades.

Els impactes acustics es produiran només en la fase d’execucié del projecte i es tracta d’'un impacte
molt puntual. L'impacte acustic sera consequeéncia del transport del material amb helicopter i de les

perforacions per ancoratges que es preveu que es realitzin amb martells de perforacio i compressor.

Aquests impactes sonors durant la fase d’obra es consideren negatius, directes, temporals, simples,

a curt termini, reversibles i recuperables. Per tant 'impacte resultant es qualifica com a compatible.
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/glgié(;ﬁirbracmns podrien desencadenar alguna inestabilitat.

No es preveuen impactes sobre la hidrologia ni en fase de col-locacid, ni en fase de furciorament;
donada la tipologia de I'obra. No obstant s’hauran d’extremar les precaucions d’excavacio i el

moviment de terres en les zones més properes als torrents.

Possibilitat d’abocament accidental de productes tdxics o nocius per a la natura, com sén carburants

de maquinaria, olis de lubricacid.

La magnitud de les obres projectades no és suficient per influir en la xarxa de drenatge, pel que
aquest impacte es considera no significatiu.

1.2.4 Afeccions al paisatge

Les afeccions més importants de I'obra des del punt de vista ambiental sén les provocades per
'aparicié d’'un nou element visual que modifica el paisatge. Encara que el seu efecte és permanent
en el temps, es considera compatible per la seva integracid en el medi i per la poca superficie
afectada.

L’'impacte paisatgistic depén de la capacitat de mimetitzacié de I'obra amb I'entorn, de la conca de
visibilitat i del nombre d’observadors. Els punts d'observacié més importants a la zona se situaran al

llarg del cami de Degotalls i la carretera BP-1121.

Com a observacio de caire genéric, cal esmentar que les peces metal-liques també sén més visibles
durant els moments d’insolacid, ja que la seva superficie galvanitzada brilla amb la incidéncia solar.
Perd per al color si que existeixen mesures correctores i per aquest motiu s’ha comencat a mimetitzar

la brillantor de les peces mitjangant una pintura especial d’impregnacié en el moment de fabricacio.

Aquest impacte es qualifica com negatiu, directe, permanent, simple, reversible i recuperable, i es

valora com a compatible.
1.2.5 Impactes sobre la geologia

En el cas dels sistemes de proteccio del vessant, 'impacte sobre la geologia ve determinat pel tipus,
nombre i profunditat dels ancoratges utilitzats per garantir una bona estabilitzacié dels blocs. En
principi, aquestes actuacions no produiran un impacte negatiu sobre la geologia donat que d’alguna

manera estabilitzaran el massis i per tant mantindran la geomorfologia del sector d’estudi, tot i que

L’'impacte sobre el sol edafic correspon a la circulacié de persones i preparacio dels accessos a la

zona de treballs amb pérdua permanent de sol.

Tot i aixd es consideren minims donada la poca quantitat de sol edafic a la zona i la poca superficie
d’'ocupacidé necessaria. La superficie d’ocupacié correspon a les fixacions de les xarxes i a la

col-locaci6 de barreres dinamiques.

Aquest impacte es considera negatiu, directe, permanent, simple, a curt termini, irreversible i

irrecuperable, perd per I'escassa superficie de sol afectada, es qualifica com a compatible.
1.2.6 Afeccions alavegetacié i lafauna

L’'impacte sobre la vegetacié esdevindra de l'eliminacié de la vegetacié on s’han d’instal-lar les
subjeccions de les xarxes i la zona d’accés a la part alta del vessant. També es poden donar impactes

en la vegetacio en aquelles zones on s’efectui-hi acumulacié de material i/o maquinaria.

A la zona existeixen comunitats vegetals mediterranies altament inflamables i amb un alt risc d'incendi
forestal. També cal considerar la vulnerabilitat de determinades espécies de la flora i fauna
endémiques o rares. L’afectacié a la vegetacio deriva de la problematica d'erosio i de degradacié de

la vegetaci6, especialment en els vessants amb fort pendent.

Els impactes tipificats per aquest tipus de projectes sobre la fauna es donaran com a conseqtiéncia
del soroll i la preséncia humana en la fase d’instal-lacié tant de les proteccions contra despreniments,

com dels impactes que cadascun dels sistemes portaran associats en la fase d’explotacio.

L’execucidé de les mesures de proteccié podrien influir en un possible augment de la preséncia
humana, de maquinaria i de soroll, tot creant interferencies en les activitats quotidianes de la fauna.
La fauna establerta en la proximitat dels llocs dels treballs podria veure's molestada temporalment,

encara que es troba prou habituada al pas de persones i vehicles.

L’afectacié sobre la vegetacio i els habitats es considera negatiu, directe, simple, temporal, reversible

i recuperable. Tot i aix0 es considera no significatiu, per 'escassa superficie total afectada.
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No es preveu cap afeccid significativa sobre els usos del sol actuals, especialment

1 el
- cruoalrnr uc

Degotalls, cami transitable situat en la zona on esta previst la col-locaci6é de les proteccions contra

caiguda de blocs.

L’'impacte més rellevant de la col-locacioé de les proteccions al talus i vessant és I'impacte positiu

sobre la reduccié de la probabilitat de caiguda de blocs de pedra sobre les edificacions i els carrers.

En ambdds casos es tracta d’actuacions per a la proteccié de la seguretat civil.

No hi haura cap canvi en els usos del sol provocat per les obres projectades, per
impactes en aquest aspecte.

tant no hi ha

ICGC.AO-0028/22
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2 M esures preventives i correctores 12;325::3:£Jmie58fue;icyu;qenteaccedmthawmaqumar|a utilitzada per a les diferents actuacions previstes en el projecte haura d’ajustar

El secretarj ,

2@%@( ra a les prescripcions que estableix el RDL 212/2002 que regula les emissions sonores

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les afeccions
al medi ambient siguin minimes. Aixi en general, en I'explotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracio de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral
a l'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aiglies superficials o subterranies; els moviments
dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacio existent en allo
estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de

silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qualssevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els
medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direccié d'Obra o dels

organismes institucionals competents en la matéria.

Les mesures preventives son aquelles que es posen en practica durant la fase de projecte constructiu,
plantejament o construccid, amb la finalitat d’evitar en la mesura que sigui possible l'aparicié
d'impactes derivats de les activitats d’'obra o com a minim, intentar evitar que les seves

consequéncies siguin majors de I'estrictament necessari.

Les mesures correctores son aquelles que s’adopten per minimitzar un efecte ja present sobre el
medi. Es desenvolupen en general al finalitzar els treballs de construccié o simultaniament de forma

coordinada amb totes les activitats de I'obra.

En el cas d’aquest projecte el nombre de mesures preventives i correctores a adoptar és forca reduit
i limitat atés a les caracteristiques particulars de I'obra. Tanmateix a continuacié s’han descrit la série
de mesures preventives i correctores, de més especifiques a més generals, per anul-lar o minimitzar

alguns dels impactes descrit en 'apartat anterior.

2.1 Sobre afeccions ala qualitat atmosferica

- Pel que fa a la circulacié dels vehicles s’estara al qué disposa el Decret 166/1998, de 8 de juliol, de

regulacié de lI'accés motoritzat al medi natural.

a I'entorn produides per les maquines d’us a l'aire lliure, i les normes complementaries.

- En cas de generacié de nuvols de pols en I'ambit de les actuacions incloses en el projecte o en els
accessos utilitzats per tal d’accedir-hi, s’hauran d’establir mesures correctores per tal de minimitzar-

ne els seus efectes.

- Si es fan fogueres cal prohibir explicitament que es cremin residus (cremar fustes tractades, plastics,
etc.) ja que poden emetre substancies toxiques. A més a meés, queda prohibida 'emissioé de fums que

superi els limits establerts.

2.2 Sobre sorolls

- Es comprovara que la maquinaria utilitzada compleixi la normativa vigent respecte els permisos i els
controls necessaris. De la mateixa manera, als subcontractistes que aportin maquinaria se’ls afegira

una clausula per tal de garantir que els vehicles disposen del certificat CE/ITV.

- Els horaris d’obra s’inclouran dins l'interval entre les nou del mati i les sis de la tarda vespre com a
maxim (excepte que, per urgéncia o necessitat, s’hagi de treballar fora d’aquesta franja horaria,

demanant els permisos corresponents).

- S’evitara qualsevol soroll innecessari, i en cap cas se superaran els nivells sonors maxims establerts
en la Llei de proteccié contra la contaminacié acustica. S’entén que el soroll produit és el que prové

de les activitats de les maquines, les instal-lacions, les obres, etc.

- De forma voluntaria o si la Direccid d’obra ho requereix, es podra realitzar una lectura dels nivells

sonors per tal de comprovar que I'activitat no genera un soroll superior al fixat per la normativa vigent.

2.3 Sobre afeccions ala hidrologia

- Controlar i tenir cura de 'emmagatzematge de substancies perilloses, ciment, olis, hidrocarburs, etc.

per evitar la contaminacio per infiltracié d’aigles residuals.
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al_mateix|temps permetra un assentament perfecte de la placa de suport.

--No afectar basses, dipdsits o punts de proveiment d’aigua. Vigilar i recollir abocaments de terres o

runes a corrents d’aigua.

- Es verificara que la maquinaria tingui I’homologacié de la CE. De la mateixa manera se supervisara
que la maquinaria no tingui fuites d’oli; en cas contrari, s’obligara a parar fins a la seva reparaci6. Si
durant les obres es detecta un vessament superficial, es procedira a sanejar el sol afectat substituint-

lo per material granulat.

2.4 Sobre paisatge

- Es verificara I'impacte paisatgistic de I'estructura mitjangant I's de fotografies a realitzar un cop

concloses les obres, que seran comparades amb les fotografies prévies de la zona.

- Des de Tinici de les obres i fins la seva finalitzacid, es procedira al seguiment i comprovacié de

I'adient emplagament i condicions de la zona auxiliar d’obres.

- Establir criteris d’'integracié paisatgistica des del disseny de I'estructura, per tal que aquesta sigui

harmonica, respectuosa i coherent amb I'entorn.

- Pintar les estructures metal-liques amb un color grisés no brillant, per tal de minimitzar 'impacte
paisatgistic, sempre que aquesta mesura no vagi en detriment de la seguretat del sistema. Existeixen
productes que incorporen una darrera capa de PET (poliestiré), en la fase de galvanitzat, per

mimetitzar I'estructura a I'entorn.

- Una alternativa estudiada per a corregir I'impacte visual del capgal dels ancoratges és cobrint-los
amb una caputxa. Aquesta caputxa pot ser metal-lica, revestida o galvanitzada de 3mm de gruix
minim de paret, o una caputxa rigida de plastic, d’almenys 5mm de gruix de paret, fixades a la placa

de suport i pintades amb un color grisés no brillant o a escollir per la Direccié d’'Obra.

- Finalment una altra opcié per a minimitzar I'impacte paisatgistic és realitzar una perforacio en els

primers centimetres de roca per tal de col-locar la placa de suport i el capgal de 'ancoratge embeguts

La proteccié de I'espai natural ha de ser compatible amb 'aprofitament de llurs recursos i la seguretat

en les activitat dels seus habitants.

2.5 Sobre afeccions al sol

- Ates el fort pendent i les actuacions previstes, caldra extremar les mesures de revegetacio,
restauracié i de minimitzacié de la possibilitat d’aparicid de processos erosius. Per aquest darrer
s’evitara al maxim I'afectacio de la vegetacié existent i es prendra especial cura en evitar I'esllavissada

o despreniment de roques.

- Establiment de la correcta gestié de terres i runes, de zones d’emmagatzematge i la gestié de
residus d’acord amb la legislacié vigent; I'establiment de zones i protocols d’actuacié per al canvi
d’olis i combustibles a la maquinaria aixi com per a la neteja de cisternes de formigd, per tal de

prevenir vessaments accidentals sobre el sol.

- Situar el parc de maquinaria, els abassegaments de materials, i instal-lacions provisionals d’obra,
en zones de minim risc de contaminacié (planeres, poc permeables i allunyades de rieres i torrents)
i de minima afectacié ecoldgica. Aquestes zones, un cop utilitzades, seran restaurades restituint-les

a la seva situacio inicial.

- Habilitar espais especifics per al manteniment de la maquinaria i 'emmagatzematge de fluids, aillats
del terreny, per tal d’evitar abocaments accidentals que puguin contaminar els sols i les aigles

subterranies.

- Establir un protocol d’actuacié en cas que durant I'execucié de I'obra s’identifiqui algun espai
potencialment contaminat no detectat. Caldra també que sigui notificada en cas que es produeixi

algun vessament accidental de residus que produeixi una afeccié al subsol.

- Aprofitar la xarxa de camins existents. Realitzar el transport de material i maquinaria sense obrir

nous accessos. Es rebutja explicitament I'obertura de cap cami d’accés rodat.
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2/@3;&&5 ancoratges amb I'entorn.

- La realitzaci6 de les obres s’haura de dur a terme fora dels periodes de nidificacio, reprotdueceit—

crianca de les especies autoctones.

- Esbrossar només la superficie minima per a 'accés als punts de treball i evitar tot tipus de trepig
innecessari a les rodalies del projecte. Abans d’iniciar les obres s’haura de realitzar un marcatge

estricte de 'ambit d’actuacio de I'obra.

- Revegetacié dels talussos i superficies alterades amb exemplars d’espécies autdctones.
Restauracié i revegetacioé de totes les superficies d’ocupacio temporal, restituint en el possible les

seves caracteristiques i usos originals.

- En el procés de restauracio i revegetacio caldra utilitzar material vegetal que compleixi els criteris

de qualitat exigibles (planta sana, certificada, preferentment de la zona).

- Realitzar els treballs fora del periode d’alt risc d’incendi.

2.7 Prevencio d’incendis forestals

- Donar compliment a les mesures de prevencié d’incendis establertes al Decret 64/1995, de 7 de

marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals.

- Definir un Pla de Prevencié d’'incendis que avalui el risc i fixi les mesures de prevencid necessaries
per minimitzar-lo (punts d’aigua, accés dels bombers a les pistes forestals, establiment de franges de

proteccio, etc.

- Eliminar els residus procedents de la tala i poda mitjancant trituracio in situ per al posterior trasllat a
abocador autoritzat. Es poden utilitzar les restes de la trituraci6 com a material per prevenir I'erosio

dels accessos o dels talussos que s’hagin creat, mitjangant el seu espargiment.

2.8 Tractament cromatic de les obres

- Pintar els ancoratges i plagues amb un color grisos no brillant, que afavoreixi la seva integracio en

'entorn, sempre que aquesta mesura no vagi en detriment de la seguretat del sistema. Existeixen

2.9 Impactes residuals

Els impactes residuals poden definir-se com aquells efectes del projecte que romanen després de
I'aplicacié de les mesures preventives i correctores, i sén els que realment indiquen el cost ambiental

final de I'obra. En gran mesura, la seva magnitud dependra:

- De la manera d’execucio dels treballs i de I'aplicacio de les mesures preventives, ja que és en
la fase de construccié quan es produeixen totes les afeccions al medi.

- De la manera d’aplicacio de les mesures correctores i del seu adequat control i seguiment.

Per tant es pot reduir la magnitud de les conseqiiéncies de les activitats impactants detectades portant
a terme els diferents treballs de manera ambientalment adequada.

L’aplicacié de les mesures proposades fa que els impactes qualificats inicialment com a moderats
passin a ser considerats compatibles. Els impactes que tenien la qualificaci6 de compatibles es

mantenen com a tals.

A mesura que els efectes dels impactes anteriorment descrits es prolonguen en el temps també cal
considerar una bona neteja i retirada final de I'obra. Especificament destaca en aquest punt 'impacte
paisatgistic o visual que pugui tenir 'obra un cop enllestida.

Aquestes mesures no impliquen partides de pressupost addicionals ja que la majoria sén de caracter

preventiu i queden assumides en I'organitzacio de I'obra.

2.10 Normativa de referéncia

A continuacié es referencien les normatives que el contractista haura de considerar durant els treballs
d’obra per tal de assegurar i minimitzar qualsevol actuacié que pugui incidir negativament o generi un

impacte ambiental.

A Catalunya el marc juridic actual respecte I'avaluacié d'impacte ambiental de projectes és el regulat
mitjangant la Llei 21/2013, de desembre de 2013, d’avaluacié ambiental (BOE num. 296 11.12.2013)

que reuneix en un unic cos legal I'anterior normativa relativa a I'avaluacié ambiental de plans i
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la Llei d'avaluacio d'impacte ambiental de projectes, aprovat pel Reial Decret Legislatit|1 1/2008, d'11
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'ﬁ@gﬁ‘ dorrespon avaluar les accions que generaran les obres projectades.

de gener, i el Reial Decret 1131/1988, de 30 de setembre, pel qual s’aprova el Reglament per a

I'execucié de Reial decret legislatiu 1302/1988, de 28 de juny, d’avaluacié d’impacte ambiental.

Amb la Llei 21/2013, de desembre de 2013, d’avaluacié ambiental (BOE num. 296 11.12.2013) I'Estat
espanyol ha incorporat a 'ordenament juridic la Directiva 2001/42/CE del parlament Europeu i del
Consell, de 27 de juny, relativa a 'avaluacio dels efectes de determinats plans i programes en el medi
ambient, i la Directiva 2011/92/UE del parlament Europeu i del Consell, de 13 de desembre, relativa

a l'avaluacié de les repercussions de determinats projectes publics i privats sobre el medi ambient.

La Directiva 2011/92/UE del Parlament europeu i del Consell de 13 de desembre de 2011, relativa a
la avaluacié de las repercussions de determinats projectes publics i privats sobre el medi ambient,
deroga la Directiva 85/337/CEE, relativa a I'avaluacié de les repercussions de determinats projectes
publics o privats sobre el medi ambient, modificada per la Directiva 97/11/CE, de 3 de marg de 1997.

Les normes sobre avaluacié d'impacte ambiental es van transposar a I'Estat espanyol, per primer
cop, mitjancant el Reial decret legislatiu 1302/1986, de 28 de juny, que va desenvolupar el reglament
per a la seva execuci6 aprovat por Reial Decret 1131/1988, de 30 de setembre. La Llei 6/2001, de 8
de maig, de modificacié del Reial Decret legislatiu 1302/1986, de 28 de juny i la Disposicié final
primera de la Llei 9/2006, de 28 d’abril, sobre avaluacio dels efectes de determinats plans i programes
en el medi, va incorporar plenament al dret intern la Directiva 85/337/CEE amb les modificacions
introduides per la Directiva 97/11/CE, del Consell, de 3 de mar¢ de 1997.

L’aprovacio del Decret 308/2011, de 5 d'abril, va suposar la derogacidé de diverses disposicions
reglamentaries, referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i Sostenibilitat,
entre elles el Decret 114/1988, de 7 d'abril, d'avaluacié d'impacte ambiental i 'article 17 i annex 2 del
Decret 328/1992, de 14 de desembre, d'aprovacié del Pla d'Espais d'Interés Natural.

Diverses normatives sectorials estableixen I'obligatorietat respecte a que certs tipus de projectes i

instal-lacions segueixin el tramit d'avaluacié d'impacte ambiental.

L’activitat de referéncia no figura en cap dels apartats de 'Annex I, Il o Il de la Llei ni en el Decret

114/1988 de 7 d’abril, per tant, no correspon sotmetre a avaluacié d'impacte ambiental.

Normativa basica referent als procediments d'avaluacié d'impacte ambiental, i les activitats i els

projectes sotmesos a aquests procediments.

Legislacio europea

e Directiva 1985/337, relativa a I'avaluacié de les repercussions de determinats projectes publics
i privats sobre el medi ambient. DOCE-L num. 175, de 05.07.1985.

e Directiva 96/61/CE, del Consell, del 24 de setembre de 1996, de prevencio i control integrats
de la contaminacié (IPPC), modificada i substituida per la Directiva 1/2008, del 15 de gener,
de prevencio i control integrats de la contaminacio.

e Directiva 1997/11, relativa a l'avaluacié de les repercussions de determinats projectes publics
i privats sobre el medi ambient. (Modifica la Directiva 1985/337). DOCE-L num. 73, de
14.03.1997.

e Directiva 2001/42, relativa a l'avaluacié dels efectes de determinats plans i programes en el
medi ambient. DOCE-L nim. 197, de 21.07.2001.

¢ Directiva 31/2009, del 23 abril relativa al emmagatzemament geologic de didxid de carboni.

¢ Directiva 2011/92/UE del Parlament europeu y del Consell de 13 de desembre de 2011 relativa
a l'avaluacioé de les repercussions de determinats projectes publics i privats sobre el medi
ambient (que deroga la Directiva 85/337/CEE, per a determinats projectes i instal-lacions
modificada per la Directiva 97/11/CE, per a determinats projectes i instal-lacions).

e Directiva 2014/52/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 16 d’abril de 2014, per la qual
es modifica la Directiva 2011/92/UE(pendent de transposicio).

Legislacio europea relacionada amb I'avaluacio d'impacte ambiental
e Directiva 92/43/CE, per a projectes que afecten espais naturals.
e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeu y del Consell de 30 de novembre de 2009

relativa a la conservacié de las aus silvestres.

Legislacio de I'Estat
e Reial Decret Legislatiu 1302/1986, d'avaluacié d'impacte ambiental. BOE nam. 155, de
30.06.1986. (incorpora la Directiva 1985/337).
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Reial Decret 1131/1988, pel qual s'aprova el Reglament per I'execucio delpReiadleeretoumene et anipimoge- Decref Legislatiu 1/2010 i Llei 6/2009, per a urbanisme.
Legislatiu 1302/1986, d'avaluacio d'impacte ambiental. BOE ndam. 239, de 05.1(.1988. /EL:%;%ED@re 281/2003, per a instal-lacions de telefonia i radiocomunicacions que modifica el Decret
Llei 6/2001, de modificacié del Reial Decret Legislatiu 1302/1986, d'avaluacié d'impacte 148/2001.

ambiental. BOE nim.11, de 09.05.2001. (incorpora la Directiva 1997/11).

Llei 16/2002, d’'1 de juliol, de prevenci6 i control integrats de la contaminacio.
Llei 40/2010, de 29 de desembre, d’emmagatzematge geoldgic de dioxid de carboni.
Llei 21/2013, de desembre de 2013, d’avaluacié ambiental.

Legislacio estatal sectorial relacionada amb I'avaluaci6é d'impacte ambiental

Llei 54/1997, per a determinades linies d'alta tensio.
Llei 27/2006, del 18 de juliol, reguladora dels drets d’accés a la informacio, de participacio

publica i accés a la justicia en matéria de medi ambient.

Legislaci6 de la Generalitat de Catalunya

Decret 114/1988, d'avaluaci6 d'impacte ambiental. DOGC num. 1000, de 03.06.1988.

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient.

Llei 6/2009, del 28 d’abril, d’avaluacié ambiental de plans i programes.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats (que va

derogar la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral d’Administracié ambiental).

Legislacio catalana sectorial relacionada amb I'avaluacié d'impacte ambiental

Llei 12/1981 i Decret 343/1983, per a activitats extractives.

Llei 12/1985 i Decret 328/1992, per a projectes i instal-lacions en espais naturals (Decret
parcialment derogat).

Llei Decret legislatiu 2/2009, que aprova el text refos de la Llei de carreteres.

Llei 9/1995 i Decret 166/1998, per a circuits motoritzats.

Llei 5/1998 i Decret 258/2003, per a ports, darsenes i marines.

Llei 14/2009, d'aeroports, heliports i altres infraestructures aeroportuaries.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la protecci6 del
medi nocturn.

Llei 12/2002, per a transport per cable i Decret 152/2010, de 2 de novembre, de
desplegament de la Llei.

Decret 147/2009, per a parc edlics i instal-lacions fotovoltaiques.

Llei 16/2002 i Decret 176/2009, per a la prevencio de la contaminacio acustica.
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El Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, regula la produccio i gestié dels residus de construccié i
enderroc. Es d’aplicacié obligatoria a partir del 14 de febrer de 2008 en els residus de la construccié
i demolicioé d’obres de construccid, rehabilitacio, reparacid, reforma o enderroc d’'un be immoble i en

la realitzacié de treballs que modifiquin de forma o substancia el terreny o el subsol.

El present document representa I'annex en referéncia al seguiment i control dels residus de
construccio i d’enderrocs generats en 'obra reflectida en el “Memoria Valorada per a l'estabilitzacio i
proteccid del talis urba TO1lbis situat al c/ de la Cova Fumada, al municipi de Castelldefels (Baix
Llobregat)”.

Entre les obligacions que s'imposen destaca la inclusié en el projecte d’execucio de I'obra d’'un estudi

de gestid de residus de la construcci6 i enderroc.

El Pla de Gestioé de Residus I'ha de redactar el contractista. Una vegada sigui aprovat per la direccio
d’obra i acceptat pel promotor, el Pla de Gestié de Residus passara a formar part dels documents

contractuals de I'obra. El pla de gestié de residus ha d’incorporar:

- Mesures de minimitzaci6 i prevencio de residus

- Estimaci6 de la generacié de residus, codificats segons la llista europea de residus, incloent si
escau l'inventari de residus perillosos que es puguin generar durant el procés, amb la previsio de
retirada selectiva corresponent.

- Operacions de gestio de residus, reutilitzacié, valoracié o eliminacié dels residus

- Plec de prescripcions técniques particulars en matéria de residus.

- Documentacio grafica de les instal-lacions d’emmagatzematge, manipulacié i separacié de residus
i altres operacions de gesti6é dins de I'obra.

- Documentacié addicional
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Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g as‘fe‘ s
X0

Annex 08. Gestié de residus

2 Minimitzacio i prevenci6

“,' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
VA INFORME SUPERVISAT
S (BaixHshipseosRDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Inscrit amb el n° : 6515

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

El secretari

__—

R

El Pla de gestié ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacioé a tenir en consideracio a I'obra,

per tal de prevenir la generacié de residus de la construcci6é i demolicié durant la fase d’obra o de

reduir-ne la seva produccio.

Les principals accions de minimitzacio i prevencio a tenir en compte son:

Preservar els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs.
Impartir tasques d’informacié entre els treballadors per tal que col-loquin els residus en el
contenidor corresponent segons el tipus.

Intentar comprar la quantitat de material per ajustar-la a I'is i intentar optimitzar la quantitat de
materials emprats, ajustant-los estrictament als necessaris per a 'execucio de 'obra.

Sempre que sigui viable, procurar comprar materials a I'engros o amb envasos d’una grandaria que
permeti reduir la produccio de residus d’emboilcalls.

Donar preferéncia a aquells proveidors que envasin els seus productes amb sistemes d’embalatge
gue tendeixin a minimitzar els residus o en recipients fabricats amb materials reciclats,
biodegradables o que puguin ser retornables.

Intentar escollir materials i productes, d’acord amb les prescripcions establertes en el projecte,
subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables de la gestié dels residus
que generen a l'obra els seus productes o, si aixd no és possible, que informin sobre les
recomanacions per a la gestié més adient dels residus produits.

Planificar I'obra per minimitzar els sobrants de terra i prendre les mesures adequades
d’emmagatzematge per garantir la qualitat de les terres destinades a reutilitzacio.

Protegir els materials d’acabat susceptibles de malmetre’s amb elements de proteccio.

Controlar la preparacié de les dosificacions per la generacié de materials in situ a fi d’evitar errors

i consequentment residus.
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m el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms. No tindran la

El secretari

sideracio fle posseidor de residus de construccio i demolicio els treballadors per compte alie.

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat

que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.
3.1 Definicié de conceptes

Residu de construccié i d’enderrocs: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicio de
Residu inclosa en l'article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de construccié o

demolicié.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit d'aplicacio
de la Directiva 91/689/CE, de 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques
significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de cap altre manera,
no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries amb qué pugui entrar en contacte de
forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat
total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser
insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aiglies

superficials o subterranies.

Productor de residus de construcci6 i demolicio:

- La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construcci6 o demolicio;
en les obres on no sigui necessaria llicencia urbanistica, es considerara productor de residu la
persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o demolicié.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una altre tipologia,
gue ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

- Limportador o adquiridor en qualsevol estat de la Unié Europea de residus de construccié o
demolicio.

Posseidor de residus de la construccid i demolicié: la persona fisica o juridica que tingui al seu poder

els residus de la construccié i demolicié i ostenti la condici6 de gestor de residus. Tindra la

consideracioé de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o

3.2 Tipologia de residus generats

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de
2002. Amb el nou cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica s’estableixen quins residus han de

ser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la codificacid
el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no necessariament
han de coincidir.

El CRC continua sent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus
(valoritzacié, tractament o disposicié), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacié del nou
Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.

3.2.1 Residus principals segons el CER de la construccié i demolicié

Els principals residus d’'un projecte d’estabilitzacié de talussos, moviment de terres per a la creacio

de camins, demolicions i/o urbanitzacio son els seglents:

- Terres

- Roca

- Formig6 (paviments, murs, ...)
- Mescles bituminoses

- Cablejat eléctric

- Restes vegetals

- Metalls

- Maons

- Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglents grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.
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(17) Residus de construccié i d’enderrocs bot consultar Ia validesa del documente accedint b @802 Residus de construccio i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que
RUNA: e ‘/E't:;j;\ contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que contenen PCB,
17 01 01 Formigé envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que contenen PCB).

17 01 02 Maons 17 09 03 Altres residus de construcci6 i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen
17 0103 Teules i materials ceramics substancies perilloses.

17 02 02 Vidre 17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan contaminats per
17 0504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03 aquestes.

Fusta i plastic: 1704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses.

17 02 01 Fusta 17 08 01 Materials de construccioé a base de guix contaminats amb substancies perilloses.

17 02 03 Plastic 17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant

Ferralla: 17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies perilloses.
17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges) 17 06 05 Materials de construccié que contenen amiant.

17 04 01 Coure, bronze, llauté 17 0503 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 04 02 Alumini 17 0505 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 04 04 Zinc 17 05 07 Balast de vies férries que conté substancies perilloses.

17 04 05 Ferro i acer 17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10 17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses.

Terra i pedres: 170301 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 0504 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03 170303 Quitra d*hulla i productes enquitranats.

RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construccio i d’ enderrocs

3.2.2 Altres residus no especials generats durant les obres

No inclosos en el capitol 17 del CER:

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses 0 estan contaminats per
RESTES VEGETALS:
aquestes.
17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses. El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el capitol de
17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses. Residus de Construccio i Demolicid. Igualment, al capitol 02, del CER s’inclouen els residus de
17 05 03 Terra i pedres que contenen substancies perilloses. silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals.
17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies perilloses.
170901 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri. 02 01 07 Residus de silvicultura.
17 09 02 Residus de construcci6 i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que
contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que contenen PCB, A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com son:
envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que contenen PCB). - Paper i cartr6
17 09 03 Altres residus de construccio i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen - Envasos, draps de neteja i roba de treball

substancies perilloses.

1709 01 Residus de construccioé i demolicié que contenen mercuri.
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(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracid i roba de

especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

3.2.3 Altres residus especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER.

Durant les obres es poden generar residus:

(13) Residus d’olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12§ 19)

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

(02) Residus de rlagricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i pesca i residus de la

preparacio i elaboracié d’aliments.

02 01 Residus de lagricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga i pesca. 02 01 08

Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.
Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS

ICGC.AO-0028/22





Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g

Annex 08. Gestié de residus

4 Volum de residus generats en obra

“,' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

NS _ INFORME SUPERVISAT

as{pUtidNgls (BaixHsPDDLOPRDJECTE SUPERVISAT
s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3 "
El secretari

—
= g

A continuacié s’inclou taula on s’indiquen, de forma estimativa, la tipologia i el volum de residus que

es poden generar durant I'execucio de les obres referides en el seglient projecte:

Taula 1. Format de taula per estimar el volum de residus generats en obra.

Tipologia Volum estimat (m?)
Plastic 0,01
Fusta 0,01
Runa 3,0
Ferralla 0,5
Paper i cartré 0,2
Restes vegetals 80
Residus especials 0,1

ICGC.AO-0028/22
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5.1 Marc legal

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus que hauran

de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la segiient normativa:

Normativa europea

- Directiva (UE) 2018/852 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
gue se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases (1)

- Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
gue se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos (1)

- Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
gue se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos (1)

- Directiva 2015/1127 de la Comissio, de 10 de juliol de 2015, per la qual es modifica I'annex Il de la
Directiva 2008/98 / CE del Parlament Europeu i del Consell , sobre els residus i per la qual es
deroguen determinades Directives.

- Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 5 d'abril de 2006, relativa als residus.

- Directiva 2005/20/CE del Parlament Europeu i del Consell de 9 de mar¢ de 2005, per la que es
modifica la Directiva 94/62/CE relativa als envasos i residus d'envasos.

- Directiva 2004/12/CE del Parlament Europeu i del Consell, d'11 de febrer de 2004, per la que es
modifica la Directiva 94/62/CE relativa als envasos i residus d'envasos.

- Directiva 1999/31/CE del Consell, de 26 d'abril de 1999, relativa al I'abocament dels residus.

- Directiva 91/689/CEE del Consell de 12 de desembre de 1991, relativa als residus perillosos.

Normativa de |'Estat

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

- Ley 5/2013,de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

- Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

- Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases.

Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de Prevencién y Gestion
de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECAT?20).

Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el gue se madifican el Real Decreto 363/1995, de 10
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién, envasado y etiguetado de
sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y
por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril.

Normativa de la Generalitat de Catalunya

Reial Decret 209/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Pla territorial sectorial d'infraestructures de
gestid de residus municipals de Catalunya (PINFRECATZ20) (publicat al BOE num. 92, de 16
d'abril).

Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevencio i gestid de residus
i recursos de Catalunya (PRECAT?20) (publicat al BOE nim. 92, de 16 d'abril).

Llei 16/2017, de 1 de agosto, del cambio climatic.

Llei 2/2015, de I'11 de marg, de pressupostos de la Generalitat de Catalunya per al 2015.

Llei 3/2015, de I'11 de marg, de mesures fiscals, financeres i administratives.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus

Llei 6/2009, del 28 d'abril, d'avaluacié ambiental de plans i programes.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestioé dels residus i dels

canons sobre la disposicio del rebuig dels residus.
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http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_94_62.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/2018/dir_2018_851.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_2008_98.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/2018/dir_2018_850.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_1999_31.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/mod_dir_1127_2015.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_2006_12.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_2005_20.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_94_62.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_2004_12.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_94_62.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_1999_31.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_europea_en_materia_de_residus/dir_91_689.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_21_2013.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_5_2013.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_22_2011_res_sc.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_11_2012.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_17_2012.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_22_2011_res_sc.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_2_2011.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_10_1998.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_11_1997.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_210_2018_precat.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_367_2010.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_1304_2009.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_105_2008.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_679_2006.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_252_2006.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/ley_11_1997.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_782_1998.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_estatal_en_materia_de_residus/rd_782_1998.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/rd_209_2018.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/rd_210_2018.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/Llei-16_2017.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/Llei_2_2015.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/Llei_3_2015.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_1_2009.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/llei_6_2009.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/llei_8_2008.pdf
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- Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificac}d «@@.leGikdiS.umer acceint ESoi@EOManalque la gestié minima de separacio selectiva per a les obres de construccio i demolicié

3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais faturals, de la

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

El secretari

,%ﬁg\g@aja per la segregacié dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus

Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés d'adequacio
de les activitats d'incidencia ambiental. Correccié d'errades publicada al DOGC n.5484 de 15
d'octubre de 2009.

- Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gestié dels
residus a Catalunya.

- Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicaci6é previa en materia de residus i sobre els
registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya

- Decret 98/2015, de 9 de juny, del Consell per a la Prevencio i la Gestio dels Residus a Catalunya.

- Decret 60/2015, de 28 d'abril, sobre les entitats col-laboradores de medi ambient

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6é i gestié dels residus de la construccio i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

- Decret 16/2010, de 16 de febrer, pel qual s'aprova el Pla territorial sectorial d'infraestructures de
gesti6é de residus municipals. Accés als documents del Pla

- Decret 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els procediments d'admissié de
residus en els dipdsits controlats.

- Decret 93/1999, de 6 d'abril, de procediments de gestid de residus.

- Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificaci6é del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova
el Cataleg de residus de Catalunya.

- Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s'aprova la reglamentacio parcial del tractament de les

deixalles i residus.

5.2 Gesti6 dels residus

Una obra té dos tipus de gestiod: dins de I'obra i fora d’aquesta. Per aquest motiu es considera
imprescindible fer una reflexio sobre les diferents possibilitats de gestio internes i externes més
adequades a I'obra d’acord a I'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a
I'obra, la possibilitat de reutilitzaci6 i reciclatge in situ, la proximitat de diposits controlats i els costos

economics associats a cada opcio de gestio.

En qualsevol cas s’ha de considerar sempre I'abocament en dipdsits controlats com a ultima opcio
en la gestio dels residus de construccio i demolicio, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacid,

al reciclatge o qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Especials. La classificacié en origen dels residus de construccié i demolicié és el factor que més

influeix en el seu desti final.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen és obligatori derivar els residus barrejats cap
a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un
gestor autoritzat per la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a 'abocament a diposit
controlat.

Els objectius generals de I'aplicacié d’'un Estudi de Gestié de Residus consisteixen principalment en:
- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestié dels residus.
- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas els

objectius se centraran en la classificacio en origen i la correcta gestio externa dels residus.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es poden

gestionar, tractar o valoritzar mitjangant els segiients processos:

T 11- Deposicio de residus inerts.
Formigé
Terra i pedres
T 12- Deposicio de residus no especials
Terra i pedres
Plastics
Envasos paper i cartr
T 13- Deposicio de residus especials
Residus de construccié que contenen substancies perilloses
T 15- Deposicio en diposit controlats de residus de la construccié i demolicié.
Formigo
Vidre
Terres
V 11- Reciclatge de paper i cartd
V 12- Reciclatge de plastics
V 14 - Reciclatge de vidre.

V 15 - Reciclatge i recuperaci6 de fustes


http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/llei_12_2006.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_152_17.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_197_2016.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_98_2015.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_60_2015.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_89_2010.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_16_2010.pdf
http://residus.gencat.cat/ca/ambits_dactuacio/planificacio/atencio_pla_territorial_sectorial_dinfraestructures_de_gestio_de_residus/
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_69_2009.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_93_1999.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_92_1999.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_34_1996.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/consultes_i_tramits/normativa/normativa_catalana_en_materia_de_residus/decret_64_1982.pdf
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bot consutar la validesa del documente accedint -2 npU@B4€S d€ fints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els recipients que els

V 71 - Utilitzacié en construcci6

El secretari

en.

S

V 83 - Compostatge

El seguiment es realitzara visual i documentalment, tal i com indiquen les normes del Cataleg de

Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjancant:

- Fitxa d’acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure entre
el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

- Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al
llarg del seu recorregut.

- Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida amb un
mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o posseidors de residus.

- Fitxa de destinacié: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o posseidor d’'un
residu i el destinatari d’aquest i que té com objectiu el reconeixement de I'aptitud del residu per a
ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia.

- Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del residu, al
productor o posseidor del residu.

5.2.1 Gesti6 de residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests consisteix en
la recuperacio selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la deposicié controlada

en abocadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat per gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els

seguents:

- Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els contenen.

- Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posada a punt de la maquinaria, aixi com envasos
gue els contenen.

- Barreges d’olis amb aigua i d’hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de manteniment

de maquinaria i equips.

- Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com els envasos que els contenen.
- Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments médics a la zona d’obres.

- Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en
bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i perillosos i
es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i homologada, la
correcta gestié de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha

assumit la titularitat en la gestié d’olis residuals.

Especial atenci6 a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats de forma
especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest Us, donant

especial atencié per evitar qualsevol abocament especialment en el transvasament de recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran lliurats a
gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos clarament identificables,
diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermétic i resistent a fi d’evitar fugues durant la

seva manipulacio.

En cas de que es produeixi I'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase d’execucio,
'empresa licitadora notificara d'immediat del que s’ha produit als organismes competents, executant
les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements contaminats i procedir a la seva

restitucio.

En I'aplicacié de la legislacié vigent en I'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen residus
perillosos figurara:

- El codi d’identificacié dels residus

El nom, direccid i teléfon del titular dels residus

La data d’envasament

La naturalesa dels riscs que presenten els residus
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superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aigles residuals,

prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

5.2.2 Gestors de residus

Dades de consulta (14/06/2022)

Consultes. Agencia de Residuos de Catalunya (gencat.cat):

http://residus.gencat.cat/ca/consultes i tramits - nou/consultes/

Visor de les instal-lacions per a la gestié de residus

ntcor&rar Iaaigg @SBocumente accedint

NGm: SVM-05220183/00

ICGC.AO-0028/22

<

El Visor de les instal-lacions per a la gesti6 de residus permet consultar les instal-lacions que

gestionen residus a Catalunya de diferents procedéncies.

El mapa mostra les instal-lacions de gestié de residus diferenciades per tres possibles procedencies

dels residus que tracta: residus d’origen industrial, residus d’origen municipal i residus de la

construccio i runes.

A la informacio de detall de la instal-laci, és cataloga el tipus de gestid/tractament que realitza.

Les instal-lacions referides a continuacio, ordenades per tipologia de residus: industrials, municipals

0 de construccio, sén aquelles que es troben en un radi d’aproximadament 15 km des de la zona de

projecte:

GESTORS DE RESIDUS INDUSTRIALS
ID cobl NOM MUNICIPI COMARCA PLANTA RESIDUS UTM_X | UTM_Y
JUAN RAMIREZ E SANT PERE DE .
364 | E-360.97 HIJ0S, CB RIBES El Garraf | VALORITZACIO - 395806 | 4565349
1656 | E-1555.15 | RECUPERACIONS GAVA ElBaix |\ ORITZACIO | FERRALLA | 417260 | 4572551
PEZ, SL Llobregat
TRACTAMENT | El Baix
1563 | E-1465.14 SELECCIO DE GAVA Llobregat VALORITZACIO - 418296 | 4571956
RESIDUS, SA 9
179 | E-168.96 | PEIXALLES GARZA 2, GAVA ElBaix | \/n| ORITZACIO | FERRALLA | 416449 | 4572562
SL Llobregat
RECUPERADORA DE ] El Baix ]
1686 | E-1587.15 | METALES GLOBAL GAVA VALORITZACIO | FERRALLA | 417086 | 4572447
Llobregat
NISSI, SL
342 | E-330.96 AUSON VERD, SL GAVA LEb?:g;t VALORITZACIO | FERRALLA | 417394 | 4572390
SANT BOI DE El Baix ]
202 | E-191.96 GERSA 2010, SA | LOBREGAT Liobregat VALORITZACIO - 419521 | 4576055
131 | E-121.95 ALFREDOS'\QESALLES’ GAVA L:ilb?(?g;t VALORITZACIO | PNEUMATICS | 417072 | 4572469

GESJORS DH RESIDUS INDUSTRIALS
HDsectetari CODI NOM MUNICIPI COMARCA PLANTA RESIDUS | UTM_X | UTM_Y
L= e ;
DESGUACES HA 08, | SANT BOI DE El Baix .
TS0 T BP0 10 ol . LOBREGAT Liobregat | VALORITZACIO VFU 418898 | 4575375
ADR ANDARA . El Baix )
1666 | E-1566.15 COMPANY. SL GAVA Liobregar | VALORITZACIO | FERRALLA | 415890 | 4571083
. SANT BOI DE El Baix .
1917 | E-1790.19 | JAIME DURAN, SA LOBREGAT Liobregat | VALORITZACIO - 418890 | 4575420
ABICONT El Baix .
1226 | E-1131.09 | |\ [iSTRIAL SL VILADECANS | | |0 @ | VALORITZACIO ; 418105 | 4574042
VALORIZA
SERVICIOS El Baix
1225 | E-1126.09 | \en SaviEnTALES, | VILADECANS | CRT ; 418988 | 4572319
SA
1285 | E-1190.10 | ADEC GLOBAL, SL VALLIRANA L:i'b?é"g;t VALORITZACIO | ESCORIES | 408977 | 4580766
A4 DESGUACES SANT BOI DE El Baix .
1231 | E-1136.09 | hocr ONA, SL U LOBREGAT Liobregat | VALORITZACIO VFU 418670 | 4575711
CONTENIDORS | £ Baix
1095 | E-1017.07 RECICLATGES VILADECANS | | =8 CRT RUNES 417939 | 4573914
BERMUDEZ, SL 9
CEMENTOS
1076 | E-998.07 PORTLAND SITGES El Garraf | ENERGETICA - 404543 | 4565880
VALDERRIVAS, SA
DESGUACE RUIZ- El Baix .
1199 | E-1104.09 | OPEZ SL VILADECANS | | o) % | VALORITZACIO VFU 418074 | 4573436
DESGUACE J. El Baix .
1148 | E-1062.08 | eonANDEZ SL VILADECANS | | |0 % | VALORITZACIO VFU 418071 | 4573847
EL PRAT DE El Baix
1478 | E-1380.13 | AENA S.M.E, SA L LOBREGAT Liobregat CRT - 423807 | 4573601
1463 | E-1365.13 | |RIOMA ';EC'CLAJE' SANLEE;E DE | gl Garaf | VALORITZACIO - 395869 | 4565457
CHATARRAS Y .
SANT BOI DE El Baix .
1525 | E-1427.13 METALESSEANT BOL | 7 OBREGAT Liobregat | VALORITZACIO ; 419085 | 4575724
RENTOKIL INITIAL A El Baix
1499 | E-1401.13 ESPARA, SA GAVA Llobregat CRT ; 417752 | 4572580
ARR DESGUACE Y SANT BOI DE El Baix .
1876 | E-1752.18 | 1" o pekE SL L OBREGAT Liobregat | VALORITZACIO ; 419102 | 4572793
GESTION DE )
SANT BOI DE El Baix .
1871 | E-1748.18 METALESS\IZICTORIA, U LOBREGAT Liobregat | VALORITZACIO | FERRALLA | 419561 | 4575508
VALORIZA
SERVICIOS TORRELLES DE | El Baix .
1381 | E-1283.11 | o St E A ES, | LLOBREGAT Liobregat | COMPOSTATGE | RORGANICS | 416035 | 4580406
SA
BURES El Baix .
1376 | E-1278.01 | pooresionaL sa | CASTELLDEFELS || 0 0% | VALORITZACIO - 415863 | 4569920
ALFREDO MESALLES, | SANT BOI DE El Baix . .
762 | E-728.00 oA U LOBREGAT Liobregat | VALORITZACIO | PNEUMATICS | 420126 | 4575803
. SANT BOI DE El Baix A
636 | E-607.99 BURES, SA U LOBREGAT Liobregat | COMPOSTATGE | RORGANICS | 421006 | 4573917
1857 | E-1735.17 | OLESADEMETALES, |\ ApECANS ElBaix | \/ A oRITZACIO ; 418341 | 4573612
SL Llobregat
F.J. SANGUESA Y SANT VICENG El Baix .
441 | E-424.97 TALON, SCP DELS HORTS | Liobrogat | VALORITZACIO FUSTA 417956 | 4581546
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GESTORS DE RESIDUS INDUSTR'ALS Pot consultar la validesa del docymente accedint ﬁE&IQRS DE RESIDUS MUNICIPALS
ID cobl NOM MUNICIPI COMARCA PLANTA RESIDUS i S RV AN Fsectetari NOM MUNICIPI COMARCA PLANTA UTM_X | UTM_Y
VIUDA DE LAURO SANT BOI DE El Baix . e . .
777 | E-742.00 CLARIANA. SL LLOBREGAT | Liobregat | YALORITZACIO | FERRALLA | 42T520—#57619% T276 | DETXACLERIA DE GAVA GAVA AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 418188 | 4571750
. SANT VICENG El Baix . A DEIXALLERIA DE SANT | SANT VICENG DELS
555 | E-534.98 | MECAMOPLAST,SL | DeiciorTS | Liobregat | VALORITZACIO | PLASTICS | 416403 | 4581775 1223\  \ACENG DELS HORTS HORTS AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 416664 | 4581993
RECUPERADORA
899 | E-838.03 %EE':S(T:%B,\';EE( VALLIRANA L:i'b‘f:";t VALORITZACIO - 408343 | 4580445 _
RESIDUOS. SL 9 GESTORS DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO
: ID NOM MUNICIPI COMARCA PLANTA UTM_X UTM_Y
1554 | E-1456.14 | MEXTAL COMERCIAL, GAVA F'bBa'X VALORITZACIO | FERRALLA | 416676 | 4572398 PLANTA DE TRIATGE
SL Llobregat 2586 DE VILADEGANS VILADECANS AMB (abans EMSHTR) | TRIATGE 417939 4573914
GESTORS DE RESIDUS MUNICIPALS Aquestes instal-lacions s’han incorporat a la base Qgis de projecte i al Planol AN8-GDR que
ID NOM MUNICIPI COMARCA PLANTA UTM_X | UTM_Y . . _
BLANTA DE s’incorpora al conjunts de Planols d’aquet document, a 'Apéndix I.
2683 | TRANSVASAMENT DE VILADECANS AMB (abans EMSHTR) | TRANSVASAMENT | 418988 | 4572319
VILADECANS
El llistat documental amb les dades de contacte basiques dels diferents gestors identificats pel seu
1817 | DEIXALLERIA DE BEGUES BEGUES AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 408421 | 4576443 _ _
ID (nombre marcat a cada punt) es troba disponible al web:
PLANTA DE TRIATGE DE 5 . : i : . .
2802 | \/5 UMINOSOS DE GAVA GAVA AMB (abans EMSHTR) TRIATGE 418296 | 4571956 http://residus.gencat.cat/ca/ambits dactuacio/tipus _de_residu/residus_daparells_electrics_i_electro
PLANTA DE TRIATGE TRIATGE nics_raee/gestors/
1045 | D'ENVASOS LLEUGERS DE GAVA AMB (abans EMSHTR) D'ENVASOS 418296 | 4571956
GAVA-VILADECANS LLEUGERS
1162 | DEIXALLERIA DE SITGES SITGES El Garraf DEIXALLERIA 400257 | 4567190 Per a més detall i completar la llista es pot consultar el visor d’Instal-lacions per a la gestié de residus
DEIXALLERIA DE encat.cat):: https://sig.gencat.cat/visors/residus.html
1065 TORRELLES DE TOLESBEFEE@?E AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 414875 | 4578986 © ) V e
LLOBREGAT
PLANTA DE TRACTAMENT TORRELLES DE
1061 | BIOLOGIC DE TORRELLES AMB (abans EMSHTR) | COMPOSTATGE | 416035 | 4580406 .
LLOBREGAT 5.3 Prohibicions
DE LLOBREGAT
DEIXALLERIA DE SANT BOI SANT BOI DE e ) , , , , ,
1464 DE LLOBREGAT LLOBREGAT AMB (abans EMSHTR) | DEIXALLERIA 419448 | 4575353 Queda totalment prohibida I'entrada i sortida tan de material com de vehicles i/o personal d’obra des
DEIXALLERIA D'OLESA DE OLESA DE ‘ ; del Pg. dels Garrofers (finques privades), aixi com I'abassegament de material (materials d’obra com
1439 BONESVALLS BONESVALLS L'Alt Penedés DEIXALLERIA 404303 | 4578919 ( ) g (
DEIXALLERIA DE SANT SANT PERE DE els residus generats a 'obra). Veure detall al Planol 4.1 “Zones d’abassegament i accessos”.
1160 SERE DE RIBES RIBES El Garraf DEIXALLERIA 396051 | 4565968
DEIXALLERIA DE : L A . . L, -
1158 VALLIRANA VALLIRANA El Baix Llobregat DEIXALLERIA 410170 | 4581756 La ubicacio de les zones de treball, a peu del talis implicara que hi hagi una afectacio per ocupacio
1327 | DEIXALLERIA D'OLIVELLA OLIVELLA El Garraf DEIXALLERIA 398030 | 4572323 parcial i temporal a la zona dels patis dels habitatges del Pg. dels Garrofers nim. 2 al 6.
DEIXALLERIA DE
1227 CASTELLDEFELS CASTELLDEFELS | AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 413885 | 4571358
DEIXALLERIA DE Durant els treballs al talis, donada la seva proximitat amb els habitatges, el contractista disposara
1661 VILADEGANS VILADECANS AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 417994 | 4573330
dels mitjans necessaris per tal de garantir en tot moment la seguretat dels immobles i persones dels
DEIXALLERIA DE SANT SANT CLIMENT DE
16591 CLIMENT DE LLOBREGAT LLOBREGAT | AMB (abans EMSHTR) | DEIXALLERIA | 416831 | 4575969 habitatges. En alguns moments perd (com ara durant la realitzacié de poda, tala i purga del talds i la
DEIXALLERIA DE SANTA | SANTA COLOMA DE art baixa del vessant), pot ser necessari una restriccié temporal del transit de persones a la zona de
1511 | SOl OMA DE CERVELLG CERVELL® AMB (abans EMSHTR) DEIXALLERIA 418379 | 4579869 p ), P p p

patis i coberts.
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Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Per tal que I'obra interfereixi el menys possible en les activitats quotidianes del veinat|cal una bona

El secretari
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planificacio i una regulacio i control de les tasques en el talls. Es preveu una comunicacio constant i
adequada amb la comunitat de veins/veines per tal de programar les tasques de mitigacié, la correcta
senyalitzacio i adopcié de mesures de seguretat i proteccio tant dels immobles dels patis, com dels

habitatges i de les persones usuaries d’aquests espais privats.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels immoble i bens tant publics com privats
el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en

qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin.

En cas de dany, la propietat ('Ajuntament de Castelldefels) es reserva la possibilitat d’exigir la

reparacio o restitucio sense dret a percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.

Tot i que no es preveu I'afectacié a linies eléctriques i altres elements aeris o soterrats que pugin
comportar riscos per a la salut durant les tasques de transport i retirada de residus de I'obra, sera
obligacié del contractista analitzar el terreny on es consideren les obres del present projecte per tal

d’assegurar que no s’afecti cap xarxa que pugui presentar un perill.

Barcelona, desembre de 2022

Asier Losada Pinedo
Geoleg, MSc en Enginyeria geoldgica - col-legiat num. 6515
Unitat d’enginyeria geologica - Area de geotécnia i prevencio de riscos geoldgics
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya ICGC

ICGC.AO-0028/22
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Apendix 1: planol dels gestors de residus

APENDIX 1





Radi 15 km (buffer)
Gestor de residus de construccid
Gestor de residus de municipals
©  Gestor de residus de industrials
Ambit MV del talts TO1bis

AUTOR DE LAMEMORIAVALORADA | TITOL DE LAMEMORIA VALORADA CODI PROJECTE ESCALES 0 1.000 2.000m | NOM DEL PLANOL DATA
. DESEMBRE 2022
SITUACIO GENERAL

st Losada Podo MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT AL C/ DE LA COVA FUMADA, 1:80.000 T———
GESTORS DE RESIDUS (radi 15 km) NOM FITXER
ICGC. A0-0028/22 ORIGINALS A3 GRAFIQUES ANOB.1_Situacio_Gestors.qpt

Gedleg, Msc. Enginyeria geologica
Collegiat Nim. 6515 (ColGeoCat) MUNICIPI DE CASTELLDEFELS (BAIX LLOBREGAT)

Unitat drenginyeria geologica ICGC
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Data : 09/12/2022

Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515
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Pot consultar la validesa del documente accedint a http:/'ﬁed eX
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3
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1.1 Banc de preus

1.2 Costos indirectes

1.3 Revisio de preus
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Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

1 Justificacio de preus

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

bot consutar la validesa del documente accedint Anl@igtdma. dell pressupost final no ha estat considerada la partida pressupostaria relativa als assajos

El secretari

%ﬂde qualitat la qual es considera que I'haura d’assumir el Contractista.

1.1 Banc de preus

El banc de preus utilitzat com a base de projecte és el Banc de Preus BEDEC de I''TEC (Institut de

Tecnologia de la Construccié de Catalunya) en la versio de 2022 relativa a obra civil.

CONFRGLIRACION
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Donat el seu caracter general de les partides, limitades a les comunes d’obra civil, s’han creat noves

partides adaptades al cas a partir dels elements basics del banc.

Els preus utilitzats en aquest cas sén de mercat actual a 'ambit d’obres urbanes-interurbanes, i s’han
creat a partir del banc de preus d’us comu en els treballs de seguiment geoldgic/geotécnic. Admeten

una certa baixa segons la valoraci6 de costos de 'empresa i la seva estratégia comercial.

1.2 Costos indirectes

S’ha aplicat un percentatge del 5% de Costos Indirectes generals de d’obra. Les partides especifiques
ja estan ajustades a un preu adequat a les dificultats de treball en un entorn urba, amb dificultat

d’accés i necessitat de técniques d’escalada o treballs verticals.

1.3 Revisio de preus

En compliment al Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre de Contractes de les Administracions
Publiques (BOE 26/10/2001) i per tractar-se d’un contracte d’obra en que el termini d’execucié a priori

no excedeix a dotze (12) mesos, nNoO es preveu cap revisié de preus.
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1 PRESSUPOST PER LA CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO
1.1 Resum del pressupost
1.2 Revisi6 de preus





(=g IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
. o y o o . VAR , INFORME SUPERVISAT
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i proteccio del talis urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de as‘fe\;. Nots (BaixespPnegPROJECTE SUPERVISAT ICGC.A0-0028/22
X0

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Annex 10: Pressupost per al coneixement de I'administracio

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

1 PRESSUPOST PER LA CONEIXEMENT DE L’ADM|NISTRAC]Z@f;'miféﬂfjﬁii”?emea°°e,dimE":ﬂfiﬁsumﬁ d’Execucié Material (PEM) pUJa‘ a la quantitat de TRENTA-VUIT MIL DOS-CENTS
£)@\NTA-QUATRE EUROS AMB ONZE CENTIMS (38.254,11€), que incrementat en un 13% de

1.1 Resum del pressupost Despeses Indirecte, un 6% de Benefici Industrial i aplicant el 21% de IVA, dona un Pressupost
d’Execucié per contracte (PEC) de CINQUANTA-CINC MIL VUITANTA-DOS EUROS AMB NOU
Tal com es detalla en el document IV, el “Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i proteccié del talus CENTIMS (55.082,09€).

urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Castelldefels (Baix Llobregat)” és el PEM
que figura a la taula adjunta.
1.2 Revisio de preus

Per a la confeccié del PEC s’ha considerat un 6% de Benefici Industrial i un 13% de Despeses

) . En compliment al Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre de Contractes de les Administracions
Indirectes, sobre els quals s’ha aplicat el 21% d’IVA.

Publiques (BOE 26/10/2001) i per tractar-se d’'un contracte d’obra en qué el termini d’execucié no

_ excedeix a dotze (12) mesos, no es preveu cap revisio de preus.
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 38.254,11 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) SENSE IVA 45.522,39 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) AMB IVA 55.082,09 €
Barcelona, desembre de 2022

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag. !

PRESSUPCST DEXECUCIC MATERIAL 38.254.11

13 % Despeses Indirectes SOBRE 38.254 11, ... Tl e : 4 87303

& % Benafich Industrial SOBRE 38 254 10 . o L i e 2295 25 £

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 45.522,39 : .

Asier Losada Pinedo
Geoleg, MSc. Enginyeria geologica (Col-legiat nim. 6515)
Unitat d’enginyeria geologica - Area de geotécnia i prevencio de riscos geoldgics
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)
21T W NASOBRE 45 RFT R0 . o s e e s L 8.559,70
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AME IVA INCLOS -.a2,03

Aguest pressupast d'execucit per contracte (IVA Inclas) puja a

cinquanta-cinc mil vuitanta-dos eurgs amb nou céntims
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1.1 Planol de situacio

DOCUMENT II: PLANOLS
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r—r [Escarpament T1bis
Ambit MV del tal(is TO1bis

B i - Sy L T 4 1 E i . i .
= r . L E
" v = ' - -
: !
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ib Ajustamem MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT AL C/ DE LA COVA FUMADA, 1:5.000 —— SITUACIO TALUS T-01bis
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AUTOR DE LAMEMORIA VALORADA

TITOL DE LAMEMORIA VALORADA

MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT AL C/ DE LA COVA FUMADA,
MUNICIPI DE CASTELLDEFELS (BAIX LLOBREGAT)

ESCALES
1:500

ORIGINALS A3

0 6 12m
L S—
GRAFIQUES

o 2 L
- 7/ /| Ambit MV del talis TO1bis
rrrr Escarpament T1bis
_:;:-"’F - \
DATA
. DESEMBRE 2022
SITUACIO TALUS TO1bis
Base topografica 1/1.000 ICGC NOM FITXER
Pos 1.2_Situacié 1/500 FuLL 1 DE 1
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LLEGENDA

Ambit MV del talis T01bis

Escarpament T1bis

Mota/cordo de terres existent davant peu talus

Esllavissades antigues on s'evidencie la zona de sortida (cicatriu al talds)
Masses potencialment inestables (MIM-X)

Blocs solts d'antigues esllavissades o remoguts

Perfils P1 a P6 y

PROMOTOR
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™ ) _ DESEMBRE 2022
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Liegenda

Condvcianants geotgic-geomecdn/cs

v Clualital geamecanica del massis ( tramificacio)

Masses potencialmsant inestables
Acfuacians exislents af lalos
Condd de termas
Acfuacians desizbiiizacid profeccio i refore
&) Tala Farbres realitzada durant 2022
Extonsio lateral lalis
[ ] Limits laterals del takis TO1bis

PARET FRONTAL DEL TALUS TO1bis (orientacid S-N) - Trams |, Il | parcialment el tram 11l

&g 21
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Mata de temres - cordd de terres de defensa

Acfuacians @ esisbiitzacid proteccio i reforg
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES.MASSA INESTABLE DE GRAN VOLUM - TRAM | del TO1BIS

Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515
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OBRRTURA = 300mm
esquerdajdle trageio.en capgalera

Fipues 7. Vil Brvernl in ( mussn polsoimman mestans M- (MG, 2072 Fipem T, iste oam! A= smb Mesern oe ekt o faver ifmonimeims 51 (02 (065, 2007

Dades geométriques massa potencialment inestable

Massa potencialment inestable

Conjunt de blocs

MIM-1
Dimensia_ & aproximada 8-10m
Dimensid_ B aproximada 6-7m
Dimenash  C aproximada 2-3m
Dansital massis G I (estimada) 23.5 kg/m’

Geomedria de la massa

prismatica pseudofalca

1T=="7
| '
| /

HI

Massa multibloc

Fracturacio intensa
i alta meteoritzada GM-IV

Esquerda de traccio
en capcgalera

L‘_F.-’—...--‘ ik 3D molt oberta, > 300mm
Woluem aparend | (eslimat) 24-50m’
Massa aparent _ _ (estimada) 56-123t
‘olum de massa recosa & purgar/sanejar 37m

Fium 4, Pubngy dee sitosiosd MUY o b ToMixe. Ortafnn 3, 7000 (G, 2021)

FRCEHOTORW

‘3

Ajuniament
da Castolldalels

COHILETORWN

el 150

L fwyrt=n. - Ceverm

AUTORA, DL DOCARMERT | TTTOL D5 Lb WERIS18, WA CRACH DO PROGECTS ESOALEE o WA DEL PLAMIL TR PLkNCE
T DR WERE E
MEMOR] A WALTRAD, PERLA LESTABILITZACID | PROTECCIO DEL TALUS TOVEES SITUAT AL S DE LA CO4, FLIVIRDA P — AT T S T AR PV DM RIFT E S TR by :
MLMICIF 0E CASTELLDEFELS [ DALY LLOBAE GATI AR e P BLEMENTE FAEHTAR TS &L TR0 THIES Hok "’i"

2

FaL 31 OE &
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Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

LATERAL NORD DEL TALUS T01bis (orientaditr@e j-Trapyith-— -

TRan

2P,

LUS T01BIS AL C. DE LA COVA FUMADA

Liegendsa i simboiogia

& Sanejament | purga controlada retirada i/o recol-locacié en zona estable
= Ancoralge deslinga de cable dacer @20mm L=3 m

@ Pemn d'ancoralge Gewl a28mm L=4d m

r::l talla de filferro remuntada 2m « fixada amb perns L=2m + cable perimetral 216mm

. Reforg amb cable d'acer 212 mm

e Barrera estAtica provisional, Classe 0 MEL 100kJ i 1,5m d'algada

Amidamenits d'eismants d'estabilitzacio i proteccio

Element - Partida d'Obra

Amidaments

Talus T01bis

Purga | condscionamend taks

350 m’

Tala d'arbres 1 arbustos

a determinar per la DO

Recol locacit blocs critics al pew TO1bis

Partida Algada (PA)

Pern de barra Gewi @25mm ; L=4m 67 u. /268 ml
Ancoratye d'eslinga e20mm ; L=3m 8u./24 ml
Cable d'acer de reforg malla DT a12mm 400 ml
Malla de fifarro DT amb cabke peometal o16mm 380 m'
| iAok omb peme de barm de p2%men [ L=2m
Estesalreguiarizacih de lerres <50 m’
u-rm.r.-u- I:H'I mnn’mll -:qun an'n.-.'ulﬁ -lJ cofelh terres
Barmara estatica 100k lemporal” 18m:-h=2m

alonda 1 5m i lgegiud 18m

‘Gt bocida @ pau cda la BT Com @ slariain de seguretat durant tasques de sanejament i purga

] ik il Hm
PROWDTONW COMSLECTORMW AT, DL DOCURENT | TTTDL DS LA W18, L CRADW DODi PROECTS ESOALE __ | WoM DEL PukHE DATA PLANOL NUM.
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PERN DE BARRA D'ACER GEWI
(BULO DE BARRA D'ACER)

rosca hexagonal dentada

placa d'ancoratge

TIRANT | PLACA

W\
A Y
¥

A

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

Data : 09/12/2022 Foli:

Inscrit amb el n° : 6515

Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Nam: SVM-05220183/00

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

DETALL PLACA DE REPARTIMENT

D
3999@

i:A

SECCIO A-A'

amb calota per a ) Z ’— d 4‘
compensacio angular
L}
Capcal amb rosca d'assentament A / : A
esferic i placa curvada tractat — - a -
amb pintura antioxidant \;‘7
Barra d'acer GEWI
. Placa dxdxe
CARACTERISTIQUES DE LA BARRA ROSCADA
longitud lliure Diamet Qualitat de Diametre max. Seccio Carrega limit Carrega limit .
de I'ancoratge T'EUS de n'or':ii ;le I']:':!c/efr sobre n elé:tic rUP't:ura CARACTERISTIQUES DE LA PLACA
arra t corruga 2, t
(mm) (Nimm?) (mm) (mmm) (kN (kN)
Tipus de Diametre . ) . Femella
16 500/550 19 201 100 110 barra nominal D';“?;f‘:;"s‘ CG(::g) L(mm)
20 500/550 23 314 160 175 (mm)
Barra GEWI 25 500/550 29 491 245 270
amb rosca
28 500/550 32 616 310 340 6 120x120 8 -
32 500/550 36 804 405 240 i 20 150x150 10 41
arra
40 500/550 45 1260 630 690 cEWI 25 150x150 10 45
amb rosca 28 200x200 10 54
beurada de morter Les barres d'acer corrugat compleixen les normes i certificats d’'homologacié DIN 4125, 32 200x200 12 57
de ciment ONORM B4455 i EN 1537 40 200x200 12 70
sortida d'aire circulacio _‘_—ﬁ
; de la injecci6 4 ,
INJECCIO ) PERFORACIO
1l E f @p = Diametre
perforacié
) 5 TIPUS DE SUBSTRAT D'ANCORATGE
\_ r Lp = Longitud
perforacié
. < J
cartutx de resina (
d'enduriment rapid r
P @p =RM
T Roca Lp>2m
Massissa
. cartutx de resina
CENTRADORS DE PLASTIC d'enduriment lent Roca aflorant
Yy b (injeccio de boca)
circulacio de I
la injeccio 1
L J Roca altament
fracturada o
‘ alterada
tap J
Distanciador elastic per . - A .
* a perforacio en rocap barrra d'acer tub de beurada tub d'aire DIAMETRES MINIMS DE PERFORAC|O
de 19mm de 9mm
corrugada de rosca
tub de beurada 2 tirant RM RE Técnica de
/4 x /4 de 19mm (mm) perforacio
entrada sortida  entrada 5 25 42 45 Martal
1 separador d'injeccio d'aire d'injeccio Cj‘rrrrjgada 28 . . peumatic
. cada 2m ) manual
dG E‘\J/‘\ﬂnr 32 47 52 @p < 55mm
Py N . Lp <4m
,.-ﬁ 3 Ancoratge de resina per a roca Métodes alternatius per a 40 55 60
injecci6 d'ancoratges
FRECHCTORY COMSLETORS AUTCH DE LA MEMORIA VALORADA | TITOL LA MEMORIA VALORADA CODI PROJECTE ESCALES o m | Nom DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
e DESEMBRE 2022 3.1
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Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
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D'ACER

anella normal
(tipus DIN 6899 A)

* El secretari )
_—— /
ESLINGA PER L'ANCORATGE DE CABLE TRENAT o maneguet premsat
tubd InJeCCIO.de la Diametre del cable d’acer de I'ancoratge d’eslinga en aleacio d'alumini ?
beurada de ciment (tipus DIN 3093)
©=10,00 ‘ ®=12,00 ‘ »=14,00 ‘ ©=16,00 ‘ ©=18,00 ‘ ©=20,00
Tipus de cable .
e — ) ., 6X19-WSC 7x19+0 galvanitzats UNE-EN 12385-4 i
i Configuracié cordons
] Area seccio 7
transversal metal-lica 41,8 60,2 81,9 107 135 167
- R ,,,!7,,i\ I\ |\ (mm2)
\
= SHALL LTSI SIS TIS. évi”q”* ez Pes del cable (kg/m) | 0,381 0,549 0,747 0,975 1,230 1,520
\ Classe de Classe B (segons UNE 7304/74)
- galvanitzacio
cable trenat . , Massa minima de zinc 60 70 80 90 T
d'acer injeccié amb beurada maneguet en lamina argolla d'atac dipositat (g/maq) £,
’ _. . L \
de ciment aditivada d'alumini (DIN 3093) protegida Carrega de ruptura §o
.. 64,1 92,3 126,0 164,0 208,0 256,0 c®©
contra retraccio del cable (kN) 50
5 0
*Carrega de ruptura 5 5
+ t de 'ancoratge (kN) 51,28 73,84 100,8 131,2 166,4 204,8 c =
longitud nominal de I'ancoratge amb reduccié del 20% S8
*Els valor de resisténcia indicats consideren la reduccié per doblegament, unié o qualsevol efecte U L=
que faci modificar les caracteristiques convencionals i unitaries de I'element. =7 7
El fil elemental esta galvanitzat en calent. Alternativament, pot estar protegit amb revestiment de
Zinc-Alumini (95% de Zinc i 5%d'Alumini secundari Din 50049-3.1-B)
Els cables compleixen la norma UNE 36710:1984 sobre "Cables de acero para usos generales."
per a les caracteristiques i tipus de cables, i la norma UNE EN 10264:2002 sobre "Alambres de
acero y productos de alambre. Alambres de acero para cables." per a les caracteristiques del fils
elementals i els galvanitzats. 7 2

sortida d'aire ]

|
|

7

INJECCIO

Tipus de substrat d'ancoratge

Roca
Massissa

J»=RM
Ly >2m

1- Roca aflorant
(injeccié de boca)

Roca altament

PERFORACIO

Resisténcia a compressio fracturada o
Classe de : I(Mpa) Pressio | Temps inici de Estabilitat a alterada
irculacio d ciment presa (min) I'expansié (mm)
circulacio de g a7 dies a 28 dies R . .
la injeccid DIAMETRES MINIMS DE PERFORACIO
425R =25 =425 =60
=10 @, = Diametre perforacid
@ tirant Terreny Sistema de
52.5R =25 =525 =45 (mm) RM RF perforacio
L»= Longitud perforacio
Z- 14 38 43 Martell
Eslinga pneumatic
tub de beurada de cable 16 40 45 manual
de 19mm d'acer 18 42 47 @p < 55mm
/4 Lp <4m
20 42 47
entrada
d'injeccié
Injsccid de bawads de Gmenl par gravetat des de boca
FRECHCTORY COHILETORY AMJTCR DE LAMEMORIA VALORADA | TiTOL LA MEMORIA VALORADA CODI PROJECTE ESCALES NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.
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Detall geometria tipus del filferro

MALLA DE FIL

DETALL DEL H

TIPUS DE MALLA 50x70mm 80x100mm 80x100mm
J filferro 2a2.4mm 2.7mm 3mm
D 50mm 80mm 80mm
H 70mm 100mm 100mm
Galvanitzat 2159r/m2 Zn-5%Al 245gr/m2 Zn-5%Al 25591’/m2 Zn-5%Al
Res. Traccio min. 50 kN/m 60 kN/m 70 kKN/m
Durabilitat min. C2: 120anys C2: 120anys C2: 120anys
segons ambient C3: 50 anys C3: 50 anys C3: 50 anys
d'exposicio C4: 25 anys C4: 25 anys C4: 25 anys

El fil de la malla de triple torsié6 compleix les normes EN 10223 respecte a la resisténcia a la traccid, elongacié i adhesié del

galvanitzat, aixi com la norma EN 10244 d'acord amb els gruixos del galvanitzat.

Caracteristiques premsacables i secci6 cable

Relaci6 E-T que ha de complir:
E=>15Ta<3T

NOTA: El nombre de premsacables segons el diametre d'acer (UNE-EN 13411-5).

Premsa-cables tipus Deka,

tipus Sika o de similars caracteristiques i
amb la certificaci6 del fabricant

Premsa-cables secundari DIN1142 o
de similars caracteristiques i amb la

W\
\s \
EYF

Data : 09/12/2022 Foli:
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

I-D'XCER DE LA MALLA METAL

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

Secci6 cordons eslinga

ERAME:REFQ

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

RC DE CABLE D'ACER

Nam: SVM-05220183/00

El secretari
— secreman
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= .=

‘LICA DE DOBLE TRENAT (DT)

pas variable (maxim: 0.25 m)

hells

Xl WWppe

fil d'extrem teixit

Xarxa de filferro de fil de doble
trenat, d'acer galvanitzat

de 2,7 mm i pas de malla
80x100 mm. -

\

anella de cadena oberta
segons especificacion del
fabricant

+—t
10

\
\

/— fil de vora de panell

7

(]

v/

(0]

Lo
\ fil de lligat segons

especificacié del

amb el fil de malla material: Fe 360 fabricant
tractament: galvanitzat
pes: 25.0 g/unitat
carrega de ruptura: 500,0 kg
CABLE PERIMETRAL D'ACER DE REFORC DE LA XARXA DE FILFERRO DE DOBLE TRENAT
Caracteristiques geométriques i mecanique del cable simple
i . Secci6 N L - . i
Diametre | ID. Num. de fils/formacio | 4o cvorea) Carrega de Pes unitari| Massa minima de | Ngm. min.|  par
nominal del seccio cordons cable metal-lica ruptura del cable (kg/m) zinc dipositada | premsac. | d'apretada
cable (mm) d'eslinga (mm2) (kN) (9/m2) (ut.) (kN)
12 51.4 78.2(%) 0.498 60(**) 4 20
Cable d'acer 6x19-FC
14 6x19+1 70 107(*) 0.678 70(**) 4 33
d'anima téxtil i .
16 construccio 6x19M-FC 91.4 139() 0.886 80(**) 4 49
prolipopilé

simple 6x19+1
(d'anima textil)
construccié 6x19M-FC

polipropile

certificacio del fabricant

(*) Resisténcia de I'acer: 1.770 N/mm. El valor de carrega de ruptura del cable referit a la taula es reduira en un 20% en el cas d'unions entre cables,
sujeccions i doblegaments de l'acer.

(**) El fil elemental esta galvanitzat en calent. alternativament, pot estar protegit amb revestiment de Zinc-Alumini (95% de Zinc i 5% d'Alumini secundari

Din50049-3.1-B)

Els cables compleixen la norma UNE 36710:1984 sobre "Cables de acero para usos generales" per a les caracteristiques i tipus de cables i la norma
UNE EN 10264:2002 sobre "Alambres de acero y productos de alambre. Alambres de acero para cables" per a les caracteristiques dels fls elementals i

els galvanitzats.

Amb certificacié6 UNE-EN 12385-4
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El secretari

——— circulacio”)

1.1 Objecte, abast i disposicions generals
1.1.1 Objecte

Aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars (PPTP) té per objecte en primer lloc estructurar
I'organitzacié general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha de complir el procés d’execucié de l'obra; i per ultim,

organitzar la manera com s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

1.1.2 Ambit d’aplicacio

El present plec s’aplicara a totes les actuacions d’estabilitzacié i proteccié de I'objecte del present
projecte a I'ambit del talus T-08 i la part baixa del vessant on es proposa la instal-lacié d’'una barrera

estatica de 60 m.

1.1.3 Instruccions, normes i disposicions aplicables

GENERAL
Seran d’aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest
Plec, les Disposicions i els seus annexes, que a continuacié es relacionen, sempre que no modifiquin
ni s’oposin a alld que en ell s’especifica.
¢ Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de setembre de
1994, aixi com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997 del 19 de desembre
(BOE de 10 de gener de 1998).
e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88,
esmentat a I'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacié de determinats articles del
Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i al qual queden
incorporats els articles modificats.
e O. M. de 28 de setembre de 1989 (BOE del 9 d’octubre):
- 104 “Desenvolupament i control de les obres”
e O. M. de 27 de desembre de 1999
- 202 “Ciments”
e 0. M. de 28 de desembre de 1999 (BOE del 28 de gener de 2000) “Elements de senyalitzacio,
abalisament i defensa de les carreteres”
- 279 “Pintures per emprimacio anticorrosiva de superficies de materials ferris a utilitzar en

senyals de circulacio”

- 703 “Elements d’abalisament retroreflectants”
e O. M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02):
- Derogat:
240 “Barres llises per formigé armat”
241 "Barres corrugades per formigdé armat”
242 “Malles electrosoldades”
250 “Acer laminat per estructures metal-liques”
251 “Acer laminat resistent a la corrosio per estructures metal-liques”
252 “Acer forjat”,
253 “Acer modelat”
254 “Acers inoxidables per aparells de suport”
281 “Airejants a emprar en formigons”
283 “Plastificants a emprar en formigons”
287 “Poliestire expandit”
620 “Productes laminats per estructures metal-liques”
- Revisat:
280 “Aigua a emprar en morters i formigons”
285 “Productes filmogens de curat”
610 “Formigons”
240 "Barres corrugades per formig6 estructural”
241 “Malles electrosoldades”
242 “Armadures basiques electrosoldades en gelosia”
247 “Barres de pretensat”
281 “Additius a emprar en morters i formigons”
283 “Addicions a emprar en formigons”
287 “Poliestiré expandit per Us en estructures”
620 “Perfils i xapes d’acer laminat en calent, per estructures metal-liques”
e Ordre FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.
- Modifica:
300 "Desbrossada del terreny”;
321 "Excavacio en rases i pous";
322 "Excavacio especial de talussos en roca";

341 "Refinament de talussos";

”

ICGC.A0-0028/22

(substitueix “Senyals de





>

g
vl
Q0

- IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
. o - o o . Vi , INFORME SUPERVISAT

Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talds urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ga Ngis (BaixestplsegPRDJECTE SUPERVISAT

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

ICGC.A0-0028/22

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Inscrit amb el n° : 6515

- Nous articles:
290 "Geotextils";

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

bot consutar la validesa del documente accedint ERG@S d’alguina discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

* El secretarj i . ., i .
%%:Eggjgm\”m b a continuacioé relacionades, preval aquest esmentat article.

333 "Reompliments tot-0";
675 "Ancoratges";
676 "Injeccions"
o Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacioé de residus mitjancant
diposit en abocador.
o Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs de materials
actualment en vigencia.
e Métodes d’assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
e Normes UNE
e UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.
¢ Normes ASME-IX "Welding Qualifications".
¢ Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacio.
e Norma MV-103 Calcul de les estructures d’acer laminat a I'edificacio.
e Norma MV-104 Execucio de les estructures d’acer laminat a I'edificacio.
e Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d’acer.
e Norma MV-107 Cargols d’alta resisténcia per a estructures d’acer.
¢ Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construcci6 i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d’abril de 1964).
¢ Ordenancga de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d’agost de
1970).

Sera d’'aplicacié 'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats productes

utilitzats en la construccio.

Segons 'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que
es relacionen a continuacid, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte, siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables
als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Relacié de plecs de familia a aplicar aquest article:
e Ciments
e Armadures actives d’acer
o Filferros trefilats llisos i corrugats

e Malles electrosoldades i biguetes semiresistents

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d’aplicacié obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d’aquest

projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracid de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d’altres organismes
competents, que tinguin aplicacié a les feines que s’han de fer, tant si son esmentats com si no ho
son en la relacié anterior, quedant a decisio del director d’obra resoldre qualsevol discrepancia que

hi pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

DEFENSES CONTRA DESPRENIMENTS

“Proteccion contra desprendimientos de rocas — Pantallas dinamicas”. Monografia de la DGC,

1996.

o Directiva europea per I'aprovacio técnica de kits de proteccié contra caiguda de roques (ETAG
27). Brussel-les, febrer 2008

e Normativa francesa NF P95-307 i NF P95-308 “Equipements de protection contre les
éboulements rocheux. Terminologie + Ecrans de filets”, AFNOR, 1996.

¢ Normativa suissa “Guideline for the approval of rockfall protection kits”, SAEFL + WSL, Berna

2001.

ANCORATGE
o “Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carreteras”,
Instrucciones de construccion de la DGC, 2001.
o “Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terreno. HP8-96”,
manuals de 'ATEP, 1996.

e UNE-EN 1537:2001. Execuci6 de treballs geotécnics especials. Ancoratges
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6 de les obres

El secretari

- obra=esta definida al document I: Memoria i el document II: planols i s'executaran d'acord a les

¢ BS 8081 British Standard Code of practice for Ground Anchorages

e DIN 4125 Ground Anchorages. Design, construction and testing

SENYALITZACIO | ABALISAMENT
e Norma 8.1- IC “Senyalitzaci6 vertical”, de 28 de desembre de 1999.
e Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.
e Instruccio 8.3-IC “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.
e Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.
e Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacié, abalisament, defensa i acabament d’obres

fixes en vies fora de poblat.

PINTURES
¢ Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.
o Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcié definitiva d’obres”, de 8 de setembre de 1989.
¢ Nota de servei complementaria de 'OC 308/89 CyE “Sobre recepcio definitiva d’obres”, de 9
d’octubre de 1991.
o Plec General de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat
pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

¢ Normes tecnologiques de I'edificacio.

SEGURETAT | SALUT

e Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d’abril de 1964).

o Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d’abril de 1964).

o Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

e Disposicions minimes de seguretat i salut que han d’aplicar-se a les obres de construccié
temporals o mobils.

e RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE del 25 d’octubre de 1997)

¢ Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

e Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié

d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques.

indicacions que es desprenen dels esmentats documents, conforme a les especificacions d'aguestes

Prescripcions Tecniques.

Les obres projectades tenen com a finalitat la mitigacié del risc de despreniments al tals T-08.

L’objecte del projecte és la redaccio a nivell de projecte constructiu de les mesures d’estabilitzacié i
proteccié de cara a mitigar el risc de despreniments del massis rocos a I'ambit de tallus i part baixa

del vessant urba.

A partir de les particularitats del talis urba s’han dissenyat els seglients reforcos o sistemes de
proteccié addicionals sobre les actuacions existents:
e Ancoratges puntuals de barra d’acer de diametre nominal en funcié de les dimensions dels
blocs i resisténcia necessaria.
e Instal-lacié de panells de malla en blocs o conjunt de blocs potencialment inestables de gran
volum o superficie a tractar.
e Retirada dels blocs i fragments rocosos despresos i que han quedat en estat metaestable a
la capcalera del talis/part baixa del vessant i que es poden remobilitzar-se com a
consequencia del pas de persones o animals i arran de I'escorrentia i/o fluxos generats per
pluges torrencials.

¢ Instal-lacié d’'una barrera estatica de proteccié a la part alta del talus/peu del vessant urba.

De forma general i practicament sistematica, es preveu una purga controlada i sanejament dels blocs
inestables i que no puguin ser ancorats. Aquesta operacié inclou una purga de material solt o blocs

de petites dimensions identificats en situacio precaria.

Previ a totes les actuacions les obres comprenen una posada en marxa incldos un transport del

material a peu d’obra en vehicle o a peu.

També inclou la disposici6 de mesures de proteccid i senyalitzacid6 necessaris per assegurar
permanentment la seguretat de les infraestructures i ben immobles amenacades i de les persones

propies o alienes als treballs, durant tota la durada de les obres.
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molta cura per tal de preservar al maxim I'entorn i I'estat, previ a les obres, dels bens materials dels

El secretari

—ka Direecié, $eguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que

veins.
1.2.1 Estabilitzacié i proteccio

Per a I'estabilitzacié puntual dels blocs potencialment inestables, es preveu la instal-lacié d de malla
de filferro reforcada amb cable d’acer. Es considera la disposicio sistematica 4x4 m d’ancoratges de
3 m de longitud de barra d’acer a la cara frontal del talis. En funcié de la valoracié de les condicions

geomecanigues es consideren ancoratges tipus GEWI de 25 mm de diametre.

Addicionalment es preveu la instal-lacio de panells de malla de cable d’acer fixats al massis mitjangant
ancoratges d’eslinga de cable perimetrals i ancoratges de barra d’acer GEWI interiors en aquells
blocs que es presenten molt diaclasats, en voladis, o on la geometria i el ressalt de la roca fa idonia

aqguesta solucio.

Donat que hi ha zones on hi ha escarpaments verticals, concretament tot el front del talis TO1bis i

part del vessant, per al cas dels blocs superiors seran necessaries técniques d’escalada.

L'obra esta definida al document |: Memoria i el document Il: Planols i s'executara d'acord a les
indicacions que es desprenen dels esmentats documents, conforme a les especificacions d'aquestes

Prescripcions Técniques i a les ordres i instruccions que dicti la direccio d’obra.

Previ a totes les actuacions les obres comprenen una posada en marxa incldos un transport del

material a peu d’obra mitjancant vehicles rodats i aproximacio a peu.

També inclou la disposici6 de mesures de proteccié i senyalitzaci®é necessaris per assegurar
permanentment la seguretat de les infraestructures amenagades i de les persones propies o alienes

als treballs, durant tota la durada de les obres.

1.2.2 Actuacions excloses del present projecte

Aquest projecte es limita a 'ambit de talussos i part baixa/peu del vessant urba, per tant, queden fora

de l'abast qualsevol altra actuacio fora d’aquest ambit de projecte.

corresponguin a ampliacions o modificacions, aniran a carrec d’'una Direccié d’Obra encapg¢alada per

un tecnic titulat competent.

Per poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié d’'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles previsions o

actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccio d’Obra:
¢ Els planols del projecte.
e El Plec de Condicions Técniques.
e Els quadres de preus.
e El preuitermini d’execucié contractats.
e El Programa de treball formulat pel Contractista.

e Les modificacions d’obra establertes.

Sobre aguestes bases, correspondra a la Direcci6é d'Obra:

¢ Impulsar I'execucié de les obres per part del contractista.

e Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacié de detalls
de la definicié de les obres i de la seva execucié perqué es mantinguin les condicions de
funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

e Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament.

e Requerir, acceptar o reparar si s’escau, els planols d’'obra que ha de formular el Contractista.

e Requerir, acceptar o reparar si s’escau, tota la documentacié que, d’acord amb alld que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina les
normatives que, partint d’ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al
Contractista als efectes de programacio de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

e Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s’executi que estimi
necessaries per tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva

definicid i amb les condicions d’execucio i d’obra prescrites.
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&ﬂnﬁ;\i@cic formal de constancia, conformitat o objeccions.

creu convenient.

e Proposar les modificacions d’obra que impliquin modificacid d’activitats o que cregui
necessaries o convenients.

¢ Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

e Proposar la conveniéncia d’estudi i formulacid, per part del Contractista, d’actualitzacions del
programa de treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d’obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

o Establir les valoracions mensuals a I'origen de I'obra executada.

o Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels resultats
del control i de I'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que I'obra
presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que es proposin per evitar-los o minimitzar-
los.

e Preparacié de la informacié d’estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d’aquestes.

e Recopilaci6 dels planols i documents definitoris de les obres tal com s’ha executat, per lliurar

a la propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries que d’acord
amb allo que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccié
d'Obra per a la regulacio6 de les relacions entre ambdés en allo referent a les operacions de control,

valoracio i en general, d’'informacio relacionades amb I'execucio de les obres.

Per altra banda, la Direcci6 d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacio o altre
tipus d’informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per facilitar la realitzacié de les
expressades funcions, normatives que seran d’obligat compliment pel Contractista sempre que, Si

aquest ho requereix, siguin préviament conformades per la propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacioé que estiguin capacitades
i facultades per tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de les funcions de les
mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a

I'obra persones capacitades i facultades per decidir temes dels quals la decisié per part de la Direccid

La Direcci6 d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu barem,

no s’executin d’acord amb les prescripcions contingudes a la documentacio definitoria de les obres.

1.4 Licitacio i contractacio de les obres

Per al procés de licitacid i contractacié de les obres cal remarcar I'especificitat dels treballs en un

medi de muntanya i les técniques necessaries de treballs verticals.

El contractista tindra 'obligacié de disposar i mantenir vigent, fins a la finalitzacié del termini de
garantia com a minim, les dues polisses d’assegurances seguents:

o Polissa d’'assegurances de “Tot risc de la construccio” especifica per I'obra. Asseguranga que
cobreix els riscos convencionals (incendi, robatori, explosions, etc.), fenomens atmosferics o
de la natura, o riscos per mala execucioé de 'obra, ja sigui pel disseny, materials 0 ma d’obra

e Polissa d'assegurances de “Responsabilitat civil de la construccio i del muntatge”. Cobreix
danys personals, materials i perjudicis econdmics derivats d’aquests danys, d’empreses de
construccio, instal-ladors, autonoms de la construcci6, empreses de reparacid i
condicionament, obra concreta, maquinaria de construccio i professionals de la construccio,

dependent o independent de I'empresa.

El Contractista sera responsable durant I'execucié de les obres de tots els danys i perjudicis, directes
o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com a
consegléncia dels actes, omissions o0 negligéncies del personal al seu carrec o una deficient
organitzacié de les obres. Els serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser reparats,

al seu carrec, de manera immediata, previ avis als mateixos i d’acord a les seves instruccions.

1.5 Desenvolupament de les obres

Per a cadascuna de les actuacions considerades en el projecte s’aplicaran els criteris exposats a

continuacio.
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1.5.1 Replanteigs. Acta de comprovaci6 del replanteig

Amb anterioritat a I'inici de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcci6 d'Opra, procedira

Nam: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

' /gléi%fgggcpslla estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les

a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al Projecte,
aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s’hi fara constar que, tal com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el
Contractista, préviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per
comprovar la correspondencia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del
citat terreny. En cas de qué s’hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara constar a

I'acta amb caracter d’'informacié per a la posterior formulacié de planols d’obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar gue, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys exteriors a la

zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a 'acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb els

compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per portar a terme l'obra. El
Contractista informara la Direccio d'Obra de la manera i dates en qué programi portar-los a terme. La
Direcci6 d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de qué els métodes o temps

d’execucio donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la manera i temps d’executar-los.

La Direcci6 d'Obra fara, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels replanteigs efectuats.

1.5.2 Planols d’obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d’execucié que
la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que
figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs
i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols s’hauran de
formular amb suficient anticipacio, que fixara la Direccio d'Obra, a la data programada per a I'execucié
de la part d’'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment, assenyalara
al Contractista el format i disposici6 en qué ha d’establir-los. En formular aquests planols es

justificaran adequadament les disposicions adoptades.

modificacions que calguin perqué es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacio al preu ni al termini total ni als parcials d’execucié

de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també maodificacions, degudament justificades, sobre
I'obra projectada, a la Direccio d'Obra, qui, segons la importancia d’aquestes, resoldra directament o
ho comunicara a la propietat per a 'adopcié de I'acord que s’escaigui. Aquesta peticié tampoc donara

dret al Contractista a cap modificacio sobre el programa d’execucié de les obres.

En cursar la proposta citada a I'apartat anterior, el Contractista haura d’assenyalar el termini dins del
gual precisa rebre la contestacié perque no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestacié

dins del citat termini, s’entendra en tot cas com a denegacié a la peticié formulada.

1.5.3 Programade treballs

Previament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per la Direccié d’Obra al temps i en ra6 del

Contracte.

Caldra anar concretant el programa detallat per acord entre la Direccié d’Obra, I'Ajuntament de
Collbaté i el Patronat de la Muntanya de Montserrat en funcié de les circumstancies al llarg del curs
de les obres i el regim de visites a les Coves del Salnitre i a I'entorn proxim. L’€poca més Optima per

a I'execucié de I'obra seria a I'entorn del mes de gener, quan hi ha menys afluéncia de visitants.

Es tindra en compte en tot moment I'adequada coordinacié dels treballs amb les activitats habituals
vinculades a les Coves de Salnitre i a I'entorn proxim. Caldra regular I'accés a la carretera mentre
durin els treballs de refor¢ dels talussos, de dilluns a divendres. Aixo es fara amb acord amb el
Patronat de la Muntanya de Montserrat i 'organisme competent en la gestio de la carretera.

S’adoptara la senyalitzacio i tancaments necessaris a ambdds extrems de la carretera.

El programa de Treball contindra:
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programa de treball.

e Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de
servei, oficines d’obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat
per assegurar 'acompliment del programa.

e Relacié de la maquinaria que s’emprara, amb cada expressio de les seves caracteristiques,
on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en qué estara a I'obra
aixi com la justificacié d’aquelles caracteristiques per realitzar conforme a condicions, les
unitats d’obra en les quals s’hagin d’emprar i les capacitats per assegurar 'acompliment del
programa.

¢ Organitzacié de personal que es destina a I'execucio de I'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en qué es
trobi a I'obra.

e Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a l'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacio i quantia dels emmagatzematges.

o Relaci6 de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicio
com per a I'obtencio, en cas necessari de llicéncies.

e Programa temporal d’execucié de cada una de les unitats que componen I'obra, establint el
pressupost d’obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

e Valoracié mensual i acumulada de cada una de les activitats programades i del conjunt de

I'obra.

Durant el curs de I'execucio de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa establert per
a la contractacio, sempre que es consideri necessari, per modificacio de les obres, modificacions en
les sequiéncies o processos i/o retards en la realitzacié dels treballs. La direcci6 d'Obra tindra facultat
de prescriure al Contractista la formulacié d’aquests programes actualitzats i participar en la seva

redaccio.

A part d'aixd, el Contractista haura d’establir periddicament els programes parcials de detall

d’execucio que la Direccio d'Obra cregui convenients.

1.5.4 Control de qualitat

En el Plec de Prescripcions seglent es defineixen les principals unitats d’obra per al control de
qualitat. Per a la resta de partides d’obra que no quedin directament reflectides en aquests capitols
es preveu un control de qualitat basic, comu a qualsevol activitat d’obra. En aquest sentit s’exigeix un
Autocontrol de Qualitat per part del Contractista. Qualsevol despesa en concepte d’aquest autocontrol

esta inclosa en cada preu d’'unitat d’obra.

Si durant I'execucié de I'obra, resultessin més assaigs dels previstos, aquest increment correra a
carrec del contractista. En cas d’utilitzar materials que incompleixin la marca de qualitat de producte

(AENOR o similar), el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents.

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material

necessari per aix0. Les despeses de I'assistencia no seran d’abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons
els materials o métodes de treball utilitzats, la Direcci6 d'Obra apreciara la possibilitat o no de corregir-
les i en funci6 d’aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que
s’assenyali.

e Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de la Direcci6
d’Obra, com a incorregibles en qué quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de
servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

e Les incorregibles en qué quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran

enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, es podra encarregar la seva reparacio a tercers, per

compte del Contractista.
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I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposicié

els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

El personal que s’ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret

a cap indemnitzacio per al Contractista.

1.5.5 Mitjans del contractista per a ’execucio dels treballs

El Contractista és obligat a tenir a 'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacio de I'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara de la
mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per resoldre quantes
guestions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per poder

absentar-se de la zona d’obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacioé
jerarquica i especificacio de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra en
tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones adscrites
a aquesta, sense obligaciéo de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués causar
I'exercici d’aquella facultat. No obstant aix0, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de

tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromes a tenir a 'obra, no
podra el Contractista disposar per a I'execucio d’altres treballs, ni retirar-la de la zona d’obres, excepte

expressa autoritzacio de la Direcci6 d'Obra.

sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.
Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacié vindra fixada

per la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades basiques
de la forma del terreny que obligatoriament haura hagut de prendre abans de l'inici de les obres, aixi

com les de definicio d’aquelles activitats o parts d’'obra que hagin de quedar ocultes.

Aixo0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préeviament a la seva

ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui convenient.
No es responsabilitzara de 'abonament d’activitats per a les qué no existeixi comprovacio formal de
I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de qué qualsevol despesa que comportés la comprovacio

d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

1.5.7 Manteniment i regulacio del transit durant les obres

A part de les proteccions provisionals que es poden requerir per evitar la caiguda d’objectes a les
instal-lacions existents, les actuacions poden requerir d’'una regulacié i coordinacidé del ritme de
treballs, fet que pot requerir temporalment la preséncia d’'una persona en I'equip de treball a peu de

la paret.

Aquesta persona anira equipada amb una radio o sistema equivalent de comunicacié amb la missié
de coordinar els treballs de I'obra per tal d’evitar qualsevol afectacié a les instal-lacions o visitants a
la zona de la Salut i les coves. A efecte de garantir el funcionament d’aquest dispositiu, es pactara

préviament a l'inici de I'obra el protocol d’actuacié.

Aquesta regulaci6 de la circulacio es realitzaria només de dilluns a divendres, restablint totalment la

circulacio els caps de setmana.
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com a punt de major susceptibilitat de contaminacié per part de I'obra, el dipdsit de

amb abalisament provisional, deixant totalment lliure el pas a vianants i vehicles.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes a la infraestructura el contractista és
responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en qualsevol cas,
d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin. En cas de dany,
la propietat es reserva la possibilitat d’exigir la reparacié o restitucié sense dret a percebre cap

remuneracio, o imputar-li el cost.

1.5.8 Seguretat i higiene al treball

Es obligacio del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccio, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de gener,
i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D’acord amb I'article 7 de 'esmentat Reial Decret el Contractista haura d’elaborar un "Pla de seguretat
i salut” en el qual desenvolupi i adapti "L’estudi de seguretat i salut" contingut al projecte, a les

circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en qué desenvolupi els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de l'inici de les obres.

1.5.9 Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les afeccions
al medi ambient siguin minimes. Els moviments dins de la zona d’obra es produiran de mode que
només s’afecti la vegetacié existent en allo estrictament necessari per a la implantacio de les

mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qualsevol
altre dificilment identificable en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els
medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direccié d'Obra o dels

organismes institucionals competents en la mateéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié mediambientals, tal com plantacions i
d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent 'accés al lloc de treball i deixant

accessos suficients per la seva realitzacio.

combustible per a la maquinaria fixa de I'obra es fara amb un tanc hermétic de seguretat de doble

capa.

S’extremara la cura amb el medi ambient i s’ocuparan el menor nimero possible de superficies amb

les maximes condicions de neteja i ordre.

Les mesures preventives i correctores necessaries per evitar afectacié al medi ambient no impliquen
partides de pressupost addicionals ja que la majoria sén de caracter preventiu i queden assumides

en l'organitzacio de I'obra.

1.5.10 Transport

El subministrament de tots els materials sera a carrec del Contractista des de I'encarrec, compra,
aprovisionament, transport i aplec. Per les dificultats d’accés a I'obra al peu del talls situat darrera
les parcel-les privades, aquest és un punt a planificar detingudament pel contractista, d’acord amb

els condicionants dels propietaris.

Tot el transport de I'obra esta previst de realitzar-se a través de transit rodat pels carrers fins a la zona
d’aplec propera al talus. El volum de material a transportar és reduit i es per tant es podra realitzar

amb vehicles lleugers: furgonetes o camions de dimensions mitjanes.

1.5.11 Aplecs de materials

Els materials que caldra aplegar sén barres d’acer, pals de barrera estatica, malles d’acer, panells de
malla de cable d’acer i derivats seus, aixi com portland per a injeccions, recipient d’aigua i altres

materials auxiliars.

També es podra utilitzar aquests espais com a plec provisionals dels restes vegetals producte de
tales i desbrossada dels talussos d’obra, que hauran de ser degudament gestionats com a residus

organics durant I'obra.
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nimitzar 'afeccié als habitatges i parcel-les particulars, tots els desplagaments dels

, ja sigui per provisié de materials des de les zones d’abassegament, retirada de runam,

amb abalisament provisional.

En els planols i plec de prescripcions técniques es donen majors detalls sobre la ubicaci6 i
caracteristiques d’aquests punts. Si bé les zones d’abassegament s’hauran d’ubicar a la part alta del
talus, part baixa del vessant, al nord de la zona de I'escarpament. Amb entrades i sortides des del

Pg. de la Muntanya.

Queda totalment prohibida I'entrada i sortida tan de material com de vehicles i/o personal d’obra des
del Pg. dels Garrofers (finques privades), aixi com I'abassegament de material (materials d’'obra com

els residus generats a I'obra). Veure detall al Planol 4.1 “Zones d’abassegament i accessos”.

1.5.12 Afectacions al veinat i finques privades

Durant els treballs al talls, donada la seva proximitat amb els habitatges, el contractista disposara
dels mitjans necessaris per tal de garantir en tot moment la seguretat dels immobles i persones dels
habitatges. En alguns moments pero (com ara durant la realitzacié de poda, tala i purga del talis i la
part baixa del vessant), pot ser necessari una restriccié temporal del transit de persones a la zona de

'esplanada i parquing de la parcel-la.

Per tal que I'obra interfereixi el menys possible en les activitats quotidianes del veinat cal una bona
planificaci6 i una regulacio i control de les tasques en el talis. Es preveu una comunicacio constant i
adequada amb la comunitat de veins/veines per tal de programar les tasques de mitigacio, la correcta
senyalitzacio i adopcié de mesures de seguretat i proteccié tant dels immobles dels patis, com dels

habitatges i de les persones usuaries d’aquests espais.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels immoble i bens tant pablics com privats
el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en

qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin.

En cas de dany, la propietat ('Ajuntament de Castelldefels) es reserva la possibilitat d’exigir la

reparacio o restitucié sense dret a percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.

de blocs inestables producte de la poda, retirada d’elements malmesos com ara les tanques de simple
torsio existents a la capgalera del talus, aixi com les restes de poda i tala d’arbres es realitzara sempre
a través de 'entrada principal (carrer de Cova Fumada). En cap cas es realitzara cap tasca de les
esmentades per la part alta del talls/vessant (zona oest) i menys encara envaint les propietats
privades dels habitatges que limiten I'ambit d’actuacié, al nord i sud respectivament. Veure detall al

Planol 4.1 “Zones d’abassegament i accessos”.
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Figura 1. Recorregut recomanat per I'entrada de maquinaria i materials a la parcel-la objecte d’actuacio, entrada des del
carrer de Cova Fumada.

1.5.13 Afectacid elements aéries o soterrades

Tot i que no es preveu l'afectacié a linies eléctriques i altres elements aeris o soterrats que pugin
comportar riscos per a la salut, sera obligacié del contractista analitzar el terreny on es consideren
les obres del present projecte per tal d’assegurar que no s’afecti cap xarxa que pugui presentar un
perill.
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bnt, 0 en el seu defecte, amb alld que ordeni el director de les obres, dins de la bona

En cas d’operacions que comportin risc de contacte eléctric amb la linia eléctrica o allires elements,

El secretari

ctica-per ajobres similars.

es procedira amb la interrupcié temporal i total del flux eléctric.

1.5.14 Expropiacions

L’ambit estricte d’actuacié del talis i part baixa del vessant corresponen a franges de paret de
titularitat de ’Ajuntament de Castelldefels i per tant no requereixen expropiacions ni, a priori, tampoc
afectacio directa a serveis existents, tot i que sera responsabilitat tltima del contractista comprovar i
determinar si hi ha finalment afeccié a serveis publics i privats existents. En qualsevol cas el

contractista es responsabilitzara de protegir-los, i/o en cas d’'impossibilitat, restaurar-los.

En aquelles zones on el talas limita amb finques de titularitat privada, no es considera la necessitat
de cap expropiacio de I'espai sin6 la millora de la seguretat enfront despreniments del talls i vessant

en situacio precaria.

1.5.15 Residus i abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en el cas que estigui

constituida.

El Contractista esta obligat en tot moment a mantenir continguts de la manera més apropiada els
residus que es produeixin al llarg de 'obra i retirar-los promptament per al seu posterior tractament

com a tal en les plantes especialitzades.

En el medi natural en qué es desenvolupen els treballs es preveu de manera explicita 'abocament
dispers, de manera segura i integrada, dels petits volums de terres generats en petites excavacions.
De totes maneres, aquestes accions seran sempre comunicades a la Direccié d’'Obra per a la seva

aprovacio.

1.5.16 Execuci6 de les obres no especificades en aquest plec

L’execucio de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest

Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, es faran d’acord amb alld especificat per aquestes a la

1.6 Amidament i abonament
1.6.1 Amidament de les obres

La Direcci6 de I'Obra realitzara mensualment i en la manera que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, 'amidament de les unitats d’obra executades durant el periode

de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior
i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacié, a
fi de qué aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols

que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, el Contractista haura d’acceptar les decisions de I’Administracié

sobre el particular.

1.6.2 Abonament de les obres
1.6.2.1 Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus num. 1, seran els que s’aplicaran als

amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d’obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, és d’aplicacio
exclusiva a les unitats d’obra incompletes, no podent el contractista reclamar modificacié de preus en
lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errors 0 omissions en la

descomposicié que figura en el Quadre de Preus nim. 2.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s’emprin hipodtesi no coincidents amb la manera real d’executar les obres (jornals i ma d’obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, hombre i tipus d’operacions

necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacié, quantitat de materials, proporcié de diversos
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1.6.2.2 Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari,

les seglents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora.

Les despeses de construccio, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d’accés.

Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.
Les despeses de proteccié d’aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i carburants.

Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

Les despeses de subministrament, col-locaci6é i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les obres.

Les despeses de remocié de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra quan
es finalitzi.

Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament de
l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccio de les deficieéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.
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bmpliran amb alld especificat a I'Article 202 del PG-3 i amb les de 'EHE-98 i les de les
&;ﬁ;}\u\l\m 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

2.1 Aspectes generals

En aquest capitol s6n especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir els materials
que hauran de ser utilitzats a I'obra. En el cas que algun material o caracteristica no haguessin estat
suficientment definits, s’haura de suposar que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la

seva classe, i que haura de complir la normativa técnica vigent.

2.2 Beurades, morters i fomigons

2.2.1 Aigua per a beurades, morters i formigons

Les caracteristiques de I'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s’ajustaran a alld prescrit
a la instruccio de formig6 estructural, EHE-98.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d’acord amb els
metodes d’assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE 7236.
2.2.2 Granulats per a morters i formigons

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s’ajustaran a les especificacions de les
instruccions per al projecte i execucio d’obres de formigd en massa o armat EHE-98.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d’'Obra les pedreres o diposits que, per a I'obtencio
d’arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justificatius tocant a
'adequacié de les esmentades procedéncies que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacio per raigs
X, de qué s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i
no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que compleixen totes les exigencies del PG-3 i la instrucciéo EHE-98, aprovada pel Reial
Decret 2661/98 per ser utilitzats en la fabricacio de formigons.

2.2.3 Ciments

El ciment a emprar per a formigons complira allo establert al Reial Decret 776/1997 de 30 de maig

pel qual s’aprova la “Instruccié per a la recepcié de ciments (RC-97).”

Tipus de ciment:

Formig6 en massa Ciments comuns(UNE 80-301)

Ciments per a usos

especials(UNE 80-307)

Formigo6 armat

o Ciments comuns(UNE 80-301)
Ciments comuns tipus CEM I,1l/A-D(UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)

e Formigo pretensat
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
'aigua de mar (UNE 80-303), i els de baix calor d’hidratacié (UNE 80-306)

El contingut minim de ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de
la classe d’exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d’exposicid

més favorable ha de ser:

e Obres de formigb en massa >= 200 kg/m?
e Obres de formig6 armat >= 250 kg/m?®
e Obres de formigo pretensat >= 275 kg/m?

A totes les obres

. <= 400 kg/m?

Es prohibeix la utilitzacié de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a tipus
homologats, tinguin mancanca de certificat de conformitat de producte, segons les especificacions
recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I'eximira dels
assaigs de recepcio previstos en la instruccid, excepte dubte raonable i sense perjudici de les facultats
que corresponen al director d’Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigé els controls de recepcié especificats a I'RC-
97 per als ciments sense marca de qualitat.

2.2.4 Additius per a beurades, morters i formigons

Els additius a emprar en la fabricacio de beurades, morters i formigons s’ajustaran a les prescripcions
de les instruccions EHE-98.

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les formules
de treball a utilitzar tal com s’indica posteriorment.

2.2.5 Beurades per ainjecci6

Les caracteristiques de les beurades d’injeccid de les beines de pretensat s’ajustaran a alld prescrit

a la instruccié EHE-98.
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contractista presentara al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada

bra, que haura de ser aprovat per la direccio d’obra.

ciment portland, o bé aquell que sent el ciment portland el seu principal constituent conté additius que
li confereixen:

e curt temps d’adormiment.

e alta resisténcia a curt termini.

e retraccio compensada.

e gran fluidesa.
Les caracteristigues minimes que han de complir aquests productes son:

. Expansi6 a 28 dies 0,05%.

o Resisténcia a compressio a 24 h 200 kg/cm2.

o Resisténcia a compressio a 28 d 450 kg/cm?2.

o Modul d’elasticitat a 28 d 300.000 kg/cm2.
o Adheréncia al formigé a 28 d 30 kg/cm2.

Aquest producte s’obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Es mesclara amb

aigua en la proporcio indicada pel fabricant i es col-locara de manera manual.

2.2.7 Formigo

A aquesta unitat d’obra s’inclouen, sense que la relacioé sigui limitadora:

- L’estudi i obtencioé de la férmula per a cada tipus de formigd, aixi com els materials
necessaris per a la fabricaci6 i posada en obra.

- Lafabricacio, transport, posada en obra i vibrat del formigo.

- L’execuci6 i tractament dels junts.

- La proteccié del formigo fresc, el curat i els productes de curat.

- L’acabat i la realitzacio de la textura superficial.

- L’encofrat i desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i

rapida execucié d’aquesta unitat d’obra.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direccié d’obra de la col-locaci6 i fixacié
de 'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No S'’iniciara cap
tasca sense aquesta autoritzacio. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient antelacié

perqué les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al ritme constructiu.

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d’estar

d’acord amb les prescripcions de 'EHE i el PG 3/75.

La designacié del formig6 fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s’expressara,
com a minim, la seglent informacio:

e Consisténcia

e Grandaria maxima del granulat

e Tipus d’'ambient a qué s’exposara el formigo

¢ Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

e Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

e Laindicacié de I'is estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designacié per propietats es fara d’acord amb el format: T-R/C/TM/A

e T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé

pretensat

R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plasticai S seca

e TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

A: Designacié de 'ambient a qué s’exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristigues especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus

d’ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari és responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacio

aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d’altres de les especificades en la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d’aportar s’han d’especificar abans de linici del

subministrament.
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tr bilitat |del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié proposats pel

72

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la Direccié pot autoritzar I'is de
cendres volants o fum de silice per la seva confeccid. En estructures d’edificacio, si s’utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s’utilitza fum de silice no ha de superar el

10% del pes del ciment.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccio
segons art. 29.2.2 de 'EHE i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la Direcci6, o disposara
d’'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d’un pais membre de la
CEE.

Per a la seva utilitzacié als diferents elements de les estructures i d’acord amb la seva resisténcia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s’estableixen els seglents
tipus de formigons:
e Formig6 tipus A.- Per a la seva utilitzacid en neteja de fonaments. La seva resistencia
caracteristica arribara com a minim als quinze Newtons per mil-limetre quadrat (15 N/mmg2).
e Formigo tipus B.- Per a la seva utilitzacié en sabates, alcats de murs i estreps i en piles. La
seva resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc Newtons per mil-limetre
quadrat (25 N/mm?).
o Formigo6 tipus C.- Per a la seva utilitzacio en taulers. La seva resisténcia caracteristica arribara
com a minim als trenta-cinc Newtons per mil-limetre quadrat (35 N/mm?).
A més a més de I'EHE-98 i RC-97 es tindra present el seglent:
Les dosificacions s’establiran d’acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-3.
Per a cada tipus de formigé existiran tantes formules de treball com metodes de posada en obra tingui
intenci6 de fer servir el Contractista.
Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs previs
i caracteristics del formigé amb els criteris establerts a la instruccié6 EHE-98. Els assaigs podran
iniciar-se a la formigonera de laboratori, pero per a I'aprovacio definitiva de la férmula de treball es
realitzaran series de provetes a partir d’'una formigonera idéntica a que s’emprara a 'obra.
A partir d’aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior a la

del Projecte.

Contractista s’executi un formigd compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d’adormiment, superfluidificants, etc. que s’emprin hauran de

ser aprovats per la Direccié d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat assajat,
per barrejar-lo amb el formigd en cas de qué s’excedis la tolerancia a I'assentament del cons
d'Abrams per defecte. La direccié d’obra podra refusar el camié que vingués amb aquest defecte
d’'assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap dret a

percebre abonament.

No s’iniciara el formigonat sense I'aprovacié per part de la direccié d’obra de la dosificacid, métode

de transport i posada en obra.

A no ser que la DO especifiqui un altre, el formigd que s'utilitzara per a la construccié dels fonaments
del pals de la barrera estatica sera HA-30/B/20/llla. Ja que I'obra es situa a la granja de classe

d’esposicié llla (Castelldefels).

Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras
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Tino d descripcion Ejepplos L Tino d descripcion Ejemplos
. - ipo de = =1 . - ipo de
Clase Subclase Designacion P ctase Strivtlase Designacién p
proceso proceso
Interiores de edificios, no Zonas de pilares de
sometidos a Interiores de puentes sobre el
No agresiva | Ninguna condensaciones. edificios, protegidos matr, s_ituadas en el
Elementos de hormigén en de la intemperie. recorrido de la
masa. marea.
) ) S6tanos no . Piscinas e interiores
Interiores sometidos a ventilados ® Instalaciones no de los edificios que
humedades relativas C . impermeabilizadas en las contienen.
medias/altas (>65 %) o a imentaciones . L contacto con agua que Pilares de pasos
Corrosién condensaciones. Tableros y pilares Con cloruros de origen Corrosion presente un alto conte_nldo SUperiores o
de ori . . de puentes en diferente que el medio \% por de cloruros no provenientes p
Humedad = ongen Exteriores libres de cloruros marino cloruros del medio marino pasarelas en zonas
i : zonas con una . :
Normal alta diferente y expuestos a la lluvia en > . de nieve.
que los zonas con una precipitacion precipitacion ®  Superficies expuestas a Estaciones de
cloruros i i mediana anual sales de deshielo no C
mediana anual superior a . : e tratamiento de
600 mm. superior a 600 mm. impermeabilizadas. agua
Elementos enterrados o Elementos de
sumergidos hormigén en tejado
lla de edificios.
En Clases especificas de exposicion relativas a otros procesos de deterioro diferentes de la corrosion
Construcciones
e)r(:tagoi:jeass dela Clase especifica de exposicion
Corro_sién Exteriores libres de cloruros, ﬁuviag o .
Humedad de origen sometidos a la accion del . ] Descripcion Ejemplos
mediana Il diferente agua de lluvia, en zonas con Tableros y pilares Clase Subclase | Designacion Tipos de
que los una precipitacién mediana de puentes, en procesos
cloruros anual inferior a 600 mm. zonas con una
precipitacion
mediana anual )
inferior a 600 mm. ® Instalaciones
industriales,
con sustancias
Edificaciones en de agresividad
zonas préximas a la débil de
costa. ; acuerdo con la
Elementos de estructuras ¢  Elementos situados en tabla 8.2.3.b
marinas, por encima del Puentes en zonas ambientes con contenido de Bt
i i ' réximas a la costa. Débil Ataque sustancias quimicas capaces de :
Corrosion nivel de plenamar. P > €l Qa quimico a 1S cap e  Construcciones
Aérea la por Elementos exteriores de Zonas aéreas de provocar la alteracion del cercanas en
| - diques, muelles de hormigon a una velocidad lenta
cloruros estructuras situadas en : ' p zonas
zonas préximas a la linea de pilones y otras (vedis la tabla 8.2.3.b). industriales,
p obras de defensa
costa (a menos de 5 km). . con una
litoral. agresividad
Instalaciones débil de
portuarias. acuerdo con la
No tabla 8.2.3.b
. agressiva
Mari Zonas sumergidas 9
e diques, muelles
arina de d I
de pilones y otras e  Dolos, bloques
Corrosion Elementos de estructuras obras de defensa y otros
Submergida lib por mea;';n:r\se?\ltjgrtnn:rrl?édair litoral. elementos para
cloruros (Fj)ebajo el rivel do Eajamar Fundamentos y e  Elementos en contacto con agua diques.
éongls sumoclergidas de mar. e  Estructuras
e pilares de ) h
puepntes ol mar ) Ataque e  Elementos situados en marlnals en
' Media Qb quimico ambientes con contenido de general.
sustancias quimica}g capaces de e Instalaciones
Zonas situadas en provocar la alteracion del industriales
” i hormigén a una velocidad ;
Corrosion el recorrido de la _ In con sustancias
mareas cloruros de amplitud de marea muelles de *pilons y mediana de
' otras obras de acuerdo con la
defensa litoral. tabla 8.2.3.b.
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Clase especifica de exposicion e e o ete accedt| altplicone: Clasg especifica de exposicion
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Descripcién jemplos = —— Descripcion Ejemplos
Clase Subclase Designacion Jrlgc(:):s((j)i Clase Subclase Designacién ;rlgc?:s(z)i
Construcciones Tableros de
cercanas en Elementos destinados al tréfico uentes o
zonas Atague de vehiculos o peatones en pasarelas en
industriales, Amb sals = or sqales zonas con mas de 5 nevadas gonas de alta
con una fundents p anuales o con una temperatura ~
L fundentes - montafia, en
agresividad minima durante los meses de las que se
mediana de invierno de un valor mediano utiliga sales
acuerdo con la inferior a 0 ©. fundentes
tabla 8.2.3.b '
Instalaciones
de conduccion Pilares de
y tratamiento puentes en
de aguas caudales muy
residuales con torrenciales.
sustancias de
agresividad Elementos de
mediana de Elementos sometidos a desgaste diques,
acuerdo con la superficial. muelles de
i ilones y otras
tabla 8.2.3.0 Erosién E Abrasion Elementos de estructuras 2bras dg
cavitacion hidraulicas en que la cota defensa litoral
piezometrica pueda bajar por que estén
!nstalac_:iones debajo de la presion del vapor de sometidos a
industriales agua. fuertes oleajes.
con sustancias
de agresividad Pavimentos de
alta de hormigon.
acuerdo con la o
tabla 8.2.3.b. Cafierias de
alta presion.
Instalaciones
de conduccion
y tratamiento
Elementos situados en de aguas
Ataque ambientes con contenido de residuales con
Fuerte Qc e sustancias quimicas capaces de sustancias de ) Iy £t : e
quimico provocar la alteracion del agresividad A [lapartat referent al formigd es poden consultar altres caracteristiques i condicions
hormigén a una velocidad rapida alta de d t t : bminist t
(vedis la tabla 8.2.3.h). acuerdo con la eémmagaizematge | subministrament.
tabla 8.2.3.b
Construcciones
en
proximidades
de areas 1.1.1.1.- Assaigs de control
industriales,
con dad D’acord amb alld prescrit a la instruccié EHE-98 els assaigs de control de formigons es realitzaran
agresivida
I:g;%sg%ug la als seguents nivells:
Formigons tipus A Nivell reduit
Elementos en contacto frecuente Formigons tipus B Nivell normal
con agua o situados en zonas . . . . .
Atadue con una humedad relativa media Construcciones Formigons tipus C  Nivell intens
Con Sin sales H hie?o— ambiental en invierno superior al eln zonas de _ _ _ _ o ]
heladas | fundentes deshiolo 75 %, y que presenten una alta montana. Si es pretén emprar formigé preparat el Contractista haura d’aportar amb antelacié suficient al Director
probabilidad anual superior al 50 Estaciones
% de lograr temperaturas invernales. d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacio la seglient documentacio:
inferiores a —5 °C al menos un
golpe. e Planta preparadora:

Propietari o ra6 social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de teléfon).
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predosificacio; sistema de dosificat i exactitud d’aquest; dispositius de carrega; mesclador (marca del

= s

El secretari

——— rapida execucié d’aquesta unitat d’obra.

fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada, produccié horaria, comandament i
control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de transport a planta,

marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en arids,
ciment, additius, aigua, formigo fresc i curat.
e Identificacio dels granulats:
Procedéncia i assaigs d’identificacio.
e Identificacio del ciment:
Procedéncia i assaigs de recepcio.

¢ Dosificacions a emprar en cada tipus de formigé:
Pesos de cada fraccié de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic, granulometries sense i

amb ciment, consisténcia i resisténcies al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccié d'Obra a les seves instal-lacions

i a la revisi6 de totes les operacions de fabricaci6 i control.

La fabricacio, transport, abocament, compactacio i curat s’efectuaran acomplint les prescripcions dels

corresponents apartats del PG-3, aixi com les tolerancies de les superficies obtingudes.

2.2.7.1 Encofrat
2.2.7.2 Encofrats i motlles

DEFINICIO
En aquesta unitat d’'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- Els calculs de projecte dels encofrats.
- Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.
- El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.
- Els productes de desencofrat.

- El desencofrat.

TIPUS DENCOFRAT

Els tipus d’encofrat per a les obres d’aquest projecte sén encofrats per a topalls de suport de blocs.
En aquests encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d’amples i llargades no
necessariament uniformes, aixi com xapes metal-ligues o qualsevol altre material que no resulti

deformat pel formigonat o la vibracio.

EXECUCIO

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofrat de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d’un

producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigo vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formigd hagi arribat a la resistencia necessaria per a
suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esfor¢os als que

estara sotmés com a conseqiiéncia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencié en retirar, oportunament, tot element d’encofrat que pugui impedir el lliure

joc dels junts de retraccié i dilatacié, aixi com de les articulacions si n’hi ha.

No es permetra la utilitzacié de capelles o filferro per a la subjeccié dels encofrats, si excepcionalment

s’empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

2.2.7.3 Cindris

DEFINICIO
En aquesta unitat d’'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- El projecte del cindri i els calculs de la seva capacitat portant.
- Preparaci6 del fonament del cindri.
- Subministrament i muntatge dels elements del cindri: peus drets, riostres, carregadors i
aparells de descens del cindri.
- Proves de carrega del cindri quan s’escaigui.

- Descimbrament i retirada de tots els elements constitutius del cindri.
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Lalfabricacio, transport, posada en obra i vibrat del formigo.

El secretari

——= L’gxecucio i tractament dels junts.

MATERIALS

Els elements constitutius del cindri poden ser metal-lics, de fusta o de materials plastics, sempre que
acompleixin les caracteristiques del PG-3 i estiguin sancionats per I'experiéncia. En tot cas, el projecte
de cindri haura d’especificar la naturalesa, caracteristiques, dimensions i capacitat resistent de cada

un dels seus elements i del conjunt.

EXECUCIO

Un cop aprovat el projecte del cindri per I'Enginyer Director de les obres, es procedira al seu muntatge
per personal especialitzat. Tot seguit s’efectuaran les comprovacions d’anivellament per constatar
que els punts de recolzament de I'encofrat de la cara inferior de I'estructura s’ajusten en cota als

calculs amb les tolerancies prefixades.

L'Enginyer Director de les obres podra ordenar si ho considera necessari una prova sota carrega del

cindri fins a un vint per cent (20%) superior al pes que haura de suportar.

Durant el formigonat es controlaran els descens dels recolzaments.

El desenganxat del cindri no es realitzara fins que el formig6 hagi adquirit la resisténcia especifica
per procedir a aquesta operacid. Per aix0 es realitzaran els assaigs informatius corresponents sobre

provetes de formigo.

L'Enginyer Director de les obres aprovara el programa de descimbrament que haura de contenir
l'ordre i recorregut del descens dels recolzaments cada una de les fases que composin el

descimbrament.

2.2.7.4 Formigonat
2.2.7.5 Aspectes generals

DEFINICIO
A aquesta unitat d’obra s’inclouen, sense que la relacio sigui limitadora:
- L’estudi i obtencio de la formula per a cada tipus de formigd, aixi com els materials

necessaris per a la fabricaci6 i posada en obra.

- La protecci6 del formigoé fresc, el curat i els productes de curat.

- L’acabat i la realitzacio de la textura superficial.

- L’encofrat i desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i

rapida execucié d’aquesta unitat d’obra.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacio per la direccié d’obra de la col-locacié i fixacio
de I'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s’iniciara cap
tasca sense aquesta autoritzacio. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient antelacié

per a que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengcament dels treballs un pla de formigonat per a cada

element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d’obra.

2.2.7.6 Plade formigonat

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista seguira

per a la bona col-locaci6 del formigo.

En el pla es fara constar:
- Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigé a
emprar en cada unitat.

- Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat es fara constar:
- Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament
directe, i d’altres).
- Caracteristiques dels mitjans mecanics.
- Personal.
- Vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests, indicant els de recanvi per possible
avaria).

- Sequeéncia reblert dels motlles.
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(passarel-les, bastides, taulons o d’altres).

El secretari

2279 Fornigo

- Mesures gque garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat de formigo.

Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del curat
sera de set (7) dies. El curat amb aigua no es podra executar a base d’esporadics regs del formigoé,
sind que cal garantir la constant humitat de I'element a base de recintes que es mantinguin amb una
lamina d’aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment amarats en aigua, sistema de reg

continu o cobriment complet mitjancant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I's de materials filmogens, que
s’aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament
després del desencofrat en el seu cas. Es garantira un gruix suficient de material filmogen estes a
tota la superficie de I'element, excepcié feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les

instruccions de la direccié d’obra.

2.2.7.7 Condicions d’execucio

L’execucid de les obres de formigdé armat inclouen les seglients operacions explicades amb detall al
corresponent article de la vigent Instruccié (EHE-98)

- Col-locaci6 de cimbres, encofrats i motlles. Veure article 65

- Elaboracié i col-locacioé d’armadures passives. Veure article 66

- Dosificacié del formigd. Veure article 68

- Fabricacié i transport a obra del formigé. Veure article 69

- Posada en obra del formig6. Veure article 70

- Juntes de formigonat. Veure article 71

- Formigonat en condicions especials. Veure articles 72173

- Curat del formigé. Veure article 74

- Descintrat, desencofrat i desemmotllat. Veure article 75

- Acabat de superficies. Veure article 76

No s’acceptaran les barres que presentin esquerdes, encavalcaments o mancances de secci6

superiors al cinc per cent (5%), respecte a la seva seccio inicial.

2.2.7.10 Armadures

La maxima desviacio permesa en el formigonat és de dos centimetres (2 cm) cada cinc metres (5 m),

respecte a les mesures establertes als planols.

2.3 Acers tipus GEWI

L’acer del tipus "GEWI" és una barra d’acer corrugat que ha de complir els requeriments que
especifica la Instrucci6 EHE-98. La particularitat que té, rau en la possibilitat de fer empalmaments

de barres mitjangant maneguets.

Les barres d’acer GEWI sén d’acer B 500 S de vint (20), vint-i-cinc (25) i trenta-dos (32) mil-limetres
de diametre. Les barres GEWI Plus sén d'acer S 670/800 de trenta-cinc (35) i quaranta-tres (43)
mil-limetres de diametre. Els accessoris principals del sistema d'unié han de ser femelles i
maneguets. Aquests han de complir el que prescriu la Instruccié EHE-98, respecte la resisténcia i la

deformabilitat que cal que tinguin.

La unié s’ha de realitzar amb el maneguet i dues contrafemelles, en els extrems d’aquest. Aquestes
femelles asseguren que no hagi cap lliscament i, per tant, han d’anar collades mitjangant una clau
dinamomeétrica manual o hidraulica. El parell de collada s’ha d’ajustar a les prescripcions del

subministrador del sistema, de manera gue es garanteixi el que prescriu 'EHE-98.

- Acers per a ancoratges en roca:

Torons de 0,6" (sis décimes de polzada).

Limit elastic (MPa) Carrega unitaria de ruptura (MPa)

Barra tipus GEWI 500 550

Es requerira una proteccio simple a la corrosio.
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gravades les marques d’identificacio segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, relatives al
s’han de fer segons el que prescriuen les normes UNE 7326 i UNE 7288.

' ti%EElsescji%g (geometria del corrugat), pais d’origen i marca del fabricant (segons informe técnic de la
UNE 36-811).

Les caracteristiques i les tolerancies geometriques i ponderables han de ser, per a cada mena de

cordd, les que indica la norma UNE 36098. - Mides nominals

Diametre nominal e (mm) | Area de la seccio transversal S (mm?) | Massa (Kg/m)

La presa de mostres, assaigs i contra-assaigs de recepcié s’han de realitzar segons el que prescriu g ggg gégé
la norma UNE 36098. 10 785 0.617
12 113 0.888

14 154 1.21

o 16 201 1.58

2.3.1 Barres corrugades per a formigo estructural 20 314 > 47
25 491 3.85

2.3.1.1 Definicio 32 804 6.31
40 1260 9.86

S’entén com barres corrugades les d’acer que presenten en la seva superficie ressalts o estries que,

per les seves caracteristiques, milloren la seva adheréncia amb el formig6, complint les prescripcions - Caracteristiques mecaniques de les barres

de lainstruccié EHE. Les barres han d’estar fabricades a partir de lingots o semiproductes identificats Designacié | Classe Limit Carrega unitaria de Allargament de Relacié
per colades o lots de matéria prima controlada perqué, amb els processos de fabricacié emprats, acer elasticfy | rupturafs (N/mm?) | ruptura (sobre base fs/fy
(N/mm2) de 5 diametres)
s’obtingui un producte homogeni. La designacié de I'acer es realitzara d’acord amb I’ Article 31 de la B 400 S Soldable > 400 > 440 > 14% >1.05
Designacio Limit Resisténcia Relacio Allargament de Allargament | Relacié
Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats. elastic Re | alatracci6 | Re-real/Re- | ruptura (sobre base total Rm/Re
(MPa) Rm (MPa) nominal de 5 diametres)
B 400 SD =400 =480 =1.20 = 20% 9% =1.20
L’armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre B 500 SD = 500 2575 =1.25 212% 8% >1.15

matéria perjudicial.

Es prohibeix I's de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o transversals,
amb les excepcions seguents:
- Malles electrosoldades

- Armadures basiques electrosoldades

En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigo, s’ha de seguir les seves propies normes.

Les caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de la
norma UNE 36-068 i UNE 36-065.

- Composicié quimica
Els percentatges maxims admissibles en fosfor i sofre seran de cinc i sis centésimes per cent (0.05%
i 0.06%), respectivament, referits a I'analisi de colada, i de sis i set centésimes per cent (0.06% i

0.07%) referits a I'analisi sobre producte acabat.

Analisis C %max Ceq (segons UNE | P %max S %max N %max
UNE 36-068 36-068) Yomax

Colada 0.22 0.50 0.050 0.050 0.012
Producte 0.24 0.52 0.055 0.055 0.013

Presencia de fissures després dels assaigs de doblat simple a 180° i de doblat-desdoblat a 90°C
(UNE 36-068 i UNE 36-065): Nul-la

Tensié d’adheréncia (UNE 36-068 i UNE 36-065):
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-D <8 mm: >=6,88 N/mm? . . . P ) ST S mia S ‘s
' —Etsubministrgador haura de posseir el certificat d’homologacié d’adheréncia indicat en la Instruccié

-8 mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm?
-D > 32 mm: >= 4,00 N/mm?

- Tensio de trencament d’adheréncia:
-D <8 mm: >=11,22 N/mm?
-8 mm <=D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm?
-D > 32 mm: >=6,66 N/mm?

Tolerancies:

- Secci6 barra:
- Per a D <= 25 mm: >= 95 % seccié nominal
- Per a D > 25 mm: >= 96% seccié nominal

- Massa: *+ 4,5% massa nominal

- Ovalitat:
Diametre nominal e (mm) Diferéncia maxima (mm)

6 1

8 1

10 1.50
12 1.50
14 1.50
16 2.00
20 2.00
25 2.00
32 2.50
40 2.50

2.3.1.2 Processos de fabricacié

S’inclouen en aquest Plec les barres les caracteristiques de les quals poden aconseguir segons el
procediment seglent:

e Procés N. Composicioé quimica: duresa natural.

2.3.1.3 Soldabilitat

Aquesta caracteristica haura de ser comprovada quan ho ordeni el Director de les Obres, amb

arranjament al que s’indica en la Norma UNE 36068.

EHE, en el que figuraran els limits admissibles de variacio de les caracteristiques geometriques.

2.3.1.5 Emmagatzematge

Les barres corrugades s’emmagatzemaran de forma que no estiguin exposades a una oxidacio
excessiva, separades de terra i de manera que no es taquin de greix, lligant, oli o qualsevol altre

producte que pugui perjudicar I'adheréncia de les barres al formigo.

2.3.1.6 Recepcio

La presa de mostres, assaigs i contrassaigs de recepci6 es realitzara d’acord amb alld prescrit en els
articles 31, 32 90 de la Instruccié EHE.

2.3.2 Acer laminat per a estructures metal-liques
2.3.2.1 Material

L’acer a utilitzar sera el S355JR. A I'acer se li realitzara un tractament superficial de galvanitzat per

millorar la durabilitat de I'estructura.

S’entén per acers laminats tots aquells acers estructurals en xapes o perfils, requerits per I'execucié
completa d’'una estructura metal-lica de qualsevol tipus.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie técnicament llisa de laminacié.

El Contractista posara en coneixement del Director de les Obres la relacié de subministradors dels
materials perque siguin acceptats, i justificara posteriorment la procedéncia d’aquests materials.
Els assaigs de recepcid s’ajustaran a alld previst a la Norma UNE 36.080-92, i s’hi afegira sempre

una analisi quimica per a la comprovacié dels continguts de carboni, sofre i fosfor.

Les caracteristiques quimiques i mecaniques dels acers, seran les especificades a la norma UNE 36-
082-84.

Els limits maxims en la composicié quimica, a analisis efectuades sobre lingots de colada, o sobre

producte acabat, seran els que s’indiquen a la taula 250.1 del PG3.
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El secrefari . . T . . ,
ﬁ%@n asant-se en els criteris de la norma UNE 14.001 i d’altres normes internacionals en us.

Igualment les xapes s’examinaran per ultrasons d’acord amb UNE 7278 mitjancant control periféric i
per quadricula 20x20 cm. Hauran d’estar classificats com a grau A d’acord amb UNE 36100 no

acceptant-se un coeficient de gravetat superior a dos (2) en qualsevol anomalia.

Els tubs no presentaran una ovalitzacié superior a I'u per cent (1%) entre radis maxim i minim. La

fletxa sera menor d’'un quatre-centé de la seva longitud.

Els productes laminats s’ajustaran en alld que es refereix a dimensions i tolerancies, a les normes
UNE 36521-73, UNE 36522-73, UNE 36526-73, UNE 36527-73, UNE 36531-73, UNE 36532-72, UNE
36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73.

2.3.2.2 Subministrament

Tots els materials hauran de tenir certificats emesos pel fabricant. Aquests certificats acreditaran el
compliment de tots els requisits establerts (caracteristiques mecaniques, quimiques, identificacions,
etc. Es prohibira la col-locacié de materials sense certificats acreditatius de la seva qualitat.

El Director de les Obres podra, a la vista dels productes laminats subministrats, ordenar la presa de
mostres i I'execucio dels assaigs que consideri oportuns, amb la finalitat de comprovar alguna de les

caracteristiques exigides als citats productes.

Els acers laminats per a estructura metal-lica s’emmagatzemaran de manera que no quedin exposats

a una oxidacioé directa, a I'accioé d’atmosferes agressives, ni es taquin de greix, lligants o olis.

Els eléctrodes que s’utilitzin en el soldatge manual per arc eléctric de les peces d’acer, correspondran
a una de les qualitats estructurals definides a la norma UNE 14.002. Sera preferible de qualitat
estructural basica, encara que el Contractista podra proposar una qualitat estructural diferent.
Qualsevol que sigui en definitiva la qualitat utilitzada, haura de ser aprovada per la Direccié d’Obra
préviament al seu Us. En qualsevol cas les caracteristiques del material d’aportacié seran superiors

a la del material base.

Els assaigs dels materials d’aportacié es realitzaran segons el que preveu la Norma UNE 1.022.

El Director d’'Obra decidira en consequliéncia, I'acceptacioé o no de la unié en questio.

El material dels perns connectadors correspondra a la qualitat definida a I'Gltima edicié del “Structural

Welding Code” de 'American Welding Society.

Els acers laminats per a estructures metal-liques presentaran les caracteristiques mecaniques que
s’indiquen a la taula 250.2 del PG3. Aquestes caracteristiques es determinaran d’acord amb les
Normes UNE 7262, UNE 7277, UNE 7290 i UNE 7292.

Amb el certificat de garantia de la factoria siderargica es podra prescindir dels assaigs de recepcio.

Les xapes S355JRG3 hauran de disposar d’'un certificat de control amb indicacié del nombre de

colada i caracteristiques fisiques i quimiques demostratives del seu tipus, incloent resistencia.

2.3.3 Xarxa hexagonal d’acer - Xarxes metal-liques d’enreixat

L’enreixat instal-lat sera del tipus triple torsid, malla hexagonal 80 x 100 mm., fil galvanitzat, Classe

C de diametre 2,7 mm.

Caracteristiques del fil:
- Resisténcia minima a traccié = 35 DaN./mm?.
- L' estirament abans de la ruptura del fil no ha de ser inferior a 12%.
- La quantitat minima de zinc ha d’estar conforme a les normes (British Standard) BS.443/82

i ha de ser igual a 275 gr/im2.

La cantonada de I'enreixat estara reforcada per un fil de diametre 3,9 mm. La lligada dels mantells

entre ells estara realitzada malla a malla amb fil de 3,0 mm de diametre.

Productes de filferro d’acer en forma de malla hexagonal per aplicacions en enginyeria civil segons
la Norma europea EN 10223-3:2013.
2.3.3.1 Normes de consulta

- EN 10088-1, Acers inoxidables. Part 1: relacié d’acers inoxidables

- EN 10218, Filferros i productes trefilats d’acer. Generalitats
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- EN 10245, Filferro d’acer i productes de filferro. Recobriments organics del filferro d’acer.

- ENISO 4892, Plastics. Métodes d’exposicio a fonts lluminoses de laboratori

- ENISO 6988. Recobriments metal-lics i altres recobriments no organics.

- EN I1SO 9223. Corrosié dels metalls i aliatges. Corrosivitat d’atmosferes. Classificacio,

determinacio i estimacio.

-  ENISO 9227, Assaigs de corrosio en atmosferes artificials. Assaig de boira salina

- ENISO 16120, Fil de maquina d’acer no aliat per la fabricacio de filferro

2.3.3.2 Informacié a subministrar pel comprador:

- Numero de la nhorma europea

- Dimensions dels rotllos o de les unitats

- Designacio de la malla

- Diametre del filferro (filferro per malla o filferro per lligat)

- Tipus de revestiment i classe del mateix, si és aplicable

- Caracteristiques de I'eventual recobriment organic, si és aplicable

- Requisits dels documents d’inspeccio

2.3.3.3 Fabricaci6

Metall de base:

El metall de base de les malles hexagonals ha de ser filferro d’acer, que compleixi els requisits donats

a la Norma EN-10218, i que tingui una resisténcia minima a la traccié compresa en la gamma de 350

N/mm? a 550 N/mm?, i una allargament minim a ruptura del 8% sobre una longitud de 250 mm, i que

s’obtingui a partir de fil de maquina conforme a la Norma EN I1SO 16120. Si s'utilitza filferro d’acer

inoxidable, la seva composicié quimica ha d’estar d’acord amb la Norma EN 10088.

Fabricacio:

Els productes de malla de filferro d’acer s’han de fabricar de manera que s’aconsegueixi la vida util

estimada en relacié amb les condicions ambientals del lloc d’instal-lacid, indicades a la taula 1:

Taula 1 Descripcié del medi ambient del lloc d’instal-lacio, requisits relatius al revestiment del filferro

Nivell Material del Revestiment Classe (EN Vida atil
mediambiental del revestiment plastic 10244-2) estimada del
lloc producte
(anys)
- Zinc A 25

(CX)

Poliamida (PAG6)

antpricoge- Nivell Material del Revestiment Classe (EN Vida atil
enediambiental del revestiment plastic 10244-2) estimada del
A= ===—lloc producte
(anys)
Agressivitat baixa - Aliatge Zn95% AI5% A > 50
C2) - Aliatge Zn90% Al10% A > 120
( g
- Zinc A 10
- Aliatge Zn95% AI5% A 25
- Aliatge Zn90% Al10% A > 50
o . Clorur de polivinil
Agress“("ctgt) migana (PVC) Aliatge Zn95% Al5% A > 120
Poliamida (PA6) E
Clorur de polivinil A
(PVO) Aliatge Zn90% Al10% > 120
Poliamida (PA6) E
- Aliatge Zn95% AI5% A 10
- Aliatge Zn90% Al10% A 25
Clorur de polivinil A
Agressivitat alta (PVC) Aliatge Zn95% Al5% 120
g g
(C4) Poliamida (PA6) E
Clorur de polivinil A
(PVC) Aliatge Zn90% Al10% >120
Poliamida (PA6) E
Clorur de polivinil A
(PVO) Aliatge Zn95% Al5% 120
Agressivitat molt alta Poliamida (PA6) E
(C5) Clorur de polivinil A
(PVC) Aliatge Zn90% Al10% >120
Poliamida (PA6) E
. Clorur de polivinil
Agressivitat extrema (PVC) Aliatge Zn90% Al10% A > 120
E

Els productes de malla de filferro submergits en aigua en contacte amb solucions alcalines, o els

productes que estan sotmesos a erosid, han d’estar galvanitzats amb una aliatge de zinc i protegits

amb un revestiment plastic.

Nivell mediambiental del lloc (segons taula 1 de la Norma EN ISO 9223:2012):
Agressivitat baixa C2:

- Condicions seques

- Zona temperada, entorn atmosféeric poc contaminat, per exemple, zones rurals, pobles petits

(a més de 100 m per sobre del nivell del mar).

- Zona seca o freda, entorn atmosféric amb poc temps d’humitat, per exemple, deserts, zones

subartiques

Agressivitat mitjana C3:

- Condicions seques
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vida util estimada d’un producte s’hauria de tenir en compte la vida util estimada de les

per exemple, zones urbanes, zones costaneres amb baix sediment de dlorurs, zones

'%faal tat i els costos de reparacié o substitucié del producte, els requisits de manteniment i

)

subtropicals i tropicals, atmosfera amb baixa contaminacié
Agressivitat alta C4:
- Condicions humides
- Zonatemperada, entorn atmosféric molt contaminat o amb efectes importants de clorurs, per
exemple, zones urbanes contaminades, zones industrials, zones costaneres sense boira
salina, exposicio a efectes importants de sals de desgel, per exemple, zones subtropicals i
tropicals, atmosfera mitjanament contaminada, zones industrials, zones costaneres,
emplacaments abrigats al litoral
Agressivitat molt alta C5:
- Condicions humides
- Zona temperada i subtropical, entorn atmosféric altament contaminat i/o importants efectes
de clorurs, per exemple, zones industrials, zones costaneres, emplacaments abrigats al litoral
Agressivitat extrema CX:
- Condicions humides
- Zona subtropical i tropical ( molt temps d’humitat), entorn atmosféric altament contaminat amb

SO, (més de 250 ;.g/m3) incloent els efectes associats i la produccié d’efectes molt importants

dels clorurs, per exemple, zones extremadament industrials, zones costaneres i marines en
contacte ocasional amb boira salina
Vida util (d’un producte):
El periode de temps durant el qual les prestacions d’un producte es mantenen a un nivell que permet
gue un treball correctament dissenyat i realitzat satisfaci els requisits essencials (és a dir, les
caracteristiques essencials d’'un producte compleixen o excedeixen els valors minims acceptables,
sense incarrer en costos importants de reparacié o substitucio). La vida util d’'un producte depén de

la seva durabilitat inherent i d’'una instal-lacié i un manteniment normals.

S’ha de fer una distincié clara entre la via util estimada, raonablement econdmica, d’un producte
(també denominada vida util de disseny), que serveix de base per a I'avaluacio de la durabilitat en les
especificacions técniques, i la vida util real d’'un producte en una obra. Aquesta ultima depén de molts
factors, que escapen del control del productor, tals com el disseny, 'emplagament d’utilitzacié

(exposicid), la instal-lacié, la utilitzacio i el manteniment.

Per tant no s’ha d’interpretar que la vida util estimada sigui una garantia donada pel productor.

les condicions d’exposicio.

2.3.4 Requisits
Les dimensions de les obertures de la malla i les seves tolerancies han de ser les indicades a la Taula
2.

Taula 2 Dimensions de la malla, dimensions del filferro, tolerancies i aplicacions

. L . ., Tolerancies en .
Designacio Dimensi6 de i i Diametre del .
ladimensié de . Tipus de producte
de la malla la malla filferro
la malla
(mm) (mm) (mm)
5x7 50 -0/+6 2.0 Malla en rotllo
202 Malla en rotllo, matalas
222
6x8 60 -0/+8 2.4 Malla en rotllo
2.7 Malla en rotllo, gabions
Unitats de reforg del
2.2 terreny per estructures
de retenci6 ?
2.4 -
Unitats de reforg del
i terreny per estructures
8x10 80 0/+10 272 de retenci6 ?
Gabions
Malla en rotllo
3.0 Malla en rotllo
34 Gabions
3.9
2.7
10x12 100 -4/+12 30 Malla en rotllo

La fabricacio de malla per productes de reforg del terreny s’ha de realitzar amb filferro revestit de
plastic.
Les tolerancies del diametres del filferro d’acer han d’estar d’acord amb la classe T1 indicada a la

norma EN 10218-2:2012.

Filferros de vores laterals i filferros transversals de reforg:
Totes les vores exteriors dels productes acabats han de ser de filferro de la mateixa qualitat pero de

diametres superior, connectats mecanicament a la malla durant el procés de fabricacio.

La resistéencia de la uni6 entre la malla i el filferro de refor¢ no ha de ser inferior a la resisténcia a la

separacio de la unio de dues malles.
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@lso 9227, després d’un periode de 1000 h d’exposicio, les mostres de malla no han de

Diametre del filferro de la malla Diametre dels filferros de reforg i
(mm) de les vores laterals (mm)
2.0 24
2.2 2.7
24 3.0
2.7 34
3.0 3.9
34 4.4
3.9 4.9

Malla fabricada amb filferro amb revestiment metal-lic:
Abans de la fabricacio de la malla, el filferro amb revestiment metal-lic ha de complir els requisits
minims especificats anteriorment, relatius a la massa i I'adheréncia del revestiment i quan

s’especifiqui, els relatius a la uniformitat del revestiment.

Quan es prenen mostres de la malla fabricada, els requisits de massa minima del revestiment es
redueixen el 5% respecte allo indicat a la Norma EN 10244-2, i el numero especificat d'immersions

es redueix a una per cada mig minut.

Malla fabricada amb filferro metal-lic amb revestiment organic extruit:
Els assaigs a realitzar sobre el revestiment organic han de ser sol-licitats pel comprador i han de ser
conformes a les Normes EN 10245-1, EN 10245-2, EN 10245-3 i EN 10245-5.

Resisténcia alatracci6 de la malla

La resisténcia nominal a la traccié de la malla hexagonal de filferro d’acer, assajada d’acord amb els
procediments de la Norma europea EN 10223-3:2013, ha de ser especificada pel fabricant.

Quan la malla se subministri amb revestiment organic s’ha d’assajar una mostra al 50% de la
resisténcia nominal a la traccid, sense que apareguin fissures en el revestiment organic a l'interior de

la zona de doble trenat.

Resisténcia a la corrosié i a ’envelliment

Zn 95% Al 5% classe A:

Quan es sotmetin a assaig en un medi ambient de didxid de sofre d’acord amb els procediments
especificats a la norma EN 1SO 6988 ( 0.2 dm® de SO- per 2 dm® d’aigua) després de 28 cicles
d’assaig discontinu, les mostres de malla no han de mostrar més d’'un 5% de DBR (rovell de color

marré fosc).

mostrar més d’un 5% de DBR.

Zn 90% Al 10% classe A o revestiments metal-lics avancats equivalents:

Quan es sotmetin a assaig en un medi ambient de didxid de sofre d’acord amb els procediments
especificats a la norma EN 1SO 6988 ( 0.2 dm? de SO, per 2 dm?® d’aigua) després de 56 cicles
d’assaig discontinu, les mostres de malla no han de mostrar més d’'un 5% de DBR (rovell de color

marré fosc).

Quan es sotmetin a un assaig de boira salina neutra d’acord amb els procediments especificats a la
Norma EN ISO 9227, després d’un periode de 2000 h d’exposicid, les mostres de malla no han de

mostrar més d’'un 5% de DBR.

Amb revestiment organic:

Les caracteristiques mecaniques del polimer (allargament i resistencia a la traccié) del component de
base després de 4000 h d’exposicid a la radiacié UV en arc de xeno6 (EN ISO 4892-2) o de 2500 h
d’exposicié QUV-A (EN ISO 4892-3, mode d’exposicid 1) no pot variar en més del 25% respecte als

resultats d’assaig inicials.

Acer inoxidable:
La resistencia a la corrosio dels acers inoxidables depén en gran part del tipus de medi ambient, i per
aixd no sempre es pot establir amb claredat mitjancant assaigs de laboratori. En consequeéncia, es

recomanable recolzar-se en I'experiéncia existent sobre la utilitzacié d’acers.

Filferro de lligat
Filferro d’acer amb revestiment de zinc o d’aliatge de zinc-alumini o amb revestiment organic, o filferro

d’acer inoxidable, que s’utilitza per enllacar les tirades de rotllo de malla.

El fiferro de lligat s’ha de fabricar amb els mateixos requisits (resisténcia a la traccid i tipus de
revestiment) del filferro utilitzat pels productes de malla de filferro de doble trenat amb els que s’utilitza

i ha de tenir un diametre minim de 2,2mm.

Grapa de lligat
Grapa en forma de C, fabricada de filferro d’acer revestit de zinc o d’aliatge de zinc-alumini, o de

filferro d’acer inoxidable que s'utilitza per enllagar les tirades de rotllo de malla.
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inoxidables

—EIS geers-inoXidables a emprar en suports seran emmotllats d’'un dels tipus F.8401, F.8402 o F.8403

de diametre i amb una massa de revestiment minima de 225 g/m?. La resisténcia minima a la traccié
del filferro de I'anell de lligat ha de ser 1720 MPa pel filferro revestit de zinc o aliatge de zinc-alumini
i de 1550 MPa pel filferro d’acer inoxidable. La resisténcia a I'obertura dels anells de lligat ha de ser

de 2.0 kN com a minim.

2.3.4.1 Presade mostres i assaigs

El fabricant és el responsable del control de la qualitat del producte, que s’ha de realitzar mitjangant
I'aplicacié de métodes estadistics de presa de mostres i d’analisi dels resultats.

2.3.4.2 Inspecci6 i documentacio
Cada subministrament ha d’anar acompanyat d'un certificat d’origen, imprés només a I'exemplar
original, que contingui com a minim les dades seglents:

- Quantitat de producte subministrat

- Descripci6 del producte

- Nom del fabricant

- Nom i direcci6 del client

2.3.4.3 Metodes d’assaig

Els revestiments metal-lics s’han d’assajar d’acord amb les Normes EN 10244-1 i EN 10244-2.

Els revestiments organics s’han d’assajar d’acord amb les Normes EN 10245-1, EN 10245-2, EN
10245-3 i EN 10245-5.

2.3.4.4 Embalatge

Les malles hexagonals s’han de subministrar en rotllos de 25 m o de 50 m, amb una amplada
estandard de fins a 4.00 m.

2.3.5 Protecci6 contrala corrosié de les peces metal-liques

Totes les peces metal-liques utilitzades pels treballs i que, per la seva utilitzacid, han de quedar a

l'aire lliure, han de ser galvanitzades.

En el cas particular de qué alguna d’aquestes peces no puguin ser galvanitzades per raons técniques
a demostrar pel Contractista, hauran de ser protegides de I'oxidacié mitjangcant 'aplicacid, després
d'un raspallat, de dues capes de pintura especial per la proteccié de peces metal-liques contra la
corrosid. La pintura a emprar i la seva técnica d’aplicacié hauran de ser aprovades per la Direccié
d'Obra.

definits a la Norma UNE 36257-74.

Els limits maxims en la seva composicié quimica s’ajustaran a alld indicat a la taula 254.1 del PG3.

Les caracteristiqgues mecaniques minimes acompliran alld especificat a la taula 254.2 del PG3.

Els valors d’aquestes caracteristiques mecaniques es refereixen al material després d’haver estat

sotmés al tractament térmic que s’especifica a continuacio.

Les peces construides amb aquests acers a utilitzar en suports hauran de sotmetre’s a un tractament

de recuit a les temperatures indicades a la taula 254.3 del PG3.

Les caracteristiques mecaniques es determinaran d’acord amb les normes UNE 7017, UNE 7262 i
UNE 7290.

2.4 Materials components de barrera contra despreniments

Tal com s’exposa al primer capitol, la forma de licitaciod prevista consisteix en no prefixar el model
comercial de barrera, sind que es permeten ofertes diferents, sempre que es compleixin les
prescripcions basiques exigides per a cadascuna.
En consequéncia, no hi ha una prescripcié de cada detall dels materials a emprar ni del conjunt de la
barrera, sind que sén prescripcions generals, i especialment en I'exigéncia d’'una documentacio
completa en I'oferta.
2.4.1 Components essencials
Els components que defineixen en esséncia una barrera dinamica plastica d’aturada de caigudes de
blocs son:

e Estructura d’intercepcio;

e Estructura de suport;

e Components de connexio;

e Sistemes d’ancoratge
Cada peca funcional, xarxa, suport, ha d’estar identificada per un marcatge clar i durable, amb la
classe de la barrera, el nom del fabricant, la data de la fabricacid i la referéncia del model.
La concepcié modular de les barreres de xarxes permet reparar els punts de ruptura de la capa per

tal d’evitar una desorganitzacié completa de la barrera, tal que la capacitat nominal d’aturada de la





-

N A
R )
PaS

Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de g

IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

, INFORME SUPERVISAT

(BaixHsinsepPRDJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

ICGC.A0-0028/22

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
Data : 09/12/2022 Foli:
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

barrera no sigui malmesa. Aquest fet és important des del punt de vista de [efi

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

permanéncia del dispositius i permet la reinstal-lacioé després d’'un despreniment.

NGm: SVM-05220183/00

Ea&&r Ii vad@a dlzaocumente accedint a http:/ﬂogElS Su p(

rts que mantenen les xarxes desplegades i transmeten una part dels esforcos al sol en

El secretari

—

_——--un imgacte (dimensionament).

2.4.1.1 Estructura d’intercepcioé

Per raons d’intercepcio optimes, la superficie maxima de pas lliure a deixar per la malla de la xarxa
esta fixada en 1.300 cm?,

La xarxa pot estar coberta per una tela metal-lica amb I'objectiu de limitar el pas de petits elements a
través de la barrera. En general, excepte quan s’indica el contrari, s’exigeix la cobertura total dels

panells amb una xarxa de fil d’acer que limiti el pas de petites pedres.

En aquest cas s’empraran xarxes de triple torsio6 les quals presenten carregues de ruptura de fins a
33.2 kN i diametres de fins a 3.00 mm.

En el cas de les barreres dinamiques, les xarxes sén altament deformables amb cables d’acer de
longitud 5 a 10 m, i de 3 a 4 m d’altura, enllacats per cables d'unié que porten peces de frenat
(dissipador d’energia cinética). Aquesta constitucid modular de la barrera respon a tres condicions:

e Donar a la barrera una gran deformabilitat longitudinal amb dissipacié d’energia. Aquesta
absorcié d’energia s’obté per la mateixa deformacié de les xarxes, ja que el tipus de malla
permet un gran estirament i pel funcionament de les peces de frenat que equipen els cables
d’'unié, permetent controlar I'esfor¢ de traccié que es desenvolupa en la barrera durant el seu
funcionament.

¢ Facilitar els treballs de manteniment i de substitucié de les xarxes. La concepcié modular del
conjunt permet reemplacar facilment un element de la xarxa danyada sense desmuntar
completament la barrera. EI manteniment pot ser efectuat, sense cap dificultat, pel personal
de I'explotaciod.

¢ Disposar de punts de ruptura en la barrera per tal d’evitar una desorganitzacié completa de la
barrera, quan la capacitat de frenada d’aquesta sigui sobrepassada, en cas de despreniment
en massa. La limitaci6é del desordre en tal cas, és un element important tant des del punt de
vista de l'eficacia i de la permanéncia del dispositiu com al que fa als treballs de reparacioé de

la instal-lacié després d’un despreniment.

2.4.1.2 Estructurade suport

Es distingeixen dos tipus de suports:
o Els suports que serveixen per a mantenir les xarxes desplegades; en un impacte, els esforcos

son transmesos directament al sol sense passar pels suports.

En les mesures correctores derivades de I'Estudi d'Impacte Ambiental es valora positivament el
tractament dels suports amb imprimacié superficial que redueixi la brillantor del galvanitzat.

Els pals de sosteniment del mantell en la barrera son generalment perfils d’acer empotrats en murs,
bases de formigé o directament sobre el terreny. A causa del gran moment flector que actua en la
seccio del pal, és normal i freqient que aquest tipus de barreres fallin per aquest lloc, el qual implica
posteriorment els treballs de manteniment i/o substitucio.

D’aquestes consideracions, es conclou que la solucié d’empotrament entre el pal de sosteniment i la
base no es recomanable, essent necessari per a millorar el comportament dels pals, utilitzar una
soluci6 flexible.

Els pals no exerceixen cap paper en la resisténcia de la xarxa; estan col-locats simplement sobre el
sol mitjangant una sola articulada. La seva estabilitat esta assegurada per arriostrament en el cap i
una fixacié de la sola en el peu. Els vents d’una resisténcia maxima de 10 T estan units a uns
ancoratges.

El pal arriostrat que constitueix I'inic element rigid de l'estructura ha de poder trencar-se si es
produeix I'impacte d’alguna massa despresa; les xarxes metal-liques asseguraran la frenada i parada

dels elements de caiguda.

2.4.1.3 Components de connexié

Aquests dispositius han estat concebuts per a resistir els esforcos previstos.

Inclou els cables de connexi6, cables i/o barres de diferents tipus de materials, encreuaments,
abragadores i dispositius de dissipacio d’energia (elements que sén capagos de dissipar I'energia i/o
permetre un desplagament controlat).

Tenen la funcié de transmetre els esforgos a la fonamentaci6. Amb I'objectiu de permetre la

deformacio, els dispositius s’instal-len a I'estructura, permetent un allargament controlat.

2.4.1.4 Fonamentacio

Sén elements d’ancoratge del sistema de suport, tant els pals de sosteniment com dels cables.

Les peces de transmissio dels esforgos al sol han d’estar adaptades en funcié de la naturalesa del
terreny de fonamentacié o ancoratge. En cas de terreny de sol s’exigeix I'execucié d’'un dau de
formigd excavat en el terreny amb ancoratges i armadura de tall. Segons les caracteristiques del
terreny es pot plantejar I'execucié d’'un dau de menors dimensions amb un micropilot vertical i un

ancoratge executat a 45°, igualment amb armadura de tall.
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consumint una energia durant el seu allargament, contrarestant aixi 'energia de les roques.

Es poden classificar en dos grups: per friccio i per tallant. El primer grup es caracteritza per una placa
metal-lica que ancora els dos extrems del cable amb diversos bucles de cable tancat amb
subjectacables, tancat amb placa metal-lica o protegit per un anell d’acer premsat. També consta
d'un element tubular dins del qual rellisquen en sentit invers dos cables fixats en els seus extrems.
En el cas de dissipadors per tallant, es tracta d’un element tubular dins del qual rellisquen en sentit
invers dos cables que arrosseguen, en tasco o cisalla, i el van esquincant.

En cas de barreres amb una longitud superior a 60m s’exigeix incorporar un kit d’elements dissipadors
amb les mateixes caracteristiques que els extrems, situat a la part central de la barrera dinamica.

En cas de girs en la direccié en planta de la barrera dinamica, per a un gir entre 5 i 15° s’exigeix
incorporar un ancoratge de vall addicional. Per a girs superiors, de més de 15°, requereix incorporar
un kit d’elements dissipadors amb les mateixes caracteristiques que els extrems.

En cas de desnivells del terreny, independentment de la instal-lacié d’'un apéndix de barrera per a
ajust al terreny, segons les prescripcions del model comercial de barrera i aprovat per la direccié

d’obra, es requereix incorporar un ancoratge de vall en cadascun dels punts baixos de la barrera.

2.5 Galvanitzats
2.5.1.1 Definici6

Es defineix com a galvanitzat, a 'operacié de recobrir un metall amb una capa adherent de zinc que

la protegeix de I'oxidacio.

Tipus de galvanitzat
La galvanitzacio d’'un metall, es podra obtenir per immersio de la pega metal-lica en un bany de zinc

fos (galvanitzat en calent), o per deposicié electrolitica del zinc.

La classificacio dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d’acord amb la massa de zinc
dipositat per unitat de superficie. S’'emprara com a unitat el gram per decimetre quadrat (g /dm?) que
correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la designacié del revestiment es fara
mencio expressa de "galvanitzat en calent", i a continuacioé s’especificara el nombre que indica la

massa de zinc dipositat per unitat de superficie.

Execucié del galvanitzat

El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081 i 36083.

Per a la galvanitzacio en calent, s’empraran lingots de zinc brut de primera fusié, les caracteristiques
del qual respondran a allo indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302. Per a la galvanitzacio
per deposicio electrolitica es recomana la utilitzacié del lingot "zinc especial" que respondra a les

caracteristiques que per aquesta classe de material s’indica a la Norma UNE 37302.

Aspecte
L’aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de discontinuitat en
la capa de zinc.

A aquelles peces en qué la cristal-litzacié del recobriment sigui visible a simple vista, es comprovara

gue presenta un aspecte regular a tota la superficie.

Adheréncia
No es produira cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la pega galvanitzada a I'assaig
d’adherencia indicat al MELC (Métode d'Assaig del Laboratori Central) 8.06a "Métodes d’assaig de

galvanitzats".

Massa de zinc per unitat de superficie
Realitzada la determinacié d’acord amb allo indicat al MELC 8.06a, la quantitat de zinc dipositada per

unitat (u.) de superficie sera, com a minim de 6 grams per decimetre quadrat (6 g/dm?).

Continuitat del revestiment de zinc

Galvanitzat en calent: realitzat I'assaig d’acord amb allo indicat al MELC 8.06a, el recobriment
apareixera continu i el metall base no es posara al descobert en cap punt després d’haver estat
sotmesa la pecga a cinc (5) immersions.

Gruix i densitat del revestiment

Galvanitzat per projecci6 i deposicié electrolitica: realitzat 'assaig d’acord amb alld indicat al MELC

8.064a, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc (85) micres.
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2.6 Pintures
2.6.1 Pintures per a perfils metal-lics

Es defineix com a aplicacio de pintura en estructura d’acer al conjunt de diferents capes superposades
de pintura, denominat sistema de pintura que ofereixen al substrat la proteccid desitjada segons

s’especifica al present plec de condicions.

El contractista presentara a la Direccié d'Obra per a la seva aprovacio el sistema de pintura que

desitgi emprar, que s’haura d’ajustar a les condicions prescrites al present plec.

CONDICIONS GENERALS
L’estudi i I'obtencié del sistema de pintura, incloent els materials necessaris, tantes vegades com
'anomenat sistema es determini. Les proves i preses de mostra necessaries per a la comprovacioé de

resultats.

La fabricacio de les mescles d’acord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el transport, abocat

i aplicacio d’aquestes.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucio
d’aquesta unitat d’obra.
CONDICIONS PARTICULARS

L’aplicacio de pintura estara adaptada a unes condicions de servei d’atmosfera industrial moderada.

L’aplicacio de la pintura sera de tal qualitat en els aspectes a assegurar amb la mateixa: anticorrosiu,
abseéncia de defectes a la pel-licula de pintura i manteniment de les qualitats estétiques, que haura

d’acomplir els segients requisits:

o Comportament anticorrosiu:
La capacitat de proteccié de I'aplicacid de pintura considerada integrament i en les condicions

indicades pel fabricant ha de ser tal que al cap de cinc anys d’exposicié o servei, la superficie no

o Comportament davant possibles defectes de la pel-licula de pintura.
Durant els quatre primers anys de servei de l'aplicacié de pintura no ha de registrar-se cap dels

seguents defectes que arribin o superin els graus seguents:

Formacio de butllofes: grau 8 i freqiiéncia poca 8 (P) segons INTA 160.273.
Aparicié d’esvorancs: 8 segons INTA 160.275.

Clivellat: grau 8, tant superficial com profund, segons INTA 160.271.
Enguixat: grau 8, segons INTA 160.271.

Perqué un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha d’arribar o superar el grau
indicat, excloent a aquells que impliquin una alteracié6 menor que 50 cm2, ni que la seva superficie
acumulada, sigui menor que I'1% del total. Tot defecte que impliqui alteracié d’'una superficie d'1 m2,

fins i tot estant aillat, sera considerat com a errada.

o Manteniment de les caracteristiques estetiques:

El manteniment de les caracteristiques estétiques referit a la capacitat de manteniment del color de
la capa d’acabament de I'aplicacio s’exigira unicament quan aquest estigui destinat a Us en exposicio
atmosférica i es considerara que existeix alteracio i per tant incapacitat per al compliment d’aquestes
caracteristigues quan al cap de tres anys es presentin alteracions uniformes de color que difereixin
de l'original en més de tres unitats N.B.S. i/o al cap de quatre anys es presentin alteracions no
uniformes de color entre dues zones proximes d’exposicié comparable que superin el valor de dues
unitats N.B.S.

2.6.1.1 Idoneitat

L’aplicacio de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar préviament a
la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjancant certificat expedit per Laboratori Oficialment

Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.

2.6.1.2 Assaigs

Els assaigs a sotmetre a I'aplicacio de pintura seran:
- Assaig d’adheréncia, que es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig

d’adherencia mitjancgant tall enreixat", segons INTA 160.299.
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la principal de 8 hores de duracié i una altra, la secundaria de 16 hores. La fase principal se
subdivideix en dues subfases idéntiques de 230 minuts de duracié i 10 minuts entre

ambdues i entre la segona i la fase complementaria.

Cada fase es composa de:

- 30 minuts d’exposicié a I'aigua de pluja artificial.

60 minuts d’exposicié al fred.
- 60 minuts d’exposicio al calor humit.

- 80 minuts d’exposicio a la radiacio U.V.B.

Les condicions d’assaig son en cada cas:
- Pluja artificial: polvoritzacié d’aigua destil-lada a 20° £5°C.
Fred: Recinte a -20°C £2°C.

- Calor humit: recinte en cambra a 55 +3°C i 95 + 5% d’humitat relativa.

Radiaci6 ultraviolada: la produida per llums U.V.B. a 60° + 3°C.

Aquestes dues Ultimes exposicions es realitzaran segons el procediment descrit a la norma ASTM G-
53-84.

Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una a altres de manera tal que els
trasllats siguin rapids. A les dues primeres exposicions, les provetes es col-locaran en suports

inclinats en angle de 15 a 30° amb la vertical.

Les fases complementaries de 16 hores soén:

- Ala primera sequencia: Exposici6 a la radiacié U.V.B. segons les condicions ja descrites.

A la segona sequéncia: Exposicio a la calor humida segons s’ha mencionat.

- Alatercera seqiiéncia: Exposici6 a la boira salina segons INTA 160.604.

- Ala quarta sequéncia: Exposicid al S02, segons SFW2, OS DIN 50018.

- Ala cinquena sequeéncia: Condicionament a recer de la llum a 23°£3°C i 50 + 5% d’humitat
relativa.

- La sisena sequeéencia és de condicionament (recinte a recer de la llum a 23° +3°C i 50 + 5%

d’humitat relativa), durant 48 hores.

El control de la recepci6 dels productes en obra es realitzara mitjancant la presa de mostres, efectuant
com a minim una per lot, sent aconsellable la seva practica segons el procediment i nombre indicat

a la norma INTA 160.02, havent d’identificar-se les mostres amb les seglents dades:

. Lloc i data de la mostra.

o Tipus d’aplicacié de pintura.

. Lot de fabricacio.

. Data de fabricacio.

. Nom del fabricant.

o Nom del producte.

o En el cas de productes de dos components, de la part de qué es tracta.

Si el Contractista hagués canviat la formulacié d’algun dels productes emprats, es veura obligat a
realitzar els assaigs d’idoneitat, com si es tractés d’un nou sistema, havent de canviar la seva

denominacio.

2.6.1.3 Requisits de conformitat

L’assaig d’adherencia no haura de proporcionar una qualificacioé superior a 1, amb I'Unica excepcio

de les pintures d’alt contingut en zinc.

A l'assaig d’envelliment accelerat no s’admetra aparicio de butllofes, civells, esvorancs o enguixats,
aixi com una pérdua d’adheréncia que superi un grau a la determinada abans de I'assaig. La variacié
de color no sera superior a quatre unitats N.B.S., ni la variacié de lluentor superior al 75% de I'original
(INTA 160.206 B). La variaci6 de la duresa de la pel-licula no sera superior a 2 llapis (resisténcia al
ratllat superficial, segons INTA 160.302).

A I'assaig de boira salina, fora de la zona d’influéncia de I'aspa no es tolerara preséncia de punts

d’oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i freqliéncia poca (p) segons INTA 160.273.

Ala zona de 'aspa, la corrosio s’ha de limitar al tall, havent de tolerar la formacié de butllofes, sempre

que lI'adherencia de la pintura no varii. Per verificar aquesta condicid, s’aplicara una cinta adhesiva a
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2.6.1.4 Identificaci6 de les pintures

La identificacié de cada una de les pintures constituents de I'aplicacié es fara per part del contractista
mitjancant la realitzacié dels assaigs de:

- Contingut en vehicle fix (INTA 160.254).

- Contingut en pigments (INTS 160.253).

- Contingut en cendres (NF-T30-603).

- Temps d’assecat (INTA 160.229).

- Duresa de la pel-licula (Resisténcia al ratllat superficial) (INTA 160.2206 B).

- Coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)

- Assaig de plegat (INTA 160.246 B).

- Determinacio de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).

- Determinacio de la matéria fixa i volatil (INTA 160.231 A).

El liurament dels resultats dels assaigs d’identificacié a la direccié d’obra sera condicié indispensable

per iniciar I'aplicacié de pintura.

2.6.2 Pintures per a elements de formigo

2.6.2.1 Condicions generals

Abans de l'aplicacio6:
- Estaran rebuts i muntats tots els elements que han d’anar al parament.
- Es comprovara que la temperatura ambient no sigui superior a 28°C ni inferior a 6°C.
- El solejat no incidira directament sobre el pla d’aplicacié.
- La superficie d’aplicacio estara anivellada i llisa.

- Segons el tipus de suport o superficie a revestir es considerara, a més:
La superficie de suport no tindra una humitat superior del 6%, eixugant-se per ventilacié natural.
S’eliminaran, tant les eflorescéncies salines com l'alcalinitat abans de procedir a pintar mitjangant un

tractament quimic a base d’'una dissolucié en aigua calenta de sulfat de zinc o sals de fluosilicats en

una concentracié entre 5i 10%.

treball amb elements que desprenguin pols o deixin particules en suspensio.

Les taques superficials produides per la floridura a més del rascat o eliminaci6 amb fregall, es

desinfectara netejant amb dissolvents fungicides.

Les taques originades per humitats internes que duguin dissoltes sals de ferro, s’aillaran mitjancant

una ma de clor cautxu diluit, o productes adequats.

Durant I'execucioé:
e Se suspendra I'aplicacio quan la temperatura ambient sigui inferior a 6°C o en el temps
calorés quan sigui superior a 28°C a 'ombra.
e En el temps plujés se suspendra I'aplicacié quan el parament no estigui protegit.
¢ Enfinalitzar la jornada es taparan i protegiran perfectament els envasos i es netejaran els

utils de treball.

Després de l'aplicacio:
e S’evitaran en les zones proximes als paraments revestits la manipulacio6 i treballs amb
elements que desprenguin pols o que deixin particules en expansio.
e Es deixara transcorre el temps d’assecat indicat pel fabricant, no utilitzant procediments

artificials d’assecat.

2.6.2.2 Control de I’execucio

Segons I'especificacid de pintura al silicat els control a realitzar son:
- Comprovacio del suport
Condicions de no acceptacié: S’apreciaran humitats, taques de floridura, eflorescéncies, taques
d’oxid.
- Preparacio del suport i validesa de la mescla
Falta de proteccio dels elements proxims.
Transcorregut el temps valid de la mescla especificat pel fabricant.
- Acabat
Color diferent a I'especificat.

Despreniments, quartejaments, borses i falta d’'uniformitat.
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2.7 Materials diversos

2.7.1 Fustes d’encofrat i motlles

Les fustes per a encofrat acompliran allo establert a la Norma EME-NTE i estara ben

I'aire, sense presentar senyals de putrefaccid, corcadura o atac de fongs.

dessecada a

ICGC.A0-0028/22
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jue comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions oportunes i

%;}i;lg ccl)mprovacié dels punts recuperats.

3.1 Treballs generals
3.1.1 Replantejament

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris per

a I'execuci6 de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucié de

cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacio del replanteig.

L’aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d’aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d’aquest en la manera que indiqui

el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia, personal
técnic especialitzat, i ma d’obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu carrec i
materialitzar els vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de personal
esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d’exactitud dels treballs topografics que requereixi

cada una de les fases de replanteig d’acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccié efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara I'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d’execucio de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacio i. quan sigui indispensable, suspendra

els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacio.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacié de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direcci6 per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics

esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacio durant el temps de vigéncia del contracte, de tots
els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, havent de reposar al seu

carrec, els que per necessitat d’execucio de les obres o per deteriorament haguessin estat moguts o

3.1.2 Accés ales obres

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del contractista,
totes les vies de comunicacio i les instal-lacions auxiliars per transport, tal com carreteres, camins,

senders, passarel-les, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o

liurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.

La Direccié d’'Obra es reserva el dret a qué aquelles carreteres, camins, senders i infraestructures
d’obra civil i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d’utilitat per a I'explotacié
de I'obra definitiva o per altres fins que la Direccié estimi convenients, siguin lliurats pel contractista a
'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aixd el contractista hagi de percebre cap

abonament.

El contractista haura d’obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per a

la utilitzaci6 de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La Direcci6é d’'Obra es reserva el dret que determinades carreteres, camins, senders, rampes i d’altres
vies de comunicacio construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per
si mateix o per altres contractistes per la realitzacié de treballs de control de qualitat, auscultacio,
reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments indirectes, obres
especials, muntatge d’elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i d’'altres equips d’instal-lacid

definitiva.

3.1.3 Instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccié, conservacié i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i de les obres

auxiliars, necessaries per a I'execucié de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d’obra les que, sense caracter limitatiu, s’'indiquen a

continuacio:
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o Instal-lacions per serveis del personal. &VISK ns.
o Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.
. Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista. Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideraran incloses en els
. Instal-lacions d’arids; fabricacio, transport i col-locacié del formigé, fabricacié de preus de les unitats corresponents i, en consequencia, no seran abonades separadament, malgrat

mescles bituminoses, excepte si en el contracte d’adjudicacié s’indiqués altre cosa.

o Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres
o Instal-lacions de subministrament d’aigua.
o Qualsevol altra instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucio de I'obra.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la conservacio

i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars.

3.1.4 Maquinaria i mitjans auxiliars

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
maquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de les obres, en les condicions de
qualitat, poténcia, capacitat de produccié i en guantitat suficient per complir totes les condicions del

contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per I'execuci6 de les obres, la relacio de la
qual figurara entre les dades necessaries per confeccionar el Programa de Treball, hauran d’estar
disponibles a peu d’obra amb suficient antelacié al comencament del treball corresponent, per quée

puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L’equip quedara adscrit a 'obra en tant estiguin en execucié les unitats en qué s’ha d’utilitzar, en la
intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat
reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi terminis que

aquell estimi han d’alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucié de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o per
qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del programa
de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es veiés

obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis

expressa indicacio en contra que figuri en algun document contractual.

3.1.5 Demolicions

Tots els materials d’enderrocs (formigd, metalls, runes diverses, etc.) hauran de portar-se a diposits
controlats de runes de la construccid. Aquestes actuacions estaran regulades per la normativa de
produccio i la gestié de residus de construccié i demolicio.

Inclou les segiients operacions:

- treballs de preparacio i proteccio.

Enderrocament, fragmentacié o desmuntatge de les construccions.

- Retirada dels materials (runes: formigo i acer)

Segons el procediment d'execucid, les demolicions previstes poden classificar-se de la manera
seguent:

- Demolici6 amb maquina excavadora;

- demolicié per fragmentacié mecanica;

- desmuntatge element a element;

- demolicié mixta;

- demolicié per altres técniques manuals.

3.1.5.1 Informe de demolicions

Sera necessari I'elaboracié d'un informe especific de demolicid per part del contractista responsable,

el qual es validara per la Direccio Facultativa abans del inici dels treballs.

L’estudi de demolicié definira:
- metodes de demolici6 i etapes de la seva aplicacié
- estabilitat de les construccions romanents en cada etapa
- estabilitat i proteccié de construccions romanents que no vagin a ser demolides

- protecci6 de les construccions i instal-lacions de I'entorn
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/igéz;_\Prot bCcio dels elements que s’han de conservar

- cronogrames de treballs
- pautes de control

- mesures de seguretat i salut

En tot cas, es complira amb la legislaci6 vigent en matéria mediambiental,

de seguretat i salut, i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid/deconstruccio.

A tots els efectes es considerara el que es disposa en el Plec PG-3 Part 3a. Explanaciones CAPITULO
|. TRABAJOS PRELIMINARES - Art. 301 Demoliciones i la Norma NTE-ADD Norma Tecnoldgica de
Edificacion. Demoliciones.

3.2 Sanejament i purga

3.2.1 Desbhrossada general i purga manual o mecanica controlada

Comprenen tots els treballs de desbrossada necessaris per la realitzacié de les obres, a més de
sanejament de la paret eliminant la vegetacid de tot tipus jutjada perjudicial o perillosa per la seva

talla o el seu arrelament en les fissures del massis.

L’esbrossada és d’accés moderat, i ha de ser realitzat per personal qualificat per treballar amb

técniques d’escalada.

Les purgues dels elements inestables situats als talussos/vessant seran realitzades mitjangant
mitjans manuals amb I'ajuda de palanques de pota de cabra i gats hidraulics d’almenys 5t, equipats

amb separadors, empenyedors o altres igualment idonis.

El preu de I'esbrossada i purga inclou la part proporcional d’instal-lacié d’ancoratges i punts de reunio

per poder accedir als diferents punts a esbrossar.
En el cas de volums reduits d’esbrossada i material resultant de petites dimensions la Direcci6 d’Obra
podra autoritzar 'abocament dispers i estable al vessant, de forma natural. En casos de majors

dimensions, com sén arbres talats, es retirara com a residu.

L’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segtients:

- Esbrossada del terreny

- Carrega del material resultant

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en

funcié dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcio de I'is a que es destinin (transport a

abocador, reutilitzacio, eliminacio en obra, etc.).

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

Les operacions d’eliminacié de material en I'obra s’han de fer seguint métodes permesos i amb les

precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de I'entorn.

Es fara amb I'aprovacio prévia de la DO i sempre sota la supervisié de personal técnic especialista i
qualificat. Donat I'entorn natural i jardins privats on s’efectua 'obra, es portara a terme la desbrossada
minima necessaria per tal de facilitar la instal-lacié dels elements d’estabilitzacié, proteccio i reforg, o
en cas que la vegetacié comporti un risc per als habitatges, com ara els arrels a les juntes del massis,
etc. Contempla tasques de desbrossada, tala d'arbustos, retirada de terra vegetal de vores

escarpades i diposit dispers i segur als voltants.

3.2.2 Tala d’arbustos

Tala d'arbres/arbustos existents a capcalera o front del talus, d'alcada variable i fins a 30 cm de
diametre. Inclou el control de caiguda mitjancant politges i cordes de seguretat, etc., trossejat, soca,
carrega i transport a I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de

l'abocador.
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ﬁ;ﬁég\ret alls d'estabilitzacio, aixi com el blocs purgats i que han quedat al peu del talus.

Amidament segons unitats d’arbres a talar i sota criteri final de la DO.

3.2.3 Treballs retirada blocs, terres i fragments acumulats al peu talis i part baixa vessant

Aquesta partida alcada a justificar contempla 'abonament per al conjunt de treballs per a I'adequacia,
sanejament, purga manual controlada i condicionament del talls frontal amb la corresponent retirada
o recol-locacié de blocs, terres o fragments de poca entitat acumulats al peu i capcalera del tals i a
la capcalera/part baixa del vessant i que pugin suposar un perill pels treballs d'estabilitzacio, aixi com

el blocs purgats i que han quedat al peu del talus.

Inclou tots els mitjans manuals 0 mecanics (ensacat, transport, aplec a les zones d’abassegament
(zona vessant, al Nord) i retirada del producte, per a posterior recollida dels residus i transport
mecanitzat a abocador o centre homologat. Inclou tots els mitjans auxiliars i els canons
corresponents, aixi com la preséncia de personal en cas de tall i desdoblament dels accessos per a
desviacié i regulaci6 del pas de vehicles durant la retirada amb vehicle (camio o similar). També inclou
el subministrament i col-locacié de barreres de seguretat temporals o altres elements de proteccio
necessaris per garantir la seguretat de les persones i immobles durant les tasques descrites. Inclou
les tasques que puguin ser necessaries per a la retirada de materials de condicionament i producte

de la purga manual, a no ser que es considerin en una partida addicional separada.

Igualment exigeix una retirada final completa de I'obra, de tots els materials i residus i una neteja
general per restituir I'estat natural del medi. En cas de necessitat de reparacio i/o indemnitzacié a
tercers a ra6 de desperfectes de qualsevol tipus a elements publics o privats afectats per les obres
referides seran a carrec exclusiu del contractista principal. Amidament de superficie real en algat a

sanejar.

3.2.4 Conjunt de treballs d’adequacié i condicionament

Es fara amb I'aprovacio prévia de la DO i sempre sota la supervisio de personal técnic especialista i
qualificat. El conjunt de treballs per a lI'adequacio i condicionament del talis amb el corresponent

sanejament i purga manual controlada del blocs inestables del front del talus i retirada o recol-locacio

La retirada del material de purga a la zona d'abassegament temporal corresponent o a la planta de
gestio de residus d'obra. Es portara a terme sempre sota el criteri de la DO, amb I'is de proteccions

per a evitar caigudes de fragments i blocs cap al costat habitatges.

L’abonament contempla la retirada de terra vegetal de vores escarpades i diposit dispers i segur als
voltants. Amidament de superficie real efectiva (m?) en alcat a sanejar. Les mesures seran

comprovades conjuntament pel contractista i el director d’obra o el seu representant.

El sanejament i neteja manual i/ 0 mecanica de talussos es fara fent caure blocs inestables, sortints
i en volats, utilitzant palanca i gat, carrega amb mitjans manuals o0 mecanics i transport de les terres
a zona d'abassegament temporal dins I'obra, treballant amb mitjans d'elevacié des del peu del talts
0 amb mitjans per despenjar-se des de la coronacid, amb personal especialitzat en treballs en al¢ada.

El material de terres obtingut durant aquesta purga es reutilitzara dins l'obra per tal de preparar el
cordo de terres temporal de 18m de longitud i 2m d’algada com a element de proteccié per tal de

portar a terme amb total seguretat la purga especifica de la massa central MIM-1 al tram |I.

Posteriorment, tant aquestes terres com les generades durant la purga de la massa MIM-1 es
reutilitzaran per tal de reperfilar i condicionar el cordé de terres existent al llarg de tot el talis, com a

mesura passiva de resguard.

3.2.5 Construccio temporal cord6 de terres de protecci6 per atasques de purga MIM-1

El material de terres obtingut durant aquesta purga es reutilitzara dins l'obra per tal de preparar el
cordo de terres temporal de 18 m de longitud i 2m d’alcada com a element de protecci6 per tal de

portar a terme amb total seguretat la purga especifica de la massa central MIM-1 al tram |.

Posteriorment, tant aquestes terres com les generades durant la purga de la massa MIM-1 es
reutilitzaran per tal de reperfilar i condicionar el cordé de terres existent al llarg de tot el tals, com a

mesura passiva de resguard.
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= rojecte que pot coincidir amb la carrega ultima de treball o ser només una fraccié

del 90% del PM. Inclou tot els viatges necessaris dins l'obra, aixi com les hores de parada de la
maquina o el maquinista. Inclou les tasques de neteja de l'espai i les requerides per par del

Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra.

3.2.6 Purga mecanica de la massa inestable MIM-1

Purga mecanica de la massa potencialment inestable MIM-1 (Tram I) de aproximadament 37m3 i
posterior condicionament del front del talis i material purgat i acumulat al peu, mitjancant
retroexcavadora amb capacitat del bra¢ per a treballar en alcada de min. 5m i pala per moure el
material purgat i formar cord6 de terres. Les terres deixades a la vora del talus.

3.3 Ancoratges al terreny
3.3.1 Definicio

Entenem per ancoratge el dispositiu capag¢ de transmetre una carrega de traccid, aplicable sobre el

mateix, a una zona del terreny capac de suportar aquest esforc.

El dispositiu es compon, basicament, de:

- Cap o capgal: Part de I'ancoratge que transmet I'esfor¢ de traccié de 'armadura a la placa
de repartiment o a I'estructura.

- Armadura: Part longitudinal, en general barra o cable, de I'ancoratge que, treballant a
traccio, esta destinada a transmetre la carrega des del cap fins al terreny. Es divideix al seu
torn en:

= Longitud lliure: Longitud de 'armadura compresa entre el cap de I'ancoratge i
I'extrem superior de la longitud fixa o bulb.
= Bulb o longitud fixa: zona de I'ancoratge destinada a transmetre la carrega de

'ancoratge al terreny, en general mitjangant una beurada.

Per la seva forma de treballar, els ancoratges es classifiquen en:
- Ancoratge passiu: Aquell que entra en traccid per si sol, en oposar-se el cap al moviment

del terreny inestable o de I'estructura.

d’aquesta.

En funcié de la vida util, els ancoratges es classifiquen en:

- Ancoratges temporals: Els de vida Gtil no superior a dos (2) anys.

- Ancoratges permanents: Els de vida util considerada superior a dos (2) anys.
En particular es tindran en compte els requisits técnics nacionals establerts en la UNE-EN 1537:2015
“Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes” aixi com a la HP 8-96. “recomendaciones
para el proyecto, construccion y control de anclajes del terreno”. ATEP. ICCET. CICCP. 1996. UNE-
EN 1997-1:2016 Eurocode 7: Geotechnical Design Part 1 + Annex Nacional ES UNE-EN 1997-
2:2017 Eurocode 7: Geotechnical Design Part 2.

Aixi com les normatives de referéncia internacionals seglents: “European Technical Approval ETA-

11/0138” i la DIN 4125 “Ground anchorages. Design, construction and testing”.

3.3.2 Aspectes generals

La implantacié dels ancoratges podra efectuar-se en terrenys de diferent naturalesa i podra ser
necessaria la utilitzacié de diferents tipus d’ancoratges i la utilitzacié de quantitats de productes
d’ancoratge més o menys importants. El preu pagat inclou el de la beurada o morter d’ancoratge
utilitzat, i és independent de la quantitat emprada. En qualsevol cas els ancoratges hauran de resistir

a una traccio d’assaig igual a 120% de la traccié admissible.

El contractista ha de portar al dia, per cada ancoratge, una fitxa técnica conforme al model proposat
pel Director d'Obra que inclou la identificacié de I'ancoratge conforme al planol de la implantacio de
les obres, la naturalesa i la profunditat del terreny travessat durant la perforacié, el tipus i la longitud
dels ancoratges previstos. Aquestes fitxes hauran de ser visades pel Director d'Obra al finalitzar les
perforacions i abans de qualsevol execucié dels ancoratges propiament dits (introduccié de la barra i
ancorat de la mateixa). Aquestes fitxes seran completades després de I'execucio dels ancoratges,
indicant el tipus i la longitud dels ancoratges realitzats, el tipus i la quantitat de producte emprat, i dels
resultats dels assaigs de traccio, quan correspongui, realitzats conforme a les disposicions del Pla de
Control de Qualitat.

Es crida I'atencio del Contractista sobre el fet que en tots els casos, la instal-lacié propiament dita

dels ancoratges en les perforacions i les operacions d’ancoratge estan subordinades a I'acord previ
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ﬁ@a{m hdures d’acer hauran de complir els requisits exigits per la UNE 36-094. Altres materials

El preu remunera la unitat d’execucidé d’ancoratges passius constituits per barres d’acer B500 de
diametre nominal corresponent, roscades en la seva part exterior i la seva longitud és 30 cm major

que la longitud de I'ancoratge.

Comprén sense que la relacié sigui limitativa, els materials i mitjans necessaris per:
- L’execucio de la perforacié d’un diametre com a minim superior en 20 mm al diametre nominal
de l'ancoratge.
- La neteja de la perforacié mitjancant aire comprimit.
- El subministrament i col-locacié dels ancoratges i peces annexes:
0 Placa de 150 x 150 mm de 10 mm de gruix per a les barres d=25 mm.
o Femella alta del diametre (barres de d=25 mm) corresponent, del tipus Domed Nut o
similar.
o0 El seu equipament amb els dispositius d’injecci6 de morter (centradors, tubs,
respiradors, etc.)
- Laintroduccio de la barra
- El subministrament del morter necessari per omplir completament la perforacio.
- L'operacio d’injeccio

- Totes les peces metal-liques que no estiguin protegides pel morter.

3.3.3 Materials i productes

La connexio entre I'ancoratge i I'estructura haura de ser capa¢ d’acoblar-se a les deformacions

previstes al llarg de la vida de I'ancoratge.

El conjunt de materials utilitzats hauran de ser compatibles entre si. Aquesta condicié adquireix
particular importancia entre materials que es troben en contacte directe. Les caracteristiques dels

materials no seran susceptibles de sofrir modificacions durant la vida de I'ancoratge.

S’estara d’acord, en tot cas, a alldo disposat en la legislacio vigent en materia mediambiental, de

seguretat i salut, i demmagatzematge i transport de productes de construccio.

podran ser utilitzats, anicament si la seva adequaci6 als ancoratges esta suficientment comprovada,

a més de necessitar el consentiment explicit del Projecte o de la Direccio d’Obra.

3.3.5 Capgal d’ancoratge

El capgal de I'ancoratge haura de permetre la posada en carrega de I'armadura, suportar la tensié de
prova, la tensié de bloqueig i, si fos necessari, un relaxament i una nova posada en tensio. Haura de
ser capag de suportar el cent per cent (100%) de les caracteristiques de tensié de I'armadura.
Haura d’estar projectada per permetre desviacions angulars de I'armadura, respecte la direccio
normal al cap, de tres graus sexagesimals (3°) al noranta-set per cent (97%) de la resisténcia
caracteristica (fpk) de 'armadura.

Haura de transmetre la carrega de I'armadura a I'estructura principal o al terreny a través d’elements

d’acer o formigd convenientment projectats.

El sistema de roca i placa per als ancoratges d=25 mm tindran les dimensions i condicions

geometriques indicades a les taules seglents:

Taula 4. Components dels sistemes GEWI ¢ 25 mm (rosques d’ancoratges).

nom- - A/F L weight
g bl o (mm] ) ks]
16 16 T 2044 - - - -
20 20T 2044 36 a1 49 0,25 s
25 25T2044 41 45 55 0,35 ! J
28 2872044 41 54 62 0,45 e IRl
32 3272044 46 57 70 0,6 !
40 40T 2044 60 70 88 15 =
50 50T 2044 80 85 107 2,8 =
63,5 63 T2044 100 115 144 6,2
Taula 5. Components dels sistemes GEWI ¢ 25 mm (plaques d’ancoratges).
wel gk
T::-r;.ﬂ BISNRRN |n1dn1! |ml:n. |n::'rl;' |m:'|15 kgl =
L ' 16 T | 20 | 28 | 2 | L] bl . | x
M 20 T X182 110 Al 21 8 LiE) ; M_ %ﬁ
1] 25 T X1 150 43 1] 1] 1.5 L o _-
Fl:| 2ET 2182 150 a7 a5 £ 1o
32 3} T 2152 31 52 kL 12 35

3.3.6 Maniguets per empalmar armadures

Els maniguets no hauran de disminuir la resisténcia a traccié de 'armadura.
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etats delfterreny, i el seu rang de variacio haura de trobar-se en l'interval de zero amb quatre a

S

No podran modificar la proteccio contra la corrosid, ni el moviment lliure de la longitud d’allargament.

3.3.7 Bulb d’ancoratge

Amb l'objectiu d’ancorar amb la longitud de bulb necessaria s’hauran d’utilitzar, excepte prescripciod

contraria del Projecto o de la Direccié d’Obra, armadures perfilades o nervades.

Els acers de pretensat, que tinguin una superficie llisa, només podran ser utilitzats, si s’ancoren
mitjancant I'ajuda de dispositius d’ancoratge especials. Aixd haura de venir fixat en el Projecte o ser

acceptat per la Direccio d’Obra, i s’haura de comprovar la seva validesa mitjangant un assaig previ.

Quan s'utilitzin longituds de bulb inferiors a tres metres (3 m), per transmetre tensions de bloqueig
superiors a tres cents quilonewtons (300 KN), la idoneitat de la beurada de segellat haura de ser

confirmada per assaigs previs.

3.3.8 Separadors i altres elements col-locats en la perforacio

Totes les beines instal-lades hauran de disposar d’un recobriment minim de deu mil-limetres (10 mm)

de beurada en la paret del forat de perforacié.

Per tal de garantir, en el forat de perforacid, una disposicié correcta de les armadures, dels seus
components, dels elements de proteccidé contra la corrosioé o de qualsevol altre element, s’hauran de
col-locar separadors o centradors de manera que es respectin les exigencies de recobriment minim

de la beurada. Aquests separadors no podran interferir en la injeccié de la beurada.

La concepci6 dels centradors haura de tenir en compte la manera de la perforacid, possibles
acampanaments en la mateixa, i la susceptibilitat del terreny a ser danyat durant la inserci6 de

'armadura.

3.3.9 Beuradade ciment i additius

Quan la beurada de ciment s’utilitzi per segellar 'armadura a la beina sera convenient que la relacié

aigua/ciment no excedeixi un valor de zero amb quatre (0,4), per minimitzar I'aigua lliure.

zero amb sis (0,4 a 0,6).

Els ciments amb alt contingut de sulfats, resulten agressius als acers pretensats i, per tant, no es

podran usar amb aquest tipus d’acer.

Els ciments, que no corrompin ni danyin als acers de pretensat podran ser utilitzats en la injeccié de

beurada en armadures pretensades.

Haura de tenir-se en compte I'agressivitat del medi, a I'hora d’elegir el tipus de ciment per a les

beurades en contacte amb el terreny circumdant.

Es podran utilitzar additius per millorar la maniobrabilitat, reduir l'aigua lliure o la retraccié, i per

augmentar el desenvolupament de les resisténcies.

L’Us d’additius amb acers de pretensat haura de realitzar-se d’acord amb la Direccié d’'Obra. Els
additius no podran presentar elements susceptibles de danyar els acers de pretensat o la mateixa
beurada. No es podra utilitzar cap additiu que contingui més de zero amb un per cent (0,1%), en pes,

de clorurs, sulfats o nitrats.

Sera convenient realitzar, assaigs de laboratori i "in situ”, per tal de verificar el comportament de la

mescla.

3.3.10 Resines

Les resines i morters de resina es podran utilitzar en I'execucié d’ancoratges, en lloc de les beurades

de ciment.

La resina proposada per a I'execucié d’ancoratges haura de rebre el vistiplau de la Direccio d’Obra.

Sera convenient realitzar, assaigs de laboratori i "in situ”, amb el fi de verificar el comportament de la

mescla.
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condicionants de corrosié, per poder predir I'evolucié d’aquesta ultima al llarg del temps, tots els
elements d’acer d’'un ancoratge, posats directament o indirecta en tensié, s’hauran de protegir contra
la corrosi6 durant la seva vida util. Els elements de proteccié hauran de ser capacgos de transmetre

les sol-licitacions aplicades a 'armadura de I'ancoratge, quan sigui necessari.

El tipus de proteccio contra la corrosioé vindra donat per la vida util prevista per a I'ancoratge.

Podran ser utilitzats, com a proteccid contra la corrosié, productes derivats del petroli (ceres) i de
greixos. El projecte incloura explicitament les condiciones i criteris d’acceptacié a exigir a aquest tipus

de productes.

Aquests productes no podran ser oxidables i seran resistents als atacs de bactéries i

microorganismes.

Els productes de proteccié contra la corrosio, utilitzats com a barreres permanents, hauran d’estar
tancats en una beina resistent, estanca a la humitat i tancada per un caputxé no susceptible a la
corrosio. En aquestes circumstancies, aquests productes es podran utilitzar igualment per reomplir
cavitats i per servir com a lubricants i impedir la preséncia de gas o aigua.

Es podra considerar la imprimacié anticorrosiva per a superficies metal-liques mitjancant resines
epoxi-poliamidoamina, pigments anticorrosius (fosfat de zinc) i carregues inertes especials tipo “Epoxi

Imprimacién Anticorrosiva 2C” del fabricant TKROM , o similar.

3.3.12 Ancoratges permanents

Tots els elements d'acer d'un ancoratge permanent que siguin inaccessibles hauran de complir algun
dels requisits seguents:

e Dos (2) barreres anticorrosio, a fi que si una d'elles es danya durant la instal-lacié I'altra
romangui intacta.

e Una (1) sola barrera anticorrosio, la integritat de la qual haura de ser demostrada bé mitjancant
assaig del sistema d'execucio del ancoratge o bé mitjancant comprovacio de cada ancoratge
després de la seva instal-lacio.

e Tot sistema d'ancoratge, l'experiencia del qual sobre la idoneitat del mateix estigui

suficientment documentada, es podra utilitzar sota la aprovacié de la Direccié d’Obra. El

3.3.13 Components i materials com a proteccid contra la corrosio

Beines i conductes plastics

Les beines i conductes plastics hauran de complir les prescripcions de les normes referents a aquests
materials. En particular deuran ser continues, estanques a la humitat i resistents als rajos ultraviolat
durant la durada del seu emmagatzematge. Les juntes dels elements plastics hauran d'estar
segellades herméticament per contacte directe mitjangant producte d’estanqueitat, de tal manera que

s'impedeixi el pas de la humitat.

El gruix minim de paret d'una beina exterior corrugada, comu a una o0 més armadures haura de ser
de:
¢ Un mil-limetre (1 mm) per a un diametre intern inferior a vuitanta mil-limetres (80 mm).
e Un millimetre i mig (1,5 mm) per a un diametre intern comprées entre vuitanta i cent vint
mil-limetres (80 i 120 mm), ambdés inclosos.

e Dos millimetres (2 mm) per a un diametre intern superior a cent vint mil-limetres (120 mm).

El gruix minim de paret d'una beina exterior llisa, haura de ser superior en un mil-limetre (1 mm) a la

requerida per als tubs corrugats o bé haura d'estar reforcada, en proporcié equivalent.

El gruix minim de paret per a una beina interior llisa haura de ser d'un mil-limetre (1 mm), i en el cas

de beina corrugada de zero amb vuit mil-limetres (0,8 mm).

Per transferir les carregues, els conductes de plastic hauran de ser nervats o corrugats, excepte
indicacio justificada en contra del Projecte o de la Direccié d’Obra. L'amplitud i la freqiéncia de les
corrugues haura d'estar relacionada amb el gruix de la paret, havent de ser capagos de transferir les

carregues sense presentar lliscament.

Maneguets termoretractils

Es podran utilitzar maneguets termoretractils per encapsular els components de proteccié contra la

corrosié que recobreixen la superficie d’'un element d'acer.

L'escalfament de la beina termoretractil haura de realitzar-se de tal manera que les altres beines o

tubs de plastic no resultin cremades ni deformades per reblaniment.
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x0S. El Prpjecte incloura explicitament les condicions i criteris d'acceptacio a exigir a aquest tipus

termini. El gruix de la paret dels maneguets, després de la retraccié, no haura de ser inferior a un

mil-limetre (1 mm).

Dispositius d’estanqueitat

Les juntes mecaniques hauran d'estar segellades amb juntes toriques, juntes d’estanqueitat o

maneguets termoretractils.
La junta, o qualsevol altre dispositiu equivalent haura de prevenir qualsevol fuita del reblert o
gualsevol penetracié d'aigua des de l'exterior, sigui quin sigui el moviment relatiu entre els elements

considerats.

Beurades de ciment

Es considerara com a proteccié temporal i/o permanent la injeccié de beurada de ciment en el forat
de perforacié, amb la condicié que el recobriment de I'ancoratge no sigui inferior a deu mil-limetres
(10 mm) en tota la seva longitud, havent de comprovar que en qualsevol condicié de carrega de

I'ancoratge I'ample de les fissures no excedeix de zero amb un mil-limetres (0,1 mm).

Es podra realitzar una de les dues barreres de proteccio per injeccié d'una beurada de ciment dens,
convenientment controlat, amb la condicié que el gruix de recobriment entre I'armadura i la segona
barrera no sigui inferior a cinc mil-limetres (5 mm) i amb la condici6é d'haver comprovat que I'amplaria
de qualsevaol fissura, produida en condicions de carrega normals, no sigui superior a zero amb un

mil-limetres (0,1 mm).

El repartiment de fissures i de les seves amplaries pot, en certes condicions, dependre de la posicio

de les corrugues del tend6.

Resina
Les beurades a base de resina injectada, o col-locades de manera controlada, es podran utilitzar com
a barrera de proteccié permanent sempre que s'obtingui un recobriment minim del tend6 de cinc

mil-limetres (5 mm), estiguin tancades, no pateixin contraccions i no presentin fissures.

Productes per a la proteccié contra la corrosié

de productes.

Aquests productes no hauran de ser oxidables i seran resistents als atacs de bacteris i

microorganismes.

Els productes de proteccié contra la corrosio, utilitzats com a barreres permanents, hauran d’estar
tancats en una beina resistent, estanca a la humitat i tancada per un caputxé no susceptible a la
corrosio. En aquestes circumstancies, aquests productes es podran utilitzar igualment per reomplir

cavitats i per servir com a lubricants i impedir la preséncia de gas o aigua.

Tubs i caputxons metal-lics

Es podran utilitzar peces metal-liques com a barreres permanents contra la corrosié6 sempre que
aquestes estiguin convenientment protegides externament. Aquest tipus de proteccio es podra obtenir
amb beurades de ciment dens, amb formigd, amb galvanitzacié en calent o amb [I'aplicacié de
diverses capes de materials de revestiment, sempre que vinguin indicades en el Projecte o la Direccié

d’'Obra hagi donat explicitament el seu vistiplau.

Quan les dites peces estiguin sotmeses a tensié durant el procés de carrega, només podran ser
considerades barreres contra la corrosio si es comprova la seva validesa mitjangant assajos.

3.3.14 Execuci6 dels ancoratges

S'estara, en tot cas, al que disposa la legislaci6 vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut,
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.3.15 Perforaci6

Els trepants per a la col-locacié dels ancoratges es perforaran d'acord amb els diametres, profunditats

i posicionament indicats en els Planols, excepte especificacié en contra de la Direccié d’Obra.

El diametre de la perforacié haura d'assegurar el recobriment especificat de beurada al llarg de la
longitud del bulb.





- IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
. o - o o . v/ , INFORME SUPERVISAT
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talds urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ga dlofeS (BaixesnimwepebJECTE SUPERVISAT
s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

ICGC.A0-0028/22

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Data : 09/12/2022 Foli:

Inscrit amb el n° : 6515

El metode de perforacié haura de ser seleccionat en funcié de les propietats del sol

d'evitar alteracions en el mateix, excepte aquelles que puguin ser considerades com ngcessaries per

Nam: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

s

b bjestiu.unere i Edin@tode de perforacié haura de ser seleccionat en funcio de les propietats del terreny amb 'objectiu

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

, El secretari

&@j;ﬁgracions en el mateix, excepte aquelles que puguin ser considerades com a necessaries

mobilitzar la resistencia de calcul de I'ancoratge.

Els fluids de perforacio, i els eventuals additius, no hauran de presentar efectes adversos sobre
I'armadura, sobre la seva proteccié o sobre la beurada. Els procediments per contrarestar la pressié
d'aigua i d'evitar surgéncies, ensorrament del trepant o erosié durant les operacions de perforacio,

posada en obra i injeccio han de ser determinats amb antelaci6 i aplicats quan siguin necessaris.

El procés de perforaci6 s'haura de realitzar de tal manera que qualsevol variacio en les
caracteristiques del terreny que hagin servit de base en el disseny de I'ancoratge pugui ser detectada

immediatament.

La perforacié de cada forat haura de reflectir-se en un comunicat, en el qual, es recolliran les dades
referents a la classe de terreny, gruix de les capes, etc., de tal manera que si es produeixen variacions

amb relacié a alld que s'ha previst es puguin detectar i comunicar a la Direccié d’Obra.

En aquests comunicats s'inclouran, aixi mateix, les pérdues de fluid de perforaci6 i les possibles

incidencies durant l'avang.

En patrticular, la longitud nominal dels ancoratges passius, esta definida com igual a la longitud de la
part encastada en la roca, designada com "profunditat" o "longitud de I'ancoratge". La longitud d’'una
barra d’ancoratge és superior a la seva profunditat, una quantitat igual a la longitud de la part rascada

situada en I'exterior del forat. Aquesta longitud haura de ser igual a 0,20 m, o superior.

La perforacié haura de tenir una longitud lleugerament superior a la profunditat de I'ancoratge, per
permetre en tot cas el respecte de la longitud nominal prevista. En cas d’ancoratges per barres
encastades en roca, el diametre de perforacié haura de permetre un espai anular minim al voltant de

la barra de 30 mm per I'ancoratge amb morter (respecte al diametre nominal de la barra).

El diametre de la perforacié a tot els efectes haura d’assegurar el recobriment especificat de beurada

al llarg de la longitud del bulb considerant un grau de corrosio baix.

per mobilitzar la resisténcia de calcul de I'ancoratge.

Abans de la introduccié del producte de I'ancoratge, les perforacions hauran de netejar-se amb aire

comprimit.

3.3.16 Fabricacio, transport i emmagatzematge

Durant el procés de fabricacié i emmagatzematge, els ancoratges i els seus components hauran de
conservar-se en un ambient sec i net d’elements que puguin danyar les armadures o les beines de
proteccio, com aigua, olis, greixos o efectes térmics. Les armadures hauran d’estar perfectament

lliures d’oxid.

Durant la manipulacié de I'ancoratge es prestara especial cura en no retorgar-lo i en evitar excessives
curvatures que poguessin danyar o desorganitzar el seu acoblament; evitant, aixi mateix, danyar els

centradors-separadors i els mitjans de proteccié contra la corrosioé.

En el cas que 'armadura tingui cables engreixats s’haura de prestar especial atencio a la neteja dels

mateixos en la zona d’adheréncia.

La utilitzacié de dissolvents s’haura de realitzar amb precaucidé, comprovant en cada cas que els

dissolvents no presentin agressivitat en contacte directe amb els components de I'ancoratge.

Els centradors i separadors de I'armadura hauran de quedar solidament subjectats a la mateixa.
L’espaiament dels centradors dependra fonamentalment de la rigidesa de 'armadura i del seu pes

per unitat de longitud.

Les armadures s’hauran d’inspeccionar abans de la seva introduccié en la barrinada, amb l'objectiu

de poder reparar, abans de la seva col-locacio, qualsevol dany que pogués presentar.

Durant la carrega, transport i posada en obra dels ancoratges s’hauran de prendre les precaucions
necessaries per no deformar-los o danyar els seus components i elements de proteccié contra la

corrosio.
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El secretari ,

cteristigups aprovades pel Director d'Obra. Cal remarcar sobre aquest aspecte al contractista.

Els intervals de temps que requereixen les diferents operacions en I'execucié d’'un ancoratge s’hauran
de determinar en funcié de les propietats del terreny, tendint, en qualsevol cas, a intervals tan curts

com sigui possible.

3.3.17 Execucio de les perforacions d’ancoratge

La longitud nominal dels ancoratges passius, esta definida com igual a la longitud de la part encastada
en la roca, designada com "profunditat" o "longitud de l'ancoratge". La longitud d’'una barra
d’ancoratge és superior a la seva profunditat, una quantitat igual a la longitud de la part rascada

situada en I'exterior del forat. Aquesta longitud haura de ser igual a 0,20 m, o superior.

La perforacié haura de tenir una longitud lleugerament superior a la profunditat de I'ancoratge, per
permetre en tot cas el respecte de la longitud nominal prevista. En cas d’ancoratges per barres
encastades en roca, el diametre de perforacié haura de permetre un espai anular al voltant de la

barra. de 0 a 25 mm per I'ancoratge amb morter.

El diametre de la perforacié haura d’assegurar el recobriment especificat de beurada al llarg de la
longitud del bulb.

El métode de perforacié haura de ser seleccionat en funcié de les propietats del sdl amb I'objectiu
d’evitar alteracions en el mateix, excepte aquelles que puguin ser considerades com a necessaries

per mobilitzar la resisténcia de calcul de I'ancoratge.

Abans de la introduccié del producte de I'ancoratge, les perforacions hauran de netejar-se amb aire

comprimit.

3.3.18 Injecci6 dels ancoratges

Després de netejar i controlar les perforacions d’ancoratge, el morter s’injectara en el fons del forat
de tal manera que s’obtingui un omplert complet sense bosses d’aire. En acabar la col-locaci6 de la

barra, el morter d’ancoratge ha de desbordar per la boca de la perforacié.

La composicio de les mescles d’injeccid dependra de la naturalesa del sol. En preséncia de sols

agressius s’hauran d'’utilitzar ciments resistents als mateixos.

En particular, els mitjans utilitzats en I'obra per la preparacio del morter d’ancoratge, han de permetre
garantir de manera correcta la seva regularitat i la seva preparacio, i han de comportar medis de

dosificacié suficientment precisos i fiables, mitjancant pesat o0 mesura de volums calibrats.

S’haura de procedir a injectar tan aviat com sigui possible un cop col-locat 'ancoratge en la barrinada.

La boca del conjunt d’injeccié haura de romandre sempre submergida en la beurada durant tot el
procés d’injeccio, havent-se de prosseguir la injeccio fins que la consisténcia de la beurada emergent

sigui similar a la de la beurada injectada.

El procés d’injeccié s’haura de realitzar sempre des de la zona més baixa a injectar cap amunt, i no
podra interrompre’s una vegada iniciat el procés. El métode empleat haura d’assegurar I'eliminacio

de l'aire i de I'aigua per aconseguir omplir integrament la barrinada.

Quan estigui prevista una injeccio repetitiva o una reinjeccio s’haura d’'incorporar un sistema de tubs

maniguet.

El procés d’injeccié haura d’assegurar que no es transmeti la for¢a del terreny a I'ancoratge més que

en la zona del bulb.

Després de realitzada la injeccid no es manipulara I'ancoratge fins que s’assoleixi la resisténcia
caracteristica necessaria estipulada en projecte. En general es considerara suficient, per procedir al
tensat de I'ancoratge, un interval de temps de set (7) dies des de la finalitzacié del procés d’injeccié

del mateix. Aquest termini es pot reduir en funcié de I'is d’accelerants de presa.

3.3.19 Assaigs, vigilancia i control

A nivell de normativa estatal es consideren tres tipus d'assaigs:
¢ Assajos d'investigacio.
e Assajos d'adequacio o idoneitat.

e Assajos d'acceptacio.

Els métodes de posada en carrega seran els recollits en les NLT 257 i NLT 258.
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/:7@1‘6 ents carregues fins al trencament segons NLT 258. El procediment d'aplicacié de

precisio requerida sera de zero amb cinc mil-limetres (0,5 mm).

La sensibilitat dels aparells de mesura de la fluencia sera una centesima de mil-limetre (0,01 mm).
La mesura de traccions als ancoratges s’haura de realitzar amb precisio igual o superior al dos per

cent (2%) de la tensié maxima aplicada durant cada assaig.

La sensibilitat dels dispositius utilitzats en els assajos de relaxacié de tensions sera igual o superior
al zero amb cinc per cent (0,5%) de la tensié de prova.

La tensio6 de referéncia adoptada, amb relacié a la qual es mesuren totes les tensions haura de ser,
normalment, una déecima part de la tensi6 de prova Pp (Pa = 0,1 Pp).

Podra prendre's una tensié de referéncia superior quan després d'alguns cicles de carrega apareguin

allargaments no esperats o excessius de I'armadura.

Si no es sobrepassaran els limits de fluéncia o de pérdua de tensid, el valor maxim de la tensio de
blogueig PO haura de limitar-se a zero amb sis vegades la tensi6 caracteristica de ruptura de l'acer
(PO = 0,6 Ptk).

En els assajos d'idoneitat, i en els d’acceptacidé, quan es sobrepassi el valor limit de fluéncia, o de
pérdua de tensid, s’haura de disminuir el valor de la tensio de bloqueig fins a aconseguir un valor que

permeti respectar el criteri de fluéncia o de pérdua de tensio.

3.3.20 Assaigs d’investigacio

Els assajos d'investigacio es realitzaran préviament a I'execucié dels ancoratges. Sera recomanable
realitzar aquests assajos quan els ancoratges vagin a ser realitzats en terrenys amb propietats que
no han estat verificades en assajos anteriors o quan les tensions, a les que estaran sotmesos, siguin

superiors a les adoptades en condicions de terreny semblants ja conegudes.

En aquestes condicions s'haura de determinar:
e Laresistencia del bulb de I'ancoratge, Ra, en el contacte terreny—beurada.

e Lalongitud lliure aparent de I'armadura, Lap.

carrega es fara d'acord amb alld que s'ha establert pel métode d'assaig utilitzat.

3.3.21 Assaigs previs

Abans de l'inici de les obres, els assaigs previs permetran per una part, conéixer la naturalesa general

dels terrenys, i per altra part ajustar la metodologia del segellat en funcié d’aquests.

L’emplagcament precis i el numero exacte d’assaigs previs, estaran definits pel Director d’Obra junt

amb I'empresa.

Aquests assaigs previs estaran realitzats segons el métode operatiu definit i arribant si és possible al

limit de I'ancoratge. (Assaig destructiu).

El Contractista aportara per cada assaig un informe complet que comportara el conjunt dels elements
definits anteriorment i que haura de remetre’s al Director d’Obra en un termini maxim de 15 dies

despreés de I'execucio dels assaigs i abans de comencgar els treballs de segellat.

3.3.22 Assaigs d’adequacié o idoneitat

Abans de I'execucié d'aquests assajos s’haura de disposar del conjunt de resultats i interpretacio dels
assajos d'investigacio realitzats.
Els assajos d'idoneitat hauran de confirmar:
e La capacitat de I'ancoratge de suportar la tensié de prova Pp.
e Les caracteristiques de fluéncia o de la perdua de tensié de I'ancoratge fins a la tensio de
prova Pp.

¢ Lalongitud lliure aparent de I'armadura, Lap.

Es realitzaran almenys tres (3) assajos d'idoneitat en condicions idéntiques als ancoratges de I'obra.

El procediment d'aplicacié de carrega es fara d'acord amb allo que s'ha establert pel metode d'assaig

utilitzat.
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= e=UNE 36094. Filferros i cordons d'acer per a armadures de formigo pretesat.

assaigs de control sobre aquests ancoratges.

Aguests assaigs estaran realitzats en les mateixes condicions que els assaigs previs, perdo no

s’arribara més enlla d’'una carrega superior al 20 % de la carrega de servei prevista en els calculs.

El Director d’'Obra es reserva el dret d’escollir 'emplagament i el nUmero d’aquests assaigs de control.

Aquests assaigs seran objecte d’'un informe que haura de remetre’s al Director d’Obra en un terme

de 15 dies des de I'execucié d’aquests assaigs.

Els ancoratges que el seu control no fos satisfactori, hauran de ser reemplagats a compte del

contractista.

Unicament seran remunerats al contractista per aplicacié dels preus unitaris del quadre de preus, els

ancoratges que el resultat dels controls hagi donat satisfactori.

En cas de qué, el numero d’assaigs no satisfactoris sobrepassi el 25 % del numero total d’assaigs
realitzats (assaigs no satisfactoris inclosos), el Director d'Obra es reserva el dret de procedir assaigs
sistematics dels ancoratges, sense limitaci6 de niumero, sent a carrec del contractista el cost dels

mateixos.

3.3.23 Assaigs d’acceptacio

Aquests assaigs s'hauran de realitzar sistematicament en el tesat de tots els ancoratges.

Els objectius d'aquests assajos son:
e Comprovar la capacitat de I'ancoratge de suportar la tensio de prova, Pp.
e Determinar la longitud lliure aparent de 'armadura, Lap.

e Confirmar les caracteristiques de fluéncia o pérdua de tensié en I'estat limit de servei.

El procediment d'aplicacié de la carrega es fara d'acord amb allo que s'ha establert pel metode

d'assaig utilitzat.

e UNE 36068. Barres corrugades d'acer soldable per a armadures de formigd armat.

e NLT-257 Assaig de posada en carrega d’un ancoratge mitjangant cicles incrementals per a la
determinacio del desplagament per fluéncia del capgal de I'ancoratge

e NLT-258 Assaig de posada en carrega d’'un ancoratge mitjangant fases incrementals per a la

determinacio6 del desplagament per fluéncia del capgal de I'ancoratge.

3.3.24 Assaigs de traccio6 als ancoratges
3.3.24.1 Métode operatiu dels assaigs

L'assaig de traccio, té com a finalitat mesurar la resisténcia d’'un ancoratge passiu i sobretot verificar
la qualitat de I'execucié del segellat. Aquest assaig consisteix en mesurar el desplacament del cap

de I'ancoratge en funcié de la carrega de traccié.

Aquests assaigs permetran igualment ajustar amb la maxima precisié el métode d’execucié de

I'ancoratge en funcié dels diferents terrenys que siguin susceptibles de trobar-se en cada lloc.

Els ancoratges sotmesos a I'assaig hauran de ser executats conforme als ancoratges corrents. Tots
els assaigs seran realitzats per I'oficina técnica encarregada de la vigilancia de les obres, amb el

concurs de 'empresa contractista, que aportara els medis auxiliars que es precisin.

El gat hidraulic utilitzat per la posada en tensio, haura de permetre aplicar una carrega de com a

maxim 20 T. La carrega aplicada, haura de ser en tot moment coaxial a I'eix de 'ancoratge.

Els suports del sistema de carrega hauran d’estar situats simetricament a un costat i a l'altre de

'ancoratge assajat, i hauran d’estar situats com a minim a 2 m. d’aquest.

El programa i desenvolupament dels assaigs, seran proposats pel Director d'Obra, basant-se en '
esquema seguent:
e Carrega inicial de 500 Kg. per la posada en marxa del sistema.

e Increments de carrega en graons de 2 T. fins la ruptura, (o0 un desplagament de 50 mm.).

Els resultats es presentaran incloent els elements segtients:

e Naturalesa de la superficie del terreny, i dels diferents estrats travessats en perforar.
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de malla reforgada amb cables d’acer es consideraran la distribucié i densitat dels

¢ Meétode i durada de I' assaig.

e Naturalesa de la ruptura i totes les observacions destacables.

¢ Croquis o fotografia de 'ancoratge després de I'eventual extraccio.
e Diagrama carrega-desplacament.

e Calcul de I'estirament elastic.

3.3.25 Especificacions técniques i distintius de qualitat

El compliment de les especificacions técniques obligatories requerides als productes contemplats al
present Article, es podra acreditar per mitja del corresponent certificat que, quan les esmentades
especificacions estiguin establertes exclusivament per referéncia a normes, podra estar constituit per

un certificat de conformitat a les esmentades normes.

El certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories establertes en
aguest Article podra ésser atorgat pels Organismes espanyols, publics i privats, autoritzats per a
realitzar tasques de certificacié en I'ambit dels materials, sistemes i processos industrials, conforme
al Reial Decret 2200/1995, de 28 de desembre.

La capacitat de certificacié, en aquest cas, estara limitada als materials per als quals els esmentats

Organismes tinguin la corresponent acreditacio.

Si els productes als que es refereix aquest Article disposen d'una marca, segell o distintiu de qualitat
gue asseguri el compliment de les especificacions técniques que s’exigeixen en aquest Article, es

reconeixera com a tal quan I'esmentat distintiu estigui reconegut pels organismes de la Generalitat.

3.4 Proteccio amb malla metal-lica
3.4.1 Definicio
Col-locacié de malles de proteccid de talussos, ancorades amb barres d'acer a la part superior del

talus, i subjectada amb cables o amb picots d'ancoratge.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Preparacié de la zona de treball
- Col-locaci6 de la malla

- Ancoratge de la malla a la part superior i al peu del talis

cables tal i com es determina a 'Annex 2 i en I'amidament corresponent del Pressupost del

projecte.

CONDICIONS GENERALS
L'enreixat ha de complir la funcié de proteccid contra els despreniments de roques i pedres dels

talussos annexes a les vies de comunicacio i habitatges.

La malla ha de quedar ancorada a la part superior de talis, a 2 m del seu inici.

Els costats de les malles adjacents han d'estar units entre si per tal de treballar com una malla dnica.

La part superior de la malla i els laterals, han d'estar doblegats i units a una barra continua d'acer de

diametre 20 mm.

La xarxa ha de quedar fixada al peu del talis, amb piques entre malles disposades a cada 2-4m.
Les subjeccions al talis no han de disminuir I'elasticitat de la xarxa, per tal de permetre la seva funcié

amortidora de possibles despreniments.

Si la subjecci6 es fa amb cables, han de quedar fixats al cap i al peu del talis. Si es fa amb picots,

han de quedar situats de manera discrecional, seguint les irregularitats del terreny.

Ancoratge amb barres d'acer corrugat:
- Diametre dels rodons d'ancoratge al cap del talds: >= 20 mm
- Diametre dels rodons d'ancoratge al peu del tals: >= 20 mm
- Separaci6 entre rodons d'ancoratge al cap del talis: <= 2-4m en el cas de malles sense reforg

de cable.

3.4.2 Condicions del procés d'execucio

L'ordre, la forma d'execucié i els medis a utilitzar, s'han d'ajustar a allo indicat per la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per les obres.
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3.4.3 Normativa de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

3.4.4 Condicions de control d'execucid i de I'obra acabada
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL
Inspeccid visual de la proteccio acabada, amb especial atencié als punts de subjeccio.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en la inspeccio
visual i per tant, en I'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT
La proteccio6 del talis amb malla s'haura d'ajustar a les condicions establertes en el plec, tant en el

que fa referéncia a la malla propiament dita com en els dispositius d'ancoratge.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte

i/lo ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

3.5 Malla cable acer
3.5.1 Definici6

Aguesta tecnica consisteix en immobilitzar I'element inestable "in situ" vorejant-lo d’'una xarxa

metal-lica ancorada als costats, en roca sana que té per funcié el repartiment de carregues del terreny

Generalment son de cable d’acer galvanitzat, trama interior de malla 300x300 mm de forma
romboidal, realitzada en cable de 8 mm de diametre, galvanitzat, anima metal-lica, Rr 10.900 DaN la

intersecci6 esta immobilitzada per premsa-cables.

El cable periféric superior i inferior, aixi com els cables de lligadura de las xarxes entre elles de cable
de 16 mm de diametre, galvanitzat, anima metal-lica, 7 x 19 fils, Rr 19.000 DaN.

La xarxa esta teixida en panells de dimensions preestablertes i formada por un sol cable continu i els
punts de creuat fixats amb grapes antilliscants. El cable el formen fils galvanitzats de 1770 N/mm?,
segons la norma DIN-2078. En els casos que les condicions ambientals siguin molt agressives, la

Direccié d’Obra decidira I'is de cables amb tractament especial anticorrosiu (supercoating).

3.5.2 Xarxes de fil d’acer

Opcionalment la malla de cable pot portar superposada una xarxa de fil de doble trenat en
emplagaments on existeixin roques molt fracturades que individualitzen blocs de mida petita, per
evitar que aquests passin a través de la malla.

Es defineix com a tal, el material constituit per fils d’acer, de determinades caracteristiques que,
entrellagats entre si convenientment, formen un teixit susceptible de ser sotmés a determinats

esforgos de traccio si es troba adequadament vinculat.

Estaran constituides per fils d’acer galvanitzat (225/275 gr de zinc per metre quadrat, segons DIN
1584), fil del No. 16 (2,7 mm de diametre) d’acer dolg amb allargament del 12 al 20% teixits amb una

trama de 80x100mm. Se subministraran en rotlles d’amplada minima de 3m.

El fil utilitzat per les lligadures de I'enreixat, ha de ser del mateix diametre que el fil de la malla de
'enreixat. Cada malla de dos mantells adjacents, estara unida a l'altra mitjangant un fil lligat a cada
nus de la trama de la xarxa que estara retorcat sobre si mateix per una triple torsié de les dues

extremitats lliures.
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simple, format per un sol cable trefilat doblegat al voltant d’'un bucle amb guardacaps (normalment
segons norma DIN 6899 A), amb anima metal-lica i bloquejat per un maniguet premsat d’aliatge

d’alumini.

El cable utilitzat en la realitzacié de I'ancoratge és sempre d’acer amb una resisténcia nominal de
1770 N/mmz2 i fil elemental galvanitzat. El revestiment del fil és conforme a allo previst a la norma

UNE 7304/74 per la massa de zinc, la continuitat i la uniformitat del diposit.

Per a la realitzacié de I'anell o bucle, han d'utilitzar-se guardacaps metal-lics. El guardacaps eviten
un doblegament excessiu, sota I'efecte de la carrega, que implicaria un rapid deteriorament del cable.
Aquest guarda-cables haura de tenir unes caracteristiques dimensionals d’acord al diametre del

cable.

L’ambient humit prop de terra afavoreix la corrosié i exigeix mesures anticorrosives addicionals.
L’anell de I'ancoratge esta introduit en dos tubs. Un tub exterior galvanitzat en calent, que protegeix
mecanicament i un tub interior més llarg introduit en el morter, que garanteix una llarga proteccio

anticorrosiva.

Les abracadores han de ser adequades al diametre del cable a qué s’han d’aplicar. Aquest fet s’ha
de complir escrupolosament ja que si s'utilitza una abragadora petita el cable resultara danyat per
aixafament. En cas contrari, si s'utilitza una abragadora o grapa excessivament gran, no s’obtindra la

pressio suficient sobre els ramals dels cables i per tant es poden produir lliscaments inesperats.

La separaci6 entre abracadores ha de variar entre 6 i 8 vegades el diametre del cable.

La capacitat resistent de I'ancoratge ve donada per la resisténcia de 'armadura i la resisténcia de la

zona d’ancoratge, en qué es transmeten els esforgos al terreny.

La resistencia de I'armadura determina la seccid necessaria d’acer. La resisténcia de la zona
d’ancoratge estara determinada per I'adheréncia entre I'acer i el morter i per la possibilitat de

liscament de I'ancoratge i el terreny.

3.6.1 Concepci6 general

Les pantalles dinamiques sén unes barreres metal-liques dissenyades i testades per a I'aturada de
blocs rocosos despresos mitjancant uns mecanismes de deformacié que n’absorbeixen I'energia
cinética, amb una capacitat d’aturada molt elevada en comparacié amb altres tipologies de barreres.
Per definir els diferents tipus de barreres de xarxa contra despreniments, es fa referencia a la nova
directiva europea per I'aprovacié técnica d’instruments de proteccié contra caiguda de roques (ETAG
27), amb data febrer de 2008.

Aquesta ETAG és aplicable als kits de proteccié contra caiguda de roques, que s’haurien de construir
a partir d’'un o més moduls funcionals idéntics disposats en sequiéncia, la qual cosa permetra ajustar

la longitud de la barrera a la zona de despreniments i 'area a protegir.

Cada modul funcional hauria de:
e Preveure la facil substitucié de cada component i permetre la substitucié de qualsevol element
malmeés de la xarxa, sense desmuntar-la completament.
e Preveure una facil instal-lacié de I'estructura i facilitar 'adaptacioé al relleu del terreny.
El contingut minim d’un kit regulat per la present directriu consisteix en tres moduls funcionals, és a
dir tres xarxes i quatre pals. L'espaiat entre pals no esta fixat sindé que haura de ser definit per

I'instal-lador.

El kit de proteccio contra caiguda de roques esta format per:

e Una estructura d’intercepcié, que té la funcié de rebre I'impacte directe de la massa,
deformant-se elasticament i/o plasticament i transmetent els esforgos als elements de
connexio, I'estructura de suport i les fonamentacions.

e Una estructura de suport, que té la funcid6 de mantenir I'estructura d’intercepcié sense
deformar-se, que no és rigida per naturalesa. Pot estar directament connectada a 'estructura
d’intercepcio o a I'estructura de connexio.

e Components de connexi6, que tenen la funcié de transmetre els esfor¢cos a la fonamentacio.
Per tal de permetre la seva deformacio, es poden instal-lar a I'estructura sistemes que

permetin un allargament controlat.

La fonamentacié transmet les forces derivades de l'impacte del bloc cap al terreny, pero la

fonamentacio no es considera part del kit.





A
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de (a: Pﬁ‘

) INFORME SUPERVISAT
(BaixdspisegPRDJECTE SUPERVISAT

“,' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
(_J S
Eas AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

ICGC.A0-0028/22

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Inscrit amb el n° : 6515

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

La directiva europea ETAG fa referéncia als kits de proteccio contra caiguda de roquep:utiitZats.pe foumene «ceant anpimose- Alcadf residual: I'algada residual és la minima distancia entre la part superior i inferior del

aturar la caiguda de blocs de roca. Aquests productes sén dissenyats, fabricats i instal-lats d’acord

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

_——--Ccable,

El secretari

mesurat ortogonalment al pendent de referéncia, després de I'assaig i sense haver

amb el concepte de la ETA i la guia d’instal-lacio.

S’haura de complir per a cada producte un rang de temperatura ambient de -40°C +50°C, que cobreix
la situacié general trobada en els diferents paisos. El fabricant pot indicar el rang de temperatura

ambient més enlla d’aquests limits en els quals vol que el kit sigui avaluat.

Les condicions per posar al mercat per separat els components del kit, no estan cobertes per aquesta
ETAG.

3.6.2 Vidalaboral estimada del producte
Les disposicions i la verificacid, i els métodes d’avaluacio inclosos o referits en la directiva ETAG
s’han escrit sobre la base d’assumir una vida util del kit per a un Us de 25 anys instal-lat a I'obra,

sempre que el kit s’hagi instal-lat correctament i s’hagi fet un bon Us i manteniment.

Aquesta vida laboral esta destinada a ser assumida sense cap tipus d’'impacte de roca i sota
condicions ambientals normals. Després de cada impacte la barrera hauria de ser verificada, i
eventualment, subjecta a un manteniment normal o substitucié. En condicions ambientals agressives,

la vida laboral estimada sera d’almenys 10 anys, amb un manteniment apropiat.

La vida laboral real d’'un producte en una obra determinada depén de les condicions ambientals a les
que es treballa i esta subjecte a les condicions particulars de disseny, execucié i manteniment de les
obres, que poden ser fora d’aquesta ETAG. Per tant, no es pot excloure que, en aquests casos la

vida laboral real sigui inferior a la vida laboral suposada.

Les indicacions donades pel que fa a la vida laboral del kit no es poden interpretar com una garantia
atorgada pel fabricant o el seu representant, o 'organisme que expedeix 'ETA. Només es considera

com un mitja per a I'eleccio dels productes més apropiats en relacié a la vida laboral esperada.

3.6.3 Definicions
e Alcada nominal: I'algada nominal es mesura ortogonalment al pendent de referéncia i és la
minima distancia entre el cable superior i la linia de connexi6 entre la base dels pals, abans
de l'impacte. El fabricant pot introduir en el nom comercial del producte també una algada

comercial (en general I'algada nominal més una tolerancia).

retirat el bloc.

e Ancoratges: elements que transmeten les forces dels cables i les forces dels pals de
sosteniment al terreny.

e Cables: elements que serveixen per transmetre les forces cap als pals, plaques de
fonamentacions i cables de muntanya.

e Cables de muntanya: cables de costat de muntanya que serveixen per transmetre les forces
des del cap dels pals fins als ancoratges.

e Cables de vall: cables del costat de vall que serveixen per mantenir els pals en posicié dreta.

e Cables laterals: cables que serveixen per mantenir els pals finals en la posicié correcta.

e Capa addicional: malla de filferro lligada a la xarxa, en el costat de muntanya.

o Dispositiu de dissipacio d’energia: dispositiu (en els cables) amb la funcié d’absorbir
energia.

e Elongacio del kit: I'elongacio del kit és el desplagament pendent avall, mesurat paral-lel al
pendent de referéncia, durant 'impacte.

¢ Nivell d’energia: el nivell d’energia d’un kit de proteccio contra caiguda de roques es defineix
com l'energia cinética d’'un bloc regular impactant a la xarxa considerada. S’expressa en els
valors de SEL ( Nivell d’energia de servei) i MEL (Nivell d’energia maxima)

e Pal: Part de I'estructura de suport que manté esteses les xarxes i els cables.

e Pendent de referéncia: és el pendent en el costat de vall del kit, en la mateixa direccio a la
seva maxima elongacio. Aquest pendent és almenys paral-lel a la trajectoria del bloc en I'Gltim
metre abans de I'impacte, en el camp d’assaig. S’autoritza una desviacio de 20°.

e Temps de frenada: és I'espai de temps entre el moment del primer contacte entre el bloc i la
xarxa i el moment de maxima elongacio de la xarxa durant I'assaig.

e Xarxa: Element estes que actua com una superficie.

3.6.4 Avaluacio de ’aptitud per a la utilitzacio
Aptitud per a I'is d’'un producte de construccio significa que el producte té unes caracteristiques tals
gue, en les obres on esta destinada a ser incorporada pot, si ha estat adequadament dissenyada i
construida:
- Satisfer els requeriments essencials quan i on aquestes obres estiguin subjectes a una situacio
qgue impliqui tals requeriments.
- Des del punt de vista economic, ser apte per al seu Us, complint els requeriments essencials per

a una vida laboral raonablement econdomica, amb un manteniment normal.
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_—<Efbloc queda aturat pel sistema.

seguent: ¢ No es trenquen els elements de connexié (que es mantenen connectats a la fonamentacio )
Taula 6. Caracteristiques del sistema muntat i metodes de verificacio i avaluacio pals ni cables. La ruptura d’'un element de connexié es defineix com la completa separacié del
Opci6 Métode de Expressioé del component en dues parts diferents. L'obertura de la malla de la xarxa no sera major a dues

Nam. Caracteristiques del sistema “rendiment no verificacio i sistema de

determinat” avaluacio rendiment vegades la mida inicial de la malla. Queden exclosos de I'avaluacié elements com fusibles

: : . . = mecanics que estan dissenyats per trencar-se en cas d’impacte. Aquests elements hauran
Requeriment essencial 1: Resisténcia mecanica i estabilitat

d’estar especificats en el document d’instal-lacié del kit.

1 Energia d’absorcio No Classe ] ) ] ) ] ] ] )
¢ L’alcada residual del kit després de I'assaig (sense retirar el bloc) és més gran o igual al 70%
2 Caracteristiques de deformacio No Valor, classe , .
de l'alcada nominal. Aquest valor mesurat ha de ser declarat.
3 Accions sobre la fonamentacié No valor . . . L . , .
¢ El bloc no ha tocat a terra fins que el kit ha assolit la maxima elongacié durant I'assaig.
4 Durabilitat No valor

El segon impacte SEL se supera si:

Requeriment essencial 2: Seguretat en cas d’incendi « El bloc queda aturat per la xarxa

No €s rellevant « El bloc no ha tocat a terra fins que el kit ha assolit la maxima elongaci6 durant I'assaig.
Requeriment essencial 3: Higiene, salut i medi ambient

Alliberament de substancies . . . . o
4 perilloses No No es permet el manteniment entre el primer i el segon llancament. La maxima elongacio de la xarxa

Requeriment essencial 4: Seguretat en I'is durant 'assaig ha de ser mesurada i anotada en el document de 'assaig.

No és rellevant

) , .
Requeriment essencial 5: Protecci6 contra el soroll 3.6.6 Nivell d’energia maxima (MEL)

] El nivell d’energia maxima (MEL) del kit de proteccié contra caiguda de roques es defineix com
No és rellevant

. . ) . . . I'energia cinética de I'impacte d’un bloc regular a la xarxa considerada.
Requeriment essencial 6 Consum d’energia i aillament térmic

No és rellevant

L’assaig es realitza amb un Unic impacte d’'un bloc contra el kit. L'objectiu de 'assaig és caracteritzar

Aspectes generals relatius a I'aptitud per I'is . L , . . < . . s L
la seva capacitat maxima. L’assaig MEL també donara l'algada residual i la maxima elongacio de la

No és rellevant

xarxa cap als objectes a protegir, i per tant permetre garantir la seguretat en la posicié de la barrera

(minima distancia entre la barrera i els objectes a protegir).
3.6.5 Nivell d’energia de servei (SEL)

El nivell d’energia de servei (SEL) del kit de proteccid contra caiguda de roques es defineix com _ _ o _ ]
L’assaig MEL es pot realitzar amb el mateix kit utilitzat per 'assaig SEL després de reparar-lo o amb

I'energia cinética d’un bloc regular impactant amb la xarxa considerada. ] . y ) ) ) , )
un kit nou. Es eleccio del fabricant escollir una de les dues opcions abans de 'assaig MEL.

L’assaig del nivell d’energia de servei es porta a terme amb dos impactes d’'un bloc amb la mateixa ) » ) . ) . o
El kit de proteccio supera 'assaig per a MEL si compleix les seglents condicions:

energia cinetica. L'objectiu de I'assaig és veure si el kit és capag¢ de suportar successius impactes i
e La xarxa atura el bloc.
determinar si la reducci6 de I'algada util de la barrera es limita a un valor acceptable.
¢ El bloc no ha tocat a terra fins que el kit ha assolit la maxima elongacié durant I'assaig.

El kit de proteccio supera 'assaig per a SEL si compleix les seglents condicions:
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trol dp producci6 a la fabrica.

de realitzar una detallada descripcio dels danys del kit i incloure-la en el document de I'assaig.

3.6.7 Classificacio del sistema
La classificacidé de les barreres de proteccié contra la caiguda de roques es defineixen en funcié

d’'aquestes energies SEL i MEL.

El nivell de retencio per al SEL (en kJ) és de 85, 170, 330, 500, 660, 1000, 1500 i superior a 1500.
L’energia no pot ser inferior als valors donats a la taula seglent. Per a la Gltima categoria oberta, cal

declarar el valor de SEL en questio. Per a la classificacié 0, no es requereix I'assaig SEL.

Taula 7. Classificacié de les barreres segons ETAG 27

Classe
—— 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Qualificacié
SEL (kJ) - 85 170 330 500 660 1000 1500 >1500
MEL (kJ) 100 250 500 1000 1500 2000 3000 4500 >4500

També s’estableix una classificacié de les barreres en funcié de I'alcada residual:

Categoria A: Altura residual 50% Altura nominal
Categoria B: 30% Altura nominal < Altura residual < 50% Altura nominal
Categoria C: Altura residual 30% Altura nominal

L’algada residual haura de ser mesurada després dels assaigs SEL i MEL. L’algada residual del kit

després de I'assaig SEL(sense retirar el bloc) ha de ser superior o igual al 70% de I'algada nominal.

3.6.8 Avaluacié i certificaci6 de la conformitat i marcatge CE
D’acord amb la decisié 2003/728/EC de la Comissié Europea, s’aplica el sistema de certificacio de la

conformitat corresponent a la taula segient:

Taula 8. Sistema d’avaluacié de conformitat aplicable als kits de proteccié contra caiguda de roques.

Certificaci6 de la conformitat del

Nivell o classe -
sistema

Producte Us

Kit de proteccio6 contra En obres d’enginyeria

caiguda de roques civil Cap 1

El sistema de certificacio de la conformitat referit anteriorment es defineix de la segiient manera:

Sistema 1: Certificacio de la conformitat del producte per un organisme de certificacié en base a:

- Realitzacio de nous assaigs amb mostres preses a la fabrica d’acord amb un pla d’assaig prescrit.
b) Tasques per a I'organisme notificant:

- Assaig inicial del producte.

- Inspeccio inicial de la fabrica i del control de produccié de la fabrica.

- Vigilancia continua, avaluacié i aprovacié del control de produccio a la fabrica.

El sistema de control de produccié a la fabrica per al kit de proteccié de caiguda de roques,
normalment haura d’incloure les especificacions referents al disseny, inclosos els dibuixos i les
instruccions escrites i almenys, els segients apartats:

- Tipus i qualitat de tots els materials i components incorporats al kit de proteccié contra caiguda

de roques

- Posici6 dels components en el kit

- Instal-laci6é dels components i components auxiliars

- Marques per la correcta posicid i instal-lacié a I'obra, i dispositius especials en cas que n’hi hagi

- Instruccions d’embalatge i transport

- Controls de que existeixen les especificacions pertinents al disseny per la produccié, per

exemple: dissenys estructurals, detalls de construccié i manuals d’instal-lacio.

D’acord amb la Directiva del Consell 93/68/EEC, la marca CE consisteix en les lletres “CE” en la
forma establerta a la directiva, seguides pel numero d’identificacié de 'organisme certificador, quan

sigui aplicable.

El marcatge CE del kit de proteccié contra caiguda de roques haura d’anar acompanyat de la segient
informacio:

- El'nom i la direccio del fabricant (entitat juridica responsable de la fabricaci6)

- Els dos ultims digits de I'any en el que es va col-locar la marca CE

- El nimero del certificat CE de conformitat del producte

- El nimero de 'homologacié técnica europea

- Informacié de la classificacié de nivell d’energia i la categoria d’algada residual per un nivell

maxim d’energia.

La marca CE pot anar col-locada en cada pal del kit. Haura d’estar fabricada amb una placa metal-lica

0 estampada al pal. També pot anar col-locada a 'ensamblatge del kit o en altres components.
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EMBALATGE, TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE
Les condicions d’embalatge, transport i emmagatzematge del kit s’hauran d’examinar segons els
termes de lliurament del fabricant, en els seglients aspectes:

Protecci6é del medi ambient contra els efectes desfavorables

Proteccio contra danys externs durant el transport

Diposit intermedi en el lloc de construccio

Facilitat de transport (fins i tot el transport en helicopter)

MUNTATGE | INSTAL-LACIO A L'OBRA
Les condicions per la instal-lacié de kit compliran alld establert a la guia d’instal-lacié del fabricant.
Caldra verificar la qualitat i suficiéncia de la guia d’instal-lacié del fabricant en els seglients aspectes:
- El fabricant haura de proporcionar tots els elements necessaris per al muntatge del kit.
- Eltipus de fonamentacié ( per a pals i cables) i el tipus de connexi6 de la fonamentacié amb els
cables.
- El procediment d’instal-lacié dels elements dissipadors d’energia.
- Planols mostrant la geometria estandard del kit i 'esquema d’instal-lacio.

- Les especificacions técniques de tots els components.

Si la barrera va ser assajada sense capes addicionals, es poden afegir in situ. En cas contrari, si es
va assajar amb una capa addicional, es pot considerar que aquesta forma part de la marca CE.
L’algada de la barrera no es pot reduir respecte I'algada del kit assajat. Tampoc es pot augmentar
més de 1m per kit assajats d’algada igual o superior a 4m i 0.5m per kits assajats de menys de 4m.
Si localment per raons del terreny és necessaria una geometria diferent de la geometria assajada,
caldra presentar aquest disseny especific. Les forces actuant a I'estructura hauran de ser avaluades
per demostrar I'aptitud d’us del kit. El fabricant, sota la seva responsabilitat, haura de presentar les
tolerancies geometriques a la guia d’instal-lacié amb una referéncia especial a I'espaiat entre els pals

i la inclinaci6 dels cables principals.

US, MANTENIMENT | REPARACIO

descrits.

3.6.10 Identificacio del kit
Els components del kit hauran de ser clarament identificats. Sempre que sigui possible es fara

referencia a les normatives europees o nacionals.

Tots els components seran especificats, amb les tolerancies i els noms comercials de les materies

primeres, en les mesures que representin a les seves propietats fisiques i quimiques.

Les caracteristiques dels components del kit poden ser verificats, i hauran d’incloure:
- propietats mecaniques dels components, per exemple resisténcia a la traccid, limit elastic,
allargament....
- especificacions dimensional dels components.
- tipus i gruix de qualsevol capa protectora.

- composicié quimica de les matéries primeres

3.7 Obra de formigd6

3.7.1 Formig6

El formigé utilitzat per a la fonamentacié és HA-25/111a.

A Tlapartat referent al formigd es poden consultar altres caracteristiques i condicions

d’emmagatzematge i subministrament.

A aquesta unitat d’obra s’inclouen, sense que la relacié sigui limitadora:
e L’estudiiobtencié de la férmula per a cada tipus de formig6, aixi com els materials necessaris
per a la fabricaci6 i posada en obra.
e La fabricacid, transport, posada en obra i vibrat del formigo.
e L’execucié i tractament dels junts.
e La proteccio del formig6 fresc, el curat i els productes de curat.
e L’acabat i la realitzacio de la textura superficial.

L’encofrat i desencofrat.
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> El secretari .
%@e Hurant el formigonat.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direccioé d’obra de la col-locacio i fixacio
de I'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s'’iniciara cap
tasca sense aquesta autoritzacio. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient antelacio
perqué les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada

element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d’obra.

3.7.2 Armadures passives en formigo armat

ELS ESPECEJAMENTS

Com a norma general, el contractista presentara a la direccié d’obra per a la seva aprovacio, i amb
suficient antelacid, una proposta d’especejament de les armadures de tots els elements a formigonar.
Aquest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els
planols, indicant clarament el lloc a on es produeixen els empalmaments, i el nombre i longitud
d'aquests.

Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les armadures auxiliars necessaries per garantir
la correcta posicié de les armadures segons els planols durant el formigonat, tal com “borriquetes”,

rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc.

Totes i cada una de les figures vindran numerades en la fulla d’especejament, i en correspondéncia
amb els planols respectius. En la fulla d’especejament vindran expressats els pesos totals de cada

figura.

ELS SEPARADORS
Les armadures inferiors dels fonaments se sustentaran mitjancant separadors de morter de mides en
planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al recobriment. En general el seu hombre sera

de vuit (8) per metre quadrat.

La resisténcia del morter sera superior a 250 kg/cmz2. Per a les armadures laterals els separadors
seran de plastic, adequats al recobriment indicat en planols per a 'armadura i en nombre no inferior

a quatre (4) per metre quadrat.

Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus plans (paral-lels als paraments), i entre ells per
a mantenir amb correccié la geometria d’aquestes. Es tindra especial atencio en aplicar els productes
de desencofrat abans de col-locar els encofrats i després d’haver-los deixat assecar el temps

suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locaran abans que els encofrats. Abans de procedir
al formigonat es comprovara que les armadures no estan recobertes d’dxid no adherent. En cas que

ho estiguessin es procedira al raspallat de les barres.

3.7.3 Encofrat
1.1.1.2.- Encofrats i motlles
DEFINICIO
En aquesta unitat d’'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
e Els calculs de projecte dels encofrats.
¢ Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.
¢ El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.
e Els productes de desencofrat.
e El desencofrat.
e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucié d’aquesta unitat d’obra.

TIPUS D’ENCOFRAT

Els tipus d’encofrat per a les obres d’aquest projecte son encofrats per a topalls de suport de blocs.
En aquests encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d’amples i llargades no
necessariament uniformes, aixi com xapes metal-ligues o qualsevol altre material que no resulti

deformat pel formigonat o la vibracio.

EXECUCIO

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofrat de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d’'un

producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigo vist.
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vint per ¢ent (20%) superior al pes que haura de suportar.

suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esforcos als que

estara sotmés com a consequéncia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencio en retirar, oportunament, tot element d’encofrat que pugui impedir el lliure

joc dels junts de retraccio i dilatacio, aixi com de les articulacions si n’hi ha.

No es permetra la utilitzacié de capelles o filferro per a la subjeccié dels encofrats, si excepcionalment

s’empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

1.1.1.3.- Cindris
DEFINICIO
En aquesta unitat d’'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
e El projecte del cindri i els calculs de la seva capacitat portant.
e Preparacio del fonament del cindri.
e Subministrament i muntatge dels elements del cindri: peus drets, riostres, carregadors i
aparells de descens del cindri.
¢ Proves de carrega del cindri quan s’escaigui.
e Descimbrament i retirada de tots els elements constitutius del cindri.
e Qualsevol treball, operacié, material, maquinaria o element auxiliar necessari per a la rapida i

correcta execucié d’aquesta unitat d’obra.

MATERIALS

Els elements constitutius del cindri poden ser metal-lics, de fusta o de materials plastics, sempre que
acompleixin les caracteristiques del PG-3 i estiguin sancionats per I'experiéncia. En tot cas, el projecte
de cindri haura d’especificar la naturalesa, caracteristiques, dimensions i capacitat resistent de cada

un dels seus elements i del conjunt.

EXECUCIO

Un cop aprovat el projecte del cindri per I'Enginyer Director de les obres, es procedira al seu muntatge
per personal especialitzat. Tot seguit s’efectuaran les comprovacions d’anivellament per constatar
que els punts de recolzament de I'encofrat de la cara inferior de I'estructura s’ajusten en cota als

calculs amb les tolerancies prefixades.

Durant el formigonat es controlaran els descens dels recolzaments.

El desenganxat del cindri no es realitzara fins que el formig6 hagi adquirit la resisténcia especifica
per procedir a aquesta operacid. Per aixo es realitzaran els assaigs informatius corresponents sobre

provetes de formigo.

El director de les obres aprovara el programa de descimbrament que haura de contenir I'ordre i

recorregut del descens dels recolzaments cada una de les fases que composin el descimbrament.

3.7.4 Formigonat
1.1.1.4.- Aspectes generals
DEFINICIO
A aquesta unitat d’obra s’inclouen, sense que la relacié sigui limitadora:
e L’estudiiobtenci6 de la férmula per a cada tipus de formig6, aixi com els materials necessaris
per a la fabricacio6 i posada en obra.
¢ La fabricaci6, transport, posada en obra i vibrat del formigo.
e L’execucid i tractament dels junts.
e La proteccio del formig6 fresc, el curat i els productes de curat.
e L’acabat i la realitzacié de la textura superficial.
e L’encofrat i desencofrat.
e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d’aquesta unitat d’obra.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direcci6 d’obra de la col-locacié i fixacio
de 'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s’iniciara cap
tasca sense aquesta autoritzacio. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient antelacié

per a que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada

element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d’obra.
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per a la bona col-locaci6 del formigo.

En el pla es fara constar:
e Descomposicio de I'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigd a emprar
en cada unitat.
e Forma de tractament dels junts de formigonat.
Per a cada unitat es fara constar:
e Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe, i
d’altres).
e Caracteristiques dels mitjans mecanics.
e Personal.
e Vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
e Sequéncia reblert dels motlles.
e Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d’altres).
¢ Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.
e Sistema de curat de formigo.
Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del curat
sera de set (7) dies. El curat amb aigua no es podra executar a base d’esporadics regs del formigo,
sind que cal garantir la constant humitat de I'element a base de recintes que es mantinguin amb una
lamina d’aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment amarats en aigua, sistema de reg

continu o cobriment complet mitjancant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'is de materials filmogens, que
s’aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament
després del desencofrat en el seu cas. Es garantira un gruix suficient de material filmogen estés a
tota la superficie de I'element, excepcié feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les

instruccions de la direccié d’obra.

3.7.5 Condicions d’execucio
L’execucio de les obres de formigd armat inclouen les seglients operacions explicades amb detall al

corresponent article de la vigent Instruccié (EHE-98)

¢ Dosificacié del formig6. Veure article 68

e Fabricacio i transport a obra del formigd. Veure article 69
e Posada en obra del formigd. Veure article 70

e Juntes de formigonat. Veure article 71

e Formigonat en condicions especials. Veure articles 72173
e Curat del formig6. Veure article 74

e Descintrat, desencofrat i desemmotllat. Veure article 75

e Acabat de superficies. Veure article 76

3.7.6 Control d’execucié

1.1.1.6.- Formigo

No s’acceptaran les barres que presentin esquerdes, encavalcaments o0 mancances de seccio
superiors al cinc per cent (5%), respecte a la seva seccio inicial.

1.1.1.7.- Armadures

La maxima desviacioé permesa en el formigonat és de dos centimetres (2 cm) cada cinc metres (5 m),

respecte a les mesures establertes als planols.

3.8 Pintures

3.8.1 Pintures per a perfils metal-lics

L’aplicacio de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar préviament a
la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjancant certificat expedit per Laboratori Oficialment

Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.

Els assaigs a sotmetre a I'aplicacié de pintura seran:

- Assaig d’adheréncia, que es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig
d’adheréncia mitjancant tall enreixat", segons INTA 160.299.

- Assaig d’envelliment accelerat, formats per cinc seqiéncies de 24 hores de duraci6 i una
sisena de 48 hores. Cada una de les cinc seqiiéncies primeres es composen de fases, una,
la principal de 8 hores de duracio i una altra, la secundaria de 16 hores. La fase principal se
subdivideix en dues subfases idéntigues de 230 minuts de duracié i 10 minuts entre

ambdues i entre la segona i la fase complementaria.





A
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de (a: Pﬁ‘

) INFORME SUPERVISAT
(BaixesnBepPRDJECTE SUPERVISAT ICGC.A0-0028/22

“,' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
(_J S
Eas AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Data : 09/12/2022 Foli: NUm: SVM-05220183/00

Ca.da. fa.se es Composa de Pot consultar la validesa del documente accedintahgzlliMaterials d|VerSOS

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

- 30 minuts d’exposici6 a I'aigua de pluja artificial.

El secretari
E———

= o

- 60 minuts d’exposici6 al fred.
- 60 minuts d’exposicié al calor humit.

- 80 minuts d’exposicié a la radiacié U.V.B.

Les condicions d’assaig son en cada cas:
- Pluja artificial: polvoritzacié d’aigua destil-lada a 20° £5°C.
Fred: Recinte a -20°C £2°C.
- Calor humit: recinte en cambra a 55 £3°C i 95 + 5% d’humitat relativa.

Radiacio ultraviolada: la produida per llums U.V.B. a 60° + 3°C.

Aquestes dues Ultimes exposicions es realitzaran segons el procediment descrit a la norma ASTM G-
53-84.

Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una a altres de manera tal que els
trasllats siguin rapids. A les dues primeres exposicions, les provetes es col-locaran en suports

inclinats en angle de 15 a 30° amb la vertical.

Les fases complementaries de 16 hores son:

- Ala primera seqliéncia: Exposicio6 a la radiacié U.V.B. segons les condicions ja descrites.

A la segona sequéncia: Exposici6 a la calor humida segons s’ha mencionat.

- Alatercera sequéncia: Exposici6 a la boira salina segons INTA 160.604.

- Ala quarta seqgléncia: Exposicio al S02, segons SFW2, OS DIN 50018.

- Ala cinquena sequencia: Condicionament a recer de la llum a 23°£3°C i 50 + 5% d’humitat
relativa.

- La sisena sequencia és de condicionament (recinte a recer de la llum a 23° +£3°C i 50 + 5%
d’humitat relativa), durant 48 hores.

- Assaig de resisténcia a la boira salina, realitzat segons INTA 160.604 sobre provetes amb

tall en aspa a la cara objecte de 'assaig.

S—t—Fustes d’encofrat i motlles

Les fustes per a encofrat acompliran alld establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada a

I'aire, sense presentar senyals de putrefaccid, corcadura o atac de fongs.

3.10 Senyalitzacio6 dels treballs

La senyalitzacié de les obres durant la seva execucid estara d’acord amb la Norma de Carreteres
8.3-IC "Sefalizacién de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el Reglament

General de Circulacio.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximitat de
I'obra, la circulacié en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a causa d’aquests,

tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les restriccions i
condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria d’obra. Es tendira
sempre a minorar 'impacte de I'obra i, per tant, s’hauran d’atendre les indicacions de la Vigilancia

Mediambiental.

Tota senyalitzacié haura d’estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitjangant
elements lluminosos de color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la Direcci6
d'Obra.

Seran a carrec de I'adjudicatari les despeses que s’originin per material de senyalitzaci6 i seguretat

a causa de l'incompliment d’aquest article.
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4 Amidament i abonament

De manera general, els textos descriptius de les partides d’obra al pressupost i els seus
defineixen inequivocament la manera d’amidament i d’abonament. Els preus a aplicar corresponen
als establerts al Quadre de preus. Per a major precisio i detall, en aquest capitol es detalla la manera

de pagament de les principals unitats d’obra.

4.1 Generalitats

Els treballs de posada en marxa de 'obra i implantacio de les obres, la retirada controlada de terres
i fragments acumulats al peu del talUs i cunetes, aixi com la gestié dels talls de carretera necessaris,

estan calculats a un tant algat.

A més, es consideren tan les partides a justificar de l'aplicacié del Pla de Seguretat i Salut i la

d’'imprevistos d’'obra.

Els altres treballs estan calculats, per cada unitat d’obra, a la unitat de mesura.

Seran abonats segons les dimensions Utils (ho es comptaran els solapaments ni extensions
addicionals dels elements, tampoc la substitucid d’elements que no compleixin les prescripcions
tecniques i/o normatives d’aplicacié aixi com les bones practiques de construccid) definitivament

realitzades o les quantitats realment efectuades.

Les mesures seran comprovades conjuntament pel contractista i el director d’'obra o el seu

representant.
Les xifres del quadre de preus son preus mitjos que tenen en compte tots els condicionants imposats
per la situacio i la naturalesa dels treballs, aixi com totes les disposicions del present plec de

Prescripcions Tecniques.

Tenen en compte també les despeses generals, impostos, assegurances de tot tipus, despeses

d’obra i benefici de 'empresa.

4.2 Pagament de les diferents partides
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igla algcada a justificar contempla 'abonament per a imprevistos derivats de la descoberta
de perills ocults, no detectats fins a I'entrada en obra. Aquest imprevistos sén derivats de qualsevol
de les actuacions de desbrossada, tala, poda, purga i/o condicionament del talis. També contempla
modificacions en les actuacions d'estabilitzacio o proteccié previstes, a causa de noves observacions,

segons criteri de la direcci6 d'obra (DO).

4.2.2 Desenvolupament Pla de Seguretat i Salut

Aguesta partida alcada a justificar contempla 'abonament per al desenvolupament i aplicacié del Pla
de Seguretat i Salut. Seguira el que preveu I'Estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes
les adaptacions que el curs de les obres demanin per a la prevencié dels riscos laborals d'acord amb
les indicacions de la direcci6 d'obra.

4.2.3 Mobilitzacio, transport i desmobilitzacié de maquinaria i equips

Aguesta partida algada és d’abonament integre per a la mobilitzacid, transport i desmobilitzacio de
magquinaria i equips, instal-lacié a I'obra i posada en marxa. Contempla a més la retirada de materials
i neteja periodica i final de I'obra. Inclou totes les operacions, de transport terrestre. Inclou I'ajust de
la planificacio de I'obra als condicionants en funcio de les circumstancies al llarg del curs de les obres.
També queden incloses la preparacié del terreny i el muntatge i desmuntatge de les linies de vida

addicionals requerides per part de la DO i/o el Coordinador de Seguretat i Salut.

4.2.4 Preparaci6é d’accessos, zones d’abassegament i treballs de senyalitzacio i abalisament

Aquesta partida alcada a justificar contempla I'abonament per a la preparacié d’accessos i
condicionament de les zones d’abassegament i treball i senyalitzacié d'obra. Inclou tots els mitjans
auxiliars i els canons corresponents, aixi com la preséncia de personal en cas de requerir-se el tall
i/o desdoblament puntual dels accessos a I'obra per a desviacié i regulacié del pas de vehicles durant
les tasques prévies (entrada) i finals de I'obra (retirada) des del Pg. de la Muntanya amb vehicle
(cami6 o similar). També inclou la preparacié i desmuntatge d'explanades com a zona
d'abassegament, subministrament i col-locacié de barreres de seguretat/proteccid necessaries, aixi

com d'altres elements necessaris per a la seva correcta execucio i/o manteniment.

Durant els treballs al talis, donada la seva proximitat amb els habitatges, el contractista disposara

dels mitjans necessaris per tal de garantir en tot moment la seguretat dels immaobles i persones dels
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&fﬁ}gtu hcid es contempla en una superficie de la capcalera del talis/part baixa del vessat

patis i coberts.

Per tal que I'obra interfereixi el menys possible en les activitats quotidianes del veinat cal una bona
planificacio i una regulacio i control de les tasques en el talls. Es preveu una comunicacio constant i
adequada amb la comunitat de veins/veines per tal de programar les tasques de mitigacié, la correcta
senyalitzacio i adopcié de mesures de seguretat i proteccié tant dels immobles dels patis, com dels

habitatges i de les persones usuaries d’aquests espais privats.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels immoble i bens tant publics com privats
el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en

qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal que no es malmetin.

En cas de dany, la propietat ('Ajuntament de Castelldefels) es reserva la possibilitat d’exigir la

reparacio o restitucié sense dret a percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.

Per tal de minimitzar I'afeccié als habitatges i parcel-les particulars, tots els desplacaments dels
treballs d’obra, ja sigui per provisié de materials des de les zones d’abassegament, retirada de runam,
de blocs inestables producte de la poda, retirada d’elements malmesos com ara les tanques de simple
torsid existents a la capcgalera del talUs, aixi com les restes de poda i tala d’arbres es realitzara sempre

cap a la zona del vessant (Nord de la parcel-la propietat de I'’Ajuntament), costat Pg. de la Muntanya.

En cap cas es realitzara cap tasca de les esmentades per la part baixa del talis (zona Sud) i menys
encara envaint les propietats privades dels habitatges 2 al 6 del Pg. dels Garrofers. Veure detall al

Planol 4.1 “Zones d’abassegament i accessos”.

4.2.5 Desbrossadai purga manual i controlada

Es fara amb I'aprovacio prévia de la DO i sempre sota la supervisio de personal técnic especialista i
qualificat. Donat I'entorn natural i jardins privats on s’efectua I'obra, es portara a terme la desbrossada
minima necessaria per tal de facilitar la instal-lacié dels elements d’estabilitzacio, proteccio i reforg, o
en cas que la vegetacié comporti un risc per als habitatges, com ara els arrels a les juntes del massis,
etc. Contempla tasques de desbrossada, tala d'arbustos, retirada de terra vegetal de vores

escarpades i diposit dispers i segur als voltants. Amidament de superficie real en alcat a sanejar.

d’aproximadament 280m2. La purga es fara a mitjans manuals i amb I'ajuda de palanques de pota de
cabra per a la purga controlada de blocs o fragments de majors dimensions i sota el criteri de la DO,

amb I'is de proteccions per a evitar caigudes de fragments i blocs cap al costat habitatges.

Inclou la retirada de runam i el desmuntant i gestio del residus generats durant les tasques de retirada
de les tanques de simple torsio existents a la capgalera del talus (costat Est) per facilitar la instal-lacio
de la barrera estatica. L’abonament contempla a més totes les tasques de desbrossada, tala
d'arbustos, retirada de terra vegetal de vores escarpades i diposit dispers i segur als voltants.
Amidament de superficie real efectiva (m2) en alcat a sanejar. Les mesures seran comprovades

conjuntament pel contractista i el director d’obra o el seu representant.

4.2.6 Taladarbres

Tala d'arbres/arbustos existents a capcalera o front del talus, d'alcada variable i fins a 30 cm de
diametre. Inclou el control de caiguda mitjancant politges i cordes de seguretat, etc., trossejat, soca,
carrega i transport a I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de

I'abocador.

En cap cas es podra talar I'espécie de palmera (Margalldé) autdctona al Garraf anomenada

Chamaerops Humilis, ja que es troba protegida.

Amidament segons unitats d’arbres a talar i sota criteri final de la DO.

4.2.7 Treballs retirada blocs, terres i fragments acumulats al peu talUs i part baixa vessant

Aguesta partida algada a justificar contempla I'abonament per al conjunt de treballs per a I'adequacio,
sanejament, purga manual controlada i condicionament del talas frontal amb la corresponent retirada
o recol-locacio6 de blocs, terres o fragments de poca entitat acumulats al peu i capcalera del talis i a
la capcalera/part baixa del vessant i que pugin suposar un perill pels treballs d'estabilitzacié, aixi com

el blocs purgats i que han quedat al peu del talis.

Inclou tots els mitjans manuals 0 mecanics (ensacat, transport, aplec a les zones d’abassegament
(zona vessant, al Nord) i retirada del producte, per a posterior recollida dels residus i transport

mecanitzat a abocador o centre homologat. Inclou tots els mitjans auxiliars i els canons
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el subministrament i col-locacié de barreres de seguretat temporals o altres elements de proteccio
necessaris per garantir la seguretat de les persones i immobles durant les tasques descrites. Inclou
les tasques que puguin ser necessaries per a la retirada de materials de condicionament i producte

de la purga manual, a no ser que es considerin en una partida addicional separada.

Igualment exigeix una retirada final completa de I'obra, de tots els materials i residus i una neteja
general per restituir I'estat natural del medi. En cas de necessitat de reparacio i/o indemnitzacié a
tercers a rad de desperfectes de qualsevol tipus a elements publics o privats afectats per les obres
referides seran a carrec exclusiu del contractista principal. Amidament de superficie real en algat a

sanejar.

Igualment exigeix una retirada final completa de I'obra, de tots els materials i residus i una neteja
general per restituir I'estat natural del medi. En cas de necessitat de reparacio i/o indemnitzacié a
tercers a ra0 de desperfectes de qualsevol tipus a elements publics o privats afectats per les obres

referides seran a carrec exclusiu del contractista principal.

4.2.8 Conjunt de treballs d’adequacié i condicionament

Es fara amb I'aprovacio prévia de la DO i sempre sota la supervisioé de personal técnic especialista i
qualificat. El conjunt de treballs per a l'adequacio i condicionament del talis amb el corresponent
sanejament i purga manual controlada del blocs inestables del front del talus i retirada o recol-locacio
de blocs o fragments de poca entitat proxims o a la capgalera/peu del vessant i que pugin suposar un

perill pels treballs d'estabilitzacio, aixi com el blocs purgats i que han quedat al peu del talUs.

La retirada del material de purga a la zona d'abassegament temporal corresponent o a la planta de
gestio de residus d'obra. Es portara a terme sempre sota el criteri de la DO, amb I'is de proteccions

per a evitar caigudes de fragments i blocs cap al costat habitatges.

L’abonament contempla la retirada de terra vegetal de vores escarpades i diposit dispers i segur als
voltants. Amidament de superficie real efectiva (m?) en alcat a sanejar. Les mesures seran

comprovades conjuntament pel contractista i el director d’obra o el seu representant.

a zona d'abassegament temporal dins l'obra, treballant amb mitjans d'elevacié des del peu del talls

o0 amb mitjans per despenjar-se des de la coronacid, amb personal especialitzat en treballs en algada.

El material de terres obtingut durant aquesta purga es reutilitzara dins l'obra per tal de preparar el
cordd de terres temporal de 18m de longitud i 2m d’alcada com a element de proteccié per tal de

portar a terme amb total seguretat la purga especifica de la massa central MIM-1 al tram |.

Posteriorment, tant aquestes terres com les generades durant la purga de la massa MIM-1 es
reutilitzaran per tal de reperfilar i condicionar el cord6 de terres existent al llarg de tot el talis, com a

mesura passiva de resguard.

4.2.9 Construcci6 temporal cordo6 de terres de proteccio per atasques de purga MIM-1

El material de terres obtingut durant aquesta purga es reutilitzara dins I'obra per tal de preparar el
cordd de terres temporal de 18 m de longitud i 2m d’alcada com a element de proteccié per tal de
portar a terme amb total seguretat la purga especifica de la massa central MIM-1 al tram |.

Posteriorment, tant aquestes terres com les generades durant la purga de la massa MIM-1 es
reutilitzaran per tal de reperfilar i condicionar el cord6 de terres existent al llarg de tot el talis, com a

mesura passiva de resguard.

Terraplenat i piconatge per a coronacié de terraplé del cord6 de terres amb material de la propia
purga/sanejament del talis tram | (MIM 1) en tongades de 25 i fins a 50 cm, amb una compactacio
del 90% del PM. Inclou tot els viatges necessaris dins l'obra, aixi com les hores de parada de la
maguina o el maquinista. Inclou les tasques de neteja de l'espai i les requerides per par del

Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra.

Criteri d'amidament: m3 de volum esponjat de material de la zona d’abassegament temporal segons
les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats
abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions

aprovades per la Direccio Facultativa de les obres (DF).
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Eewi d25mm/3m i als extrems amb eslingues de cable d'acer D20mm/3m i en tensié.

istrament i muntatge complet en terreny abrupte de muntanya. Mesura de la superficie

Purga mecanica de la massa potencialment inestable MIM-1 (Tram I) de aproximadament 37m3 i

posterior condicionament del front del talis i material purgat i acumulat al peu, mitjancant
retroexcavadora amb capacitat del bra¢ per a treballar en alcada de min. 5m i pala per moure el
material purgat i formar cordo de terres. Les terres deixades a la vora del talus.

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a
diferencia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la Direccié Facultativa de les
obres (DF).

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i

el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacio i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les

zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les

prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.2.11 Malla de filferro DT

La partida d’'obra (M1311-HK5P) relativa a Malla metal-lica de doble trenat de filferro galvanitzat, de
diametre 2,7 mm i de 80x100 mm de pas de malla, amb una resisténcia a traccié longitudinal minima
de 50 kN/m, i secci6 de filferro de 5,73 mm2 per a la retencié de blocs rocosos I'erosié del talis. La
subjeccié dels sistema es fara amb eslingues de cables (Y-1770, d=20 mm i L=3m i diametre de
perforacid min. 47mm) en roca i injectades amb beurada d'aigua/ciment, i s'adaptara al terreny amb
ancoratges intermitjos a mode de piquetes de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25 mm, com a
minim 3 m de profunditat i injectades amb beurada d'aigua/ciment, per tal d'assegurar que queden
embegudes preferentment en roca travessant I'horitz6 edafic i els possibles sols col-luvials-eluvials.
En capcalera sera remuntada fins a la barrera estatica superior. Fins al cap del talds es tancara

perimetralement amb cable d=16 mm de diametre (limit elastic de 1770 MPa) ancorat amb perns de

total efectiva instal-lada segons requeriments DO, sense considerar els solapaments requerits. No

inclou els reforcos amb perns d'ancoratge, que seran objecte d'unitats d'obra independents.

Como criteri general, el conjunt del sistema quedara ben adaptat i adossat a la geomorfologia del
terreny i es tancara perimetralment maxim cada 600 m2 de superficie de malla instal-lada o cada 30
m de longitud lineal de talus. D’aquesta manera el tram de malla quedara totalment tancat, tant a la
capcalera com al peu i els laterals al voltant de tota la superficie amb malla mitjancant cable de 16

mm de diametre degudament posat en tensio.

La malla DT anira remuntada fins 'alineacié de la barrera. Aquesta es lligara amb el cable perimetral
de la base de la barrera, per la qual cosa s’han considerat a 'amidament un extra de malla DT

d’aproximadament 500 m? (amidament ja inclos a 'amidament del pressupost).

S’abonara segons les dimensions reals de talis cobert amb malla sense considera els solapaments.
Per tant 'amidament sera per superficie total efectiva finalment realitzada. No obstant, 'amidament
no podra ser superior al considerat a nivell de pressupost. La DO no acceptara el pagament de m2
de malla DT addicional no contemplada o prevista préviament pel contractista i que no s’hagi

comunicat préviament a la DO durant les treballs de replanteig.

4.2.12 Ancoratges de barra d’acer

El projecte tipificara els ancoratges a utilitzar en funcié de la seva longitud i carrega admissible. Es
tindran presents els segiients conceptes:

- Unitat de parts fixes de I'ancoratge, que incloura el capgal, placa, tensat i sistemes de
proteccid externa (caputxons, tasques de pintar tots els elements del sistema amb
substancies anticorrosives, etc.).

- Metre lineal d’ancoratge realment executat, incloent el conjunt d'operacions i
subministraments necessaris per a la seva execucid. Aquesta unitat es mesurara sempre

des de la cara de suport del capgal d’ancoratge.

Els ancoratges al terreny s’amiden per longitud d’armadura, sigui barra o cable. El preu té en compte

les dificultats d’accés i aprovisionament dels diferents talls. Inclou tots els accessoris necessaris:





“,' IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

INFORME SUPERVISAT

N A
Memoria Valorada per a I'estabilitzacio i protecci6 del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de (a: Pﬁ‘ s (BaixdsniwegPRDJECTE SUPERVISAT ICGC.A0-0028/22

1
C_J
EAS AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Inscrit amb el n° : 6515

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo

centradors, maneguets d’uni6, femelles, placa de suport, etc. aixi com la injeccio de la beurada.de.wmee i delganetres Ufils finalment executats, sense considerar els metres dels bucles amb prensacables. No

formigé o la fixacié amb resines bicomponents, segons les condicions.

isado.net/csv/KAONOUJUSFKY3

E| gecretari

é}t@é} bxecutar solapaments entre dos cables d’acer. L’execucio inclou totes les operacions

Els ancoratges previstos de diametre i longitud reduits es realitzen amb martell pneumatic manual.
Els ancoratges previstos de major diametre i longitud, amb un diametre de perforacié superior a 65mm

requeriran columna perforadora pneumatica sobre cistella o trineu.

Les operacions que comporten son similars en tots els casos. Comprén, sense que la relacio sigui
limitativa, els materials i mitjans necessaris per:
- L 'execucio de la perforacié d’'un diametre com a minim superior en 45 mm al diametre
nominal de 'ancoratge amb una prolongacié de 0,50 m respecte a la longitud de I'ancoratge
a instal-lar.
- La neteja de la perforacié mitjancant aire comprimit.
- El subministrament dels ancoratges i peces annexes.
- El seu equipament amb els dispositius d’injeccié de morter (centradors, tubs, respiradors,
etc.).
- Laintroduccié de la barra, que estara equipada d'un centrador cada dos metres.
- L 'operacio d’injeccio.
- La realitzacio d’'un suport en morter d’alta resisténcia pel contacte entre la placa i la roca.

- El subministrament del morter necessari per omplir completament la perforacié.

4.2.13 Ancoratge d’eslinga

S’abonara per metres lineals (ml) d’ancoratge d’eslinga realment executat incloent el conjunt
d’operacions i subministraments necessaris per a la seva execucio, tal com s’especifica al Quadre de

Preus. El preu té en compte les dificultats d'accés i aprovisionament dels diferents talls.

S’abonara segons les dimensions real (no es comptara la substitucié d’elements que no compleixin
les prescripcions técniques i/o normatives d’aplicacié aixi com les bones practiques de construccio)

definitivament realitzades o les quantitats realment efectuades.

4.2.14 Lligat o refor¢ de cable

Les llacades amb cable (ja sigui en creuat, horitzontal o perimetrals) es mesuraran i abonaran per
metre lineal al corresponent preu del quadre de preus numero U, executades conforme a les

especificacions contingudes en aquest plec i planols corresponents, completament acabades, i a ra

especificades en aquest plec i annex de la memaria, qualsevol que sigui la seva repercussio.

El preu es descomposara en dues parts, una primera part inclou el propi dels materials components
al cable d’acer i totes les tasques necessaries per a la seva col-locacid; una segona part correspon

al preu dels ancoratges.

Aquests ancoratges es mesuraran i abonaran apart, com a metre lineal d’ancoratge, realment

col-locat.

S’abonara segons les dimensions Utils (no es comptaran els solapaments ni extensions addicionals
dels elements, tampoc la substitucié d’elements que no compleixin les prescripcions tecniques i/o
normatives d’aplicacié aixi com les bones practiques de construccid) definitivament realitzades o les

quantitats realment efectuades.

4.2.15 Malla cable d’acer

Es mesuraran i abonaran per m?, al corresponent preu del quadre de preus namero U, les unitats de
protecciod del tipus definit, executades conforme a les especificacions contingudes en aquest plec i
planols corresponents, completament acabades, incloent totes les operacions especificades en

aquest plec i annex de la memoaria, qualsevol que sigui la seva repercussio.

El preu no inclou les tasques de preparacio prévia als punts on s’hagi d’actuar, tal com tala de
vegetacio i sanejament de la superficie rocosa, les quals es mesuraran i abonaran com a unitats

independents.

En cap cas es podra talar I'espécie de palmera (Margalldé) autdctona al Garraf anomenada

Chamaerops Humilis, ja que es troba protegida.

S’abonara segons les dimensions (tils (no es comptaran els solapaments ni extensions addicionals
dels elements, tampoc la substitucié d’elements que no compleixin les prescripcions técniques i/o
normatives d’aplicacié aixi com les bones practiques de construccid) definitivament realitzades o les

guantitats realment efectuades.
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%’ﬁ\d\or e panells per a cobrir concavitats i espais oberts a la base o laterals de barrera, amb

4.2.16 Barreres 30tconsutarlavalidesadeldocumenteaccedintIn@l@u.e-submq‘istrament i instal-laci6 segons les prescripcions del model comercial proposat per

unitari global de tot el sistema de barrera amb el metre quadrat (m?) com a unitat d’'amidament.

El preu unitari per metre quadrat de barrera, inclou tots els elements i components, el seu acoblament
i composicio fins a la configuracié final. No inclou els mitjans auxiliars d’elevacid, grua o helicopter, ja
que per restriccions de la zona urbana no es considera viable, a més es considera que 'accessibilitat
des del Pg. de la Muntanya és bona. Queden expressament inclosos els ancoratges al terreny d’acord

al model de barrera i tipus de terreny i 'aprovacié prévia de la DO.

El preu inclou el folrat complet de barrera de caiguda de roques amb malla metal-lica de doble trenat,
pas de malla de 50x70 mm i filferro galvanitzat de diametre 2 mm per a limitar el pas de rocs petits a
través de la malla de la barrera. Inclou també un faldé d’1m d’amplada adossat sobre terreny per

recollir petits codols que arribin per rodolament.

Cal fer constar que el cost de manteniment de les pantalles recau sobre el promotor, a excepcio de

les despeses imputables al termini de garantia de l'obra.

Per a la realitzacio de I'oferta, el contractista haura analitzat en detall 'emplacament de les pantalles,
i especialment la seva fonamentacid. Per aquest motiu no es preveu un preu desglossat per final de

m? de barrera. Tampoc es preveu el desglossament d’altres components ni operacions.

4.2.17 Folrat de barrera amb xarxa de doble trenat (addicional)

La instal-lacié d'enreixat addicional al previst a la partida especifica de barrera (P3LH-HK9A)
s'abonara, en cas de ser necessari disposar de enreixat addicional per m? completament instal-lat,
segons les especificacions del Quadre de Preus.

El preu inclou el folrat addicional i complet de barrera de caiguda de roques amb malla metal-lica de
doble trenat, pas de malla de 50x70 mm i filferro galvanitzat de diametre 2 mm per a limitar el pas de

rocs petits a través de la malla de la barrera.

4.2.18 Ajust de barrera al terreny (addicional)
Els apéndix de barrera sobre suports per a l'ajust de la barrera al terreny es mesuraran i abonaran

per metre quadrat al corresponent quadre de preus niumero 1.

parts proporcionals de components d'ancoratge, eslingues de guiat de cable, d'unio, de fre o

dissipacio.

4.2.19 Senyalitzacié vertical i abalisament

Cada tipus de senyal, definida per una geometria, un substrat i un nivell de retrorreflectancia
determinats, junt amb els elements per la seva fixacié al pal, banderola o portic de suport, s’amidara
pel nombre d’'unitats (Ut) realment col-locades, i s’abonara al preu corresponent del Quadre de Preus

nuam. 1.

Els pals d’acer en perfils buits laminats en fred i galvanitzat per suport de senyals i panells verticals
de circulacié de cada seccid, incloses les fonamentacions de formigd de cadascu d’ells, s’amidaran
pel nombre d’unitats realment col-locades i s’abonaran per aplicacié del preu corresponent a cada

tipus al Quadre de Preus nim. 1.

Les barreres de seguretat metal-liques s’amidaran, per cada tipus (fixa o desmuntable; amb o sense
separador; seccié del pal; distancia entre pals; simple o doble; a una o dos cares;...) esmentat al
Quadre de Preus nam. 1, i incloent bandes, separadors, pals, cargols, captafars,... i llur col-locacio,
s’amidaran pels metres (m) de llargada resultants per la suma de llargades dels trams de cada tipus,

en metres (M), preses entre eixos de suports extrems del tram a nivell.

Els elements d’abalisament, incloent les peces de fixacié al suport, s’amidaran per les unitats realment
col-locades i s’abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus nim. 1 a

’'amidament.

4.3 Partides alcades

4.3.1 Partides algades d’abonament integre

Les partides alcades d’abonament integre s’abonaran de forma integre una vegada executades les
obres corresponents i aprovades per la Direccié d’Obra. Aquestes, tenen el caracter d'unitats d'obra

i figuren en els quadres de preus del pressupost.
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impossible o imprecisa a nivell de projecte. El seu abonament es realitzara per les unitats d'obra

realment executades, valorades als preus respectius que figuren en el quadre de preus.

Barcelona, desembre 2022

Asier Losada Pinedo
Geoleg col-legiat nim. 6515
Area d’enginyeria geologica, geotécnia i prevencié de riscos geologics
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)

ICGC.A0-0028/22
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Obra 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT Amidament segons unitats d'arbres a talar i sota criteri final de la DO.
Capitol 00 CONCEPTES GENERALS
NUM.  CoDi UA PRELDESCRIPCIO AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 P3L2-HK7S m2 5,37 Sanejament i neteja manual i/ o mecanica de talussos fent caure blocs inestables, sortints i en volats, utilitzant
) o ) ) ) ) ) palanca i gat, carrega amb mitjans manuals o mecanics i transport de residus a zona d'abassegament temporal
1 XPAI0102 PA 1.000,00 F"artlda alcada a Justlﬂcarl per a imprevistos derllvlats q’e la des’coberta de per|||§ .ocu!ts, no detectats fms a dins l'obra, treballant amb mitjans d'elevacié des d'el peu del talis o amb mitjans per despenjar-se des de la
I?”tradﬁ en obra. Actuacions de purga o estabilitzacié. També contempla lmo_dlflca_clons”er] les actuacions coronaci6, amb personal especialitzat en treballs en algada. EI material de terres es reutilitzara dins I'obra per tal
destabilitzaci o proteccio previstes, a causa de noves observacions, segons criteri de direccié d'obra (DO). de reperfilar i condicionar el cordo de terres existent al llarg de tot el talis, com a mesura passiva de resguard.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘ Num. Text Tipus [c] 0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 . . * £ *
2 XPA20BR1 PA 1.342,55 Partida algada a justificar per al desenvolupament i aplicacié del Pla de Seguretat i Salut. Seguira el que preveu TOtE.ll superfllc e: 350m2. Aquesta 254,000 254,000 CH"DHERF#
’ . X . : ) . partida només es contenplem 254m2
I'Estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les adaptacions que el curs de le obres demanin per a la ;
iy ! \ T T ja que la resta 96m2 (MIM-1) tenen
prevencid dels riscos laborals d'acord amb les indicacions de la direcci¢ d'obra. .
una PO especifica
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘ TOTAL AMIDAMENT 254,000
3 PPA10BO1 PA 1.250,00 P artida ?'Fad? d‘abpnament integre per alla mobilitzaciol, tralnspor.t i defs‘mpbili.tzgcio de‘maquinéria i equips, 3 M1412103 m 60,00 Barrera estatica PROVISIONAL per a I'aturada de la caiguda de roques, amb una algada de 1,5m, formada per
|nsta|.|a_0|o a l'obra i posada en manxa. Retllr_ada de matengl; ! n_gteja periodica i flnal_ d,e f'obra. Inclou _t,OteS les perfils metal-lics HEB 120, malla de cable d'acer galvanitzat 300x300mm d=8mm i folrada amb xarxa de triple
operacions, de transport terrestre. Inclou I'ajust de la planificacié de I'obra als condicionants en funcié de les torsié de pas de malla de 50x70mm i filferro de diametre 2.0mm. inclou el muntantge, desmuntatge i lloger
circumstancies al Ilarg Fiel curs.de les .opres. També .queden incloses la pregaracié del tgrreny i el muntatge | temporal durant els treballs de sanejament i purga per tal d'assegurar la zona d'obres.
desmuntatge de les linies de vida addicionals requerides per part de la DO i/o el Coordinador de Seguretat i
Salut.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 4 P3L2-HK7T m 73,53 Perforacio i col-locacié de morter expansiu per a fragmentacié de blocs en talUs executat amb mitjans manuals i
) _ L i ' L . diametre de perforacié de fins a 40 mm,, treballant amb mitjans d'elevacié des d'el peu del talls o amb mitjans
4 XPA20BR4 PA 500,00 Partida algada a Justlflc_ar per a Ia_ per a la preparacio i ’deswaments dgccessos viaris i cond|p|onament de les per despenjar-se des de la coronacio, amb personal especialitzat en treballs en alcada
zones d'abassegament i treball, aixi com la senyalitzacié d'obra requerida per part de la DO i el CdSS. Inclou
tots els mitjans auxiliars i els canons corresponents, aixi com la preséncia de personal en cas de requerir-se el
tall i/o desdoblament puntual dels accessos a I'obra per a desviacié i regulacié del pas de vehicles durant les AMIDAMENT DIRECTE ’ 45,000 ‘
tasques prévies (entrada) i finals de I'obra (retirada) amb vehicle (camié o similar). També inclou la preparacié i
desmuntatge d'explanades com a zona d'abassegament, subministrament i col-locacio de proteccions de 5 G2224121 m3 39,43 Purga mecanica de la massa potencialment inestable MIM-1 (Tram 1) i posterior condicioinament del front del
seguretat necessaries, aixi com d'altres elements necessaris per a la seva correcta execucié i/o manteniment. talls i material purgat i acumulat al peu, mitjanant retroexcavadora amb capacitat del brag per a treballar en
Inclou, en cas necessari, la gesti6 i aplicacio de les restriccions temporals del transit de persones i/o vehicles a alcada de min. 5m i pala per moure el material purgat i formar cordo de terres. Les terres deixades a la vora del
les zones d'abassegament i aparcament colindant. Inclou la planificacio, regulacié i la gestié del control dels talls.
moviments de magquinaria i personal a I'obra. Es preveu una comunicaci6 constant i adequada amb el Promotor, Criteri d'amidament:
Propietat de la carretera de Castelldefels i la DO per tal de programar les tasques de mitigacio, la correcta m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals
senyalitzacié i adopcié de mesures de seguretat i proteccid de la infraestructura i de les persones usuaries del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les
d'aquest espai. Inclou la gestid i realitzaci6 dels desviaments de carretera necessaris, fent Us de la zona modificacions aprovades per la DF.
d'aparcament, durant els treballs d'obra i la seva restauracié una vegada finalitzades les obres. Per a les No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport
activitats que puguin ocasionar desperfectes dels bens tant publics com privats el contractista és responsable de del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi el risc i, en qualsevol cas, d'adoptar les proteccions Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a
preventives d'aquests elements per tal que no es malmetin. Per tal de minimitzar I'afeccié a la infraestructura i una correcta execucié de les obres.
I'entorn del parc natural, tots els desplagaments dels treballs d'obra, ja sigui per provisié de materials des de les També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el desmunt i les zones on
zones d'abassegament, retirada de terres, de blocs inestables producte de la poda, retirada d'elements han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.
malmesos existents al talus i obres de drenatge, aixi com les restes de poda i tala d'arbres es realitzara sempre Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
amb el vist-i-plau de la Propietat i la DO). En cas de dany, la propietat es reserva la possibilitat d'exigir la relatives a excavacions, entibacions i voladures.
reparacio o restitucié sense dret a percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.
AMIDAMENT DIRECTE 37,000
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
. ) ) ) . Obra 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT
Obra 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA T01BIS SITUAT Capitol 02 ACTUACIONS D'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS
Capitol 01 ACTUACIONS PREVIES CONDICIONAMENT DEL TALUS .
) NUM. CODI L& PREUDESCRIPCIO
NUM. CODI LA PREUDEESCRIPCIO
1 M1311-HK5P m2 11,43 Conjunt de malla metalica ancorada perimetralment i reforgada amb cable perimetral. Inclou la malla metal.lica
1 M111TALA u 35,18 Tala d'arbres/arbustos existents a capgalera o front del talds, d'algada variable i fins a 30 cm de diametre. Inclou de doble trenat de filferro galvanitzat, de diametre 2,7 mm i de 80x100 mm de pas de malla, amb una resisténcia

el control de caiguda mitjangant politges i cordes de seguretat, etc., trossejat, soca, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador. En cap cas es podra talar
I'espécie de palmera (Margall6) autoctona al Garraf anomenada Chamaerops Humilis, ja que es troba protegida.

EUR

a traccié longitudinal minima de 50 kN/m, i secci¢ de filferro de 5,73 mm2 per a la retencié de blocs rocosos
I'erosié del talus. En capgalera sera remuntada 2 m del cap de talus i es tancara perimetralement amb cable
d=16 mm de diametre (limit elastic de 1770 MPa) ancorat amb perns de barra d'acer Gewi d25mm/2m cada

EUR





- IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

:; / INFCRME SUPERVISAT
. , o . . . o MR ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT , . B . X o
Memoria Valorada per a |"estabilitzacio i proteccio del talls urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova R AMB ASSEGURANCA DE REsPONYMMPFIZ ¥alprpda per a I'estabilitzacid i proteccio del talis urba TO1bis situat al ¢/ de la Cova

Fumada, al municipi de Castelldefels (Baix Llobregat) - ICGC.AO-0028/22 Fumada, al municipi de Castelldefels (Baix Llobregat) - ICGC.AO-0028/22

Data : 09/12/2022 Foli: Num: SVM-05220183/00
Col-legiat : Asier Losada Pinedo
Inscrit amb el n° : 6515

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/KAONOUJU5FKY3 Y El secratari
/7£LV|\|D4\MENTS Data: 24/11/22 Pag. 4

AMIDAMENTS Data: 24/11/22 Pag: 3

2,5m perimetralment embegudes en roca travessant I'horitz6 edafic i els possibles sols col-luvials-eluvials.

La subjeccio lateral dels sistema es fara amb eslingues de cables (Y-1770, d=20 mm i L=3m i diametre de AMIDAMENT DIRECTE ’ 40,000 ‘

perforacié min. de 48mm) en roca i injectades amb beurada d'aigua/ciment, i s'adaptara al terreny amb

ancoratges addicionals de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25 mm i L=3m segons planols de projecte. 2 P2272-HYMX u 180,44 Transport maquinaria per a moviments de terres o enderrocs tipus miniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 t,
Inclou subministrament i muntatge complet en terreny abrupte de muntanya. Mesura de la superficie total amb martell trencador

efectiva instal-lada segons requeriments DO, sense considerar els solapaments requerits (solapaments miiin.
20cm). No inclou els reforgos amb perns d'ancoratge addicionals i eslingues, que seran objecte d'unitats d'obra
independents, pero si inclou el tancament perimetral amb ancoratges intermitjos de barra d'acer corrugat B-500 AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
S de d=25 mm, com a minim de 2m de profunditat i injectades amb beurada d'aigua/ciment i espaiat maxim
cada 2.5m segons disposici6 indicada en Planols de projecte aixi com el tancament perimetral amb cable d'acer
de 16mm de diametre.

AMIDAMENT DIRECTE 380,000

2 M120XC14 m 9,25 Llagades de refor¢ de xarxa de contencid, amb cable de diametre d=12mm, d'acer Y-1770, de composicid
114419 fils de 0.93mm galvanitzat en calent amb una massa minima de 70g/m2 de Zinc, amb resisténcia ultima
a traccio de 124kN. Fixades als ancoratges de cable d'acer o perns (no inclosos), i tensades. Inclou el
subministre i instal.lacié completa per a I'ajust de la xarxa triple torsié sobre talus en terreny abrupte de
muntanya, incloses parts proporcionals d'elements de fixacio, sol-lapaments i retalls sobrants. Mesura de la
longitud util.

AMIDAMENT DIRECTE 400,000

3 M121SC20 m 71,15 Ancoratge d'eslinga de cable de diametre d=20mm, d'acer Y-1770, amb perforacié de 45mm i injeccio de
beurada de ciment, amb una capacitat de carrega ultima de Tu>=254.3kN. Inclou el subministrament i
col.locacié completa. Realitzat en terreny accessible i abrupte de muntanya.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 8,000 3,000 24,000 CH#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
4 P3LB-HK8B m 59,67 Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable d'acer B500SD, de 25 mm de diametre, amb placa de

150x150x10 mm i famella, de llargaria 5 m, inclos perforacié i injeccid amb beurada de ciment amb relacié
alc=1/2, executat amb mitjans de perforacié de 55 mm amb columna de perforacié pneumatica o hidraulica i
injeccié de resina bicomponent o beurada de ciment. Inclou el subministrament i col-locacié completa i ajust,
placa, enroscat i pintat. Realitzat en terreny accessible de muntanya, utilitzant personal especialitzat en treballs
en algada. No inclou mitjans d'elevacio especials (grua o helicopter).

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Unitat x longitud pern 67,000 4,000 268,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 268,000
Obra 01 PRESSUPOST MEMORIA VALORADA PER A L'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DEL TALUS URBA TO1BIS SITUAT
Capitol 03 MOVIMENT DE TERRES - ADEQUACIO CORDO DE TERRES
NUM. CODI LA PREUDESCRIPCIO
1 P2257-54BB m3 45,78 Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraplé del cordd de terres amb material de la propia

purga/sanejament del talds tram | (MIM-1) en tongades de 25 i fins a 50 cm, amb una compactacié del 90 % del
PM. Inclou tot els viatges necessaris dins l'obra, aixi com les hores de parada de la maquina o el
maquinista.Inclou les tasques de neteja de I'espai i les requerides per par del Coordinador de Seguretat i Slaut
de l'obra.
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT $ NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT $
1 62224121 @3  Purga mecanica de la massa 39,43 37,000  1.458,91 3,81 2 MIIITALA  u Tala d'arbres/arbustos 35,18 1,000 35,18 0,09
. . ’ ’ existents a capgalera o front
potencialment inestable MIM-1 , ' . )
. . del talts, d'algada variable 1
(Tram I) i posterior

condicioinament del front del
talds i material purgat 1
acumulat al peu, mitjanént
retroexcavadora amb capacitat
del bra¢ per a treballar en
alcada de min. 5m i pala per
moure el material purgat i
formar corddé de terres. Les
terres deixades a la vora del
talus.

Criteri d'amidament:

m3 de volum excavat segons les
especificacions de la DT,
amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del
terreny aixecats abans de
comengar les obres i els
perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés
d'excavacidé que s'hagi produit
sense l'autoritzacié de la DF,
ni la carrega 1 el transport
del material ni els treballs
que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de
talussos, esgotaments per pluja
e} inundacié i quantes
operacions faci falta per a una
correcta execucié de les obres.
També estan inclosos en el preu
el manteniment dels camins de
comunicacié entre el desmunt i
les =zones on han d'anar les
terres, la seva creacid, i la
seva eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els
esllavissaments no provocats,
sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions
relatives a excavacions,
entibacions i voladures.

fins a 30 com de diametre.
Inclou el control de caiguda
mitjangant politges i cordes de

seguretat, etc., trossejat,
soca, carrega 1 transport a
1'abocador dels materials

resultants, canon d'abocament i
manteniment de 1'abocador. En
cap cas es podra talar
1l'espécie de palmera (Margalld)
autoctona al Garraf anomenada
Chamaerops Humilis, Jja que es
troba protegida. Amidament
segons unitats d'arbres a talar
i sota criteri final de la DO.

3 M120XC14 m Llacades de reforg de xarxa de 9,25 400,000 3.700,00 9,67
contencid, amb cable de
diametre d=12mm, d'acer Y-1770,
de composicidé 114+19 fils de
0.93mm galvanitzat en calent
amb una massa minima de 70g/m2
de Zinc, amb resistencia ultima
a traccidé de 124kN. Fixades als
ancoratges de cable d'acer o
perns (no inclosos), i
tensades. Inclou el subministre
i instal.lacidé completa per a
1l'ajust de la =xarxa triple
torsidé sobre talus en terreny
abrupte de muntanya, incloses
parts proporcionals d'elements
de fixacio, sol -lapaments i
retalls sobrants. Mesura de la
longitud Gtil.

4 M121sC20 m Ancoratge d'eslinga de cable de 71,15 24,000 1.707,60 4,46

diametre d=20mm, d'acer Y-1770,
amb perforacid de 4 5mm i
injeccié de beurada de ciment,
amb una capacitat de carrega
ultima de Tu>=254.3kN. Inclou
el subministrament i
col.locacié completa. Realitzat
en terreny accessible i abrupte
de muntanya.

EUR

EUR
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5 MI311-HKS5P m2 Conjunt de malla metalica 11,43 380,000 4.343,40 11,35 6 M1412103 m Barrera estatica  PROVISIONAL 60,00 1,000 60,00 0,16
ancorada perimetralment i per a l'aturada de la caiguda
reforgada amb cable perimetral. de roques, amb una alcada de
Inclou la malla metal.lica de 1, 5m, formada per perfils
doble trenat de filferro metal -1lics HEB 120, malla de
galvanitzat, de diametre 2,7 mm cable d'acer galvanitzat
i de 80x100 mm de pas de malla, 300%300mm d=8mm i folrada amb
amb una resisténcia a tracciod xarxa de triple torsidé de pas
longitudinal minima de 50 kN/m, de malla de 50x70mm i filferro
i seccié de filferro de 5,73 de diametre 2.0mm. inclou el
mm2 per a la retencidé de blocs muntantge, desmuntatge i lloger
rocosos l'erosié del talts. En temporal durant els treballs de
capgalera sera remuntada 2 m sanejament i purga per tal
del cap de talts i es tancara d'assegurar la zona d'obres.
E;rlén:tgi]é?nrgitz auml?-micibleela:tig 7 P2257-54BB  m3 Terraplzler}ada i picon\atge per a 45,78 40,000 1.831,20 4,79
de 1770 MPa) ancorat amb perns coronacié de terraple'del cordd
de barra d'acer Gewi d25mm/2m de\ terres amb matelrlal de la
cada 2,5m perimetralment propila purga/sanejament del
embegudes en roca travessant talus tram I '(MIM'l) en
1'horitzé edafic i els tongades de 25 i fins a 50 cm,
possibles sols amb una compactacié del 90 %
col -luvials-eluvials. del PM. Inclou tot els viatges
La subjeccid lateral dels necessaris dins 1l'obra, aixi
sistema es fara amb eslingues com les hores de parada de la
de cables (Y-1770, d=20 mm i maquina o el maqulnlsta.llnclou
L=3m i diametre de perforacid l‘?s tasques de neteja de
min. de 48mm) en roca i l'espai 1 1les req'uerldes per
injectades amb beurada par del Coordlna'dor de
d'aigua/ciment, i s'adaptara al Seguretat i Slaut de l'obra.
terreny amb ancoratges 8 P227Z2-HYMX yu Transport maquinaria per a 180,44 2,000 360,88 0,94
addicionals de barra d'acer moviments de terres o enderrocs
corrugat B-500 S de d=25 mm i tipus miniexcavadora sobre
L=3m segons planols de cadenes de 2 a 5.9 t, amb
projecte. martell trencador
Inclou subministrament i
muntatge complet en terreny 9 P3L2-HK7S m2 Sanejament i neteja manual i/ o 5,37 254,000 1.363,98 3,57
abrupte de muntanya. Mesura de mecanica de talussos fent caure
la superficie total efectiva blocs inestables, sortints i en
instal -lada segons requeriments volats, utilitzant palanca i
DO, sense considerar els gat, carrega am}:? mitjans
solapaments requerits manuals o mecanics i transport
(solapaments mfAin. 20cm). No de residus a zona
inclou els reforcos amb perns d'abassegament temporal dins
d'ancoratge addicionals i l'obra, treballant amb mitjans
eslingues, que seran objecte d'elevacié des d'el peu del
d'unitats d'obra independents, talas o amb mitjans per
perd si  inclou el tancament despenjaln/:—se des de la
perimetral amb ancoratges coronacio, amb personal
intermitjos de Dbarra d'acer especialitzat en treballs en
corrugat B-500 S de d=25 mm, alcada. E1 material de terres
com a minim de 2m de es reutilitzard dins 1l'obra per
profunditat 1 injectades amb tal de reperfilar i condicionar
beurada d'aigua/ciment i el cordé de terres existent al
espaiat maxim cada 2.5m segons llarg de tot el talus, com a
disposicié indicada en Planols mesura passiva de resguard.
de projecte aixi com el
tancament perimetral amb cable
d'acer de 1l6mm de diametre.
EUR EUR
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NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

5 NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT $

10 P3L2-HK7T

11 P3LB-HKS8B

12 pPA1OBO1

m

m

PA

Perforacié 1 col-locacié de
morter expansiu per a
fragmentacié de blocs en talus
executat amb mitjans manuals i
diametre de perforacidé de fins
a 40 mm, , treballant amb
mitjans d'elevacidé des d'el peu
del talts o amb mitjans per
despenjar-se des de la
coronacid, amb personal
especialitzat en treballs en
alcada

Pern d'ancoratge amb barra
corrugada roscable d'acer
B500SD, de 25 mm de diametre,
amb placa de 150x150x10 mm i
famella, de llargaria 5 m,
inclos perforacidé i injeccid
amb  beurada de ciment amb
relacié a/c=1/2, executat amb
mitjans de perforacié de 55 mm
amb columna de perforacid
pneumatica o hidraulica i
injeccié de resina bicomponent
o beurada de ciment. Inclou el
subministrament 1 col-locacidé
completa i ajust, placa,
enroscat i pintat. Realitzat en
terreny accessible de muntanya,
utilitzant personal
especialitzat en treballs en
alcada. No inclou mitjans
d'elevacié especials (grua o
helicopter) .

Partida alcada d'abonament
integre per a la mobilitzaciod,
transport i desmobilitzacidé de
maquinaria i equips,
instal.lacié a l'obra i posada
en marxa. Retirada de materials
i neteja perioddica i final de
1l'obra. Inclou totes les
operacions, de transport
terrestre. Inclou l'ajust de la
planificacié de 1'obra als
condicionants en funcid de les
circumstancies al 1llarg del
curs de les obres. Tambe queden
incloses la preparacid del
terreny i el muntatge i
desmuntatge de les 1linies de
vida addicionals requerides per
part de la DO i/o el
Coordinador de Seguretat i
Salut.

73,53

59,67

1.250,00

45,000

268,000

1,000

3.308,85

8,65 13 XPA20BR1 PA Partida alcada a justificar per 1.342,55 1,000 1.342,55 3,51
al desenvolupament 1 aplicacid
del Pla de Seguretat i Salut.
Seguira el que preveu 1'Estudi
de Seguretat i Salut del
projecte, 1incloent totes les
adaptacions que el curs de le
obres demanin per a la
prevencié dels riscos laborals
d'acord amb les indicacions de
la direccidé d'obra.

15.991,56 41,80

1.250,00

3,27

EUR

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT %
14 XPA20BR4 PA Partida algada a justificar per 500,00 1,000 500,00 1,31

a la per a la preparacié 1
desviaments d'accessos viaris i

condicionament de les zones
d'abassegament i treball, aixi
com la senyalitzacié d'obra

requerida per part de la DO i
el Cdss. Inclou tots els
mitjans auxiliars i els canons
corresponents, aixi com la
presencia de personal en cas de

requerir-se el tall i/o
desdoblament puntual dels
accessos a 1'obra per a

desviacidé i regulacidé del pas
de vehicles durant les tasques
prévies (entrada) i finals de
l'obra (retirada) amb vehicle
(camié o similar). També inclou

la preparacié i desmuntatge
d'explanades com a zona
d'abassegament, subministrament

i col-locacidé de proteccions de
seguretat necessaries, aixi com
d'altres elements necessaris
per a la seva correcta execucid
i/o manteniment. Inclou, en cas
necessari, la gestid i
aplicacié de 1les restriccions
temporals del transit de
persones 1i/o vehicles a les
zones d'abassegament i
aparcament colindant. Inclou la
planificacié, regulacié i 1la
gestid del control dels
moviments de maquinaria i
personal a 1l'obra. Es preveu
una comunicacid constant i
adequada amb el Promotor,
Propietat de 1la carretera de
Castelldefels i la DO per tal
de programar les tasques de
mitigacio, la correcta
senyalitzacio i adopcid de
mesures de seguretat i
proteccié de la infraestructura
i de les ©persones usuaries
d'aquest espai. Inclou la
gestid i realitzacid dels
desviaments de carretera
necessaris, fent Us de la zona
d'aparcament, durant els
treballs d'obra i la seva
restauracid una vegada
finalitzades les obres. Per a
les activitats que puguin
ocasionar desperfectes dels
bens tant publics com privats
el contractista és responsable
de desenvolupar els treballs de
forma que en minimitzi el risc
i, en qualsevol cas, d'adoptar
les proteccions preventives
d'aquests elements per tal que

EUR

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT %

15 XPAIO102

PA

no es malmetin. Per tal de
minimitzar l'afeccid a la
infraestructura i 1l'entorn del
parc natural, tots els
desplacaments dels treballs
d'obra, ja siguili per provisid
de materials des de les =zones
d'abassegament, retirada de
terres, de blocs inestables
producte de la poda, retirada
d'elements malmesos existents
al talts i obres de drenatge,
aixi com les restes de poda i
tala d'arbres es realitzara
sempre amb el vist-i-plau de la
Propietat i la DO). En cas de
dany, la propietat es reserva
la possibilitat d'exigir 1la
reparacié o restitucid sense
dret a percebre cap
remuneracié, o imputar-1i el
cost.

Partida algada a justificar per
a imprevistos derivats de la
descoberta de perills ocults,
no detectats fins a 1l'entrada
en obra. Actuacions de purga o
estabilitzacié. També contempla
modificacions en les actuacions
d'estabilitzacid o proteccid
previstes, a ~causa de noves
observacions, segons criteri de
direccié d'obra (DO).

1.000,00

TOTAL:

1,000

1.000,00 2,61

38.254,11 100,00

EUR
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MAQUINARIA
MA D'OBRA
. Cool UA DESCRIPGIO PREU
com UA DESCRIPCIO PREU
C110Q621 h Martell manual perforador pneumatic de 28 Kg (MQ621) 3,39000
A01103 n Ajudant 25,7500 € C121010A h Equip per a ancoratge de perns de L<4m i d<=25mm, amb compressor per al martell percutor 31,70000
A0110000 h Cap de colla 30,72000 € manual, per a treballs en terreny abrupte i ser penjat en precipici.
A01200E0 h Oficial 2a especialista en treballs verticals 49,75000 € C1211B01 h Equip per a injecci6 de beurada 15,48000
A0121000 h Oficial 1a 54,33000 € C121PA85 h Equip de perforacié amb columna de perforacié pneumatica o hidraulica per a ancoratges de 53,14000 €
AO120002  h Oficial 2a llenyataire o jardiner (treballs en algada) 3205000 € ;:;Telnd;x;; dﬁﬁ:;?iii ig;:iim;“réamb compressor, per a treballs en terreny abrupte i ser
A0140000 h Manobre 25,05000 € C1321 h Retroexcavadora de pneumatics de fins a 55 kW de potencia, inclés magquinista 73,54000 €
A01400E0 h Oficial 1a especialista en treballs verticals 54,33000 € C1311120 h Pala carregadora mitiana, sobre pneumatics 51.24000 e
AD4-FEPZ h Cap dobra §7,38000 € C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t, inclou xofer 50,50000 €
AQE-000A n Manobre especialista 25,05000 € C135-00LV h Miniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 t, amb martell trencador 65,20000 €
AOF-HYR n Oficial 1a especialista en treballs verticals 54,3000 € C13C-00LQ h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb martell trencador 81,49000 €
A0G-HK22 h Oficial 2a especialista en trabajos verticales 49,75000 € C152-0039 h Cami6 grua de 5t 55,09000 e
AO0I-HK23 h Peon especializado en trabajos verticales 38,08000 € C150-003B h Camion griia 52.33000 €
C180-006P h Equipo para la inyeccion de lechada 15,29000 €
C182-HK24 h Columna perforadora modular, sobre, cistella o pati 23,94000 €
C182-HK26 h Martillo perforador neumatico manual 3,81000 €
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 5,99000 €
CZ11-005C h Compresor portatil entre 7 y 10 m3/min de caudal y 8 bar de presion 17,57000 €
CZ11-HJZ3 h Compressor portatil entre 10 a 12 m3/min de cabal i 8 bar de pressid 48,31000 €
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MATERIALS ELEMENTS COMPOSTOS
com UA DESCRIPGIO PREU Cool UA DESCRIPGIO PREU
B052-HJZS | Lechada de cemento para inyectar 0,51000 €
. _ - DM11ISCO cm2 Secci6 instal.lada de tirant d'ancoratge d'eslinga de Rend.: 0,750 8,32000 €
BO5A101A | Beurada de ciment de fck>=42.5MPa per a injectar ancoratges 0,45000 € cable dacer Y-1770 (limit elastic), en 1m de longitud
B077-H5G2 kg Morter expansiu per a enderrocs 4,90000 € dins de perforacio prévia, amb injecci6 des del fons
BOA4-HK5Q m Cable d'acer galvanizat, flexible, de 16 mm de diametre i carrega de ruptura m'in. 139kN 3,48000 € ambl beurada daigualciment. Inclou equips auxilars.
Realitzat en terreny abrupte de muntanya.
BOAASC1D cm2  Seccié resistent d'ancoratge d'eslinga de cable de diametre 20cm, d'acer amb limit elastic 1,18000 €
1770MPa, galvanitzat, de tipus permanent, amb part proporcional del capgal de doblat protegit amb Unitats Preu Parcial Import
tub d'acer. Tram d'im de longitud, incloent distanciadors i elements auxiliars. Ma d'obra
BOAC1014 m Cable d'acer galvanitzat de diametre maxim d=12mm, per al cosit de panells de malla de cable i el 9,20000 € - - .
orgtalis . peralcostaep ' AOT400E0 h  Ofical 1a especialsta en treballs verticals 0030 /Rx 5433000 = 217320
BOAC-07NN m Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable d'acer B500SD, de 25 mm de diametre, amb placa 7,80000 € A0110000 ~ h Cap de colla 0020 /Rx 30,72000 = 081920
de 200x200x10 mm i famella A01200E0 h Oficial 2a especialista en treballs verticals 0,030 /Rx 49,75000 = 1,99000
BOAI-HK5R m2 Tela metélica de triple torsién de alambre galvanizado y plastificado, de didmetro 2,7 mm y de 4,44000 € Subtotal: 4.98240 4.98240
80x100 mm de paso de malla, con una resistencia a traccion longitudinal minima de 50 kN/m Maquindri ' ’ ’
aquinaria
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite elastico >= 500 N/mm2 1,30000 € a
Cc1211B01  h Equip per a injeccié de beurada 0,060 /Rx 15,48000 = 1,03200
Subtotal: 1,03200 1,03200
Materials
BOSA10IA | Beurada de ciment de fck>=42.5MPa per a injectar 2,500 X 0,45000 = 1,12500
ancoratges
BOAASC1D cm2  Seccio resistent d'ancoratge d'eslinga de cable de 1,000 X 1,18000 = 1,18000
diametre 20cm, d'acer amb limit elastic 1770MPa,
galvanitzat, de tipus permanent, amb part
proporcional del capgal de doblat protegit amb tub
d'acer. Tram d"im de longitud, incloent distanciadors
i elements auxiliars.
Subtotal: 2,30500 2,30500
COST DIRECTE 8,31940
COST EXECUCIO MATERIAL 8,31940
DM11PP42 Perforaci6 per a ancoratge de longitud L<4m i Rend.: 0,800 43,63000 €
barrinada de d<=48mm. Realitzat en terreny
accessible de muntanya.
Inclou I's de martell manual en talus de poca entitat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01400E0 h Oficial 1a especialista en treballs verticals 0,250 /Rx 54,33000 = 16,97813
A01200E0 h Oficial 2a especialista en treballs verticals 0,200 /Rx 49,75000 = 12,43750
A0110000 h Cap de colla 0,010 /Rx 30,72000 = 0,38400
Subtotal: 29,79963 29,79963
Maquinaria
Cc1211B01  h Equip per a injeccié de beurada 0,00 /Rx 1548000 = 1,93500
C121010A h Equip per a ancoratge de perns de L<4m i d<=25mm, 0,300 /Rx 31,70000 = 11,88750
amb compressor per al martell percutor manual, per a
treballs en terreny abrupte i ser penjat en precipici.
C121PA85 h Equip de perforacié amb columna de perforacié 0,0001 /Rx 53,14000 = 0,00664

pneumatica o hidraulica per a ancoratges de L>=5m i
diametre de barrinada d>=85mm, amb compressor,
per a treballs en terreny abrupte i ser penjat en
precipici, incloent equips auxiliars.
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ELEMENTS COMPOSTOS

cOoDl UA  DESCRIPGIO

PREL

Subtotal: 13,82914

13,82914

COST DIRECTE

43,62877

COST EXECUCIO MATERIAL

43,62877

PARTIDES D'OBRA

NOM

Coo

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1 G2224121 m3

Ma d'obra

AO04-FEPZ h
AOE-000A h
AOG-HK22 h

Maquinaria

Altres

C13C-00LQ h

%AUX001 %

Purga mecanica de la massa potencialment inestable
MIM-1 (Tram 1) i posterior condicicinament del front
del talus i material purgat i acumulat al peu, mitjanant
retroexcavadora amb capacitat del brag per a treballar
en algada de min. 5m i pala per moure el material
purgat i formar cordd de terres. Les terres deixades a
la vora del talUs.

Criteri d'amidament:

m3 de volum excavat segons les especificacions de
la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comengar
les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols,
amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacid que s'hagi
produit sense I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el
transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments
per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta
per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels
camins de comunicacié entre el desmunt i les zones
on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva
eliminacid, si s'escau.

Tan sols shan d'abonar els esllavissaments no
provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i
voladures.

Rend.: 1,000

39,43

€

Cap d'obra
Manobre especialista
Oficial 2a especialista en trabajos verticales

Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb
martell trencador

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

Unitats

0,100
0,040
0,250

0,250

5,000

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

Preu

/IR x
/IR x
/IR x

37,38000
25,05000
49,75000

Parcial

3,73800
1,00200
12,43750

Subtotal:

/IR x 81,49000

17,17750

20,37250

Subtotal:

% s 37,55000

20,37250

1,87750

Subtotal:

0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

1,87750

Import

17,17750

20,37250

1,87750

39,42750
0,00000

39,42750

P-2

M111TALA u

Tala d'arbres/arbustos existents a capgalera o front
del talds, d'algada variable i fins a 30 cm de diametre.
Inclou el control de caiguda mitjangant politges i
cordes de seguretat, etc., trossejat, soca, carrega i
transport a I'abocador dels materials resultants, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador. En cap cas
es podra talar l'espécie de palmera (Margalld)
autoctona al Garraf anomenada Chamaerops Humilis,
ja que es troba protegida. Amidament segons unitats

Rend.: 1,200

35,18

€
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NOM  cODI UA  DESCRIPCIO PREU NOM  CODI UA  DESCRIPGIO PREU
darbres a talar i sota criteri final de la DO. COST DIRECTE 9,25396
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,25396
P-4 M121SC20 m Ancoratge d'eslinga de cable de diametre d=20mm, Rend.: 1,200 71,15 €
d'acer Y-1770, amb perforacié de 45mm i injeccié de
Unitats Preu Parcial Import beurada de ciment, amb una capacitat de carrega
Ma dlob Gltima de Tu>=254.3kN. Inclou el subministrament i
adoora col.locacié completa. Realitzat en terreny accessible i
A0140000 h Manobre 0,500 /Rx 25,05000 = 10,43750 abrupte de muntanya.
A0110000 h Cap de colla 0,250 /Rx 30,72000 = 6,40000 . .
AO12U002 h  Oficial 2a llenyataire o jardiner (treballs en algada) 0500 /Rx 3205000 = 13,35417 el Unitats Preu Parcial Import
aterials
Subtotal: 30,19167 30,19167 DM11ISCO cm2  Secci6 instal.lada de tirant d'ancoratge d'eslinga de 3140 x 8,31940 = 26,12292
Maquinaria cable d'acer Y-1770 (limit elastic), en 1m de longitud
) _ dins de perforacié préevia, amb injecci6 des del fons
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 1,000 /R x 599000 = 499167 amb beurada daigua/ciment. Inclou equips auxiliars.
Sublotal- 4.99167 4.99167 Realitzat en terreny abrupte de muntanya.
DM11PP42 m Perforacié per a ancoratge de longitud L<4m i 1,000 X 43,62877 = 43,62877
barrinada de d<=48mm. Realitzat en terreny
COST DIRECTE 35,18334 accessible de muntanya.
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Inclou I'ds de martell manual en tallis de poca entitat.
COST EXECUCIO MATERIAL 35,18334 Subtotal: 6975169 6975169
Altres
P-3 M120XC14 m Llagades de reforg de xarxa de contencié, amb cable Rend.: 1.000,000 9,25 € %AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,000 % s 69,75150 = 1,39503
de diametre d=12mm, d'acer Y-1770, de composicid
114+19 fils de 0.93mm galvanitzat en calent amb una Subtotal: 1,39503 1,39503
massa minima de 70g/m2 de Zinc, amb resisténcia
Ultima a tracci6 de 124kN. Fixades als ancoratges de
cable d'acer o perns (no inclosos), i tensades. Inclou COST DIRECTE . 71,14672
el subministre i instal.lacié completa per a I'ajust de la DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
xarxa triple torsié sobre talis en terreny abrupte de 4
muntanya, incloses parts proporcionals d'elements de COST EXECUCIO MATERIAL 7114672
fixacid, sol-lapaments i retalls sobrants. Mesura de la
longitud 0til.
ongud ut P-5 M1311-HK5P  m2 Conjunt de malla metalica ancorada perimetralment i Rend.: 1,500 11,43 €
] ] reforcada amb cable perimetral. Inclou la malla
Unitats Preu Parcial Import metal.lica de doble trenat de filferro galvanitzat, de
Ma d'obra diametre 2,7 mm i de 80x100 mm de pas de malla,
AO1200E0 h  Oficial 2a especialista en treballs verticals 0750 /Rx 4975000 = 0,03731 amp Una resisténcia a tracci6 longitudinal minima de
50 kN/m, i seccié de filferro de 5,73 mm2 per a la
A01400E0 h Oficial 1a especialista en treballs verticals 0,250 /Rx 54,33000 = 0,01358 retenci® de blocs rocosos l'erosid del talls. En
A0110000 h Cap de colla 0,100 /R x 30,72000 = 0,00307 capgalera sera remuntada 2 m del cap de talls i es
tancara perimetralement amb cable d=16 mm de
Subtotal: 0,05396 0,05396 diametre (limit elastic de 1770 MPa) ancorat amb
Material perns de barra d'acer Gewi d25mm/2m cada 2,5m
aterials perimetralment embegudes en roca travessant
BOAC1014 m Cable d'acer galvanitzat de diametre maxim d=12mm, 1,000 X 9,20000 = 9,20000 I'horitzé edafic i els possibles sols col-luvials-eluvials.
per al cosit de panells de malla de cable i el reforg La subjeccid lateral dels sistema es fara amb
talls eslingues de cables (Y-1770, d=20 mm i L=3m i
diametre de perforaci6 min. de 48mm) en roca i
Subtotal: 9,20000 9,20000 injectades amb beurada d'aigua/ciment, i s'adaptara

al terreny amb ancoratges addicionals de barra d'acer
corrugat B-500 S de d=25 mm i L=3m segons planols
de projecte.

Inclou subministrament i muntatge complet en
terreny abrupte de muntanya. Mesura de la superficie
total efectiva instal-lada segons requeriments DO,
sense  considerar els  solapaments  requerits
(solapaments mifiin. 20cm). No inclou els reforgos
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amb perns d'ancoratge addicionals i eslingues, que P-6 M1412103 m Barrera estatica PROVISIONAL per a l'aturada de la Rend.: 1,000 60,00 €
seran objecte d'unitats d'obra independents, pero si caiguda de roques, amb una algada de 1,5m, formada
inclou el tancament perimetral amb ancoratges per perfils metallics HEB 120, malla de cable d'acer
intermitjos de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25 galvanitzat 300x300mm d=8mm i folrada amb xarxa
mm, com a minim de 2m de profunditat i injectades de triple torsié de pas de malla de 50x70mm i filferro
amb beurada d'aigua/ciment i espaiat maxim cada de diametre 2.0mm. inclou el muntantge,
2.5m segons disposicio indicada en Planols de desmuntatge i lloger temporal durant els treballs de
projecte aixi com el tancament perimetral amb cable sanejament i purga per tal d'assegurar la zona d'obres.
d'acer de 16mm de diametre. COST DIRECTE 60,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 60,0000
P-7 P2257-54BB  m3 Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraplé Rend.: 1,000 45,78 €
del cordd de terres amb material de la propia
purga/sanejament del talis tram | (MIM-1) en
tongades de 25 i fins a 50 cm, amb una compactacio
del 90 % del PM. Inclou tot els viatges necessaris
Unitats Preu Parcial Import dins l'obra, aixi com les hores de parada de la
) maquina o el maquinista.Inclou les tasques de neteja
Ma d'obra de I'espai i les requerides per par del Coordinador de
AOF-HJYR h Oficial 1a especialista en treballs verticals 0,0435 /R x 54,33000 1,57557 Seguretat i Slaut de I'obra.
AOG-HK22 h Oficial 2a especialista en trabajos verticales 0,0866 /R x 49,75000 2,87223 Unitat b Parcial moort
AOKHK23  h  Peon especializado en trabajos verticales 00435 /Rx 3808000 1,10432 s e arca mpo
Ma d'obra
Subtotal: 5,55212 5,55212 A0121000  h Oficial 1a 0235 /Rx 5433000 = 12,76755
Maquinaria A01103 h Ajudant 0250 /Rx 2575000 = 6,43750
C180-006P h Equipo para la inyeccion de lechada 0,0109 /Rx 15,29000 0,111
) » Subtotal: 19,20505 19,20505
C182-HK26 h Martillo perforador neumatico manual 0,0109 /Rx 3,81000 0,02769 Maauinri
aquinaria
C152-003B h Camién grla 0,0001 /Rx 52,33000 0,00349 ‘ 1321 " Re dora d stics de fins a 55 KIV d 0250 R 73,5400 1838500
L ) etroexcavadora de pneumatics de fins a e , X , = ,
CZ11-005C h E:rné;;r;?g;g(r)]rtatll entre 7 y 10 m3/min de caudal y 8 0,0109 /Rx 17,57000 0,12768 poténcia, inclos maquinista
i
C110Q621 h Martell manual perforador pneumatic de 28 Kg 0,150 /Rx 3,39000 = 0,50850
Subtotal: 0,26997 0,26997 (MQ621)
Materials C1311120 h Pala carregadora mitjana, sobre pneumatics 0,150 /Rx 51,24000 = 7,68600
B052-HJZS | Lechada de cemento para inyectar 0,300 0,51000 0,15300 Subtotal: 26.57950 26.57950
BOAI-HK5R  m2 Tela metélica de triple torsién de alambre galvanizado 1,000 X 4,44000 4,44000
longitudinal minima de 50 kN/m DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
BOA4-HK5Q m Cable d'acer galvanizat, flexible, de 16 mm de 0,250 X 3,48000 0,87000 COST EXECUCIO MATERIAL 45,78455
diametre i carrega de ruptura m'in. 139kN
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 0,050 X 1,30000 0,06500 . )
elastico >= 500 N/mm2 P-8  P22Z2-HYMX u Transport maquinaria per a moviments de terres o Rend.: 1,000 180,44 €
enderrocs tipus miniexcavadora sobre cadenes de 2 a
Subtotal: 5,52800 5,52800 5.9, amb martell trencador
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08328 Unitats Preu Parcial Import
COST DIRECTE 11,43337 Maguinaria
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 C135-00LV h Miniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 t, amb 1,500 /Rx 65,20000 = 97,80000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,43337 martel trencadr
’ C152-0039 h Camid grua de 5 t 1,500 /Rx 55,09000 = 82,63500
Subtotal: 180,43500 180,43500
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C152-003B h Camion grla 0,0444 /R x 52,33000 = 2,32345
COST DIRECTE 180,43500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Subtotal 1114769 1114769
i Materials
COST EXECUCIO MATERIAL 180,43500 )
BO77-H5G2 kg Morter expansiu per a enderrocs 3,150 X 4,90000 = 15,43500
P-9 P3L2-HK7S m2 Sanejament i neteja manual i/ 0 mecanica de talussos Rend.: 1,000 5,37 € Subtotal: 1543500 1543500
fent caure blocs inestables, sortints i en volats, o
utilitzant palanca i gat, carrega amb mitjans manuals DESPESES AUXILIARS 1.50 % 069380
0 mecanics i transport de residus a zona COST DIRECTE 73,52964
d'abassegament temporal dins l'obra, treballant amb DESPESES INDIRECTES 0.00 % 0.00000
mitjans d'elevacio des d'el peu del talis o amb mitjans ’ i
per despenjar-se des de la coronacio, amb personal COST EXECUCIO MATERIAL 73,52964
especialitzat en treballs en algada. El material de
terres es reutilitzara dins l'obra per tal de reperfilar i
cor)dlcwnar el cordo de terres existent al llarg de tot el P-11  P3LB-HKSB Pern dancoratge amb barra corrugada roscable Rend.: 1,400 59,67 €
talls, com a mesura passiva de resguard. d'acer B500SD, de 25 mm de diametre, amb placa de
150x150x10 mm i famella, de llargaria 5 m, inclos
Unitats Preu Parcial Import perforacid i injecci6 amb beurada de ciment amb
Ma d'obra relacié a/c=1/2, executat amb mitjans de perforacié de
55 mm amb columna de perforacié pneumatica o
AOI-HK23  h Peon especializado en trabajos verticales 0,0125 /Rx 38,08000 = 0,47600 hidraulica i injeccio de resina bicomponent o beurada
AOG-HK22 h Oficial 2a especialista en trabajos verticales 0025 /Rx 4975000 = 1,24375 de ciment. Inclou el subministrament i col-locacio
- -, . _ completa i ajust, placa, enroscat i pintat. Realitzat en
AOF-HJYR  h Oficial 1a especialista en treballs verticals 0,0125 /Rx 54,33000 = 0,67913 terreny accessible de muntanya, utilitzant personal
) especialitzat en treballs en algada. No inclou mitjans
Subtotal: 2,39888 2,39888 d'elevacié especials (grua o helicopter).
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t, inclou 0,0063 /R x 50,50000 = 0,31815
xofer
C1520038 h  Camion gria 0050 /Rx 5233000 = 261650 Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
Subtotal: 2,93465 2,93465 AOF-HJYR  h Oficial 1a especialista en treballs verticals 02072 /Rx 5433000 = 11,53348
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03598 A0G-HK22 h Oficial 2a especialista en trabajos verticales 0,2972 /Rx 49,75000 = 10,56121
COST DIRECTE 5 36951 AOI-HK23  h Peon especializado en trabajos verticales 0,2972 /R x 38,08000 = 8,08384
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Subtotal: 30,17853 30,17853
COST EXECUCIO MATERIAL 5,36951 Maquinaria
C180-006P h Equipo para la inyeccion de lechada 0,2972 /Rx 15,29000 = 3,24585
P-10  P3L2-HKTT m Perforacio i col-locacio de morter expansiu per a Rend.: 1.000 73.53 ) CZ11-HJZ3 h Compressor portatil entre 10 a 12 m3/min de cabal i 8 0,2972 /R x 48,31000 = 10,25552
fragmentacié de blocs en talis executat amb mitjans bar de pressio
manuals i diametre de perforacié de fins a 40 mm,, C182-HK24 h Columna perforadora modular, sobre, cistella o pati 0,2972 /R x 23,94000 = 5,08212
::P:”i”‘a;';‘bm’,‘:,'gigspgre'fj‘g%';’n_‘;‘:ssed'zgspe;e % C1520038 h  Camion gria 00001 /Rx 5233000 = 0,00374
u 1Y jar-
c?ro(r;acic'), amb personal especialitzat en treballs en Subtotal: 18 58723 18 58723
algada
¢ Materials
Unitats Preu Parcial Import BOAC-07NN m Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable 1,000 X 7,80000 = 7,80000
Ma d'obra d'acer B500SD, de 25 mm de diametre, amb placa de
N - _ _ 200x200x10 mm i famella
A0G-HK22  h Oficial 2a especialista en trabajos verticales 04444 /Rx  49,75000 = 22,10890 BO52-HJZS | Lechada de cemento para inyectar 5192 X 051000 = 264792
AOF-HJYR h Oficial 1a especialista en treballs verticals 0,4444 /R x 54,33000 = 24,14425
Subtotal: 10,44792 10,44792
Subtotal: 46,25315 46,25315
Maquinaria
CZ11-005C h Compresor portatil entre 7'y 10 m3/min de caudal y 8 0,4444 IR x 17,57000 = 7,80811
bar de presién
C182-HK26 h Martillo perforador neumatico manual 0,2667 /R x 3,81000 = 1,01613
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  cODI UA PREU NOM  CODI UA  DESCRIPGIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,45268 la zona d'aparcament, durant els treballs d'obra i la
COST DIRECTE 50 66636 seva restauracio una vegada finalitzades les obres.
. ’ Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 dels bens tant publics com privats el contractista és
COST EXECUCIO MATERIAL 59.66636 responsable de desenvolupar els treballs de forma
’ que en minimitzi el risc i, en qualsevol cas, d'adoptar
les proteccions preventives d'aquests elements per tal
P2 PPAIOBO  PA  Partida alcada dabonament integre per a la Rend.: 1,000 1.250,00 € due Ro es mamein, Per tal 0° ”;'fc'“;'girra'laftif:'zlz
mobilitzacio, transport i desmobilitzacié de maquinaria desol del ball g bra i o
i equips, instal.laci6 a l'obra i posada en marxa. esp agaments e ltre alls dobra, ja sigul per
Retirada de materials i neteja periddica i final de g'r:t\)”asslcs)e a?neent marﬁ?rzlga ?fes tec:rees Ieze Z;zzz
fobra. Inclou fotes les operacions, de - transport inestableg I’OdL,JCte de la poda retirad,a d'elements
terrestre. Inclou I'ajust de la planificacié de l'obra als malmesos sxistents al taluspi ob’res de drenatae. aixi
condicionants en funcié de les circumstancies al llarg | de poda i tala d'arb gl', .
del curs de les obres. Tambe queden incloses la com les restes ¢ poda | tala dar res es reaoltzara
preparacié del terreny i el muntatge i desmuntatge de ig;n%rs Zr:: ellglst-rl(-)plizttja?eelsa ;rsoeplrveatatlz; Iao[s)sit))ililtzar;
les linies de vida addicionals requerides per part de la " Y, 1a propietal es P
DO ifo el Coordinador de Seguretat i Salut d'exigir la reparaci6 o restltuqo sense dret a percebre
’ cap remuneracio, o imputar-li el cost.
COST DIRECTE 1.250,00000 COST DIRECTE 500.00000
0 )
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.250,0000 COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
P-13  XPA20BR1 PA Partida algada a justificar per al desenvolupament i Rend.: 1,000 1.342,55 €
aplicacié del Pla de Seguretat i Salut. Seguira el que ) o ) ) )
preveu IEstudi de Seguretat i Salut del projecte, P-15  XPAI0102 PA Partida algada a justificar per a imprevistos derivats Rend.: 1,000 1.000,00 €
incloent totes les adaptacions que el curs de le obres de la descoberta de perills ocullts, no detectats fins a
demanin per a la prevencid dels riscos laborals lentrada en obra. ~Actuacions de purga o
d'acord amb les indicacions de la direccié d'obra. estabilitzaci6. També contempla modificacions en les
actuacions d'estabilitzacio o proteccié previstes, a
COST DIRECTE 1.342,55000 causa de noves observacions, segons criteri de
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 direcci6 d'obra (DO).
COST EXECUCIO MATERIAL 1.342,5500 COST DIRECTE 1.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
P-14 XPA20BR4  PA Partida algada a justificar per a la per a la preparacio i Rend.: 1,000 500,00 € COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000

desviaments d'accessos viaris i condicionament de
les zones d'abassegament i treball, aixi com la
senyalitzacié d'obra requerida per part de la DO i el
CdSS. Inclou tots els mitjans auxiliars i els canons
corresponents, aixi com la preséncia de personal en
cas de requerir-se el tall ilo desdoblament puntual
dels accessos a l'obra per a desviacié i regulacié del
pas de vehicles durant les tasques prévies (entrada) i
finals de I'obra (retirada) amb vehicle (camié o
similar). També inclou la preparaci6 i desmuntatge
d'explanades com a zona d'abassegament,
subministrament i col-locacid6 de proteccions de
seguretat necessaries, aixi com d'altres elements
necessaris per a la seva correcta execucio ilo
manteniment. Inclou, en cas necessari, la gesti6 i
aplicacio de les restriccions temporals del transit de
persones i/o vehicles a les zones d'abassegament i
aparcament colindant. Inclou la planificacid, regulacié
i la gestio del control dels moviments de maquinaria i
personal a l'obra. Es preveu una comunicacié
constant i adequada amb el Promotor, Propietat de la
carretera de Castelldefels i la DO per tal de
programar les tasques de mitigacio, la correcta
senyalitzacid i adopcié de mesures de seguretat i
protecci6 de la infraestructura i de les persones
usuaries d'aquest espai. Inclou la gestio i realitzacio
dels desviaments de carretera necessaris, fent Us de
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NUMERO  CODI

A

DESCRIPCIO

UA

DESGRIPGIO

P-1 G2224121

P2 M11MTALA

P-3  M120XC14

P-4 M121SC20

P-5  M1311-HK5P

m3

m2

Purga mecanica de la massa potencialment inestable MIM-1 (Tram 1) i posterior
condicioinament del front del talls i material purgat i acumulat al peu, mitjanant
retroexcavadora amb capacitat del brag per a treballar en algada de min. 5m i pala per moure
el material purgat i formar cordd de terres. Les terres deixades a la vora del talds.

Criteri d'amidament:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminaci, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

(TRENTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

Tala d'arbres/arbustos existents a capcalera o front del talls, d'algada variable i fins a 30 cm
de diametre. Inclou el control de caiguda mitjangant politges i cordes de seguretat, etc.,
trossejat, soca, carrega i transport a I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i
manteniment de l'abocador. En cap cas es podra talar I'espécie de palmera (Margalld)
autoctona al Garraf anomenada Chamaerops Humilis, ja que es troba protegida. Amidament
segons unitats d'arbres a talar i sota criteri final de la DO.

(TRENTA-CINC EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Llagades de reforg de xarxa de contencié, amb cable de diametre d=12mm, d'acer Y-1770, de
composicié 114+19 fils de 0.93mm galvanitzat en calent amb una massa minima de 70g/m2
de Zinc, amb resisténcia Ultima a traccio de 124kN. Fixades als ancoratges de cable d'acer o
perns (no inclosos), i tensades. Inclou el subministre i instal.lacié completa per a I'ajust de la
xarxa triple torsi6 sobre talus en terreny abrupte de muntanya, incloses parts proporcionals
d'elements de fixacio, sol-lapaments i retalls sobrants. Mesura de la longitud Util.

(NOU EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

Ancoratge d'eslinga de cable de diametre d=20mm, d'acer Y-1770, amb perforacié de 45mm i
injeccié de beurada de ciment, amb una capacitat de carrega Ultima de Tu>=254.3kN. Inclou
el subministrament i col.locacid completa. Realitzat en terreny accessible i abrupte de
muntanya.

(SETANTA-UN EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Conjunt de malla metalica ancorada perimetralment i reforgada amb cable perimetral. Inclou
la malla metal.lica de doble trenat de filferro galvanitzat, de diametre 2,7 mm i de 80x100 mm
de pas de malla, amb una resisténcia a traccié longitudinal minima de 50 kN/m, i secci6 de
filferro de 5,73 mm2 per a la retencié de blocs rocosos I'erosié del talus. En capgalera sera
remuntada 2 m del cap de talls i es tancara perimetralement amb cable d=16 mm de
diametre (limit elastic de 1770 MPa) ancorat amb perns de barra d'acer Gewi d25mm/2m
cada 2,5m perimetralment embegudes en roca travessant I'horitzé edafic i els possibles sols
col-luvials-eluvials.

La subjeccio lateral dels sistema es fara amb eslingues de cables (Y-1770, d=20 mm i L=3m
i diametre de perforacio min. de 48mm) en roca i injectades amb beurada d'aigua/ciment, i
s'adaptara al terreny amb ancoratges addicionals de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25
mm i L=3m segons planols de projecte.

Inclou subministrament i muntatge complet en terreny abrupte de muntanya. Mesura de la
superficie total efectiva installada segons requeriments DO, sense considerar els
solapaments requerits (solapaments mfin. 20cm). No inclou els reforgos amb perns
d'ancoratge addicionals i eslingues, que seran objecte d'unitats d'obra independents, pero si
inclou el tancament perimetral amb ancoratges intermitjos de barra d'acer corrugat B-500 S
de d=25 mm, com a minim de 2m de profunditat i injectades amb beurada d'aigua/ciment i
espaiat maxim cada 2.5m segons disposicio indicada en Planols de projecte aixi com el
tancament perimetral amb cable d'acer de 16mm de diametre.

e
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PREU

3943 €
P6  M1412103
P-7  P2257-54BB
B € P8 P22Z2-HYMX
P9 P3L2-HKTS

925 €
P10 P3L2-HKTT

7115 €
P-11  P3LB-HKSB

1143 €

P-12 PPA10BO01

P-13  XPA20BR1

m2

PA

PA

(ONZE EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

Barrera estatica PROVISIONAL per a I'aturada de la caiguda de roques, amb una algada de
1,5m, formada per perfils metal-lics HEB 120, malla de cable d'acer galvanitzat 300x300mm
d=8mm i folrada amb xarxa de triple torsié de pas de malla de 50x70mm i filferro de diametre
2.0mm. inclou el muntantge, desmuntatge i lloger temporal durant els treballs de sanejament i
purga per tal d'assegurar la zona d'obres.

(SEIXANTA EUROS)

Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraplé del cordd de terres amb material de la
propia purga/sanejament del tals tram | (MIM-1) en tongades de 25 i fins a 50 cm, amb una
compactacié del 90 % del PM. Inclou tot els viatges necessaris dins I'obra, aixi com les hores
de parada de la maquina o el maquinista.Inclou les tasques de neteja de l'espai i les
requerides per par del Coordinador de Seguretat i Slaut de I'obra.

(QUARANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Transport maquinaria per a moviments de terres o enderrocs tipus miniexcavadora sobre
cadenes de 2 a 5.9 t, amb martell trencador

(CENT VUITANTA EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Sanejament i neteja manual i/ o mecanica de talussos fent caure blocs inestables, sortints i
en volats, utilitzant palanca i gat, carrega amb mitjans manuals 0 mecanics i transport de
residus a zona d'abassegament temporal dins l'obra, treballant amb mitjans d'elevacié des
d'el peu del talis o amb mitjans per despenjar-se des de la coronacié, amb personal
especialitzat en treballs en algada. El material de terres es reutilitzara dins I'obra per tal de
reperfilar i condicionar el cordd de terres existent al llarg de tot el talls, com a mesura
passiva de resguard.

(CINC EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

Perforacid i col-locacié de morter expansiu per a fragmentacié de blocs en talus executat amb
mitjans manuals i diametre de perforacié de fins a 40 mm,, treballant amb mitjans d'elevacié
des d'el peu del talus o amb mitjans per despenjar-se des de la coronacio, amb personal
especialitzat en treballs en algada

(SETANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable d'acer B500SD, de 25 mm de diametre, amb
placa de 150x150x10 mm i famella, de llargaria 5 m, inclos perforacié i injeccié amb beurada
de ciment amb relacié a/c=1/2, executat amb mitjans de perforacié de 55 mm amb columna
de perforacié pneumatica o hidraulica i injeccié de resina bicomponent o beurada de ciment.
Inclou el subministrament i col-locacié completa i ajust, placa, enroscat i pintat. Realitzat en
terreny accessible de muntanya, utilitzant personal especialitzat en treballs en algada. No
inclou mitjans d'elevacié especials (grua o helicopter).

(CINQUANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Partida algada d'abonament integre per a la mobilitzacié, transport i desmobilitzacio de
maquinaria i equips, instal.laci6 a l'obra i posada en marxa. Retirada de materials i neteja
periddica i final de I'obra. Inclou totes les operacions, de transport terrestre. Inclou I'ajust de la
planificacié de l'obra als condicionants en funci6 de les circumstancies al llarg del curs de les
obres. També queden incloses la preparaci¢ del terreny i el muntatge i desmuntatge de les
linies de vida addicionals requerides per part de la DO i/o el Coordinador de Seguretat i Salut.

(MIL DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)

Partida algada a justificar per al desenvolupament i aplicacio del Pla de Seguretat i Salut.
Seguira el que preveu I'Estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les adaptacions
que el curs de le obres demanin per a la prevencié dels riscos laborals d'acord amb les
indicacions de la direccié d'obra.

(MIL TRES-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)
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P-14 XPA20BR4

P-15  XPAI0102

PA

PA

Partida alcada a justificar per a la per a la preparacié i desviaments d'accessos viaris i
condicionament de les zones d'abassegament i treball, aixi com la senyalitzacié d'obra
requerida per part de la DO i el CdSS. Inclou tots els mitjans auxiliars i els canons
corresponents, aixi com la preséncia de personal en cas de requerir-se el tall i/o
desdoblament puntual dels accessos a l'obra per a desviacid i regulacié del pas de vehicles
durant les tasques prévies (entrada) i finals de I'obra (retirada) amb vehicle (camié o similar).
També inclou la preparacié i desmuntatge d'explanades com a zona d'abassegament,
subministrament i col-locaci6 de proteccions de seguretat necessaries, aixi com d'altres
elements necessaris per a la seva correcta execuci6 i/o manteniment. Inclou, en cas
necessari, la gestié i aplicacid de les restriccions temporals del transit de persones ilo
vehicles a les zones d'abassegament i aparcament colindant. Inclou la planificacid, regulacio i
la gestio del control dels moviments de maquinaria i personal a l'obra. Es preveu una
comunicacié constant i adequada amb el Promotor, Propietat de la carretera de Castelldefels
i la DO per tal de programar les tasques de mitigacid, la correcta senyalitzacié i adopcio de
mesures de seguretat i proteccié de la infraestructura i de les persones usuaries d'aquest
espai. Inclou la gestié i realitzacié dels desviaments de carretera necessaris, fent s de la
zona d'aparcament, durant els treballs d'obra i la seva restauracié una vegada finalitzades les
obres. Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels bens tant publics com
privats el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi
el risc i, en qualsevol cas, d'adoptar les proteccions preventives d'aquests elements per tal
que no es malmetin. Per tal de minimitzar I'afeccié a la infraestructura i I'entorn del parc
natural, tots els desplagaments dels treballs d'obra, ja sigui per provisié de materials des de
les zones d'abassegament, retirada de terres, de blocs inestables producte de la poda,
retirada d'elements malmesos existents al talis i obres de drenatge, aixi com les restes de
poda i tala d'arbres es realitzara sempre amb el vist-i-plau de la Propietat i la DO). En cas de
dany, la propietat es reserva la possibilitat d'exigir la reparacié o restitucio sense dret a
percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.

(CINC-CENTS EUROS)

Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no
detectats fins a I'entrada en obra. Actuacions de purga o estabilitzaci6. També contempla
modificacions en les actuacions d'estabilitzacio o proteccid previstes, a causa de noves
observacions, segons criteri de direccié d'obra (DO).

(MIL EUROS)

Pap.: 3 e
PREU
500,00 €
1.00000 €
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P-1 (G2224121 m3 Purga mecanica de la massa potencialment inestable MIM-1 (Tram 1) i posterior 39,43 € .
condicioinament del front del talls i material purgat i acumulat al peu, mitjanant B052-HJZS | Lechada de cemento para inyectar 015300 €
retroexcavadora amb capacitat el brag per a treballar en algada de min. 5m i pala per moure BOA-HKSR ~ m2  Telametalica de triple torsin de alambre galvanizado y plastificado, de diametro 2.7 444000 €
el material purgat i formar cordé de terres. Les terres deixades a la vora del talUs.
Criteri d'amidament: BOA4-HK5Q m  Cable d'acer galvanizat, flexible, de 16 mm de diametre i carrega de ruptura m'in. 139k 087000 €
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils teorics BOB7-106S kg  Acero en barras corrugadas B500SD de limite elastico >= 500 N/mm2 0,06500 €
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF. Altres conceptes 5,90200 €
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. P-6 M1412103  m Barrera estatica PROVISIONAL per a I'aturada de la caiguda de roques, amb una algada de 6000 €
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacio i quantes 1,5m, formada per perfils metal-lics HEB 120, malla de cable d'acer galvanitzat 300x300mm
operacions faci falta per a una correcta execucio de les obres. L d=8mm i folrada amb xarxa de triple torsio de pas de malla de 50x70mm i filferro de diametre
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el 2.0mm. inclou el muntantge, desmuntatge i lloger temporal durant els treballs de sanejament |
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau. purga per tal d'assegurar la zona d'obres.
Tan sols ghgn d abonlar els esllawssgments no provopats, sempre que s'hagin observat totes Sense descomposicio 60,00000 e
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
€
Altres conceptes 3943000 p-7 P2257-54BB  m3 Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraple del cordd de terres amb material de la 45,78 €
‘ i . i - propia purga/sanejament del talis tram | (MIM-1) en tongades de 25 i fins a 50 cm, amb una
P-2 MI1MTALA u Tala d arbres/arbustos existents a capgalera olf_ront del talgs, d a](;ada variable i fins a 30 cm 35,18 € compactacié del 90 % del PM. Inclou tot els viatges necessaris dins l'obra, aixi com les hores
de diametre. Inclou el control de C?'QUda mitjancant politges i cordes de seguretat, efc, de parada de la maquina o el magquinista.Inclou les tasques de neteja de I'espai i les
trossejat, soca, carregai transport a I'abocador dels (natenals‘ resyltlants, canon d abocament’ [ requerides per par del Coordinador de Seguretat i Slaut de I'obra.
mar}tenlment de l'abocador. En cap cas es pod_r_a t_alar l'espécie de palmera (Margallo) Altres conceptes 4578000 e
autoctona al Garraf anomenada Chamaerops Humilis, ja que es troba protegida. Amidament
segons unitats d'arbres a talar i sota criteri final de la DO.
9 P-8 P22Z2-HYM u Transport maquinaria per a moviments de terres 0 enderrocs tipus miniexcavadora sobre 180,44 €
Altres concentes 3518000 e cadenes de 2 a 5.9 t, amb martell trencador
P ' Altres conceptes 180,44000 €
P-3 M120XC14 m Llagades de reforg de xarxa de contencid, amb cable de diametre d=12mm, d'acer Y-1770, de 9,25 € ) . ] ) . ) . e
composicié 114+19 fils de 0.93mm galvanitzat en calent amb una massa minima de 70g/m2 P-9 P3L2-HK7S m2 SaneJ?r?entt!l_rtftejta mlanual .I/ otmeE:anlca de tt)alu§t§os fent caulre blocs {ngstaplfs, sort:[]tg i 5,37
de Zinc, amb resisténcia tltima a traccio de 124kN. Fixades als ancoratges de cable d'acer o en .\(/jo as, util ?j? bpa anca | g?t’ carregla dzf‘m I‘mt;Jan? rEaITuats 0 t:ne(‘:?mcs (Ij‘ rlansp.o’ p e
perns (no inclosos), i tensades. Inclou el subministre i instal.lacié completa per a I'ajust de la L?SII us a dzolnzti I,a assegsme.rzl emporad ins I'obra, (rje a dan Iam mitjans egvaCIo es|
xarxa triple torsio sobre talus en terreny abrupte de muntanya, incloses parts proporcionals €l peu del talus o amb miyans per aespenjar-seé des de 1a coronacio, amb persona
d‘elemenﬁs de fixacio, sol-lapaments i ret);IIs sogrants. Mesurayde la Iongitug il prop especialitzat en treballs en alcada. EI material de terres es reutilitzara dins I'obra per tal de
' reperfilar i condicionar el cordd de terres existent al llarg de tot el talis, com a mesura
BOAC1014 m Cable d'acer galvanitzat de diametre maxim d=12mm, per al cosit de panells de malla 9,20000 € passiva de resguard.
Altres conceptes 0,05000 € Altres conceptes 5,37000 €
P-4 M121SC20 m Ancoratge d'eslinga de cable de diametre d=20mm, d'acer Y-1770, amb perforaci6é de 45mm i 71,15 € P-10 P3L2-HK7T m Perforacié i col-locacié de morter expansiu per a fragmentacié de blocs en talis executat amb 73,53 €
injeccioé de beurada de ciment, amb una capacitat de carrega Ultima de Tu>=254.3kN. Inclou mitjans manuals i diametre de perforaci¢ de fins a 40 mm,, treballant amb mitjans d'elevacié
el subministrament i col.locacid completa. Realitzat en terreny accessible i abrupte de des d'el peu del talus o amb mitjans per despenjar-se des de la coronaci6, amb personal
muntanya. especialitzat en treballs en algada
€
Altres conceptes 71,1500 B077-H5G2 kg Morter expansiu per a enderrocs 1543500 €
Alt t 58,09500 €
P-5 M1311-HK5 m2 Conjunt de malla metalica ancorada perimetralment i reforgada amb cable perimetral. Inclou 11,43 € fes concepies '
la malla metal.lica de doble trenat de filferro galvanitzat, de diametre 2,7 mm i de 80x100 mm P11 P3LB-HKSB Pern df ‘ bb q ble df B500SD. de 25 de didmet b 59.67 e
de pas de malla, amb una resisténcia a tracci¢ longitudinal minima de 50 kN/m, i seccio de - - m lern da”fg(r)a?;oa% arr_afcorrﬁgada Irl(m? ,95 acer o5 vert € 2o mm de mn;)ebre, arg )
filferro de 5,73 mm2 per a la retencio de blocs rocosos I'erosio del tals. En capcalera sera z:(;?m:nt an):b re)l(aciém;cl-16/"2nee;écuiataar?r\1at;|i1 itj:r{smdceo;epr?org;?glgé '2159;0:: :rr:b cglltrrinz
remuntada 2 m del cap de talis i es tancara perimetralement amb cable d=16 mm de e
diametre (limit elastic dg 1770 MPa) ancorat am% perns de barra d'acer Gewi d25mm/2m de perforacié p_ngumética 0 hidréulicg’i injeccio d_e resina bicomponent 0 bgurada de _ciment.
cada 2,5m perimetralment embegudes en roca travessant I'oritzo edafic i els possibles sols iggggrl:yelazsggzgzztrg:?:]r:t:z;:)cifillftzca%rpglg::olnzjlu:ts’ngzmzz?rgzc?rtelbslllr:a;ﬁ i?gg(tjzaat ﬁz
col-luvials-eluvials. h - \ . s o '
La subjeccio lateral dels sistema es fara amb eslingues de cables (Y-1770, d=20 mm i L=3m inclou mitians d'elevacio especials (grua o helicopter).
i diametre de perforacié min. de 48mm) en roca i injectades amb beurada d'aigua/ciment, i
s'adaptara al terreny amb ancoratges addicionals de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25
mm i L=3m segons planqls de projecte. B052-HJZS | Lechada de cemento para inyectar 2,64792 €
Inclou subministrament i muntatge complet en terreny abrupte de muntanya. Mesura de la
superficie total efectiva instal-lada segons requeriments DO, sense considerar els BOAC-07NN  m  Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable d'acer B500SD, de 25 mm de diametr 780000 €
solapaments requerits (solapaments mfiin. 20cm). No inclou els reforgos amb perns Altres conceptes 49,22208 €
d'ancoratge addicionals i eslingues, que seran objecte d'unitats d'obra independents, pero si
inclou el tancament perimetral amb ancoratges intermitios de barra diacer corrugat B-500 S P-12 PPA1OBO1 PA  Partida alcada d'abonament integre per a la mobilitzacio, transport i desmobilitzacié de 125000 €

de d=25 mm, com a minim de 2m de profunditat i injectades amb beurada d'aigua/ciment i
espaiat maxim cada 2.5m segons disposicié indicada en Planols de projecte aixi com el
tancament perimetral amb cable d'acer de 16mm de diametre.

maquinaria i equips, instal.laci6 a l'obra i posada en marxa. Retirada de materials i neteja
periddica i final de I'obra. Inclou totes les operacions, de transport terrestre. Inclou I'ajust de la
planificacié de I'obra als condicionants en funcié de les circumstancies al llarg del curs de les
obres. També queden incloses la preparacio del terreny i el muntatge i desmuntatge de les
linies de vida addicionals requerides per part de la DO i/o el Coordinador de Seguretat i Salut.
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Sense descomposicio

PREU

1.250,00000 €

P-13

XPA20BR1

PA

Partida algada a justificar per al desenvolupament i aplicacié del Pla de Seguretat i Salut.
Seguira el que preveu I'Estudi de Seguretat i Salut del projecte, incloent totes les adaptacions
que el curs de le obres demanin per a la prevencié dels riscos laborals d'acord amb les
indicacions de la direcci6 d'obra.

Sense descomposicio

1.342,55 €

1.342,55000 €

P-14

XPA20BR4 PA

Partida algada a justificar per a la per a la preparacié i desviaments d'accessos viaris i
condicionament de les zones d'abassegament i treball, aixi com la senyalitzacié d'obra
requerida per part de la DO i el CdSS. Inclou tots els mitjans auxiliars i els canons
corresponents, aixi com la preséncia de personal en cas de requerir-se el tall i/o
desdoblament puntual dels accessos a l'obra per a desviacid i regulacié del pas de vehicles
durant les tasques previes (entrada) i finals de I'obra (retirada) amb vehicle (camié o similar).
També inclou la preparacié i desmuntatge d'explanades com a zona d'abassegament,
subministrament i col-locacié de proteccions de seguretat necessaries, aixi com d'altres
elements necessaris per a la seva correcta execucid /o manteniment. Inclou, en cas
necessari, la gestié i aplicacio de les restriccions temporals del transit de persones ilo
vehicles a les zones d'abassegament i aparcament colindant. Inclou la planificacid, regulacio i
la gesti6 del control dels moviments de maquinaria i personal a l'obra. Es preveu una
comunicacié constant i adequada amb el Promotor, Propietat de la carretera de Castelldefels
i la DO per tal de programar les tasques de mitigacid, la correcta senyalitzacio i adopcio de
mesures de seguretat i proteccié de la infraestructura i de les persones usuaries d'aquest
espai. Inclou la gestié i realitzacié dels desviaments de carretera necessaris, fent s de la
zona d'aparcament, durant els treballs d'obra i la seva restauracié una vegada finalitzades les
obres. Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes dels bens tant publics com
privats el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi
el risc i, en qualsevol cas, d'adoptar les proteccions preventives d'aquests elements per tal
que no es malmetin. Per tal de minimitzar I'afecci6 a la infraestructura i I'entorn del parc
natural, tots els desplagaments dels treballs d'obra, ja sigui per provisié de materials des de
les zones d'abassegament, retirada de terres, de blocs inestables producte de la poda,
retirada d'elements malmesos existents al talUs i obres de drenatge, aixi com les restes de
poda i tala d'arbres es realitzara sempre amb el vist-i-plau de la Propietat i la DO). En cas de
dany, la propietat es reserva la possibilitat d'exigir la reparacié o restitucié sense dret a
percebre cap remuneracio, o imputar-li el cost.

Sense descomposicio

500,00 €

500,00000 €

P-15

XPAI0102

PA

Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta de perills ocults, no
detectats fins a I'entrada en obra. Actuacions de purga o estabilitzaci6. També contempla
modificacions en les actuacions d'estabilitzacio o proteccid previstes, a causa de noves
observacions, segons criteri de direcci6 d'obra (DO).

Sense descomposicio

1.000,00 €

1.000,00000 €
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Capitol 01 Actuacions prévies condicionament del talls
Obra 01 Pressupost Memoria Valorada per a l'estabilitzacio i proteccio del talis urba T01bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ca
Capitol 00 Conceptes Generals NUM:. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT ) ]
1 M111TALA u Tala d'arbres/arbustos existents a capgalera o front del talus, d'algada 35,18 1,000 35,18
variable i fins a 30 cm de diametre. Inclou el control de caiguda
1 XPAI0102 PA Partida algada a justificar per a imprevistos derivats de la descoberta 1.000,00 1,000 1.000,00 mitiancant politges i cordes de seguretat, etc., trossejat, soca, carrega i
de perills ocults, no detectats fins a l'entrada en obra. Actuacions de transport a I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i
purga o estabilitzacio. També contempla modificacions en les manteniment de I'abocador. En cap cas es podra talar 'especie de
actuacions d'estabilitzacié o proteccié previstes, a causa de noves palmera (Margallo) autoctona al Garraf anomenada Chamaerops
observacions, segons criteri de direccio d'obra (DO). (P - 15) Humilis, ja que es troba protegida. Amidament segons unitats d'arbres
. talar i sota criteri final de la DO.
2 XPA20BR1 PA Partida algada a justificar per al desenvolupament i aplicacio del Pla de 1.342,55 1,000 1.342,55 ?P? g; | Sofa criter final ¢e 12
Seguretat i Salut. Seguira el que preveu I'Estudi de Seguretat i Salut
del projecte, incloent totes les adaptacions que el curs de le obres 2 P3L2-HK7S m2 Sanejament i n(-I)tejalmanuaI ilo m(?(.:anica de taIussps fent caure blocs 5,37 254,000 1.363,98
demanin per a la prevencio dels riscos laborals d'acord amb les inestables, sortints i en volats, utilitzant palanca i gat, carrega amb
indicacions de la direccio d'obra. (P - 13) mitjians manuals o mecanics i transport de residus a zona
. ) ] G . d'abassegament temporal dins I'obra, treballant amb mitjans d'elevacio
3 PPA10B01 PA (I;’arhdabliléad.a’ ((1j abonanjept. mtegrg per at Ila| mgblhtl‘zat;no,l transgort i 1.250,00 1,000 1.250,00 des d'el peu del talis o amb mitians per despenjar-se des de la
esmo E tgcz) g maqtu |n_a|r|al| eqtu!ps, ns s.' agl(;_a I(:j ral,lg osal alen coronacid, amb personal especialitzat en treballs en algada. El material
[n?rxa.l elirada oe ma Zrlast | ne ejil pteno |tca : lma: ellq re;\. dnc olu de terres es reutilitzara dins I'obra per tal de reperfilar i condicionar el
otes. es_'operlamons, € transport lerestre. - nclou Tajust de 1a cord6 de terres existent al llarg de tot el talis, com a mesura passiva
planificacié de I'obra als condicionants en funcié de les circumstancies
N ) L de resguard. (P - 9)
al llarg del curs de les obres. També queden incloses la preparacio del
terreny i el muntatge i desmuntatge de les linies de vida addicionals 3 M1412103 m Barrera estatica PROVISIONAL per a l'aturada de la caiguda de 60,00 1,000 60,00
requerides per part de la DO i/o el Coordinador de Seguretat i Salut. (P roques, amb una algada de 1,5m, formada per perfils metal-lics HEB
-12) 120, malla de cable d'acer galvanitzat 300x300mm d=8mm i folrada
. R " . amb xarxa de triple torsi¢ de pas de malla de 50x70mm i filferro de
4 XPA20BR4 PA g'arhda algadg a JL_JsUflczr per a Iatpzr aI la prepara((j:‘lobl deswamer:tg 500,00 1,000 500,00 diametre 2.0mm. inclou el muntantge, desmuntatge i lloger temporal
accessos viaris 1 con !mong’m?n € les zones gabassegament | durant els treballs de sanejament i purga per tal d'assegurar la zona
treball, aixi com la senyalitzacio d'obra requerida per part de la DO i el )
" L . e d'obres. (P - 6)
CdSS. Inclou tots els mitjans auxiliars i els canons corresponents, aixi
com la preséncia de personal en cas de requerirse el tall ifo 4 P3L2-HK7T m Perforacié i collocacié de morter expansiu per a fragmentacié de blocs 73,53 45,000 3.308,85
desdoblament puntual dels accessos a l'obra per a desviacio i en talUs executat amb mitjanglmanuals i dié)r’netre de perforacio de’fins
regulacio del pas de vehicles durant les tasques prévies (entrada) i a 40 mm,, treballant amb mitjans d'elevacio des d'el peu del talls o
finals de I'obra (retirada) amb vehicle (cami6 o similar). També inclou amb mitians per despenjar-se des de la coronacio, amb personal
la preparaci6 i desmuntatge dexplanades com a zona especialitzat en treballs en algada (P - 10)
d'abassegament, subministrament i col-locacio de proteccions de 5 G2224121 m3 Purga mecanica de la massa potencialment inestable MIM-1 (Tram I) i 39,43 37,000 1.458,91
seguretat necessaries, aixi com daltres elements necessaris per a la posterior condicioinament del front del talls i material purgat i
seva correcta execucio /o manteniment. Inclou, en cas necessari, la acumulat al peu, mitjanant retroexcavadora amb capacitat del brag per
gestio i aplicacio de les restriccions temporals del transit de persones a treballar en alcada de min. 5m i pala per moure el material purgat i
ifo vehicles a les zones d'abassegament i aparcament colindant. Inclou formar cordo de terres. Les terres deixades a la vora del talGis.
la planificacio, regulacié i la gesti¢ del control dels moviments de Criteri d'amidament:
maquinaria i personal a l'obra. E§ preveu una comunicacio constanti m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat
adequada amb el Promotor, Propietat de la carretera de Castelldefels i com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats
la DO per tal de programar les tasques de mitigacio, la correcta abans de comengar les obres i els perfils teorics assenyalats als
senyalitzacié i adopcié de mesures de seguretat i proteccié de la planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
infraestructura i de les persones usuaries d'aquest espai. Inclou la No sha dabonar l'excés dexcavacid que shagi produit sense
gestio i realitzacio dels desviaments de carretera necessaris, fent Us l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els
de la zona d'aparcament, durant els treballs d'obra i la seva restauracié treballs que calguin per a reomplir-lo.
una vegada finalitzades les obres. Per a les activitats que puguin Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
ocasionar desperfectes dels bens tant plblics com privats el inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta execucio
contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que de les obres.
en minimitzi el risc i, en qualsevol cas, d'adoptar les proteccions També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
preventives d'aquests elements per tal que no es malmetin. Per tal de comunicacié entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la
minimitzar 'afeccid a la infraestructura i I'entorn del parc natural, tots seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.
els desplaaments dels treballs dobra, ja sigui per provisi6 de Tan sols shan d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que
materials des de les zones d'abassegament, retirada de terres, de shagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
blocs inestables producte de la poda, retirada d'elements malmesos entibacions i voladures. (P - 1)
existents al talus i obres de drenatge, aixi com les restes de poda i tala
d'arbres es realitzara sempre amb el vist-i-plau de la Propietat i la DO). ]
En cas de dany, la propietat es reserva la possibilitat d'exigir la TOTAL  Capitol 01.01 6.226,92
reparacid o restituci6 sense dret a percebre cap remuneracio, o
imputar-li el cost. (P - 14) Obra 01 Pressupost Memaria Valorada per a I'estabilitzacio i proteccit del talis urba T01bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ca
Capitol 02 Actuacions d'estabilitzacio i proteccié del talus
TOTAL Capitol 01.00 4.092,55
Obra 01 Pressupost Memoria Valorada per a l'estabilitzacio i proteccio del talis urba T01bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ca
EUR EUR
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WUM. (CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT WUM. (CODI

1 M1311-HK5P  m2 Conjunt de malla metalica ancorada perimetraiment i reforgada amb
cable perimetral. Inclou la malla metal.lica de doble trenat de filferro
galvanitzat, de diametre 2,7 mm i de 80x100 mm de pas de malla, amb
una resistencia a tracci¢ longitudinal minima de 50 kN/m, i seccié de
filferro de 5,73 mm2 per a la retencié de blocs rocosos I'erosi6 del
talls. En capgalera sera remuntada 2 m del cap de talus i es tancara
perimetralement amb cable d=16 mm de diametre (limit elastic de
1770 MPa) ancorat amb perns de barra d'acer Gewi d25mm/2m cada
2,5m perimetralment embegudes en roca travessant I'horitzd edafic i
els possibles sols col-luvials-eluvials.

La subjeccio lateral dels sistema es fara amb eslingues de cables
(Y-1770, d=20 mm i L=3m i diametre de perforacié min. de 48mm) en
roca i injectades amb beurada d'aigua/ciment, i s'adaptara al terreny
amb ancoratges addicionals de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25
mm i L=3m segons planols de projecte.

Inclou subministrament i muntatge complet en terreny abrupte de
muntanya. Mesura de la superficie total efectiva instal-lada segons
requeriments DO, sense considerar els solapaments requerits
(solapaments mdin. 20cm). No inclou els reforgos amb perns
d'ancoratge addicionals i eslingues, que seran objecte d'unitats d'obra
independents, perd si inclou el tancament perimetral amb ancoratges
intermitjos de barra d'acer corrugat B-500 S de d=25 mm, com a minim
de 2m de profunditat i injectades amb beurada d'aigua/ciment i espaiat
maxim cada 2.5m segons disposicié indicada en Planols de projecte
aixi com el tancament perimetral amb cable d'acer de 16mm de
diametre.

(P-3)

Llacades de reforg de xarxa de contencié, amb cable de diametre
d=12mm, d'acer Y-1770, de composici6 114+19 fils de 0.93mm
galvanitzat en calent amb una massa minima de 70g/m2 de Zinc, amb
resisténcia Ultima a traccié de 124kN. Fixades als ancoratges de cable
d'acer o perns (no inclosos), i tensades. Inclou el subministre i
instal.lacié completa per a I'ajust de la xarxa triple torsio sobre talls en
terreny abrupte de muntanya, incloses parts proporcionals d'elements
de fixacio, sol-lapaments i retalls sobrants. Mesura de la longitud util.
(P-3)

Ancoratge d'eslinga de cable de diametre d=20mm, d'acer Y-1770,
amb perforacié de 45mm i injeccié de beurada de ciment, amb una
capacitat de carrega Ultima de Tu>=254.3kN. Inclou el
subministrament i col.locacié completa. Realitzat en terreny accessible
i abrupte de muntanya. (P - 4)

2 M120XC14 m

3 M121SC20 m

4 P3LB-HK8B m Pern d'ancoratge amb barra corrugada roscable d'acer B500SD, de 25
mm de diametre, amb placa de 150x150x10 mm i famella, de llargaria
5 m, inclos perforacio i injeccio amb beurada de ciment amb relacio
alc=1/2, executat amb mitjans de perforacié de 55 mm amb columna
de perforaci6 pneumatica o hidraulica i injeccié de resina bicomponent
0 beurada de ciment. Inclou el subministrament i col-locacié completa i
ajust, placa, enroscat i pintat. Realitzat en terreny accessible de
muntanya, utilitzant personal especialitzat en treballs en algada. No
inclou mitjans d'elevacié especials (grua o helicopter).

(P-11)

11,43

9,25

71,15

59,67

380,000

400,000

24,000

268,000

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

4.343,40 1 P2257-54BB  m3

2 P22Z2-HYMX u

Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraplé del cordd de
terres amb material de la propia purga/sanejament del talus tram |
(MIM-1) en tongades de 25 i fins a 50 cm, amb una compactaci6 del 90
% del PM. Inclou tot els viatges necessaris dins I'obra, aixi com les
hores de parada de la maquina o el magquinista.Inclou les tasques de
neteja de I'espai i les requerides per par del Coordinador de Seguretat
i Slaut de I'obra. (P - 7)

Transport maquinaria per a moviments de terres o enderrocs tipus
miniexcavadora sobre cadenes de 2 a 5.9 t, amb martell trencador (P -
8)

45,78

180,44

40,000 1.831,20

2,000 360,88

TOTAL Capitol

01.03

2.192,08

3.700,00

1.707,60

15.991,56

TOTAL  Capitol 01.02

25.742,56

Obra 01

Capitol 03 Moviment de terres - adequacié cordé de terres

Pressupost Memoria Valorada per a l'estabilitzacié i protecci6 del talis urba T01bis situat al ¢/ de la Cova Fumada, al municipi de Ca
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cvoueiee oo
13 % Despeses Indirectes SOBRE 38.254,11......coiiiiiiiiiiiiie it
6 % Benefici Industrial SOBRE 38.254,11........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiverevevereveeereseseseseeeseseseeesene

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

21 % IVASOBRE 45.522,39........cciiiiiiiiiiii e

38.254,11
4.973,03
2.295,25

45.522,39

9.559,70

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

cinquanta-cinc mil vuitanta-dos euros amb nou céntims

55.082,09

Barcelona, 28 de novembre de 2022

Asier Losada Pinedo

Geoleg, MSc en Enginyeria geologica | Col-legiat 6515
Enginyeria geologica i mitigacio de riscos geologics
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya ICGC
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