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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER A LACTUACIO:
"ADAPTACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC DE RIBERA DE CARDOS"
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1. CONDICIONS GENERALS

1.1. OBJECTE DEL PLEC

El present document es refereix a les condicions que han de complir les unitats d'obres i els
seus materials, integrants en I'execucio de les obres contemplades en el projecte “Adaptacio
de I'enllumenat public de Ribera de Cardoés”.

Les condicions aqui establertes s'exigeixen per a proporcionar les garanties suficients de
bon funcionament de tots els elements integrants en les instal-lacions d'Enllumenat Public,
assignant aixi mateix, les normes de seguretat i duracié, tant dels components del projecte,
com de les xarxes d'alimentacié i d'energia eléctrica corresponents, admetent pels
esmentats elements, I's considerat normal en aquest tipus d'instal-lacions.

També s'indiquen en el present plec, els assaigs, que en la recepcid dels aparells i
dispositius auxiliars dels mateixos podran ser efectuats per la Direccié Facultativa de l'obra,
aixi com la forma i entitat que hagi d'efectuar aquests.

Tots els elements, aparells, components, aparellatge, etc., hauran de ser acompanyats, dels
corresponents certificats, redactats pel fabricant, subministrador o contractista dels
mateixos, i en els quals s'indicara la marca del fabricant, les caracteristiques tecniques, aixi
com les dimensions geometriques, proves a les que han estat sotmesos i que es consideren
com representatius dels mateixos.

Es presentaran, tanmateix, els certificats estesos per Laboratoris oficials i els de
Normalitzacié que siguin exigibles oficialment.

Totes les proves que hagin de realitzar-se dels materials segons el parer de la Direccid
Facultativa, les realitzara el Laboratori indicat per aquest Excm. Ajuntament, el qual
redactara els corresponents informes técnics dels mateixos.

Les despeses de tota indole originades per la realitzacié dels assaigs seran a carrec del
contractista.

1.2. REGLAMENTS | NORMES
La legislacié basica, normatives i recomanacions per a enllumenat public a complir és la
seguent:

* Reial Decret 1890/2008, de 14 de Novembre, pel qual s’aprova el Reglament de
Eficiencia Energetica en Instal-lacions d’Enllumenat Exterior i les seves Instruccions
Tecnigues Complementaries EA-01 a EA-07.

* Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per la proteccié del
medi nocturn.

* Reial Decret 190/2015, de 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de
Maig, d’Ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

A més de les reglamentacions basiques per realitzar la instal-laci6 eléctrica:
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* Reglament Electrotécnic de baixa tensié. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE
de 18 de Setembre de 2002.

+ Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L.U.

* Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que
modifiguen o complementen el Reglament de Baixa Tensio i les Instruccions
Técniques Complementaries.

* Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions
electriques en general.

1.3. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres objecte d'aguest projecte consisteixen en l'adaptacié de I'enllumenat public del
poble de Ribera de Cardos, incloent la substitucié de les lampades de descarrega actuals
per lluminaries LED de tipus PC-Ambre en compliment del Decret 190/2015, de 25 d'agost,
i la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccid
del medi nocturn. Es preveuen les segients actuacions:

e Retirada i substitucié de punts de llum existents per:
o 77 punts de llum de 40 W sobre llumenera d'estil classic.
o 23 punts de lluminaries viaries de 80 W.
o 6 bombetes de 10 W a la plaga.
e Revisio i millora dels quadres de control
e Instal-lacié d'un nou modul de telegestié per a la gestio eficient de I'enllumenat.

e Instal-lacié de sensors per a la modificacié automatica dels fluxos luminics segons
les necessitats ambientals, permetent una major eficiéncia energetica i reduint la
contaminacio luminica.

e Instal-lacié de noves preses de terra

1.4. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacié en tot el que
especifica als seguents:

e Plec de Condicions Administratives.
e Plec de Condicions particulars i economiques que s'estableixin al contracte.

El Contractista esta obligat a complir quantes lleis, disposicions, estatuts, etc. regeixin les
relacions laborals en vigor, o que d'ara endavant es dictin.
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DIRECCIO DE LES OBRES

S’executara I'obra sota la direccio d'un técnic facultatiu, amb capacitat legal respecte d'aixo,
la lliure designacio de la qual es comunicara per escrit abans d'iniciar-la.

Correspon la inspeccio general de l'obra a I'Excm. Sr. Alcalde, als Regidors en els que
delegui i al Secretari o funcionaris que aquest designi; i la facultativa al tecnic amb titulacio
professional adequada i suficient que en qualsevol moment determini la Corporacio.

La inspecci6 general de l'obra tindra lliure accés a la mateixa en tot moment, per a les
comprovacions que estimi en cada cas, i tanmateix podra demanar la presentacié de
documents justificatius del compliment de les obligacions contractuals i factures de
subministrament de materials arreplegats en I'obra o incorporats a la seva execucio, a
I'efecte de verificar les seves qualitats i caracteristiques.

La inspecci6 facultativa, a més de les comeses atribuides a la inspeccié general, tindra
especialment els seglents:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Facilitar a la Direccié Facultativa i al personal de I'adjudicatari la interpretacio del
projecte d'obra i la seva execucio.

Verificar en tot moment el curs de I'obra, compliment de les condicions del contracte,
desenvolupament del mateix d'acord amb el projecte, sistema general de treball,
etapes o terminis del programa d'execucio personal empleat i competéencia tecnica i
practica del mateix, segons procedeixi i rebutjar el que no respongui a la capacitat
del seu ofici.

Comprovar el material arreplegat, les seves caracteristiques i estat i la seva
adequacié al curs de les obres, determinar les analisis d'aquell que s’estimi
procedent i rebutjar els materials inadequats o imperfectes.

Advertir les anomalies que es produeixin i autoritzar la suspensié o ajornament
parcial de I'obra per termini no superior a vuit dies o proposar major termini quan
s'aconselli per circumstancies de seguretat, defensa del patrimoni arqueologic o
jardiner de la Ciutat, naturalesa distinta a la que prevegem de les unitats d'obres a
realitzar o circumstancies meteorologiques.

Disposar senyalitzacio d'obres en execucio, sense perjudici de la responsabilitat del
contractista al respecte.

Comprovar els fonaments disposats en I'obra i disposar el procedent per a la seva
adequacio a la naturalesa del terreny.

Proposar les modificacions que vinguin aconsellades sobre el projecte, durant la
seva execucio, per l'estat, naturalesa o accident del terreny o de l'obra, per raons
tecniques o per la dels materials disponibles.

Autoritzar la utilitzacié, materials, ma d'obra especials que facilitin les tasques, sense
minvar la seva perfeccio.
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i) Verificar la fabricacio del material a emprar en I'obra, previa comunicacié del nom i
senyes del fabricant a qui I'hagi encomanat, si és procedent, I'adjudicatari.

j) Establir els terminis parcials d'execuci6 de I'obra, quan no vinguin determinats en el
projecte, oferta del contractista o acord d'adjudicacié.

k) Assumir personalment i sota la seva responsabilitat en cas d'urgéncia o gravetat, la
direcci6 immediata de determinades operacions o treballs en curs, per aixo el
Contractista haura de posar a la seva disposicio el personal i material de I'obra.

[) Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa els
documents del Contracte.

m) Participar en les recepcions, redactar la liquidacio de I'obra, conforme a les normes
legals establertes.

n) EIl Contractista esta obligat a prestar la seva col-laboracio a la inspeccio facultativa
pel normal compliment de les funcions que se I'hi ha encomanat.

1.6. SUBCONTRACTES

Sense necessitat d'especificacido venen compreses en el contracte les prestacions auxiliars
necessaries per a la realitzaci6 i determinacié de I'obra de conformitat al projecte.

La utilitzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers no implica
conformitat amb ella ni subroga a aquest, enfront de la Corporacio, en els drets d'aquell, ni
relleva a 'esmentat contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

L'adjudicatari realitzara les prestacions amb el personal necessari pel desenvolupament del
programa i terminis de I'obra, per mitja de les relacions de treball o vincle professional
establerts per la legislacié vigent, que s'entendran concertades entre aquell i aquest amb
indemnitat de I'Ajuntament.

Les disposicions sobre remuneracio i la resta de condicions de treball, seguretat i higiene i
previsio laboral afecten inexcusablement el contractista i el seu incompliment, a banda de
la jurisdiccio a qui correspongui el seu compliment implica el d'aquest contracte.

La subcontractacié d'una part o la totalitat de I'obra, no podra realitzar-se sense la revisio
adequada i I'autoritzacié d'aquesta per part de la inspeccié facultativa.

1.7. PERSONAL DE CONTRACTISTA

El Contractista estara obligat a dedicar a les obres el personal tecnic amb que es va
comprometre en el moment de la licitacio.

La Inspeccié Facultativa podra prohibir la permanéncia en les obres, de personal de
Contractista, per motius de falta d'obediéncia i respecte, o per una altra causa d'actes que
comprometin la marxa dels treballs.
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El Contractista, podra recorrer davant d'aquest Excm. Ajuntament, si entén que no hi ha
motiu fundat per a 'esmentada prohibicio.

1.8. PROGRAMA DE TREBALL

En les obres que a criteri de la Inspeccié Facultativa el requereixi i abans del comencament
d'aquests, el Contractista sotmetra a I'aprovacio de la mateixa, un programa de treball amb
especificacié dels terminis parcials i dates de terminacio de les distintes unitats d'obra.

Aquest pla una vegada aprovat s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter
contractual.

El Contractista presentara tanmateix, una relacié completa dels serveis i equips que es
compromet a realitzar en cada una de les etapes del Pla.

1.9. REPLANTEJAMENT DE LES OBRES

Abans d'iniciar I'execucio de l'obra es procedira al replantejament de la mateixa en el
terreny, estenent-se acta firmada per ambdues parts, i durant I'execucio es realitzaran els
replantejaments parcials que interessen al Contractista o a la Inspeccio Facultativa, un i
altres a les seves costes, i amb responsabilitat Técnica i economica al seu carrec, encara
en el cas en que aquests ens ho hagi requerit.

1.10. INICIACIO | PROSSECUCIO DE LES OBRES

Després de firmat per ambdues parts el Contracte, el Contractista haura de comencar les
obres dins del termini assenyalat. Sent el temps un dels elements del Contracte, el
Contractista prosseguira I'obra amb la major diligéncia emprant aquell mitja i méetodes de
realitzacio que asseguren el seu acabament no més tard de la data establerta a I'efecte, o
a la data a qué s'hagi ampliat el temps estipulat per a 'acabament, si es el cas.

1.11. LLIBRE D'OBRA

Aquest llibre sera amb pagines numerades i segellades, i romandra en I'obra mentre duri la
mateixa. En ell s'anotaran totes les variacions i modificacions que sorgeixin durant el
desenvolupament de l'obra. Quan les modificacions o variacions es detallin en croquis o
planols, aquests es dataran i firmaran per ambdues parts a més d'indicar en el mateix la
pagina i corresponent referéencia del llibre d'obra.

1.12. TERMINI D'EXECUCIO

El termini d'execuci6 de les obres sera l'ofertat pel contractista, d'acord amb les directrius
establertes en el plec de prescripcions administratives. El termini maxim d'execucio, sense
considerar cap millora de reducci6 de termini, és de 6 setmanes.

1.13. PLANS DE DETALLS DE LES OBRES

El Contractista presentara tots els plans o esquemes de detall que s'estimi necessaris per
a I'execucio6 de les obres contractades.
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1.14. CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

El que menciona el Plec de Condicions i omés en els plans o viceversa, haura de ser
executat com si estigués exposat en aquests dos documents. En cas de contradiccio entre
els Plans i el Plec de Condicions, prevaldra el que prescriu aquest ultim.

Les omissions en els Plans i Plecs de Condicions o les descripcions erronies dels detalls
de I'obra que siguin indispensables per a portar a terme I'esperit 0 intencié exposats en els
Plans i Plec de Condicions, i que per Us i costum hagin de ser realitzats, no sols no
eximeixen el Contractista de l'obligaciéo d'executar aquests detalls de I'obra omesos, o
erroniament descrits, sind que pel contrari, hauran de ser executats com si hagués estat
completa i correctament especificat en els Plans i Plec de Condicions.

1.15. PERMISOS | LLICENCIES

El Contractista haura d'obtenir a les seves costes tots els permisos i llicéncies necessaries
per a I'execucio de les obres, si es el cas, corrent al seu carrec la confeccid de tots els
documents (projectes, certificats i butlletins), i tramits necessaris per a la legalitzacié de
cada instal-lacio, davant dels Serveis industria de la Generalitat de Catalunya, havent de
gestionar amb els Serveis Técnics de I'’Ajuntament, les instancies de sol-licitud d'aprovacio
i posada en marxa necessaries.

Les instal-lacions no es consideraran concloses fins que els esmentats tramits estiguin
totalment complimentats i en funcionament.

1.16. SENYALITZACIO DE LES OBRES

Totes les obres hauran d'estar perfectament delimitades, tant frontal com longitudinalment,
per mitja de tanques, o altres elements analegs de caracteristiques aprovades pels serveis
tecnics municipals, de forma que tanquin totalment la zona de treball.

Haura de protegir-se de manera indicada qualsevol obstacle en voreres o calgcades, per a
lliure i segura circulacié de vehicles i vianants, tal com piles de runes, materials per a la
reconstruccié del paviment, rases obertes, maquinaria i altres elements. Quan sigui
necessari es

col-locaran els discos indicadors reglamentaris, a més del que estableix les ordenances
vigents.

1.17. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA DURANT L'EXECUCIO

El Contractista sera responsable durant I'execucié de les obres de tots els danys i perjudicis,
directes o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public
0 privat, com a consequeéncia dels actes, omissions o negligencies del personal al seu
carrec o una deficient organitzacio de les obres.

Durant el periode de garantia, sera responsable dels perjudicis que puguin derivar-se de
materials o treballs incorrectes.
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Els serveis publics o privats que resulten danyats hauran de ser reparats, al seu carrec, de
manera immediata, previ avis als mateixos i d'acord a les seves instruccions.

Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades al seu carrec,
adequadament.

Les propietats publiques o privades que resultin danyades hauran de ser reparades, al seu
carrec, restablint les seves condicions primitives o0 compensant els danys o perjudicis
causats, en qualsevol forma acceptable.

Tanmateix, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o
descobreixin durant I'execucio de les obres, havent de donar immediatament compte de les
troballes a la Direcci6 Facultativa de les mateixes i col-locar-los sota la seva custodia.

1.18. GESTIO DE RESIDUS

El Constractista és responsable del compliment de les directrius establertes en el projecte
en relaciod a la gestio dels residus generats durant les actuacions previstes en el mateix.

1.19. CONSERVACIO DE L'ENTORN URBA

El Contractista prestara especial atencié a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions
i instal-lacions que necessiti realitzar per a I'execucié del contracte, sobre I'estética i I'entorn
de les zones en que es troben les obres.

En aquest sentit tindra cura dels arbres, mobiliari urba, tanques i la resta d'elements que
puguin ser danyats durant les obres, perqué siguin degudament protegides per evitar
possibles destrosses que, de produir-se, seran restaurades a la seva costa.

1.20. NETEJA FINAL DE LES OBRES

Una vegada que les obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions, diposits i edificis
construits amb caracter temporal pel servei de I'obra, hauran de ser desmuntats i els llocs
del seu emplagament restaurats de forma original.

Tot s'executara de forma que les zones afectades quedin completament netes i en
condicions estetiques d'acord amb el paisatge circulant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte, i per tant, no seran objecte
d'abonaments a banda per la seva realitzacio.

1.21. RECEPCIO DE LES OBRES

Acabades les obres i instal-lacions i com a requisit previ a la recepcié provisional de les
mateixes, es procedira a la presentacié a I'Ajuntament, els segients documents:

A) Planol fi d’obra de la instal-laci6 amb les caracteristiques técniques dels materials
instal-lats (models, poténcies, materials, homologacions etc.)

B) Documentacio relativa a la legalitzacio i contractacio de la instal-lacio:

Si s’instal-la un nou armari (nova escomesa):
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e Projecte/Memoria de legalitzacié visat (esquema unifilar, calcul de linies, tensié de
linies, caracteristiques técniques dels materials instal-lats, models, poténcies,
materials, homologacions..), Butlletins (imprés ELECH1), certificat d’instal-lacio
eléctrica segellat per un OC, Declaracio Responsable del titular i acta favorable de
I'OC (quan la potencia instal-lada >5kw)

e Planol fi d'obra de I'escomesa eléctrica realitzat pel punt de servei dENDESA que
hagi fet la connexié i document de cessio d’instal-lacions.

e Certificat de garantia de la instal-lacio.
e Donar d’alta el centre de comandament al sistema centralitzat, si es el cas.
e Document de cessio d’instal-lacions.

Si es connecta a un armari existent (escomesa existent) previa autoritzacié dels
Serveis Técnics de I’Ajuntament:

e Projecte/Memoria de legalitzacio visat de 'ampliacié (esquema unifilar, calcul de
linies..)

e Butlletins (imprés ELEC1), certificat d’instal-lacié eléctrica segellat per una OC,
Declaracio Responsable del titular i acta favorable de I'OC (quan I'ampliacié de
potencia sigui > 50% de la poténcia instal-lada).

e Certificat de garantia de la instal-lacio.

e Document de cessio d’instal-lacions.
C) Requeriments del Reglament d’Eficiéncia Energética (RD 1890/2008):
Calcul de I'eficiencia energética de la instal-lacio i qualificacié energética.

D) Mesures luminotécniques de la instal-lacid (luminancia mitja i uniformitat) un cop
executada I'obra.

E) Verificacio de la instal-lacio favorable per part del mantenidor de la zona.
En els casos especials, s'executaran les mesures de luminancies i enlluernaments.

Tot aix0d sense perjudici de quants assaigs, comprovacions fotométriques i proves de tota
indole es consideri necessari siguin realitzades pels Laboratoris i Serveis Tecnics
Municipals. Les proves assenyalades anteriorment, es realitzaran en presencia de Tecnics
Municipals, que confrontaran les mateixes, comprovant la seva execucio i resultats.

Aquestes proves hauran de donar uns resultats no inferiors als del Projecte i als preceptius
en el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i les Instruccions Complementaries del
mateix.

Si el resultat de les proves no fos satisfactori, el sol-licitant haura d'executar les operacions
necessaries, perqué les instal-lacions es trobin en perfectes condicions, i les obres de les
quals hauran de quedar acabades en el termini fixat per I'Ajuntament.
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Amb caracter previ a la firma de I'Acta de Recepcio Provisional, I'Ajuntament, podra requerir
al sol-licitant una liquidacio de les obres, realitzada amb els preus unitaris que figuren en el
Projecte.

Esmenades totes les deficiéncies, es girara visita d'inspeccié a les instal-lacions
d'Enllumenat Public, per part dels Serveis Tecnics Municipals, als que acompanyaran
representants del Contractista, en el sector on s’han executat les instal-lacions, que
subscriuran la seva conformitat en una copia d'Acta de Recepcié Provisional de les
Instal-lacions, remetent-se dit exemplar a I'Ajuntament.

Complementariament a aquesta documentacié tecnica, el Contractista lliurara els
documents acreditatius del compliment de les disposicions previstes en la Llei 6/2001, en
quant a rendiments i FHS de les lluminaries i la marca CE i certificacié de producte en quan
als suports.

1.22. TERMINIS DE GARANTIA

El termini de garantia de totes les instal-lacions d'enllumenat public sera fixat al Plec de
Clausules Administratives, durant el qual el Contractista restara obligat a conservar la
instal-lacié en perfectes condicions de funcionament i seguretat, reposant els materials
defectuosos, deteriorats i trencats o sostrets per tercers i dels accidents o perjudicis que
puguin produir-se.

El contractista obligatoriament deixara un minim d’estoc de reposicié de
llumenaries/lampades del 2% (arrodonit a I'alga), i amb un minim d’'una unitat per a tipologia
de llumenaria/lampada, durant el periode de garantia en magatzems municipals per a
possibles reposicions. El percentatge de reposicid podra augmentar-se coma millora al
contracte seguint I'establert en el Plec de Clausules Administratives.

1.23. RECEPCIO DEFINITIVA

Transcorregut el termini de garantia i abans de procedir a la recepcié definitiva de les
instal-lacions, s'efectuara una comprovacié del correcte funcionament de tots els elements
integrants de la mateixa.

Es realitzaran els mateixos assaigs i comprovacions definides per a la Recepcio Provisional,
comprovant els resultats de les mateixes.

Una vegada esmenades, si €s procedent, totes les deficiéncies observades, es girara una
visita d'inspeccid a les instal-lacions d'Enllumenats Public per part dels Serveis Técnics
Municipals, als que acompanyaran representants del Contractista, que subscriuran la seva
conformitat en una copia de I'Acta de Recepcid Definitiva de les instal-lacions, remetent-se
dit exemplar a I'Ajuntament.

A partir de la Recepcido Definitiva de les instal-lacions d'enllumenat public, es
responsabilitzara de la conservacioé i manteniment de les mateixes I’Ajuntament
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1.24. ALTRES CONDICIONS

Es compliran quantes disposicions de tipus legal referent a la remuneracio i proteccié de
ma d'obra i Industria Nacional, Assegurances Socials i de qualsevol altre ordre que siguin
aplicables a les obres que es van a executar.

2. CONDICIONS DELS MATERIALS
2.1. CONTROL PREVI DELS MATERIALS

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquest Plec, hauran de ser de
primera qualitat i completament nous sense haver estat utilitzats, encara que fos amb
caracter de mostra o experimental.

Una vegada adjudicada l'obra definitivament i abans de la instal-lacio, el Contractista
presentara a la Direccid Facultativa, els Catalegs, cartes mostres, etc., que es relacionen
en la recepcio dels distints materials. No es podran emprar materials sense que préviament
hagin estat acceptats per la Direccié Facultativa.

Aquest control previ no constitueix la seva recepcié definitiva, podent ser rebutjats per la
Direccié Facultativa encara després de col-locats, si no complissin les condicions exigides
en aquest Plec de Condicions, havent de ser reemplacats pel Contractista, per altres que
compleixin amb les qualitats exigides.

Es realitzaran quantes analisis i proves necessaries per a la comprovacié de la qualitat
s'ordenin per la Direcci6 Facultativa, encara que aquestes no estiguin indicades en aquest
Plec, les quals es realitzaran en els Laboratoris que, en cada cas, indiqui la Direcci6
Facultativa de l'obra, sent les despeses ocasionades per compte del Contractista.

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquest Plec de Condicions,
hauran de ser de qualitat i a ser possible, si es el cas, models normalitzats per aquest Excm.
Ajuntament, o intercanviables amb models instal-lats normalment.

Amb independéncia de les analisis i proves que ordeni la Direccié Facultativa, les quals
s'executaran en els Laboratoris que aquesta designi, es fara en els diferents materials a
emprar el segient control previ:

Lampades i equips
El Contractista presentara a peticié de la Direccié Facultativa:

e Cataleg Tecnic amb el tipus de lampades i equips que ha d'utilitzar, on hauran de
figurar les caracteristiques més importants com el flux llumindés i una mostra a
presentar.

e Certificats de materials i probes de LEDS i drivers, aixi com d’aquells elements
auxiliars que estiguin implicats en el funcionament i vida util del conjunt, com ara la
intensitat d’arrencada, la poténcia i corrents subministrades, la resisténcia a la
humitat, I'escalfament admissible, etc..
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Lluminaries

Abans de ser acceptades per la Direccié Facultativa els tipus de lluminaries a instal-lar, sera
necessari la presentacio pel Contractista a la Direccié Facultativa de:

e Catalegs Técnics en qué han de figurar dimensions i caracteristiques.

e Certificat de la corba d'intensitats lluminoses en un pla (corba fotometrica realitzada
per un Laboratori Oficial).

e Mostra dels diversos tipus que es van a emprar, pel seu posterior assaig en
laboratori.

e Certificat del fabricant a mesura que esta construida s/ NORMA UNE 60598
e Certificat que acrediti el FHS i el rendiment luminic

Tots els escrits, catalegs, cartes, corbes fotometriques, etc., hauran de presentar-se en dos
exemplars, reservant-se una d'aquestes documentacions el Director Facultatiu i lliurant
I'altra als Serveis Técnics de I'Ajuntament.

En el cas que els models de qualsevol tipus de material oferts pel Contractista no reunissin
al parer de la Direccié Facultativa suficient garantia i aquests materials siguin fabricats per
meés d'un fabricant, es podra exigir al Contractista, la presentacié d'una proposta de tres
marques que compleixin amb el Plec de Condicions, entre les quals la Direccié Facultativa
triara la més adequada.

Quadre d'Enllumenat Puablic.

El Contractista presentara a la Direccid Facultativa un esquema unifilar del quadre
d'Enllumenat, ressaltant els elements més importants, acompanyant cataleg de caracter
tecnic d'aquests aparells amb indicacio dels tipus que es van a utilitzar.

Cables

Informar per escrit a la Direccid Facultativa del nom del fabricant dels conductors, tensions
de servei, seccions i lliurament d'una mostra dels mateixos.

Suports
Segons normativa EN-40.

Presentacio d'un croquis amb les caracteristiqgues de dimensions, forma, gruixos de xapa i
pes del suport amb la seva tolerancia, que pretén instal-lar. Aquest croquis seguira les
indicacions dels planols de detall. En aquestes caracteristigues no podran figurar
dimensions, gruixos o pesos inferiors als del projecte, si es el cas.

S’aportara Certificat de Normalitzacioé s/ Real Decret 401/1989, UNE EN 40, i, en tot cas,
complimentant el REBT2002, ITC BT 09.
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CONDICIONS ESPECIFIQUES DELS MATERIALS

2.2.1. CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES LLUMINARIES

L’empresa responsable de la seva fabricacioé i subministrament és la responsable de complir
els seguents requeriments i normatives:

Qualitat: Acreditacio 1SO-9001 en fabricacié de lluminaries

Mediambiental: Acreditacié 1ISO 14001, EMAS o altres que acreditin que I'empresa
fabricant es troba adherit a un sistema de gestio integral de residus.

Fabricaci6 de les plaques de LEDs: EI fabricant de les llumeneres s’ha de
responsabilitzar de la solvencia técnica del fabricant de la placa de LEDs. Cal garantir
gue disposa d’un sistema de tragabilitat de tots els components de la placa de LEDs
i d’'un sistema de verificacio de les plaques.

Certificats del fabricant:

o Declaracio UE de conformitat de les lluminaries instal-lades (marcatge CE).
o Fitxa del producte.

o Certificat de garantia de les llumeneres de 5 anys com a minim.

o Croquis i imatge d’instal-lacio i de disposicio dels elements de la lluminaria.

o Assaig i estudi fotométric de la llumenera d’acord amb especificacions de la
norma UNE EN 13032.

Certificats i assajos emesos pel laboratori acreditat per ENAC:

o Certificats i assajos que acreditin el compliment de la normativa europea del
producte.

o Assaig especific del IP de les lluminaries.
o Assaig especific del IK de les lluminaries.

Compatibilitat electromagnética: S’han de fer les comprovacions necessaries de
compatibilitat electromagnetica, de temperatura, seguretat eléctrica i funcionalitat de
tot el conjunt de la llumenera (inclos driver i dispositius de control, regulacié i sensors
instal-lats a la llumenera). El fabricant de la llumenera es fa responsable de la
validacié del conjunt complert i en cas de fallada o funcionament incorrecte del
conjunt, ha de donar resposta i solventar-ho.

LLUMENERES

Pel que fa a les llumeneres, i en el seu cas les lampades o element equivalent han de
complir amb les seglients especificacions técniques:

Temperatura de color del LED: 1.800, amb una tolerancia d’uniformitat de color
maxim 5 passos de MacAdam (5SDCM).

index de reproducci6 cromatica (IRC): Ra>70.

12



R,
sl

Ajuntament Vall de cardds

Intensitat de funcionament del LED: Com a maxim un 70% de la intensitat maxima
de funcionament del LED indicada per el fabricant del diode.

Temperatura d’'unié (Tj) i vida util: Ha de ser tal que proporcioni com a minim un 80%
el flux inicial al 90% de les lluminaries, al cap de 100.000 hores de funcionament.

L’apagada del 10% es considera fallada sota garantia. Per tant, ha de complir amb
l'indicador L80B10 segons la IEC/PAS 62717.

Eficacia de la llumenera (Im/W): Alimentada i estabilitzada, ha de ser superior als
70Im/W.

Cal garantir el subministrament de recanvis durant les 100.000 hores de
funcionament a partir de la data d’instal-lacié del mateix, o si més no permetre
I'actualitzacio tecnoldgica del conjunt (substituci6 de components sense necessitat
de canviar la llumenera sencera).

Garantia: El fabricant donara garantia dels materials subministrats a I'Ajuntament,
preveient-ne la substitucio integral o dels elements interns de la llumenera, degut a
qualsevol tipus de fallada, durant un minim de 5 anys. La garantia ha d’incloure la
reparacié o substitucié de les parts defectuoses (incloent:. PCB amb LEDs, font
d’alimentacid/drivers i altres dispositius de control si s’escauen). La garantia ha de
cobrir els costos de servei i de ma d’obra relatius a la reparacio o substitucioé dels
productes.

Temperatura de funcionament: La llumenera ha de ser capa¢ d’operar normalment
en un rang de temperatures ambient de -20°C a 35°C.

Sistema de refredament: Ha de disposar d’un sistema de dissipacio de calor sense
liquids, ni ventiladors, i ha de ser resistents als residus que s’hi puguin acumular, de
tal manera que no degradi o pertorbi la seva capacitat de dissipar el calor.

El grup optic ha d’estar format per una matriu de LEDs. No s’accepten llumeneres
amb altres tecnologies.

Carcassa: Totalment construida amb materials metal-lics. L'acabat sera realitzat amb
imprimacio i resistent a la corrosié. El driver ha d’estar muntat a l'interior, ha de ser
facilment reemplacable i ha de ser accessible sense la utilitzacié d’eines especials.
Tots els cargols i tanques han de ser d’acer inoxidable o caracteristiques similars
contra la corrosio.

Grau hermeticitat: Indica la proteccié contra I'ingrés de cossos estranys, pols i
humitat segons la norma UNE EN 60598.

o Grup optic o compartiment del grup optic: IP66.
o Drivers i connexions electriques o llumenera sencera: IP65.

Resisténcia a I'impacte: Indica la proteccié de la carcassa davant impactes mecanics
externs segons la norma UNE EN 62262.

o Lluminaries viaries, ambientals i lineals: 1K10.
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o Lluminaries classiques o projectors: IK09.

Connexio, muntatge brag¢ o suport: Les lluminaries han de disposar d’algun element
0 mecanisme de tal manera que s’eviti que es puguin instal-lar en una posicio
incorrecta i que eviti el gir/rotacié un cop instal-lada.

Sistema de proteccidé contra sobretensions: Totes les lluminaries han de disposar
d’'un sistema de proteccio contra sobretensions de minim 10kV, instal-lat a l'interior
de la lluminaria i connectat en série de manera que en cas de sobretensio o al final
de la seva vida desconnecti la llumenera.

Flux hemisferi superior (FHS): Les lluminaries tenir un FHS inferior a I'1% en posicid
vertical d’instal-lacio.

DRIVERS

Pel que fa als drivers, aquest ha d’anar instal-lat de manera que sigui facil de substituir i
complir amb lles seguents especificacions:

2.2.2.

Capacitat de programacio punt a punt des del quadre de capcalera.

El parametre CLO (Constant Light Output) o similar, s’activara per defecte excepte
en el cas de disposar d’'un equip de regulacié que apliqui un parametre similar.

Factor de poténcia: Ha de tenir com a minim un factor de poténcia de 0,9,
indistintament de si es troba en regulacié o no. Cal ajustar el dimensionament del
driver a la poténcia de funcionament segons les seccions tipus de I'estudi luminic
(incloent-hi regulacié i si aplica el parametre CLO), per tal que el factor de poténcia
no baixi mai de 0,9.

Maxim amperatge: El maxim amperatge donat pel driver en cap cas pot alimentar als
LEDs per sobre del 70% de la seva intensitat maxima en funcionament continu,
havent de garantir una depreciacio lluminosa de L80B10 al cap de 100.000 hores.
Tant el driver com la matriu de LEDs han d’estar dissenyats per poder treballar a
diferents corrents d’operacio, per tal d’aconseguir diferents nivells d’il-luminacio
programables segons demanda.

Temperatura de funcionament: La font d’alimentacio (driver) ha de ser capag d’operar
normalment en un rang de temperatures ambient de -20°C a 40°C.

Garantia: Minim 5 anys

Vida atil: Han de tenir una vida Gtil minima de 100.000h amb el 10% de fallades a
Tc=67°C.

Augment del consum: El conjunt llumenera i driver no pot augmentar el consum per
raons d’envelliment o qualsevol altre motiu en més d’'un 10% de la seva poténcia
nominal.

LLUMINARIES A INSTAL-LAR

Les lluminaries a instal-lar poden presentaran, en tots els casos:
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* Color Ambre (LED PC-Ambre) 1.800°K

» Control por Telegestion mediante driver Dimi-LED o similar, que permeti la
programacié punt a punt des del quadre de capcalera, i sense cable de senyal
addicional.

Lluminaria Vial

Aquest tipus de lluminaria s’'ubiquen principalment en carrers i vies urbanes amb columnes,
baculs o bragos situats a una algada igual o superior als 5 metres. Han de ser lluminaries
pensades per la il-luminacio de vials i carreteres, amb una estética rectangular i amb color
gris clar.

* Disseny MILAN-M o similar
« 32LED
* 60-80W

* Fotometria Asimeétrica superextensiva, aquesta s’adaptara a cada un dels vials,
segons la seva forma i dimensions

Lluminaria ambiental

Aquest tipus de lluminaria s’ubiquen principalment en places, passejos i vies urbanes amb
columnes d'una al¢ada igual o inferior als 4 metres. Han de ser lluminaries de tipus
ambiental ainspirades en estil classic amb 4 cares, i pintades de color negre.

* Disseny classic, model VILLA/OCHOCENTISTA o similars

« 16 LED
+ 30-60W
* [Fotogrametria  Simetrica/Asimetrica | Intensiva/Mitja/Extensiva, segons

I'emplagcament
Projectors rectangulars

L'estudi realitzat contempla la instal-lacié d’'un unic model de lluminaria ambiental amb
diferents poténcies i fotometries utilitzades en funcio de la secci6 del carrer. En el cas de
les columnes multiprojectors en parcs i places, degut a la impossibilitat de realitzar seccions
tipus, s’ha optat per escollir una fotometria rotosimeétrica similar a les que disposa
actualment amb vapor de sodi d’alta pressié (VSAP) o amb halogenurs metal-lics (HM), per
tal de cobrir la mateixa zona il-luminada actualment. Les caracteristiques tecniques son:

* 110W potencia
e 9.700 Im de flux luminic

2.2.3. SISTEMA DE REGULACIO

Segons la norma ITC EA 04, amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions
d’enllumenat han de disposar d’un driver que controli i reguli el flux de la lluminaria en funcio
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de les hores de funcionament en les que es trobi, sense afectar la uniformitat dels nivells
d’il-luminacio.
Aquest driver ha de tenir la capacitat de funcionar de manera autonoma amb una

programacié establerta de fabrica o de variar la seva corba mitjangcant una programacio
externa des del quadre de comandament mitjancant impulsos.

Per altra banda, aquest element de regulacio ha de tenir capacitat per fixar fins a 4 nivells
de regulacio diferents i s’ha de subministrar programat amb una corba de regulacio tal com
s’indica en el present projecte.

El rang de regulacié s’ha de trobar entre el 10-100%, i s’ha de poder variar aquest rang
mitjancant un protocol de programacio punt a punt, sense cable guia.

La regulacié autonoma utilitzada es basa en el punt mig de la nit (VM). Aquest punt mig es
calcula en base a la meitat del temps mig que ha estat en funcionament les jornades
anteriors. El sistema ha de permetre deixar definits els valors de duracié i percentatge de
regulacié per cadascun dels trams definits segons la programacié de fabrica.

Per altra banda, el sistema també ha de permetre modificar la corba establerta en el moment
del subministrament i variar la programacioé mitjancant un protocol de polsos a realitzar des
del quadre de comandament.

Cada lluminaria ha de disposar d’'un node de control reprogramable des del quadre
mitjangant una sequencia de polsos, i compatible amb el sistema de telegesti6 instal-lat al
guadre. Amb la instal-lacié sense tensid, permet enviar un codi de polsos per la xarxa de
distribucié que reprograma la corba de regulacié. Aquest node, es troba sempre connectat
al driver de la lluminaria mitjancant el protocol DALI. En alguns casos, aquest node de
control pot estar incorporat amb el driver, pel que no és necessaria la instal-lacié del node.

El parametre CLO (Constant Light Output) o similar, s’activara per defecte al 85% excepte
en el cas de disposar d’'un equip de regulacié que apliqui un parametre similar.

Aquest sistema es configurara de manera que les lluminaries proporcionin un 60% del seu
flux luminic en les hores de menys afluéncia de transit de vehicles i vianants. Els horaris de
funcionament dels sistemes de regulacio de flux son els seguents:

e Hivern: regulacié a partir de les 22h fins les 8h o I'hora d’apagada.
e Estiu: regulacioé a partir de les 23h fins 'hora d’apagada.

Aquesta regulacio sera complementada amb sensors PYR en els carrers amb menor
afluéncia de persones, que permeti regular el flux un 50% addicional en cas de no haver
cap vianant.

2.2.4. SISTEMA DE TELEGESTIO

L'encesa i apagada de la instal-lacio es realitza mitjangant un element de govern instal-lat
al quadre de comandament de la instal-lacid. Aquest sistema ha de permetre I'accionament
remot de la instal-laci6 i monitoritzacié dels parametres de consum energetics |
funcionaments.
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Aquest element de telegestio ha de complir amb les seguents especificacions:

L'encesa i apagada s’ha de realitzar mitjangant I's de taules astrondmiques que
podran ser programades en funcié de la latitud i longitud del municipi. A més el
sistema permetra introduir retards i avangaments respecte I'hora d’encesa i apagada
astronomica. A banda, disposara de l'ajust d’encesa mitjangant informacions
meteorologiques.

L’equip ha de comptar amb un rellotge intern suficientment precis per realitzar les
enceses i apagades sense necessitat de connexio durant almenys 12 mesos

L'encesa i apagada de la instal-lacié s’ha de poder realitzar de manera independent
per cada circuit o contactor mitjancant una hora prefixada.

Programacié en capcalera de la corba de regulacio de les lluminaries mitjangant un
sistema PLC o de polsos.

Ha de permetre la mesura i registre de forma remota dels parametres eléctrics
(tensid, intensitat, poténcies i factor de poténcia).

Deteccio del salt d’alguna proteccié en alguns dels circuits d’enllumenat.

La comunicacio es realitza mitjancant xarxes de comunicacio GPRS 3G/4G i ha de
ser de tipus bidireccional. L'element ha de disposar del modul de comunicacié amb
aquest tipus de tecnologia.

Notificacid mitjancant e-mail, les alertes programades, bé sigui per valors mesurats
o a través d’entrades auxiliars

La programacié i visualitzacié del sistema, s’haura de poder realitzar mitjangant una
aplicacié web per a mobils o tablets. L'aplicacié haura de comptar al menys amb dos
nivells d’accés: mantenidor i visualitzacio.

Tota la informaci6 de recollida haura de poder enviar-se a una plataforma tecnologica
oberta per a la gestié global de les instal-lacions d’enllumenat exterior del municipi
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