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1.1 Antecedents

El sector de la construccio esta immers en una revolucio digital, similar a les d’altres
sector basics de la nostra economia, que s’emmarca en la necessitat per part de
la societat de fer front als grans reptes com son, principalment, el canvi climatic, la
sostenibilitat, I'envelliment de les infraestructures publiques i la concentracio de la
poblacio en les ciutats.

La metodologia Building Information Modeling (en endavant BIM), entesa com un
conjunt de tecnologies, processos i politiques que permeten als mdltiples agents
que participen en el procés de disseny, construccié i funcionament d’una edificacid
0 una infraestructura treballar de forma col-laborativa en un espai virtual, és un dels
vectors que estan impulsant aquesta revolucio digital del sector a nivell mundial.

Conscient del rol que ha de desenvolupar el sector public en aquest procés de
transformacié digital del mén de la construccio, el Grup de Treball sobre BIM de la
Unid Europea ha publicat el Manual para la introduccion de la metodologia BIM por
parte del sector publico amb la finalitat de definir un marc BIM comu a nivell euro-
peu que permeti la creacié d’'un mercat de la construccié digital Unic, competitiu,
transparent i lider a escala mundial.

Per una altra banda, des de la Generalitat de Catalunya s’estan impulsant un seguit
d’actuacions, com el Pacte Nacional per a una Societat Digital o el Pacte Nacional
per a la Industria, per fer front als reptes de la digitalitzacio de la societat en general
i que afecten el sector de la construccié en particular.

En els darrers anys, el sector de la construccio catala, aglutinat en el si de la Co-
missi® Construim el Futur, ha impulsat la difusié i conscienciacié sobre els nous
processos de treball i ha elaborat unes propostes consensuades entre els diferents
agents amb responsabilitat en el desenvolupament de les actuacions, a fi de facilitar
la implementacio de la nova metodologia. Amb la finalitat de divulgar aquestes pro-
postes i iniciar el cami cap a la transformacio del sector, la Generalitat va publicar el
Llibre blanc sobre la definicio estrategica d’implementacio del BIM a la Generalitat
de Catalunya.

A finals de I'any 2018, el Govern de la Generalitat de Catalunya va fixar un mandat
clar en la generalitzacio de I'Us de la metodologia BIM en totes les actuacions d’edi-
ficacié o infraestructura que s’impulsin per part de tot el seu sector public, liderant
el canvi de paradigma tecnologic i social que requereix el sector de la construccio
i utilitzant la contractacié publica d’obres amb la metodologia BIM com a element
tractor d’aquest procés de transformacio digital.
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1.2 Per qué implementar el BIM

La metodologia BIM, que s’ha desenvolupat en els darrers anys en diversos paisos,
significa un metodologia de treball de manera que els diferents agents que partici-
pen en el cicle de vida d’un edifici o infraestructura col-laboren de forma continua
facilitant el traspas d’informacié entre ells. Implica un procés de treball col-laboratiu
centrat en I'elaboracié d’'un model virtual de I'edifici 0 de la infraestructura i una
serie de bases de dades relacionades amb aquest model, en les quals es pot in-
tegrar tota la informacié grafica i paramétrica (p. ex. econdmica, temporal) sobre
la qual treballen tots els agents. El model esta en constant evolucio i recull tota la
informacié actualitzada de I'edifici o infraestructura que es necessita per a la gestiod
de les diferents fases del seu cicle de vida.

La Generalitat considera d’especial interes I'adopcié de la metodologia BIM amb la
finalitat de millorar i incrementar I'eficacia i qualitat dels processos de gestio de dis-
seny i construccio de les seves actuacions d’edificacio o infraestructura i, en ultima
instancia, en el funcionament dels edificis i obres publiques que promou I’Adminis-
traci6 i el seu sector public, tot millorant I’eficiencia en I'Us dels seus recursos. Sino
s’adopta la metodologia BIM en els processos de la Generalitat es perd una gran
oportunitat de digitalitzacio del sector.

Amb una visi6 més amplia, la implantacié de la metodologia BIM per part de la
Generalitat esta emmarcada en I'Estrategia Europa 2020, que es concreta en el
desenvolupament d’una accié basada en la utilitzacié de la contractacid publica
com un instrument clau per aconseguir un creixement intel-ligent, sostenible i in-
tegrador del sector de la construcci6 i que garanteixi, al mateix temps, un Us més
eficient dels fons publics.

Per una altra banda, la Generalitat considera convenient la implantacié d’aquesta
metodologia de manera progressiva en els seus processos de licitacio, ja que la
seva utilitzacié no pot suposar la discriminacié de licitadors potencials ni la restriccid
dels operadors economics als procediments de contractacio.

En la primera etapa d’implementacié de la metodologia BIM, els objectius que
vol assolir la Generalitat se centren en posar en valor la realitzacid6 de models
basats en objectes, fonamentalment enfocats a millorar la visualitzacié de les
solucions i I'analisi del procés de la seva execucié, aprofitar la informacié ge-
nerada de I'edifici o infraestructura per facilitar-ne el funcionament i actualitzar
de manera més rapida i precisa els conjunts de geoinformacié dels seus ambits
d’actuacio.

La Generalitat publicara periddicament els objectius minims que calgui assolir en les
successives etapes del procés d’implementacié de la metodologia BIM. Aquests
objectius seran de caracter general per a cadascuna de les fases del procés cons-
tructiu dels diferents tipus d’edifici o infraestructura i/o tipus de contracte que s’es-
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tableixi per a la seva gestio i els hauran de tenir en compte tots els agents de la
Generalitat per al desenvolupament correcte de la implementacio del BIM.

1.3 Proposit de la guia BIM

El proposit de la Guia BIM és fixar unes directrius generals sobre el marc de treball
en que s’utilitzara la metodologia BIM per desenvolupar les diferents actuacions de
la Generalitat en tot el seu cicle de vida, ja siguin edificis o infraestructures.

Les directrius generals se centren en els aspectes fonamentals seglients:

Marc de referéencia per a definir I'estrategia BIM

Objectius generals de la implementacié del BIM

Rols i responsabilitats dels agents

Processos principals en els quals implementar la metodologia
Estructuracié basica de la informacio

Entorn col-laboratiu per a la gestié d’actuacions

OOk W~

Els departaments, organismes i/o entitats vinculades a la Generalitat hauran de
tenir en compte aquestes directrius generals a I'hora de desenvolupar els diferents
plans d’implementacioé de la metodologia BIM i plans d’accié BIM per abordar la
transformacié del sector degut als canvis tecnologics i metodologics que implica
I'adopcid de la metodologia BIM.

Establint aquestes directrius la Generalitat de Catalunya vol garantir una coheren-
cia tant en el desenvolupament dels documents que s’han d'’utilitzar per gestionar
els processos implicats, com en el marc de referéncia per comparar i avaluar els
resultats obtinguts amb I'aplicacié de la metodologia BIM en els diferents tipus
d’actuacions i contractes.

A més a més, els agents externs de la Generalitat trobaran en la Guia BIM la defi-
nici¢ del marc de treball proposat per a I'aplicacié la metodologia BIM en el desen-
volupament de les seves actuacions i les pautes que han de seguir per a la seva
implementacioé, de manera que puguin contribuir eficientment en 'assoliment dels
objectius establerts per part de la Generalitat. Caldra tenir en compte que aquest
canvi de marc pot afectar el desenvolupament de les seves relacions, prestacions,
productes o serveis en tots aquells aspectes relacionats amb la transferencia i com-
partiment d’informacio.

La Guia BIM s’ha desenvolupat basant-se en les millors practiques vigents en el
sector. No obstant, degut a I'evolucié constant de les tecnologies i coneixements
de BIM, aquesta guia sera revisada i actualitzada periodicament.

La Generalitat de Catalunya considera la Guia BIM com un document col-laboratiu
en procés de millora continua i, per tant, esta oberta a la consideracié de qualsevol
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proposta de modificacié i/o millora suggerida per les parts implicades i interessades
que intervenen en el procés de disseny, construccio i funcionament de qualsevol de
les seves actuacions.

1.4 Ambit d’aplicacié de la guia BIM

La Guia BIM es desenvolupa en el marc general de donar compliment al mandat
fixat pel Govern de la Generalitat, en I’Acord de Govern d’11 de desembre de 2018,
en el qual fixa que totes les licitacions d’obres han d’incloure la utilitzacié de la me-
todologia BIM, ja sigui valorant-ho com a criteri objectiu d’adjudicacio o d’aplicacié
de forma obligatoria a les obres de primer establiment, rehabilitacié o restauracio
que tinguin un valor estimat o superior a 'establert pels contractes subjectes a
regulacié harmonitzada.

També especifica que totes les licitacions de contractes de serveis per a la redaccio
de projectes, si estan vinculades amb una obra definida en el punt anterior, han
d’incloure la utilitzacio de la metodologia BIM en les mateixes condicions

1.5 Governanca de la implementacié de BIM

El Govern, per Acord de 24 de maig de 2016, va crear la Comissio Interdeparta-
mental per a la Implantacié d’una Metodologia de Treball Virtual en Tres Dimensions
Building Information Modelling (BIM) (en endavant CIBGC) a I'obra publica i a les
obres d’edificacid promogudes per I'’Administracio de la Generalitat de Catalunya i
el seu sector public.

Aquesta Comissio té per objecte la implantacié d’aquesta metodologia de treball a
les obres publiques d’edificacié i infraestructura promogudes per I’Administracié de
la Generalitat de Catalunya i el seu sector public.

Aquesta Guia BIM forma part del full de ruta cap a la implementacié generalitzada
de la metodologia BIM en la gestié de les actuacions de la Genealitat, i ha estat
impulsada i redactada en el marc de la CIBGC.

També és el resultat de la revisié i actualitzacié, amb una visid6 més amplia, de la
Guia BIM publicada per Infraestructures.cat el mes de maig de 2017, tenint en
compte les propostes de millora formulades pels representants dels diferents
departaments i organismes de la Generalitat de Catalunya que participen en la
CIBGC, com també els documents de referéncia esmentats en punts anteriors,
publicats en els darrers anys.
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2.1 Marc de referéncia per definir la implementacié de BIM

La Generalitat de Catalunya planteja abordar les estratégies d’'implementacio de
la metodologia BIM utilitzant com a referencia els principis de la filosofia Lean de
maximitzar el valor en totes les seves actuacions, impulsar un marc de treball col-
laboratiu i fomentar els compromis de tots els agents que participen en la millora
continua de les seves activitats. Per aquest motiu, ha optat com a referencia pel
marc conceptual definit per BIMe Initiative, i que es pot resumir en dues dimensions
principals.

La primera es defineix com a camps BIM i s’utilitza per identificar els agents que
intervenen en el sector i els seus lliurables (politica, processos i tecnologia). La se-
gona dimensié correspon al concepte d’etapes de capacitat BIM, definides com
unes fites especifiques que les organitzacions han de superar en el cami cap a la
integracié de la metodologia BIM en els seus processos, i que son les seglents:
modelat basats en objectes, coordinacié basada en models i integracioé en la xarxa.

[TE] Tecnologia [PR] Processos [PO] Politica

T Camps BIM

[2] Collaboracio [3] Integracio

[1] Modelat

Fig. num. 1: Dimensions principals per definir la implementacié de BIM
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La combinacio de les dues dimensions principals s’utilitza per establir les estrategi-
es d’implementacié de la metodologia BIM a les organitzacions, definint la politica,
els processos i la tecnologia associada a cada etapa de capacitat BIM.

La transicio entre dues etapes de capacitat BIM es fa mitjangant uns canvis incre-
mentals del nivell de maduresa en 'aplicacio dels diferents aspectes principals de la
metodologia BIM, el modelatge, la col-laboracié i la integracio tecnologica.

Aquesta Guia BIM se centra principalment en la definicid de I'entorn i dels proces-
sos de treball que ha de contemplar el desenvolupament de la primera etapa.

. Mesures tecnologiques, ! i ' Mesures tecnologiques, i ! Mesures tecnologiques, ' ! Mesures tecnologiques,
; | de procési de politica A i i - de procési de politica B i | de procés i de politica C ] | de procés i de politica D i

i
i

I Ji

i

i Punt inicial fixe

i

i

i

i

I

'
i

E—_ i
(Succar, 2010 -2015) i
P

i
i
i

Punt final variable ;
Lobjectiu final de I'ts de |
conceptes i eines BIM per !

aconseguir Disseny, :

Lassituacié del sector
del disseny, construccié H

. i operacié (DCO) abans i Construcci6i Operacié ;
i de la proliferacié dels Integrats virtualment ;
conceptes i eines BIM Basat en objectes Basada en el model Basada en la xarxa (viDCO) j
! PRE-BIM MODELAT COL-LABORACIO INTEGRACIO POST-BIM !
a b C d e
" Arees de tecnologia, de | i " Avees de tecnologia, de |  Arees de tecnologia, de 7 Arees de tecnologia, de

. processos i de politica 1a : . processos i de politica 1b | ! processos i de politica 1c | ' processos i de politica 1d |

i
: (Succar, 2010-2016)
i

4 v o

AD-HOC DEFINIT GESTIONAT INTEGRAT OPTIMITZAT
Nivell de maduresa Nivell de maduresa Nivell de maduresa Nivell de maduresa Nivell de maduresa

Fig. nim. 2: Grafic d’evolucié en la capacitat BIM d’un organisme o sector

2.2 Documents de referencia BIM de la Generalitat

L’esquema general dels documents BIM que es poden desenvolupar pels diferents
organismes de la Generalitat és el seglent:
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DOCUMENTS

DESCRIPCIO DE CONTINGUT

Pla d’implementacié BIM

Document que defineix el pla a seguir per un
organisme a fi de complir el mandat de GenCat
sobre I'adopcid de BIM com a metodologia de
treball en el sector, establint el marc normatiu, els
processos de treball i els procediments adminis-
tratius per al desenvolupament de les actuacions
de GenCat.

Guia de BIM GenCat

Document que defineix el marc conceptual que
contextualitza els objectius que es volen assolir
aplicant la metodologia BIM a nivell de tota la
Generalitat de Catalunya i el seu sector public
vinculat.

Manual BIM de GenCat

Document que té com a objecte definir, a nivell
general de Gencat i el seu sector public vinculat,
els processos i activitats que cal realitzar utilitzant
models BIM, per a lliurar uns resultats mesura-
bles, associats a uns objectius establerts a nivell
d’actuacio.

Manual BIM especific

Document que té com a objecte definir de forma
detallada les singularitats de I'aplicacié de la me-
todologia BIM en I'ambit d’un organisme, tipus
d’actuacio, fase o procés especific.

Pla d’Acci¢ de BIM

Document que recull les tasques especifiques
que ha de realitzar I'equip d’un organisme per
aconseguir els objectius BIM establerts a nivell
operatiu, utilitzant els recursos assignats, en un
termini especific (normalment un any).

Document de Requisits
d’informacio

Document que estableix, amb caracter general,
els requisits d’informacié de les propietats o ca-
racteristiques dels diferents elements que cons-
titueixen el model d’una actuacio per garantir el
flux d’informaci6 al llarg del seu cicle de vida.

Requisits de BIM
de contracte

Requisits d’informacio del
Contracte (EIR)

Document per adjuntar al contracte on s’especi-
fiquen tots els aspectes relacionats amb I'Us de
la metodologia BIM en el desenvolupament de
les activitats del contracte per garantir I'intercanvi
d’informacié entre tots els agents.

Taula num. 1: Definicié dels tipus de documents BIM de referencia de la Generalitat.
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2.3 Normativa de referencia per a la implementacié de BIM

A la Directiva 2014/24/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de
2014, sobre contractacio publica i per la qual es deroga la Directiva 2004/18/CE, la
Uni6 Europea insta els seus estats membres a considerar I'Us de la tecnologia per
modernitzar i millorar els processos de contractacio publica, i donar més impor-
tancia a la inversié que s’ha de fer al llarg de tot el cicle de vida d’una obra o actiu.

La Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a 'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu
i del Consell 2014/23 / UE i 2014/24 / UE, de 26 de febrer de 2014, incorpora,
en I'apartat 6 de la disposicié addicional quinzena, titulada «Normes relatives als
mitjans de comunicacié utilitzables en els procediments que regula aquesta Llei»,
una referencia precisa a la metodologia quan indica que «els drgans de contracta-
ci6 poden exigir I'Us d’eines electroniques, com ara eines de modelatge digital de
la informacio de la construccid (BIM) o eines similars. En aquests casos, oferiran
mitjans d’accés alternatiu segons el que disposa 'apartat 7 d’aquesta disposicid
addicional fins al moment en que aquestes eines estiguin generalment disponibles
per als operadors economMics».

No obstant aix0, donat que la inclusié del BIM en els plecs de clausules adminis-
tratives no garanteix per si mateix la millora del producte obtingut, I'EU BIM Task
Group, que compta amb el suport de la Comissid Europea, ha publicat el Manual
para la introduccion de la metodologia BIM por parte del sector publico europeo.
Aquest document conté una série de recomanacions que serveixen de referéncia
a les actuacions que s’han de desenvolupar amb la finalitat de facilitar I'adopcié de
BIM per part de les diferents administracions europees.

En la linia de les accions anteriors, a finals de I'any 2018, el Govern de la Genera-
litat va fixar un mandat clar sobre la generalitzacié de I's de la metodologia BIM
en totes les actuacions d’edificacio o infraestructura que s’'impulsin per part de tot
el seu sector public, i en va establir I'obligatorietat per totes les obres catalogades
com a harmonitzades.

Recentment s’han publicat les normes EN-ISO 19650, Part 1, que estableix els
conceptes i principis recomanats per als processos de desenvolupament i gestid
de la informacié durant el cicle de vida de qualsevol actiu de la construccio, i la Part
2, que defineix els processos anteriors en la fase de desenvolupament. La resta de
normes de la série 19650 esta actualment en procés de desenvolupament per part
del comite CEN TC442.

Finalment, I'ITeC ha publicat I'estandard eCOB, document que marca les pautes
que cal seguir per a la creacié d’objectes que s’han d’utilitzar en la generacio i
gestioé de models.
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3.1 Les actuacions de la Generalitat de Catalunya i la metodo-
logia BIM

En el nou marc de treball que defineix aquesta Guia BIM, una actuacioé s’entén com
el conjunt de fases en les quals s’organitza el cicle de vida d’un edifici o infraestruc-
tura, des de la seva conceptualitzacio fins que és enderrocat o reutilitzat. Una fase
es un conjunt d’activitats de 'actuacio, relacionades entre ells i que, en general,
acaben amb el lliurament d’un producte parcial o complet.

Independentment de les caracteristiques de les actuacions, ja siguin tant senzilles
que només requereixin una fase o de gran complexitat que requereixin totes les fa-
ses i subfases del procés constructiu, el procés de construccio, que acabara amb
la generacié d’un actiu, es fa desenvolupant un seguit d’activitats que s’agrupen
sota les fases especifiques de disseny, licitacid, construccio, recepcio i funciona-
ment.

Tradicionalment, la gesti6 i transferéncia de la informacio entre els diferents agents
que participen en les fases i subfases de I'actuacio s’ha fet en base a documents
tipus paper, tot i que, en els darrers anys, s’han comencat a convertir en fitxers i
documents informatitzats, fonamentalment gracies a la capacitat i accessibilitat a
un maquinari de més altes prestacions i a I'increment de prestacions del programari
que utilitza la majoria dels agents del sector.

El procés de digitalitzacio en el qual esta immersa tota la societat, si bé no esta
tenint una alta incidencia en la construccio, si que esta afectant la gestié de la infor-
macioé associada a les diferents fases del procés constructiu.

Planificacio Disseny
Planificacid D|sseny

Coordinacio

>
(@)
—
C

AL Enderroc BIM Documents
Enderroc g . Licitacié [ \
if &
P 0
* Renovacié Lieireis
Rehabllltauo
Renovacio L,
Rehabilitacié Construccié -
UperaCIO re-
Operacio Manteniment ? construccio
Manteniment Construcc

Fig. num. 3: Fases i sub-fases d’una actuacié amb metodologia BIM
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L'impuls de la metodologia BIM per part de la Generalitat de Catalunya, si bé se
centra fonamentalment en el procés de gestid de la informacié associada a les
fases i activitats del procés constructiu, planteja canvis significatius en les fases tra-
dicionals. Les noves capacitats de les eines tecnologiques permeten la introduccid
de les subfases de coordinacié i analisi de preconstruccid. Aquestes noves sub-
fases permeten d’aprofitar el potencial de la realitzacié d’analisis virtual per validar
les alternatives de disseny, avaluar el rendiment final de I'edifici o infraestructura en
multiples vessants i simular tant la gestid del procés constructiu com la seva exe-
cucio. En la fase de funcionament facilita la integracio i utilitzacié de la informacio
obtinguda en la seva fase de disseny i construccio que és rellevant per millorar-ne i
optimitzar-ne el manteniment i conservacio, i pot permetre fer aplicacions de realitat
augmentada amb tots els beneficis que pot reportar.

La realitzacid d’aquestes noves subfases implica un increment de la comunicacio
entre tots els agents degut a la necessitat de generar informacié compartida entre
tots, fins i tot entre agents de fases diferenciades. Per una altra banda, esta signifi-
cant un canvi de comportament de tots els actors que permet establir un ambient
de col-laboracié amb la finalitat d’incrementar I'eficiencia i productivitat en el desen-
volupament de qualsevol actuacio de la Generalitat.

Amb la publicacié de la Guia BIM, la Generalitat fomenta la implicacié de tots els
agents del sector en aquesta primera etapa de capacitat de BIM, promou el can-
Vi cap a nous processos en les seves actuacions, de manera que, mitjangcant la
simple realitzaci® de models basat en objectes especifics per a cadascuna de les
fases del procés constructiu tradicional, - basicament les activitats associades a
la planificacid, disseny, construccid, funcionament i manteniment- es generin uns
nous lliurables que han de permetre representar i analitzar virtualment els requisits
geomeétrics de I'actuacioé i alhora avaluar el compliment de les necessitats i objectius
que cal cobrir en cada una de les fases de I'actuacio.

Avantproj. Proj.Basic Proj.Executiu Licita Proj.Const. Construccid Operacio

TRASPAS D’

INFORMACIO Visié del Model del Model del
ENTRE FASES que es vol que es vol que s’ha
operar construir construit

Fig. num. 4: Procés actual de traspas d’informacio entre fases en base a models BIM
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Per tant, el modelatge basat en objectes ha de permetre millorar els resultats de la
gestio de les actuacions de la Generalitat i facilitar la transferéncia d’informacié en
cadascuna de les interfases del procés.

Adoptant estandards oberts OpenBIM (com ara IFC) com a referéncia, la Genera-
litat vol fomentar la interoperabilitat de la informacid generada pels diferents actors
que participen no només en una mateixa fase, sind que aquesta informacié pugui
ser utilitzada per tots els agents interessats en I'actuacio, aprofitant el potencial
d’optimitzacié de temps i recursos associats a la utilitzacié del programari desen-
volupat contemplant aquests estandards. Tanmateix, I'aposta de la Generalitat de
Catalunya per formats oberts sorgeix com una resposta als problemes potencials
d’obsolescencia del programari que s’utilitza habitualment en una epoca de canvis
tecnologics frequents.

[’objectiu que vol assolir la Generalitat amb la Guia BIM és establir les pautes ge-
nerals per incrementar I'Us de models basats en objectes, no només com a lliurable
final de fase, sinG com a suport per a la gestio d’informacio en totes les activitats del
proceés, i aixi facilitar la col-laboracié entre els agents amb diferents responsabilitats
dins d’una mateixa fase i, fonamentalment, millorar la comunicacié entre ells.

Concepte Disseny Coordinacié Licita Pre-Const. Construccié Operacid i
documents manteniment

MODELS .’ I ‘
COL-LABORATIUS ;

D’INFORMACIO Visio del Model coor- Model fede- Model del Model del Model del

COMPARTIDA que es vol dinat del que ratper quesesta ques’ha que s’esta
operar es construira construir  construint  construit operant

Fig. num. 5: Procés de transferencia d’informacié entre fases basat en models BIM

Finalment, la necessitat d’establir requisits sobre la informacié que s’ha de transferir
entre fases per garantir la seva interoperabilitat és un efecte tractor de la col-labora-
Ci6 entre els agents de fases successives, i és la porta d’entrada a la segona etapa
de la capacitat BIM, coordinacié en base a models, acompanyada de I'evolucié cap
a un marc contractual que fomenti I’'execuci¢ integrada de les seves actuacions.
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Guia BIM

3.2 Els requisits d’informacié dels models

La Generalitat entén que un dels principis basics de la metodologia BIM és que el
model virtual de I'edifici o infraestructura es vagi enriquint successivament amb la
informacié necessaria i suficient per poder donar suport a la presa de decisions
associada a cada fase del procés. Tanmateix, la informacio introduida en els models
ha de permetre desenvolupar les accions associades als objectius generals esta-
blerts per la Generalitat, i per tant, facilitar I'aplicacié dels usos de models d’acord
amb les premisses que s’han establert en el punt anterior i que es van implementant
en les diferents fases del procés constructiu.

Tenint en compte aquestes consideracions, la Generalitat ha de desenvolupar uns
documents que els organismes responsables de la promocié o gestid de les se-
ves actuacions puguin utilitzar per establir els requisits d’informacié dels diferents
models que s’han de desenvolupar en les fases i subfases del cicle de vida de les
actuacions esmentades.

Com a referéncia per desenvolupar aquests documents, la Generalitat utilitza les pau-
tes generals recollides en la série EN-ISO 19650 actualment en desenvolupament.

GenCat, segons fig. 2 1S019650.1, Feb.2019

Fig. num. 6: Jerarquia de requisits d’informacié segons EN-ISO 19650-1

2



Implementacio de BIM

Com a primer pas, compatible amb la voluntat d’assolir la primera etapa de capa-
citat BIM de Modelitzacio basada en objectes, és basic elaborar el Document de
requisits d’informacio de I'actuacio, que recollira les propietats o caracteristiques
principals dels diferents components que defineixen els models, des de la matei-
xa actuacio fins als elements basics dels objectes que s’introduiran en el model.
Aquest document es pot entendre com un component dels Requisits d’intercanvi
d’informacio (EIR en I'esquema) i dels Requisits d’informacio de I'actiu (AIR en I'es-
quema).

Tenint en compte els objectius establerts per la primera etapa d’implementacio de
la metodologia BIM, la Generalitat aposta per establir com a requisits minims d’in-
formacio les propietats relacionades amb la identificacid dels objectes i actius, aixi
com la seva geometria i localitzacio.

Aquests requisits minims han de permetre iniciar I'aplicacio de tots aquells usos de
model associats a la geometria.

3.3 El procés de modelitzacié basats en objectes

D’acord amb I'entorn de BIM recollit en aquesta Guia, el procés de generacio dels
models basats en objectes, independentment de la fase de 'actuacio, requerira les
activitats segutients:

1. Definir I’s de model general

En base a les caracteristiques generals de I'actuacio, el gestor de la Generalitat
haura d’especificar la tipologia de model general que es desenvolupara, ja que la
gestio de I'actuacio pot variar significativament. Per exemple, sera molt diferent si
el model de referencia és per a una actuacié hospitalaria o per a una actuacio de
carreteres

Aquesta decisié condiciona tant els requisits d’informacié com el programari que
s’haura d’utilitzar.

2. Captar i representar la informacié

El procés de generacio del model s’iniciara amb eines informatiques i equips espe-
cial per capturar la informacié necessaria per a representar 'estat actual dels espais
i entorns on s’haura de desenvolupar 'actuacio.

3. Definir i planificar

A continuacio, utilitzant programari adequat a les caracteristiques de I'actuacio,
s’abordara la definicié de la solucié que s’hagi de desenvolupar amb el nivell de
detall geometric relacionat amb les necessitats de visualitzacio virtual de la solucio,
d’acord amb els objectius establerts per a I'actuacio.
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4. Simular i analitzar

Les activitats seglents corresponen a la realitzacié d’activitats d’analisi o de simula-
ci6 virtual de tots aquells aspectes que permetran valorar el compliment dels criteris
que permetin validar el compliment dels objectius especifics de I'actuacio. Aques-
tes activitats permetran fer aflorar problemes potencials i minimitzar les incidencies
en fases posterior.

5. Fabricar i construir

En aquest punt, es procedira a transferir la informacié dels models als agents que
han d’analitzar la seva execucio real en base a informacio fiable, coherent i precisa.
L’Us de models

6. Monitoritzar i controlar

Tant el procés de modelitzacio virtual com la seva execucio real es monitoritzaran
i controlaran a partir de la comparacié entre la informacié virtual introduida en els
models amb la informacié real recollida dels diferents llocs de treball.

7. Funcionament i manteniment

La recopilacié de la informacid generada durant tot el procés de desenvolupament
de I'actuacio ha de permetre conformar el model final de I’obra executada, de ma-
nera que es pugui utilitzar per optimitzar les tasques de funcionament i manteni-
ment aplicant noves tecnologies com, per exemple, la realitat augmentada.

8. Vinculacié a altres models

Una bona estructuracio de la informacié des de l'inici de les actuacions ha de ga-
rantir la introduccié de la informacié adequada en els models associats a I’actuacio,
aixi com millorar la transferencia d’informacié i/o la seva interoperabilitat entre les
eines de programari i bases de dades elaborades amb diferents finalitats.

Per desenvolupar amb eficiencia totes aquestes activitats, a més a més de disposar
de la informacié necessaria, caldra comptar amb una proposta d’usos de model
d’aplicacié independentment de la fase de I'actuacio. Tal i com s’ha comentat en
punts anteriors, la Generalitat utilitzara principalment com a llista d’usos de model
de referencia la proposta de BIMe Initiative.

3.4 Rols i responsabilitats en la implentacié de BIM

En la practica actual, els principis de la metodologia BIM no estan integrats en els
processos ni en les funcions rellevants dels diferents organismes de la Generalitat
de Catalunya. Per fer front a aquesta dinamica, comprensible en les primeres fases
d’adopcié de la metodologia, la Generalitat se centrara en el procés de capacitacio
del seu personal en les noves habilitats i capacitats, aixi com en I'assimilacio dels
impactes que comporten els canvis tecnologics associats a BIM en I'estructura de
la seva organitzacio.
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La definicid de rols i la distribucié de noves responsabilitats resultants del procés
d’implementacié de la metodologia BIM a la Generalitat s’aborden a partir de la
funcié dels diferents agents implicats en les actuacions i en 'ambit en els quals les
desenvolupen. Aplicant aquests criteris, es defineixen tres nivells:

Rols: agrupa els nous perfils amb base a les responsabilitats especifiques respecte
a la implementacioé de la metodologia BIM;

Equips d’actuacio: agrupa clients, consultors, constructors i tots aquells agents
que tenen responsabilitats en I'aplicacié de la metodologia BIM en el desenvolupa-
ment de les actuacions de la Generalitat.

Equips d’organisme: agrupa els membres amb responsabilitats de gerencia, de
produccié o de tecnologia afectades per I'adopcié de la metodologia BIM en les
activitats propies dels diferents nivells de cada organisme de la Generalitat. En qual-
sevol dels casos, per garantir I'exit del procés d’implementacio de la metodologia
BIM cal la implicaci¢ dels membres que integren els diferents equips.

A.- Rols de la metodologia BIM

Des de I'Optica del desenvolupament de les activitats associades a la metodologia
BIM, s’entén que, per aplicar correctament la metodologia BIM, ja sigui a nivell
d’organisme o d’actuacio, és necessari comptar amb els rols principals seguents:

Responsable de BIM

establir la visi6 i objectius BIM de I'organisme;

gestionar els canvis en 'organitzacio, els processos i els recursos;
gestionar I'impacte cultural i el canvis en I'entorn de treball;
establir el programa de formacié en noves habilitats i capacitats.

Coordinador BIM

e participar en la redaccié del Pla d’execucio BIM (en endavant PEB) de les dife-
rents actuacions i vetllar pel seu compliment;

e coordinar totes les activitats de gestié d’informacio en base a models;

e gestionar les incidencies d’informacio entre els diferents agents;

e donar suport als membres de I'equip en I'aplicacid dels documents BIM de
I'organisme en I'ambit de I'actuacio o activitats especifiques

Modelador BIM

e produir els models d’informacié i els seus components;
e gestionar i processar la informacié integrada en els diferents models.
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En el Liibre blanc de I'estrategia d’implementacio del BIM en la Generalitat de Cata-
lunya es recullen les responsabilitats detallades dels diferents perfils.

El rol de responsable de BIM ha de ser assumit per un membre de I'organisme amb
coneixement del seu funcionament intern, capacitat de presa de decisio i recone-
gut per la resta de membres de 'organisme, si bé, en 'etapa inicial, segurament
haura de comptar amb un assessorament especialitzat en la implementacié de la
metodologia BIM.

El rol de coordinador BIM es pot desenvolupar a nivell d’actuacio, fase o activitats
principals de cada fase, ajustant les seves responsabilitats.

Aquest rol, en fase inicial, pot ser desenvolupat per un agent extern, mentre que
a mitja termini, a nivell d’organisme, es convertira en un equip BIM centralitzat de
suport tecnic i de capacitats per tal d’ajudar els membres dels equips d’actuacio en
I'Gs de les dades dels models en el desenvolupament de les seves tasques. A nivell
d’actuacio, les responsabilitats d’aquest rol seran assumides pels responsables de
contracte o disciplina.

SITUACIO ACTUAL SITUACIO FUTURA
oo 3
®e® fﬁ ; Q ’)\
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[ W] 2 (W) "t 23R
«--- === o © D e
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U Coordinador BIM Corirzfnsta U Responsable BIM Cont:f:tlsta
de l'actuacio e g o de I'organitzacié
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Col-laborador Col-laborador
Model BIM Equip BIM Equip de I'actuacio Model BIM Equip BIM Equips integrant
de treball sense formacié BIM de suport responsabilitats BIM

Fig. num. 7: Canvi de responsabilitats BIM en el desenvolupament d’una actuacio.

Segons les dimensions de I'organisme o de I'actuacio, les responsabilitats descrites
en aquest punt podran ser assumides per equips multidisciplinaris, un sol membre
de I'estructura existent, o bé generar nous rols.

B.- Responsabilitats dels agents d’un equip d’actuacié

A continuacio es presenta la distribucié de les responsabilitats generals de BIM entre
els principals agents que participen en qualsevol tipus d’actuacio de la Generalitat:
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Clients, incloent-hi usuaris i operadors:

identificar els beneficis BIM que s’han d’assolir a nivell global de I'actuacio;
impulsar I'adopcié de la metodologia per part de tots els agents, i

facilitar la introduccié de canvis en la programacié de les actuacions en relacio
amb les fases i fites establertes pel seu desenvolupament;

establir les pautes de I'entorn tecnologic que cal implementar

Consultors, incloent-hi col-laboradors especifics:

identificar els objectius BIM que s’han d’assolir a nivell de processos i fluxos
de treball;

tenir voluntat de cooperar, col-laborar i compartir informacio, |

desenvolupar models i documents contemplant els requisits de la resta d’agents
de la cadena i la transferéncia d’informacio entre fases;

aportar el programari més adequat per al desenvolupament de I'actuacio.

Constructors, incloent-hi subcontractistes i proveidors:

gestionar informacio i problemes dels diferents agents per desenvolupar mo-
dels BIM construibles;

fer la construccio virtual previament a la real;

utilitzar el model per la gesti6 d’obra i documentar I'obra executada,

aportar I'entorn fisic i tecnologic per donar suport al desenvolupament de I'ac-
tuacio.

Tenint en compte les responsabilitats BIM descrites, cada agent que participa en
I'actuacio podra optar per definir nous rols o bé distribuir-les entre perfils existents
en 'ambit de I'actuacio.

C.- Responsabilitats dels perfils de I’equips d’organitzacio

A continuaci6 es presenten les responsabilitats generals BIM distribuides entre els
nivells principals d’un organisme de la Generalitat:

Gerencia o direccio:

identificar els principals beneficis de BIM per I'organitzacio;
impulsar I'Us de la metodologia a tota I'organitzacio, i
fixar la visio i objectius corporatius per la implementacié de BIM.
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Produccio:

e identificar els objectius BIM que cal assolir a nivell de processos i fluxos de
treball;

e coordinar la integracié de BIM en les funcions i departaments on sigui viable, i

e desenvolupar els documents de referencia de BIM a nivell d’actuacio.

Tecnologia:

e desenvolupar I'entorn tecnologic que faciliti la implementacié de BIM en I'or-
ganitzacio;

e donar sopar tecnic i de capacitacio en eines i programari als equips de pro-
duccio.

D’acord amb les responsabilitats BIM descrites, cada organisme pot optar per defi-
nir uns nous rols BIM que les assumeixin o bé distribuir-les entre els perfils existents
en I’'ambit de I'organisme.

Segons les dimensions de I'organisme, els perfils podran ser assumits per equips
0 bé per un sol membre.
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La Generalitat entén que un model BIM esta constituit per una série de models vir-
tuals que permeten generar la representacié digital de les caracteristiques fisiques i
funcionals d’un equipament a partir de bases de dades d’informacié associada als
elements que la componen, tan grafica com no grafica, d’acord amb els requisits i
usos especifics de cadascuna de les fases del cicle de vida de I'equipament.

Aquest procés d’introduccio d’informacié de caracter evolutiu, per ser eficient, re-
quereix que s’estableixi una estructuraciod de referencia clara, compartida i enfo-
cada a tot el cicle de vida de I'edifici o infraestructura, de manera que qualsevol
agent del procés pugui tenir en compte I'Us que es fara de la informacié que esta
introduint en els objectes del model virtual, incrementant de forma significativa la
comunicacio entre tots els agents implicats.

MODEL D’ MODELAT D’ GESTIO D’
INFORMACIO DE INFORMACIO DE INFORMACIO DE
LA CONSTRUCCIO LA ONSTRUCCIO LA CONSTRUCCIO
(NOMm) (VERB) (ACTIVITAT)

100%

Inf grafica

Informacié
Contingut grafica

del model
Informacio Dades
grafica d’atributs

Dades
d’atributs

Dades d‘atributs

Documents

Documents
Documents

0%

Disseny Construccié Operacié Progrés
del model

Fig. num. 8: Informacié continguda en els models a llarg del cicle de vida de I'actuacio

4.1 Models BIM i usos de model

Els agents que participen en cada una de les fases d’una actuacié tenen uns re-
quisits d’informaci¢ diferents relacionats amb les activitats que fan durant el seu
desenvolupament. Per fer front a aquestes demandes variables de les fases del
cicle de vida de I'actuaci¢ caldra fer diferents model BIM per poder aplicar els usos
de models més idonis als objectius establerts i per poder prendre les decisions més
adequades.
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A continuacio, es detallen les caracteristiques dels models principals que es gene-
ren i gestionen durant el desenvolupament d’una actuacio.

A.-Tipus de models

Per facilitar I'assoliment dels objectius BIM, I'aplicacié del procés BIM i garantir la
comunicacio entre les parts interessades que intervenen en els diferents tipus d’ac-
tuacions de la Generalitat, a continuacio es presenten les definicions dels principals
tipus de model que s’utilitzaran durant el procés BIM a la Generalitat, des de la
conceptualitzacio fins al funcionament dels equipaments objecte de les actuacions.
A nivell general es plantegen els models instrumentals de disciplina i coordinacio, i
els models de projecte, construcciod, obra executada i manteniment i operacions,
associats a fases especifiques del cicle de vida de I'actuacio.

Model de disciplina / lot / ofici

Models especifics de cadascuna de les disciplines definides en la fase de projecte
(arquitectura, estructura, instal-lacions, etc.); lots o0 subcontractistes en la fase de
construccio (estructura, facana, instal-lacions, etc.), o oficis en la fase de funciona-
ment, gestionats pels coordinadors de BIM de disciplina o ofici, generats de forma
col-laborativa en les seves respectives arees de treball privades.

Els models de disciplina / lot / ofici, un cop assegurada la seva qualitat pel corres-
ponent coordinador BIM, es compartiran amb la resta de membres de 'equip o
agents que intervenen en I'actuacio per a la seva coordinacio, federacio, integracio
i/0 utilitzacio, en els de desenvolupament de cada fase.

Model de coordinacio

Model de la solucié aprovada en cadascuna de les fases de I'actuacio, desenvolu-
pat pel responsable BIM de I'actuacio, i que es generara de la combinacio i/o coor-
dinacio dels diferents models de disciplina / lot / ofici. Aquest model s’utilitzara per
a la coordinacio i la gestié de col-lisions de cadascuna de les fases de I'actuacio.

El model de coordinacié permetra generar la documentacio de la fase en els lliura-
ments parcial del seu seguiment i, un cop aprovat, servira de referencia per a les
tasques que es desenvolupin fins que I'actuacié acabi.

Model de projecte

Model de la soluci¢ definitiva del disseny del projecte, desenvolupat pel responsa-
ble de BIM del projecte, com a resultat de la combinacié o federacio dels diferents
models de disciplina. Aquest model s’utilitzara en I'analisi i la presa de decisions
i per a I'aplicacié del usos de model establerts per tal d’assolir els objectius fixat.
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També servira per generar els lliurables finals.

Un cop aprovat, el model de projecte permetra generar la documentacio del pro-
jecte, elaborar maquetes virtuals i els documents de prescripcio i s’incloura com a
document contractual en les fases de licitacio i execucio de I'obra.

Model de construccio

Model desenvolupat pel Contractista principal que, partint del model de projecte,
incorpora la informacioé de més detall dels lots facilitada pels subcontractistes, ga-
ranteix la coordinacié de les diferents disciplines i estableix les especificacions per a
la fabricacio dels components de I'obra i la seva correcta posada en obra.

El model de construccié s’utilitza per generar la documentacié de construccio, una
vegada revisat i aprovat pel responsable de I'actuacio.

Model d’obra executada

Model final de la fase de construccié sota la responsabilitat de la direccié d’obra i
amb el suport del contractista, que contempla normalment I'actualitzaci¢ del model
de construccié mitjangant la introduccid de la informacioé requerida per la Genera-
litat. tant de les caracteristiques dels components de I'obra executada com de la
gesti6 de la seva fabricacio, execucié i/o posada en obra. Es el model que reflecteix
les caracteristiques especifiques dels elements i objectes de I'obra executada ne-
cessaris per al correcte manteniment i funcionament de I'equipament, d’acord amb
els criteris fixats pel gestor de I'actiu. Aquest model s’utilitza normalment per posar
en marxa de I'equipament

Model per a manteniment i operacions

Model generat del model d’obra executada o de la modelitzacid d’una edificacié o
infraestructura existent, que reflecteix les caracteristiques especifiques dels compo-
nents, equips i espais necessaris per al correcte manteniment i operacio de I'edifi-
cacio o infraestructura, d’acord amb els criteris fixats pel gestor de I'actiu.

B.- Usos de model BIM

Un Us de model BIM es defineix com una activitat basada en un model BIM, entre
totes aquelles que son necessaries per I'execucid completa d’una actuacio, que
afegeix valor al seu desenvolupament i que permet assolir algun dels objectius pre-
viament establerts. Per tant, la definicid de cada Us de model BIM ha de contemplar
quin valor aporta, quins objectes cal incloure, qui és el responsable de cadascun
d’aquests objectes, amb quin nivell de definicid s’han de modelar i quins sén els
resultats esperats i els lliurables que s’han de produir.
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Finalment, per poder executar un Us de model BIM caldra determinar quins atributs
d’informacié es necessiten i el programari que s’emprara, de manera que permeti
el desenvolupament eficient del procés BIM, garantint una correcta transferencia de
la informacio entre les fases i subfases de I'actuacio.

D’acord amb els objectius BIM establerts, la Generalitat fixara els usos de model BIM
que representaran el punt de partida de la fase actual del procés d’'implementacio de
la metodologia BIM i que permetran avaluar els beneficis de la seva aplicacio.

Per tant, les parts interessades que intervinguin en qualsevol fase de I'actuacié hau-
ran de considerar aquests usos com les activitats minimes que cal fer, si bé podran
proposar usos addicionals, d’acord amb les capacitats, I'evolucié de la metodolo-
gia, la tecnologia i les eines de programari BIM especialitzat en I'ambit.

C.- Caracteristiques dels objectes del model

Els objectes modelats inclouran tota la informacié necessaria per permetre la re-
presentacio virtual de la solucid proposada amb precisid i garantir I'aplicacié dels
usos de model establerts amb la finalitat d’assolir els objectius concrets de cadas-
cuna de les fases de 'actuacio. La informacié associada als objectes evolucionara
d’acord amb el que s’estableixi com a requisits de I'actuacio.

Tant la informacié associada a la representacié grafica com la introduida en les
bases de dades estaran referenciades a una estructuracié d’elements comu, ge-
nerant un conjunt d’informaci¢ completa que s’utilitzara durant tot el cicle de vida
de I'equipament.
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Estructura basica de la informacio

La informacié introduida en els objectes del model s’adaptara a les necessitats de
la fase corresponent de I'actuacio, i és responsabilitat del responsable BIM de 'ac-
tuacié garantir que aquesta informacio sigui la suficient i necessaria d’acord amb
els requisits establerts i els usos especificats en el PEB.

La informacié dels parametres i atributs dels objectes s’introduira en el format ade-
quat per garantir la seva utilitzacié en totes les fases posteriors del cicle de vida de
I'equipament objecte de I'actuacio.

Aquells actors que tinguin aspectes o0 objectes que estiguin subjectes a patent
0 copyright atorgat per I'agéncia corresponent i que es plantegin utilitzar-los en
una actuacio en que s’apliqui la metodologia BIM, ho hauran de fer constar en les
seves ofertes de licitacié i hauran d’incloure en el PEB corresponent, de manera
clara i concreta, les condicions d’Us i limitacions que caldra tenir en compte durant
el desenvolupament de 'actuacio, ja que, en qualsevol altre cas, els models que
elaborin els agents que intervinguin en el procés constructiu de qualsevol actuacio
seran de propietat sola i exclusiva de la Generalitat de Catalunya, tant si els treballs
estan en procés d’execucio o finalitzats.
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Entorn col-laboratiu per la gestié d’actuacions

Per desenvolupar qualsevol actuacié aplicant la metodologia BIM caldra definir un
marc de treball especific que ha de complir una série de requisits sobre la relaciod
entre els seus agents i I'entorn tecnologic que s’ha d’ implantar.

5.1 Caracteristiques de I’entorn col-laboratiu

Per aquest motiu, la Generalitat considera que, en el procés de llancament de qual-
sevol actuacio BIM, han d’estar definides les linies basiques segUents:

e Unabase de dades, estructurada i basada en formats oberts, que garanteixi la
interoperabilitat entre els diferents actors que participin en les actuacions

e Un marc de treball col-laboratiu per a la gestid¢ de documentacié i de coordi-
nacié de I'actuacioé, amb protocols d’accessibilitat per generar i compartir els
models BIM creats, tant pels responsables de la Generalitat com per qualsevol
dels agents que intervenen en I'actuacio.

e Un entorn tecnologic que inclogui el programari, el maquinari i la xarxa informa-
tica estructurada que s’hagin de fer servir en la gestié i execucio de les activitats
basades en el model BIM per facilitar I'assoliment dels objectius de I'actuacio.

e Un espai o sala de BIM amb els mitjans audiovisuals i la connectivitat necessa-
ria per facilitar el treball col-laboratiu

El PEB incloura, com a minim, el detall i caracteristiques que defineixen I’entorn col-
laboratiu en el qual es desenvolupara 'actuacio, de manera que sigui compatible
amb les solucions d’entorn tecnologic que disposi I’organisme responsable per part
de la Generalitat, en el moment en que es desenvolupi I’actuacio.

Tanmateix, el detall i caracteristiques que defineixen I’'entorn col-laboratiu en el qual
es desenvoluparan les actuacions també poden venir definides en els manuals es-
pecifics que pugui desenvolupar cada organisme, o per cada tipus actiu o fase de
les diferents actuacions.

5.2 Arees de treball a I’entorn col-laboratiu

La Generalitat defineix un entorn col-laboratiu comu per a qualsevol tipus d’ac-
tuacio, on s’especifiquen 4 arees de treball en les quals s’emmagatzemaran els
models lliurables i la informacio relacionada amb les activitats que desenvolupen
els diferents agents, ja sigui durant el procés de generacié dels models com en
les etapes posteriors d’ampliacio i/o modificaciod de la informacié que continguin.
D’aquesta manera, tots els agents que intervenen en la elaboracié d’aquesta infor-
macio i els que hi tenen alguna responsabilitat o la utilitzen en les seves tasques de
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gestio, en tot moment estaran al corrent de la situacié en que es troba la informacio
associada al desenvolupament de I'actuacio, de manera que es podra garantir que
tots ells treballen amb informacio fiable i consistent.

Les arees de I'entorn de treball col-laboratiu sén les seglients:

Interna Compartida Publicada Arxiu

Dades verificades Dades coordinades Dades actualitzades
usades per validades per gestia per a generacio de
coordinacio entre per part de coneixement i
agents | qualsevol agent biblioteca

Dades no
verificades i usades
per un sol agent

Fig. num. 10: Esquema general de les arees de treball en un ECD de Generalitat

5.3 Interoperabilitat técnica

La interoperabilitat tecnica es defineix com el intercanvi fluid de dades a nivell de
programari entre aplicacions diverses. La interoperabilitat s’aconsegueix acoblant
I'estructura interna de dades de cada aplicacié amb una referencia universal oberta.

Qualsevol programari que s’utilitzi per generar models o I'aplicacié dels usos BIM
durant la redacci6é de projectes, I'execucio de les obres i/o la funcionament i man-
teniment d’actius de la Generalitat haura de ser compatible amb la versi¢ requerida
del format de fitxers IFC (Industry Foundation Class) per garantir la seva interope-
rabilitat amb les aplicacions de gestié i entorns de col-laboracié disponibles en el
mercat d’estandard obert.
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Pla d’execucité BIM (PEB)

El procés BIM es basa en la generacidé d’'un model virtual d’'un equipament que
permeti optimitzar la seva definicid i simular la seva construccié i posterior funci-
onament i manteniment, abans de fer-ho realment. Comptar amb una planificacié
anticipada del procés BIM i una estructuracié de la informacié basada en els ob-
jectes que s’inclouen en el model virtual permetra millorar la gestié de tot el procés
constructiu, garantira que les decisions es prenguin en base a informacio fiable i
coherent i fomentara la col-laboracioé entre totes les parts interessades.

El PEB és I'eina de planificacid que ha d’ajudar a gestionar el procés BIM. El pro-
posit del PEB és establir les normes basiques que s’han d’aplicar en el marc de
treball en el qual es desenvolupara I'actuacio basada en un model BIM. El PEB sera
redactat pel responsable de BIM de la fase de I'actuacio i ha de tenir en comp-
te com a minim els aspectes seglents: I'establiment dels objectius especifics per
al contracte, I'assignacio de rols i responsabilitats, la definicié dels usos BIM per
aconseguir-los i les especificacions de I'entorn tecnologic que s’ha d’'implementar
per treballar en un entorn col-laboratiu que permeti compartir la informacié genera-
da durant tot el procés.

Utilitzar les caracteristiques del
projecte i 'equip per a determinar
els objectius i usos BIM del
projecte

Identificar
objectius i usos
BIM

Desenvolupar un procés que Pawerc
inclogui les tasques basades en PLAN O BECUCION B FEE)
BIM aixi con els intercanvis - B
d’informacio

Definir el procés
d’execuci6 del
projecte BIM

Desenvolupar el contingut
d’informacio, les parts
responsables, fites i programa per a
cada lliurable

Desenvolupar els
requisits
d’informacié

Definir els Definir la infraestructura necessaria
recursos per a la per desenvolupar els processos
implementacié BIM definits

Font: PENN State University Guide

Fig. num. 11: Esquema general del contingut del PEB
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Per desenvolupar un PEB amb éxit €s basic aconseguir una comprensié compar-
tida dels objectius i usos del model BIM per part dels agents que intervindran du-
rant les fases de projecte, construccié i funcionament de I'equipament. Per aquest
motiu, el PEB haura de comptar amb I'aprovacié dels agents que intervinguin en
I'actuacio, tant si sén membres de I'equip de I'actuacié com si son responsables
dels diferents contractes implicats en el control i gesti® del seu desenvolupament.

A continuacio, el PEB es presentara al representant de la Generalitat, si correspon,
perque el validi, d’acord amb els terminis fixats en les bases BIM de I'actuacio.

Durant el desenvolupament de I'actuacio, tots els agents que hi participin hauran de
vetllar per exercir les responsabilitats assignades, dur a terme les seves activitats i
complir amb els terminis establerts per a les transferencies d’informacié pautades i
els diferents lliurables acordats.

El PEB de I'actuacio requerira actualitzacions periodiques, les quals es faran, com
a minim, en cada canvi de fase o quan s’incorporin nous agents.
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