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(Best Available Techniques Reference Documents)

PINFRECAT Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de Catalunya

PPT Plec de prescripcions técniques
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4 de 55




DOCUMENT ORGAN B EXPEDIENT
PREC ADMINISTRACIO ELECTRONICA 1403-000012-2024

’ e g ] ] : SIGNATURES

gﬂgg?%ﬁiﬁixgﬁﬂ'“ cdff1280-7e2e-431a-8ec3-bd63072d20be | T RIS SALESA MIRABET (TCAT) (Director Técnic del Consorci), 29/07/2024 12:44
Identificador document original: ES_L01081000_2024_3139
Data d'impressié: 30/07/2024 12:11:35

Pagina 5 de 105

Consorci de Residus Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié Juliol 2024
\8  del Maresme del CIVRM
1 Objecte

El Consorci per al Tractament de Residus Solids Urbans del Maresme (en endavant, Consorci de Residus del
Maresme) convoca una licitacio per a la realitzacié d’'un Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacio
del Centre Integral de Valoritzacié de Residus del Maresme (CIVRM), situat a Mataré.

Aquest estudi té finangament de I'Agéncia de Residus de Catalunya (ARC) i el projecte resultant haura de ser
incorporat a I'abast del PINFRECAT?, d’acord a la seva revisié per a I'horitz6 2030.

EI CIVRM consisteix en un conjunt d'instal-lacions destinades a la recepcid, gestio logistica, tractament i valoritzacio
material i energetica de residus solids, principalment d’origen municipal. El Consorci ha desenvolupat un Pla de
descarbonitzacié de les activitats del CIVRM que respon a imperatius estratégics mediambientals, operacionals i
reglamentaris. Es busca reduir les emissions equivalents de dioxid de carboni (CO2eq) a almenys la meitat de les
emissions generades actualment en els processos de tractament dels residus, posant particular émfasi en la
reducci6 d'emissions de CO2zeq d'origen fossil.

L'objecte de I'Estudi de viabilitat i alternatives sera definir una solucio integral d’evolucié i transformacié del CIVRM
que aconsegueixi resoldre els principals reptes del Consorci. Aquest estudi s’estructurara a través de quatre
subprojectes. Per a cada subprojecte, caldra estudiar i verificar la viabilitat de la solucié de base —constitutiva del
Pla de descarbonitzacio— i desenvolupar un seguit de solucions alternatives plantejades en aquest plec. Caldra
justificar les hipotesis i calculs, presentar les solucions técniques, especificacions técniques, planols i esquemes
basics (nivell d’'avantprojecte) aixi com elements d’impacte ambiental, social i economic.

El Consorci ha establert quatre objectius principals que han de servir de guia per al desenvolupament de les
solucions de base i alternatives, objecte d’aquest plec. Els objectius son els seguents:

1. Continuitat del servei public de tractament i valoritzacié dels residus municipals, a través de la renovacio
de les instal-lacions, a causa de la situacié actual d’envelliment i obsolescéncia tecnologica de I'equipament
i instal-lacions.

2. Reducci6 de les emissions de carboni de les activitats propies al CIVRM, com a minim del 50%, en
adequacio a les noves regulacions catalanes i europees, atenent a la reduccié de la petjada de carboni propia
al tractament de residus municipals, en un marc d’emergéncia climatica.

3. Increment de recuperacié de materials valoritzables, atenent valors d'Economia Circular i de proteccié del
medi ambient, davant la necessitat imperiosa de reduccié dels rebuigs enviats a dipodsit controlat i aportant
una via de solucio a la situacio d'esgotament de recursos naturals.

4. Increment de I’eficiéncia energética de processos i de valoritzacié energética dels residus (com a part dels
esforgos dirigits cap a una transicié energética a Catalunya), augmentant la produccié de biogas, purificant el
biogas i injectant un biometa purificat a la xarxa de gas natural; augment del rendiment térmic per unitat
energeética de residu incinerat i increment de I'aportacié d'energia per a Us en xarxa urbana de calor/fred;
millorament de l'aillament térmic de les instal-lacions i reduccié de consums energétics de processos propis
al CIVRM, conduint a més a l'autosuficiencia energética del CIVRM.

S’ha definit un conjunt de directrius i visi6 que caldra seguir a I'hora de desenvolupar I'Estudi de viabilitat i
alternatives.

Significativa i realista, visid holistica del CIVRM.

Interconnectada, divisio en subprojectes interrelacionats i dependents.
Oberta, inici d’un llarg cami de consens i desenvolupament técnic.
Tecnologies madures (TRL 9).

1 Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de Catalunya (PINFRECAT).
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5. Climaticament honesta, a 'atmosfera li és igual si la molecula de CO: és d’origen fossil o biogénica.

6. Pionera, primera instal-lacié de tractament de residus de I'Estat amb aplicacié de tecnologies d’alt nivell
d’'impacte en els objectius derivats de I'emergéncia climatica.

7. De futur, no sera possible valoritzar energeticament en el futur sense CCS.

8. Multiproposit, VE amb CCS solucié “kinder-egg” 3 en 1: (i) tractament segur fraccié no valoritzable; (ii)
possibilitat de negative-carbon; i (iii) produccid local i fiable de calor i electricitat.
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) Consorci de Residus Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié Juliol 2024
M del Maresme del CIVRM
2 Context

2.1 Presentacio del Consorci de Residus del Maresme

El Consorci per al Tractament de Residus Solids Urbans del Maresme és una entitat administrativa constituida per
la Diputacio de Barcelona, el Consell Comarcal del Maresme i 28 municipis de la comarca del Maresme.

L'objecte del Consorci és la prestacid del servei public de gestid i tractament de residus solids urbans, de
conformitat amb I'establert a la legislacio local i mediambiental. La seva finalitat és donar una solucié integrada a
les necessitats de gestio dels residus generats a la comarca del Maresme, amb la inclusié en aquest concepte
d’aquells fluxos de residus que en base als diferents acords interterritorials el Consorci gestioni procedents d’altres
comarques, com el Vallés Oriental.

Per dur a terme aquest objectiu, el Consorci aposta per una proposta de valor que permeti el desenvolupament i
I'aplicacio del concepte d’Economia Circular al territori, amb una visio integral, realista i practica dels residus com
a recursos en un marc d’esgotament inexorable dels recursos naturals, promovent alhora la millora ambiental i
socio-econdmica del Maresme.

En base a aquest plantejament essencial, el Consorci gestiona les diferents generacions d’infraestructures i
instal-lacions de valoritzacié necessaries per a dur a terme un servei public eficag i eficient que vetlli per les
necessitats ambientals del territori i la ciutadania. També sén objectius del Consorci la construccid, conservacio i
manteniment de les obres i instal-lacions de plantes de tractament de residus i qualsevol altra activitat que pugui
derivar-se de 'esmentat tractament.

El Consorci és titular del Centre Integral de Valoritzacié de Residus del Maresme (CIVRM), on es tracten tots aquells
residus no recollits selectivament, 'anomenada fraccié resta, caracteritzada per la seva gran heterogeneitat. El
Centre dona servei a prop d’un milié d’habitants aproximadament. El Centre disposa del servei de transferéncia de
la fraccié organica municipal (FORM), vidre i envasos lleugers per als municipis consorciats del Maresme. Aquests
residus sén transferits als corresponents centres de recuperacié del material.

Figura 1. Entitats que constitueixen el Consorci per al Tractament de Residus Solids Urbans del Maresme.
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) Consorci de Residus Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié Juliol 2024
M del Maresme del CIVRM

2.1.1 Context contractual d'explotacio del CIVRM

El concessionari per a I’'explotacié del CIVRM és I'empresa UTE TEM (Uni6é temporal d’empreses tractaments
ecologics del Maresme).

Es objectiu principal de 'empresa desenvolupar la gestié del Centre amb total transparéncia davant del Consorci,
les autoritats ambientals i la poblacié en general.

Es tracta d’una societat a la qual el Consorci va adjudicar el passat 18 de maig de 2007 a través de “Concurs de
concessio d’obra publica per a 'ampliacid, adequacio i explotacié del Centre Integral de Valoritzacié de Residus
del Maresme”, a més de I'explotacio per un periode concessional de 15 anys, el projecte i la construccié del nou
Centre. Després de 3 anys d’obres, es va procedir el 21 de juliol de 2010 a la inauguracié del nou CIVRM, el qual
sota el lema “Reciclatge i energia” constitueix un centre de referencia a nivell europeu, tant en el tractament de
residus com en la generacio energética.

La seva distribucio accionarial és la seguent:

e Valoriza Servicios Medioambientales: 47%
e Veolia Propreté: 47%
e Suris S.L.: 6%

La seva plantilla és propera a les 100 persones, abastant tots els aspectes laborals necessaris per assegurar una
gestié fiable i qualitativament adequada del Centre.

UTE TEM és una empresa associada a AEVERSU (Asocacion de Empresas de Valorizacion Energética de R.S.U.)

Figura 2. Context del contracte entre el Consorciila UTE TEM.

Per definir Per definir

Primera fase del cantracte : 15 anys T prorroga 5 anys f 2q prérroga 5 unysﬁ Fara prorroga 5 urqrsﬂ'
2010 31/12/2024 31/12/2034 31/12/2039

Q9 9

010,/ 2010 o

Inici del Decisid de fer una 1ra

contracte de prorroga de 5 anys

15 anys

h 4 % J % r
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del Maresme del CIVRM

2.2 Localitzacio del projecte
El CIVRM esta situat a Mataro, al carrer de la Teixidora n® 83, 08302, al Poligon Industrial de les Hortes. En la

imatge seglent, i emmarcat en vermell, es mostra 'ambit de la planta:

Figura 3. Ambit del CIVRM (esquerra) i planol cadastral (dreta).

-

Escala:
1/5000

2.3 Marc reglamentari i estratégic

El marc reglamentari i estratégic d'evolucié del CIVRM esta vinculat al pla catala de gestio d'incineradores i a la
futura obligacié de participacio en el regim d'emissié de gasos d’efecte hivernacle (GEH) regit per la Unié Europea
(EU ETS).

2.3.1 Plaincineradores

El Pla de tancament i desmantellament de les incineradores existents es desenvolupa segons la prescripcio de la
Llei 2/2021, del 29 de desembre, de mesures fiscals, financeres, administratives i del sector public. Aquest pla
expressa una clara intencié de limitacié a la gestié de residus mitjangant valoritzacié energetica en incineradores.
Té com a objectiu establir les condicions que permetran planificar la transicié operativa de I'activitat d'incineracio
fins al tancament de les instal-lacions i la projecci6 del seu desmantellament. Aixo es basa en I'avaluacié prévia del
marc normatiu i les estrategies de la Unié Europea en relacié amb la gestié de residus, especialment en els
processos d'incineracié. També s'han considerat alternatives de gestié de residus que puguin substituir la funcié
d'aquestes infraestructures, amb l'objectiu d'evitar un efecte de traspas cap als diposits controlats. L'avantprojecte
de nova llei catalana de residus i Us eficient dels recursos té com a objectius fonamentals fomentar la prevencio i
reduccié de la produccié de residus i la seva perillositat, la reutilitzacio, la preparacid per a la reutilitzacio, el
reciclatge i altres formes de valoritzacid. S'incorpora també la restriccid de la incineracié i la disposicio a diposits
controlats.

D’acord amb el que prescriu el Pla de tancament, cal abordar inversions en les instal-lacions d’incineracié de
residus no perillosos, com la del Maresme. Aquestes inversions tenen com objectiu millorar els processos previs
de tractaments, implementar les millors técniques disponibles (MTD/BREF), millorar I'eficiéncia energeética i
implementar sistemes de captura de carboni per reduir les emissions. A més, s’han de dur a terme altres actuacions
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que contribueixin a la millora del funcionament general de les instal-lacions i reduir els impactes, mentre es
mantinguin operatives les plantes.

Durant el periode d'operacio, les instal-lacions han d'elaborar i aprovar un pla de descarbonitzacié amb I'objectiu
de reduir progressivament la seva petjada de carboni. Es proposen obligacions més enlla de les establertes per la
Directiva europea, com ara limitar la incineracié de residus municipals a operacions de valoritzacié energética,
requerir el tractament previ dels residus destinats a aquesta via i reduir la petjada de carboni en un 50% per al
2035, respecte valors de I'any 2020.

El Pla de tancament i desmantellament de les incineradores existents a Catalunya ha estat aprovat segons 'acord
GOV/102/2024, de 30 d’abril, per part del Govern de la Generalitat.

2.3.2 Reégim EU ETS

Es preveu la revisio i inclusio del sector WiE al régim d’'EU ETS a partir del 2026, segons la Directiva Europea
2023/959 del 10 de maig de 2023. Aquesta mesura exigira una reduccié de les emissions de dioxid de carboni
d’origen fossil i podria entrar en vigor I'any 2028.

El Consorci de Residus del Maresme té un primer objectiu de reduccié d'emissions de COzeq del 50% per a I'any
2035, respecte les de I'any 2020. Els eixos de treball corresponents a aquest objectiu coincideixen amb la voluntat
de disminuir la incineracié de residus plastics, incrementar I'eficiencia energetica del CIVRM i realitzar una captura
efectiva d'emissions de CO: per al seu Us industrial.

A més, es considera que l'entrada al regim EU ETS tindra un impacte significatiu en el cost operatiu de les
instal-lacions, amb una estimacié de 60.000 t CO2/any * 100 €/t CO2 de preu d'emissi6é?, que conduiria a un
sobrecost d'explotacié de 6 M€/any. Es preveu que el cost arribi a 300 €/t per al 2028, arribant a 18 M€/any.

La modificacié de la directiva de comerg d’emissions EU ETS estableix una cronologia i uns requisits per a les
plantes de valoritzacié energeética:

e Finals del 2023: s'ha d'aprovar un pla de mesures per part de l'autoritat competent.

e 01/01/2024: comencen les mesures d'emissions de CO:2 (sense obligacié de comprar drets d'emissié ni
assignacio gratuita).

e Abril 2025: es presenta el primer informe anual d'emissions verificades (informe d'emissions de I'any 2024).

e Juliol 2026: la Comissio de la UE presenta una avaluacié d'impacte sobre la viabilitat d'incloure les plantes de
valoritzacié energética i altres processos de gestié de residus.

e 01/01/2028: possible inclusio de les PVE en el comerg d'emissions (amb mesura, informe, verificacio i obligacio
de compra de drets d'emissio).

e Finals del 2030: possibilitat que algun estat membre opti per excloure les PVE del régim.

2 Estimaci6 del Consorci de Residus del Maresme.
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Figura 4. Requeriments per a les plantes de valoritzacié energética en acord amb la modificaci6 de la directiva de comerg
d’emissions EU ETS.

-- Abril 2025 Juliol 2026 01/01/2028 Final 2030

12 Part: presentacio  La comissio de la UE  Eventual inclusio de  Possibilitat que

de l'informe anual presenta una les PVE en el comerg  algun estat membre
d’emissions avaluacio d'impacte  d'emissions (abast  opti per excloure-
verificades (informe  sobre la viabilitat total: mesura, les
d'emissions de l'any  d'incloure les PVE (i informe, verificacio i
2024) altres processos de  obligacio de compra

gestio de residus)  de drets d’emissio)

2.3.3 Compliment de les millors técniques disponibles (MTD/BREF)
S’observa també una evoluciéd en las directives europees relatives al compliment de les millors técniques

disponibles (MTD-BREF) en matéria de valoritzacié energética, la qual cosa induira modificacions en les
instal-lacions del CIVRM, en especial les relatives al nivell d’emissions de CO2eq.
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3 Descripcio de la infraestructura del CIVRM

contenen materials recuperables.

obtinguda de la fraccio resta per separacié mecanica (MOR).
- Una linia de tractament de residus voluminososs3.

dels residus municipals (FORM).
- Una planta de valoritzacié energética (en endavant, la PVE).

diferents processos que es duen a terme:

Imatge 1. Diagrama simplificat de blocs de processos del CIVRM.

REITA
[E - g - — AN [ 1= TT | R S
valaritzables IS o SEUL TR 3
EMERGETICA
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BIOESTABILITZACIO BIOMETANITZACIO __ Fiogas
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Consorci de Residus del Maresme

ElI CIVRM consisteix en un conjunt d'instal-lacions destinades a la recepcio, gestio logistica, tractament i valoritzacio
material i energetica de residus solids de diversos origens. Inclou diferents instal-lacions de tractament de residus:

- Una planta de tractament de la fraccio resta (en endavant, la PTR), d’aquells residus barrejats que encara

- Una planta de digestié anaerobia via humida (2 digestors) i una planta de bioestabilitzacié de la matéria organica

- Estacions de transferéncia de les diferents fraccions recollides selectivament: vidre, envasos i fraccié organica

Amb aquestes instal-lacions es vol garantir el maxim aprofitament i valoritzacié dels residus municipals (fraccié
resta) de la comarca del Maresme i del Valles Oriental, donant servei a prop d’1 milié d’habitants.

El Centre tracta 211.000 t/any de fraccio resta (dades 2022), rebudes primerament a la PTR, on es separa la MOR
de la resta de residus inerts. Es recuperen els materials inerts aptes per a una valoritzacié material (reciclatge), tals
com el paper/cartrd, vidre, plastics, metalls férrics i no ferrics, envasos multicapa de liquids alimentaris, etc. El
rebuig que es genera a la PTR es valoritza energéticament a la PVE que disposa d’'una capacitat de tractament de
165.000 t/any. La matéria organica recuperada a la PTR s’envia cap als processos biologics dels que disposa el
centre: la bioestabilitzacié aerobica i la biometanitzacio. A la seguient figura es representa el diagrama de blocs dels

3 Es considera residu voluminds aquell que la suma de les seves tres dimensions sigui superior a 1 metre.
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3.1 Breu ressenya cronologica del CIVRM
12 Generacio: 1985

Arran del tancament de I'abocador de Mataré als anys 80, el consistori municipal es veié en I'obligacioé d'habilitar
algun sistema de tractament alternatiu per tal de donar solucio a la necessitat de gestié dels seus residus. Es aixi
com Matard esdevé promotor del Consorci per al Tractament de Residus Solids Urbans del Maresme, el qual
agrupa, en aquesta primera fase, a 17 municipis del centre-sud de la comarca més la Diputacié de Barcelona.
Tecnicament, la solucié escollida fou la implantacié d'una Planta de Reciclatge i Compostatge, que aleshores
constitui un tipus d'instal-lacié pioner. L'objectiu de la planta era seleccionar els subproductes valoritzables i
compostar la matéria organica per a comercialitzar-la com a fertilitzant organic/compost.

22 Generaci6: 1994

Paral-lelament a la posada en marxa de la Planta de Reciclatge i Compostatge, es va produir una época de fort
creixement economic, de manera que la generacio de residus a la comarca va créixer a un ritme del 5% anual entre
1985 i 1990. Aquestes circumstancies, juntament amb la legislacio i sensibilitzacié mediambiental, van contribuir a
que la majoria dels restants de municipis de la comarca, junt amb el Consell Comarcal del Maresme, sol-licitessin
la seva integracioé en el Consorci, que va passar a comptar amb 27 municipis, més la Diputacié de Barcelona i el
Consell Comarcal del Maresme.Aquest increment va obligar a reconsiderar I'ampliacié de la capacitat de la planta
i, alhora, intentar resoldre els inconvenients d'explotacié esdevinguts fins aleshores. Es en aquest moment que es
fa patent la necessitat d'habilitar la valoritzacié energetica de la fraccidé combustible enviada fins aleshores a
abocador i, per tant, de construir la nova Planta Incineradora de Mataré. La conjuncié de la Planta de Reciclatge i
Compostatge existent, més la Planta Incineradora de nova construccié, es va anomenar Centre Integral de
Valoritzacié de Residus del Maresme. El CIVRM fou inaugurat el 12 de novembre de 1994.

Millores valoritzacié energética 2004-2005

En previsio del marc legal resultant de les noves orientacions comunitaries, es procedi a sol-licitar una ajuda
econdmica al Fons de Cohesié de la Comissié Europea per a I'adequacié de la planta de valoritzacié energética a
la Directiva 2000/76/CE. En el projecte es contemplaren i executaren les seglients actuacions:

¢ Implantacié d’'un nou sistema per a la reduccio de les emissions de NOx. Es selecciona d’entre les tecnologies
disponibles un sistema de reduccioé selectiva no catalitica (SNCR) amb utilitzacié d’'urea.

e Substitucio dels electrofiltres originals per filtres de manegues.

e Incorporacid d'un reactor sec de contacte addicional al sistema semisec original per millorar el rendiment
d’abatiment de contaminanats.

¢ Adequacio dels sistemes de mesura d’emissions per xemeneia per a passar a disposar de mesures en continu
de: particules totals, CO, HCI (com fins llavors); HF, COT, SO2 i NOx (mesures en continu afegides per la
Directiva).

32 Generacio: 2010

Darreres actuacions per a I'adaptacié, ampliacié i millora del Centre emmarcades en el Pla territorial sectorial
d’infraestructures de gestié de residus municipals, aprovat pel Decret 16/2010, de 16 de febrer, de la Generalitat
de Catalunya. El nou Centre derivat d’aquetes actuacions inclou diferents instal-lacions de tractament de residus:
una planta de tractament de la fraccio resta, una linia de tractament de residus voluminosos, estacions de
transferéncia de les diferents fraccions recollides selectivament (matéria organica, vidre i envasos), i la instal-lacio
de valoritzacié energética existent. La posada en marxa d’aquest Centre intentava garantir el maxim aprofitament
i valoritzacié dels residus municipals a la comarca del Maresme i Vallés Oriental.

El tractament de la fracci6 resta és caracteristic del model catala de gestié de residus municipals i té com a objectiu
recuperar el maxim de materials aprofitables abans que els residus vagin a dipdsit o incineracié. D’aquesta manera,
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s’obtenen materials que tornen al cicle productiu, amb el conseqiient estalvi de recursos i energia que aixd suposa.
Els residus que arriben al Centre es sotmeten, en primer lloc, a un tractament mecanic mitjangant el qual se separen
i es classifiquen els materials recuperables (paper/cartrd, metalls, plastics, vidre, etc.). D’altra banda, els residus
organics que puguin ser presents en els residus mesclats que arriben al Centre se sotmeten a un dels dos possibles
tractaments biologics: la digestié anaerobia per aprofitar el biogas que generen per produir energia o la seva
estabilitzacié aerobica. Tot aquest procés permet reduir fins al 45% els residus que es destinen com a rebuig final
a valoritzacié energética en la instal-lacié annexa, garantint aixi que només es valoritza energéticament aquell
residu del qual no és possible fer un aprofitament material.

D’altra banda, el Centre també disposa d’una linia de tractament de residus voluminosos (sofas, mobiliari, etc.),
que permet recuperar alguns materials presents en aquests residus.

Les diferents fraccions recollides selectivament (matéria organica, vidre i envasos) de la comarca arriben a les
estacions de transferéncia que hi ha al Centre. Des d’aqui la matéria organica es trasllada a la planta de
biometanitzacié i compostatge del Valles Oriental, on és tractada per obtenir-ne compost i energia, atés que
ambdues comarques comparteixen instal-lacions de residus. Les altres fraccions recollides selectivament, vidre i
envasos, es duen a recuperador final i a planta de triatge especifica respectivament.

El Centre també té un important paper com a eina de lluita contra el canvi climatic, ja que és un dels principals
generadors d’energies renovables a Catalunya, a banda d’un referent per la diversitat dels seus origens:

= Fotovoltaica: mitjancant la coberta fotovoltaica més gran del Maresme; 400.000 kWh/any; 160 t CO2/any
evitades, equivalent a plantar 8.000 arbres.

= Digesti6 anaerobica (biogas): més de 2 milions Nm3 biogas/any; 5.000 t COz/any evitades, equivalent a plantar
250.000 arbres.

= Valoritzaci6 energetica a la incineradora: més de 70 milions kWh/any exportats a xarxa eléectrica, equivalent al
consum eléctric doméstic de 30.000 llars, dels quals aproximadament un 60% d’origen biogénic o renovable.

El Centre també disposa d’un sistema de tractament d’aires que permet la minimitzacié d’olors exteriors a través
de diferents tractaments amb una capacitat maxima de fins a 400.000 m3/hora:

= Biofiltre alta tecnologia: 250.000 m3/hora
= Incineradora: 100.000 m3/hora
= RTO: 50.000 m%hora

La planta de tractament d’aiglies residuals dels diferents processos del Centre permet tractar 65.000 m3/any, i
prioritza la reutilitzacio de les diferents tipologies d’aiglies generades.

Les obres de construccid del nou Centre Integral de Valoritzacié de Residus del Maresme van suposar la creacio
de 80 llocs de treball directes i 210 d’indirectes ininterrompudament al llarg de 3 anys. El Centre va entrar en ple

funcionament I'any 2012.

2024

Licitacié de I'estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié del CIVRM.
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3.2 Linies de procés i equipament

El CIVRM s'estén sobre una parcel-la de 35.189 m? de superficie, on es poden distingir zones corresponents als
principals processos de tractament dels residus, entre d’altres:

=  Pretractament
= Tractament bioldgic
o Biometanitzacio
o Bioestabilitzacio
= Planta de valoritzacié energética (PVE)
» Zona de serveis i de transferéencia

Figura 5. Principals processos actuals del CIVRM.

k! ZONA DE SERVEIS |
’. TRANSFERENCIA
BIOMETANITZACIO
PLANTA DE
BIOESTABILITZACIO VALORITZACIO
ENERGETICA (PVE)

PRETRACTAMENT

Figura 6. Detall de les zones i superficies actuals del CIVRM

EDIFICI
D'ADMINISTRACIO

CONTROL D'ACCES |
BASCULES

PRETRACTAMENT

MAGATZEM, ;
VESTUARIS | TALLERS gmﬁgg’gﬁ%’;‘g"‘
TRACTAMENT D'AIRES =

y P \

[BIOMETANITZACIO| / 3aom2 | e :

\ : 1295m2 |

2315m2 | T i ] “

U \ | PLANTA RECUPERACIO
T l. 3626m2 L ENERGETICA
e f ¥ 2505m2
5 ¥ 4731m2
samf
[ABORATORI | g, 1562m2 ‘

i wmm |
AF ] 345m2
104m2
TRANSFERENCIA VIDRE ;

\@

MAGATZEM PRODUCTES
RECUPERATS

S’adjunta el diagrama de procés general del CIVRM (2022) a I'Annex 1.
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del CIVRM Juliol 2024

3.2.1 Pretractament

Aqui es separen els residus en funcié de la seva mida, geometria i composicié. S’obtenen 22.000 tones a I'any de
materials reciclables, aproximadament.

En aquesta tasca intervenen

diferents sistemes automatics avancats: obrebosses, tromels, separadors balistics,

separadors optics, separadors magnetics, separadors de Foucault, aspiracions de film, premses, etc., combinats
amb la separacié manual en punts estratégics del procés.

La MOR separada s’envia cap als processos bioldgics, mentre que el rebuig combustible s’utilitza per a la seva
conversio en calor i electricitat.

{PRETRACTAMENT RESTA|

Figura 7. Diagrama de procés de pretractament.

{
ety » Marsa de
L R =)

p L

' ( +
iy winy woley sy
o == R =1

By pasa @ bomEANIn0
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3.2.2 Bioestabilitzacid

A aquesta nau, la MOR es tracta gracies a I'activitat biologica dels microorganismes aerdbics presents a la matéria
organica.

Aqui hi arriba part de la MOR separada en el pretractament (granulometria entre 50 i 70mm). Per tal que I'activitat
dels microorganismes sigui eficag, cal airejar i controlar la humitat i temperatura. Aixi s’optimitza el procés biologic.

Figura 8. Diagrama de procés de bioestabilitzacio.

MOR da pratractament i
digest de biometanitzack

T s e

BIDESTABILIZACION N
l T

TR

B

E

E

R T e R R LR AR R AN ER R LRRERAS
|4 DESTOCRLZACK | | A DESODOALZACIIN

i —— -]

[

3.2.3 Biometanitzacié

La part de MOR que no s’ha destinat a I'area de compostatge o estabilitzacidé aerobica (granulometria inferior a
50mm), arriba a aquesta area per al seu tractament anaerobic, és a dir, en abséncia d’oxigen.

La MOR passa per un pretractament humit avangat que permet fer arribar una suspensié organica neta als 2
digestors en condicions Optimes per a la generacié de biogas gracies a la complexa activitat biologica dels
microorganismes anaerobics.

El biogas generat als digestors s’envia a consums interns del Centre en aquest ordre de prioritat: combustible de

I'oxidacio termica regenerativa (RTO) per al tractament d’olors, preescalfament d’aire secundari de la PVE, motors
de combustio interna (850 kWe) i torxa d’emergéncia.
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Figura 9. Procés de la biometanitzaci6 al CIVRM.

.77.000 tn/afio ) 42.000tn/afio| ) Agua0 <
- teRea0asct 25.000 tn/afio
v

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original.
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H2S final <200 ppm
MOTORES Humedad 100%
1,3 kW/m3 biogas

Figura 10. Diagrama de procés de biometanitzacio.
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3.2.4 Planta de valoritzacié energética

La planta de valoritzacié energetica (PVE) rep el rebuig de la PTR de la fraccié resta, un cop s’ha recuperat al
maxim possible el material reciclable i la MOR. La fraccié rebuig s’emmagatzema a la fossa de recepcio6 de la PVE,
des d’on d’alimenta un volum anual de 165.000 t/any entre la fraccié rebuig i altres fluxos especifics provinents de
tercers.

Ala PVE es disposa de dues linies de 10 t/h de capacitat de valoritzacié energetica, formades cadascuna per:

- Caldera vertical aquatubular de 5 passos: cambra de combustid, cambra de sobreescalfament, vaporitzador,
economitzador llis i economitzador d’aletes.

- Graella de combustié de barrots mobil refrigerada per aire i injeccié d’aire secundari.

- Tractament de gasos format per: injeccié seca de calg d’alta superficie i bicarbonat, reactor de contacte, filtre
de manigues, sistema catalitic de reduccié de NOx i xemeneia.

- Recollida de cendres (flying ashes) i escories (bottom ashes).

A la caldera de combustio es valoritza energéeticament la fraccio rebuig alliberant I'energia continguda en forma de
calor. Aquesta calor és aprofitada per les parets de la caldera que es troben en forma de tubs amb aigua al seu
interior. L'energia térmica procedent de la incineracio del rebuig permet la conversié de l'aigua en vapor que,
després del seu reescalfament en la segona cambra de combustid, és enviat com a vapor sobreescalfat a les
turbines de vapor.

El CIVRM disposa de dues turbines de vapor:

- Grup Turbo Alternador 1 (en endavant, GTA1) de 1994 i de 11,25 MW de poténcia, format per dos cossos
d’accionament (rotors) que es troben acoblats a un reductor que a la vegada es troba acoblat a un alternador.

- Grup Turbo Alternador 2 (en endavant, GTA2) de 2010 i de 2,4 MW de poténcia format d’'un Unic cos.

3.2.5 Zona de serveis i de transferéencia

Es disposa d’'una nau de serveis i de transferéncia, incloent magatzem i vestuaris pels treballadors del Centre. Ala
coberta d’aquesta nau amb I'accés d’una rampa hi ha I'aparcament de vehicles dels treballadors.

La zona de transferéncia consisteix en la descarrega i alimentacié automatica per a la transferéncia dels envasos
procedents de la recollida selectiva cap a planta de triatge especifica.

La FORM es transfereix actualment a una zona de la fossa de la PTR, mentre que el vidre es transfereix a 'actual
zona d’afi del bioestabilitzat.
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\8  del Maresme del CIVRM Juliol 2024
3.3 Fluxos de residus tractats
El CIVRM compta amb els seglients fluxos de residus entrants:
Taula 1. Fluxos de residus d’entrada al CIVRM (dades 2022).
Fraccio resta dels residus municipals 211 kt/any
Residus voluminosos provinents dels residus municipals 11 kt/any
Residus de neteja viaria 18 kt/any
Residus industrials banals 9 kt/any
Rebuigs de processament de la fraccié organica recollida selectivament (FORM)
\ 6 kt/any
d’altres plantes
Total 255 kt/any

A més, el CIVRM exerceix les funcions de centre de transferéncia de residus d'envasos recollits selectivament,

FORM i vidre.

La seguent taula presenta la caracteritzacié dels residus municipals (fraccio resta) rebuts i tractats al CIVRM durant
I'any 2022, aixi com una estimacié de la composicio esperada d'aquests residus per a I'horitzé del 2030.

Taula 2. Caracteritzacid des residus municipals tractats al CIVRM.

Caracteritzacio fraccio resta
Organics
Envasos i plastics
Paper/Cartr6 i Cel-luloses
Textils
Vidre d'envasos
Metalls
Fusta
Voluminosos
RAEE
Total

Poblacio

3.3.1 Fluxos de residus tractats a la PVE

Maresme i Vallés Oriental, 2022

46,44%
16,76%
18,35%
10,09%

3,40%
1,79%
1,67%
0,95%
0,56%
100,00%

874.848 hab
241 kg/pers-any
0,660 kg/pers-dia

97.853 t/any
35.315 t/any
38.665 t/any
21.260 t/any
7.164 t/any
3.770 t/any
3.519 t/any
1.991 t/any
1.180 t/any
210.708 t/any

Previsi6 2030

42,15%
14,08%
21,01%
9,49%
4,01%
2,26%
2,74%
2,63%
1,63%
100,00%

En el context catala, les entrades de residus a PVE provenen principalment del rebuig de tractament mecanic i
biologic previ. Concretament, d’acord amb les dades estadistiques de 20214, el 69% correspon al rebuig d’aquestes
instal-lacions de tractament previ i el 8% a residu bioestabilitzat/bioassecat generat al tractament biologic. Un 19%
ha tingut encara com a origen directament els serveis publics de recollida de la fraccié resta i el 3% de la neteja

viaria.

4 Valors mitjana de les 4 plantes especifiques d’incineracié de residus no perillosos a Catalunya. Font: Pla de
Tancament i Desmantellament de les Incineradores Existents a Catalunya, Generalitat de Catalunya.
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D’acord amb la planificacié d’'infraestructures de gestié de residus municipals, es preveu que la totalitat de residus
gestionats via valoritzacié energética en les plantes d’incineracio sigui préviament tractat un cop hagi conclos la
implantacio de les instal-lacions de tractament previ.

Imatge 2. Fluxos d’entrada a les PVE 2021. Font: Pla de tancament, Generalitat de Catalunya

2,74%
8,22%

® Entrades Rebuig (191212) /
Entrades Totals
19,17%

M Entrades Fraccio Resta
(200301) / Entrades Totals

Entrades Bioestabilitzat
(190503) / Entrades Totals

® Entrades Residus Neteja
Viaria (200303) /Entrades
Totals

69,35%

Cal tenir en compte que en aquestes dades no s’inclou el rebuig volumindés o el d’origen industrial i comercial.

A partir de les diferents caracteritzacions dels residus tractats (rebuig de PTR) realitzades durant I'any 2021 a les
instal-lacions de tractament mecanic i biologic de residus municipals, es determina la seglient composicio:

Taula 3. Composici6 segons caracteritzacions rebuig plantes TMB 2021. Font: Pla de tancament, Generalitat de Catalunya.

Matéria Composicié
Organica 7,61%
Vidre 0,58%
Paper i cartré 15,68%
Metalls férrics 0,57%
Metalls no ferrics 0,67%
PET 1,39%
PEAD 0,35%
Plastic Film 23,70%
Plastic Altres 4,46%
Bric 0,60%
Textil 17,98%
Fusta 1,05%
Cel‘luloses 5,43%
Altres 19,92%

S’observa que el contingut majoritari d’aquest residu tractat son residus plastics (entorn al 30% del total),
principalment plastic film. D’altra banda, també es troba una important preséncia d’altres fluxos materials com el
textil (18%) i el paper—cartré (16%). Menys important, perd també rellevant, el contingut observat en matéria
cel-luldsica i organica (5 i 8% respectivament).

Cal tenir en compte que en aquesta composicio no s’inclou el residu bioestabilitzat o bioassecat que es produeix
als processos biologics en les plantes de tractament previ, i que en part és també gestionat actualment mitjancant
incineracio.

En conjunt, d’'acord amb la informacié disponible, el contingut d’origen biogénic del residu préviament tractat es
troba generalment entre el 50 i el 60%. Aquest és un aspecte rellevant que afecta al comput d’emissions de CO2
de l'activitat d’'incineracié, considerant neutres aquelles emissions provinents de residus d’origen biogénic.
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3.4 Balang de la situacié actual

A la seglent figura es representa el diagrama de blocs simplificat dels diferents processos que constitueixen el
Centre, aixi com els fluxos d’entrada i sortida:

Figura 11. Diagrama de procés simplificat. Font: UTE TEM Informe Tecnic d’Explotacio (2022).

— Ve ~
—— 9 ktly Rind 25kt CIVRM Mataré - _
— 18 ktly RM Net. Viaria Electricitat (xarxa): 74 GWhely
— 6 ktly RFORM A
—_— Planta 14 ktly Electricitat: 28 GWhely
— — ; Vapor (Tub Verd): 23 ktly (3,2 GWh/
fe— 255 L7 Voluminosos Biogas: 0.4 MNm3/y — PEH )
—— o 3 11 ktfy RM T
— Y Voluminosos / Escories - Valoritzacié 36 ktly
211 ktly RM Planta Valoritzacié ~__| — Cendres - Tractament / Disposici6: 8 ktly
(RESTA) Energética (PVE)
\“{ Emissions CO2 (fossil): 62.000 tly
Biogas (cogeneracid): 1,6 GWhe/:
Biometanitzacio T B J Y
OO, » Bi bilitzat - afinat / Disposicio: 18 ktly
™~ Digestat - Valoritzacié Disposicio: 10 ktfy
22 ktly. Recuperat (vidre, paper, plastic, ): 22 kt/y
43 ktly RM RS 1 Area de L ]
(reciclable) > Transfersncia > Transferit (vidre, paper, plastic, ...): 43 ktly
| J

Energia fotovoltaica: 0,3 GWhely

A partir d'aquest diagrama, es poden obtenir diverses dades indicatives de les instal-lacions actuals, que serviran
com a referéncia per a futures comparacions i implementacions.

Reduccié de residus i valoritzacio

e S'aconsegueix una valoritzacié del 86% dels residus d'entrada (219 kt/any de 255 kt/any).
e Es destinen 36 kt/any a diposit controlat (cendres, digestat i bioestabilitzat).

Autoconsum d'energia

e S'assoleix un autoconsum energétic del 100%.
e La generacio propia d'electricitat (50% biogénica) és de 28 GWh/any.
e Es produeixen 0,4 MNm?3/any de biogas (100% biogenic).

Generacié d'energia

e S'exporten 79,3 GWhe/any d'energia a les xarxes (57% d'origen renovable).

e Energia generada 100% renovable: de 0,3 GWhe/any (energia fotovoltaica) + 1,6 GWhe/any (cogeneracié
de biogas a la xarxa).

e Energia generada 58% renovable: 74,1 GWhe/any d'electricitat de turbina a la xarxa i 23 kt/any de vapor -
3,3 GWhe/any (Tub Verd).

Reduccié d'emissions

e Es generen 62.000 t de COz/any fossil mitjangant valoritzacié energética.
e EI58% de les emissions totals de CO2 s6n d’origen biogénic.
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Aquestes dades ofereixen una visi6 global de les operacions actuals de les instal-lacions, les fonts d'energia i els
impactes mediambientals associats. Es poden comparar amb futurs canvis o millores per avaluar el progrés i
I'eficacia de les accions implementades.

Respecte de les emissions de COz, en el diagrama anterior només s’han considerat les emissions d'origen fossil
derivades de la incineracio. Amb I'objectiu d'obtenir una visi6 completa de les emissions, s'han analitzat
exhaustivament, tenint en compte les emissions de CO2 d'origen biogénic, aixi com les d'altres GEH, expressades
en tones de COzeq.

Ala seguent taula es presenta el balang integral d'emissions de GEH, discriminant les emissions d'origen biogénic
i fossil (dades de 2022):

Taula 4. Balang integral d’emissions. Font: UTE TEM (2023).

EMISSIONS FOSSILS | BIOGENIQUES

EMISSIONS GEH . '
Area ud €02 fassil Altres GEH €02 Bloganiques TOTAL
Pretractament tCO2 & 249,08 0 29 08
Compostatge tCO2 e 1312838 18 466 46 31.504 84
Biometanilzacid OO e 680,59 163244 2.313.03
Incineracida LCOZ2 e 61.591 149 B4 954 81 146.546,00
TOTAL| tCO2e 61.591,1% 13.838,05 105.053,71 180.482,96

Figura 12. Grafiques d’emissions fossils per area (esquerra) i emissions per area sense incineracio (dreta).

Emissions fossils per area Emissions per area (sense incineracio)

Transport
Pretractamen

Biametanitzacid

Campastatpe

@ Prebactament @ Compe Biomelanitzacio  f Transpart
i Ircireracis

Com es pot observar en la taula precedent, el Centre va emetre un total de 180 kt de CO2eq, I'any 2022. D’aquestes
emissions el 58% del total s6n d’origen biogénic. Respecte de les emissions de GEH la major part prové
d’incineracio (82%), seguida de les emissions derivades del compostatge (17%).
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3.5 Limitacions del CIVRM
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Les infraestructures actuals del CIVRM manifesten dificultats operacionals inherents a I'antiguitat de les
instal-lacions i equips. A més, es constaten restriccions en el procés d’admissié de les plantes de valoritzacio
energeética, aixi com les limitacions d’espai dins les propies instal-lacions del CIVRM.

Tot i que les instal-lacions del CIVRM presenten una disponibilitat superior al 85% en l'operacié de les linies de
procés de tractament mecanic, biologic i de valoritzacié energética, I'antiguitat d'aquestes instal-lacions no
garanteix aquest rendiment més enlla de I'any 2030.

< LaPVE, que compta amb renovacions/millores parcials al 2004-2005 i al 2010, és operativa des de I'any 1994.
Les instal-lacions industrials han de ser renovades als 25-30 anys pels riscos de sobrecostos de manteniment
i obsolescencia d'equips. En el cas de la planta de valoritzacié energética del CIVRM es comptaran 40 anys
d'operacié per a l'any 2034. La modernitzacié d'aquesta instal-laci6 no només permetra augmentar la
produccié anual d'energia, sind que també contribuira, en combinaci6 amb altres
desenvolupament al mateix CIVRM, a la reducci6 d'emissions de gasos d'efecte hivernacle.

iniciatives de

L'area de pretractament, que contempla el tractament mecanic dels residus i la instal-lacié de sensors optics
(separacid de plastics), data de I'any 2010. Consta de separaci6 manual, cribratge mecanic, separacio
densimétrica, extraccid automatica de metalls ferrics i no férrics i separacioé oOptica. L'evolucid tecnologica
observada en els Ultims anys en el mercat de visié i intel-ligéncia artificial fan esperar increments de
recuperacié de residus reciclables, en particular de plastics, amb l'impacte economic i mediambiental que
comporten. A més, els nous processos mecanics que incorporen mitjans de recuperacié manual i automatica
demostren una major flexibilitat en I'extraccid de residus textils, metal-lics i voluminosos, podent-se aplicar
sense gran dificultat al CIVRM.

La bioestabilitzacié actual (fermentacié i maduracié en una mateixa nau) ocupa una gran superficie de la planta
(6.000 m?) i no permet I'aprofitament final del bioestabilitzat, que actualment és destinat a diposit controlat.

La planta de digestié anaerobia esta dissenyada per a un maxim de 35 kt/any, fet que impedeix un major
aprofitament en la generaci6 de biogas.

D'altra banda, la limitacié de la valoritzacié energeética del rebuig provinent del pretractament i tractament bioldgic
del residus, fan que la linia de WtE afavoreix I'admissié de residus d'origen fossil, amb la conseqiient impacte en
emissions de GEH. Actualment, I'entrada de rebuig a valoritzacié energética esta limitat al 55% del residu d’entrada
al pretractament, segons s’especifica en el contracte vigent amb I'actual Concessionari. Aquest fet obliga que bona
part de la fraccio organica de sortida dels processos de biometanitzacié i bioestabilitzacié sigui destinada a diposit
controlat, perdent el seu potencial de valoritzacio energeética.

Finalment, la superficie disponible del CIVRM és extremadament limitada per a la incorporacié de qualsevol millora
tecnologica. ElI CIVRM abasta una superficie de 35.189 m2 i presenta un alt de nivell de densificacio, disposant de
superficie lliure limitada per a ubicar-hi noves instal-lacions. En les solucions de base d’aquest Estudi de viabilitat
i alternatives es té en consideracié la demolicié i reconstruccié o reconfiguracié parcial d’aquestes arees o
processos, en cap cas es planteja una demolicié i reconstruccié total de I'actual CIVRM.
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4 Pla de descarbonitzacié del CIVRM

ElI CIVRM representa una referéncia regional per la seva capacitat de valoritzacié de la fraccié resta dels residus
municipals i per la cabuda a valoritzacié energética que s'atorga a altres fluxos de residus generats al Maresme. Si
bé s'espera en el futur un decreixement gradual dels volums de la fraccié resta dels residus municipals, el CIVRM
continuara complint un rol estratégic en els proxims 30 anys en el tractament d’aquests residus.

El Pla de descarbonitzacié s’ha estructurat en quatre subprojectes interconnectats entre si, definits de la segiient
manera:

e P1:Increment de la recuperacié material i reduccié de plastics a incineracié
¢ P2: Modificacié del tractament biologic

e P3: Renovacio de la Planta de valoritzacié energética (PVE)

e P4: Planta de CCS de CO2

La ubicacio d’aquests subprojectes coincideix majoritariament (no de manera absoluta) en espais propis a les
instal-lacions actuals del CIVRM:

e P1:Areade pretractament

e P2: Tractament biologic: biometanitzacio i bioestabilitzacid
e P3: Planta de Valoritzacié Energética (PVE)

e P4:Zona de serveis i de transferéncia

En I'etapa de tractament mecanic, s’ha identificat la necessitat de millorar I'eficiéncia de separacié dels plastics, el
principal contribuidor en la petjada de carboni fossil del CIVRM, amb I'objectiu d'incrementar la recuperacié material
i reduir les emissions fossils de CO2 per reduccié del percentatge de plastics a incineracié. Es proposa substituir
els equips optics existents per uns de nova generacio i procedir a una reconfiguracié de I'area de pretractament,
buscant assolir una major eficiéncia i capacitat de separacié. També es proposa l'extraccié manual o automatitzada
de residus teéxtils (per a una valoritzacié ulterior, externa al CIVRM), increment de la recuperacié de residus
voluminosos, extraccié diferenciada de residus plastics lleugers i recuperacié de residus valoritzables (reciclatge,
valoritzacié energeética) continguts en la fraccié resta.

Com a segona actuacié, es proposa una transformacid dels sistemes de biometanitzacié per via humida i
bioestabilitzacid, que incloura I'enderroc parcial de les instal-lacions de biometanitzacié i I'eliminacié de la
bioestabilitzacié. Els principals objectius son augmentar I'eficiéncia del tractament, reduir el desti a diposit controlat,
alhora que satisfer la necessitat d’augmentar la generacié de gas renovable. Es considera que la solucié de
bioestabilitzacié ha de ser modificada per una solucié d'assecatge dels fluxos de MOR i de digest de metanitzacio,
disposada en un espai ostensiblement menor a I'espai actual de bioestabilitzacio, que faciliti I'extraccié de materials
reciclables continguts en la matéria organica (vidre, plastics, metalls, altres) i que condicioni el material sortint
d'assecament per a la seva valoritzacié energética en el mateix CIVRM o en instal-lacions exteriors. D’altra banda,
el Consorci de Residus del Maresme té com a objectiu enriquir el biogas mitjangant tecnologies verificades i
ampliament aplicades a Europa. Aquesta iniciativa té com a objectiu injectar biometa d’origen biogénic a la xarxa
publica.

Els esforgos per augmentar la recuperacié de materials reciclables, aixi com per incrementar la produccié de biogas
i la seva conversio en biometa, s'ajusten de manera idonia als principis de I'Economia Circular i contribueixen de
manera efectiva a mitigar els impactes locals dels efectes globals de les crisis energeétiques i climatiques.

Com a tercera acci6 prioritaria, es planteja la renovacié de la planta de valoritzacio energética. Per poder continuar
disposant de capacitat de valoritzacié de la fraccié no reciclable i assolir alhora un rendiment optim, és necessaria
una renovacio integral que permeti garantir el tractament i millorar encara més I'eficiencia i la fiabilitat de I'operacié.
A més a més, les noves demandes d’energia com ara el major desenvolupament del “Tub Verd” (service “District
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Heating and Cooling” public a Matard) i la necessitat d’autoconsum requereixen un canvi de la turbina GTA-1, com
a minim.

Finalment, la reduccio de les emissions a I'atmosfera de dioxid de carboni és una de les iniciatives clau que es vol
materialitzar al Centre per tal d’assolir una descarbonitzacio realista i determinant. Es planteja una nova instal-lacio
de captura i emmagatzematge de CO2 (CCS). La CCS recuperada dels processos termoquimics dels residus
(incineracié de residus i depuraci6 del biogas) representa un esglaé estrategic en I'evolucié i en I'adequacio del
CIVRM als reptes futurs de mitigacié de canvi climatic i de valoritzacio creixent de productes derivats del tractament
dels residus municipals. EI CIVRM es convertiria aixi en un referent europeu de valoritzacié de residus solids i
d'aprofitament de productes derivats de la transformacié dels residus, reduint més de la meitat les emissions a
I'atmosfera de dioxid de carboni que li puguin ser actualment atribuides.

Com a contrapartida, aquesta instal-lacioé requereix una gran superficie, aixi com un consum energeétic important
en forma de vapor i electricitat, aspectes que caldra valorar i integrar amb rigor. Es preveu que la solucié
d'assecament dels fluxos provinents de tractament biologic requereixi menor espai que la instal-lacié actual de
bioestabilitzacid, la qual cosa permetra reubicar els tallers i vestidors de personal, actualment situats a la zona de
serveis. Aquesta reubicacio, conjuntament amb la demolicié de I'edifici d’aparcaments i la zona de transferéncia,
alliberaran espai per a una futura instal-lacié de captura i emmagatzematge de CO2 (CCS).

Les propostes que els candidats realitzin per a I'Estudi de viabilitat i alternatives poden coincidir amb la distribucié
de fases de tractament i espais aqui proposada, pero també poden ser modificades en la mesura que es justifiquin
optimitzacions de procés i un millor Us de I'espai disponible al CIVRM.

Amb la implementacioé conjunta de les solucions de base dels respectius subprojectes, s'esperen aconseguir els
seglents resultats:

e Reduccié i captacio per al 2035 del 66% d’emissions totals (biogéniques i fossils), del 76% del CO2 d’origen
fossil i del 80% d’emissions totals GEH (CO2 fossil i altres GEH) del CIVRM.5

¢ Increment del 21% de I'eficiencia de recuperacio de residus plastics i millora de 0,5% sobre I'entrada gracies
a la separacio de teéxtils.®

» Reduccio del 53% dels rebuigs enviats a diposit controlat.

e La produccié de biogas augmentara significativament respecte de la situacié actual, amb una nova planta de
metanitzacié. S’hi afegira una instal-lacié de purificacié del biogas per a la injeccié de biometa a la xarxa
publica.

e Manteniment del 100% l'autoconsum energétic del CIVRM.

e Renovacié de la planta de valoritzacié energética: dues noves calderes i una turbina de condensacié. Us del
vapor i de I'electricitat generada en processos interns al CIVRM. Exportacioé de vapor al Tub Verd, la xarxa
urbana de calor/fred, multiplicant per cinc I'aportacié actual.

¢ Incorporacio d'una planta de captura de CO2, a més de la seva purificacié i liqliefaccio in situ, per a Us industrial
ulterior.

Les solucions alternatives del projecte de Pla de descarbonitzacié6 modificaran els resultats abans enumerats, ja
sigui perque la solucié alternativa condueix a aquesta modificacié per restriccions/qualitats que li s6n propies, o ja
sigui perqué I'enfocament de combinacié de solucions de base i alternatives milloren els resultats enumerats en el
paragraf anterior.

5 Més enlla del compliment regulatori de I'objectiu de reduccié de petjada de carboni del 50%. Veure detall dels
percentatges en el capitol “4.3.1 Balang d’emissions de CO: de la solucié de base”.

6 Aquesta previsio es considera conservadora en relacié al potencial de recuperacio téxtil de la fraccio resta. S’esta
treballant en I'actualitat amb escenaris de separacio del 2-3% sobre el total d’entrades a PTR.
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A continuacid, es llisten els principals eixos directors del desenvolupament de les solucions de base dels quatre
subprojectes constitutius del Pla de descarbonitzacié del CIVRM:

P1: Increment de la recuperacio material i reduccid de plastics a incineracio, a I'area de pretractament

« Renovacié de separadors Optics de nova generacid, augmentant la seva capacitat un 30%.

« Incorporacio de robots, preveient una sortida comercial futura viable per al nou flux téxtil.

< Intel-ligéncia artificial IA (per seleccié de nous fluxos), tragabilitat d’envasos via codis ocults, etc.

% Equips integrats en plataformes que faciliten el manteniment, amb majors nivells de seguretat per als
operaris.

« Reduccio de les emissions fossils de CO:2 per reduccio del percentatge de plastics a incineracio.

0
X3

P2: Modificacioé del tractament biologic

« Increment de generacié de biogas: autoconsum (assecatge del digestat) i injeccié a xarxa com a biometa
(upgrading).

Reduccioé de residus a destinar a diposit controlat.

Alliberament d’espai per a les instal-lacions de captura i emmagatzematge de COs-.

Consideracio de la previsio futura de reduccio i pérdua de qualitat de la MOR present a la fraccié resta.

X3

*o

X3

*

X3

’0

P3: Renovacié Planta de Valoritzacié Energetica

< Necessitat de renovacié per envelliment de les calderes (40 anys al 2035).

< Noves demandes d’energia (Tub verd, autoconsum) que obliguen a la renovacié de la turbina GTA-1, com
a minim.

« Millora de I'eficiencia energética amb calderes i turbina de nova generacio.

« Millora de I'eficiencia energética (R1), per increment del consum de vapor per als processos d’assecatge i
de CCS.

< Augment de la capacitat del fossar de recepcié de la PVE.

P4: Planta de CCS de CO2

X3

%

Instal-lacié necessaria per a la captura de les emissions de CO: (pla incineradores).

Preparacio del CO2 capturat per al seu Us, de forma directa o via confinament o conversid, preveient
purificacio i liquacié del CO2 per a poder ser transportat.

« Captura de la major quantitat possible de CO, tant d’origen fossil com d’origen biogénic, per a compensar
drets d’emissions.

X3

’0
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Consorci de Residus Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié
del Maresme del CIVRM

4.1 Plantejament de les solucions de base

L'analisi de solucions possibles per al desenvolupament del projecte obliga a un primer plantejament de solucions
de base per a cadascun dels quatre subprojectes constitutius del Pla de Descarbonitzacio.

Taula 5. Subprojectes del pla de descarbonitzacié del CIVRM i directrius europees relacionades.

P1 - Reduccit de plastics a incineracio o ,1/
P2 - Biometanitzacio @ W
P3 - Renovacié Planta Recuperacié Energética (PVE) o

&

P4 - Planta de CCUS de CO,

Figura 13. Vista en planta esquematica del CIVRM. Ubicaci6 de cada subprojecte dins de les instal-lacions.

BIOMETANITZACIO

PLANTA DE
RECUPERACIO
ENERGETICA (PRE)

PRETRACTAMENT

Aquestes solucions de base ofereixen un marc de referencia per a l'elaboracié d'hipotesis, implantacié de
tecnologies i calcul de resultats d' explotacio. A continuacid, s'exposa el detall de cada solucié de base.
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4.1.1 P1: Increment de recuperacié material i reduccié de plastics a incineracio

A l'area de pretractament, s’ha identificat la necessitat de millorar I'eficiencia de separacié i recuperacié dels
plastics, atés que els plastics son els principals responsables de les emissions de CO2 d’origen fossil del CIVRM,
en la mesura que els rebuigs del tractament mecanic s6bn majoritariament enviats a incineracié. Amb aquesta
finalitat s’han de desenvolupar dues actuacions ubicades dins I'area de pretractament del Centre.

1/ Renovacié d’equips optics: es proposa substituir els equips optics existents per uns de nova generacié i procedir
a una reconfiguracio de la planta, amb I'objectiu d’assolir una major eficiencia i capacitat de separacié. Es tracta
d’'un canvi dels 7 separadors Optics existents per nous models amb major amplada, augmentant la seva capacitat
un 30%, per increment de la seva velocitat, sense perdre rendiment. A més, es preveu la incorporacié d’un equip
addicional a la sortida del garbell rotatiu. Els nous equips optics disposaran d’aplicacions per al bolcat de dades, i
podran incorporar moduls de tecnologia d’ultima generacié d’intel-ligencia artificial 1A (per seleccié de nous fluxos)
i de tracabilitat d’envasos via codis ocults. Aquests equips estaran integrats en plataformes que faciliten el
manteniment, amb majors nivells de seguretat per als operaris.

Figura 14. Integraci6 dels nous equips de separacioé optica dins I'area de pretractament.

RENOVACIO D’EQUIPS OPTICS

< Canvi dels separadors optics, augTTntant
« - la sevaieapacitat un 30%

ssintel-ligéncia artificial IA (per seleccié de
us s), tragabilitat d’envasos via

dis Its, ).

U

aqui tegrats en plataformes que
=facili el manteniment, amb majors
mivene seguretat per als operaris.
e
— v

2/ Robotitzacid: es proposa la implementacié de dos robots equipats amb visi6 i intel-ligencia artificial a la fase
inicial del procés de pretractament, per al reconeixement i recuperacié de 1.100 tones de materials téxtils sintétics.
Aquests robots seran ubicats abans dels garbells rotatius primaris de cadascuna de les linies de procés. A més,
s'incorporara una area destinada a l'extracci6 manual de productes, aprofitant els espais ja existents. Les
adaptacions als sistemes del CIVRM permetran augmentar la recuperacié de materials amb valor afegit i alhora
eliminar els residus téxtils i fibrosos que obstaculitzen el funcionament de les maquines, causa d’eventuals
embussos i interrupcions en els elements giratoris, les cintes i les tremuges. Com a resultat d'aquestes millores
proposades, es busca optimitzar I'aprofitament dels materials téxtils fibrosos continguts a la fraccio residual, de
manera que puguin contribuir al compliment dels objectius comunitaris relacionats amb la preparacié per al
reciclatge, la valoritzacié energetica i la reduccié dels residus municipals destinats a disposicié final. S'anticipa la
possibilitat d'un futur viable en termes comercials pel nou flux téxtil desenvolupat.

Balang del subprojecte P1

- Mitjangcant les mesures descrites, es pretén aconseguir una reduccié anual de 5.800 tones de plastics destinats
a la incineracio, gracies a I'actualitzacio dels sistemes de seleccio optica i la separacié dels residus teéxtils, i a
la consequent disminucio en la generacié de rebuigs de procés.

- S'efectuara la recuperacié material i la valoritzacié dels nous corrents de plastics separats, amb una millora
del 21% en I'eficacia de la separacid, i s’anticipa la possibilitat de comercialitzar la totalitat d'aquests fluxos en
el futur.
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- Es millorara la recuperacié material i la valoritzacié dels materials téxtils sintétics, representant un increment
del 0,5% en relacio al total de residus recuperats al CIVRM.

Es preveu una disminucié de 15.000 tones anuals d'emissions de CO: d’origen fossil, gracies a la reduccio de la
quantitat de plastics a la incineracio.

Taula 6. Balang de I'increment de recuperacié material i la reduccié de plastics destinats a incineracid, amb la consequient

reduccié d’emissions de CO..

4 Balang R
Manteniment del volum d’entrada
m de RESTA, amb residu procedent
d’altres comarques.
Residu entrada vany [ 210717 210717 | 0
Generacio % plastic % 16.76 14.08 -16% Reduccié del 16% de plastic
Residu Plastic yany 1 35,316 ! 29,669 | 5647 Sooon la previsi6 de residus 2030
% separat vs plastic % vs plastic 299% 36.2% . 21% Increment del 21% d'eficiéncia en
. Plastic separat t/any ‘ 10,554 ‘ 10,743 | 189 la separaci6 de plastics per
Separacio renovacié dels nous sensors:
% separacio textil % Vs total 0.5% millora del +5% en Polipropile, PET
Textil separat Yany 1,100 i Brick; i del +35% en FILM.
T T I it del 0.5% | total
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4.1.2 P2: Modificacio del tractament biologic

En el marc del subprojecte P2, es proposa la transformacio integral dels sistemes de biometanitzacio per via humida
i bioestabilitzacid, que incloura I'enderroc parcial de les instal-lacions de biometanitzacié i I’eliminacié de la
bioestabilitzacié per a donar pas a un unic tractament de biometanitzacié per via seca. Aixi s’augmentara I'eficiencia
del tractament, i es reduira la destinacié a diposit controlat, alhora que es satisfa la urgéncia d’augmentar la
generacio de gas renovable per a la transicio energética.

Amés a més, s'alliberaran 1.500 m2 on s’hi reubicaran els vestidors, el magatzem i el taller, que actualment ocupen
un espai necessari per a la implementacio de la futura instal-lacié de captura del CO2 (subprojecte P4 de CCS). La
nova instal-lacié de digestié tindra capacitat per a processar fins a 100.000 tones anuals de materia organica
residual (MOR) amb un augment significatiu de la produccié anual de biogas: estimacié de generacié anual de 11,2
MNm? de biogas i 77.000 tones de digest. A més a més, s’incorpora una instal-lacié d’enriquiment del biogas
(upgrading) per a generar 5,9 MNm?any de biometa amb una energia equivalent a 59 GWht/any, que sera
connectat a la xarxa de gas.

D’altra banda, s'implementara una instal-lacié6 de deshidrataci6 mecanica per a les 77.000 tones anuals per
augmentar la sequedat del digest del 37% al 45% i reduir-ne el volum a 64.000 tones anuals. A més, s'establira un
procés d'assecatge térmic per obtenir 42.000 tones anuals de digest amb un 80% de contingut de sequedat,
utilitzant energia de la caldera del Centre de Valoritzacié Energética (PVE: subprojecte P3). Hi haura un refinament
final per separar el rebuig (9.000 tones anuals) i caldra mantenir o millorar la separacié de vidre actual sobre el
rebuig dels processos biologics (3.000 tones anuals). El resultat sera I'obtencié de 30.000 tones anuals de digest
destinats a la valoritzacié energética a la PVE.

A continuacié es mostra un balang comparatiu entre els fluxos materials i energétics del procés actual i de la nova
proposta de procés. Com es pot observar en els fluxos d’entrada, el nou procés de biometanitzacié i assecatge
requereix d’'un consum elevat d’energia eléctrica i termica en comparacio al procés actual. Tanmateix, als fluxos de
sortida s'obté un augment significatiu en biometa generat (en comparacié al biogas generat actualment) i una
reduccié també significativa en el rebuig a disposicid.

Figura 15. Balan¢ comparatiu entre el procés actual i la proposta de base de tractament biologic de MOR.

/Balang comparatiu \

Biogas (autoconsum)
2,2 MNm¥%/a

ACTUAL

MOR
100 kt/a
Electricitat
2 GWhe/a

2.300 m2 Rebuig Digestat

CRE) 5 kt/
& ) @ Digestat

(a disposicié) 10 kt/a

Biometanitzacio
(26 kt/a; 1 GWh/a)

Rebuig Bioestabilitzat

(a CVE) 29 kt/a
. Bioestabilitzat afinat

(a disposicio) 18 kt/a

5.200 m?

FUTUR

MOR
100 kt/a
(a disposicio) 9 kt/a
Electricitat Assecatge
12 GWhe/a
34 GWh/a Biogas ,  Biometa (a xarxa)
11,2 MNm %/a 5,9 MNm?%a

- /
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Figura 16. Proposta de solucié de base de tractament biologic de MOR.
/Diagrama procés \
Floculants
Digesti6 L A 9
igestio seca
5%
MOR . /\
100 ktly o1 ktly | ! 64 ktly
_??’be“‘_’E Deshidratacio
T )
oktly |
Rebuig
I Abocad
Biogas J ;E;ym
11,2 MNm 3
Upgrading :zig;,z,
\ Biometa 5,9 MNm3ly /

Es preveu aixi la reduccié de -19 kt/any en la quantitat de residus destinats a diposit controlat, passant de 28 kt/any
a 9 kt/any, el que significa una disminucié del 53% dels residus actualment destinats a dipdsit controlat. Aquesta
millora es complementa amb un augment de l'autoconsum d’energia, utilitzant vapor (32 GWht/any) per a
l'assecatge del digest i cobrint el consum de les noves instal-lacions de biometanitzacié i upgrading (+10
GWhe/any).

Es preveu una millora potencial en I'eficiéncia per aprofitar I'energia dels gasos emesos a la PVE. No és d'oblidar
que, encara que el biogas s’enriqueixi i s'injecti a la xarxa de gas, es disposara eventualment d’'una nova quantitat
d'energia renovable de biometa (5,9 MNm?3/any, 59 GWht/any).

Aquestes mesures també portarien a una reduccié de 13.000 tones anuals d'altres gasos d'efecte hivernacle
generats durant el procés de bioestabilitzacié. A nivell d'emissions de CO2 d'origen fossil, es preveu evitar I'emissio
de 2.700 tones anuals en tota la cadena logistica associada al CIVRM.

La generaci6 de biometa tindria un impacte significatiu, permetent reduir les emissions equivalents a les generades
pels transports de residus i materials a I'entrada i sortida del CIVRM, aixi com pels desplagaments de les rutes de
recollida de residus a les zones del Maresme i el Vallés Oriental, que equivalen a uns 2 milions de quildmetres.

Finalment, I'aplicacié d'aquestes mesures alliberaria 1.500 m? d'espai necessari per a ubicar les instal-lacions de
captura i emmagatzematge de CO2 (CCS). A les seglients imatges es mostra una visualitzacié de I'espai que
ocupen les noves instal-lacions en comparacio a les actuals.

La seglent imatge mostra espais d'implantacié actual del sistema de tractament biologic i la implantaci6 de la
solucio de base. En verd es mostra I'area ocupada per les instal-lacions actuals de biometanitzacié per via humida
i bioestabilitzacid, que suma un total de 7.500 m2. En taronja, es mostra I'area que ocuparan les noves instal-lacions
de biometanitzacio per via seca, assecatge i upgrading, que suma un total de 6.000 m2, de tal manera que allibera
la zona marcada en vermell de 1.500 m?, on s’hi reubicaran els vestidors, el magatzem i el taller.
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Figura 17. Comparacio d' espais de la implantacié actual i solucié de base futura del tractament biologic.

7.500 m2

-

Biestabilitzacié + Biometanitzacio Futura Biometanitzacio 100% + assecatge + upgrading

6.000 m2

Vestidors i 1.500 m2

tallers /

Aquest document és una copia auténtica del document electronic original.

Consorci de Residus del Maresme

Figura 18. Visualitzacié de la ocupacioé de les instal-lacions de tractament biologic i assecatge del bioestabilitzat, aixi com la

implantaci6 des vestidors i tallers del CIVRM.

Figura 19. Detall de distribucié d'espais del procés d'assecatge i de les noves instal-lacions de vestuari i tallers a I'espai del

procés actual de bioestabilitzacié de MOR.
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4.1.3 P3: Renovacié de la planta de valoritzacio energética (PVE)

La renovacio de la planta de valoritzacié energética és necessaria per poder continuar disposant de capacitat de
valoritzacié de la fraccié no reciclable i assolir alhora un rendiment optim. A més a més, les noves demandes
d’energia com ara el major desenvolupament del Tub Verd (District Heating and Cooling public de Mataro) i la
necessitat d’autoconsum requereixen un canvi de la turbina GTA-1, com a minim.

La renovacio de la planta de valoritzacié energetica suposara I'enderroc de les instal-lacions actuals de recuperacio
energetica, calderes, turbines i condensacio de vapor. Aquestes instal-lacions seran substituides per dues noves
calderes de 10 t/h de capacitat, mantenint la carrega térmica actual de 24 Gcal/h, per a la produccié de 435 GWht/a
de vapor a 61 bar i 380°C, i la instal-lacié d’'una nova turbina de condensacié amb una potencia de 9 MW, amb una
capacitat resultant de generacioé electrica de 63 GWhe/any i amb sortides de vapor per a autoconsum de 36 t/h i
Tub Verd de 15 t/h a una pressio6 de 3,5 bar i 8 bar respectivament.

Figura 20. Visualitzacié de les instal-lacions actuals de la solucié de base de la planta de valoritzacié energética.

P3 RENOVACIO PLANTA VALORITZACIO ENERGETICA (PVE)
ACTUAL
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Figura 21. Visualitzacié de les noves instal-lacions de la solucié de base de la planta de valoritzacié energetica.
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=
= PRODUCCIO VAPOR GWht 435 435
— CONSUMS VAPOR GWht 46 322
= Autoconsum 27 224
— CALDERA CRE 27 32
— Ccsu - 158
Assecatge - 34
Exportaci6 - Tub Verd 19 98
PRODUCCIO ELECTRICA GWhe 102 63
ENERGIA ELECTRICA GWhe 102 63
Autoconsum 28 61
TURBINA CRE 18 16
PTR 7 7
BIO 2 12
ccsu - 25
Exportacio - xarxa 74 2

\ Reduccié de la capacitat de

A continuacid, es mostra una taula amb la carrega termica i la previsié d’'usos. Com es pot observar, en la previsié
hi ha un increment important del consum de vapor per augment d’exportacié a Tub Verd i autoconsum de vapor de
les noves instal-lacions d’assecatge i CCS, alhora que es produeix una reduccié de la capacitat de produccio
eléctrica, amb la consequient reduccié de I'exportacié a xarxa.

Taula 7. Carrega térmica i previsié d’'usos de la electricitat i de la calor produida.

Manteniment de la carrega
térmica actual, equivalent a 435
GWht/any .

Increment important del consum de
vapor per increment exportacié a
Tub Verd i per increment de
'autoconsum de vapor de les noves
instal-lacions d’Assecatge i CCUS.

produccié electrica, amb reduccio
de I'exportacié a xarxa.

Figura 22. Balang comparatiu de les noves instal-lacions de valoritzacié energetica respecte de les actuals.
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4.1.4 P4:Planta CCS de CO:

La reduccio de les emissions a I'atmosfera de dioxid de carboni es una de les iniciatives clau que es vol materialitzar
al CIVRM per tal d’assolir una descarbonitzacio realista i determinant. Com a contrapartida, aquesta instal-lacié
requereix una superficie elevada, aixi com un consum energétic rellevant en forma de vapor i electricitat. Les
limitacions d’espai disponible porten a la necessitat de capturar i preparar el CO2 al centre per al seu Us o destinacio
fora del centre, aspecte encara supeditat a innovacio i regulacions futures que marcaran les linies estratégiques
de la descarbonitzacié a Europa.

Per a la implementacié d’aquestes instal-lacions cal tenir en compte unes consideracions préevies:

e L'Us del CO2 no permet reduir el cost de les emissions fossils de CO27, només permet mitigar I'impacte del
cost de les emissions. Tant sols la inertitzacié del COz (confinament en profunditat, conversié a material de
construccio) pot reduir les emissions de CO: i el seu cost associat.

e Necessitat de capturar, purificar i liquar el COz2: sense un nivell de concentracid6 molt alt del COz, sense
impureses i liquat no es pot pensar en I's del CO2 i la seva comercialitzacio. El sector de distribucié de gasos
requereix un alt nivell de qualitat del CO2, en compliment de I'estandard internacional de qualitat del CO2
(ISBT), per al seu Us industrial.

e Requeriments per a les instal-lacions de captura, purificacié i liquacié del CO2

o Superficie: la captura i purificacié de volums importants de CO: i les instal-lacions per als seus potencials
usos, demanden superficies importants. En el cas del CIVRM la disponibilitat de superficie és molt
limitada.

o Superficie/escala: I'increment de la capacitat de captura no té un impacte exactament proporcional en la
superficie necessaria per a la seva instal-laci6.

o Comercialitzacio - volum: el sector de la distribucié de gasos requereix un volum minim de produccié per
a la viabilitat de la seva comercialitzacié > 50 kt CO2/any.

A continuacié es mostra un diagrama del procés de la planta de CCS de COs-. A l'inici es captura un CO2 que, un
cop realitzat tot el procés, s’emmagatzema amb un 99,9% de riquesa.

Figura 23. Diagrames someres de procés: Captura i absorcié per amines (esquerra); purificacio, liquacié i emmagatzematge
(dreta).

/_ Captura - Absorcid per Amines Purificacio, liquacié i \rJ \{ \

Emmagatzematge
CO02 liquid

7 Directiva Europea 2023/959, de 10 de maig de 2023.
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La capacitat de la instal-lacié de captura estara també vinculada a I'espai disponible al CIVRM. Gracies al projecte
de biometanitzacio i la reubicacié de I'area de transferéncia d’envasos fora del CIVRM, s'obté una superficie
addicional de 3.000 m? per a la instal-lacié de captura del COz.

Els requeriments energetics, tant de vapor com eléctrics, sén un altre factor limitant en el dimensionament de la
instal-lacié de captura de COx2. L'objectiu principal és assegurar sempre un autoconsum del 100% mitjancant la
produccié d'energia al mateix CIVRM.

Tenint en compte aquestes consideracions per a la solucié de base, es conclou que una instal-lacié de captura,
purificacio, liquacié i emmagatzematge de CO2 amb una capacitat de 100.000 tones anuals no excediria les
restriccions en termes d'espai i autoconsum.

Figura 24. Visualitzaci6 de les instal-lacions de la nova planta de CCS de COz i I'area que ocuparia dins del CIVRM.

En resum, amb la implementacié de les noves instal-lacions, s'incrementa I'autoconsum mitjangant un major
consum d'energia per part de les noves instal-lacions de captura, purificacié i liquacié de CO2, amb un Us de vapor
de 158 GWht/any i electricitat de 26 GWhe/any. Es preveu la captura de 100.000 tones anuals de COz, sent
préviament purificat i liquat per al seu Us.

Existeix el potencial de recircular I'oxigen (Oz) separat per millorar les condicions de combustié a la Planta de
Valoritzacié Energética, amb la finalitat de reduir les emissions de gasos de combustié.

Com a part d'aquesta iniciativa, es realitzara el trasllat dels vestidors, tallers i magatzem actuals del CIVRM a la
zona de tractament biologic (al costat de la unitat d’assecatge de digestat). A més, es necessitara desplagar fora
del CIVRM l'area de transferéncia d’envasos de recollida selectiva, per alliberar 3.000 m2 de superficie, destinats
a les noves instal-lacions de captura de CO: dins del mateix CIVRM.
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4.2 Capacitats de tractament de residus

Les solucions de base dels quatre subprojectes que constitueixen el Pla de descarbonitzacié contemplen els
seglients corrents de residus entrants, que sumen un total de 268 kt/any per al periode 2030 — 2035:

Fraccié Resta dels residus municipals: 211 kt/any
Residus voluminosos provinents dels residus municipals: 24 kt/any

Residus de neteja viaria: 18 kt/any
Residus industrials banals: 9 kt/any

Rebuigs de processament (en altres plantes) de la fraccié organica recollida selectivament (FORM): 6 kt/any

La segtient figura exposa la previsio de fluxos d'entrada i capacitat de processament del CIVRM en una perspectiva
2030-2035, considerant l'aplicacié de les solucions de base dels quatre subprojectes constitutius del Pla de
descarbonitzacié del CIVRM.

24 kily RM

e -
Voluminosos i altres

ktly

Figura 25. Previsioé de fluxos d’entrada i capacitat de processament del CIVRM 2035.

( =
CIVRM Mataro 2035
18 kus Ilglarlsé?éwana B
6 kt/y RFORM — 27 Kty ’éﬂéﬁ&i’ﬁi‘imm GWhely
an Vapor: 224 GWht/
— Voluminosos -l d

3ktly T

211 ktly RM
(RESTA)

P3

\

/'{jlwncllm (xarxa): 1,6 GWhely J

/,I Vapor (Tub Verd): 98 GWhtly @ I
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-

Renovacio6 Planta
Valoritzacié Energética <~ —

_+——» Escories - Valoritzacié 36 kt/y

164 ktly (PVE)
2.500 keal’kg | > Cendres - Tractament / Disposicid: 8 ktly
T~
S
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an e ail) A
—— ‘missions CO2 (fossil): 16.000 t/y ]
€O, (100 kt/a) ’I )
P2
. . X
100 ktry Planta de ///arﬂlumeta (a xarxa) 59 GWhtfy Q—I
Biometanitzacio
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3 ktly
30 kify
22 ktly - |
\=||7Recupemt (vidre, plastic.): 25 ktly Q—l

J Energia fotowoltaica: 0,3 GWhely

- Reduir la producci6 de residus en origen
- Minimitzar la quantitat i/o la perillositat dels residus que es generen
- Aconseguir la reutilitzacio dels productes
- Conscienciar i incrementar la participacié de tota la poblacié

Les estimacions de fluxos d'entrada al CIVRM s'han realitzat d’acord al Pla de prevencié dels residus municipals
del Maresme?® (desembre 2021), i als objectius i actuacions que incorpora, entre d’altres:

D'altra banda, I'Agéncia de Residus de Catalunya (ARC) ha emés previsions de disminucié en la generacio per
habitant dels residus municipals, la qual cosa es veu contrarestat per un creixement de la poblacié servida pel

8 Pla de prevencié de residus municipals del Maresme. Anthesis Lavola. Desembre de 2021. URL:
https://maresmecircular.cat/wp-content/uploads/2022/04/PPR_Maresme 300322.pdf
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Com s’ha comentat préviament, el conjunt d’accions que s’estan projectant tenen com a finalitat disposar d’'una
instal-lacid, que més enlla del compliment de les obligacions regulatories compleixi amb els requeriments
d’autosuficiencia, eficiéncia, transicido energética i descarbonitzacié que la societat actual demana a un centre
d’aquestes caracteristiques per afrontar el futur. Amb els projectes descrits, es materialitzara una evolucio i
transformacié integral que permetra al CIVRM esdevenir un referent i precursor de la descarbonitzacié i 'economia
circular, amb la mirada i proposit clar de I'optimitzacioé i aprofitament dels recursos materials i energetics que hem

de gestionar.

4.3 Balang de les solucions de base

El grafic segilient desplega la previsié 2030-2035 de fluxos de residus entrants al CIVRM, aixi com els processos
de tractament mecanic, biologic i de valoritzacié energética al qual seran sotmesos segons les solucions de base
P1, P2, P3 i P4. Els valors de cabal sén anuals, expressats en kt (milers de tones). Altres valors de referéncia so6n

indicats com a mitjana orientativa.

Figura 26. Diagrama de procés simplificat amb la implementaci6 dels quatre subprojectes del CIVRM.
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De forma global, per a la solucié de base de la nova instal-lacié del CIVRM (combinacié de les solucions de base
dels quatre subprojectes), 238 kt/any dels 255 kt/any dels residus d’entrada seran valoritzats. Una millora de la
valoritzacié de residus, d’'un 86% a un 93%, anira en detriment del desti a diposit controlat. Els residus no valoritzats
consisteixen en cendres i residus d’afinament del digest, un total de 17 kt/any que seran destinats a dipdsit controlat.
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4.3.1 Balang d’emissions de CO; de la soluci6 de base

Respecte de les emissions de COz, s’analitza la reduccié d’emissions des de diferents punts de vista, tenint en
compte les emissions d’origen biogénic, les d’origen fossil aixi com altres GEH. De forma global, s’assoleix una
reduccié d’'un 66% de les emissions totals de CO2eq del CIVRM. Ara bé, fixant-se exclusivament en les emissions
de CO:zd’origen fossil, s’assoleix una reduccié del 76%, un total de -47.000 t CO2/any. Addicionalment, si també es
tenen en consideracié les emissions d'altres GEH, s’assoleix una reduccié del 80% de les emissions de GEH, -
60.000 t/a.

Amb la implementacio del quart projecte P4 (Planta de CCS de COz), es captura el CO2d’origen biogénic i d’origen
fossil de forma proporcional. D’aquesta manera, es capturen 68.000 t CO2/any d’origen biogenic. A continuacié es
mostra una representacié grafica de I'impacte de cadascun dels projectes en les emissions de COz2 totals de les
noves instal-lacions.

Figura 27. Balang de les emissions CO2 equivalent amb la implementacié de les solucions de base dels nous subprojectes del

CIVRM.
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4.3.2 Balang energétic de la solucio de base

La avaluacié energética revela que es manté un nivell del 100% d'autoconsum energétic, el qual es sosté
principalment mitjangant I's d’energia procedent de la PVE, amb el seglient desglossament:

- Vapor (67% d'origen biogénic): 224 GWht per any
- Electricitat (67% d'origen biogenic): 61 GWhe per any

Aixi mateix, s’observara un increment en I'exportacio total d'energia, passant de 79 a 157 GWht per any, amb un
79% d'aquesta quantitat provenint de fonts renovables.

Les millores de procés del nou CIVRM redundaran en I'exportacié d'energia totalment renovable, a través de la
generaciéo de Biogas (11,2 MNm?3/any, 59 GWht/any), aixi com el manteniment d'una produccié fotovoltaica
consistent de 0,3 GWhe/any. A més, s’experimentara un increment substancial en I'exportacio d'energia renovable
en forma de vapor al Tub Verd, passant d'un valor de 19 GWht per any a 98 GWht per any.

Tot i aquest progressiu augment en la produccié i exportacié d'energia renovable, s’acompanyara d’una reduccié
significativa en I'exportacié d'energia eléctrica renovable a les xarxes, passant d'un total de 79 GWhe per any a
només 1,6 GWhe per any. Aquesta adaptacio de la distribucié de I'energia reflecteix els canvis en les fonts d'energia
i les prioritats de generaci6é en el marc dels nous projectes implementats.

El grafic de sota descriu el detall de la comparacié de consums i exportacid d'energia, per a la situacio actual i per
a la situacio futura amb la implementacié de les solucions de base de cadascun dels quatre subprojectes del
CIVRM.

Figura 28. Representacio grafica aproximada del balang energétic actual i de la previsié amb la implementacié dels nous
subprojectes del CIVRM.
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4.4 Cronograma del projecte
El termini previst de desenvolupament del projecte del nou CIVRM abasta 8 anys, incloent els seguents periodes:

e Projecte basic: 2 anys
e Licitacié de les obres i de I'explotacié: 1 any
¢ Project executiu, construccio de les obres i posada en marxa: 5 anys

S'espera que hi hagi reduccions de capacitat de produccié de les 4 plantes constitutives del projecte (P1, P2, P3 i
P4) durant les etapes de la seva construccid. La seguent figura expressa de manera somera la planificacio de les
etapes del projecte de desenvolupament del nou CIVRM.

Figura 29. Cronograma de desenvolupament del nou CIVRM

Projecte Basic Projecte Executiu, Construcci6 i Posada en mara
2 anys 5anys
Activitats “Any 1 | Any 2 |

Licitacié redaccié projecte descarbonitzacié
Redacci6 de projecte basic del CIVRM |
Licitacié obres i explotacié CIVRM |
Redacci6 project executiu CIVRM |

Construcci6 obra plantas CIVRM P1-P2 P3-P4
Posada en marxa \ | |

4.5 Elements d'explotacio del periode 2025-2035 del CIVRM

Es calcula que la implementacio conjunta de les solucions de base dels quatre subprojectes (P1, P2, P3 i P4)
conduira als seguents resultats:

1. Reduccié i captacié per al 2035 del 76% del CO2 d’origen fossil del CIVRM: -47.000 tones/any de CO:. El total
de reduccié d’emissions és de -118.000 t/any, equivalent a les emissions anuals de 22.600 habitants de
Catalunya.

2. Increment del 21% de I'eficiéncia de recuperacié de residus plastics i millora de 0,5% sobre I'entrada gracies
a la separacié de téxtils. Reduccio de -15.400 t CO2/any d'origen fossil. Comercialitzacié de nous materials
reciclables: 7.000 t/any.

3. Reducci6 del 53% dels rebuigs enviats a diposit controlat (-19.000 t/any).

4. La produccié de biogas es quintuplicara amb una nova planta de metanitzacié: 11,2 milions de Nm?3any.
Purificacio del biogas per a la injeccio de biometa a la xarxa publica: 5,9 milions de Nm3/any (59 GWht/any),
suficient per a reduir les emissions fossils de tota la logistica de residus al Maresme i Vallés Oriental (2 milions
de km/any).

5. Manteniment del 100% de 'autoconsum energétic del CIVRM.

6. Renovacio de la planta de valoritzacio energética: 2 noves calderes de 10 t/h (24 Gcal/h c/u) i 1 turbina de
condensacié de 9 MW de poténcia. Us del vapor i de I'electricitat generada en processos interns al CIVRM.
Exportacié de vapor al Tub Verd, la xarxa urbana de calor/fred, de 98 GWht/any, multiplicant per 5 I'aportacio
actual, equiv. al consum de 57.000 habitants.

7. Incorporacié d'una planta de captura del 100.000 t/any de CO2, a més de la seva purificacio i liquefaccio in
situ, per a Us industrial ulterior, sabent que la limitacié d’espai al CIVRM no permet plantejar solucions d’Us del
CO:2 a la propia instal-lacié, i que la solucié de base de captura de CO2 poseeix un nivell tecnologic comercial
TRL9, amb exemples d’instal-lacions existents en funcionament.
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5 Estudi de viabilitat i alternatives

L’Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié del CIVRM consistira en I'estudi i la verificacio de la
solucio de base i el desenvolupament d’'un seguit de solucions alternatives plantejades en aquest plec. Caldra
justificar les hipotesis i calculs, presentar les solucions i especificacions técniques, planols i esquemes basics, a
nivell d’avantprojecte, aixi com els elements d’impacte ambiental, social i economic.

Els treballs de I'Estudi de viabilitat i alternatives s’estructuraran en dues fases:

e 12 Fase: analisi preliminar de la solucié base i el conjunt de solucions alternatives plantejades en aquest Plec,
que ha de permetre una adequada valoracié conjunta per a la seleccio de les solucions a desenvolupar en la
22 fase.

e 22 Fase: definicié a nivell d’avantprojecte de les solucions escollides.

Entre aquestes dues fases, es preveu un periode en el qual el Consorci i 'ARC determinaran, de forma conjunta,
quines solucions s’hauran de desenvolupar a nivell d’avantprojecte, amb un maxim de dos solucions per a
subprojecte (8 en total).

La primera fase consistira en una analisi i avaluacié preliminar de les solucions especificades en aquest Plec.
Aquesta avaluacié incloura un estudi exhaustiu de totes les solucions de forma individual. Caldra presentar una
comparativa exhaustiva de les solucions de cada subprojecte, on es valori, de forma ponderada, tots aquells criteris
que es considerin rellevants en la seva implementacio i per a la presa de decisions. Sera potestat de I'adjudicatari
la determinacié del conjunt d’aspectes o criteris a considerar en la comparativa, perd com a minim caldra
considerar:

e Compliment objectius descarbonitzacio

e Costinversio

e Cost explotacio

¢ Implementacié i encaix espais al CIVRM.
e Durada de les obres

e Afectacions a 'activitat actual

¢ Risc i maduresa tecnologics

e Beneficis ambientals

e Beneficis socio-economics

Cal remarcar, de cara a la ponderacié de la comparativa a realitzar en aquesta primera fase, que existeixen uns
criteris de disseny o limitacions propis que cal tenir en compte en la valoracié de la viabilitat o conveniéencia de les
diferents solucions plantejades:

e Solucions TRL9.

¢ Alliberament de superficie imprescindible respecte configuracié actual CIVRM per al P4 (CCS).
¢ EICIVRM ha d’abastir-se energéticament 100% en format autoconsum.

e S’ha de disposar de les especificacions del CO2 capturat i la seva adequacio.

e La capacitat d’incineracié ha de respectar I'actual Autoritzacié Ambiental.

Una vegada revisada i analitzada tota la documentacié presentada per I'’Adjudicatari durant la primera fase, el
Consorci emetra una decisidé sobre quines solucions s’hauran de desenvolupar. De cara al seu aprofundiment i
detall en la 22 Fase, es considera la possibilitat de combinar solucions plantejades en aquest Plec per formar
projectes integrals, aixi com les diferents opcions d'implantacié o forma d’execucié que permetin minimitzar els
costos i temps d’aturada de I'activitat. L'objectiu final sera proporcionar al Consorci un estudi que serveixi de base

45 de 55

=
<
°
o
L
=4
k=
)
(5]
ko
[
2
Q
£
3
Q
o
©
@
k=l
©
S
2
2
3
©
o
Q
Ege)
o
©
c
=]
14
L
L
=
Q
£
=]
Q
o
o
3
Q
=}
o
<

Consorci de Residus del Maresme




ORGAN . EXPEDIENT
ADMINISTRACIO ELECTRONICA 1403-000012-2024

Codi Segur de Verificacio: cdff1280-7e2e-431a-8ec3-bd63072d20be | SIGNATURES

Origen: Administracio
Identificador document original: ES_L01081000_2024_3139
Data d'impressié: 30/07/2024 12:11:35

1.- CARLES SALESA MIRABET (TCAT) (Director Técnic del Consorci), 29/07/2024 12:44

=
<
°
o
L
=4
k=
)
(5]
ko
[
2
Q
£
3
Q
o
©
@
k=l
©
S
2
2
3
©
o
Q
Ege)
o
©
c
=]
14
L
L
=
Q
£
=]
Q
o
o
3
Q
=}
o
<

Consorci de Residus del Maresme

Consorci de Residus Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié Juliol 2024
\8  del Maresme del CIVRM

per a la decisio final sobre les solucions plantejades, assegurant una visié6 completa, coherent i objectiva de les
opcions disponibles.

La segona fase consistira en el desenvolupament de les solucions escollides a nivell d’avantprojecte, per a una
quantitat maxima de 2 solucions per subprojecte. Durant aquest periode es realitzaran tots els passos necessaris
per convertir les alternatives triades en un projecte concret, amb el nivell de detall especificat al capitol segtent.

5.1 Nivell de detall

En la seva 22 Fase, I'Estudi de viabilitat i alternatives del Pla de descarbonitzacié del CIVRM abordara un nivell de
detall propi de fase d’avantprojecte, incorporant elements d’enginyeria basica. Sera necessari justificar cada valor
i qualsevol variacio associada mitjangant I'is de bases de calcul verificables.

L'Estudi de viabilitat i alternatives requerira la incorporacié d’elements propis a un nivell d’avantprojecte pel
dimensionament volumétric, aixi com d’elements d’enginyeria basica per al balang energétic i I'establiment de
rendiments de produccié tant per al pretractament mecanic de recuperacié de materials reciclables (subprojecte
P1), com per a la totalitat del tractament biologic i depuracié del biogas (subprojecte P2). Les unitats constitutives
de la planta renovada de valoritzacié energética (subprojecte P3) i de la nova planta de CCS (subprojecte P4)
requeriran un estudi acurat de balangos de masses i energétics també propis d’un nivell d’enginyeria basica.

Si bé no es disposa actualment d’un “nuavol de punts CAD” que permeti posicionar amb aplicacions CAD els equips
i instal-lacions existents a la planta PTR (subprojecte P1), el disseny de modificacions d’equips es pot guiar amb
accions que els candidats estimin necessaries per aportar precisio a les seves solucions.

D’altra banda, el subprojecte P2 és critic en el cronograma del desenvolupament de les noves instal-lacions del
CIVRM, donades les implicacions de dimensionament del subprojecte (espai i balangos de masses de les unitats
de tractament biologic i assecat, aixi com de depuracio del biogas) respecte a les plantes PVE i CCS (subprojectes
P3 i P4). En consequéncia, la definicié del subprojecte P2 haura d’aconseguir un nivell de detall minim (imprecisio)
de dimensions de +/- 30 cm, de cabals de material tractat (MOR, bioestabilitzat, digest, matéria assecada, etc.) de
+/- 1 tona/hora i de poténcia requerida de +/- 1 MW.

Cal remarcar la necessitat de claredat en la construccié d'hipotesis relatives al mercat i solucions de
descarbonitzacié del CIVRM, ja que la descarbonitzacio és un dels principals objectius del Pla, incloent-hi I'evolucio
de preus de drets d' emissi6é de COz, I'evolucié de costos de captura i emmagatzematge i Us del COz, etc.

Els candidats hauran d'incloure, com a minim, els balangos de procés de masses, hidrics, additius i energia en les
seves solucions. A més, exposaran els costos i preus unitaris de referéncia, aixi com les hipotesis sobre la seva
evolucio. Aquestes dades han d'incloure tots els costos i preus relacionats amb les partides de CAPEX (€), OPEX(€
per unitat de temps i cabal) i ingressos (venda d'energia i residus/productes recuperats al CIVRM, en € per unitat
de temps i cabal). La inexactitud de valors Capex i Opex s'haura de limitar a un valor +/-15%.

Les solucions han d'incloure un pressupost estimat solidament i fonamentat, aixi com les conseqiiéncies que
aquest tingui en relacié amb el pla d'obres. Aixo inclou aspectes com la durada, utilitzacié d'espais, relacio de fases
i subfases, grau de continuitat del servei, i altres consideracions pertinents.

L'adjudicatari expressara amb claredat les interferéncies i repercussions de les obres i treballs de les solucions en
I'operacié i continuitat del servei public que realitza el Consorci a través del CIVRM, sent aquest un aspecte de
gran rellevancia i sensibilitat en I'avaluacio i valoracio de les opcions a plantejar.

En el marc d'un estil adequat per a I'exposicié escrita i grafica, s’haura d’incloure un glossari que defineixi el

vocabulari utilitzat i proporcionar precisions sobre les referéncies bibliografiques o altres fonts utilitzades. Aquestes
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5.2 Propostes de solucions de base

A continuacio, s'enumeren les solucions de base, descrites al capitol 4, dels quatre subprojectes constitutius del
projecte de descarbonitzacié del CIVRM.

P1 : Area de pretractament: Increment de la recuperacié material i reduccié de plastics a incineracio
* Solucio de base: Reconfiguracio i canvi separadors optics

P2 : Modificacié tractament biologic
* Soluci6 de base: 100% MOR a biometanitzacié via seca (100% biogas sera depurat per a injeccié de
biometa a xarxa) i assecatge térmic del digest

P3 : Renovacié Planta de Valoritzacié Energetica (PVE)
*  Solucié de base: 2 linies noves 10 t/h i 1 Unica turbina

P4 : Zona de serveis i de Transferéncia - Planta de CCS de CO2
*  Soluci6 de base: Captura CO2 postcombustié de 100 kt/any amb solucié d’absorcié amb amines

Les quatre solucions de base apunten als objectius de d’'increment de recuperacié material i disminucié de la
quantitat de plastics conduits a la incineracio, l'increment de I'eficiéncia energética del CIVRM i la captura
d'emissions de CO2. En aix0, cal remarcar I'objectiu de reduccié d'almenys el 50% (la soluci6 de base concerneix
el 70%) de I'empremta de carboni del CIVRM per a I'any 2035 respecte a aquella de I'any 2022.

Figura 30. Aspectes claus del projecte de modernitzacié del CIVRM.

ASPECTES CLAU | ‘ :
5_ = DISMINUCIO DFE LA INCINFRACIO DF RESIDUS PLASTICS g

[,

INCREMENT DE LEFICIENCIA ENERGETICA

CAFTURA D'EMISSIONS DE CO, »
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5.3 Propostes de solucions alternatives

Les solucions alternatives abasten la modificacié de volums admissibles, tecnologies i processos, per a cadascun
dels quatre subprojectes del Pla de descarbonitzacié del CIVRM. A continuacid, es llisten les solucions alternatives
requerides per a I'Estudi de viabilitat i alternatives.

P1 : Increment de recuperacié material i reduccio de plastics a incineracio
* Alternativa 1.1: Solucié base + nous equipaments, IA i gestié de dades

P2 : Modificacié tractament biologic

» Alternativa 2.1: Biometanitzacié via humida amb aprofitament de les infraestructures actuals

* Alternativa 2.2: Alternativa lliure d’assecatge termic i altres vies de deshidratacio i/o bio-assecatge del digest
+ Alternativa 2.3: Manteniment o reconfiguracié de la bioestabilitzacié / bio-assecatge de la MOR amb millores
+ Alternativa 2.4: Altres tecnologies/processos de preparacié de la MOR abans de digestio

P3 : Renovacié Planta de valoritzacié energética (PVE)

» Alternativa 3.1: 2 linies 10 t/h amb manteniment parcial equipament actual (turbina, SCR, etc.)
» Alternativa 3.2: 1 Unica linia 20 t/h, amb o sense backup d’una linia existent

» Alternativa 3.3: Variants optimitzades en el marc de tecnologies de combusti

» Alternativa 3.4: Altres vies totals/parcials de valoritzacié energetica termoquimica

» Alternativa 3.5: Captacié d’altres fluxos a valoritzacié energética

+ Alternativa 3.6: Produccio d'hidrogen, incloent la valoritzaci6 de subproductes (Oz, etc.)

+ Alternativa 4.1: Captacié COz postcombustié amb amines ajustada al 50% d’emissié actual (total)

+ Alternativa 4.2: Captacié COz postcombustié amb amines ajustada a capturar el maxim possible de CO2
» Alternativa 4.3: Processos i usos a partir del COz, tals com metanacid, metanol, etanol, etc.

+ Alternativa 4.4: Captacié COz postcombustio amb membranes

+ Alternativa 4.5: Captacié COz postcombustiéo amb solvents

» Alternativa 4.6: Captaciéo CO2 postcombustié amb adsorcid

+ Alternativa 4.7: Captacié CO2 postcombustié amb destil-lacié / criogenitzacio

» Alternativa 4.8: Altres solucions de captacié CO:2

Tot i que la definicié de la solucié de base del projecte s'exposa en el present Plec, el candidat fara seves la definicié
i justificacio dels components de la solucié de base de cadascun dels 4 subprojectes. De la mateixa manera, en la
12 Fase dels treballs les soluciones alternatives seran exposades i/o comparades amb la solucié de base, amb el
fi d’elaborar conclusions de la conveniéncia de les solucions a utilitzar en el CIVRM.

Tal com manifestat, de cara a la seleccié de les solucions escollides per a ser desenvolupades a la 22 Fase, es
podran valorar solucions combinades del conjunt de solucions base i alternatives plantejades fins al maxim de 2
configuracions o solucions per subprojecte (8 en total). Les solucions base tal com determinades al capitol anterior
no seran necessariament una de les dues solucions per subprojecte a desenvolupar en la 22 Fase dels treballs.
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6 Execucio del contracte
6.1 Durada de I’estudi de viabilitat i alternatives

Els treballs de I'estudi de viabilitat i alternatives s’estructuraran en dues fases: una primera fase d’analisi preliminar
de les solucions plantejades i una segona fase de definicié a nivell d’avantprojecte. Entre aquestes dues fases, es
preveu un periode en el qual el Consorci i 'ARC determinaran, de forma conjunta, quines solucions s’hauran de
desenvolupar.

FASE  DESCRPCIO  TERMINIMAXM

3 mesos, a comptabilitzar a
1 Analisi preliminar de les solucions base i alternatives partir de la signatura del
contracte amb I'adjudicatari

Decisio de les solucions a desenvolupar (2 per subprojecte), en

1 mes
base a I'analisi previ (Consorci i ARC)

4 mesos, a comptabilitzar a
2 Definicio de les solucions seleccionades, a nivell d’avantprojecte partir de la presa de decisio de
les solucions seleccionades

6.2 Recepcié

Per a la recepcio de la 12 Fase dels treballs, el material a lliurar sera un document, en catala o castella, que integri
com a minim en el seu contingut els treballs realitzats en els seglients apartats o ambits:

Avaluacié de la infraestructura existent i parametres de funcionament
Marc reglamentari, estratégic i tecnologic del projecte

Solucions de base de cada subprojecte

Solucions alternatives de cada subprojecte

Avaluacio i comparacié de les solucions de base i alternatives

Avaluacié de I'explotacio i altres efectes de les diferents solucions

Grafics, taules i infografies resultants de les comparatives de les solucions

Recomanacions i conclusions

© ® N o g > 0w DN =

Qualsevol altre document que sigui necessari per donar compliment a I'objecte del plec.

Pel que respecta a la 22 Fase dels treballs, les solucions seleccionades per cada subprojecte han de ser
desenvolupades de manera que abastin I'analisi, disseny i implementacio executiva de les solucions amb com a
minim els elements seglents:
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Balangos de massa i d'energia

Taula 8. Documentacio a lliurar amb el seu format corresponent.

Documents Autocad

Informacié grafica, esquemes i planols d'implantacio °®

Memoria de calcul i diagrames de flux de procés

Descripcié funcional de processos i de logistica en planta Ps
Avaluacio6 dels costos d'obra civil i edificacio

Avaluacio dels costos d'inversio de les linies de procés

Avaluacio dels costos d'explotacié de les linies de procés

Avaluacio dels ingressos del CIVRM

Avaluacio6 de I'index de descarbonitzacié de cada solucio

Analisi d'impacte mediambiental i socioeconomic

Analisi de perdues i guanys de cada solucio

Sintesi de comparacio6 de la solucié de base i alternatives

Excel
editable

51 de 55

T
]
m

Tota la documentacio, tant de la 12 Fase com de la 22 Fase, s’haura d’entregar en format paper (2 copies) i digital
a través del registre del Consorci i a I'adreca de correu electronic cbrossa@cresidusmaresme.com. L’adjudicatari
podra lliurar la documentacié en altres formats opcionals, addicionalment als indicats a la taula anterior.

En cas que es detectin incoheréncies o deficiencies en la documentacié presentada, el Consorci ho comunicara i
I'adjudicatari haura de rectificar-ho en un termini maxim de 7 dies naturals.
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7 Omissions i complementarietats dels diferents plecs

Les omissions en aquest plec, no eximeixen a I'adjudicatari de I'execucié del contracte segons el bon ofici i bones
practiques de I'objecte del contracte, com si haguessin estat efectivament descrits.

8 Normativai legislacié de referéncia

Les normatives, legislacio de referéncia i reglaments de referéncia a tenir en consideracio en el desenvolupament
del servei s’identifiquen a continuacié. S’haura de tenir en consideracid tant aquestes com les successives
modificacions que existeixin.

General

Real Decret 314/2006 de 17 de marg per el que s’aprova el CTE

Decret 89/2010 de 29 de juny per el que s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la producci¢ i gestio dels residus de la construccio i demolicio, i el canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio

RD 105/2008 de 1 de febrer, per el que es regula la produccié i gestid de residus de la construccié i
demolicié

Llei 25/2009 de 22 de desembre de modificacié de diverses lleis per la seva adaptacio a la llei sobre el
lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici (Llei Omnibus)

Llei 32/2006 de 18 d’octubre reguladora de la subcontractacio en el sector de la construccio

RD 1109/2007 de 24 d’agost per el que es desenvolupa la Llei 32/2006 de 18 d’octubre

Llei 38/1999 de 5 de novembre d’ordenacio de I'edificacio

Llei 16/2002 de 1 de juliol de prevencid i control integrats de la contaminacio

RD 815/2013 de 18 d'octubre, per el que s’aprova el reglament d’emissions industrials i de
desenvolupament de la Llei 16/2002 de 1 de juliol, de prevenci6 i control integrats de la contaminacio

Seqguretat

Llei 31/1995 de 8 de novembre de prevencid de riscos laborals

RD 1627/1997 de 24 d’'octubre per el que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccio

RD 1215/1997 de 18 de juliol per el que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la
utilitzacio dels treballadors dels equips de treball

RD 2177/2004 de 12 de novembre per el que es modifica el RD 1215/1997 de 18 de juliol per el que
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié dels treballadors dels equips
de treball

RD 604/2006 de 19 de maig per el que es modifica el RD 39/1997 de 17 de gener per el que s’aprova el
reglament dels serveis de prevencio

RD 337/2010 de 19 de marg per el que es modifica el RD 39/1997 de 17 de gener per el que s’aprova el
reglament dels serveis de prevencio

Ordre TIN/1071/2010 de 27 d’abril, sobre requisits i dades que han de reunir les comunicacions d’obertura
en els centres de treball

RD 171/2004 de 30 de gener per el que es desenvolupa larticle 24 de la Llei 31/1995, en materia de
coordinacié d’activitats empresarials

RD 1076/2021 de 7 de desembre per el que es modifica el RD 773/1997 de 30 de maig, sobre disposicions
minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per els treballadors dels equips de proteccié individual
RD 842/2002 de 2 d’agost i modificacions posteriors, per el que s’aprova el reglament electrotecnic de
baixa tensié

En qualsevol cas, s’haura de complir la normativa legal vigent que sigui d’aplicacio per I'objecte del contracte, sense
perjudici de la normativa relacionada en aquest apartat.
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9 Incompliment de les clausules técniques

En el cas que no es compleixi amb les prescripcions técniques del Contracte, el Consorci, a través del seu
responsable de contracte, donara per escrit a I'’Adjudicatari les instruccions precises i detallades amb la finalitat de
pal-liar les omissions o defectes observats en els treballs de I'’Adjudicatari i/o la seva emissié de documentacio,
fent constar el termini per a la seva esmena i les observacions que consideri oportunes.

Si existis reclamacié per part de I'Adjudicatari respecte de les observacions formulades pel representant del
Consorci, aquest ho elevara, amb el seu informe, a I'6rgan de contractacid, que ho resoldra.

Si I'’Adjudicatari no reclama per escrit respecte a les observacions del representant del Consorci, s'entendra que
es troba conforme amb les mateixes i obligat a corregir els defectes observats.

L’Adjudicatari respondra de la correcta realitzacié dels treballs contractats i dels defectes que es puguin donar,
sense que sigui eximent el fet que els representants del Consorci els hagin examinat o reconegut durant la seva
elaboracié o acceptat en comprovacions, avaluacions o certificacions parcials.

El desconeixement del Contracte en qualsevol dels seus termes i dels altres documents contractuals de tota indole
que puguin tenir aplicacio en I'execucio dels pactes, no eximira a I'’Adjudicatari de I'obligacié de complir-los.

10 Seguiment, coordinacié i comunicacié

Es realitzara com a minim una reunié de llangament per tal de comentar, avaluar i executar el planning previst
sobre I'entrega de la documentacié que es descriu en el present Plec.

Aquesta reunié tindra lloc a les oficines del Consorci, a la qual assistira el representant de I'Adjudicatari,
acompanyat pels membres del seu equip que aixi consideri, aixi com responsables del Concessionari actual o
d'algun altre agent si aixi es considera adient per part del Consorci. Aquesta reunié podra ser telematica, si s’escau.

El Consorci informara al Concessionari de I'equip de I’Adjudicatari per tal de coordinar les relacions i interaccions
entre les parts. La relacié Adjudicatari-Concessionari sera sempre sota la supervisié del Consorci. Qualsevol
incidencia i/o proposicié que es vulgui comunicar al Concessionari es vehiculara a través del Consorci, excepte en
aquelles situacions on el Consorci no consideri necessaria la seva intervencio.

El Consorci es reserva el dret, si aixi ho considera oportu, d’aixecar Acta de la reunio, la redaccié de la qual sera
responsabilitat del Consorci. En aquest cas, dins dels cinc dies laborables segiients a la reunio, el Consorci fara
arribar per correu electronic als assistents la proposta d'Acta, per procedir, si correspon, a la seva conformitat, o
bé proposar modificacions. L'Acta definitiva s'aprovara en la segiient reunié.

Es realitzaran reunions per fer el seguiment dels treballs, per identificar possibles desviacions del planning previst
i estudiar solucions als imprevistos per actualitzar el planning. A aquesta reunio hi assistiran els responsables de
I’Adjudicatari, de la Concessionaria, i del Consorci. Aquestes reunions s'entenen sense perjudici de les diferents
reunions i trobades de treball addicionals que el Consorci proposi a I’Adjudicatari en funcié de les necessitats
puntuals que esdevinguin.

Les comunicacions entre I'Adjudicatari i el Consorci relacionades amb algun canvi significatiu durant el
desenvolupament del serveis objecte del contracte seran sempre per escrit i degudament notificades.

Per a comunicacions que unicament tinguin caracter informatiu i que no suposin cap alteracié de les condicions del
desenvolupament dels serveis a prestar, es podra usar el correu electronic. No obstant, no s'acceptara cap
reclamacio derivada de qualsevol comunicacioé realitzada a través del correu electronic.
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11 Confidencialitat

La signatura del contracte per part de I'’Adjudicatari comportara I'acceptacié del compromis de confidencialitat
davant de tercers de tota la informacié que s’hagi obtingut i de la que es tingui coneixement a consequéncia del
desenvolupament dels treballs objecte del contracte.

Totes les dades obtingudes, comunicades, analitzades o generades durant els treballs seran propietat del Consorci.

El Consorci, si ho considera oportu, podra habilitar a I'’Adjudicatari la difusi6 o comunicacié de la informacié a
tercers, mitjangant la firma del document d’autoritzacié corresponent.

12 Responsable del contracte

Es designa al Director Técnic del Consorci com la persona responsable del contracte per part del Consorci, a qui li
correspon supervisar I'execucio, adoptar les decisions i dictar les instruccions necessaries per assegurar la correcta
realitzacio de la prestacié pactada, tot d’acord amb la previsio de I'article art. 62.1 de la LCSP. Aix0 sense detriment
de la delegacio d’interlocucio, relacié i coordinacioé de les tasques del contracte en els técnics del Consorci.

El Consorci conservara els poders de supervisio i control necessaris per assegurar la bona marxa dels serveis
objecte del contracte. El responsable del contracte dictara les instruccions necessaries a I’Adjudicatari per a la
normal i eficag realitzacio d'aquestes, i assenyalara el ritme d'execucié convenient.

En cas que la prestacio realitzada per part de I'’Adjudicatari sigui considerada per part de I'd6rgan de contractacio
com a constitutiva d’'un suposit de compliment defectudés de I'objecte contractual, procedira, previ informe del
responsable del contracte i corresponent audiencia a I’Adjudicatari, a I'abonament proporcional del preu estipulat
en relacié6 amb la prestacidé correctament realitzada sense perjudici de la possible indemnitzacié per danys i
perjudicis.

El Consorci es reserva el dret a realitzar aquelles comprovacions que cregui necessaries sobre la qualitat de
I'objecte del contracte en el moment de realitzar la seva recepcid, deixant constancia, en el seu cas, de les
objeccions que cregui convenients, aixi com dels efectes que aixd pot comportar respecte de la propia recepcio.

Matard, signat electronicament

El Director Técnic del Consorci
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CIVRM Mataro

Pla de Descarbonitzacio
Estudi preliminar Maresme

Circular

(re)fem el futur

':'. Consorci de Residus
del Maresme
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CIVRM MATARO
Pla Descarbonitzacio - Estudi Preliminar

01 02 03 04

CONTEXT PLA D’ACCIO GESTIO DEL PROJECTE CONCLUSIONS
Projectes Balang, Planificacid, Pressupost Impactes
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CONTEXT

Marc reglamentari

Maresme Objectius
Circular

Directrius
Balanc situacio actual
Evolucio RM (2030-2035)

(re)fem el futur

'-'. Consorci de Residus
del Maresme

maresmecircular.cat
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1.1 - Pla incineradores i regim EU ETS @

1 Limitacié a la gestié de residus mitjancant VE en incineradores - Reduccié de la petjada de carboni
En el transitori mentre es mantinguin operatives, les instal-lacions han d’elaborar i aprovar un pla per a la
descarbonitzacié de I‘activitat amb objecte de reduir progressivament la seva petjada de carboni.

Aquesta reduccio ha de ser plantejada amb I'objectiu d’assolir una reduccié per a I’any 2035 d’un minim
del 50% respecte a la petjada de carboni de I'any 2020.

Aspectes clau:

Increment de I’eficiéncia energética.

Disminucio de la incineracié de residus plastics.
Captura d’emissions de CO.,,.

1 Revisioé inclusié del sector WtE en el regim d’EU ETS a partir de 2026 (possible entrada en vigor 2028)
- Directiva Europea 2023/959 de 10 de maig de 2023
L’entrada al regim d’EU ETS tindra un impacte important en el cost operatiu de les instal-lacions (estimacio:
60.000 t CO./any * 100 €/t CO, = 6 M€/any). Previsio 2028: 300 €/t, 18 M€/any (Font: Veolia)

[ Compliment de les millors técniques disponibles (MTD-BREF): les instal-lacions del CIVRM estan al dia
en 'aplicacié de les MTD, en especial les relatives al nivell d’emissions.

Font - Esborrany del Pla de Tancament i Desmantellament de les incineradores existents a Catalunya - GENCAT - Set. 2022
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1.1 - Pla incineradores i regim EU ETS

1 Modificacié de la directiva de comer¢ d’emissions EU ETS
Cronologia i requeriments per a PVE

(vt ) QTR | sorzoes ) wioizs oo
@ @ @

La comissio de la UE  Eventual inclusio de
presenta una les PVE en el comerg
avaluacio d'impacte  d’emissions (abast
sobre la viabilitat total: mesura,
d'incloure les PVE (i informe, verificacio i
altres processos de  obligacio de compra
gestio de residus)  de drets d’emissio)

Possibilitat que
algun estat membre
opti per excloure-

Final 2030

les
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1.2 - Objectius

€

Q Objectius

1. Continuitat del servei public de tractament i valoritzacié dels residus municipals. Renovacié de les
instal-lacions per situacio actual d’envelliment i obsolescencia tecnoldgica.

2. Reduccié de les emissions de carboni en un marc d’emergéncia climatica: com a minim del 50%, en
adequacio a les noves regulacions catalanes i europees.

3. Eficiencia material en un marc d'esgotament de recursos: increment de recuperaci6 de materials
valoritzables (plastics); reduccio dels rebuigs a abocador.

4. Eficiéncia energética en un marc de transicié energética: augment de la produccié de biogas i injeccié de
biometa purificat a la xarxa de gas natural; augment rendiment termic per unitat energeética de residu;
increment de l'aportacié d'energia per a Us en xarxa urbana de calor/fred; autosuficiéncia energetica del
CIVRM.
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1.3 - Directrius proposta @

Q Directrius projecte/proposta:

1. Significativa i realista, visi6 holistica del CIVRM.

2. Interconnectada, divisio en subprojectes interrelacionats i dependents.

3. Oberta, inici d’'un llarg cami de consens i desenvolupament técnic.

4. Tecnologies madures (TRL 9).

5. Climaticament honesta, a 'atmosfera li és igual si la molecula de CO, és fossil o biogénica.
6. Pionera, primera instal-lacié de residus de I'Estat amb projecte d’alt nivell d'impacte.

7. De futur, no sera possible valoritzar energéticament en el futur sense CCUS.

8. Multiproposit, VE amb CCUS solucié “kinder-egg” 3 en 1: (1) tractament segur fraccié no reciclable; (2)
possibilitat de negative-carbon; i (3) produccié local i fiable de calor i electricitat
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1.4 - Estat instal-lacions i limitacions @

(1 Estat actual de les instal-lacions del CIVRM Mataro:

a) Instal-lacié de WtE Mataré operativa des de 1994.
Les instal-lacions industrials han de ser renovades als 25-30 anys pels riscos de sobrecostos de manteniment i
obsolescencia d’equips (WE CIVRM 40 anys a 2034). Addicionalment, l'oportunitat d’adaptar la WtE de Matardé a
I'actualitat tecnoldgica de les eines digitals i analitiques (Industria 4.0) per a beneficiar-se d’una tecnologia i un rendiment
avancats.

a) Pretractament - Instal-lacié de sensors optics (separacié de plastics) de 2010.
Evolucio tecnologica existent amb millora de prestacions i separacié de nous fluxos (nous plastics, téxtil, ... ). Necessitat de
renovacio.

a) Bioestabilitzacié.
No permet fer I'aprofitament final del bioestabilitzat, que actualment és disposat a abocador, ocupant una gran superficie
(6.000 m?).

a) Biometanizacié.
Dissenyada per a un maxim de 35 kt/any, fet que impedeix un major aprofitament en la generaci6 de biogas.

1 Limitacié de la valoritzacié del rebuig del pretractament.
Actualment I'entrada de residu a VE esta limitat al 55% del residu d’entrada al pretractament, fet que obliga que la major
part de la fraccié organica de sortida dels processos de biometanitzacié - bioestabilitzacié sigui destinat a disposicio
(abocador), perdent la seva potencial valoritzacio.

1 Superficie ocupada i disponible del CIVRM: el CIVRM presenta un alt de nivell de densificacié i no disposa de
superficie lliure significativa per a ubicar-hi noves instal-lacions.
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1.5 - Diagrama de proceés simplificat

9 kt/y RInd
18 kt/'y RM Net. Viaria
6 kt'y RFORM
if’/‘r’ 3 11 kt/ly RM
y Voluminosos

211 ktly RM
(RESTA)

43 kt/y RM RS
(reciclable)

4 sy  CIVRM Matar6
Planta 14 ktly %8 GWhely
|7 Voluminosos = Biogas: 0.4 MNm3/y
- 3 ktly T

164 ktly
83 ktly w5 500 keallg ~ Planta Valoritzaci6

4 Energética (PVE)

Biometanitzacié

100 ktly

22 ktly

34 ktly

Electricitat (xarxa): 74 GWhely

Vapor (Tub Verd): 23 kt/y (3,2 GWhly)

Escories - Valoritzacié 36 kt/y

Cendres - Tractament / Disposicio: 8 kt/y

Emissions CO2 (fossil): 62.000 t/y

Area de
Transferéncia

\4

Font - UTE TEM Informe Técnic d’Explotaci6 - 2022

Biogas (cogeneracié): 1,6 GWhely

Bioestabilitzat - afinat / Disposicid: 18 kt/y

Digestat - Valoritzacié Disposicio: 10 kt/y

Recuperat (vidre, paper, plastic, ): 22 kt/y

Transferit (vidre, paper, plastic, ...): 43 kt/y

Energia fotovoltaica: 0,3 GWhely
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1.6 - Balang¢ emissions de CO,

1 Declaracié emissions del CIVRM (periode 2020 - 2022) - només incineracioé

t CO2 /any
TR T ] .
CO2 fossil 41,50% 373,5 57.379,31 59.339,81 61.286,87
CO2 biogenic 58,50% 526,5 80.884,09 83.647,69 86.392,33
Total 100,00% 900,0 153.626,00 158.875,00 164.088,00

Font - UTE TEM 2023
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1.6 - Balang integral d’emissions

1 Balang integral d’emissions de GEH (Gasos d’Efecte Hivernacle) i biogéniques - dades 2022

EMISSIONS FOSSILS | BIOGENIQUES
O
= CO2 Biogéniques TOTAL
Area ud 02 fo Altres GEH
Pretractament tCO2e 29,08 0 29,08
Compostatge tCO2e 13.128,38 18.466,46 31.594,84
Biometanitzacio tCO2e 680,59 1.632,44 2.313,03
Incineracié tCO2e 61.591,19 84.954,81 146.546,00
TOTAL tCo2e 61.591,19 13.838,05 105.053,71 180.482,96
Emissions GEH per area Emissions per area (sense incineracio)
Transport
0.7% Pretractament
Biometanitzacio 0,2%
Compostatge

Q4 29
e o ]

@ Pretractament @ Compostatge Biometanitzacié @ Transport
@ Incineracié

Font - UTE TEM 2023
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1.7 - Indicadors actuals

Reduccio de
residus i
valoritzacio

Autoconsum
d’energia i
Generacio

100%

Reduccio 62.000
emissions t/any

Font - UTE TEM Informe Técnic d’Explotaci6 - 2022

219 kt/any dels 255 kt/any dels residus d’entrada son valoritzats.
36 kt/any son disposats a abocador (cendres, digestat i bioestabilitzat).

100% d’autoconsum energeétic
Electricitat (50% biogénica): 28 GWh/any
Biogas (100% biogenic): 0.4 MNm3/any

Exportaci6 d’energia (a xarxes): 79,3 GWhe/any (57% renovable)
Energia renovable 100%: 0,3 GWhe/any energia fotovoltaica + 1,6 GWhe/any
cogeneracio biogas (xarxa)

Energia renovable 58%: 74,1 GWhe/any electricitat-turbina (xarxa) i vapor 23 kt/any -

3,3 GWhe/any (Tub Verd)

62.000 t CO,/any procedents de la valoritzacié energética
El 59% d’emissions totals de CO, son d’origen biogénic.
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1.8 - Previsio 2030-2035 de I’evolucio dels RM

D’acord al Pla de Prevencio dels Residus Municipals del
Maresme (desembre 2021), i als objectius i actuacions que

incorpora: _ 97,853
Orgénic_ﬁ '

7%

2 ‘ inimitzar la quantitat i/o la ]
Reduir la per:dol.:;;de residus ;:grillosglaté;:r%::;:n;u:qm;s Envasos i plz‘istlc_ia% 5315
ONSOr: a R AAR
it da Reiom Paper i cartré o— 340
= g
. 21,260
NS rementa Téxtq
Aconseguir la reutilitzacio dels 3 )
" productes % tota -14%
poblacio
7164 0,
Vidre70/ '9 A)
/0
: - . - =230 de reduccio
i a les previsions de futur dels residus municipals de 'ARC; 3770 23% s
Metalls *5 de reduccié del de la fraccié
(o]
la previsio de reduccio de la generacié de fraccié resta per al Fust h 3510 contingut de RESTA
2030 s'estima en el -9%, passant de les 211.000 t/any a usta 0o plastic (del 16,8%
192.000 t/any (-19.000 t/any). 3171 al 14,1%) -19.000 t/any

Volum. + RAE]E580/0
La reduccid esta basada en una reduccio de la generacio del |
-19% (de 241 a 193 kg/hab/any), sobre una previsid 0 25,000 50,000 75,000 100,000
d’increment de poblacio (+18%).

S’ha establert per a cada sub-fraccié que composa la fraccié Grafic - Caracteritzacio de la fracci6 RESTA i previsié d’evolucié de cada sub-fracci6 en el periode 2030-35

RESTA la hipotesi de reduccio en la seva generacid (veure (dades en tany)
grafic adjunt).

Font - Consorci de Residus del Maresme
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Ciroalar PLA D’ACCIO

(re)fem el futur P[’OjeCteS

maresmecircular.cat

awsale [ap SNpIsay ap 1910SU0D




2.1 - Pla d’Accio: Resum @

P1 - Reduccidé de plastics a incineracié
P2 - Biometanitzacié

P3 -
P4 -

PLANTA DE
RECUPERACIO
ENERGETICA (PRE)

O

PRETRACTAMENT

El

e eldod Bun s )
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2.2 - Reduccio del flux de plastics a incineracio  [roiectet | ((;

Justificacio Inversio Maduresa tecnologica
1 Reducci6 de residus plastics a I'entrada de la planta incineradora per reduccio en la generacié. (primera estimacio)
1 Millora de la recuperacio material per la substitucio dels selectors i incorporacié de robots, TRL 9

preveient una sortida comercial futura viable per als nous fluxos plastic i téxtil. 5 M€
1 Reduccié de les emissions fossils de CO, per reduccio del % de plastics a incineracio.

b N

escripcio
RENOVACIO D’EQUIPS OPTICS

. Canvi dels 7 separadors Optics existents per
nous models amb major amplada, augmentant la
seva capacitat un 30% (per increment de la seva
velocitat) sense perdre rendiment, i incorporacié
d’'un equip addicional a la sortida del tromel.

Els nous equips disposen d’aplicacions per al
bolcatge de dades, i podran incorporar moduls de
tecnologia d’ultima generacié: Intel-ligéncia
artificial IA (per seleccié de nous fluxos), Holygrail
(tracabilitat d’envasos via codis ocults, ...).

| 4]

Equips integrats en plataformes que faciliten el
manteniment, amb majors nivells de seguretat per

als operaris.

= P
= '8
—
— . i
= =
B ] m
— | .

-

-
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4 o N
Descripcié

2.2 - Reduccio del flux de plastics a incineracio | Projecte1 @

. ROBOTITZACIO

. Aplicacié de dos robots (visid i intel-ligéncia
artificial) per al reconeixement i recuperacio de
materials plastics reciclables situats després del
garbell rotatiu.

. Aplicaci6 de dos robots (visid i intel-ligéncia
artificial) per al reconeixement i recuperacié de
materials téxtils sintétics.

- /
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2.2 - Reduccio del flux de plastics a incineracio | proecte1 @
~

Balang

Residu entrada
Generacio % plastic
Residu Plastic
%% separat vs plastic
Plastic separat

Separacio
% separacid téxtil
Téxtil separat
Reduccic de Total plastic

plastics i téxtils

aPVE Total téxtil
Flastic
Textil

Manteniment del volum d’entrada
de RESTA, amb residu procedent
d’altres comarques.

Reduccid6 del 16% de plastic
segons la previsié de residus 2030
- 2035

Increment del 21% d’eficiéncia en
la separaci6 de plastics per
renovaci®6 dels nous sensors:
millora del +5% en Polipropile, PET
i Brick; i del +35% en FILM.

Increment del 0.5% (sobre el total
de residus) en la separacio de
TEXTIL sintétic.

tiany 210,717 210,717 0
% 16.76 14.08 -16%
tiany 35,316 29 669 -5,647
% s plastic 29.9% 36.2% 219
tiany 10,554 10,743 189
% vs fotal 0.5%
tiany -1,100
tiany 24 762 18,926 -5,836
tiany -1,100
tco2t 2.3 *) -13,612
tCco2t 1.6 -1,796
Emissions fossils CO2 frany _

(*) Segons la Normativa Europea IPCC 2006 - Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Factor emissié plastic (2.81), minorat per contingut d’impropis i humitat (17%). Téxtil: 70% vs Plastic
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2.2 - Reduccio del flux de plastics a incineracio | Projecte1 @

Reduccioé de
plastics a
incineracio

"" Reduccié
emissions
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2.3 - Biometanitzacio

(" Justificacié Inversio Maduresa tecnologica
O Increment de I'eficiéncia energética per increment de generacié de biogas, destinat a (primera estimacio)
autoconsum (assecatge del digestat) i a injecci6 a xarxa (upgrading) com a biometa TRL 9
1 Reduccio de residus a disposar a abocador 56 M€
1 Alliberament d’espai per a les instal-lacions de captura, emmagatzematge i us de CO,
\
Diagrama procés
. iy 9 ktly Assecatge
Digestio seca ,
MOR
100 kt/y
Rebuig
Abocador
9 ktly
\ Biometa 5,9 MNm3/y /
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2.3 - Biometanitzaci
4 I

Descripcié

Enderroc de les instal-lacions actuals de
Biometanitzacié. Adaptacié de les instal-lacions
de Bioestabilitzacié.

. Instal-lacié d’'una nova planta de digestio seca
per a 100 kt/y de MOR de sortida de la Planta de
Pretractament, incorporant garbellat previ (40 mm)
i triturat de la fraccié6 >40 mm, per a la generacio
de 11,2 MNm?3/any de biogas i 77 kt/y digestat.

. Instal-lacio de refinament (Upgrading) del biogas
per a produir biometa (5.9 MNm?3/y) i connexi6 a la
xarxa de gas.

. Instal-lacié de deshidratacié mecanica per a 77
kt/y, per a augmentar la sequedat del digestat del
37% al 45%, reduint el volum a 64 kt/y.

. Instal-lacié6 d’un assecatge térmic per a 73 kt/y
obtenint 42 kt/any de digestat amb un 80% de
sequedat, amb I'Us d’energia procedent de la
caldera..

. Afinament final per a separar el rebuig (9 ktly) i

separacio de vidre (3 kt/y). Obtencio de 30 kt/y de
digestat per a valoritzacio energética al CRE.

- /

I 4

o

trresez) (U

-

Balang¢ comparatiu

ACTUAL

MOR
100 kt/a
Electricitat
2 GWhe/a

PROPOSTA

MOR
100 kt/a

.
Electricitat
12 GWhe/a

——

Vapor
34 GWh/a

\

2.300 m2

Biometanitzacio

~

Biogas (autoconsum)
2,2 MNm%/a

Rebuig Digestat

(aCRE) 5kt/a .
Digestat

(26 kt/a; 1 GWh/a)

5.200 m?

(a CRE) 29 kt/a
. Bioestabilitzat afinat

¥ (a disposicié) 10 kt/a

Rebuig Bioestabilitzat

6.000 m?

" (a disposicio) 18 kt/a

Digestat (a CRE)
30 kt/a

. Rebuig Digestioé

Biogas
11,2 MNm?3/a

" (a disposicié) 9 kt/a

> Biometa (a xarxa)
5,9 MNm?3/a

/
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2.3 - Biometanitzacio

ﬁisualitzacié

\_

Biestabilitzacid + Biometanitzacio
7.500 m2

Superficie
disponible

Biometanitzacié 100% + assecatge + upgrading

6.000 m2

1.500 m2

_/
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2.3 - Biometanitzacio - balang Tereiscie 2 (;

Reduccio de

residus i
valoritzacioé

Increment de I'autoconsum per a I'assecatge del digestat (vapor, 32 GWhtly) i per al
Autoconsum consum de les noves instal-lacions de biometanitzacio i upgrading (+ 10 GWhely).
d’energia i Potencial millora eficiéncia per aprofitament de I'energia dels gasos de sortida de la
Generacié PVE.

Reduccio
emissions

Mobilitat
sostenible
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2.3 - Biometanitzacio Projecte 2 | (((;

Visualitzacio

Biometanitzacio

.

Upgrading Assecatge
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2.4 - Renovacio de la PVE

( Justificacio ) /Inversié Maduresa tecnologica
0 Necessitat de renovacio per envelliment de les calderes (40 anys al 2035) (primera estimacio)
O Noves demandes d’energia (Tub verd, autoconsum) que obliguen a la renovacio de les TRL 9
turbines existents. 177 M€
1 Millora de l'eficiéncia energética amb calderes i turbina de nova generacio.
- AN
P
Carrega téermica i previsio d’usos i
Manteniment de la carrega
. térmica actual, equivalent a 435
PRODUCCIO VAPOR GWht 435 435 GWht/any.
CONSUMS VAPOR GWht 46 322
Autoconsum 27 224 -
CALDERA CRE 27 32 Increment upportant del consum de
cosu ) 158 vapor per |n.crement. exportacio a
Tub Verd i per increment de
Assecatge - 34 I'autoconsum de vapor de les noves
Exportacio - Tub Verd 19 98 instal-lacions d’Assecatge i CCUS.
PRODUCCIO ELECTRICA GWhe 102 63
ENERGIA ELECTRICA GWhe 102 63
Autoconsum 28 61 Reducci6 de la capacitat de
TURBINA CRE 18 16 produccié eléctrica, amb reduccio
PTR 7 7 de I'exportacié a xarxa.
BIO 2 12
ccsu - 25
Exportacio - xarxa 74 2
-
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2.4 - Renovacio de la PVE

Vs

Descripcié

Enderroc de les instal-lacions
actuals de recuperacié energética,
calderes, turbines i condensacié de
vapor.

. Instal-lacié de 2 noves calderes de
10 t/h de capacitat, mantenint la
carrega termica actual (produccié de
435 GWht/a de vapor a 61 bar i
380°C).

. Instal-lacié6 d’una nova turbina de
condensacié amb una poténcia de 9
MW i amb una capacitat resultant de
generaci6 eléctrica de 63 GWhe/any
i amb sortides de vapor per a
autoconsum 36 t/h i Tub Verd de 15
t/h a una pressié de 3,5 bar i 8 bar
respectivament.

~N

-

Balan¢ comparatiu

ACTUAL

Residu
164 kt/a
2.500 kcal/h

PROPOSTA

Residu
164 kt/a
2.500 kcal/h

Turbina 1
11 MW

. O\
Caldera 1
(10 t/h)
Caldera 2
(10 t/h)
\ J

Turbina 2
2,5 MW

A\ 4
/—

102 GWh/a T

Electricitat
(autoconsum) 28 GWhe/a

»

Vapor (autoconsum)

»

»

27 GWht/a

>

Electricitat
(autoconsum) 61 GWhe/a

cowm |

. Vapor (autoconsum)

»

224 GWht/a

»

Electricitat (xarxa)
74 GWhe/a

Vapor (Tub Verd)
19 GWht/a

Electricitat (xarxa)
1,6 GWhe/a

Vapor (Tub Verd)
98 GWht/a
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2.4 - Renovacio de la PVE

Visualitzacio

Balang
Q:t::ro?:li’m Millora de I'eficiéncia energética (R1), per increment del consum de vapor per als
Generagci() processos d’assecatge i de CCUS.
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2.5 - Captura de CO, - visio global

5| Fuels
» methane
+ methanol
« gasoline/diesel/aviation
fuel

-

/% Chemicals

» chemical intermediates

(methane, methanol)
» polymers (plastic)

. Building materials
* aggregates
(filling material)
= cement
= concrete

Instal-lacions de
Captura, Purificacio
i Liquacio de CO,

Conversion

| Non-conversion |

(direct use)

Storage

Cpriecte 4 ((

" Yield boosting
= greenhouses

» algae

» urealfertiliser

=) Solvent
» enhanced oil recovery
» decaffeination
= dry cleaning

' Heat transfer fluid
« refrigeration
« supercritical

power system

©co Other
« food and beverages
= welding
= medical uses

‘feu
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2.5 - Captura de CO, - confinament (storage)

Storage Type

Basalt

Enhanced Oil Recovery (EOR)
Dedicated Saline Sterage (DSS)
ECR & DSS

Depleted Oil or Gas Reservoir

Other or Unavailable

Oviedo
. I O
Tz Italy®
L Zaragoza
{‘_ Sp.aih = v IUJ-J_ JBarcelona
B _ 2 A
ﬁ d e f Naples L9
5 Madrid Balm .
Pc}‘tugal F .JLI...J
L |~.:‘.|).'|aw?1 . H-.::; i |:‘_;lL;r|r|<-
z Algiers Tunis O
-0 ] Constantine @® L

2 )

‘al
Milan

. e
< i Framghort

{9“ e

1 . : x =
i w Bosnia
* %y Herzeg

E et
Mo Vgt
e o .

“Czechia y, 9

D MWienna

) Austria

Legend
Project circles sized by

known capture capacity in
mefric tons of CO2/year

®  unavaiable
® -
. 20MM

Border sizes denote project
status

200K

i Y In Development

O Operational

(*) CATF - Clean Air Task Force
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International
Association
of Oil& Gas

Producers

CCUS projects in Europe

Overview of existing and planned CCUS facilities

AUSTRIA

1. Vienna Green COz2*

BELGIUM

Leilac 1

Antwerp@C*

Carbon Connect Delta
Steelanol

C4U

North-CCU-Hub
Power-to-Methanol Antwerp BY
Kairos@C®

H2BE*

BULGARIA
1. ANRAVE

S0 00N O U1 B W

CROATIA

1. Petrokemija Kutina*
2. Bio-Refinery Project*

@
L}
)
@
@
=1
3

1. Greensand*
2.C4: Carbon Capture Cluster Copenhagen
3. Bifrost*

FINLAND
1. SHARCE

FRANCE

1. DMX Demonstration in Dunkirk*

6. D'Artagnan

GERMANY

1. H2morrow*

2. Leilac 2

3. BlueHyNow*

4. OXYFUEL 100 (subproject of Westkuste100]
5. H2GE Rostock*

1. Prinos CCS
2. RECODE

ICELAND

1. Orca
2. Silverstone®
3. Coda Terminal®

ITALY

1. CCS Ravenna Hub*
2. Cleankerk

THE NETHERLAN

1. Porthos*

2. Aramis*

3. H2M*

4. H-Vision*

5. Twence*

6. AVR-Duiven
7. AZUR*
8.L10CCs

NORWAY

1. Sleipner CO:z Storage*

2. Longship [including Northern Lights)*
3. Barents Blue*

4. Norsk e-fuel

5. Borg CO2*

6. Snghvit CO2 Storage*

7. Smeaheia*

POLAND

1. Poland EU CCS Interconnector
2. GOAECOPlanet®

REPUBLIC OF IRELAN

1. Ervia Cork CCS

SPAIN

1. ECCO2

SWEDEN

1. Preem CCS*

2. Slite CCS

3. CinfraCap

4. BECCS@STHLM®
5. Project AIR®

Acorn*

Caledonia Clean Energy

Zero Carbon Humber*

HyNet*

Net Zero Teesside*

South Wales Industrial Cluster
Peterhead CCS Power Station*
Acorn CO2 SAPLING*
Northern Endurance Partnership*
0. H2Teeside*

1. H2H Saltend*

—owENo O s BN~

* Project where [OGP Members are involved
€ EU Innovation Fund [11 selected, 4 awarded)]
Projects listed in bold are in operation

OCTOBER
2022

Total number of projects: 71

Around 80 MtCO,/yr stored by 2030
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2.5 - Captura de CO, - consideracions previes RS (7

[ L’as del CO, no permet reduir el cost de les emissions fossils de CO, (¥)
L’ds del CO, només permet mitigar I'impacte del cost de les emissions. Només la inertitzacio del CO, (confinament en
profunditat, conversié a material de construccio) pot reduir les emissions de CO, i el seu cost associat.

1 Necessitat de capturar, purificar i liquar el CO,.
Sense un nivell de concentracio molt alt del CO,, sense impureses i liquat no es pot pensar en I'is del CO, i en la
seva comercialitzacio. El sector de distribucié de gasos requereix un alt nivell de qualitat del CO,, compliment de
I'estandard internacional de qualitat del CO, (ISBT), per al seu Us industrial.

1 Requeriments per a les instal-lacions de captura, purificacid, liquacié i us del CO,
1 Superficie: La captura i purificacid de volums importants de CO, i les instal-lacions per als seus potencials usos,
demanden superficies importants. En el cas del CIVRM la disponibilitat de superficie esta molt limitada.
1 Superficie/escala: I'increment de la capacitat de captura no té un impacte exactament proporcional en la
superficie necessaria per a la seva instal-lacié.
A Comercialitzacioé - volum: el sector de la distribucié de gasos requereix un volum minim de produccié per a la
viabilitat de la seva comercialitzacio > 50 kt CO,/any.

(*) Segons la Directiva Europea 2023/959 de 10 de maig de 2023
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2.5 - Captura de CO,  Projecte 4
/Referéncia \

AVR (Duiven - Paisos Baixos) - WtE - projecte operatiu (2019) a escala industrial, amb captura de 100.000 t CO,/any.

':D' We produce waste o8 4 @, Part af thal waite = separated by G} Neow pecyclabile waste becomen (4) The Dow-gus condemmes
dally basie Al home, @l conmsmars af hame o In ol wasle gy i oul enecgy fiom waite ocals the gases fom
work, wharevet we oo segaration installatioe. But some waste facility Cloan Mue gas it rekeased 67°C to 45°C

always remains behuind dunng this process.

@ Thmmbow o e o — — —  —  —  — — T— e e = — 2D
sesbdinl wavle 8 —

-

S CO, capture system.
AVR recovers CO, from Elhe flue gases released during
the incineration of residual waste and uses it asa
new raw materal

1

1

r

1

1

1

() In Rogenbarg, CO, gases ¢ i

-F_‘) New spplications foe OO, E‘] For une 38 8 coolant, E‘, SO, s used 10 ™ will, i the hilisse, r " ;:: b :‘: d o ‘::;::::;-m':“ :
wtill harwe to be developed m fire extingramthers hartcultare an s directly W0 e pipeline v RIS Ty Baking o acted, !
which requires fusthe and sustanabile rumth promoter . !::I::uhmm.z E'L).,?;: - hu reieased |
research and innovaticn canciete Tar cxopu - 3 Q Icn, Jean ﬂ;w ‘ i
* reased in the stworber 1

@ (7) e co, !

pavssure it 1

mcreased o i

16 bar in the :

@':}hnuvmmcu.ulrﬂumldln-m'c compresmne 1

1

1

after whach it 15 shored 1n tanks as a hquid

gas 1t can now be transporied by truck
\ 1o . oo ooooo-- _

1
1
1
1
1
1
1
1
1 1
1
1
. 1
j (&) The CO, rick solvent (3) in the absorpten column,
3 * | fmm the ataorber 1n » special wobvemt (MEA)
4 i bewted in the stripper removes ap o 85% of the
! o calmmn with resdusl €O, from the Mus grses
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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2.5 - Captura de CO,

/Justificacio Inversié Maduresa tecnologica
1 Instal-lacié necessaria per a la captura de les emissions de CO, (pla incineradores). (primera estimacio)
1 Preparacio del CO, capturat per al seu us, de forma directa o via confinament o conversio, TRL 9
preveient purificacio i liquacio del CO, per a poder ser transportat. 50 M€
1 Captura de CO, biogénic per a compensar drets d’emissions.

-
/Diagrama procés

Captura - Absorcio per Amines Purificacio, liquacié i emmagatzematge

L WIEE

Emmagatzematge
CO2 liquid

Refrigeracio i liquacié

Assecatge i purificacio

Absorcio i extraccio

= L - _' ~
Z i Compressio
. - T
Rentat

Rentat

= /
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2.5 - Captura de CO,

Projecte 4 @

.

~

Dimensionament - criteris

La capacitat de la instal-laci6 de
captura esta condicionada a la
superficie disponible al CIVRM. Gracies
al projecte de Biometanitzacio i a la
reubicacio fora del CIVRM de l'area de
transferéncia, s’alliberen 3.000 m2 per a

la instal-lacié de captura.

. Els requeriments energétics de vapor i
eléctrics de la instal-lacié de captura és
laltra limitaci6 al dimensionament.
L’objectiu és sempre garantir el 100%

d'autoconsum amb la  produccié

d’energia al CIVRM.

Amb aquestes consideracions, es
confirma que una instal-lacié de captura,
purificacié liquacié i emmagatzematge
de CO, de 100.000 t/any no superaria
les limitacions de superficie i
autoconsum.

-

/\

Visualizacio
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2.5 - Captura de CO, - balang

Autoconsum
d’energia i
Generacio
A Reduccio
C0.Y emissions

Increment de l'autoconsum, per increment de consum energétic de les noves
instal-lacions de captura, purificacio i liquacié de CO, (vapor 158 GWht/a i electricitat
26 GWhe/a).

Captura de 100.000 t CO,/any i preparacié per al seu us (purificat i liquat).

Potencial recirculacié de 'O, separat, per a millorar les condicions de combusti6 a la
Planta de Valoritzacio, reduint les emissions de gasos de combustio.

Desplacament dels Vestidors, Tallers i Magatzem del CIVRM a la zona de
Biometanitzacio, i necessitat de trasllat de I'’Area de Transferéncia fora del CIVRM
per a poder alliberar 3.000 m2 de superficie per a poder ubicar les noves
instal-lacions de captura de CO, dins del CIVRM.
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2.5 -Usos del CO2 - METANOL -

L. i
bt O, metanol

(111} . .

biometanol

Energia requerida

CO.} + 3H.}
10-11 MWh / t metanol

1,45 ton 0,2 ton 1 ton

-»CH}OH + HPO
0,6 ton

Referéncies: REPSOL, PETRONOR
CARBON RI: https://www.carbonrecycling.is/
INERATEC: https://www.ineratec.de/en

Producte i Mercat: metanol (e-fuel o producte quimic), transport
maritim o industria quimica (necessitat de conversio a e-fuels)
Preus diferenciats per a metanol circular (400 €/t) i biometanol (800 €/t)

Maduresa mercat: alta
Aplicabilitat al CIVRM: Amb I'is del 100% de I'energia eléctrica que
actualment s'’injecta a xarxa (75.000 MWh), la produccié maxima

d’hidrogen permetria poder utilitzar 10.000 t CO,/any.

Cost produccié (primera estimacio):
Estimacio actual: 1.400-2.000 €/t metanol. Futur: 700-900 €/t metanol

conversié quimica

Inversié (primera estimacio):
Electrolitzador 10 MW: 15 M€
Hidrogenacio de CO, a metanol: 5-10 M€

Maduresa tecnologica:

Electrolitzador TRL 9

Produccié de metanol

(nombrosos pilots en desenvolupament)

Balang:

Energia disponible:
74.000 MWhe/any (energia a xarxa 2022)

Conversid i produccié de I'electrolitzador (cataleg)
55 MWhe/t H,
1.350 t Hy/any

Conversié i us de CO, (estequiométric)
7,3t1CO,/tH,
10.000 t CO,/any

Conversid i produccié de metanol (estequiométric)
5,3 t metanol/t H,
7.000 t metanol/any

20-25
M€

TRL

Reduccid
emissions
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Maresme
Circular

(re)fem el futur

'-'. Consorci de Residus
del Maresme

maresmecircular.cat

GESTIO PROJECTE

Visualitzacio
Balanc i emissions
Planificacio
Pressupost
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3.1 - GESTIO PROJECTE: visualitzacio

, ~4Ypa

PLANTA CCUS (CARBON CAPTURA, UTILISATION AND STORAGE)
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3.1 - GESTIO PROJECTE: visualitzacio
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3.2 - GESTIO PROJECTE: balang global

-

CIVRM Mataro 2035

9 kt/y RInd 33 kily
18 kt/y RM Net. Viaria
6 kt’y RFORM
27 kt/
- Pla_nta y
268 3 24 ktly RM Voluminosos
ktly bluminosos i altr 3 kly
211 kt/ly RM P1
(RESTA) N

\_

Autoconsum
Electricitat: 61 GWhely
Vapor: 224 GWhtly

P3

Renovacioé Planta

» Valoritzacio Energética

164 ktly (PVE)
2.500 kcal/kg
P4 Planta CCUS
CO, (100 kt/a)
P2
LSy s Planta de
Biometanitzacio
30 ktly
22 ktly

3 ktly

/ Electricitat (xarxa): 1,6 GWhely

Vapor (Tub Verd): 98 GWht/y

7 ©)

— Escories - Valoritzacié 36 kt/y

> Cendres - Tractament / Disposicio: 8 ktly

——.ns CO2 (fossil): 16.000 t/yl @ I

Biometa (a xarxa): 59 GWht/y @

\b- a Disposicio: 9 ktly I @ I

P

Recuperat (vidre, plastic...): 25 ktly @

Energia fotovoltaica: 0,3 GWhely
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3.3 - GESTIO PROJECTE: balang CO,

TOTALS
200.000
-GRY,
190.000 ACTUAL 66 A’
1 80 IOUU ...........................................................................................
Biomet
147.000
Cco2
co2 biogénic P4
biogénic B8 115.000 t/a
105.000 t/a o EMISSIONS
co2 GEH
biogénic
115.000 t/a
e O e L £+ o SO - S A 000Ya
13.000 t/a FINAL 62.000
i Biomet.15.000 t/a

CO2 fossil
62.000 t/a CO2 fossil CO2 fossil
47.000 t/a 47.000 t/a

EMISSIONS
CO, FOSSIL
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3.3 - GESTIO PROJECTE: balang energétic

' PREVISIO

Manteniment de la carrega

ACTUAL 23 GWhe/a
térmica:  vapor 435
GWht/a

! 61GWhela  \ou 38 Gwhera
y " XARXA - 1,6 GWhe/a
d’energia per increment

Reduccié de la produccié
d’autoconsums.

AUTOCONSUM 28 GWhe/a

BlO-Assecatge 34 GWh/a
PVE - 32 GWht/a

Necessitat d’energia
(vapor i electricitat) per a

F’VE 27 GWht/a

BIOGAS  a COGENERACIO - 09 MNm3/a XARXA - 1,6 GWhela . -_ I{% mtl:iptura de CO2
Increment de la produccio
FOTOVOLTAICA XARXA - 0,3 GWhe/a (l\j/IeN nﬁg,/ga?s (de 0,9 a 11,2 FOTOVOLTAICA XARXA - 0,3 GWhe/a Exportaci energia
Grau biogenicitat
Produccié de biometa per a
exportacié (upgrading) G0% 100%
Autoconsum

(*) Representacié grafica aproximativa
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3.4 - GESTIO PROJECTE: indicadors G

Reduccio de
residus i
valoritzacio

238 kt/any dels 255 kt/any dels residus d’entrada son valoritzats.
17 kt/any son disposats a abocador (cendres i residus afinament digest).

Es manté el 100% d’autoconsum energeétic, amb energia procedent de la PVE:
100% Vapor (67% biogénic): 224 GWht/any
Electricitat (67% biogénica): 61 GWhe/any

Autoconsum . _
d’eneraia i Exportacié d’energia (a xarxes): 157 GWht/any (79% renovable)

giai , o ; o . . .
Generacié Increment de I'exportacié d’energia 100% renovable amb la generacié de Biometa

(11,2 MNm?%any, 59 GWht/any). Manteniment de la produccié fotovoltaica 0,3
GWhe/any.

Increment de I'exportacié d’energia renovable 67% en forma de vapor a Tub Verd (de
19 GWht/any a 98 GWht/any).

Reduccié de l'exportacié de I'energia eléctrica renovable 67% a xarxa (de 79
GWhe/any a 1,6 GWhe/any).

Reduccio del 76% de les emissions de CO, d'origen fossil, -47.000 t CO,/any.
Reduccio del 80% de les emissions de GEH (gasos efecte hivernacle), -60.000 t/a.
Captura de 68.000 t CO,/any d’origen biogenic.

’\ Reduccié
emissions

awsale [ap SNpIsay ap 1910SU0D



3.5 - GESTIO PROJECTE - PRESSUPOST G

P1  Reduccidé de plastics 3}
P2  Biometanitzacio 56
P3  Renovacio Planta Valoritzacio Residus 177
P4 Planta de captura de CO2 - CCSU 50
TOTAL 288

dades en M€

Nota: Pressupost estimatiu corresponent a un estudi preliminar i conceptual, amb un nivell baix de precisio de I'estimacio de costos.
L’import inclou totes les despeses (“claus en ma’): equipament, obra civil, connexions, tramitacions... aixi com el desenvolupament
de l'enginyeria basica i de detall.
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3.6 - GESTIO PROJECTE - PLANIFICACIO G

4 )

Projecte Basic Projecte Executiu, Construccio i Posada en marxa
3 M€ 285 M€
Any 1
Licitacido Redaccid Projectes Basics | 2
Redaccio de Projectes Bésicsl ?
Licitacio Projecte, Obra i Explotacio Planta . 2
Redaccid Projecte Executiu Planta 0
Construccié Obra Planta P1-P2 P3 P4

Posada en marxa \ }

/|

Durant la construccié hi
haura periodes de reduccio
de la capacitat de la Planta
de Recuperacio Energética.
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Maresme
Circular

(re)fem el futur

'-'. Consorci de Residus
del Maresme

maresmecircular.cat

CONCLUSIONS

Impacte economic
Impacte social
Impacte ambiental
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4. - CONCLUSIONS G

1 Aquest estudi preliminar ha identificat els principals reptes i consideracions per a la descarbonitzacié del
CIVRM, incloent:

la garantia de continuitat de les instal-lacions com a servei public;

la reduccio de les seves emissions de carboni;

I'adequacio a les noves regulacions catalanes i europees;

els objectius d’eficiencia material i energética i la seva aportacio a la transicié energeética;

I IR A

en base a les limitacions i condicionants propis del Centre.

[ Aquest pla de descarbonitzacié representa una iniciativa pionera a Catalunya, amb una visio¢ integral i
holistica, alineada amb les estrategies i directrius actuals a Europa en el marc de 'emergéncia climatica i els
reptes urgents en descarbonitzacié que se’n deriven en I'ambit de la gestio i tractament de residus.

[ S’ha desenvolupat un pla d’accié amb 4 projectes interconnectats i dependents entre ells.

1 Aquest pla d’accié requereix d’'una inversié estimada de 288 M€ i d’'una planificacié que requereix iniciar el pla
en breu per a poder ser una realitat efectiva el 2035.
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4. - CONCLUSIONS G

Mitjancant la seva implementacio conjunta, s'esperen aconseguir els resultats seguents:

1. Reduccio i captacio per al 2035 del 76% del CO, d'origen fossil del CIVRM : -47.000 tones/any de CO,. El total de
reduccio d’emissions és de -118.000 t/any, equiv. a les emissions anuals de 22.600 habitants de Catalunya.

2. Increment del 21% de l'eficiencia de recuperacié de residus plastics i millora de 0,5% sobre I'entrada gracies a la
separacio de téextils. Reduccié de -15.400 t CO,/any d'origen fossil. Comercialitzacié de nous materials reciclables:
7.000 t/any.

3. Reduccio del 53% dels rebuigs enviats a abocador (-19.000 t/any).
4. La produccié de biogas es quintuplicara amb una nova planta de metanitzacié: 11,2 milions de Nm3/any. Purificacié

del biogas per a la injeccié de biometa a la xarxa publica: 5,9 milions de Nm3/any (59 GWht/any), suficient per a
reduir les emissions fossils de tota la logistica de residus al Maresme i Vallés Oriental (2 milions de km/any).

5. Manteniment del 100% l'autoconsum energétic del CIVRM.

6. Renovacio de la planta de valoritzacié energética: 2 noves calderes de 10 t/h (24 Gcal/h c/u) i 1 turbina de
condensacié de 9 MW de poténcia. Us del vapor i de l'electricitat generada en processos interns al CIVRM.
Exportacio de vapor al Tub Verd, la xarxa urbana de calor/fred, de 98 GWht/any, multiplicant per 5 I'aportacié actual,
equiv. al consum de 57.000 habitants.
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4. - CONCLUSIONS G

7. Incorporacié d'una planta de captura del 100.000 t/any de CO,, a més de la seva purificacio i liqiefaccié in situ, per a
us industrial ulterior.

« La limitacio d’espai al CIVRM no permet plantejar solucions d’us del CO, a la propia instal-lacio.

* La captura de CO, :
.. té un nivell tecnoldgic comercial (TRL9), amb instal-lacions existents en funcionament.
.. ho permet actualment la reduccié del cost de les emissions fossils de CO,, pero deixa el CIVRM en
condicions de poder reduir-les quan el mercat del segrestament (confinament subterrani o d’altres usos

que permetin reduir-lo) estigui completament desenvolupat.

.. permet, des de la seva entrada en operacio, que el CO, liquat sigui comercialitzat i utilitzat per als usos
convencionals actuals (ind. alimentacio, refrigeracio, ...).

8. Incertesa OPEX per als municipis, a desenvolupar:
Més costos operacid (noves instal-lacions), pérdua gairebé total ingressos electricitat i repercussio ETS CO2 fossil.

@ Venda biometa, major facturacié Tub Verd, ingressos segrest CO2 biogénic i venda usos CO2 (tot).
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