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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO, PEL
PROCEDIMENT OBERT, SUBJECTA A REGULACIO HARMONITZADA, DEL
SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DELS ELEMENTS NECESSARIS PER A
L’ACTUALITZACIO D'UN ESPECTROMETRE DE RESSONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR DE 400 MHz PER A L'INSTITUT CATALA D’INVESTIGACIO QUIMICA.

1. Objecte de contracte

L'objecte de contracte és I'adquisicié dels elements necessaris per a I'actualitzacié d'un
espectrometre de Ressonancia Magnética Nuclear de 400 MHz per a llnstitut Catala
d’'Investigacié Quimica.

2. Caracteristiques técniques
Les caracteristiques técniques minimes requerides per a lobjecte de contracte

s'especifiguen seguidament. L'empresa licitadora que no compleixi els requeriments
minims descrits a I'apartat 2, sera exclosa del procés de licitacio.

2.1. Generalitats:

L’equip ha de tenir marcatge CE.

La instal-lacié de I'equip ha d’estar inclosa en el pressupost de licitacio.

L'equip a actualitzar, instal-lat actualment a I'lCQ, és un espectrometre de
Ressonancia Magnética Nuclear de 400 MHz, de la casa Bruker, amb numero de
matricula PH0O00706, equipat amb un automostrejador de 60 posicions i dues
sondes (sonda BBFO plus 400 z-grad ATMA, amb numero de serie
Z108618/01.03/00443, i sonda BBl 400 z-grad ATMA, amb nUmero de série
Z820201/02.01/00130).

L’equip resultant de I'actualitzacié (automostrejador i sondes inclosos), ha de tenir
com a minim les mateixes prestacions que I'equip que hi ha actualment a I'ICIQ.

o Els elements minims que han de formar part de I'actualitzacié de I'esmentat equip,
objecte de contracte de la present licitacid, seran la consola i 'automostrejador. Les
caracteristiques técniques minimes que han de complir aquesta consola i aquest
automostrejador, es defineixen als punts 2.2 i 2.3 del present Plec de Prescripcions
Técnigues.

2.2. Caracteristiques técniques de la consola:

2.2 1. Sistema d’homogeneitat / canal lock. Sistema d’alta resolucié SHIM d’homogeneitat
del camp magnétic. A més de les “crio-shims” situades al criostat, haura de portar com a
minim 20 bobines de temperatura ambient de gradient de baix corrent i baixa dissipacio de
calor per a I'ajust fi de la homogeneitat del camp magnetic.

2.2.2. Consola de radiofreqiiéncies (RF) de dos canals de transmissié-recepcio.

Consola de radiofreqiiéncies de darrera generacié apantallada amb capacitat de multi-
recepcio i actualitzable en funcié de I'aplicacié requerida.



Ha de tenir canals independents i sincronitzats amb transmissor i receptor inclosos en un
mateix canal.

Ha d’estar composta pels seglents elements:

a. Sistema de comunicacions:

Ha d’'incorporar un sistema router ethernet que proporcioni com a minim 14 ports
ethernet basats en TCP/IP per a dispositius interns i externs, com ara
intercanviadors de mostres, criosondes d'He i de N, equip de control i
monitoritzacié d’imants, accessoris ’'RMN d’estat solid.

Ha de portar integrat un sistema per a permetre I'arrancada i desconnexié de la
consola a través del software. :

Ha d'incloure en la mateixa consola, una unitat de processament i control amb un
disc dur d'1TB que permeti el control de I'espectrometre d'una forma versatil i
flexible.

b. Generacié de freqiiéncies, control digital i sistema d'adquisicié:

Ha de tenir un sistema de transmissié-recepcié per a cada canal amb programacio
de polsos per canal amb una resolucié temporal de com a minim 12.5 nanosegons.
Cada canal de radiofreqiiéncia ha de proporcionar una transmissié de banda ampla
completa i un canal de recepcioé de banda ampla de fins 1.2 GHz.

Haura de tenir sincronicitat en tots els canals de transmissié-recepcié amb resolucié
de, com a minim 12.5 nanosegons.

Resolucié maxima en fase de 0.006°.

Resolucié maxima en frequéncia de 0.005 Hz.

Minim temps de cada event de canvi de fase, frequéncia i amplitud de 12.5
nanosegons.

Haura d’incloure memoéria sequencial de forma d'ona 1 GB, per a forma de polsos
en frequéncia, fase i amplitud i generacié de polsos compostos de desacoblament.
Ample espectral de com a minim 7.5 MHz.

Rang dinamic efectiu >17 Bit (5MHz)/ >19 Bit (1MHz)/ >23 Bit (6kHz)

Unitat de shimming per mitja de gradients per a la realitzacié de la homogeneitat
automatica i realitzacid de shimming automatic optimitzat en funcié de la seva
qualitat.

Unitat de gradients en Z amb pre-emfasi digital i amplificador de 10A minim.

Unitat de temperatura variable per a la realitzacié d’experiments a temperatura
variable amb flux controlat de gas de termostatitzacié.

c. Sistema de transmissio/recepcio:

Sistema d’amplificacié:

Doble amplificador lineal d’alt rendiment per a observacié o desacoblament de 'H o
F amb 50W minim de poténcia de pols i per a observacié/desacoblament en el
rang multinuclear, amb poténcia de pols minim de 150W.

Haura d'incloure direccionament de frequéncies /seleccié d'amplificadors sota
control complet de I'ordinador.

Pre-amplificadors:

Pre-amplificador 'H, de disseny de GaAs de baix soroll.
Pre-amplificador de Banda Ampla.
Pre-amplificador per a 2H, lock i observacié 2H.



d. Estacio de treball i software:
e Estacid de treball de darrera generaci6 per a control de linstrument i
emmagatzematge de dades. Software d’adquisicié i processat de darrera generacié
amb les llicéncies necessaries per al funcionament i gestié de tot I'instrument.

2.3. Caracteristiques técniques de 'automostrejador:

* Robot que canvii automaticament els tubs de mostra de I'espectrometre.
e Capacitat de fins a 60 tubs.
o Els tubs han de poder ser de qualsevol longitud i de diametre de 5 mm.
e L’automostrejador ha d'estar controlat per interfase i software a través de I'estacio
de treball.
3. Millores

Es valorara com a millora en I'oferta el seglent:
o Dotacié de 30-60 spinners per a tubs de RMN de 5 mm, de material Kel-F amb alta
tolerancia a la temperatura (de -40 C a + 120 C).
e Addici6 d’'una unitat de refredament que permeti fer experiments a baixa
temperatura (de 0 °C a -40 °C) sense la necessitat de nitrogen liquid. i

4. Assisténcia Técnica

L'empresa licitadora que no compleixi les especificacions requerides en aquest punt 4,
sera exclosa del procés:

L'empresa licitadora haura de poder garantir el servei técnic de tots els equips
proporcionats.

El temps de resposta per part del servei técnic no podra ser superior a 48 h.

5. Interlocutors

L'adjudicatari nomenara un interlocutor valid per resoldre les qlestions derivades del
funcionament general del subministrament.

L'interlocutor de I'ICIQ sera la persona que es designi a tal efecte, pertanyent a les
scientific core facilities.

6. Periode de garantia

Garantia per a tot I'equip en conjunt: minim 1 any.

S'entén per garantia la reparacié de I'equip sense cap cost sempre i quan la reparacio no
sigui necessaria degut a un mal Us de I'equip.

L’empresa licitadora que no compleixi aquesta condici6 sera exclosa del procés.



7. Termini de lliurament

El termini de lliurament queda fixat en un maxim de 7 mesos a comptar des de |la data de

signatura del contracte.
L’empresa licitadora que no compleixi aquesta condicio sera exclosa del proces.

8. Lloc de lliurament

L’adjudicatari instal-lara I'equipament subministrat a la seva ubicacié definitiva dins els
laboratoris de I''CIQ.

9. Reduccid de I'impacte ambiental del subministrament

Es valorara que 'empresa adjudicataria compleixi amb els seglients criteris en matéria
mediambiental:

Que I'empresa licitadora disposi d’'una politica mediambiental implantada a
'empresa que ajudi a reduir Iimpacte ambiental del subministrament objecte del

contracte. Si se'n disposa caldra adjuntar-la al sobre B.

Els materials utilitzats en 'embalatge, proteccié i transport dels subministraments
seran preferiblement reciclats i novament reciclables o reutilitzables. Incorporaran
les impressions estrictament necessaries per efectuar la correcta identificacio,
tragabilitat i transport del subministrament i no s’hi utilitzaran tintes que continguin
substancies nocives per al medi o amb continguts en metalls. Caldra acreditar
aquest requisit mitiangant declaracié responsable prévia al transport i podra ser
contrastat durant el subministrament.

El desembalatge i recollida de residus generats durant el subministrament i
instal-lacié de I'equip correra a carrec de I'adjudicatari. L'adjudicatari retirara els
residus del centre i en fara un tractament responsable d'acord amb la legislacio
vigent. Aquesta mesura es justificara aportant una declaracié responsable i un cop
realitzat el servei, aportant la corresponent identificacié de I'empresa o empreses
de residus acreditades que es faran carrec de la seva gestio.

Els mitjans de transport terrestres emprats durant el transport del subministrament
seran de baixes emissions. Aquesta mesura es justificara aportant una declaracié
responsable i, un cop realitzat el servei, aportant la certificacié de I'empresa de
transports que aixi ho acrediti o la fitxa técnica del vehicle utilitzat en el
subministrament on es puguin contrastar les generacions dels motors i els nivells
d’'emissié.

En cas d'oferir aquestes mesures i finalment incomplir-les suposara I'aplicacié de les
corresponents penalitzacions establertes en el Plec de Clausules Particulars.

10.- Pressupost de licitacié

El pressupost de licitacié queda fixat en la quantitat de 315.000,00 € (IVA exclos).



Tarragona, 5 de juliol de 2024.

Dr. Gabriel Gonzalez
Responsable de la Unitat de Ressonancia Magnética Nuclear

Fundacio Institut Catala d’Investigacié Quimica



