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1. FULL D’IDENTIFICACIO

Titol del projecte

PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL
REC

Titular Ajuntament de Lles de Cerdanya
NIF P2515900E
Adreca C/ del Mig, s/n, 25726, Lles de Cerdanya

Técnic redactor

Xavier Duran Reus

DNI

53396056S

Competencia professional

Enginyer Industrial

Num. col-legiat

18791 del COEIC

Tipus instal-lacié segons
RITE

Instal-lacio de poténcia superior a 70 kW que utilitza
combustible gasos.

Us de la instal-lacio

refugi de muntanya i estacié d'esqui nordic

Adreca instal-lacié

Refugi: Cap del Rec sn, Afores, Lles de Cerdanya, 25726,
Lleida

Connexi6 Endesa: Cal Frare, Cami Vell de Viliella, sn, Lles de
Cerdanya, 25726, Lleida

Referencia cadastral

Cap del Rec: 25159A014002210000UO
Cal Frare: 25159A007000590000UK

Coordenades UTM

Cap del Rec: E(X) 390.467, N(Y) 4.698.516 UTM 31N /
ETRS89

Cal Frare: E(X) 391.574, N(Y) 4. 696.334 UTM 31N / ETRS89

CPV

45310000-3 Treballs d'instal-lacié d'equips eléctrics
45317000-2 Altres treballs d'instal-lacio eléctrica

45231000-5 Treballs de construccié de conduccions, de linies
de comunicacio i de linies de conduccio eléctrica

Classificacié contractista

) Instal-lacions eléctriques
5. Centres de transformacio i distribucio d'alta tensio

9. Instal-lacions eléctriques sense qualificacié especifica

Durada de les obres

4 mesos

Revisions:
Data Comentaris
10/06/2024 Versid inicial. Visat niUmero M-41286
04/07/2024 Versi6 2. Modificacié del titol del projecte

i visat.
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2. OBJECTIU, ANTECEDENTS | ABAST
2.1. ANTECEDENTS

El complex del Cap del Rec, de titularitat municipal, consta de diferents edificis que
desenvolupen les activitats de restaurant, estacié d’esqui nordic i refugi de muntanya
des de fa més de 40 anys.

Fins fa uns 5 anys la totalitat de I'electricitat es generava amb grups electrogens.
Actualment hi ha una instal-lacié fotovoltaica que permet generar part de I'electricitat
consumida, havent d’engegar els grups electrogens en situacions de consum elevat o
baixa irradiacié (habitual en temporada d’hivern).

El funcionament dels grups electrégens suposa un sobrecost econdmic i mediambiental
elevat per al desenvolupament de I'activitat i del medi ambient. En aquesta linia, els fons
Next Generation son una oportunitat per la descarbonitzacié de 'economia.

L’inici de I'electrificacié del Cap del Rec es va iniciar I'abril de 2010, amb el projecte
redactat per I'enginyer Josep Cordomi Lladé, anomenat PROJECTE EXECUTIU PER
LA CONNEXIO DE LA LINIA DE MITJA TENSIO A CAL FRARE | LA CONSTRUCCIO
DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO DE BAIXA TENSIO A CAP DE REC A LLES DE
CERDANYA.

Aquest projecte descrivia la connexié a la xarxa de les instal-lacions del Cap del Rec,
que es podien dividir en 'execucié de les seglents parts:

a. Linia subterrania de mitja tensio

b. Centre de transformacio prefabricat

c. Linia de distribucio de baixa tensio

d. Connexié amb la xarxa de distribucio d’ENDESA.

D’aquestes parts, es va executar la linia subterrania de mitja tensié i també el centre de
transformacioé. Van quedar sense executar la linia de distribucié de baixa tensid i la
connexié amb la xarxa de distribuciéo d’ENDESA.

El 2019 I'enginyer Josep Cordomi Lladd va redactar una memoria valorada descrivint i
quantificant les feines que faltaven per completar el projecte original. No obstant les
obres no es van dur a terme.

El present any 2024 s’esta duent a terme la linia de distribucié i la instal-lacié d’enllag de
la part de baixa tensio, d’acord amb el projecte redactat per I'enginyer Xavier Duran
Reus anomenat PROJECTE TECNIC PER A LA XARXA DE DISTRIBUCIO, LA
INSTAL-LACIO D'ENLLAC DE BAIXA TENSIO AL CAP DEL REC | LES MILLORES EN
LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE LES DIFERENTS INSTAL-LACIONS
INTERIORS.

Per tant les actuacions que resten per executar sén el la connexié6 amb la xarxa de
distribuciéo ’'ENDESA i també adequar el centre de transformacio a la normativa actual.

Addicionalment, també es projecta adaptar la instal-lacio fotovoltaica actual monofasica
al subministrament trifasic que hi haura un cop executada la connexio a la xarxa eléctrica
general.

2.2. OBJECTIU

Aquesta projecte té com a objectiu descriure les obres per executar la segona (i ultima)
fase de la instal-lacié eléctrica de de mitja tensié per a finalitzar I'electrificacié del Cap
del Rec, en els edificis del refugi, I'estacié d’esqui i el nou edifici sense Us especific.
Aquestes obres tenen dues actuacions principals:

1) Adequar el centre de transformacié actual situat al Cap del Rec als requisits
normatius i funcionals necessaris per a la seva correcta utilitzacio.
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2) Realitzar la connexi6 de tota la instal-lacié a la linia de 25 kV del “Cabiscol” de
Fecsa Endesa, mitjangant entroncament a Cal Frare.

3) Reconvertir la instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum actual (aillada i monofasica)
a una installacié d’autoconsum connectada a xarxa eléctrica i amb
subministrament trifasic.

2.3. ABAST

Per tant, 'abast d’aquest projecte és descriure les accions necessaries per executar les
partides necessaries de la instal-lacié6 de mitja tensié per poder connectar a la xarxa
eléctrica els edificis de Cap del Rec.

Entren dins I'abast d’aquest projecte tots els treballs necessaris per connectar i posar
en funcionament la linia eléctrica de mitja tensio per tal d’alimentar el subministrament
del Cap del Rec.

També entra dins I'abast del projecte els treballs necessaris per convertir la instal-lacié
fotovoltaica actual (monofasica i aillada) en la modalitat connectada a xarxa i trifasica.

No entra dins I'abast d’aquest projecte les parts ja executades en fases anteriors, segons
es descriu a continuacié. No obstant I'anterior, el centre de transformaci6é presenta
diferents mancances que s’hauran de resoldre per al seu correcte funcionament.
Aquestes actuacions del centre de transformacié si que entren dins I'abast del projecte.

3. TiTOL, PETICIONARI, EMPLAGAMENT | AUTOR

Titol del projecte PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP
DEL REC

El peticionari del projecte és:

Peticionari Ajuntament de Lles de Cerdanya

NIF P2515900E

Adreca peticionari C/ del Mig, s/n, 25726, Lles de Cerdanya
Entroncament | Cal Frare Cami Vell de Viliella sn , Afores, 25726,
ENDESA Lles de Cerdanya

Emplacament Centre

L, Cap del Rec sn, Afores, 25726, Lles de Cerdanya

transformacio

L’autor del projecte és:

Nom Nom: Xavier Duran Reus

DNI 53396056S

Empresa PINERGIA SCCL

NIF F25794157

Competéncia professional | Enginyer Industrial col-legiat num. 18791 del COEIC

4. ORGANISMES AFECTATS

D’acord amb el que estableix l'apartat 5.1, paragraf C del decret 351/1987 de la
Generalitat de Catalunya, i als efectes pertinents, s’accepten els condicionats, emesos
pels Organismes, Corporacions Municipals i/o Empreses de Servei Public que a
continuacié es detallen, amb I'excepcié d’aquelles que contravinguin el que és
assenyalat en la llei 54/1997 del 27 de Novembre.

L’ens afectat és el seglent:
| ENS AFECTAT | DESCRIPCIO DE L'AFECTACIO |
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Ajuntament de Lles Obres a terrenys de la seva propietat
(camins i finques), que impulsa el
mateix Ajuntament

ACA Creuaments sobre el Torrent de
Cortals

5. SERVEIS AFECTATS

No s’ha identificat cap servei afectat en les actuacions projectades.

6. PROPIETARIS AFECTATS

Tota la instal-laci6 es fa en terrenys de titularitat publica propietat de I'ajuntament de Lles
de Cerdanya, excepte la parcella on s’haura dinstal-lar el suport metal-lic de la
conversi6é aéria — subterrania a la zona de cal Frare. Per tant sera necessari el permis
de la propietat de la seguent parcel-la:

Parcella Poligon 7 Parcel-la 59 - EL FRARE. LLES

DE CERDANYA (LLEIDA)

Referéncia cadastral 25159A007000590000UK

7. PERMISOS | AUTORITZACIONS

Seran necessaris els seglients permisos i autoritzacions:

ENS AFECTAT Permis
ACA Creuament sobre el Torrent de Cortals
Propietat parcel-la ref. Cadastral Permis per col-locacio de suport
25159A007000590000UK metal-lic per la conversio aéria -
subterrania

Aquest permis sera sol-licitat per 'Ajuntament de Lles de Cerdanya.

8. NORMATIVA

8.1. Normes Generals

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensio i
les seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta
tensid, i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid. Aprovat per Decret 842/2002, de
02 d'agost, B.O.E. 224 de 18-09-2002 i les seves instruccions técniques
complementaries.

Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d'accés i connexio a les xarxes de
transport i distribucio d'energia eléectrica.

Reial Decret 1432/2008, de 29 d'agost, pel qual s'estableixen mesures per a la
proteccio de I'avifauna contra la col-lisié i I'electrocucié en linies eléctriques d'alta
tensio.

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica (B.O.E. de 27 de desembre de
2000).

10
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

o Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.
Condicions imposades pels Organismes Publics afectats.

e Llei 24/2013 de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

e Decret 120/92 de 25 d'abril i 'ordre de 5 de Juliol de 1993 sobre xarxes
subterranies de servei public

¢ Resolucié TRI/301/2006, de 3 de febrer, per la qual s'estableixen els requisits de
senyalitzacio i proteccid de les xarxes soterrades de distribuciod eléctrica de
mitjana i alta tensid, a I'ambit territorial de Catalunya

8.2.

8.2.1.

8.3.

Altres normes de consulta i recomanacions

Centres de transformacio

IEC 62271-202 UNE-EN 62271-202 Centres de Transformacioé prefabricats.
NBE-X Normes basiques de l'edificacié.

Normes i recomanacions de disseny d’aparamenta eléctric:

CEl 62271-1 UNE-EN 62271-1 Estipulacions comunes per a les normes
d’aparellatge d’Alta Tensio.

CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X Compatibilitat electromagnética (CEM).
Part 4: Tecniques d’assaig i de mesura.

CEl 62271-200 UNE-EN 62271-200 Aparellament sota envolupant
metal-lica per a corrent altern de tensions assignades superiors a 1 kV i
inferiors o iguals a 52 kV.

CEI62271-102 UNE-EN 62271-102 Seccionadors i seccionadors de posada
a terra de corrent altern.

CEIl 62271-103 UNE-EN 62271-103 Interruptors d’Alta Tensid. Interruptors
d’Alta Tensié per a tensions assignades superiors a 1 kV i inferiors a 52 kV.
CEI 62271-105 UNE-EN 62271-105 Combinats interruptor - fusible de
corrent altern per a Alta Tensio.

Normes i recomanacions de disseny de transformadors:

CEI 60076-X Transformadors de Poténcia.

UNE 21428-1-1 Transformadors de Poténcia.

Reglament (UE) N° 548/2014 de la Comissié de 21 de maig de 2014 pel qual
es desenvolupa la Directiva 2009/125/CE del Parlament Europeu i del
Consell pel que fa als transformadors de poténcia petits, mitjans i grans
(Ecodisseny)

UNE 21428 Transformadors trifasics submergits en oli per a distribucié en
baixa tensié de 50 a 2 500 kVA, 50 Hz, amb tensié més elevada per al
material de fins a 36 kV.

Altres normes.

Normes UNE d’obligat compliment

Condicions imposades pels Organismes Publics afectats.

Ordenances municipals de I'ajuntament on s'executi |'obra.

Condicionats que puguin ser emesos per organismes afectats per les
instal-lacions.

Normes particulars de la companyia subministradora.

Recomanacions UNESA.

11
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e Qualsevol altra normativa i reglamentacié d’obligat compliment per a aquest
tipus d'instal-lacions.

9. ESTAT ACTUAL

A continuacio es detalla I'estat actual de I'obra. Segons s’ha comentat als antecedents,
I'obra es va iniciar fa uns 12 anys, i es va executar la primera fase.

Es diferencia entre les dues ubicacions objecte del projecte, a cal Frare on es realitzara
la connexié amb FECSA-ENDESA i al Cap del Rec on hi ha el Centre de Transformacio.

9.1. SITUACIO ACTUAL CAL FRARE

A Cal Frare, on s’ha de realitzar la connexié a la linia de FECSA-ENDESA hi ha la
terminacié de la linia de cable subterrani MT 3x240 18/30kV que va fins al cap del Rec.
No obstant, a la part de Cal Frare — cami Vell de Viliella els cables estan a laire i
amuntegats a uns 70 metres d’on s’ha de col-locar la torre metal-lica on fer la connexié
(que és anterior a I'actual torre amb el transformador, PT).

Figura 1: Estat dels cables al cami Vell de Viliella, i distancia fins a la torre existent.

9.2. SITUACIO ACTUAL CAP DEL REC

Al Cap del Rec hi ha instal-lada la caseta prefabricada del centre de transformacié, amb
tots els equips a dins.

Segons la visita efectuada, es pot comprovar com la caseta es troba desnivellada i sense
cap fonamentacié, amb els cables de MT i una linia de BT no identificada a la vista.

A l'interior del CT s’observa la instal-lacié del transformador, el quadre BT i les cel-les
SF6 de 36 kV amb 2 funcions de linia i una de proteccié fabricades I'any 2005

Encara que hi ha hagut un canvi normatiu en 'aparamenta de mitja tensié, com que no
esta prevista una cessi6 de la linia a ENDESA, no és necessari substituir cap d’aquests
elements.

Les caracteristiques dels elements instal-lats sén:
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Transformador
Marca Siemens
Tipus 4HB5499-4ZE
Designacio 2501/36/25 B20-PA
Poténcia assignada 250 kVA
Norma UNE 214284
Any fabricacié 2003
Massa total 1.089 kg
Num. fabricacio LEL 93229
Simbol Acoblament Dyn11

Celles

Tipus Cel-la compacta
Marca Merlin Gerin
Tipus CNE-2L1P-F-Sf6-36
Referéncia 51081140 MO
Numero 2395
Norma UNE-EN-60229
Any fabricacio 2005
Ur 36 kV

Caseta CT
Marca Merlin Gerin
Designacié UNESA 1303A EP36-121-RU
Tipus EHC36CITID
Numero CT682
Any 2005
N° de transformadors: 1
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

N° reserva de cel-les:

Tipus de ventilacio:

Normal

Portes d’accés vianant

1 porta d’accés

Dimensions exteriors

Llargaria: 4460 mm
Fons: 2380 mm
Algada: 3240 mm
Algada vista: 2780 mm

Pes

13465 kg

Dimensions interiors

Llargaria: 4280 mm
Fons: 2200 mm
Algcada: 2550 mm

Dimensions de I'excavacio

Llargaria: 5260 mm
Fons: 3180 mm

Fondaria: 560 mm

S’observa un circuit 3x(1x240+1)x150 mm2 connectat al quadre BT que s’intueix que va
cap a l'est, perd no es veu el punt de finalitzacié ni tampoc hi ha instal-lats armaris amb

les CGP.

A continuacié es mostra fotografies de I'estat actual:
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

10.REQUISITS | DADES PRELIMINARS DE DISSENY DE LA
INSTAL-LACIO

10.1. REQUISITS FIXATS PEL PETICIONARI
Com a base de partida, s’han fixat els seguents requisits fixats pel peticionari:

a) Que les obres executades siguin necessaries i suficients per poder subministrar
energia eléctrica de la xarxa general als edificis del Cap del Rec.

b) Aprofitar al maxim la instal-lacié executada.

c) La poténcia minima per subministrar en BT del recinte del Cap del Rec ha de ser
de 150 kW.

d) La instal-lacié fotovoltaica ha de ser compatible amb la instal-lacié

10.2. CONSIDERACIO PREVIA

Com s’ha indicat, aquest projecte descriu la ultima fase de I'electrificacié del Cap del
Rec. A T'hora de redactar aquest projecte s’ha consultat I'expedient anterior i s’ha
consultat empreses que van tenir relaciéo amb I'expedient.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Un cop efectuades aquestes diligéncies, s’ha comprovat la dificultat de cedir aquestes
instal-lacions a la companyia distribuidora, ja que no estan realitzades amb la normativa
actual, per la qual cosa seria necessari una inversio addicional molt important.

Es per aixd que d’acord amb la propietat, s’ha optat per no contemplar la opcié de la
cessio de els instal-lacions. Aquesta decisié implica que els equipaments actuals no
s’hagin de justificar amb normativa actual de la companyia distribuidora. En concret, els
equips son els seguents:

- Celles de mitja tensié
- Transformador
- Quadre de baixa tensié.

Per tant, aquests elements no es substituiran i es legalitzara la instal-lacio tenint en
compte que van ser adquirits en una fase anterior de I'obra, i que per tant es pot legalitzar
la instal-laci6 tal i com quedara.

10.3. DADES PRELIMINARS EN EL DISSENY DE LA INSTAL-ACIO

10.3.1. CONNEXIO ELECTRICA MITJA TENSIO

Les caracteristiques de la connexio eléctrica en mitja tensio son les seguents:

Tensio nominal 25kV
Frequéncia 50 Hz
Potencia curtcircuit maxima disseny 866 MVA
Poténcia curtcircuit minim 40 MVA
Poténcia requerida 150 kW

10.3.2. CARAQTERiSTIQUES DEL SUBMINISTRAMETN ELECTRIC EN BAIXA
TENSIO

L’energia eléctrica a la sortida del transformador haura de tenir les seguents
caracteristiques:

Tensio de linia 400 V
Tensi6 de fase 230V
Freqliéncia 50 Hz
Poténcia minima 150 kW
Reégim de distribucié de neutre 1T

11.ACTUACIONS ADMINISTRATIVES PREVIES

Administrativament s’haura de tramitar els seglients expedients:

Entitat Expedient Encarregat tramitacio
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

ACA Creuament torrent dels Cortals Ajuntament
ENDESA Petici6 de les noves condicions | Ajuntament/ Adjudicatari segons
técniques de connexid decideixi el consistori

12.DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE MITJA TENSIO
12.1. ACTUACIONS PRELIMINARS

12.1.1. MESURA AILLAMENT DE LA LiNIA SOTERRADA

En primer lloc, I'adjudicatari mesurara la continuitat i I'aillament de la linia soterrada
existent. En cas que l'aillament no sigui el reglamentari, s’haura de fer un sondeig proxim
a cadascun dels extrems de la linia (al lloc on els cables estan a la vista) i fer un
empalmament del cablejat seguin la seguent seqliiéncia:

1. Dels dos extrems de la linia, es comencgara pel que visualment es vegi més
danyat

2. Un cop s’hagi fet el sondeig fet el tall i abans de fer 'empalmament es tornara a
mesurar I'aillament per verificar si el defecte era al tram eliminat.

3. En cas que l'aillament sigui correcte, es realitzara 'empalmament i s’executara
la linia segons els apartats seguents.

4. En cas que no s’hagi resolt l'aillament, es realitzara sondeig, el tall i
I'empalmament a l'altre extrem.

Totes aquestes actuacions seran aprovades per la DF.

En cas de no continuitat s’haura de detectar el punt on hi ha el trencament del cablejat.

12.2. CONNEXIO AMB LA XARXA DE DISTRIBUCIO D’ENDESA

12.2.1. ACTUACIONS A REALITZAR PER ENDESA

Les actuacions en la xarxa de distribucié actual les ha de realitzar la companyia
distribuidora i es detallen a les seves condicions d’accés i connexid. En aquest projecte
s’annexen les condicions d’accés i connexié emeses en data 29/06/2023 amb numero
d’expedient 0000645381. No obstant, com s’ha dit, 'adjudicatari o el promotor de I'obra
haura de sol-licitar de nou aquestes condicions tramitar 'obra amb ENDESA.

A titol informatiu, a partir de les condicions emeses el 29/06/2023 (no vigents actualment
i que s’hauran d’actualitzar per realitzar les obres), les actuacions a realitzar per part de
la companyia distribuidora son les seglents:

- Installar un nou suport metallic ¢c-2000 18m amb seccionador SF6 i
telecomandament.
- Retensar tram de la linia eléctrica afectat

Hi ha una part de la instal-lacio, consistent al tram aeri entre les dues torres, que el podra
executar la companyia eléctrica o 'empresa adjudicataria. Aquesta decisié correspondra
a la companyia adjudicataria.

12.2.2. PUNT DE CONNEXIO | CONVERSIO AERI — SUBTERRANI

12.2.2.1. TORRE A COL-LOCAR

A part de la torre que ha de col-locar ENDESA, s’instal-lara una torre al costat, segons
'apartat de planols. Aquesta torre tindra les seglients caracteristiques:
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Tipus Gelosia metal-lica
Altura 18 m

Resisténcia C-2000
Classificacio No frequientat
Tipus d’amarre Final de linia

Els suports de gelosia compliran la norma UNE 207017 i es prendra com a referéncia la
norma informativa ANDOO1 Suports i armats de perfils metal-lics per a linies de MT fins
a 30 kV. En els suports metal-lics de gelosia el recobriment superficial que es realitzara
sera el de galvanitzat en calent.

En els suports freqUentats, d'acord amb el que indica a la ITC-LAT 07, s'instaran
dispositius antiescalament que dificultin a I'accés a les parts en tensié dels suports.

Els sistemes que s'instal-lin en els suports metal-lics prendran com a referéncia la norma
informativa ANDO17 Antiescalaments per a suports metal-lics de gelosia.

Pel que fa a la fonamentacié dels suports sera de formigd en massa de qualitat HM-20
i haura de complir I'especificat en la Instruccié de Formigé Estructural EHE 08. A més
complira el detallat a 'apartat 3.6 de la ITC-LAT 07 i sera del tipus monobloc prismatica
de secci6 quadrada.

El bloc de fonamentacié sobresortira del terreny, com a minim 15 cm, formant un socol,
amb I'objecte de protegir els extrems inferiors dels muntants i les seves unions.

Aquesta fonamentacié s’acabara amb un abocament de 5 cm d’alcada per facilitar
'evacuacio de l'aigua de pluja. Aixi mateix, amb I'objecte d’evitar que 'aigua que queda
confinada en els perfils dels muntants en la seva inserci6 amb la fonamentacio,
s’efectuaran uns petits plans inclinats a tal efecte.

Les dimensions dels fonaments variaran en funcio del coeficient de compressibilitat del
terreny (K). Els valors dels coeficients de compressibilitat es dedueixen d’estudis de sols
o0 s’adopten els de la Taula 10 de la ITC-LAT 07. Les dimensions minimes de
fonamentacions dels suports més habituals es detallen en el document PLANOLS.

12.2.2.2. FERRATGES ARMATS | SUPORTS

Els ferratges, armats i suports compliran amb l'indicat a les normes de la companyia
distribuidora i seran els indicats per la torre projectada.

12.2.2.3. FIBRA OPTICA

No es preveu la instal-lacié de cablejat de fibra Optica ni la seva previsio.

12.2.2.4. APARAMENTA, TIPUS DE CABLEJAT | AILLAMENT
12.2.2.4.1. SECCIONADOR

D'acord amb la ITC-LAT 07, es disposara per al seccionament del pas d'aeri a soterrani
d'un joc de tres seccionadors unipolars invertits de 36 kV, 400 A, de les seguents
caracteristiques:

| | | NIVELLS D'AILLAMENT |
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Int. Nominal| Tensié | Tensié Tensio suportada a Tensio suportada sota
(Ampers) [ nominal | maxima | impulsos tipo llamps kV. | pluja a 50 Hz. kV. valor
kV kV valor cresta eficag

A massay Distancia |[A massay| Distancia
entre polos | seccionament | entre polos |[seccionament
400 36 36 170 195 70 80

12.2.2.4.2. AUTOVALVULES

Per la protecci6 contra sobretensions, s’instal-lara 3 parallamps (autovalvules) de 30 kV.
Aquests equips tindran una intensitat de descarrega minima de 10 KA.

Els borns de terra d’aquestes autovalvules s'uniran a la presa de terra d'acord amb el
que estableix la ITC-LAT-07. Es connectaran de tal forma que el seu recorregut haura
de ser el minim possible i sense canvis bruscos de direccio.

S'utilitzara conductor de coure de seccié S=50 mm?, amb aillament en polietilé reticulat
a 0,6/1 kV, sota tub d'acer de D=16 mm. El tub d’acer es fixara al suport mitjangant
grapes especials, no s’admetra trepant o perforar el suport sota cap circumstancia.

12.2.2.4.3. TALLA-CIRCUITS FUSIBLES LIMITADORS APR

A la mateixa torre s’instal-lara un conjunt de 3 bases de fusibles d’expulsié vertical XS,
amb fusibles alt poder de tall. Compliran con la norma UNE-EN 60282-1.

e Las bases seran |, tipo exterior, 36 KV, 400 Amp.
e Los fusibles seran A.P.R., 36 KV, tipo exterior segons norma UNE 21.120.

12.2.2.4.4. CONVERSIO AERI A SUBTERRANI

A la torre s'instal-lara un pas aeri a subterrani compost per cable de S=3x240 mm?
18/30 kV, equipat amb terminals necessaris per al tipus de cable i la tensi6 de
subministrament.

En el tram de pujada fins a la linia aéria, el cable subterrani anira protegit dins d’'un tub
o safata tancada de ferro galvanitzat o de material aillant amb un grau de proteccio
contra danys mecanics no inferior a IK10 segons la norma UNE-EN 50102. El tub o
safata s’obturara per la seva part superior per evitar I'entrada d’aigua i s’encastara en la
fonamentacié del suport. Sobresortira 2,5 m per sobre del nivell del terreny.

En el cas de tub, el seu diametre interior sera com a minim 1,5 vegades el diametre
aparent de la terna de cables unipolars (tub d'acer galvanitzat d'acer de 4" per aquest
projecte), i en el cas de safata, la seva seccié tindra una profunditat minima d’1,8
vegades el diametre d’'un cable unipolar, i una amplada d’unes tres vegades la seva
profunditat( safata portacables metal-lica galvanitzada en calent amb tapa de 200x100
mm).

S'hauran d'instal-lar proteccions contra sobretensions mitjangcant parallamps. La
connexio a terra dels parallamps no es realitzara a través de l'estructura del suport
metal-lic, es col-locara una linia de terra a tal efecte, a la qual a més es connectaran,
curtcircuitades, les pantalles dels cables subterranis.

12.2.2.4.5. TIPUS DE CABLEJAT

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de mitja tensio objecte del present projecte
tipus seran cables subterranis unipolars d'alumini, amb aillament sec termoestable
(polietilé reticulat XLPE), amb pantalla semiconductora sobre conductor i sobre
aillament i amb pantalla metal-lica d'alumini.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

S’ajustaran a l'indicat en les normes UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 i es
prendra com a referéncia la norma informativa DNDOO1 Cables aillats per a xarxes
aeéries i subterranies de Mitja Tensio6 fins a 30 kV.

12.2.2.4.6. Terminacions

Les terminacions seran adequades al tipus de conductor emprat en cada cas. Existeixen
dos tipus de terminacions per a les linies de Mitja Tensio:

e Terminacions convencionals contractils o enfilables en fred, tant d'exterior com
d'interior: S'utilitzaran aquestes terminacions per a la connexié a instal-lacions
existents amb cel-les d'aillament a I'aire o en les conversions aeri-subterranies.
Aquestes terminacions seran concordes a les normes UNE 211027, UNE HD
629-1 i UNE EN 61442. Es prendra com a referéncia la norma informativa
GSCCO005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV
cables.

e Connectors separables: S'utilitzaran per a instal-lacions amb cel-les de tall i
aillament en SF6. Seran concordes a les normes UNE-HD629-1 i UNE-EN
61442. Es prendra com a referéncia la norma informativa GSCCO006 12/20(24)
kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables

12.2.2.5. POSTA A TERRA DE LA TORRE

Els suports de MT s’hauran de connectar a terra mitjangant una connexié especifica per
tal de limitar les tensions de defecte a terra que puguin produir-se. La instal-lacié de
posada a terra, complementada amb els dispositius d'interrupcié de corrent, haura
d'assegurar la descarrega a terra de la intensitat homopolar de defecte, contribuint a
I'eliminacio del risc eléctric a causa de l'aparicié de tensions perilloses en el cas de
contacte amb les masses que puguin posar-se en tensio.

La posada a terra dels suports es realitzara tenint en compte I'especificat a I'apartat 7
de la ITC-LAT 07.

S’hauran de connectar a terra mitjancant una connexié especifica tots els suports
metal-lics segons el que s’indica al punt 7.2.4 de la ITC-LAT 07. El sistema de posada a
terra haura de complir els condicionants seguents:

e Resistir els esforcos mecanics i la corrosio.
Resistir a la temperatura provocada per la intensitat de falta més elevada.

e Garantir la seguretat de les persones respecte a les tensions que apareguin
durant una falta a terra.

e Protegir les propietats i equips i garantir la fiabilitat de la linia.

Els elements constituents de la instal-lacié de posada a terra son els eléctrodes de
posada a terra i la linia de terra.

12.2.2.5.1. ELECTRODES DE POSADA A TERRA
Els eléctrodes de terra estaran compostos per:

e Pica d'acer recobert de coure de 2 m. de longitud i 14 mm. de diametre
e Conductors horitzontals de coure nu amb una seccié minima de 50 mm2.
e Combinacié de piques i conductors horitzontals.

Les piques es clavaran verticalment quedant el seu extrem superior a una profunditat no
inferior a 0,5 m. En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima
de 0,8 m.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

S'utilitzaran eléctrodes allotjats en perforacions profundes per a instal-lacions ubicades
en terrenys amb una elevada resistivitat, o per qualsevol altra causa degudament
justificada.

12.2.2.5.2. LINIA DE TERRA

La linia de terra és el conductor o conjunt de conductors que uneix I'eléctrode de terra
amb la part del suport que es pretén posar a terra.

Els conductors emprats en les linies de terra hauran de tenir una resisténcia mecanica
adequada i oferiran una elevada resisténcia a la corrosid. No podran inserir-se fusibles
o interruptors.

Les linies de terra es realitzaran amb conductors de coure nu d’'una seccié minima de
50 mm2 o amb conductors d’alumini aillat de 95 mm2. Quan s’emprin conductors
d’alumini, la unio entre conductors d’alumini i coure haura de realitzar-se amb els mitjans
i materials adequats que podran ser revisats per EDE per garantir que s’evitin fendmens
de corrosio.

La part de conductor de coure nu fins al punt de connexié amb el muntant es protegira
mitjan¢ant un tub de PVC, per a la qual cosa el pas de I'esmentat conductor a través del
massis de fonamentacio s'efectuara per mitja d’'un tub introduit en el moment del
formigonat.

L'extrem superior del tub quedara segellat amb poliureta expandit o similar per impedir
I'entrada d’aigua, evitant aixi tenir aigua estancada que afavoreixi la corrosié del cable
de terra.

En general, com a conductors de terra entre ferramenta, creuetes i la propia presa de
terra, es pot emprar I'estructura dels suports metal-lics. En cap cas podra emprar-se per
a la posada a terra d'autovalvules o parallamps, que hauran de disposar d'un conductor
independent fins al terminal de terra del suport.

12.2.2.5.3. CLASSIFICACIO DELS SUPORTS SEGONS LA SEVA UBICACIO

Per poder identificar els suports en qué s’ha de garantir els valors admissibles de les
tensions de contacte, s’estableix la classificacié seguent dels suports segons la seva
ubicacio:

e Suports NO freqlentats. Son els situats en llocs que no sén d’accés public o on
I'accés de persones és poc frequent.

e Suports freqlientats. Son els situats en llocs d'accés public i on la preséncia de
persones alienes a la instal-lacié eléctrica és freqlent: on s'esperi que les
persones es quedin durant temps relativament llarg, algunes hores al dia durant
diverses setmanes, o per un temps curt perd moltes vegades al dia.

El suport que s’instal-lara en aquest projecte sera no frequentat atesa la baixa
probabilitat de permaneéncia i accés de persones.

12.2.2.5.4.SISTEMES DE POSADA A TERRA PER A SUPORTS NO
FREQUENTATS

D’acord amb el que s’indica a l'apartat 7.3.4.3 de la ICT-LAT-07, si el temps de
desconnexié automatica en les linies de mitja tensio és inferior a 1 segon, en el disseny
del sistema de posada a terra d’aquests suports no sera obligatori garantir, a un metre
de distancia del suport, valors de tensid de contacte inferiors als valors admissibles.

No obstant aix0, el valor de la resisténcia de posada a terra sera prou baix per garantir
I'actuacio de les proteccions. A tal efecte, en general s’utilitzara un eléctrode lineal per
suport compost per piques de coure, de 2 m de longitud i 14 mm de diametre, unides al
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

muntant del suport mitjangant grapes de fixacio i cable de coure nu de 50 mmz2 o alumini
aillat de 95 mm2.

En aquells casos en qué degut a I'elevada resistivitat del terreny, o a qualsevol altra
causa degudament justificada, es podran utilitzar eléctrodes allotjats en perforacions
profundes.

L’extrem superior de I'eléctrode de terres quedara, com a minim, a 0,50 m per sota de
la superficie del terreny. A aquesta profunditat aniran també els cables de connexi6 entre
les piques de terra o eléctrodes i el suport. En terrenys on es prevegin gelades
s’aconsella una profunditat minima de 0,80 m.

12.2.2.6. DISTANCIES DE SEGURETAT

Es tindran en compte les diferents distancies de seguretat minimes, establertes per la
normativa vigent. En concret, segons es mostren a continuacio:

Distancia d'aillament eléctric per evitar descarregues | Del > 0,22 m | Dpp > 0,25 m

Distancia dels conductors eléctrics entre si Tm

Distancies del cable de fibra oOptica autosuportat | NA
(ADSS) i de les seves ferramenta en el suport

Distancies dels conductors al terreny, camins, sendes | Maxima fletxa > 7 metres
i a cursos d’aigua no navegables

Distancies a altres linies eléctriques aéries o linies NA

Distancia a carreteres NA

Distancies a ferrocarrils sense electrificar NA

Distancies a ferrocarrils electrificats, tramvies i | NA

trolebusos
Distancies a rius i canals, navegables o flotables NA
Pas per boscos i masses d’arbrat Es una zona de protecci6 de la

linia definida per la zona de
servitud de vol incrementada
en 2 metres.

Distancies a edjificis, construccions i zones urbanes NA

12.2.2.7. PROTECCIO DE L’AVIFAUNA

S’aplicara el Reial Decret 1432/2008, de 29 d'agost, pel qual s'estableixen mesures per
a la protecci6 de l'avifauna contra la col-lisi6 i I'electrocucio en linies eléctriques d'alta
tensio.

Es tindran en compte les seglents mesures de prevencio contra la electrocucio:

a) Les linies s’han de construir amb cadenes d’ailladors suspesos, i s’evitara en els
suports d’alineacio la seva disposicio en posicié rigida.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

b) Els suports amb ponts, seccionadors, fusibles, transformadors de distribucio, de
derivacid, ancoratge, amarratge, especials, angle, fi de linia, es dissenyaran de
forma que s’eviti sobrepassar amb elements en tensido les creuetes o
semicreuetes no auxiliars dels suports. En qualsevol cas, es procedira a
I'aillament dels ponts d’unié entre els elements en tensié.

c) En el cas de l'armat canadenc i portell (atirantat o pla), la distancia entre la
semicreueta inferior i el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

d) Per acreuetes o armats tipus volta, la distancia entre el cap del fust i el conductor
central no sera inferior a 0,88 m, o s’aillara el conductor central 1 m a cada costat
del punt d’enganxada.

e) Els diferents armats han de complir unes distancies minimes de seguretat «d»,
tal com s’estableix en el quadre que es conté a I'annex. Les allargadores a les
cadenes d’amarratge s’hauran de dissenyar per evitar que es posin les aus. En
el cas de constatar-se per I'6rgan competent de la comunitat autbnoma que les
allargadores i les cadenes d’amarratge son utilitzades per les aus per posar-se
0 es produeixen electrocucions, la mesura d’aquesta distancia de seguretat no
incloura I'esmentada allargadora.

f) En el cas de creuetes diferents a les especificades en el quadre de creuetes de
lapartat e), la distancia minima de seguretat «d» aplicable sera la que
correspongui a la creueta més aproximada a les presentades en aquest quadre.

També es tindran en compte les mesures de prevencié contra la col-lisio

a) Les noves esteses eléctriques es proveiran de salvaocells o senyalitzadors
visuals quan aixi ho determini I'6rgan competent de la comunitat autdbnoma.

b) Els salvaocells o senyalitzadors visuals s’han de col-locar en els cables de terra.
Si aquests ultims no existissin, en les linies en les quals Unicament existeixi un
conductor per fase, es col-locaran directament sobre aquells conductors que el
seu diametre sigui inferior a 20 mm. Els salvaocells o senyalitzadors seran de
materials opacs i estaran disposats cada 10 metres (si el cable de terra és unic)
o alternadament, cada 20 metres (si son dos cables de terra paral-lels o, en el
seu cas, en els conductors). La senyalitzacié en conductors es realitzara de
manera que generin un efecte visual equivalent a un senyal cada 10 metres, per
a la qual cosa es disposaran de forma alterna en cada conductor i amb una
distancia maxima de 20 metres entre senyals contigus en un mateix conductor.
En aquells trams més perillosos a causa de la preséncia de boira o per visibilitat
limitada, I'0rgan competent de la comunitat autbnoma podra reduir les anteriors
distancies.

Els salva-ocells o senyalitzadors seran de la mida minima seguent:

e Espirals: Amb 30 cm de diametre x 1 metre de longitud.
e De 2tires en X: De 5 x 35 cm.

Es podran utilitzar un altre tipus de senyalitzadors, sempre que evitin eficagment la
col'lisié d'ocells, segons el parer de I'6rgan competent de la comunitat autbnoma.

Només es podra prescindir de la col-locacié de salva-ocells en els cables de terra quan
el diametre propi, o conjuntament amb un cable adossat de fibra dptica o similar, no sigui
inferior a 20 mm.

Totes aquestes consideracions , aixi com altres exigibles per normativa més especifica
es tindran en compte en I'execucié de l'obra, i els materials inclosos al pressupost
inclouen aquests elements.
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12.2.3. LINIA SUBTERRANIA

12.2.3.1. Criteris generals de disseny

La linia objecte del present projecte, a efectes reglamentaris, es consideraran de tercera
categoria. La linia sera de seccié uniforme i adequada a les caracteristiques de carrega
de la linia. lgualment, les derivacions seran de seccié uniforme en tot el seu recorregut.

En el tracat de les linies subterranies es compliran les distancies reglamentaries
establertes en la ITC-LAT 06, aixi com les que puguin establir altres organismes i/o
empreses de serveis afectades pel tracat que es pugui projectar.

Les LSMT estaran integrades en xarxes trifasiques de fins a 30 kV i freqiéncia nominal
50 Hz. La tensié nominal de la LSMT vindra determinada per la xarxa a la qual es
connecti.

Per a la definicio de tensid més elevada i nivells d’aillament del material a utilitzar
s’estableixen els parametres de la taula seglent:

Tensié nominal[Tensid nominalTensio meés|Tensid suportadalTensid6 de xoc
de la xarxa Unicables ielevada cable inominal aisuportada nominal
(kV) accessoris accessoris Umifreqiiéncia (tipus llamp) (kV|
uo/U (kV|(kV eficacos) industrial (kV|de cresta)
eficacos) eficacos)
lu<20 12/20 24 50 125
20<U=<30 [18/30 36 70 170
On:

o U Tensi6 assignada eficag a 50 Hz entre dos conductors qualssevol per a la qual
s’han dissenyat el cable i els seus accessoris.

¢ Un Tensi6é nominal efica¢ a 50 Hz de la xarxa.

e UO Tensio assignada eficag a 50 Hz entre cada conductor i la pantalla de cable
per a la qual s’han dissenyat el cable i els seus accessoris.

e Um Tensié més elevada per al material a 50 Hz entre dos conductors qualssevol.

12.2.3.1.1. TIPUS DE CABLEJAT

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de mitja tensid objecte del present projecte
tipus seran cables subterranis unipolars d'alumini, amb aillament sec termoestable
(polietile reticulat XLPE), amb pantalla semiconductora sobre conductor i sobre
aillament i amb pantalla metal-lica d'alumini.

S’ajustaran a l'indicat en les normes UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 i es
prendra com a referéncia la norma informativa DNDOO1 Cables aillats per a xarxes
aéries i subterranies de Mitja Tensio fins a 30 kV.

12.2.3.1.2. 7.3 Empalmes

Els empalmaments seran adequats per al tipus de conductors empleats i aptes per a la
tensio de servei.

En general s'utilitzaran sempre empalmaments contractils en fred, prenent com a
referéncia les normes UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 i UNE-EN 61442 i la norma

24

4VEGEIYDD/IES6LY PO P ezyljnn |

013201} LIOA/IRDD B IS IA-9//:SdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oiJewoul | lepieA iBd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘t20z//0/70 erep us eAunfere) ap sfelsnpu| sieAuibug,p eoio 6] 100 e rasifel uswnoog



PROJECTE TECNIC PER A L'ECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV
underground cables.

En aquells casos en qué requereixi I'is d'un altre tipus d'empalmaments (cables de
distints tecnologies, etc.) sera necessari I'acord previ d'EDE.

12.2.3.2. TRAMS | UBICACIO EXACTA DELS PUNTS CARACTERISTICS
La linia es dividira en tres trams:

- Soterrat fins al creuament del torrent dels Cortals

- Creuament del torrent dels Cortals

- Des del creuament del torrent dels Cortals fins a la connexié amb la linia existent
del cami.

Les coordenades de les ubicacions exactes dels empalmes, la nova rasa i estesa de
cable, i les caixes noves és la que s’indica a la seguent taula:

Element Ubicacio UTM(X) UTM(Y)
Inici tralm. xarxa | Nova Conversio Aéria-Subterrania situada a Cal 391.617.8 | 4.696.345.3
subterrania Frare

Inici tram | Tram per creuar el torrent dels Cortals

creuament 391.558,8 | 4.696.320,4
torrent

Final tram | Tram per creuar el torrent dels Cortals 391.557,4 | 4.696.316,5
creuament

torrent

Tram a | Puntes de la LMT soterrada ja construida | 391.555,4 | 4.696.313,0
connectar amb | situades a I'extrem del Pont de Cal Frare, al

linia existent marge dret del Rec dels Cortals

12.2.3.2.1. Tram 1: Soterrament des de conversid A/S fins a inici creuament torrent
dels Cortals

Tram que inclou la conversié de aeri a subterrani el primer tram d’'uns 65 metres de rasa
segons detall als planols. Aquest tram es realitzara pel costat del cami public que va a
Viliella, propietat de 'Ajuntament de Lles.

12.2.3.2.2. Tram 2: Creuament torrent dels Cortals

Per fer el creuament del Torrent dels Cortals s’aprofitara el pont existent de la carretera
vella de Viliella i es fara a través d’un tub d’acer galvanitzat subjectat al lateral del pont
aigues avall.

S’haura de comunicar 'actuacié a ’'ACA com a ens afectat.
12.2.3.2.3. Tram 3: soterrat fins a connexié amb instal-lacié existent de la LSMT

Aquest tram s’executara des del final del creuament del torrent dels cortals fins a
'empalmament amb la xarxa existent de mitja tensié subterrania ja executada.

Es en aquest punt on s’haura de realitzar de forma preliminar les mesures d’aillament i
s’haura de empalmar el cablejat de MT de la part existent i la part projectada.
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12.2.3.3. CARACTERISTIQUES DE TRACAT

La linia soterrada ho fara a una profunditat dels conductors no inferior a 0,80 m. Els
trams de linia soterrats sota calgada seran amb tubs formigonats i els trams sota terra
seran amb llit de sorra tal i com s’indica al planol corresponent. En el present projecte
tots els trams seran formigonats sota tub.

Al llarg del recorregut de la linia, sobre el cables, es col-locaran elements que senyalitzin
la seva preséncia.

En el planol de Canalitzacio, s’hi detalla la secci6 i la disposicié dels cables.

A Tl'execucié dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els
Organismes afectats.

La linia, en aquest tram subterrani, esta formada per tres cables unipolars, tipus RHZ1
Al o DHZ1 Al, les caracteristiques dels quals s’ajustaran a les definides en la Norma
UNE-HDG620, pels cables indicats.

Les caracteristiques principals de la linia subterrania es mostren a la seguent taula:

Longitud LMT executada 93 metres

Longitud rasa 75 metres

Longitud tram sota tub 3m

Tensio de servei 25 kV

Tensio cablejat 18/30 kV

Cablejat RHZ1 Al o DHZ1 Al

Seccié conductor 240 mm? Al

Secci6 pantalla 16 mm? Cu

Coberta exterior Vermella de poliolefina (e=2 mm.)

12.2.3.4. POSTA A TERRA DE LA LiNIA SUBTERRANIA

D’acord amb la ITC-LAT-06, les pantalles metal-liques dels cables es connectaran a
terra als seus dos extrems.

Aquesta connexié6 es fara a través de la posta a terra de la torre metal-lica projectada en
un extrem, i a la posta a terra del CT ja instal-lat a l'altre extrem.

12.3. CENTRE DE TRANFORMACIO

A la zona del Cap del Rec s’han de realitzar les feines d’adequacié del centre de
transformacio existent:

e Desplagament de centre de transformacio per posterior anivellament del mateix
amb grua mobil de 35 tones minim.

e Excavacié i realitzacio de solera de formigd armat de 5 x 3 x 0,2 metres (llarg,
ample, gruix).

e Vorera perimetral de formigé del centre de transformacio

e Proves preliminars de cabines MT i transformador del centre de transformacié
per estar obsolets i no complir amb normativa actual.
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o Comprovacié d’'aillament de linies MT segons normativa vigent
o Legalitzacié de les instal-lacions MT i inspeccié reglamentaria per part d’'una
entitat col-laboradora de 'administracio.

Cal tenir en compte que la instal-lacio feta fa 8 anys, degut al temps transcorregut, de la
forma que es va deixar la instal-lacié i les incleméncies meteoroldgiques, pot ser que
sigui necessari fer alguna actuacié no prevista. Es per aquest motiu que hi ha una partida
a aquest afecte.

12.3.1. Resum de Caracteristiques

Ubicacio Cap del Rec

Coordenades UTM 390.367,5; 4.698.471,5

Poténcia nominal transformador 250 kVA

Tipus de transformador Submergit amb oli i refrigeracié natural
Refrigeracio transformador Submergit en oli amb volum de 250 |

12.3.2. Actuacions al del Centre de Transformacio

El Centre de Transformacié objecte d’aquest projecte consta d’'una uUnica envolupant, en
la qual es troba tota 'aparellament eléctric, maquines i altres equips.

El Centre de Transformacio és existent de fa més de 10 anys, i s’hi ha de realitzar les
seguents actuacions:

o Desplacament de centre de transformacio per posterior anivellament del mateix
amb grua mobil de 35 tones minim.
e Excavacié i realitzacio de solera de formigd armat de 5 x 3 x 0,2 metres (llarg,
ample, gruix).
e Vorera perimetral de formigd del centre de transformacié d’'un metre, de 20 cm
de profunditat.
La xarxa de terres és existent. Es comprovara el seu correcte connexionat i es tindra
especial cura de no malmetre-la a I'hora de realitzar les actuacions descrites.

12.3.3. Instal-lacié Eléctrica

12.3.3.1. Caracteristiques de la Xarxa d’Alimentacié

La xarxa de la qual s’alimenta el Centre de Transformacié és del tipus subterrani, amb
una tensié de 25 kV, nivell d’aillament segons la MIE-RAT 12, i una frequéncia de 50
Hz.

La poténcia de curtcircuit en el punt d'escomesa, segons les dades subministrades per
la companyia eléctrica, és de 866 MVA, la qual cosa equival a un corrent de curtcircuit
de 20 kA eficagos.
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12.3.3.2. Caracteristiques de I'aparamenta de Mitja Tensio

L’aparamenta de mitja tensio és existent. Es comprovara el seu correcte funcionament i
es realitzaran totes les proves necessaries per la seva validacio i posterior connexid,
posta en marxa i legalitzacio.

s’haura de substituir per una de nova que compleixi els requisits normatius actuals.

12.3.3.3. Caracteristiques Descriptives del Transformadors

El transformador de mitja tensié es mantindra tal i com en l'apartat anterior, es
comprovara el seu correcte funcionament i es realitzaran totes les proves necessaries
per a la seva validacié i posterior connexio, posta en marxa i legalitzacio.

12.3.3.4. Caracteristiques Descriptives dels Quadres de Baixa Tensio

El Quadre de Baixa Tensio (CBT), té com a funcié principal rebre el circuit principal de
BT procedent del transformador MT/BT i distribuir-lo en un nombre determinat en circuits
individuals.

Aquest quadre és existent i no es modificara. Té quatre sortides de les quals Unicament
se n’utilitzara una.

12.3.3.5. Caracteristiques del material diversos de Mitja Tensi6 i Baixa Tensié

El material diversos del Centre de Transformacié és aquell que, tot i que en forma part
del conjunt, no s’ha descrit en les caracteristiques de I'equip ni en les caracteristiques
de 'aparellament.

Aquests elements sén existents i valids per a la seva posta en marxa. No obstat, al
pressupost s’ha inclos una partida econdmica per valorar en obra la possible substitucio
d’equips avariats o que no es poden posar en funcionament.

12.3.4. Unitats de proteccid, automatisme i control

No es preveu la instal-lacié d'unitats de proteccié, automatisme i control addicionals a
les existents al CT.

12.3.5. Posada a terra

12.3.5.1. Terra de proteccio

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells i equips
instal-lats al Centre de Transformacio s’uniran a la terra de proteccié: envolupants de les
cel-les i quadres de BT, reixetes de proteccid, carcassa dels transformadors, etc. , aixi
com l'armadura de I'edifici (si aquest és prefabricat).

No s'uniran, per contra, les reixetes i portes metal-liques del centre, si sén accessibles
des de l'exterior

Aquesta presa de terra ja esta construida . Es comprovara el seu valor 6hmic per tal de
comprovar el seu bon estat.

12.3.5.2. Terra de servei

Per tal d’evitar tensions perilloses en BT, a causa de faltes a la xarxa de MT, el neutre
del sistema de BT es connecta a una presa de terra independent del sistema de MT, de
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tal forma que no existeixi influéncia en la xarxa general de terra, per a la qual cosa
s'empra un cable de coure aillat.

Aquesta presa de terra ja esta construida a fora del perimetre del CT. Es comprovara el
seu valor ohmic per tal de comprovar el seu bon estat.

12.3.6. Instal-lacions secundaries

12.3.6.1. Enllumenat

L’interruptor se situara al costat de la porta d’entrada, de manera que el seu accionament
no representi perill per la seva proximitat a la MT.

L'interruptor accionara els punts de llum necessaris per a la suficient i uniforme
illuminacio de tot el recinte del centre.

12.3.6.2. Proteccié contra incendis

Segons la MIE-RAT 14 en aquelles instal-lacions amb transformadors o aparells el
dieléctric dels quals sigui inflamable o combustible de punt d'inflamacié inferior a 300°C
amb un volum unitari superior a 600 litres o que en conjunt sobrepassin els 2400 litres
s'haura de disposar un sistema fix d'extincié automatic adequat per a aquest tipus
d'instal-lacions, tal com el halé o CO2 .

Com en aquest cas ni el volum unitari de cada transformador ni el volum total de
dieléctric, que és de 240 litres superen els valors establerts per la norma, s'incloura un
extintor d'eficacia 89B. Aquest extintor haura de col-locar-se sempre que sigui possible
a l'exterior de la instal-lacio per facilitar la seva accessibilitat i, en qualsevol cas, a una
distancia no superior a 15 metres de la mateixa.

Si existeix un personal itinerant de manteniment amb la missié de vigilancia i control de
diverses instal-lacions que no disposin de personal fix, aquest personal itinerant haura
de portar, com a minim, en els seus vehicles dos extintors d’eficacia 89 B, no sent precis
en aquest cas I'existéncia d’extintors en els recintes que estiguin sota la seva vigilancia
i control.

12.3.6.3. Armari de primers auxilis

El Centre de Transformacié comptara amb un armari de primers auxilis.

12.3.6.4. Mesures de seguretat
Per a la proteccio del personal i equips, s’ha de garantir que:

1. No sera possible accedir a les zones normalment en tensio, si aquestes no han
estat posades a terra. Per aix0, el sistema d’enclavaments intern de les cel-les ha
d’'afectar el comandament de I'aparell principal, del seccionador de posada a terra
i les tapes d’accés als cables.

2. Les cel-les d'entrada i sortida seran amb aillament integral i tall en gas, i les
connexions entre els seus embarrats hauran de ser apantallades, aconseguint
amb aix0 la insensibilitat als agents externs, i evitant d'aquesta manera la pérdua
del subministrament en els Centres de Transformacié interconnectats amb aquest,
fins i tot en l'eventual cas d'inundacioé del Centre de Transformacié.

3. Les bornes de connexié de cables i fusibles seran facilment accessibles als
operaris de manera que, en les operacions de manteniment, la posicio de treball
normal no manqui de visibilitat sobre aquestes zones.
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4. Els comandaments de I'aparellament estaran situats davant 'operari en el moment
de realitzar 'operacio, i el disseny de I'aparellament protegira I'operari de la sortida
de gasos en cas d’un eventual arc intern.

12.3.7. Limitacié de camps magnétics

D'acord amb l'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, s'ha de comprovar que no
se supera el valor establert en el Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre.

Mitjancant assaig tipus es comprova que els centres de transformacio especificat en
aquest projecte no supera els seglents valors del camp magnétic a 200 mm de I'exterior
del centre de transformacio, segons el Reial decret 1066/2001:

e Inferior a 100 uT per al public en general
e Inferior a 500 uT per als treballadors (mesurat a 200 mm de la zona d'operacid)

Aquest assaig tipus es realitza d'acord al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicat
en la norma d'obligat compliment UNE-EN 62271-202 com a métode valid d'assaig per
a l'avaluacié de camps electromagnétics en centres de transformacid prefabricats
d'alta/baixa tensié.

No és d’aplicacid el cas especific en el qual els centres de transformacio es trobin ubicats
en edificis habitables o annexos als mateixos.

ElI CT i els seus equips s’hauran assajat amb la norma de referéncia indicada.

13.ADAPTACIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ACTUAL A LA
XARXA ELECTRICA

Actualment la instal-lacié fotovoltaica és monofasica. No obstat, en aquest projecte es
planteja I'alimentacio de la xarxa trifasica. Per tal de solucionar aquest aspecte, s’ha
d’adaptar la instal-lacié solar monofasica actual a una que permeti el subministrament
trifasic.

A més a més, es vol aprofitar I'actual instal-laci6 en modalitat aillada (sense xarxa
electrica) per poder mantenir la configuracié en mode back up. D’aquesta manera, en
cas d’'una fallada de la xarxa el subministrament del refugi de pedra es mantindria a
través de la instal-lacié fotovoltaica.

Aquest aspecte es soluciona instal-lant el seglent material:

Inversor aillada Victron Quattro | 2 unitats
48/15000/200-100/100.

Inversor Fronius 8.2-1 1 unitat

A més a més també s’haura d’adaptar la instal-lacio existent, realitzant les seguent
modificacions:

1. Actualment I'inversor Fronius 1 té connectades 2 strings. Aquestes strings es
repartiran una en l'inversor 1 actual i I'altre a l'inversor nou.

2. S’ampliara el circuit d’alimentacié AC IN i de sortida AC OUT dels inversors amb
dues fases més i es repartira el conductor neutre.

3. Es protegiran els circuits segons esquema unifilar i pressupost.

4. S’anul-laran els ponts existents al commutador de xarxa — fotovoltaic de tal forma
que la commutacio sigui entre dues xarxes trifasiques.
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Les partides necessaries per instal-lar aquests inversors es mostren als amidaments i
pressupost de les propostes de millora. Els inversors s’instal-laran al costat dels actuals
inversor, previ replanteig.

14.GESTIO DE RESIDUS

La gestio de residus es realitzara d’acord amb la part V d’aquest projecte i el que s’indica
a continuacio.

Els residus que es generin en I'execucié de les obres sén basicament residus no
perillosos (cartrd, plastic, embalatges etc.). Aquest tipus de residus si bé es poden
considerar inerts, seran tractats adequadament per 'empresa instal-ladora, i el gestor
de residus que tingui contractat.

No obstant, també hi haura residus no assimilables com son els equips vells que s’han
de substituir i altres materials provinents de la instal-lacié descrita. Aquests residus es
tractaran amb un gestor autoritzat per al seu adequat tractament, segons la normativa
vigent.

No es preveu la generacié de residus procedents de moviments de terra, runa, enderroc,
o altres materials de la construccio que no siguin estrictament els provinents del material
emprat per fer la instal-lacié. S’intentara reaprofitar totes les terres mogudes en la
mateixa obra.

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la el correcte tractament d’aquest residu, i aquest
esta inclos a les partides unitaries del material en el pressupost.

L’empresa adjudicataria presentara a la direcci6 facultativa un pla de gestié de residus.
Un cop efectuada I'obra, s’haura de justificar amb els certificats i altra documentacié
pertinent aquesta correcta gestio davant de la direcci6 facultativa.

Addicionalment, s’haura de complir les seglents prescripcions en matéria de generacio
de residus, que s’hauran de justificar documentalment:

- Almenys el 70 % (en pes) dels residus de construccio i demolicié no perillosos
(excloent el material natural esmentat en la categoria 17 05 04 en la Llista
europea de residus establerta per la Decisié de la Comissié, de 3 de maig de
2000, que substitueix la Decisid 94/3/CE per la qual s'estableix una llista de
residus de conformitat amb la lletra a) de I'article 1 de la Directiva 75/442/ CEE
del Consell relativa als residus i a la Decisié 94/904/CE del Consell per la qual
s'estableix una llista de residus perillosos en virtut de I'apartat 4 de l'article 1 de
la Directiva 91/689/CEE del Consell relativa als residus perillosos), generats en
el lloc de construccid, es preparara per a la seva reutilitzacid, reciclatge i
valoritzacid, incloses les operacions de rebliment, de manera que s'utilitzin per
substituir altres materials, d'acord amb la jerarquia de residus establerta a I'article
8 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats i amb el
Protocol de gestio de residus de construccié i demolicié de la UE.

- Els operadors hauran de limitar la generacié de residus en els processos
relacionats amb la construccié i demolicid, de conformitat amb el Protocol de
gestio de residus de construccio i demolicié de la UE i tenint en compte les millors
técniques disponibles i utilitzant la demolicio selectiva per permetre I'eliminacié i
manipulacioé segura de substancies perilloses i facilitar la reutilitzacio i reciclatge
d’alta qualitat mitjangant I'eliminacio selectiva de materials, utilitzant els sistemes
de classificacio disponibles per a residus de construccio i demolicié.

- lgualment, s’establira que la demolicié es dugui a terme preferiblement de forma
selectiva i la classificacio es realitzara de forma preferent en el lloc de generacié
dels residus. Els dissenys dels edificis i les técniques de construccié donaran
suport a la circularitat i, en particular, demostraran, amb referéncia a la ISO
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20887 o altres normes per avaluar la capacitat de desmuntatge o adaptabilitat
dels edificis, com estan dissenyats per ser més eficients en I's de recursos,
adaptables, flexibles i desmuntables per permetre la reutilitzacié i reciclatge.

15.POSTA EN MARXA | LEGALITZACIO

La posta en marxa inclou totes les proves, certificacions i altra documentacié necessaria.
Inclou les proves per posar en funcionament tota la linia, inclos la part ja executada de
la linia subterrania.

Les actuacions necessaries en la posta en marxa es descriuen a continuacio:

- Mesurai confeccio d'informe de pas i contacte previ a la legalitzacié de les noves
instal-lacions.

- Confecci6 de documentacio As build

- Certificacié i manuals de tots els equips i materials

- Acta favorable d’inspeccié d’entitat acreditada (la inspeccié anira a carrec de
I'adjudicatari.

- Inscripcié instal-lacio registre

16.ESTUDI PREVI SOBRE INDICADORS AMBIENTALS
16.1. Cost de I'energia

A continuacio es mostra una estimacié sobre la reduccio del cost de I'energia:

a. Cost del kWh produit amb generador de gasoil

Rendiment del generador 30 %

Poder calorific inferior del gasoil 10,23 KWhiermic/litre

Produccio6 eléctrica per litre gasoil 3,07 kWh/litre

Cost litre gasoil 1,1 €/litre

Cost kWh eléctric generat amb gasoill 0,35 €/kWh
b. Per al cost de I'energia eléctrica provinent de la xarxa s’ha pres el seguent valor

conservador:
| Cost kWh eléctric de la xarxa | 0,2 €/kWh |

c. Pertant la reduccio és la segluent

Reduccié cost energia 0,15 €/kWh

Reducci6 cost energia % 44%

16.2. Emissions de CO2

Per al seguent calcul es suposa un consum anual de 30.000 kWh eléctrics, basats en
una previsio que es va fer amb I'empresa concessionaria I'any 2019. Suposarem que
d’aquests 30.000 kWh/any, 15.000 provenen de la instal-lacié fotovoltaica i els altres
15.000 actualment els genera el grup electrogen i passaran a ser consumits de la xarxa
publica.

Es prenen com a referéncia els factors de pas del document reconegut de RITE:
“FACTORS D'EMISSIO DE CO, i COEFICIENTS DE PAS A ENERGIA PRIMARIA DE
DIFERENTS FONTS D'ENERGIA FINAL CONSUMIDES EN EL SECTOR D'EDIFICIS
A ESPANYA”.

a. Emissions en la situacio actual del grup electrogen

Per calcular les emissions atribuides a gasoil, es pren com a base el factor de pas de
gasoil de calefaccio (0,311 kgCO2/kWhEfinal), perod se li afegeix un coeficient de 3 a
causa del rendiment del generador (30%). Per tant el valor final utilitzat és de 3,03
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kgCO2/kWhfinal. Amb aquesta dada, el valor d’emissions anual atribuible al gasoil
consumit pel grup electrogen es de:

| Emissions CO2 pel grup electrogen | 45.455 kgCO2/any |

b. Emissions en la situacio futura de la xarxa eléctrica

Per calcular les emissions atribuibles a I'electricitat es pren com a base el factor de pas
0,357 kgCO2/kWhEfinal, i per tant els valors d’emissions esperats un cop connectada la
xarxa és de :

| Emissions CO2 xarxa eléctrica futurs | 5.355 kgCO2/any |
c. Del que resulta una reduccio de:
Reduccié emissions CO2 kg 40.010 kgCO2/any
Reduccié emissions CO2 % 88%

Per aquests valors s’ha de tenir en compte les seglients consideracions:

- Els valors d’emissié del grup electrogen s’ha considerat un increment de 300%
respecte al valor de referéncia per gasoil de calefaccié tenint en compte un
rendiment del grup electrogen del 30%.

- Els factors de pas son de I'any 2016, i en I'actualitat el mix eléctric espanyol té
major implantacié de renovables per la qual cosa s d’esperar un estalvi major.

16.3. Costos de manteniment
a. Cost mantinent grup electrogen:

Segons s’ha consultat amb la propietat, actualment el manteniment del grup de gasoil
es pot estimar en uns 5000€ cada 4 anys, significa un cost anual de 1.250€/any.

b. Cost manteniment linia subterrania

Segons la publicacié de linstitut catala de I'energia “Linies eléctriques aéries i
subterranies a Catalunya. - (Estudis monografics; 13)”, el cost de manteniment d’'una
linia subterrania de mitja tensié era 'any 2003 de 23,869 €/km. Considerant una inflacié
del 57,4% (segons INE), el cost actual és de 37,57 €/km.

La linia de cap del rec té una longitud de 3,115 km segons projecte de la primera fase
ja executat, per la qual cosa el cost anual s’estima en 117,03€. Si a aquest valor i
sumem les inspeccions periddiques (600€ cada 3 anys), el cost total és de 217,03 €/any.

c. Pertant la reduccio6 de cost es pot veure a la seguent taula:

Cost mantinent gasoil 1.125 €/any
Cost manteniment linia eléctrica 217,03 €/any
Variacié en euros 807,97 €/any
Variacio en % 72%

16.4. Reduccié de soroll
a. Soroll generat pel grup electrogen

La font de soroll actual és el grup electrogen d’'uns 30 kVA, que segons fabricant emet
a 7 metres de distancia 64 dB(A). Considerant un calor d’'aillament a través de la caseta
on esta instal-lat de 15 dB(A) (materials antics, porta metal-lica, i cap tipus d’aillament),
el valor és de 49 dB(A).

b. Soroll generat pel transformador

En la situacio projectada, el transformador sera la principal font de soroll, que segons
normativa haura de ser com a maxim de 60 dB(A). Considerant un valor d’atenuacié de
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20 dB(A) a causa de la caseta prefabricada, i que per al grup electrogen el valor del
fabricant a 7 metres, poden concloure que el valor acustic del transformador a I'interior
del CT percebut a 7 metres sera:

64 — 20 - log;(7) — 20 = 27,1 dB(A)

c. Pertant la reduccio dels valors de soroll esperats seran els seguents:

Valor d'immissié acustica grup electrogen | 49 dB(A)
Valor d’'immissi6 acustica transformador | 27,1 dB(A)
Variacié en dB(A) 21,9 dB(A)
Variacié en % 44%

Per a aquest calcul s’ha de tenir en compte que el valor de soroll del transformador fa
referéncia al 100% de carrega, valor que no assolira en cap circumstancia (carrega
prevista de 150 kVA) i per tant la reduccio encara sera major.

17. CLASSIFICACIO EMPRESARIAL

L’empresa encarregada de realitzar al instal-lacio, haura de posseir personal suficient
amb el titol d'instal-lador autoritzat, expedit pels serveis competents en materia
d’'industria, i estar habilitat per a la legalitzacié d'instal-lacions, figurant en el registre
corresponent d'aquesta delegacio.

A més a més, també haura de disposar de tots els cursos reglamentaris per poder
realitzar les feines descrites, i especialment en tot alld referent als treballs en algada.

L’empresa instal-ladora disposara d’'una asseguranga de responsabilitat civil vigent que
cobreixi qualsevol tipus d’incident i accident que es pugui ocasionar a l'obra. Les
quanties i cobertures minimes d’aquesta asseguranca seran les exigides per la legislacio
vigent.

Finalment, haura de realitzar les verificacions que legalment li corresponguin, aixi com
lliurar a l'usuari de la instal-lacié la documentacio exigible per la normativa vigent.
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18.PLANIFICACIO

La durada dels treballs d'instal-lacié i posta en marxa s'estima en 16 setmanes, segons la seguent planificacio:

. Acta de replanteig

. Acopi de materials

. Implantacié mesures de seguretat i salut
. Condicions accés endesa

. Obres i instal. Centre transformacio

. Execuci6é obres LSMT

. Execuci6 torre eléctrica

. Execucié obres ENDESA

OIO|IN|A~ R WIN|—

. Adaptacio instal-lacio fotovoltaica

10. Legalitzacio de la instal-lacio

11. Posada funcionament i proves servei

12. Verificacié documental

13. Recepcio de I'obra
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19.PRESSUPOST TOTAL

El pressupost total de les actuacions descrites al projecte és de CENT DOTZE MIL NOU-
CENTS NORANTA-U EUROS. (112.991,00 €), inclosos les despeses generals (13%),
el benefici industrial (6%) i I'IVA (21%)

20.CONCLUSIO

Per tot el que s’ha exposat en aquest projecte, és factible formar-se una idea de les
condicions reunides per la instal-lacio de referéncia, motiu del present projecte.

L’Enginyer Industrial

Xavier Duran Reus
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
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per fer empalmament

adjudicatari

Linia MT soterrada existent
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Soterrament-Linia MT fins a Fusibles + Parallams : Adjudicatari
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=" ENDESA o adjudicatari

Linia aéria 25 kV

Existent "CABISCOL"

4VE6EIYID/IES6LY IP0D B ezyljnn |

12D ap seusnpu| seAulbug p oL 18] 10D e RAsIBal JusWwnIog

Linia aéria a 25 kV
existent a retensar

PT 41009 per ENDESA

Existent

Nou suport metal-lic
C-2000 18m +
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Nota: en aquest planol s'indica les actuacions que haura de
realitzar I'adjudicatari, les que haura de realitzar ENDESA, i les
que sera elecci6 de I'adjudicatari qui les realitza.

Com que aquest fet només es dona en aquestes actuacions, a la
resta de planols no s'ha fet cap distincié entenent que tot ho ha de
realitzar I'adjudicatari
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

SECCIO A—A’

Escala 1/100
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A Pollineres

Transformador 150 kVA
Existent a substituir

Cella compacta MT SF6
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Al refugi Cap del Rec

amb fusibles
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RASA EN CALCADA
TUB FORMIGONAT

1100

280

100

500

Cinta senyalitzacio

Formigo H-100.

Tubs & PE 160mm

60

RASA EN TERRA
TUB SEC

380

1100

300

Cinta senyalitzacio

/ Plaques de PE

SORRA

60
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C.T.

v, 4 4

TERRA DE PROTECCIO
Piques: Lp=2m, J =14 mm
Conductor: Cu despullat, S = 50 mm2

TERRA DE SERVEI
Piques: Lp=2m, @ =14 mm
Conductor: Cu despullat, S = 50 mm2

Cable aillat 0,6/1kV Long. minima 15m

TERRA DE PROTECCIO
Configuracio: 50-25/5/42
Profunditat electrode: 0.5 m
Seccié conductor: 50 mm2
Diametr piques: 14 mm
Numero de piques: 4
Longitud piques: 2

NOTA: En el pis del Centre de Transformaci6 s'instal-lara una malla electrosoldada, amb
rodons de diametre no inferior a 4 mm. formant una reticula no superior a 0,30x0,30 m.
Aquesta malla es connectara com minim en dos punts oposats de la posada a terra de
protecci6 del Centre. Dit malla estara cobert per una capa de formigé de 10 cm. com minim.
Les portes i reixes metal-liques que donen a I'exterior del centre no tindran contacte eléctric
amb cap massa conductora que, a causa de defectes o avaries, siguin susceptibles de
quedar sotmeses a tensio.

TERRA DE SERVEI

Configuracio: 5/22.

Profunditat electrodo: 0.5 m

Separacioé piques: 3 m

2 piques en fila unides per conductor horitzontal
Seccié conductor: 50 mm2

Diametr piques: 14 mm

Longitud piques: 2

NOTA: El conductor de connexié entre el neutre del transformador
i I'electrode del terra de servei sera de cable aillat 0,6/1kV
de 50 mm2 en Cu, dins de tub de PVC amb grau al impacte 7 (minim)
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LA XARXA DE TERRES JA ESTA EXECUTADA. NO OBSTANT ES MESURARA VALOR PER COMPROVAR EL SEU ESTAT | ES
TINDRA EN COMPTE A L'HORA D'EXECUTAR ELS MOVIMENTS DE TERRA

PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Situacio: Titular: I'Enginyer:
Carretera Cap del Rec sn
25726, Lles de Cerdanya Ajuntament de Lles de Cerdanya XAVIER DURAN REUS
Lleida

Planol:

Xarxa de Terres del centre de transformacio
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Inversors Victron

Inversors Fronius

Sala instal-lacions fotovoltaica

Quadre general

Edifici Refugj
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CHAPA ANTIESCALO

PLACAS AISLADAS
0 METALICAS

FLEJE ACERO APOYO
INOX.

PIEZA AUXILIAR

PARA NO TALADRAR
EL _MONTANTE
REMACHES

Revision: L.C.O.E. Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. .

CHAPA ANTIESCALO

AISLADO

PLACAS AISLADAS
O METALICAS CON
AISLADORES

2,5

ANTIESCALO OBRA CIVIL

PLANOS INCLINADOS DE HORMIGON EN
LOS 4 MONTANTES PARA DESAGUE

ENFOSCADO CON MORTERO

APLICACION PINTURA —

PLASTICA ANTIHUMEDAD

SELLADO SUPERIOR DE OBRA

PARED DE LADRILLO
PERFORADO/BLOQUE
HORMIGON HIDROFUGO

CAJA REGISTRO
PUESTA A TIERRA

APOYO

FLEJE ACERO
INOX.

PIEZA AUXILIAR
PARA NO TALADRAR
EL_MONTANTE

MECHINAL DIAM. 50 mm (TUBO POLIETILENC) PARA DRENAJE

AREACIGN EN DOS CARAS OPUESTAS A 0,1 m DEL SUELO

PARED DE LADRILLO
PERFORADO/BLOQUE
HORMIGON HIDROFUGO

ANTIESCALO OBRA CIVIL

Y CONVERSION AEREO

SUBTERRANEA

PLANOS INCLINADOS DE HORMIGON EN
LOS 4 MONTANTES PARA DESAGUE

TUBO CANALIZACION SUBTERRANEA
(S/PT DYZ10000)

ENFOSCADO CON MORTERO
APLICACION PINTURA —~

PLASTICA ANTIHUMEDAD

MECHINAL DIAM. 50 mm (TUBO POLIETILENO)
PARA DRENAJE Y AIREACION EN DOS CARAS
OPUESTAS A 0.1 m DEL SUELO

SELLADO SUPERIOR DE OBRA

PARED DE LADRILLO
I PERFORADO/BLOQUE
HORMIGON HIDROFUGO

CAJA REGISTRO
PUESTA A TIERRA

MIN 0,7 M

PARED DE LADRILLO
PERFORADO/BLOQUE
HORMIGON HIDROFUGO

d4VE6EIVOD/IE46.V 1POJ o fezyi|in |

) S—— = % ____ |
I | | |
PLANOS INCLINADOS DE HORMIGON EN : [| |] { PLANOS INCLINADOS DE HORMIGON EN . ‘ﬂ“*
LOS 4 MONTANTES PARA DESAGUE | | LOS 4 MONTANTES PARA DESAGUE I H :
______ i
TUBO_CANALIZACION SUBTERRANEA
(S/PT DYZ10000)
endesa
: 1C'S
Distribucion
PROYECTO: ] B B .
LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION e
HASTA 30 kV PARA ENDESA DISTRIBUCION ESCALA: s/E
PLANO: PLANO N.  AYZ10153
DETALLE ANTIESCALOS
HOJA: 1 de 1
PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
Situacio: Titular: I'Enginyer:

Carretera Cap del Rec sn
25726, Lles de Cerdanya
Lleida

Ajuntament de Lles de Cerdanya

Planol:

Detall Endesa sistema antiescalada supost MT

Ne: Escala:

1 4 @A3 se

Data:

Juny 2024 v2

Revisio:

XAVIER DURAN REUS
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APOYO NO FRECUENTADO

Ver detalle

>0,10

La pica se

o
E
<
E
£
=)
0
: 3
1m minimo
instalard en /

funcién de la profundidad

de la cimentacidn 7

1m_minimo

X

NoosWwN—

*

Apoyo

Conector p.a.t. para 2 cables de Cu de 35 a 50mm?

DETALLE

Cable desnudo de 50mm? enterrade a una profundidad de 0,5m
Tubo PVC M—40

Conector ampact o grapa
Pica de acero cobreado de 2m 614,6 mm
Cinta proteccién anticorrusiva

El conector y el conductor de cobre visible se cubrirGn primero
con la cinta autovulcanizable y segundo con la cinta adhesiva de PVC

La disposicién de la picas de puesta a tierra es en funcién de la
resistividad del terreno tomada en proyecto y que si dicha resistividad

Hevision: L.C.0.E. Laboratorio C¥HA@rRa Sfekeritbchb. DM ER1gle picas instaladas.

SR PR S S

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

NOTA

Tensidn.

— Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumplirdn lo establecido en| el
Apartade 7 de la [TC—LAT—-07 del Reglamento de Lineas de Alta

clale(clla

Distribucién
PROYECTO:;
LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION FECHR Ao 2019
HASTA 30 kV PARA ENDESA DISTRIBUCION ESCALA o
PLANO: PLANO N, AYZ10150
PUESTA A TIERRA APOYO NO FRECUENTADO HOUA: ' de 1
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Detall Endesa sistema terres per a torre no freqlientada
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15
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CIMENTACIONES

Revision: L.C.O.E. Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. Junio 2019.

TIPO DE TERRENO
APOYO Flojo (K=8) Normal (K=12) Rocoso (K=16) |
Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen Di Volumen |
Altura (m) | Esfuerzo (daN) a h Excavacién | Hormigonado a h Excavacién | Hormigonado a h Excavacién | Hormigonado i
(m) (m) (m*) m*) (m) (m} (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?) i
500 0.91 1.58 1.31 1.45 0.91 1.44 1.20 1.34 0.91 134 1.11 1.25 e CONSTRU CC|ON DE LA SOLERA
1000 0.89 1.92 1.53 1.66 0.89 1.74 1.38 1.52 0.89 162 1.29 142 :
10 2000 0.92 2.27 1.93 2.07 0.92 2.06 175 1.89 0.92 1.92 1.63 1.77 | PLANTA
3000 0.92 2.51 2.13 2.27 0.92 2.28 1.93 2.08 0.92 2.13 1.81 1.95 h
4500 0.97 2.74 2.58 2.74 0.97 2.49 2.35 2.50 0.97 2.32 2.19 2.34 |
500 1.00 161 1.61 1.78 1.00 147 147 1.64 1.00 137 137 1.54 |
1000 0.97 1.96 1.85 2.01 0.97 1.78 1.68 1.84 0.97 1.66 157 1.72
2000 101 | 232 237 254 101 | 211 2.16 2.33 101 196 2.00 217 i ::I,JLEACNTAIFI CACION
12 3000 1.01 2.58 2.64 2.81 1.01 2.34 2.39 2.56 101 2.18 2.23 2.40 o] Ao
4500 1.09 2.80 333 3.53 1.09 2.53 3.01 3.21 1.09 2.36 2.81 3.01 i
7000 1.40 2.95 5.79 6.11 1.40 2.75 5.39 5.72 1.40 2.55 5.00 5.33 i
9000 1.40 3.10 6.08 6.41 1.40 2.90 5.69 6.02 1.40 2.70 5.30 5.62
500 1.09 1.63 1.94 2.14 1.09 1.48 1.76 1.96 1.09 1.39 166 1.85 !
1000 1.05 2.00 2.21 2.39 1.05 1.82 2,01 2.20 1.05 1.70 1.88 2.06 |
2000 110 2.36 2.86 3.06 1.10 2.15 2.61 2.81 1.10 2.00 2.42 2.63 =i=
14 3000 111 2.62 3.23 3.44 111 2.37 2.93 3.13 111 2.21 2.73 2.93
4500 121 2.83 4.15 4,39 1.21 2.57 3.77 4.01 1.21 2.39 3,50 3.75
7000 155 3.00 7.21 7.61 155 2.75 6.61 7.01 155 2.55 6.13 6.53
9000 1.55 3.15 7.57 7.97 155 2.95 7.09 7.49 1.55 2.75 6.61 7.01
500 1.17 1.65 2.26 2.49 1.17 1.50 2.06 2.29 1.17 1.40 192 2.15
1000 1.11 2.05 2.53 2.74 1.11 1.85 2.28 2.49 111 173 2.14 2.34
2000 118 2.40 3.35 3.58 1.18 2.18 3.04 3.27 1.18 2.03 2.83 3.06
16 3000 1.18 2.67 3.72 3.95 1.18 2.42 3.37 3.61 1.18 2.25 3.14 3.37
4500 131 2.87 4.93 5.22 131 2.60 4.47 4.75 131 2.43 4.18 4.46 gghLEg? HDNE ESR&{}?N
7000 1.70 3.05 8.82 9.30 1.70 2.70 7.81 8.29 1.70 2.60 7.52 8.00 NO SE DEPOSITE EL
9000 1.70 3.20 9.25 0.73 170 2.95 .53 9.01 1.70 2.75 7.95 8.43 AGUA DE
500 1.25 167 261 2.87 1.25 1.52 2.38 2.64 1.25 142 2.22 2.48
1000 118 2.07 2.89 3.12 1.18 1.88 2.62 2.85 1.18 1.75 2.44 2.67
2000 127 2.43 3.92 4.19 127 2.20 3.55 3.82 127 2.05 3.31 3.58
18 3000 1.26 2.69 4.28 454 1.26 2.44 3.88 4.14 1.26 2.27 3.61 3.87
4500 1.43 2.89 5.91 6.26 143 2.62 5.36 5.70 143 2.44 4.99 5.34
7000 1.85 3.10 10.61 11.19 1.85 2.80 9.59 10.16 1.85 2.75 9.42 9.99 E
9000 1.85 3.25 11.13 11.70 1.85 3.00 10.27 10.84 1.85 2.85 9.76 10.33 b
500 1.34 1.67 3.00 3.30 134 152 2.73 3.03 134 142 255 2.85 E
1000 1.26 2.08 3.31 357 1.26 1.90 3.02 3.29 1.26 177 2.82 3.08 =
2000 134 2.46 4.42 4.72 1.34 2.23 4.01 4.31 134 2.08 3.74 4.04 ‘é
20 3000 135 2.73 4.98 5.28 1.35 2.49 4.54 4.85 135 2.30 4.20 4.50
4500 1.53 2.92 6.84 7.23 1.53 2.65 6.21 6.60 1.53 2.47 5.79 6.18
7000 2.00 3.13 12.52 13.19 2.00 2.85 11.40 12.07 2.00 2.80 11.20 11.87
9000 2.00 3.28 13.12 13.79 2.00 3.00 12.00 12.67 2.00 2.90 11.60 12.27
500 1.40 169 332 3.64 1.40 154 3.02 3.35 140 144 2.83 3.15
1000 135 2.10 3.83 4,14 1.35 191 3.49 3.79 135 1.78 3.25 3.55
2000 145 2.47 5.20 5.55 1.45 2.24 4.71 5.07 145 2.09 4.40 4.75
22 3000 1.46 2.74 5.85 6.20 146 2.48 5.29 5.65 1.46 2.31 4.93 5.28
4500 161 2.95 7.65 8.08 1.61 2.67 6.93 7.36 1.61 2.49 6.46 6.89
7000 2.20 3.16 15.30 16.11 2.20 2.85 13.80 14.61 2.20 2.85 13.80 14.61
9000 2.20 3.32 16.07 16.88 2.20 3.05 14.77 15.57 2.20 2.90 14.04 14.85
500 1.40 179 351 3.84 1.40 1.62 3.18 3.51 1.40 153 3.00 3.33
1000 1.40 2.05 4.02 4.35 1.40 1.86 3.65 3.98 1.40 173 3.40 3.72
2000 145 2.38 5.01 5.36 145 2.15 4.53 4.88 145 2,01 4.23 4.58
24 3000 1.47 2.60 5.62 5.98 147 235 5.08 5.44 147 2.20 4.76 5.12 Cotas en m
4500 161 2.83 7.34 7.77 161 2.56 6.64 7.07 161 2.40 6.23 6.66
7000 2.47 2.68 16.36 17.37 2.47 2.44 14.89 15,91 247 2.35 14,34 15.36
9000 252 2.85 18.10 19.16 252 2.59 16.45 17.51 252 2.41 15,31 16.37
500 1.45 1.81 3.81 4.16 1.45 1.65 3.47 3.82 1.45 154 3.24 3.59
1000 147 2.07 4.48 4.84 147 1.88 4.07 443 147 175 3.79 4.15
2000 155 2.39 5.75 6.15 1.55 2.16 5.19 5.59 155 2.02 4.86 5.26 : !
26 3000 157 2.61 6.44 6.85 157 236 5.82 6.23 157 2.20 5.43 5.84 C\ m (‘ C\ [~ o
4500 1.66 2.83 7.80 8.26 1.66 2.56 7.06 752 1.66 2.40 6.62 7.08 -
7000 2.64 2.68 18.68 19.85 2.64 2.45 17.08 18.24 2.64 2.41 16.80 17.96 Distribucién
9000 2.70 2.85 20.78 22.00 2.70 2.59 18.89 20.10 2.70 2.49 18.16 19.37
FrOTEeTe: LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION PR so1e
HASTA 30 kV PARA ENDESA DISTRIBUCION ESCALA: e
PLANO:

PLANO N.  AYZ10101

APQYOS METALICOS
APQYOS Y CIMENTACIONES HOUA: 1de 1
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF
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PART 3: AMIDAMENTS,
PRESSUPOST | JUSTIFICACIO DE
PREUS



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
Projecte: PRESSUPOST AT CAP DEL REC

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE
1.1 TASQUES A REALITZAR PER ENDESA ...t 29.509,78
1.2 ENTRONQUE | CONNEXIO MT CAL FRARE .......oviiiiiiiiiiiiieeieeee e 25.873,57
Total 1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE 55.383,35
2 ADEQUACIO CENTRE DE TRANSFORMACIO ......ooruiiiirinineicenneieieineeesneeeseseeeees 6.237,57
3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA ELECTRICA
3.1 Inversors instal-laci6 fotovoltaica per trifasic ...........cccoevveeiiieiiinniiene e 13.005,28
Total 3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA ELECTRICA ..... 13.005,28
4 POSTA EN MARXA CERTIFICACIO | LEGALITZACIO ....coovvevieieeeeeeeeeeeeeeee 2.130,91
5 GESTIO DE RESIDUS ...ttt ettt ettt eeen st enaesiennnnen e 1.131,36
6 SEGURETAT | SALUT oottt e e s e e e e e e 582,95
Pressupost d'execucié de material (PEM) 78.471,42
13% de despeses generals 10.201,28
6% de benefici industrial 4.708,29
Pressupost d'execucio per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 93.380,99
21% IVA 19.610,01
Pressupost d'execucio per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 112.991,00

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de CENT DOTZE MIL NOU-CENTS
NORANTA-U EUROS.

Enginyer Industrial

Xavier Duran Reus
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE =
N° U  Descripcio Amidament Preu Import g
1.1.- TASQUES A REALITZAR PER ENDESA [0
Q
A
1.1.1 U Telecontrol (Comunicacions) >
e
Totalu ...... 1,00 1.692,69 1.692,69 ﬁ
m
~
1.1.2 U  PERMISOS §
Totalu ...... 1,00 786,02 786,02 Q
w
1.1.3 U INST INT-SECC 24 O 36KV TELEMANDO-N GLOB 'I)il
Totalu ...... 1,00 2.997,15 2.997,15
114 U CS/T.URB/S.ARQ/ESS
Totalu ...... 1,00 376,01 376,01
1.15 U MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG)
Totalu ...... 1,00 126,23 126,23
1.1.6 U CONJUNTO POLIM AMARRE < 180
Totalu ...... 3,00 66,72 200,16
1.1.7 U PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL
Totalu ...... 1,00 133,83 133,83
1.1.8 U 0300041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR ? 12mm
Totalu ...... 18,00 10,77 193,86
1.1.9 U MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG)
Totalu ...... 1,00 2.073,30 2.073,30
1.1.10 U TAXES
Totalu ...... 1,00 1.190,75 1.190,75

1.1.11 U INT.SEC.1Il 36KV TELEMANDO LAMT 1 CIRC
Totalu ....... 1,00 9.211,83 9.211,83

1.1.12 U 6701282 ROTULO IDENT AP MT FECSA ENDESA
Totalu ....... 1,00 5,31 5,31

1.1.13 U PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL
Totalu ....... 1,00 169,34 169,34

1.1.14 U COL ESPIRALES SEP FASE/PROT AVIFAUNA 1C
Totalu ....... 15,00 104,99 1.574,85

1.1.15 U FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR
Totalu ....... 1,00 374,92 374,92

1.1.16 U CONECTOR ENTRONQUE LINEA AEREA MT
Totalu ....... 3,00 5,62 16,86

1.1.17 U COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS
Totalu ....... 1,00 395,87 395,87

1.1.18 U AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555
Totalu ....... 9,00 13,12 118,08

1.1.19 U APOYO METALICO C 2000 18 ZONA A 6 B
Totalu ....... 1,00 1.184,28 1.184,28

1.1.20 M CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog

Totalm ... 2,00 9,50 19,00

PRESSUPOST AT CAP DEL REC Pagina 1



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE

N° U Descripcio Amidament Preu Import
1.1.21 U RETENSAR VANO EXISTENTE MT

Totalu ...... 2,00 136,31 272,62
1.1.22 U 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR

Totalu ...... 6,00 27,62 165,72
1.1.23 U SEMICRUCETA 2m ZONA A B APOYO<=4500daN

Total u ....... 4,00 57,39 229,56
1.1.24 U 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GA1

Total u ....... 9,00 133,77 1.203,93
1.1.25 U 6701274 ROTULO MANIOBRA EXT FECSA ENDESA

Total u ....... 1,00 8,36 8,36
1.1.26 U PROJECTES

Total u ....... 1,00 626,91 626,91
1.1.27 U PERMISOS

Total u ....... 1,00 360,77 360,77
1.1.28 U TAXES

Total u ....... 1,00 188,55 188,55
1.1.29 M TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE

Total m ......: 15,00 77,77 1.166,55
1.1.30 U Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas

Totalu ...... 1,00 216,24 216,24
1.1.31 U Partida alcada de per desviaments en nova oferta de FECSA-ENDESA

Totalu ....... 1,00 2.230,23 2.230,23

Total subcapitol 1.1.- TASQUES A REALITZAR PER ENDESA: 29.509,78

1.2.- ENTRONQUE | CONNEXIO MT CAL FRARE

121

1.2.2

123

124

125

u

Recolzament metal-lic de gelosia, de 18 m d'altura i 2000 daN d'esfor¢ nominal, encastat en
dau de formigé en terra cohesiu.

Inclou: Replanteig. Transport i descarrega. Excavaci6 de la fonamentaci6. Eliminacié de les
terres soltes del fons de I'excavaci6. Hissat del suport. Col-locacié i aplomat. Abocament i
compactacié del formigé. Eliminacié de restes, neteja final i retirada de runa. Carrega
d'enderrocs sobre cami6 o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,00 3.094,46 3.094,46
Pararrayos poliméricos (autovalvulas) hasta 42 kV UNE 60099-4 totalmente instaladas segln
NPSy RAT.

Total u ....... 1,00 2.838,87 2.838,87

Sistema de posta a terra de la torre, les autovalvules i ttos els elements que ho necessitin
Total u ....... 1,00 269,31 269,31
SECCIONADOR | 36 kV. 400 A.

Seccionador tripolar vertical de servicio exterior de 36 kV., 400 A., con aislador de polimero,
totalmente instaladas segin NPS 'y RAT.

Totalu ...... 1,00 2.759,51 2.759,51
Cortacircuitos de expulsion XS (cut-out) 36kV Inael A-1200-VP/36, Endesa. Inclou base i
fusibles totalmente instaladas segin NPS y RAT.

Totalu ...... 1,00 1.079,22 1.079,22

PRESSUPOST AT CAP DEL REC Pagina 2
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

1.2.6

1.2.7

1.2.8

u

M3

Actuacions mesura aillament segons porjecte: Inclou les mesures d'aillament indicades a
projecte

Total u ....... 1,00 2.303,50

Empalme universal 240 Al 18/30 kV, kit tripolar todo incluido, instalado y probado.
Nomeés si cal havent fet les mesures d'aillament

Totalu ....... 1,00 561,06

Excavaci6 de rases en terreny de transit compacte, de fins a 1,1 m de profunditat maxima,
amb mitjans mecanics, i carrega a camio.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport dels materials excavats.

Inclou: Replanteig en el terreny. Situacié dels punts topografics. Excavacié en successives
rases horitzontals i extraccio6 de terres. Carrega a camio de les terres excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de I'excavacio,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de
Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacié no autoritzats, ni el reblert
necessari per a reconstruir la seccié teorica per defectes imputables al Contractista. Es
mesurara I'excavaciéo una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap tipus de
reblert. Si el Contractista tanqués I'excavacio abans de conformat I'amidament, s'entendra que
s'avé al que unilateralment determini el director de I'execuci6 de I'obra.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial

2.303,50

561,06

Subtotal

1.2.9

M3

1 75,00 0,60 1,10 49,50
49,50

Total m3 ... 49,50 47,91

Reblert de rases amb terra seleccionada procedent de la propia excavacié, i compactacio en
tongades successives de 25 cm d'espessor maxim amb mitjans mecanics, fins a assolir una
densitat seca no inferior al 90% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat
segons UNE 103501.

Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou larealitzacié de I'assaig Proctor Modificat.
Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d'espessor uniforme. Humectaci6 o
dessecacié de cada tongada. Compactacio.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de I'excavacio,
segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en perfil compactat, el volum realment executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacié no
autoritzats.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial

49,50
2.371,55

Subtotal

1.2.10

M

1 75,00 0,60 0,60 27,00
27,00

Total m3 ... 27,00 15,70

Linia subterrania de 25 kV en canalitzaci6 entubada sota calcada formada per 3 cables
unipolars, amb conductor d'alumini, HEPRZ1, de 240 mm? de seccid; dos tubs protectors de
polietilé de doble paret, de 160 mm de diametre, resisténcia a compressié major de 250 N,
subministrat en rotllo, col-locat sobre solera de formigé no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm
d'espessor i posterior reomplert amb el mateix formig6 fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior de la canonada; i canalitzacié per a telecomunicacions composta de tetratub de
polietilé d'alta densitat (PEAD/HDPE) lliure de haldgens, color verd, de 4x40 mm de diametre
nominal i 3 mm de gruix format per quatre tubs iguals, units entre si, amb la paret interior
estriada longitudinalment i recoberta amb silicona. Inclus fil guia i cinta de senyalitzacio.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou I'excavacio ni el reblert principal.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Abocat i compactacié del formigd en
formacié de solera. Col-locacié dels tubs en la rasa. Col-locaci6 de la canalitzaci6 per a
telecomunicacions en la rasa. Col-locaci6 de la cinta de senyalitzaci6. Estesa de cables.
Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament. Execucié del reblert envoltant.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions
de Projecte.

Totalm ... 75,00 116,04

27,00
423,90

8.703,00
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

1.2.11

M

Cable electric unipolar, Al Voltalene H Compact "PRYSMIAN", normalitzat per Endesa, procés
de fabricacié de l'aillament mitjancant triple extrusié en linia catenaria, amb reticulacié de
I'aillament millorada i capa semiconductora externa extraible en fred, tipus AL RH5Z1 18/30 kV,
tensié nominal 18/30 kV, reacci6 al foc classe Fca, amb conductor format per corda rodona
compacta de fils d'alumini, rigid (classe 2), de 1x240 mm? de seccid, capa interna extrusionada
de material semiconductor, aillament de polietilé reticulat (XLPE), capa externa extrusionada
de material semiconductor, separable en fred, amb barrera contra la propagaci6 longitudinal
de la humitat, pantalla de cinta longitudinal d'alumini termosoldada i adherida a la coberta,
coberta de poliolefina termoplastica d'altes prestacions, de tipus Vemex, de color vermell, i
amb les seglents caracteristiques: reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens i nul-la
emissi6é de gasos corrosius.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentaciéo grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions
de Projecte.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial

Subtotal

Conversio

1.2.12

u

3 15,00 45,00
45,00

Total m ......: 45,00 13,50
Partida alcada de petit material en la instal-laci6 descrita. Inclou suports, transicions, trams
petits de cablejat i tot el necessari per a la correcta execucié de la part d'obra descrita.

Totalu ......: 1,00 861,69

45,00
607,50

861,69

Total subcapitol 1.2.- ENTRONQUE | CONNEXIO MT CAL FRARE:

25.873,57

Total pressupost parcial n°® 1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE :

55.383,35
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n° 2 ADEQUACIO CENTRE DE TRANSFORMACIO

N° ] Descripcio Amidament Preu Import
2.3 H Grua autopropulsada de brag telescOpic amb una capacitat d'elevacié de 30 t i 27 m d'altura

maxima de treball.

Inclou: Nada.

Criteri d'amidament de projecte: Temps estimat.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer per hores, segons condicions
definides en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.

Total h ... 28,00 80,35 2.249,80

2.4 M3 Excavaci6é a cel obert, en terra d'argila dura amb grava compacta, amb mitjans mecanics, i
carrega a camio.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport dels materials excavats.
Inclou: Replanteig general i fixacio dels punts i nivells de referéncia. Col-locacio de les lliteres
en els cantons i extrems de les alineacions. Excavacio en successives rases horitzontals i
extraccio de terres. Refinat de fons i laterals a ma, amb extraccié de les terres. Carrega a
camio de les terres excavades.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions tedriques de I'excavacio,
segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de
Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacié no autoritzats, ni el reblert
necessari per a reconstruir la seccié teorica per defectes imputables al Contractista. Es
mesurara I'excavaciéo una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap tipus de
reblert. Si el Contractista tanqués I'excavacio abans de conformat I'amidament, s'entendra que
s'avé al que unilateralment determini el director de I'execuci6 de I'obra.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal

Transformador 1 5,00 3,00 0,20 3,00
Perimetre 1 metre 1 18,00 1,00 0,20 3,60
transformador

6,60 6,60
Total m3 ... 6,60 105,25 694,65

25 M2 Solera de formig6 per centre transformaciéarmat de 5 metres llargada i 3 metres ample i 20 cm
de gruix i vorera formigdé 1 m perimetral, realitzada amb formigdé HA-25/F/20/XC2 fabricat en
central, i abocament amb cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada
de 21 kg/m?, muntatge i desmuntatge de sistema d'encofrat continu, amb acabat tipus
industrial per revestir, format per: superficie encofrant de taulers de fusta tractada, reforcats
amb varetes i perfils, amortitzables en 25 usos; estructura suport horitzontal de sotaponts
metal-lics i accessoris de muntatge, amortitzables en 150 usos i estructura suport vertical de
puntals metal-lics, amortitzables en 150 usos. InclUs nervis i cércols perimetrals de planta i
buits, filferro de lligar, separadors, aplicacié de liquid desencofrant i agent filmogen, per la
cura de formigons i morters.

Criteri de valoracié economica: El preu inclou l'elaboraci6 de la ferralla (tall, doblegat i
conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva
col-locacié en obra, perd no inclou els pilars.

Inclou: Replanteig del sistema d'encofrat. Muntatge del sistema d'encofrat. Replanteig de la
geometria de la planta sobre I'encofrat. Col-locaci6é d'armadures amb separadors homologats.
Abocament i compactacié del formig6. Reglejat i anivellacié de la capa de compressio. Curat
del formig6. Desmuntatge del sistema d'encofrat.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en veritable magnitud des de les cares
exteriors dels cércols del perimetre, segons documentaci6 grafica de Projecte, deduint els
buits de superficie major de 6 m=.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, des de les cares exteriors dels
cercols del perimetre, la superficie realment executada segons especificacions de Projecte,
deduint els buits de superficie major de 6 m=.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal

Transformador 1 5,00 3,00 0,20 3,00
Perimetre 1 metre 1 18,00 1,00 0,20 3,60
transformador

6,60 6,60
Total m2 ... 6,60 190,52 1.257,43

2.6 U Partida algcada per imprevistos en treballs d'adequacio del Centre de transformacio
Totalu ......: 1,00 1.605,06 1.605,06
2.7 U Treballs de desmuntatge d'instal-lacions existents i tractament dels residus amb gestor
autoritzat

Totalu ....... 1,00 430,63 430,63

Total pressupost parcial n°® 2 ADEQUACIO CENTRE DE TRANSFORMACIO : 6.237,57
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA ELECTRICA

Ne U Descripcio Amidament Preu Import
3.1.- Inversors instal-laci6 fotovoltaica per trifasic
3.1.1 U Inversor Victron Quattro 48/15000/200-100/100, monofasic, poténcia nominal de sortida 15 kVA
amb entrada de CC de 48 V i funcionament amb aillada i/o amb xarxa d'entrada de suport.
Mateixa marca i model que el que ja hi ha instal-lat, . Inclis accessoris necessaris per la seva
correcta instal-lacié i per la comunicacié amb la xarxa existent.
Inclou: Muntatge, fixacié6 i nivellaci6. Connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 2,00 3.813,90 7.627,80
3.1.2 U Inversor monofasic,Fronius 8.2-1
Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.
Inclou: Muntatge, fixacié6 i nivellaci6. Connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 1,00 1.800,99 1.800,99
3.1.3 U Caixa de distribucié de plastic, de superficie, sense porta, amb graus de proteccié IP30 i IKO7,
aillament classe Il, tensié nominal 400 V, per a 12 moduls.
Inclou: Col-locacid i fixacié de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 2,00 20,69 41,38
314 U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A, poder de tall 10
kA, corba C, model C120N A9N18372 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ...... 4,00 473,36 1.893,44
3.15 U Interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A,
poder de tall 6 kA, corba C.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 1,00 130,28 130,28
3.1.6 U Interruptor diferencial selectiu, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A,
sensibilitat 300 mA, poder de tall 10 kA, classe A.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 1,00 802,82 802,82
3.1.7 U Interruptor diferencial instantani, de 2 moduls, bipolar (2P), intensitat nominal 40 A,
sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe A.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ...... 1,00 216,75 216,75
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n°® 3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA ELECTRICA

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

3.1.8

M

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 25 mm2 de secci6, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forgca de poliolefina lliure de
haldogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis accessoris i elements de
subjeccié.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions
de Projecte.

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial

Subtotal

Circuit In inversors 3 8,00 24,00
Circuit OUT inversors 3 8,00 24,00

3.1.9

48,00
Total m ......: 48,00 8,00

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 16 mm?2 de secci6, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de
haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis accessoris i elements de
subjeccid.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions
de Projecte.

Total m ......: 18,00 5,99

48,00
384,00

107,82

Total subcapitol 3.1.- Inversors instal-lacié fotovoltaica per trifasic:

13.005,28

Total pressupost parcial n® 3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA ELECTRI...

13.005,28

PRESSUPOST AT CAP DEL REC

Pagina 7

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 4 POSTA EN MARXA CERTIFICACIO | LEGALITZACIO

N° U  Descripcio

Amidament Preu Import

4.1 U Posta en marxa, certificacio i legalitzacid, segons s'ha exposat al projecte i inclou:
Posta en marxa i proves a tots els equips, incloses les necessaries a la instal-lacié existent de

la fase 1.

Documentacié:

- Medicié i confeccié d'informe de pas i contacte previ a la legalitzaci6 de les noves
instal.lacions.

- Confecci6 de documentacié As build

- Certificaci6é i manuals de tots els equips i materials

- Acta favorable d'inspeccio d’entitat acreditada (la inspeccié anira a carrec de I'adjudicatari.

- Inscripci6 instal-lacio registre

Total u ....... 1,00 1.370,59 1.370,59

4.2 U Tramits expedient i connexi6 amb FECSA-ENDESA i I'Administracié. Inclou totes les
inspeccions, certificats i tramits amb I'Administracié i la companyia eléctrica per a la
Iconnexi6 de la instal-lacio.

Totalu ....... 1,00 760,32 760,32

Total pressupost parcial n°® 4 POSTA EN MARXA CERTIFICACIO | LEGALITZACIO : 2.130,91
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n° 5 GESTIO DE RESIDUS

N° ] Descripcio Amidament Preu Import
5.1 U Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 7 m3 amb terres procedents de
I'excavacid, en abocador especific, instal-laci6 de tractament de residus de construccio i
demolici6 externa al'obra o centre de valoritzacio o eliminacié de residus.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment entregades segons
especificacions de Projecte.
Total U ...... 1,00 20,94 20,94
5.2 M3 Transport de terres amb cami6 dels productes procedents de I'excavacié de qualsevol tipus
de terreny a abocador especific, instal-laci6 de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié6 o eliminacié de residus, situat a una
distancia no limitada.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions
de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou la carrega en
obra.
Inclou: Transport de terres a l'abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construcci6 i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus, amb
protecci6 de les mateixes mitjancant la seva cobertura amb teles.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions teoriques de les
excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu corresponent coeficient
d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de terres realment
transportat segons especificacions de Projecte.
Total m3 ......: 8,00 8,31 66,48
5.3 U Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 7 m3® amb mescla sense classificar de
residus inerts produits a obres de construccié i/o demolicié, en abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i demolicié externa a I'obra o centre de
valoritzacio o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou el servei d'entrega, el lloguer, la recollida en
obra del contenidor ni el transport.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment entregades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 3,00 153,12 459,36
5.4 M3 Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de
construccié i/o demolicid, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a lI'obra o centre de valoritzacio o eliminaci6 de residus, situat
a 30 km de distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions
de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou la carrega en
obra.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels
diferents materials que componen els residus, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment
transportat segons especificacions de Projecte.
Total m3 ......: 3,00 13,91 41,73
5.5 U Canon d'abocament per lliurament a gestor autoritzat de residus perillosos, de contenidor de
1,0 m3 amb residus perillosos procedents de la construccié o demolicié.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou el contenidor ni el transport.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment entregades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 3,50 155,10 542,85
Total pressupost parcial n°5 GESTIO DE RESIDUS : 1.131,36
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost parcial n® 6 SEGURETAT | SALUT

N° ] Descripcio Amidament Preu Import
6.1 U Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacié o reposicié i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 1,00 253,45 253,45
6.2 U Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent
en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 1,00 253,45 253,45
6.3 U Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
materia de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou la reposicié del material.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara el nombre d'unitats realment realitzades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 1,00 76,05 76,05
Total pressupost parcial n® 6 SEGURETAT | SALUT : 582,95

PRESSUPOST AT CAP DEL REC

Pagina 10

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pressupost d'execucié material

1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE
1.1.- TASQUES A REALITZAR PER ENDESA
1.2.- ENTRONQUE | CONNEXIO MT CAL FRARE

2 ADEQUACIO CENTRE DE TRANSFORMACIO

3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA ELECTRICA
3.1.- Inversors instal-lacié fotovoltaica per trifasic

4 POSTA EN MARXA CERTIFICACIO | LEGALITZACIO

5 GESTIO DE RESIDUS

6 SEGURETAT | SALUT

55.383,35
29.509,78
25.873,57
6.237,57
13.005,28
13.005,28
2.130,91
1.131,36
582,95

78.471,42

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de SETANTA-VUIT MIL QUATRE-CENTS

SETANTA-U EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS.

Enginyer Industrial

Xavier Duran Reus
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1 CONNEXIO XARXA MT CAL FRARE
1.1 TASQUES A REALITZAR PER ENDESA

1.1.1 0105 u Telecontrol (Comunicacions)

Sense descomposicié 1.692,69

Preu total arrodonit per u ......ccceceveviiiniciiicniien 1.692,69
1.1.2 0106 u PERMISOS

Sense descomposicié 786,02

Preu total arrodonit per u ......ccccoeeveviiiieeiiiene e 786,02
1.1.30101a u INST INT-SECC 24 O 36KV TELEMANDO-N GLOB

Sense descomposicié 2.997,15

Preu total arrodonit per u .....cccccoeeceeeviieeinine e 2.997,15
1.1.40102a u CS/T.URB/S.ARQ/ESS

Sense descomposicié 376,01

Preu total arrodonit per u ......ccccoeeeevviieeeviine e 376,01
1.1.50103 u MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG)

Sense descomposicié 126,23

Preu total arrodonit per u .....cccccoeeeveeviieevniine e 126,23
1.1.6 0104 u CONJUNTO POLIM AMARRE < 180

Sense descomposicié 66,72

Preu total arrodonit per u .....cccccoeeeveeviieevniine e 66,72
1.1.7 0107 u PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL

Sense descomposicié 133,83

Preu total arrodonit Per u .......ccccecevevienneciiiciiien 133,83
1.1.8 0108 u 0300041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR ? 12mm

Sense descomposicié 10,77

Preu total arrodonit per u .....ccccceeveeviiieeviiiee e 10,77
1.1.9 0109 u MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG)

Sense descomposicié 2.073,30

Preu total arrodonit Per u .......ccccoceveviieneciiiciiienn 2.073,30
1.1.10 0110 u TAXES

Sense descomposicié 1.190,75

Preu total arrodonit per u ......cccceeeveeviiieeviiine e 1.190,75
1.1.110111 u INT.SEC.IIl 36KV TELEMANDO LAMT 1 CIRC

Sense descomposicié 9.211,83

Preu total arrodonit Per u .......cccceceveviieneciiicniienn 9.211,83
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.1.12 0112 u 6701282 ROTULO IDENT AP MT FECSA ENDESA

Sense descomposicio 5,31

Preu total arrodonit per U ......ccceeceeveeneniiieniieees 5,31
1.1.13 0113 u PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL

Sense descomposicio 169,34

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 169,34
1.1.14 0114 u COL ESPIRALES SEP FASE/PROT AVIFAUNA 1C

Sense descomposicio 104,99

Preu total arrodonit Per U .....ccccecceevieeieeiiienieeees 104,99
1.1.15 0115 u FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR

Sense descomposicio 374,92

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 374,92
1.1.16 0116 u CONECTOR ENTRONQUE LINEA AEREA MT

Sense descomposicio 5,62

Preu total arrodonit pPer U .....c.ccccceevieeiiniieeniieees 5,62
1.1.17 0117 u COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS

Sense descomposicio 395,87

Preu total arrodonit per U ......ccceeeevieeneeiieeniieees 395,87
1.1.18 0118 u AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555

Sense descomposicio 13,12

Preu total arrodonit per U ......ccceeeevieeneeiieeniieees 13,12
1.1.19 0119 u APOYO METALICO C 2000 18 ZONA A 6 B

Sense descomposicio 1.184,28

Preu total arrodonit per U .....ccccecceevieeneeiieeniieens 1.184,28
1.1.20 0120 m CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2

Sense descomposicio 9,50

Preu total arrodonit per m ........cccceveeiieiiieniienes 9,50
1.1.21 0121 u RETENSAR VANO EXISTENTE MT

Sense descomposicio 136,31

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 136,31
1.1.22 0122 u 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR

Sense descomposicio 27,62

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 27,62
1.1.23 0123 u SEMICRUCETA 2m ZONA A B APOY0O<=4500daN

Sense descomposicio 57,39

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 57,39
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.1.24 0124 u 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GA1

Sense descomposicio 133,77

Preu total arrodonit per U ......ccceeceeveeneniiieniieees 133,77
1.1.25 0126 u 6701274 ROTULO MANIOBRA EXT FECSA ENDESA

Sense descomposicio 8,36

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 8,36
1.1.26 0125 u PROJECTES

Sense descomposicio 626,91

Preu total arrodonit Per U .....ccccecceevieeieeiiienieeees 626,91
1.1.27 0127 u PERMISOS

Sense descomposicio 360,77

Preu total arrodonit Per u .......ccccceeveeieniieeniieees 360,77
1.1.28 0128 u TAXES

Sense descomposicio 188,55

Preu total arrodonit pPer U .....c.ccccceevieeiiniieeniieees 188,55
1.1.29 0129 m TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE

Sense descomposicio 77,77

Preu total arrodonit per m ........ccccevceenenniienienes 77,77
1.1.30 0130 u Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas

Sense descomposicio 216,24

Preu total arrodonit per U ......ccceeeevieeneeiieeniieees 216,24
1.1.31 PAMTb u Partida algada de per desviaments en nova oferta de FECSA-ENDESA

Sense descomposicio 2.230,23

Preu total arrodonit per U .....ccccecceevieeneeiieeniieens 2.230,23

1.2 ENTRONQUE | CONNEXIO MT CAL FRARE
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
1.2.11ULO014 U Recolzament metal-lic de gelosia, de 18 m d'altura i 2000 daN d'esforg
nominal, encastat en dau de formigé en terra cohesiu.
Inclou: Replanteig. Transport i descarrega. Excavaci6 de la fonamentacio.
Eliminacio de les terres soltes del fons de I'excavaci6. Hissat del suport.
Col-locaci6 i aplomat. Abocament i compactacié del formig6. Eliminacio
de restes, neteja final i retirada de runa. Carrega d'enderrocs sobre camio
o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35pya050nn 1,00 U Recolzament metal-lic de gelosia, de 18 2.029,87 2.029,87
m d'altura i 2000 daN d'esfor¢ nominal,
compost de cap prismatic i fust
troncopiramidal de secci6 quadrada,
segons UNE 207017.
mt10hmf010tOb 3,47 m3*  Formigd HM-25/B/20/X0, fabricat en 143,67 498,53
central.
mg01exn010i 0,56 h Miniretroexcavadora sobre pneumatics, 83,52 46,77
de 37,5 kw.
mg04cag010a 2,69 h Cami6 amb grua de finsa 6 t. 90,40 243,18
mo020 5,16 h Oficial 12 construcci6. 21,41 110,48
moQ77 5,16 h Ajudant construcci6. 20,34 104,95
% 2,00 % Costos directes complementaris 3.033,78 60,68
Preu total arrodonit per U ......occeviiiieniiiiiiecn 3.094,46
1.2.2 AUT1 u Pararrayos poliméricos (autovalvulas) hasta 42 kV UNE 60099-4
totalmente instaladas segun NPSy RAT.
autol 1,00 u Conversio MT 1 circuit en soport metal-lic 2.546,58 2.546,58
fins a 18 mts, inclou: 1 Conjunt de
parallamps, 1 conjunt de terminacions
exteriors per a cable x240 AL 18/30KV i1
baixada de terres per parallamps amb
anell de 3 piques
mo003 6,91 h Oficial 12 electricista. 22,00 152,02
mo102 6,91 h Ajudant electricista. 20,30 140,27
Preu total arrodonit Per u .......cccceceveviiineciiicniienn 2.838,87
1.2.3 PAT u Sistema de posta a terra de la torre, les autovalvules i ttos els elements
que ho necessitin
SPAT 1,00 u Sistema posta a terra 229,12 229,12
mo003 0,95 h Oficial 12 electricista. 22,00 20,90
mo102 0,95 h Ajudant electricista. 20,30 19,29
Preu total arrodonit per u ......cccceeeveviiieeeviiee e 269,31
1.2.4 SEC u SECCIONADOR | 36 kV. 400 A.
Seccionador tripolar vertical de servicio exterior de 36 kV., 400 A., con
aislador de polimero, totalmente instaladas segin NPS y RAT.
SEC1 3,00 u SECCIONADOR 1 36 kV. 400 A. 879,51 2.638,53
mo003 2,86 h Oficial 12 electricista. 22,00 62,92
mo102 2,86 h Ajudant electricista. 20,30 58,06
Preu total arrodonit per u .....cccccoeeveeviiieevniine e 2.759,51
1.2.5 fus_apt u Cortacircuitos de expulsién XS (cut-out) 36kV Inael A-1200-VP/36,
Endesa. Inclou base i fusibles totalmente instaladas segun NPSy RAT.
base 3,00 u Cortacircuitos de expulsion XS (cut-out) 285,38 856,14
36kV Inael A-1200-VP/36, Endesa
fus 3,00 u Fusible 1B-D1 Alt poder de tall 67,31 201,93
mo003 0,50 h Oficial 12 electricista. 22,00 11,00
mo102 0,50 h Ajudant electricista. 20,30 10,15
Preu total arrodonit per u ......ccccoeeeeeviiieeviiiee e 1.079,22
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.2.6 MEG u Actuacions mesura aillament segons porjecte: Inclou les mesures
d'aillament indicades a projecte
Sense descomposicio 2.303,50
Preu total arrodonit Per U ......ccceceevieeneeiieeniiees 2.303,50
1.2.7 emp u Empalme universal 240 Al 18/30 kV, kit tripolar todo incluido, instalado y
probado.
Només si cal havent fet les mesures d'aillament
emp30 1,00 u KIT 3 x Empalme universal 240 Al 18/30 477,73 477,73
kv
mo003 1,97 h Oficial 12 electricista. 22,00 43,34
mo102 1,97 h Ajudant electricista. 20,30 39,99
Preu total arrodonit Per u .......ccccocevevviineeiiiciiienn 561,06
1.2.8 ACE040 m3  Excavacio de rases en terreny de transit compacte, de fins a 1,1 m de
profunditat maxima, amb mitjans mecanics, i carrega a camio.
Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou el transport dels
materials excavats.
Inclou: Replanteig en el terreny. Situacié dels punts topografics.
Excavacié en successives rases horitzontals i extraccié de terres.
Carrega a camio de les terres excavades.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de I'excavacid, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum tedric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la
secci0 teodrica per defectes imputables al Contractista. Es mesurara
I'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap
tipus de reblert. Si el Contractista tanqués I'excavaci6 abans de
conformat I'amidament, s'entendra que s'avé al que unilateralment
determini el director de I'execucié de I'obra.
mqg01ret020b 0,33 h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 105,96 34,97
70 kW.
mo087 0,59 h Ajudant construccié d'obra civil. 20,34 12,00
% 2,00 % Costos directes complementaris 46,97 0,94
Preu total arrodonit per m23 ........ccccoooeiiiniie e 47,91
1.2.9 ACR020 m3 Reblert de rases amb terra seleccionada procedent de la propia
excavacio, i compactacié en tongades successives de 25 cm d'espessor
maxim amb mitjans mecanics, fins a assolir una densitat seca no inferior
al 90% de la maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat, realitzat
segons UNE 103501.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la realitzacié de I'assaig
Proctor Modificat.
Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d'espessor uniforme.
Humectacié o dessecacié de cada tongada. Compactacio.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de I'excavacid, segons documentacio6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en perfil compactat, el volum
realment executat segons especificacions de Projecte, sense incloure els
increments per excessos d'excavacié no autoritzats.
mq02cia020j 0,01 h Camio cisterna, de 8 m2 de capacitat. 120,83 1,21
mqg04cab010c 0,02 h Cami6 basculant de 12 t de carrega, de 105,04 2,10
162 kW.
mg0lpan010a 0,01 h Pala carregadora sobre pneumatics de 88,04 0,88
120 kW/1,9 m3.
mg02rov010i 0,06 h Compactador monocilindric vibrant 163,03 9,78
autopropulsat, de 129 kW, de 16,2 t,
amplada de treball 213,4 cm.
mo087 0,07 h Ajudant construccio d'obra civil. 20,34 1,42
% 2,00 % Costos directes complementaris 15,39 0,31
Preu total arrodonit per m3 ........ccccoeviiiiiiieeeniinen 15,70
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.2.10 IUMO015 m Linia subterrania de 25 kV en canalitzacié entubada sota calcada formada
per 3 cables unipolars, amb conductor d'alumini, HEPRZ1, de 240 mm2 de
secci6; dos tubs protectors de polietile de doble paret, de 160 mm de
diametre, resisténcia a compressié major de 250 N, subministrat en rotllo,
col-locat sobre solera de formigdé no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm
d'espessor i posterior reomplert amb el mateix formigé fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de la canonada; i canalitzacié per a
telecomunicacions composta de tetratub de polietile d'alta densitat
(PEAD/HDPE) lliure de halogens, color verd, de 4x40 mm de diametre
nominal i 3 mm de gruix format per quatre tubs iguals, units entre si, amb
la paret interior estriada longitudinalment i recoberta amb silicona. Inclis
fil guia i cinta de senyalitzacio6.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'excavacio ni el reblert
principal.
Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Abocat i compactaci6
del formigdé en formacié de solera. Col-locacié dels tubs en la rasa.
Col-locaci6 de la canalitzaci6 per a telecomunicacions en la rasa.
Col-locaci6 de la cinta de senyalitzacié. Estesa de cables. Connexionat i
comprovaci6 del seu correcte funcionament. Execucié del reblert
envoltant.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt10hmf011xb 0,07 m*  Formigdé en massa HM-15/B/20/X0, 78,28 5,48
fabricat en central.
mt35aia080ah 2,00 m Tub corbable, subministrat en rotllo, de 8,98 17,96
polietile de doble paret (interior llisa i
exterior corrugada), de color taronja, de
160 mm de diametre nominal, per a
canalitzaci6 soterrada, resisténcia a la
compressio 250 N, amb grau de proteccio
IP549 segons UNE 20324, amb fil guia
incorporat. Segons UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 i UNE-EN 50086-2-4.
mt35tpe030a 1,00 m Tetratub de polietile d'alta densitat 9,58 9,58
(PEAD/HDPE) lliure de halogens, color
verd, de 4x40 mm de diametre nominal i 3
mm de gruix format per quatre tubs iguals,
units entre si, amb la paret interior
estriada longitudinalment i recoberta amb
silicona. Subministrament: en rotllos de
300 m de longitud.
mt35cun500c 3,00 m Cable unipolar HEPRZ1, sent la seva 20,27 60,81
tensié assignada de 18/30 kV, reaccio al
foc classe Fca segons UNE-EN 50575,
amb conductor d'alumini classe 2 de 240
mm?2 de seccid, amb aillament d'etilé
propilé d'alt modul (HEPR), pantalla de
corona de fils de coure i coberta de
compost termoplastic a forga de
poliolefina lliure de halogens (Z1). Segons
UNE-HD 620-9E.
mt35www030 4,00 m Cinta de senyalitzacié de polietile, de 150 0,25 1,00
mm d'amplada, color groc, amb
linscripcié "ATENCIO! A SOTA HI HA
CABLES ELECTRICS" i triangle de risc
eléctric.
mt35www010 0,20 U Material auxiliar per a instal-lacions 1,51 0,30
eléectriques.
mo020 0,05 h Oficial 12 construcci6. 21,41 1,07
mo113 0,05 h Pe6 ordinari construccio. 20,10 1,01
mo003 0,42 h Oficial 12 electricista. 22,00 9,24
mo102 0,36 h Ajudant electricista. 20,30 7,31
% 2,00 % Costos directes complementaris 113,76 2,28
Preu total arrodonit per m ........ccccceveeeneniienienns 116,04
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.2.11 IEH020 m Cable eléctric unipolar, Al Voltalene H Compact "PRYSMIAN", normalitzat
per Endesa, procés de fabricacié de I'aillament mitjancant triple extrusio
en linia catenaria, amb reticulaci6 de Il'aillament millorada i capa
semiconductora externa extraible en fred, tipus AL RH5Z1 18/30 kV,
tensié nominal 18/30 kV, reacci6 al foc classe Fca, amb conductor format
per corda rodona compacta de fils d'alumini, rigid (classe 2), de 1x240
mm2 de secci6, capa interna extrusionada de material semiconductor,
aillament de polietile reticulat (XLPE), capa externa extrusionada de
material semiconductor, separable en fred, amb barrera contra la
propagacié longitudinal de la humitat, pantalla de cinta longitudinal
d'alumini termosoldada i adherida a la coberta, coberta de poliolefina
termoplastica d'altes prestacions, de tipus Vemex, de color vermell, i amb
les seglients caracteristiques: reduida emissié de gasos toxics, lliure de
haldgens i nul-la emissié de gasos corrosius.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35pry051g 1,00 m Cable eléctric unipolar, Al Voltalene H 11,55 11,55
Compact "PRYSMIAN", normalitzat per
Endesa, procés de fabricaci6 de
I'aillament mitjangant triple extrusié en
linia catenaria, amb reticulaci6 de
I'aillament millorada i capa
semiconductora externa extraible en fred,
tipus AL RH5Z1 18/30 kV, tensié nominal
18/30 kV, reacci6 al foc classe Fca, amb
conductor format per corda rodona
compacta de fils d'alumini, rigid (classe
2), de 1x240 mm? de seccid, capa interna
extrusionada de material semiconductor,
aillament de polietile reticulat (XLPE),
capa externa extrusionada de material
semiconductor, separable en fred, amb
barrera contra la propagacio longitudinal
de la humitat, pantalla de cinta
longitudinal d'alumini termosoldada i
adherida a la coberta, coberta de
poliolefina termoplastica d'altes
prestacions, de tipus Vemex, de color
vermell, i amb les seglients
caracteristiques: reduida emissi6 de
gasos toxics, lliure de haldgens i nul-la
emissioé de gasos corrosius. Segons UNE
211620.
mo003 0,04 h Oficial 12 electricista. 22,00 0,88
mol102 0,04 h Ajudant electricista. 20,30 0,81
% 2,00 % Costos directes complementaris 13,24 0,26
Preu total arrodonit per m .......cccccoceeiviiiee e 13,50
1.2.12 PAMT u Partida alcada de petit material en la instal:-lacié descrita. Inclou suports,
transicions, trams petits de cablejat i tot el necessari per a la correcta
execucio de la part d'obra descrita.
Sense descomposicio 861,69
Preu total arrodonit Per u .......cccooceveviennieiiiciiien 861,69
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N°  Codi U

Descripcié

Total

2.3 0XG010b h

mq07gte010c

%

2.4 ADEO02 m3

mq01lexn050c

mol13
%

2 ADEQUACIO CENTRE DE TRANSFORMACIO

Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'elevacié de
30ti27 m d'altura maxima de treball.

Inclou: Nada.

Criteri d'amidament de projecte: Temps estimat.

Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié6 en forma de lloguer per hores,
segons condicions definides en el contracte subscrit amb I'empresa
suministradora.

1,07 h GruUa autopropulsada de brazo telescopico 73,62
con una capacidad de elevacién de 30 ty
27 m de altura maxima de trabajo.

2,00 % Costos directes complementaris 78,77

78,77

1,58

Preu total arrodonit perh ......cccoooviniiiniiiiiccee

Excavacio a cel obert, en terra d'argila dura amb grava compacta, amb
mitjans mecanics, i carrega a camio.

Criteri de valoraci6 economica: El preu no inclou el transport dels
materials excavats.

Inclou: Replanteig general i fixaci6 dels punts i nivells de referéncia.
Col-locacié de les lliteres en els cantons i extrems de les alineacions.
Excavacio en successives rases horitzontals i extraccio de terres. Refinat
de fons i laterals a ma, amb extraccié de les terres. Carrega a camié de
les terres excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de I'excavacid, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum tedric executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos
d'excavacié no autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la
secci0 teodrica per defectes imputables al Contractista. Es mesurara
I'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap
tipus de reblert. Si el Contractista tanqués [I'excavaci6 abans de
conformat I'amidament, s'entendra que s'avé al que unilateralment
determini el director de I'execuci6 de I'obra.

1,36 h Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 73,81
kW, amb martell trencador.

0,14 h Pe6 ordinari construcci6. 20,10

2,00 % Costos directes complementaris 103,19

80,35

100,38

2,81
2,06

Preu total arrodonit per m23 ........ccccoooeiiiiinie e

105,25
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
2.5 EHLO10 m2  Solera de formigé per centre transformaciéarmat de 5 metres llargada i 3
metres ample i 20 cm de gruix i vorera formigé 1 m perimetral, realitzada
amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb
cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 21
kg/m?; muntatge i desmuntatge de sistema d'encofrat continu, amb
acabat tipus industrial per revestir, format per: superficie encofrant de
taulers de fusta tractada, reforgats amb varetes i perfils, amortitzables en
25 usos; estructura suport horitzontal de sotaponts metal-lics i
accessoris de muntatge, amortitzables en 150 usos i estructura suport
vertical de puntals metal-lics, amortitzables en 150 usos. Inclds nervis i
cercols perimetrals de planta i buits, filferro de lligar, separadors,
aplicacié6 de liquid desencofrant i agent filmogen, per la cura de
formigons i morters.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou I'elaboracié de la ferralla
(tall, doblegat i conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en
el lloc definitiu de la seva col-locacié en obra, pero no inclou els pilars.
Inclou: Replanteig del sistema d'encofrat. Muntatge del sistema
d'encofrat. Replanteig de la geometria de la planta sobre I'encofrat.
Col-locaci6 d'armadures amb separadors homologats. Abocament i
compactacio del formigé. Reglejat i anivellacié de la capa de compressié.
Curat del formig6. Desmuntatge del sistema d'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en veritable
magnitud des de les cares exteriors dels cércols del perimetre, segons
documentacié grafica de Projecte, deduint els buits de superficie major
de 6 m2.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, des de les
cares exteriors dels cercols del perimetre, la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte, deduint els buits de
superficie major de 6 m2.
mt08eft030a 0,04 m?  Tauler de fusta tractada, de 22 mm 78,16 3,13
d'espessor, reforcat amb varetes i perfils.
mt08eva030 0,01 m? Estructura suport per a encofrat 175,20 1,75
recuperable, composta de: sotaponts
metal-lics i accessoris de muntatge.
mt50spa08la 0,03 U Puntal metal-lic telescopic, de fins a 3 m 33,07 0,99
d'altura.
mt08cim030b 0,01 m3®  Fustade pi. 611,66 6,12
mt08var060 0,04 kg Puntes d'acer de 20x100 mm. 15,03 0,60
mt08dba010d 0,03 1 Agent desemmotllant, a base d'olis 3,09 0,09
especials, emulsionant en aigua, per a
encofrats metal-lics, fendlics o de fusta.
mt07aco020h 3,00 U Separador homologat per lloses 0,10 0,30
massisses.
mt07aco010c 21,00 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb 2,75 57,75
acer en barres corrugades, UNE-EN
10080 B 500 S, de varis diametres.
mt08var050 0,25 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 2,59 0,65
mm de diametre.
mt10haf010ctms 0,21 m®*  Formigd HA-25/F/20/XC2, fabricat en 158,38 33,26
central.
mt08cur020a 0,15 | Agent filmogen, per la cura de formigons i 2,71 0,41
morters.
mo044 1,12 h Oficial 12 encofrador. 22,27 24,94
mo091 1,12 h Ajudant encofrador. 21,15 23,69
mo043 0,56 h Oficial 12 ferrallista. 22,27 12,47
mo090 0,47 h Ajudant ferrallista. 21,15 9,94
mo045 0,10 h Oficial 12 estructurista, en treballs de 22,27 2,23
posada en obra del formigo.
mo092 0,40 h Ajudant estructurista, en treballs de 21,15 8,46
posada en obra del formigo.
% 2,00 % Costos directes complementaris 186,78 3,74
Preu total arrodonit per m2 ........cccccooveeviieeeniinen 190,52
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
2.6 0210 u Partida algcada per imprevistos en treballs d'adequacié del Centre de
transformacio
Sense descomposicio 1.605,06
Preu total arrodonit Per U ......ccceceevieeneeiieeniiees 1.605,06
2.7 0209 u Treballs de desmuntatge d'instal-lacions existents i tractament dels
residus amb gestor autoritzat
Sense descomposicio 430,63
Preu total arrodonit Per U .....ccccecevevieeieeiieeniienes 430,63
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
3 ADAPTACIO GENERACIO FOTOVOLTAICA A XARXA E...
3.1 Inversors instal-lacié fotovoltaica per trifasic
3.1.1 IEF020 U Inversor Victron Quattro 48/15000/200-100/100, monofasic, potéencia
nominal de sortida 15 kVA amb entrada de CC de 48 V i funcionament
amb aillada i/o amb xarxa d'entrada de suport. Mateixa marca i model que
el que ja hi ha instal-lat, . Inclis accessoris necessaris per la seva
correcta instal-lacié i per la comunicacié amb la xarxa existent.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellaci6. Connexionat i comprovacio del seu
correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35ifg020e 1,00 U Inversor Victron Quattro 3.696,82 3.696,82
48/15000/200-100/100, monofasic,
poténcia nominal de sortida 15 kVA amb
entrada de CC de 48 V i funcionament
amb aillada i/o amb xarxa d'entrada de
suport. Mateixa marca i model que el que
ja hi ha instal-lat. Inclis accessoris
necessaris per la seva correcta
instal-lacio i per la comunicacié amb la
xarxa existent.
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista. 22,00 22,00
mo102 1,00 h Ajudant electricista. 20,30 20,30
% 2,00 % Costos directes complementaris 3.739,12 74,78
Preu total arrodonit per U ......cocoeviiiiinnciiiccn 3.813,90
3.1.2 IEF020b U Inversor monofasic,Fronius 8.2-1
Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.
Inclou: Muntatge, fixacié i nivellaci6. Connexionat i comprovacio del seu
correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarda el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35ifg020eb 1,00 U Inversor Fronius 8.2-1, monofasic . 1.723,38 1.723,38
Mateixa marca i model que el que ja hi ha
instal-lat. Inclis accessoris necessaris per
la seva correcta instal-lacié i per la
comunicacié amb la xarxa existent.
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista. 22,00 22,00
mo102 1,00 h Ajudant electricista. 20,30 20,30
% 2,00 % Costos directes complementaris 1.765,68 35,31
Preu total arrodonit per U ......ccceiiiiiiiniiiiiice, 1.800,99
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
3.1.3 IEX400f Caixa de distribuci6 de plastic, de superficie, sense porta, amb graus de
protecci6 IP30 i IKO7, aillament classe Il, tensié nominal 400 V, per a 12
moduls.
Inclou: Col-locacié i fixacié de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35amc920df 1,00 U Caixa de distribucié de plastic, de 15,44 15,44
superficie, sense porta, amb graus de
proteccio6 IP30 i IKO7, aillament classe I,
tensié nominal 400 V, per a 12 moduls, de
250%224x70 mm, amb carril DIN,
terminals de neutre i de terra, tirador
d'obertura, tapa frontal encunyada per
aparellatge modular i tapes cobremoduls,
inclis accessoris de muntatge, segons
UNE-EN 60670-1.
mo003 0,22 h Oficial 12 electricista. 22,00 4,84
% 2,00 % Costos directes complementaris 20,28 0,41
Preu total arrodonit per U ......coccoviiiiiinciiiccn 20,69
3.1.4 IEX050dv Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal
80 A, poder de tall 10 kA, corba C, model C120N A9N18372 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurard el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35ase843bb 1,00 U Interruptor automatic magnetotermic, 456,38 456,38
tetrapolar (4P), intensitat nominal 80 A,
poder de tall 10 kA, corba C, model
C120N A9N18372 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de
protecci6 P20, muntatge sobre carril DIN
(35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
mo003 0,35 h Oficial 12 electricista. 22,00 7,70
% 2,00 % Costos directes complementaris 464,08 9,28
Preu total arrodonit per U ......cccceviiiiiiniciiiccn 473,36
3.1.5 IEX050 Interruptor automatic magnetotérmic, de 4 maoduls, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 40 A, poder de tall 6 kA, corba C.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarda el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35amc023gg 1,00 U Interruptor automatic magnetotermic, de 4 120,03 120,03
moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal
40 A, poder de tall 6 kA, corba C, de
72x80x77,8 mm, grau de proteccio 1P20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixacié a carril mitjancant grapes, segons
UNE-EN 60898-1.
mo003 0,35 h Oficial 12 electricista. 22,00 7,70
% 2,00 % Costos directes complementaris 127,73 2,55
Preu total arrodonit per U ......ccccceviieiiiiee e 130,28
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripci6 Total
3.1.6 IEX060 Interruptor diferencial selectiu, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 10 kA, classe A.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35amc121bb 1,00 U Interruptor diferencial selectiu, de 4 779,38 779,38
moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal
80 A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 10
kA, classe A, de 36x80x77,8 mm, grau de
protecci6 P20, muntatge sobre carril DIN
(35 mm) i fixacioé a carril mitjangant
grapes, segons UNE-EN 61008-1.
mo003 0,35 h Oficial 12 electricista. 22,00 7,70
% 2,00 % Costos directes complementaris 787,08 15,74
Preu total arrodonit per U ......ccceviiiiiiiiiiiicen 802,82
3.1.7 IEX060b Interruptor diferencial instantani, de 2 moduls, bipolar (2P), intensitat
nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe A.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.
mt35amc100ni 1,00 U Interruptor diferencial instantani, de 2 207,00 207,00
moduls, bipolar (2P), intensitat nominal 40
A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA,
classe A, de 36x80x77,8 mm, grau de
protecci6 P20, muntatge sobre carril DIN
(35 mm) i fixacioé a carril mitjangant
grapes, segons UNE-EN 61008-1.
mo003 0,25 h Oficial 12 electricista. 22,00 5,50
% 2,00 % Costos directes complementaris 212,50 4,25
Preu total arrodonit per U ......ccceviiiiiiiiiiiiecn 216,75
3.1.8 IEH012 Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV,
reaccio al foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 25 mm?2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis accessoris i elements de
subjecci6.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35cun010h1 1,00 m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva 5,72 5,72
tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio6 al
foc classe Cca-slb,d1,al segons
UNE-EN 50575, amb conductor de coure
classe 5 (-K) de 25 mmz de seccio, amb
aillament de polietile reticulat (R) i coberta
de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 21123-4.
mo003 0,05 h Oficial 12 electricista. 22,00 1,10
mo102 0,05 h Ajudant electricista. 20,30 1,02
% 2,00 % Costos directes complementaris 7,84 0,16
Preu total arrodonit per m ........ccccceveeiieenieniienns 8,00
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
3.1.9 IEH012b m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV,
reaccio al foc classe Cca-slb,d1,al, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 16 mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds accessoris i elements de
subjecci6.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte
funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
mt35cun010g1 1,00 m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva 3,75 3,75
tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio6 al
foc classe Cca-slb,d1,al segons
UNE-EN 50575, amb conductor de coure
classe 5 (-K) de 16 mmz de seccio, amb
aillament de polietile reticulat (R) i coberta
de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 21123-4.
mo003 0,05 h Oficial 12 electricista. 22,00 1,10
mo102 0,05 h Ajudant electricista. 20,30 1,02
% 2,00 % Costos directes complementaris 5,87 0,12
Preu total arrodonit per m ........ccccevveeneeiiieniienns 5,99
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N°  Codi U

Descripcié

Total

4.1 0401 u

4.2 0402 u

4 POSTA EN MARXA CERTIFICACIO | LEGALITZACIO

Posta en marxa, certificacio i legalitzacié, segons s'ha exposat al projecte
iinclou:

Posta en marxa i proves a tots els equips, incloses les necessaries a la
instal-lacio existent de la fase 1.

Documentacio:

- Medici6 i confeccio d'informe de pas i contacte previ a la legalitzaci6 de
les noves instal.lacions.

- Confeccié de documentacio As build

- Certificacio i manuals de tots els equips i materials

- Acta favorable d’inspeccié d’entitat acreditada (la inspeccié anira a
carrec de I'adjudicatari.

- Inscripcio6 instal-lacio registre

Sense descomposicio

1.370,59

Preu total arrodonit Per U .......ccceceeevieeneniiieniieees

Tramits expedient i connexi6 amb FECSA-ENDESA i I'Administracio.
Inclou totes les inspeccions, certificats i tramits amb I'Administracié i la
companyia eléectrica per ala lconnexio6 de la instal-laci6.

Sense descomposicio

1.370,59

760,32

Preu total arrodonit Per U .....c.ccceceeeveeiieiieeniieee

760,32

PRESSUPOST AT CAP DEL REC

Pagina 15

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
5 GESTIO DE RESIDUS
5.1 GTBO10 U Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 7 m3 amb terres
procedents de l'excavacié, en abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construcci6 i demolicié externa a I'obra o centre
de valoritzacio o eliminacio de residus.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
entregades segons especificacions de Projecte.
mg04res030K 1,35 U Canon d'abocament per lliurament de 15,21 20,53
contenidor de 7 m3 amb terres procedents
de l'excavacio, en abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de
construccid i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de
residus.
% 2,00 % Costos directes complementaris 20,53 0,41
Preu total arrodonit per U ......cocoeviviiiiniciiiccn 20,94
5.2 GTA020 m3  Transport de terres amb camio6 dels productes procedents de I'excavaci6
de qualsevol tipus de terreny a abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccié i demolici6 externa a I'obra o centre
de valoritzaci6 o eliminacio de residus, situat a una distancia no limitada.
Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el temps d'espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el
viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Inclou: Transport de terres a l'abocador especific, instal-laci6 de
tractament de residus de construccié i demolici6 externa a I'obra o centre
de valoritzacié o eliminacié de residus, amb proteccié de les mateixes
mitjancant la seva cobertura amb teles.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions
teoriques de les excavacions, incrementades cadascuna d'elles pel seu
corresponent coeficient d'esponjament, d'acord amb el tipus de terreny
considerat.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurard, incloent I'estufament, el volum de
terres realment transportat segons especificacions de Projecte.
mg04cab010e 0,17 h Cami6 basculant de 20 t de carrega, de 47,95 8,15
213 kw.
% 2,00 % Costos directes complementaris 8,15 0,16
Preu total arrodonit per m3 ........cccccevieiiiiineniinen 8,31
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N°  Codi U  Descripcio Total
5.3 GRB010 U Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 7 m3 amb mescla
sense classificar de residus inerts produits a obres de construcci6 i/o
demolicié, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolici6 externa a l'obra o centre de valoritzaci6 o
eliminacio de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el servei d'entrega, el
lloguer, larecollida en obra del contenidor ni el transport.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
entregades segons especificacions de Projecte.
mg04res020cK 1,35 U Canon d'abocament per lliurament de 111,20 150,12
contenidor de 7 m3 amb mescla sense
classificar de residus inerts produits a
obres de construcci6 i/o demolicid, en
abocador especific, instal-lacié de
tractament de residus de construccio i
demolici6 externa a I'obra o centre de
valoritzacio o eliminacié de residus.
% 2,00 % Costos directes complementaris 150,12 3,00
Preu total arrodonit per U ......cccoeviiiiiiiiiiiicen 153,12
5.4 GRA020 m3  Transport amb camié de mescla sense classificar de residus inerts
produits en obres de construccié i/o demolicio, a abocador especific,
instal-laci6é de tractament de residus de construcci6 i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a 30 km de
distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra
durant les operacions de carrega, el viatge d'anada, la descarrega i el
viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la
densitat aparent dels diferents materials que componen els residus,
segons documentacio6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de
residus realment transportat segons especificacions de Projecte.
mg04cap020aa 0,23 h Camid de transport de 10 t amb una 59,31 13,64
capacitat de 8 m3i 2 eixos.
% 2,00 % Costos directes complementaris 13,64 0,27
Preu total arrodonit per m23 ........cccooooiiiinie e 13,91
5.5 GEC015 U Canon d'abocament per lliurament a gestor autoritzat de residus
perillosos, de contenidor de 1,0 m3 amb residus perillosos procedents de
la construccié o demolicio.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el contenidor ni el
transport.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
entregades segons especificacions de Projecte.
mt08grg040d 1,00 U Canon d'abocament per lliurament a 152,06 152,06
gestor autoritzat de residus perillosos de
contenidor de 1 m3 de capacitat, amb
residus perillosos procedents de la
construccié o demolicio.
% 2,00 % Costos directes complementaris 152,06 3,04
Preu total arrodonit per U ......ccccceviieiiiiee e 155,10
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
6 SEGURETAT | SALUT
6.1 YCX010 U Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el
Treball. Inclis manteniment en condicions segures durant tot el periode
de temps que es requereixi, reparacié o reposicio i transport fins al lloc
d'emmagatzematge o retirada a contenidor.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat
i Salut.
Sense descomposicio 253,45
Preu total arrodonit per U ......ccceviiiiiiiiiiiiiecn 253,45
6.2 YIX010 U Conjunt d'equips de protecci6 individual, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
subministrades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Sense descomposicio 253,45
Preu total arrodonit per U ......ccceiiiiiiiiiiiiiee 253,45
6.3 YMX010 U Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou la reposicié del material.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara el nombre d'unitats realment
realitzades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.
Sense descomposicio 76,05
Preu total arrodonit per U .......cccoeviiiiiniiiiiieen 76,05
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1. CALCULS JUSTIFICATIUS CENTRE DE TRANSFORMACIO
1.1.  Consideracié prévia

A continuacié es mostren els calculs justificatius del centre de transformacio. Encara
que els components del centre de transformacié son existents, com que es posaran en
marxa per primera vegada sota les prescripcions d’aquest projecte s’ha cregut
convenient incloure els calculs.

1.2. Intensitat de Mitja Tensi6

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressio:

P
» = /3.U (2.1.a)

on:
P poténcia del transformador [kVA]
Up  tensid primaria [kV]
Ip intensitat primaria [A]
En el cas que ens ocupa, la tensié primaria d’alimentacio és de 25 kV.
Per a I'tinic transformador d’aquest Centre de Transformador, la poténcia és de 250 kVA.
Ip=5,774 A

1.3. Intensitat de Baixa Tensio

Per a I'inic transformador d’aquest Centre de Transformador, la poténcia és de 250 kVA,
i la tensié secundaria és de 420 V en buit.

La intensitat secundaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressio:

= /3.U (2.2.a)

on:
P poténcia del transformador [kVA]
Vosté al secundari [kV]
Ismaiaal secundari [A]
La intensitat en les sortides de 420 V en buit pot assolir el valor
Is = 343,661 A.

14. Curtcircuits

1.4.1. Observacions

Per al calcul de les intensitats que origina un curtcircuit. es tindra en compte la poténcia
de curtcircuit de la xarxa de MT, valor especificat per la companyia eléctrica.
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1.4.2. Calcul de les intensitats de curtcircuit

Per al calcul del corrent de curtcircuit en la instal-lacio, s'utilitza I'expressio:

= 3. (2.3.2.a)

on:
Scc  poténcia de curtcircuit de la xarxa [MVA]
Up  tensio de servei [kV]
Iccp corrent de curtcircuit [kA]

Per als curtcircuits secundaris, es considera que la poténcia de curtcircuit disponible és
la teorica dels transformadors de MT-BT, sent per aixd més conservadors que en les
consideracions reals.

Imatge que conté text, Font, nombre, linia Descripcidé generada automaticament

100. P (2.3.2.b)
s »\E-E{{ T,
on:
P poténcia de transformador [kVA]
Ecc tensio de curtcircuit del transformador [%]
Vosté al secundari [V]

Iccs corrent de curtcircuit [KA]
1.4.3. Curtcircuit al costat de Mitja Tensié
Utilitzant I'expressio 2.3.2.a, en el qual la poténcia de curtcircuit és de 866 MVA i la

tensio de servei 25 kV, la intensitat de curtcircuit és :
Iccp = 19,999 kA

1.4.4. Curtcircuit al costat de Baixa Tensid
Per a I'tinic transformador d’aquest Centre de Transformacio, la poténcia és de 250 kVA,

la tensio percentual del curtcircuit del 4.5%, i la tensié secundaria és de 420 V en buit

La intensitat de curtcircuit al costat de BT amb 420 V en buit sera, segons la formula
2.3.2.b:

Iccs = 8,592 kA
1.5. Dimensionat de 'embarrat
Les cel-les fabricades per ORMAZABAL han estat sotmeses a assajos per certificar els

valors indicats en les plaques de caracteristiques, per la qual cosa no é€s necessari
realitzar calculs teorics ni hipotesis de comportament de cel-les.
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1.5.1. Comprovacié per densitat de corrent

La comprovacio per densitat de corrent té per objecte verificar que el conductor indicat
és capag¢ de conduir el corrent nominal maxim sense superar la densitat maxima
possible per al material conductor. Aixd, a més de mitjancant calculs tedrics, es pot
comprovar realitzant un assaig d’intensitat nominal, que per tal de disposar de suficient
marge de seguretat, es considerara que és la intensitat del bucle, que en aquest cas és
de 630 A.

1.5.2. Comprovacié per sol-licitacié electrodinamica

La intensitat dinamica de curtcircuit es valora en aproximadament 2,5 vegades la
intensitat efica¢ de curtcircuit calculada en I'apartat 2.3.2.a d’aquest capitol, per la qual
cosa:

ICC(din) = 49.998 kA
1.56.3. Comprovacio6 per sol-licitacio térmica

La comprovacio térmica té per objecte comprovar que no es produira un escalfament
excessiu de l'aparellament per defecte d’un curtcircuit. Aquesta comprovacié es pot
realitzar mitjangant calculs teorics, perd preferentment s’ha de realitzar un assaig segons
la normativa en vigor. En aquest cas, la intensitat considerada és I'eficac¢ de curtcircuit,
el valor de la qual és:

ICC(ter) = 19.999 KA.
1.6.  Proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits

Els transformadors estan protegits tant en MT com en BT. En MT la protecci6 I'efectuen
les cel-les associades a aquests transformadors, mentre que en BT la proteccié
s’incorpora en els quadres de les linies de sortida.

Transformador

La protecciéo en MT d’aquest transformador es realitza utilitzant una cel-la d’interruptor
amb fusibles, essent aquests els que efectuen la proteccio davant eventuals curtcircuits.

Aquests fusibles realitzen la seva funcié de proteccié de forma ultrarapida (de temps
inferiors als dels interruptors automatics), ja que la seva fusio evita fins i tot el pas del
maxim dels corrents de curtcircuits per tota la instal-lacio.

Els fusibles se seleccionen per:

Permetre el funcionament continuat a la intensitat nominal, requerida per a
aquesta aplicacio.

No produir dispars durant I'arrencada en buit dels transformadors, temps en
que la intensitat és molt superior a la nominal i d’'una durada intermedia.

No produir dispars quan es produeixen corrents d’entre 10 i 20 vegades la
nominal, sempre que la seva durada sigui inferior a 0,1 s, evitant aixi que els
fendmens transitoris provoquin interrupcions del subministrament.

Tanmateix, els fusibles no constitueixen una proteccié suficient contra les
sobrecarregues, que hauran de ser evitades incloent un relé de proteccid de
transformador, o si no és possible, una proteccioé térmica del transformador.

La intensitat nominal d’aquests fusibles és de 25 A.
Termometre
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El termOmetre verifica que la temperatura del dieléctric del transformador no supera els
valors maxims admissibles.

- Proteccions en BT

Les sortides de BT compten amb fusibles en totes les sortides, amb una intensitat
nominal igual al valor de la intensitat nominal exigida a aquesta sortida i un poder de tall
com a minim igual al corrent de curtcircuit corresponent, segons el calculat en I'apartat
2.34.

1.7. Dimensionat dels ponts de MT
Els cables que s'utilitzen en aquesta instal-lacid, descrits en la memoria, hauran de ser
capacos de suportar tant la intensitat nominal com la de curtcircuit.
Transformador 1

La intensitat nominal demandada per aquest transformador és igual a 5,774 A que és
inferior al valor maxim admissible pel cable.

Aquest valor és de 150 A per a un cable de seccié de 50 mm2 d’Al segons el fabricant.
-Comprovacié de la intensitat de curtcircuit

El calcul de la seccid de cable que permet el pas d’un corrent de curtcircuit ve donat per
la seglient expressio:

10 t=C.5%.AT 26)

on:
-lcc: intensitat de curtcircuit eficag [A]

-t: temps maxim de desconnexié de I'element de proteccié [s] (0,3
s per als fusibles i 0,65 s per a l'interruptor automatic)

-C: constant del material de 'aillament que per al cas del
cable descrit a Al té un valor de 57 i per al Cu de 135

-T: increment de temperatura admissible pel pas de la intensitat de
curtcircuit (160° C per a aquest material d'aillament) [°C]

El corrent de curtcircuit en aquesta instal-lacié té un valor eficag de 19,999 kA

Transformador 1
1.8. Dimensionat de la ventilacié del Centre de Transformacié
Es considera d’interés la realitzacié d’assaigs d’homologacié dels Centres de

Transformacio.

L'edifici emprat en aquesta aplicacié ha estat homologat segons els protocols obtinguts
en laboratori Labein (Vizcaya - Espanya):

97624-1-E, per a ventilacié de transformadors de poténcia unitaria fins a 1000
kVA

960124-CJ-EB-01, per a ventilacié de transformador de poténcia fins a 1600 kVA
1.9. Dimensionat del pou apagafocs
No es disposa d’'un fossat de recollida d'oli de 600 | de capacitat per cada transformador

cobert de grava per a I'absorcio del fluid i per prevenir-ne 'abocament cap a 'exterior i
minimitzar el dany en cas de foc.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1.10. Calcul de les instal-lacions de posada a terra

1.10.1. Recerca de les caracteristiques del sol

El Reglament d'Alta Tensié indica que per a instal-lacions de tercera categoria, i
d'intensitat de curtcircuit a terra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realitzar
I'esmentada investigacio prévia de la resistivitat del sol, bastant I'examen visual del
terreny i podent-se estimar la seva resistivitat, sent necessari mesurar-la per a corrents
superiors.

Segons la investigacié prévia del terreny on s'instal-lara aquest Centre de
Transformacid, es determina la resistivitat mitjana en 150 Ohm-m.

1.10.2. Determinacié dels corrents maxims de posada a terra i del temps maxim

corresponent a I'eliminacioé del defecte

En les instal-lacions de MT de tercera categoria, els parametres que determinen els
calculs de faltes a terra son les seguents:

De la xarxa:

Tipus de neutre. El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra,
unit a aquesta mitjangant resisténcies o impedancies. Aixd produira una limitacié
del corrent de la falta, en funcié6 de les longituds de linies o dels valors
d'impedancies en cada cas.

Tipus de proteccions. Quan es produeix un defecte, aquest s'eliminara
mitjancant I'obertura d'un element de tall que actua per indicacié d'un dispositiu
relé d'intensitat, que pot actuar en un temps fix (temps fix), o segons una corba
de tipus invers (temps dependent). Addicionalment, poden existir
reenganxaments posteriors al primer dispar, que només influiran en els calculs
si es produeixen en un temps inferior als 0,5 segons.

No obstant aix0, i atesa la casuistica existent dins de les xarxes de cada companyia
subministradora, en ocasions s’ha de resoldre aquest calcul considerant la intensitat
maxima empirica i un temps maxim de ruptura, valors que, com els altres, han de ser
indicats per la companyia eléctrica.

Intensitat maxima de defecte:

U
IS.'-*""" -

BT CAL =»\|'I'?_|-\(R:=¢+X:r_

Descripcié generada automaticament

Imatge que conté text, Font, linia, nombre

on:
Un Tensio de servei [kV]
Rn Resisténcia de posada a terra del neutre [Ohm]
Xn Reactancia de posada a terra del neutre [Ohm]
Id max cal. Intensitat maxima calculada [A]
La Id max en aquest cas sera, segons la féormula 2.9.2.a :
Id max cal. =577.354 A
Superior o similar al valor establert per la companyia eléctrica que és de:
Id max = 500 A
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1.10.3. Disseny preliminar de la instal-lacio de terra

El disseny preliminar de la instal-lacié6 de posada a terra es realitza basant-se en les
configuracions tipus presentades en I'Annex 2 del métode de calcul d'instal-lacions de
posada a terra d'UNESA, que estigui d'acord amb la forma i dimensions del Centre de
Transformacié, segons el métode de calcul desenvolupat per aquest organisme.

1.10.4. Calcul de la resistencia del sistema de terra

Caracteristiques de la xarxa d’alimentacié:
- Tensio de servei: Ur =25kV
Posada a terra del neutre:

- Resisténcia del neutre Rn =0 Ohm
- Reactancia del neutre Xn =25 Ohm
- Limitacio de la intensitat a terra Ildm =500 A

Nivell d’aillament de les instal.lacions de BT:
- Vbt =10.000 V

Caracteristiques del terreny:
- Resisténcia de terra Ro =150 Ohm'm
- Resisténcia del formigdé R0 = 3000 Ohm

La resisténcia maxima de la posada a terra de proteccié de I'edifici, i la intensitat del
defecte surten de:

IR 2V, (2.9.4.2)

on:
Idonim de falta a terra [A]
Rt resisténcia total de posada a terra [Ohm]

Vbt  tensi6 d'aillament en baixa tensio [V]

La intensitat del defecte es calcula de la manera seglent:
7

I;= . — -

R +R) + X7

linia Descripcid generada automaticament

Imatge que conté text, Font, nombre,

on:
Una tensio de servei [V]
Rn resisténcia de posada a terra del neutre [Ohm]
Rt resisténcia total de posada a terra [Ohm]
Xn reactancia de posada a terra del neutre [Ohm]

Idonim de falta a terra [A]
Operant en aquest cas, el resultat preliminar obtingut és:
Id =416,333 A
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

La resisténcia total de posada a terra preliminar:
Rt = 24,0192 Ohm

Se selecciona l'electrodomeéstic tipus (d'entre els inclosos en les taules, i d'aplicacié en
aquest cas concret, segons les condicions del sistema de terres) que compleix el requisit
de tenir una Kr més propera inferior o igual a la calculada per a aquest cas i per a aquest
centre.

Valor unitari de resisténcia de posada a terra de I'eléctrode:

K < ;‘:
. (2.9.4.¢)

on:
Rt resisténcia total de posada a terra [Ohm]
Rostia del terreny a [Ohm-m]
Kr coeficient de I'electrodomésia
- Centre de Transformacio
Per al nostre cas particular, i segons els valors abans indicats:
- Kr<=0,1601

La configuracié adequada per a aquest cas té les propietats seglents:

- Configuracio seleccionada: 50-25/5/42

- Geometria del sistema: Anell rectangular

- Distancia de la xarxa: 5.0x2.5m

- Fondaria de I'eléctrode horitzontal: 0,5m

- Nombre de piques: quatre

- Longitud de les picades: 2 metres

Parametres caracteristics de I'eléctrode:
- De la resistencia Kr = 0,097
- De la tensio6 de pas Kp = 0,0221
- De la tensi6 de contacte Kc = 0,0483
Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte.

Perqué no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, s’adapten les seglients
mesures de seguretat:

Les portes i reixetes metal-liques que donen a I'exterior de I'Edifici/s no tindran
contacte eléctric amb masses conductores susceptibles de quedar a tensié a causa
de defectes o avaries.

Al pis del Centre de Transformacio s'instal-lara un mallat cobert per una capa de
formigd de 10 cm, connectat a la posada a terra del mateix.

En el cas d'instal-lar les picades en filera, es disposaran alineades amb el front
de I'edifici.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Com a mesura de seguretat addicional es realitzara una vorera perimetral de formigo
d'1 m d’'amplada, o com a minim a la zona d’accés al CT, per tal de tenir un terreny de
resistivitat superficial elevada.

El valor real de la resisténcia de posada a terra de I'edifici sera:

R =k, R, (2.9.4.d)

on:
Kr coeficient de I'electrodomésia
Rostia del terreny a [Ohm-m]
R'; resisténcia total de posada a terra [Ohm]
per la qual cosa per al Centre de Transformacio:
- Rt=14,55 Ohm
i la intensitat de defecte real, tal com indica la férmula (2.9.4.b):
- I'd = 498,992 A

1.10.5. Calcul de les tensions de pas a l'interior de la instal.lacio

Adoptant les mesures de seguretat addicionals, no cal calcular les tensions de pas i
contacte a l'interior en els edificis de maniobra interior, ja que aquestes son practicament
nul-les.

La tensié de defecte vindra donada per:

Vi=RI.

(2.9.5.a)
on:
R't resisténcia total de posada a terra [Ohm]
I'g intensitat de defecte [A]

V'y tensio de defecte [V]
pel que al Centre de Transformacio:
- V'd =7260,334 V

La tensi6 de pas en 'accés sera igual al valor de la tensié maxima de contacte sempre
que es disposi d’'una malla equiptencial connectada a I'electrode de terra segons la
férmula:

Ve=K.-R, -1y (2.9.5.b)

on:
Coeficient Kc
Rostia del terreny a [Ohm-m]
I'q intensitat de defecte [A]
Ve tensié de pas a l'accés [V]
pel que tindrem al Centre de Transformacio:
V'c=3.615V

10
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1.10.6. Calcul de les tensions de pas a I'exterior de la instal.lacié
Adoptant les mesures de seguretat addicionals, no cal calcular les tensions de contacte
a l'exterior de la instal-lacio, ja que aquestes seran practicament nul-les.

Tensié de pas a I'exterior:

V=K, -R, I,
7T e e (2.9.6.a)

on:
Coeficient Kp
Rostia del terreny a [Ohm-m]
I'y intensitat de defecte [A]
V'p tensié de pas a l'exterior [V]
per la qual cosa, per a aquest cas:
- V'p =1654,159 V al Centre de Transformacié

1.10.7. Calcul de les tensions aplicades

- Centre de Transformacio
Els valors admissibles sén per a una durada total de la falta igual a:
- t=0,7s

Tensio de pas a I'exterior:

2R, +6"R
U,=10-U_ [1+ al “‘]

1000

(2.9.7.a)
on:
Uca valor admissible de la tensié de contacte aplicada que és
funcio de la durada del corrent de falta
Rostia del terreny a [Ohm-m]
Ra1 Resisténcia del calgat, superficies de material aillant, etc.
[Ohm]
per la qual cosa, per a aquest cas

- Vp=6313V
La tensi6é de pas en l'accés a I'edifici:
2-R,,+3-R,+3-R}
1000 ]

U,,..=10%U_ [1+

pace

(2.9.7.b)
on:

Vca valor admissible de la tensié de contacte aplicada que és
funcio de la durada del corrent de falta

Rostia del terreny a [Ohm-m]
R’ resistivitat del formigé a [Ohm-m]

Ra1 Resisténcia del calgat, superficies de material aillant, etc.
[Ohm]

11
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

per la qual cosa, per a aquest cas
- Vp(acc) =15.461V

Comprovem ara que els valors calculats per al cas d’aquest Centre de Transformacio
son inferiors als valors admissibles:

Tensié de pas a I'exterior del centre:

- V'p=1654.159V <Vp=6313V
Tensio de pas en 'accés al centre:

- V'p(acc) = 3.615V < Vp(acc) = 15.461 V
Tensio6 de defecte:

- V'd =7260.334 V < Vbt = 10.000 V
Intensitat de defecte:

- ia=100 A<id=498.992 A<idm =500 A

1.10.8. Investigacio de les tensions transferibles a I'exterior

Per garantir que el sistema de terres de proteccio no transfereixi tensions al sistema de
terra de servei, evitant aixi que afectin els usuaris, s’ha d’establir una separacio entre
els eléctrodes més propers d’'ambdos sistemes, sempre que la tensioé de defecte superi
els 1000V.

En aquest cas és imprescindible mantenir aquesta separacio, en ser la tensié de defecte
superior als 1000 V indicats.

La distancia minima de separacio entre els sistemes de terres ve donada per I'expressio:
_R I
2000-7 (2.9.8.2)
on:
Rostia del terreny a [Ohm-m]

I'y intensitat de defecte [A]

D distancia minima de separacio [m]
Per a aquest Centre de Transformacié:

D=11,889m

Es connectara a aquest sistema de terres de servei el neutre del transformador, aixi com
la terra dels secundaris dels transformadors de tensié i intensitat de la cel-la de mesura.

Les caracteristiques del sistema de terres de servei sén les seguents:

- ldentificacio: 5/22 (segons métode UNESA)
- Geometria: Picassos

- Nombre de picas: dos

- Longitud entre picades: 2 metres

- Fondaria de les piques: 0,5m

Els parametres segons aquesta configuracié de terres son:

12

4VEGEIYDD/IES6LY PO P ezyljnn |

013201} LIOA/IRDD B IS IA-9//:SdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oiJewoul | lepieA iBd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘t20z//0/70 erep us eAunfere) ap sfelsnpu| sieAuibug,p eoio 6] 100 e rasifel uswnoog



PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Kr = 0,201
Kc = 0,0392

El criteri de seleccié de la terra de servei és no ocasionar en I'eléctrode una tensio
superior a 24 V quan existeix un defecte a terra en una instal.lacié de BT protegida
contra contactes indirectes per un diferencial de 650 mA. Per a aix0 la resisténcia de
posada a terra de servei ha de ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr - Ro =0,201 - 150 = 30,15 < 37 ohm

Per mantenir els sistemes de posada a terra de proteccié i de servei independents, la
posada a terra del neutre es realitzara amb cable aillat de 0,6/1 kV, protegit amb tub de
PVC de grau de proteccié 7 com a minim, contra danys mecanics.

1.10.9. Correccid i ajust del disseny inicial

Segons el procés de justificacio de I'eléctrode de posada a terra seleccionat, no es
considera necessaria la correcci6 del sistema projectat.

No obstant aixd, es pot executar qualsevol configuraci® amb caracteristiques de
proteccié millors que les calculades, és a dir, atenent les taules adjuntes al Métode de
Calcul de Terres ’UNESA, amb valors de "Kr" inferiors als calculats, sense necessitat
de repetir els calculs, independentment que es canvii la profunditat d’enterrament,
geometria de la xarxa de terra de proteccio, dimensions, nombre de piques o longitud
d’aquestes, ja que els valors de tensio seran inferiors als calculats en aquest cas.

13
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2. CALCULS JUSTIFICATIUS XARXA SOTERRADA MITJA TENSIO
2.1. Consideracio6 prévia

A continuacié es mostren els calculs justificatius de la linia subterrania de mitja tensio.
Encara que en aquest projecte només s’executara una part molt petita d’aquesta linia,
com que es posara en marxa per primera vegada sota les prescripcions d’aquest
projecte s’ha cregut convenient incloure els calculs.

2.2. Introduccid

Per a la justificacié dels calculs en els quals es basin els projectes de les LSMT se
seguiran les prescripcions indicades en la ITC-LAT-6 del Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en les linies eléctriques d’alta tensio.

En aquest apartat es detalla i justifica el calcul dels parametres seglents:

¢ Intensitats maximes admissibles per al cable.

o0 En servei permanent.

0 En curtcircuit durant un temps determinat.
e Pérdues de poténcia.
e Caiguda de tensio de la linia

2.3.  Caracteristiques Eléctriques del conductor

Per a la realitzacio dels calculs justificatius es tindran en compte les caracteristiques del
conductor que es detallen en la norma de referéncia informativa DNDOO1 Cables aillats
per a xarxes aéries i subterranies de Mitja Tensio fins a 30 kV.

2.3.1. Resisténcia del conductor

La resisténcia del conductor varia amb la temperatura de funcionament de la linia.
S’adopta com a temperatura maxima del conductor en régim permanent 90 °C.
L’increment de resisténcia en funcié de la temperatura ve determinat per I'expressio:

R =R20°C- (1 +a- (8 - 20°C))

Essent:
e 0 Coeficient de temperatura de I'alumini, a = 0,00403 ° C-1,
e O Temperatura maxima del conductor, s’adopta el valor corresponent a 90
°C.

¢ Roeec Resisténcia del conductor a 20 °C.

Els valors de resisténcia per als valors indicats a la temperatura estandard (20 °C) i
maxima (90 °C) son:

Taula 1. Resisténcia dels conductors

Conductor | Seccié nominal (mm2) Resistencia maxima a | Resistencia maxima a
20°C (Q/km) 90°C (Q/km)
150 0,206 0,264
RHSZ 240 0,125 0,160
400 0,0778 0,100

14

4VEGEIYDD/IES6LY PO P ezyljnn |

013201} LIOA/IRDD B IS IA-9//:SdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oiJewoul | lepieA iBd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘t20z//0/70 erep us eAunfere) ap sfelsnpu| sieAuibug,p eoio 6] 100 e rasifel uswnoog



PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

2.3.2. Reactancia del cable

La reactancia depén de la geometria i disseny del conductor. Les reactancies dels cables
especificats per a disposicid les tres fases per un mateix tub i disposats en triangle son:

Taula 2. Reactancia dels conductors

Conductor Seccion nominal Reactancia cable 12/20 kV Reactancia cable 18/30 kV
(mm2) (Q/km) (Q/km)
150 0,114 0,123
RH5Z1 240 0,106 0,114
400 0,099 0,106
2.4. Intensitats maximes admissibles per al cable

2.4.1. Intensitat maxima admissible per al cable en servei permanent

Per a cada instal-lacio, depenent de les seves caracteristiques, configuracio, condicions
de funcionament, tipus d'aillament, etc., es justificara i calculara la intensitat maxima
permanent del conductor, per tal de no superar la temperatura maxima assignada del
mateix.

Segons s’estableix a la ITC-LAT-6, 'augment de temperatura provocat per la circulacio
de la intensitat calculada, no ha de donar lloc a una temperatura al conductor superior a
la prescrita a la taula 3.

Taula 3. Temperatures maximes admissibles aillament conductors

Tipus d’aillament sec Servei permanent 8s Curtcircuit 8cc (t < 5s)

Polietile reticulat XLPE 90 °C 250 °C

Els valors d'intensitat maxima admissible segons la ITC-LAT-6 per a les condicions
estandard que es descriuen a continuacio sén els indicats a la taula 4.

. Temperatura maxima al conductor: 90 °C.

. LSMT en servei permanent .

. 3 cables unipolar en trevol, dins d'una tina.

. Profunditat d'instal-laci6: 1 m.

. Resistivitat térmica del terreny: 1,5 K-m/W.

. Temperatura ambient del terreny a la profunditat indicada: 25 °C.
. Temperatura de I'aire ambient: 40 °C.

Tabla 4. Intensitats maximes admissibles en conductores XLPE, Al, sota tub.

Seccio nominal dels
conductors mm?

Intensitat maxima admissible, I, en A (Cables unipolars en
triangle en contacte)

150 245

240 320
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400 415

En el cas que no es compleixin les condicions descrites anteriorment, la intensitat
admissible s’haura de corregir tenint en compte cadascuna de les magnituds de la
instal-lacio real que difereixin d’aquelles.

Les condicions a considerar per a la correccié del valor de la intensitat admissible sén
les seglents:

. Temperatura del terreny.

. Agrupacio dels circuits.

. Resistivitat térmica del terreny.
. Profunditat de la instal-lacio.

Després de l'aplicacio dels diferents factors correctors, s’ha de complir que 'augment
de temperatura provocat per la circulacié de la intensitat calculada no doni lloc a una
temperatura, en el conductor, superior a la prescrita a la taula 3.

Factor relatiu a cables soterrats sota tub en terrenys la temperatura dels quals sigui
diferent de 25°C (Fct)

A la taula 5 s’indiquen els factors de correccié F, de la Intensitat admissible per a
temperatures del terreny diferents de 25°C, en funcié de la temperatura maxima
assignada al conductor.

Taula 5. Factor de correccid, Fct, per a temperatura del terreny diferent a 25 oC

- Temperatura del terreno, en °C, [t
Temperatura °C, en servicio

permanente, Os

10 15 20 25 30 35 | 40 45 50

90 1111107104 | 1 |09 |092 088|083 0,78

El factor de correccio per altres temperatures del terreny diferents de les taules sera:

0s — Ot
Fct = —95_25

2.4.2. Factor relatiu a agrupacio de circuits (Fca):

No hi ha circuits agrupats en aquest projecte.

En el cas que la LSMT es compongui d’'una agrupacio de tubs, la intensitat admissible
dependra del tipus d’agrupacio emprat i variara per a cada cable o terna segons estigui
col-locat en un tub central o periféric. Cada cas s’haura d’estudiar individualment pel
projectista. A més es tindran en compte els coeficients aplicables en funcié de la
temperatura i resistivitat térmica del terreny i profunditat de la instal-lacio.

Per a ternes de cable soterrades en una rasa a linterior de tubs, s’aplicaran els
coeficients indicats a la Taula 6.

Circuits en tubulars soterrats (un circuit trifasic per tub) Tubs disposats en pla horitzontal

Circuits agrupats Distancies entre tubs en mm

16

4VEGEIYDD/IES6LY PO P ezyljnn |

013201} LIOA/IRDD B IS IA-9//:SdNY & J1psode 10d S8 Juswinoop 1senbe,p oiJewoul | lepieA iBd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘t20z//0/70 erep us eAunfere) ap sfelsnpu| sieAuibug,p eoio 6] 100 e rasifel uswnoog



PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Contacto 200 400
2 0,8 0,83 0,87
3 0,7 0,75 0,8
4 0,64 0,7 0,77

2.4.3. Factor relatiu a Resistivitat Térmica del terreny (Fcrt):

Cables instal-lats en tubs, un circuit per tub, enterrats en terrenys de resistivitat termica
diferent d'1,5 K-m/W.

Taula 7. Coeficient corrector per a resistivitat termica del terreny diferent a 1,5 K-m/W.

Resistivitat del terreny (K-m/W)
Secci6 del 0.8 0.9 1 15 2 25 3
conductor
150 1,14 1,12 1,1 1 0,93 0,87 0,82
240 1,15 1,12 1,1 1 0,92 0,86 0,81
400 1,16 1,13 1,1 1 0,92 0,86 0,81

La resistivitat termica del terreny en funcié de la seva naturalesa i humitat ve donada a
la taula 8.

Taula 8. Resistivitat térmica del terreny

Resistivitat termica del terreny (K m/W) Naturalesa del terreny i grau d’humitat
0,40 Inundado
0,50 Muy himedo
0,70 Humedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

2.4.4. Factor relatiu a la Fondaria de la instal-lacié (Fcp):

Cables instal-lats en tubs a diferents profunditats

Taula 9. Coeficient corrector per a diferents profunditats de soterrament

En tubular con seccio

Profunditat (m)
<=185 mm2 > 185 mm2
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

2.4.5. Valor per al projecte

En base als factors exposats, la intensitat admissible permanent del conductor es
calculara per la seguent expressio:

[adm =1 - Fct - Fcrt - Fca - Fcp=320-1-1-0,81=260A
On:

e ladm Intensitat maxima admissible en servei permanent, en A.

o | Intensitat del conductor sense coeficients de correccid, en A. Fct Factor
de correccio a causa de la temperatura del terreny.

e Fcrt Factor de correccio a causa de la resistivitat del terreny.

e Fca Factor de correccioé degut a I'agrupacié de circuits.

e Fcp Factor de correccié a causa de la profunditat de soterrament.

A partir de les dades anteriors, el valor d’intensitat de curtcitucit
2.4.6. Intensitat maxima per al cable en curtcircuit

La temperatura que pot assolir el conductor del cable, com a conseqiéncia d'un
curtcircuit o sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la temperatura
maxima admissible de curta durada (per a menys d'un temps t) assignada als materials
utilitzats per a l'aillament del cable.

A aquests efectes, es considera el procés adiabatic, és a dir que la calor despresa durant
el procés és absorbit pels conductors.

S’ha de complir que el valor de la integral de Joule durant el curtcircuit ha de ser menor
al valor maxim de la integral de Joule admissible en el conductor.

2 2 — 2
ICCS'tcc < IccBAdm' tee = (K : S)

Amb aquesta formula es calcula la Intensitat de curtcircuit trifasic admissible del
conductor.

Ieczaam = K -
' \/ tCC
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

On,

e lcc3 Adm. Intensitat de curtcircuit trifasic calculada amb hipotesis adiabatica en
el conductor, en ampers.

e S: Secci6 del conductor, en mm2.

o K: Coeficient que depén de la naturalesa del conductor i del tipus d’aillament.
Representa la densitat de corrent admissible per a un curtcircuit d’1 segon i per
al cas del conductor d’Al amb aillament XLPE. K=94 A/mm2 suposant
temperatura inicial abans del curtcircuit de 90 °C i maxima durant el curtcircuit
de 250 °C.

e Tcc: Durada del curtcircuit, en segons.

Els valors de curtcircuit maxim admissibles dels conductors especificats en el present
projecte tipus es detallen a la taula 10.

Taula 10. Corrents de curtcircuit admissibles en els conductors de seccions
normalitzades, en kA

Seccion  del Duracion del cortocircuito (s)

conductor

mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 25 3,0
150 44,6 315 25,7 19,9 18,2 14,1 11,5 10,0 8,9 8,1
240 71,3 50,4 41,2 31,9 29,1 22,6 18,4 16,0 14,3 13,0
400 118,9 | 84,1 | 686 | 53,2 | 485 | 37,6 | 30,7 | 26,6 | 238 | 21,7

El valor de la intensitat de curtcircuit per al calcul de la LSMT sera de 16 o 20 kA en
funcié de les caracteristiques de la xarxa a la qual es connecti.

Es comprovara que la intensitat de curtcircuit per al calcul de la xarxa (16 kA o 20 kA)
sera inferior a la intensitat de curtcircuit admissible en els conductors segons la durada
del mateix (vegeu taula 10).

Per a un curtcircuit de duracio 0,3 s, la intensitat admissible sera de 41,2 kA.

I K S — o4 240
CC3,Adm — \/E_ m

Segons informacié d’Endesa, la intensitat de curtcuticit és de
I _ 866000kVA 34.640
s = 25kv 7T

Per tant el temps maxim de les proteccions en cas de curtcircuit haura de ser de 0,3
segons.

=41.200

2.5. Intensitat maxima admissible per a la pantalla en curtcircuit
La intensitat de curtcircuit admissible a la pantalla d’alumini s’ha calculat seguint la guia
de la norma UNE 211003 i el métode descrit a la norma UNE 21192.

Es té en compte que la pantalla d’Al és de 0,3 mm de gruix, amb una temperatura inicial
de 70 °C i una temperatura final de la pantalla de 180 °C.

A la taula 11 s'indiquen les intensitats maximes de curtcircuit admissibles (kA) per la
pantalla dels cables seleccionats, per a diferents temps de durada del curtcircuit.

Taula 11. Intensitats curtcircuit admissible en pantalles en kA

‘ ‘ Tiempo de cortocircuito en s |
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Seccion| 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Conductor a
mm
150 5,55 4,67 3,79 2,90 2,50 2,26 2,09 1,97
12/20 kV 240 6,53 5,50 4,46 3,41 2,94 2,66 2,46 2,31
400 7,51 6,32 5,13 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
150 6,53 5,50 4,46 341 2,94 2,66 2,46 2,31
18/30 kV 240 7,51 6,32 5,13 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
400 8,49 7,15 5,80 4,44 3,82 3,45 3,20 3,01

Es comprova, d'acord amb la instal-lacié projectada, que les intensitats de curtcircuit per
la pantalla calculades en el punt de curtcircuit (curtcircuit monofasic) queden per sota
dels valors d'intensitat de curtcircuit maxima admissibles definits a la taula 11:

ICCpantalla = 6,32 kA
2.6. Proteccions

Per a la proteccié contra sobreintensitats, curtcircuits i sobrecarregues es complira amb
l'indicat a la ITC-LAT-06 apartat 7.1. De la mateixa manera per a la proteccié contra
sobretensions el que s’indica en l'apartat 7.2 de la mateixa ITC.

2.7. Pérdues de poténcia

Les pérdues de poténcia d’'una linia vindran donades per la seguent expressio: En valor
absolut:
p P L Reo
P U2 . (cos )2
En valor percentual:

P 0/ _ P * L * Rgo
p (%) = 10 - U2 - (cos ¢)?
On:

e P Poténcia a transportar, en kW.

o L longitud de la linia, en km.

e U Tensié nominal de la linia, en kV.

e R90: Resisténcia del conductor a 90°C a Q/km.

e cos ¢ Factor de poténcia de la instal-lacié.

Calculant la P a transportar amb I'expressio,

P=\/3-U-I-cos<p

Essent:
e P Poténcia a transportar pel cable en KW.
o U Tensi6 de linia en kV.
o | Intensitat de la linia en A.
e cos ¢ Factor de poténcia de la instal-lacio.

Els valors obtinguts son els seglents:

P (W) 250 kW

Pp (%) 192 W
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pp (%) 0,07%

2.8. Caiguda de tensio

La caiguda de tensio es calculara en el punt final del tram (L) projectat mitjancant la
seguent expressio:

En valor absolut:
P-L
U, = T(Rgo + X - tang)
En valor percentual:

P-L
Uc(%) = 1002 (Rgo + X - tang)

On:
e P Poténcia a transportar, en kW.
o L Longitud de la linia, en km.
e U Tensié nominal de la linia, en kV.
e R90 Resisténcia de lalinia a 90 °C, a Q/km.
e X Reactancia de la linia, en Q/km.
e tg@ Tangent de I'angle definit pel factor de poténcia.

Els valors obtinguts son els seglents:

4VEGEIYDD/IES6LY PO P ezyljnn |

Uc (V) 16,8 V

Uc (%) 0,067 %
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

3. CALCULS JUSTIFICATIUS DE LA TORRE DE MITJA TENSIO

En aquest apartat es mostren els calculs justificatius que haura de garantir la torre de
mitja tensio instal-lada. L’adjudicatari haura de presentar justificacié de tots els elements
indicats, en el procés de legalitzacié i as build.

3.1.  Calcul de suports

El dimensionament mecanic dels suports es realitzara tenint en compte:

e El coeficient de seguretat per a la traccio maxima admissible dels conductors i
del cable de fibra Optica ADSS sera com a minim de 3, considerant les diferents
hipotesis de sobrecarregues establertes a la taula 4 de la ITC-LAT 07,

e A més del pes propi dels conductors i del cable de fibra optica ADSS, es
contemplaran les hipotesis de sobrecarrega que estableix la ITC-LAT 07, apartat
3.1.

e En compliment de la ITC-LAT 07, apartat 3.1.2, es considerara un vent minim de
120 km/h sobre els elements de la linia.

e Per al calcul de la distancia minima entre els conductors es considerara un
coeficient d'oscil-lacid, k, que figura a la Taula 16, apartat 5.4 de la ITC-LAT 07,
corresponent a una Un < 30 KV.

o Els calculs es realitzaran per a les sobrecarregues segons zona A, B o C.

e Les hipotesis de calcul, segons la ITC-LAT 07, apartat 3.5.3, seran les segients:

0 1a hipotesi: vent.

0 Z2a hipotesi: gel.

0 3a hipotesi: desequilibri traccions.

0 4a hipotesi: trencament de conductor.

e En cas d'encreuaments o paral-lelismes, segons l'apartat 5.3 ITC-LAT 07, el
coeficient de seguretat per als suports, creuetes i fonamentacions haura de ser
un 25% superior a l'establert per al cas d'hipotesis normals 1H, 2H i 3H (3H
nomeés en cas de prescindir de la 4H).

Per al dimensionament de tots els suports, s’aplicaran les expressions descrites a la
taula 7, per a cadascuna de les situacions de cada suport.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Taula 7. Calcul suports segons hipotesis reglamentaries per al suport de final de linia

T;':!" Tipo de 12 Hipétesis 27 Hipétesis (Di;géﬂﬁi‘t‘f:;sde 47 Hipotesis
s Esfuerzo (Viento) (Hielo) tracciones) (Rotura de conductor)
P P Peona. + Peaa. + Pree.  (A)
cond.+hiein T Feag + -
Posng. + Peaa. + Prer. Pres. No se aplica Poona.thieio + Pead. + Prer (B
yC)
A
— . | B2 Te (da — [T =
E Frong.=n-p ?+E(E)] Pap =4P t4q
-
3 o —gep |y T fdr =
= Peongsnieto = 1" Pap |7+ Pap [’aj Pop=p+h
a -
T n-Fr=n-g-d-— 0 No se aplica 0
_ n-Ty (A)
L n-Ty nT; No se aplica
n-T, (ByC)
W = esfuerzo vertical T = esfuerzo transversal L = esfuerzo longitudinal
P £ Peso de los conductores daN
Peas 2 Peso de las cadenas de aisladores daN
Prer? Peso de los herrajes daM
e Peso propio de un metro de conductor daM
Jfm
h: Sobrecarga de higlo (segin zona) por cada metro de conductor daN
fm
q: Presion del viento sobre un metro de conductor a la velocidad reglamigntaria daN
fm
Pag? Peso aparente, resultante del peso propio del conductor mas la sobrecarga daM
segln hipdtesis y zona por metro de conductor Jfm
E Vano anterior m
dar Vano posterior daM
‘m
di: Desnivel vano anterior m
d: Desnivel vano posterior m
N de conductores
d: Diametro del conductor m
a: Angulo de desviacidn de la linea Gra
dos
Tue Tensién horizontal maxima en un conductor a la temperatura segun zona daM
con viento reglamentario
T Tensién horizontal maxima en un conductor con sobrecarga de hielo v daN
temperatura segln zona
Fr: Esfuerzo transversal de un conductor debido al viento daM
Rt Esfuerzo resultants en angulo de un conductor m

L’adjudicatari haura de confirmar el compliment d’aquestes comprovacions amb el
material que proposi.

En les linies de tensid nominal objecte del present projecte tipus, en els suports
d’'alineacio i d’angle amb cadenes d’aillament de suspensio i amarratge amb conductors
de carrega minima de trencament inferior a 6600 daN, es pot prescindir de la
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

consideracid de la quarta hipotesi quan en la linia es verifiquin simultaniament les
seguents condicions:

e Que els conductors i cables de fibra optica ADSS tinguin un coeficient de
seguretat de 3 com a minim.

¢ Que el coeficient de seguretat dels suports i fonamentacions en la hipotesi
tercera sigui el corresponent a les hipdtesis normals.

o Que s'instal-lin suports d'ancoratge, com a maxim, cada 3 quildmetres.

Per a la hipotesis es considerara com a carrega permanent el desequilibri que pugui
existir en un suport d’ancoratge quan els tenses d’un costat i altre del suport no tinguin
la mateixa magnitud. Aquest tipus d'accié no s'ha de confondre amb la hipotesi de
desequilibri (3a hipdtesi el reglament) que ve especificada en la ITC-LAT 07, hipotesi
que es té en compte per possibles desequilibris en operacions de muntatge, perd que
un cop finalitzades deixen d'existir.

A més, en el calcul dels suports metal-lics de gelosia es tindra en compte I'equacid
resistent d'acord amb el que indica l'apartat 5.1 de la Norma UNE 207017, amb la qual
cosa s'obté el maxim aprofitament mecanic dels suports en funcié de les caracteristiques
de les sol-licitacions.

D’aquesta manera les carregues verticals no seran limitatives de la carrega maxima
centrada que puguin suportar els suports. El seu valor pot ser superior si les carregues
horitzontals, longitudinal o transversal, s6n menors a les indicades a la taula 8.

En general, els suports metal-lics de gelosia han de verificar la seglient expressio:
V1+K-H1<V+K-H
Essent:

e V1 Carrega vertical centrada a la qual se sotmet el suport.

o K Constant per a cada suport. Coeficient de repercussié de les carregues

horitzontals enfront de les verticals. Normalment aquest valor adopta el valor

de K=5.

H1 Carrega horitzontal a la qual se sotmet el suport.

Vv Carrega vertical centrada de treball més sobrecarrega (taula 8) H
Carrega horitzontal de treball més sobrecarrega (taula 8). H= H1.

Taula 8. Equacio resistent pera K =5

. Cargas especificadas ..
Carga nominal Carga de trabajo mas Ecmljaaon Valor méximo de H
daN sobrecarga daN resistente
v H V+K'H
500 600 500 3.100 500
1.000 600 1.000 5.600 1.000
2.000 600 2.000 10.600 2.000
3.000 800 3.000 15.800 3.000
4.500 800 4.000 23.300 4.500
7.000 1.200 7.000 36.200 7.000
9.000 1.200 9.000 46.200 9.000

En cap cas, la carrega vertical centrada V1, sera major que 3 vegades la carrega vertical
nominal, V (V1<3V).

3.1.1. Ailladors

Segons estableix la ITC-LAT 07, apartat 3.4, el coeficient de seguretat mecanic dels
ailladors no sera inferior a 3. Si la carrega de trencament electromecanic minim
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

garantida s’obtingués mitjangant control estadistic a la recepcio, el coeficient de
seguretat podra reduir-se a 2,5.

Les cadenes d’ailladors que s’utilitzen en funcié dels conductors de la linia es defineixen
ala taula 9.

Taula 9. Cadenes d’ailladors habituals

Conductores Tensién

Carga de Traccién
B admisibles

Aislador rotura maxima nominal / Nivel
admisible (denominacién Tension mas contaminacion

(daN) (daN) antigua) elevada

LA 56, LA
110,

CS 70 EB LA 180, LARL
125/600-455 7.000 2.333 56, LARL 78, 20/24 Fuerte
LARL 125E,
LARL 145E,

LARL 180

LA 56, LA
110,

CS 100 EB LA 180, LARL
125/835-455 10.000 3.333 56, LARL 78, 20/24 Muy fuerte
LARL 125E,
LARL 145E,

LARL 180

LA 56, LA
110,

CS 70 EB LA 180, LARL
170/900-555 7.000 2.333 56, LARL 78, 30/36 Fuerte
LARL 125E,
LARL 145E,

LARL 180

LA 56, LA
110,

CS 100 EB LA 180, LARL
170/1250-555 10.000 3.333 56, LARL 78, 30/36 Muy fuerte
LARL 125E,
LARL 145E,

LARL 180

LA 56, LA
110,
CS70EB LA 180, LARL
1150 LARL 125E,
LARL 145E,
LARL 180

LA 56, LA
110,

CS 70 EB LA 180, LARL
125/835-400 7.000 2.333 56, LARL 78, 20/24 Muy fuerte
LARL 125E,
LARL 145E,

LARL 180

Quan les sol-licitacions mecaniques ho requereixin podran acoblar-se dues cadenes
d'ailladors mitjangant un jou.

També s'haura de comprovar que la cadena d'ailladors seleccionada compleix els nivells
d'aillament per a tensions suportades (taules 12 i 13 de l'apartat 4.4 de la ITC- LAT 07)
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en funcié de les gammes | (curta durada a freqiiéncia industrial i a la tensi6 suportada a
impuls tipus llamp) i Il (impuls tipus maniobra i la tensié suportada a impuls tipus raig).

3.1.2. Ferramenta

Segons estableix I'apartat 3.3 de la ITC-LAT 07, les ferramentes sotmeses a tensio
mecanica pels conductors, o pels ailladors, hauran de tenir un coeficient de seguretat
mecanica no inferior a 3 respecte a la seva carrega minima de trencament. Quan la
carrega minima de trencament es comprovés sistematicament mitjangant assaigs, el
coeficient de seguretat podra reduir-se a 2,5.

Les grapes d’amarratge del conductor han de suportar una tensi®é mecanica en
I'amarratge igual o superior al 95% de la carrega de trencament del mateix, sense que
es produeixi el seu lliscament.

Les caracteristiques de les ferramentes utilitzades per a les cadenes dels conductors
prendran com a referéncia la norma informativa ANDOQ9 Ferramenta i accessoris per a
conductors nus en linies aéries AT fins a 36 kV.

Seguint el mateix criteri, les ferramenta sotmeses a tensié mecanica pels cables de fibra
optica ADSS, hauran de tenir un coeficient de seguretat mecanica no inferior a 3
respecte a la seva carrega minima de trencament.

Les grapes d’amarratge del cable de fibra optica ADSS han de suportar una tensié
mecanica igual o superior al 95% de la carrega de trencament del cable de fibra optica
ADSS, sense que es produeixi el seu lliscament.

Les caracteristiques de les ferramenta utilitzades per als cables de fibra dptica ADSS
prendran com a referéncia la norma informativa NNJOO4 Ferratges per a cables optics
(OPGW i ADSS) per a linies aéries.

3.1.2.1.  Suport de fixacié del cable de fibra optica ADSS

Els suports es consideren sotmesos als esforgos reglamentaris considerats per a
suports d'amarratge/ancoratge, en tots els casos, o per a final de linia en el cas que la
seva funcio sigui aquesta. No es consideraran els esforgos reglamentaris de suspensio
encara que aquesta sigui la seva funcio.

Per al cas dels suports de suspensié, es comprovara que la cadena d'alineacié no
colpeja I'estructura metal-lica sota I'accié del vent reglamentari (apartat 3.1 ITC-LAT 07).
3.2.  Calcul dels Fonaments

L’adjudicatari haura de comprovar i justificar la idoneitat dels |
fonaments per a la torre escollida d’acord amb el que es descriu a j
continuacio. K
Els fonaments de les torres constituides per monoblocs de formigé es
calculen al bolcat segons el métode de Sulzberger.

El moment de bolcada sera: h | Val
My, = F (h +E t) + FV(@+E t)

3 2 3 ‘

| el moment resistent al bolcat: [ "\

Mr = M; + M, [l

On: 7 8 s

M1=139:-K-a-t* : Moment degut a I'encastament lateral del
terreny.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

M2 =880-a3-t+ 0.4 - p-a:Momentdegut ales carregues verticals
Essent:

e K Coeficient de compressibilitat del terreny a 2 m de profunditat (Kg/cm2x
cm)

e F Esfor¢c nominal del suport en kg.

e H Algada d’aplicaci6 de I'esfor¢ nominal en m. FV  Esfor¢ de vent sobre
I'estructura en kg.

e ht Algada total del suport en m.

e a Amplada de la fonamentacié en m.

o Fondaria de la fonamentacioé en m.

e Pes del suport i ferramenta en kg.

Aquests fonaments deuen la seva estabilitat fonamentalment a les reaccions
horitzontals del terreny, per la qual cosa tenint en compte el punt 3.6.1. de la ITC-LAT
07, s’ha de complir que:

M1+M22MV

El coeficient de seguretat resultant entre el moment estabilitzador i el moment de
bolcada no sera inferior a 1,5 en les hipodtesis normals (1H i 2H) ni inferior a 1,2 en les
altres hipotesis (3H i 4H), excepte en aquells casos en qué s'ha prescindit de la 4H per
la qual cosa el coeficient de seguretat per als suports en alineacié i angle en la hipotesi
3H no sera inferior a 1,5.

En els corresponents planols s'indiquen les dimensions i volums aproximats d'excavacié
dels suports, calculades per a 3 tipus de terreny diferents amb coeficients de
compressibilitat de 8, 12 i 16 Kg/cm?xcm.

3.3. Posada a terra dels suports

3.3.1. Dades inicials

Per al calcul de la instal-lacié6 de posada a terra i de les tensions de pas i contacte
s'emprara el procediment del "Métode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada a
terra per a centres de transformacié de tercera categoria”, editat per UNESA i sancionat
per la practica.

Les dades necessaries per realitzar el calcul seran:

e U Tensio de servei de la xarxa (V).
e D Resistivitat del terreny (Q-m).
e Imax d Intensitat maxima de defecte (A).

Durada de la falta:
Tipus de relé per a desconnexié inicial (temps independent o dependent).

e |a' Intensitat d'arrencada del relé de desconnexid inicial (A).

o Relé de desconnexid inicial a temps independent. Temps d'actuaci6 del
relé (s).

o k,a Relé de desconnexid inicial a temps dependent. Constants del relé que
depenen de la seva corba caracteristica intensitat-temps.

e kv Factor de temps d’ajust de relé de proteccio.

Reenganxament rapid, no superior a 0'5 seg. (Si o No). En cas afirmatiu: Tipus de relé
del reenganxament (Temps Independent o Dependent).

e |a" Intensitat d'arrencada del relé de reenganxament rapid (A).
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

o " Relé a temps independent. Temps d'actuacié del relé (s) després d'en
reenganxament rapid.
o k,a Relé atemps dependent. Constants del relé. kv Factor de temps
d’ajust de relé de proteccio.
Per al cas de xarxa amb neutre aillat:
e (Ca Capacitat homopolar de la linia aéria (F/Km). Normalment s'adopta Ca
=0,006 pF/Km.
e La Longitud total de les linies aéries de mitja tensid subsidiaries de la
mateixa transformacio AT/MT (km).
e Cc Capacitat homopolar de la linia subterrania (F/km). Normalment s'adopta
Cc=0,25 pF/Km.
e Lc Longitud total de les linies subterranies de mitja tensié subsidiaries de la
mateixa transformacio AT/MT (Km).
o w Pulsacié del corrent (w = 2-11-f = 2-17-50 = 314,16 rad/s).
Per al cas de xarxa amb neutre a terra:
¢ Rn Resisténcia de la posada terra del neutre de la xarxa (Q).
e Xn Reactancia de la posada terra del neutre de la xarxa (Q).

A continuacié es detallen els passos a seguir per al calcul i disseny de la instal-lacio de
terra.

3.3.2. Calcul de la posada a terra dels suports

3.3.2.1.  Suports no frequentats i suports freqlientats

Els suports es classifiquen en frequientats i no freqlentats segons 'indicat en la Memodria
del present PT i el disseny de |la seva posada a terra es realitza seguint 'esquema de la
pagina 56 del document ’ENDESA AYZ10000 — Proyecto Tipo Linea Aérea de Media
Tension Calculos Justificativos Edicion 12 - mayo 2019

3.3.2.2. Investigacio de les caracteristiques del terreny. Resistivitat.

Per a instal-lacions de tercera categoria i d'intensitat de curtcircuit a terra menor o igual
a 1,5 kA, l'apartat 4.1 de la ITC-RAT 13 admet, que a més de mesurar, es pugui estimar
la resistivitat del terreny.

Per a I'estimacié de la resistivitat del terreny sera d’utilitat la taula 10 en la que es donen
valors orientatius de la mateixa en funcié de la naturalesa del sol:

Taula 10. Resistivitat del terreny

Naturaleza del terreno Resistividad (Q-m)
Terrenos pantanosos De algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
Humus 10 a 150
Turba humeda 5a 100
Arcilla plastica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30 a 40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1.500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracién 1.500 a 10.000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
Hormigon 2.000 a 3.000
Balasto o grava 3.000 a 5.000

No es preveu fer mesures a terreny, sind que s’agafara un valor conservador,
corresponent a granit i gres molt alterat (600 Q-m)

3.3.2.3. Determinacié de la intensitat de defecte

El calcul de la intensitat de defecte a terra té una formulacié diferent segons el sistema
d'instal-lacié de la posada a terra del neutre de la xarxa de distribucio.

3.3.2.3.1. Neutre aillat

La intensitat de defecte a terra és la capacitiva de la xarxa respecte de terra, i depén de
la longitud i caracteristiques de les linies de MT de la subestacio.

Excepte en aquells casos en qué el projectista justifiqui altres valors, per al calcul del
corrent maxim a terra en una xarxa amb neutre aillat, s’aplicara la seglent expressio:

c-V3-U-w-(Ca-La+ Cc- Lc)

I:
T JT+w - Ca-La+Cc LOP - 3 - R0?

El valor de la intensitat de defecte a terra maxima s’obté quan Rt és nul:

Imaxga = ¢ V3 -U-w-C

Essent:
o g Intensitat de defecte a terra en el suport (A).
o lnaxa Intensitat maxima de defecte a terra de la xarxa (A).
e C Factor de tensio indicat a la norma UNE-EN 60909-0, de valor 1,1.
e Rt Resisténcia de la posada a terra del suport (Q).
e U Tensio de servei de la xarxa MT (V).
e C Capacitat entre fase i terra dels cables i linies de sortida de la subestacié

(F). C= Ca-La+ Cs-L.

Conegut el valor de la intensitat maxima de defecte de la xarxa s’obté la capacitat total
entre fase i terra de les linies que surten de la subestacio.

C = Imax,d
c-V3-U-w

Per tant, considerant la posada a terra del suport, la intensitat de defecte a terra per a
un eventual defecte en la instal-lacié projectada es pot calcular amb la seguent
expressio:

c-V3-U

Iy = 2
Ja-ryr+ (51)

3.3.2.3.2. Neutre a terra

La intensitat de defecte a terra, en el cas de xarxes amb el neutre a terra, és inversament
proporcional a la impedancia del circuit que ha de recorrer. Com a cas més desfavorable
i per simplificar els calculs, llevat que el projectista justifiqui altres aspectes, només es
considerara la impedancia de la posada a terra del neutre de la xarxa de mitja tensio i
la resisténcia de 'eléctrode de posada a terra. Aixo suposa estimar nul-la la impedancia
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

homopolar de les linies o cables, amb la qual cosa s'aconsegueix independitzar els
resultats de les posteriors modificacions de la xarxa. Aquest criteri no sera d’aplicacio
en els casos de neutre unit rigidament a terra, en els quals es considerara I'esmentada
impedancia.
Per al calcul s’aplicara, llevat de justificacio, alguna de les expressions seguents:

c-U
V3- /X2 + (Ry +R.)?

c-U

I; =

V3-RE + Xy

Idz

Essent:
e |d Corrent de defecte a la linia, a A. ¢ Factor de tensid, c = 1,1.
e Rt Resisténcia de terra del suport més proper a la falta, en Q.
¢ RN Resisténcia de posada a terra del neutre a la subestacio, en Q.
¢ XN Reactancia de posada a terra del neutre a la subestacio, a Q.
e XLTH Impedancia equivalent (Q).

Per tant, conegut el valor del corrent maxim de la xarxa s’obté la impedancia equivalent
de la xarxa:

c-U

Xy = =
V3 Inix g

3.3.2.4. Temps d’eliminacié del defecte

Les linies de MT disposen dels dispositius necessaris per escampar, si s’escau, els
possibles defectes a terra mitjancant I'obertura de l'interruptor que actua per 'ordre
transmesa per un relé que controla la intensitat de defecte.

Respecte als temps d’actuacié dels relés, les variants normals son les seglients: Relés
a temps independent:

El temps d’actuacié no depén del valor de la sobreintensitat. Quan aquesta supera el
valor de I'arrencada, actua en un temps prefixat. En aquest cas:

t' = cte.
Relés a temps dependent:

El temps d’actuacié depén inversament de la sobreintensitat. Alguns dels relés més
utilitzats responen a la seglient expressio:

.k
=— i
#) -1
Essent:
e l'a: Intensitat d'ajust del relé de proteccio (A).
e a,k: Constants caracteristiques de la corba de proteccio.
e kv: Factor de temps d'ajust de relé de proteccio.
o Temps d'actuacié del relé de proteccio (s).

A la taula 11 es donen valors de les contants k i a per als tipus de corba més habituals.

Tabla 11. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(a =0,02) (a=1) inversa (a =2)
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] 0,13 [ 13,5 | 96 |

En el cas que hi hagi reenganxament rapid (menys de 0'5 segons), el temps d'actuacié
del relé després del reenganxament sera:

Relé a temps independent:
t" = cte.
Relé a temps dependent:
_k
jr @
(#) -1

La durada total de la falta sera la suma dels temps corresponents a la primera actuacié
més el de la desconnexid posterior al reenganxament rapid:

t" =

v

t=t' +t"
3.3.2.5. Resisténcia de terra dels eléctrodes

La resisténcia de terra de I'eléctrode, que depén de la seva forma, dimensions i de la
resistivitat del sol, es pot calcular d’acord amb les formules contingudes a la taula 12, o
mitjangant programes o altres expressions numeériques suficientment provades:

Taula 12. Resisténcia eléctrodes habituals

Essent:
Tipo de electrodo Resistencia en ohmios
Pica vertical Rt = plL
Conductor enterrado horizontalmente Rt = 2pl/L
Malla de tierra Rt = pl(4-r) plL

e Rt Resisténcia de terra de I'eléctrode en Q.

e p Resistivitat del terreny de Q.m.

o L Longitud en metres de la pica o del conductor, i en malla la longitud total
dels conductors soterrats.

o 7 Radio en metres d’un cercle de la mateixa superficie que I'area coberta
per la malla.

També es poden seleccionar eléctrodes d'entre les configuracions tipus de les taules de
I'Annex 2 del "Métode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada a terra per a centres
de transformacio de tercera categoria" d'UNESA. Les diferents configuracions possibles
vénen identificades per un codi que conté la informacié seguent:

Eléctrodes amb piques en anell: No es contempla aquesta opcié
3.3.2.6.  Calcul de terres en suports no freqientats

En general, I'eléctrode a utilitzar en aquest tipus de suports sera de tipus lineal, amb una
o diverses piques, de forma que la resisténcia de posada a terra tingui un valor
suficientment baix que garanteixi I'actuacié de les proteccions, en cas de defecte a terra.

En funcio de I'eléctrode seleccionat es calcula la seva resisténcia, la intensitat de defecte
i el temps d’actuacié de les proteccions d’acord amb les expressions dels apartats
anteriors.

El disseny del sistema de posada a terra es considerara satisfactori, des del punt de
vista de la seguretat de les persones, si es verifica que el temps previst d’actuacié de
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

les proteccions és inferior a 1 segon. Si no es compleix aquesta hipotesi es repetiran els
calculs amb una configuracié diferent de I'eléctrode de terra.

Una vegada executada la instal-lacié de posada a terra dels suports no freqlientats es
realitzaran les mesures de resisténcia per a verificar que no s'assoleixen valors per
damunt dels projectats.

3.3.2.6.1. Calcul resisténcia de posada a terra maxima per assegurar I'actuacio de les
proteccions en un temps inferior a 1 segon

a) Cas de proteccié amb relé a temps independent, amb ajust de temps inferior a 1
segon.

Cal verificar que:
Id>1a

e Id Intensitat de defecte a terra en el suport objecte de calcul (A).
la' Intensitat d'ajust del relé de proteccio (A).

Tenint en compte que el relé a temps independent s'utilitza per a instal-lacions amb
neutre aillat, el valor de la resisténcia de posada a terra maxim per a suports no
frequientats sera aquell que compleixi:

eFU-w-(Cq-Lg+CeLe) - g e+3-U

-
I s | —— a
J 14 [ (Cg-Lg+CoLe)]?-(3-Rip)® [rapizaf 2}

y 38 +7)

b) Cas de proteccié amb relé a temps dependent.
Atés que el temps de disparament ha de ser inferior a 1 segon:

, k
t'=—— -k, <1

*’i)a _
(r’a !

Tenint en compte que el relé a temps dependent s'utilitza per a instal-lacions amb neutre
a terra, el valor de la resisténcia de posada a terra maxim per a suports no freqlientats
sera aquell que compleixi:

c-U c-U c-U
—>I’aa\/k'ku-|-l o >
\E\fR?"‘XfTH

@-J(_RN+RL)2+X§; \E'J(RN"‘RL)Z +X5

I',Yk-k,+1

3.3.2.7.  Calcul de terres en suports freqlientats

Per aquest projecte no hi ha cap suport frequentat.
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4. CONDICIONS ACCES ENDESA

A continuaci6 s’annexen les condicions ’ENDESA obtingudes I'any passat. La propietat
o I'adjudicatari haura de sol-licitar noves condicions vigents.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
C-distribucion

XAVIER DURAN REUS
CAMI VELL DE MUSSA, 1
25726 - LLES DE CERDANYA

Ref. Sol-licitud: 0000645381

Tipus Sol-licitud: SUBMINSITRAMENT-NOU SUBMINISTRAMENT (TC)

Direccié del Subministrament: CR CAP DEL REC EST, ESQUI, 25726, LLES DE CERDANYA, LLEIDA
Poténcia sol-licitada: 150 kW

Data: 29 de juny de 2023

ASSUMPTE: Proposta Prévia d'Accés i Connexio
Benvolgut Sr..:

Ens posem en contacte amb vosté a fi de comunicar-li que, una vegada avaluada la seva sol-licitud, existeix capacitat
d'accés per 150 kW.

Aixi mateix d’acord amb el que preveu el RD 1183/2020, acompanyem la seglient documentacio:

+  Pressupost 1: Treballs d'entroncament, reforg o adequacio de la xarxa existent, I'import de la qual ascendeix
a 36.310,03 € (IVAUGIC\IPSI inclos)! i que executara EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

* Pressupost 2: Treballs d'entroncament, refor¢ o adequacié de la xarxa existent i nova extensié de xarxa,
necessaris per a unir la seva instal-lacié al punt de connexié de la xarxa existent, I'import de la qual ascendeix
a 36.893,63 € (IVAIGIC\IPSI inclos)*.

» Plec de condicions Técniques dels treballs necessaris.
Tingui present que:
 Si vol que la nova extensié de xarxa la realitzi el seu instal-lador autoritzat, haura d'acceptar només el
Pressupost 1.
La vigencia d'aquestes condicions tecniques i economiques és de 30 dies habils. Durant aquest periode pot acceptar-
les realitzant el pagament d'aquest import per algun dels segiients mitjans:
- Mitjangant targeta bancaria a través del seglent enllag

https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000007W5vL o accedint al
portal privat de la web www.edistribucion.com i des del detall de la sol-licitud procedir al pagament.

- Mitjancgant transferencia bancaria al compte corrent ES59-2100-2931-91-0200132942 indicant en el concepte
el text literal: “CNX 0000645381". En aquest cas haura d'enviar-nos el justificant de la mateixa al correu
electronic  conexiones.edistribucion@enel.com o des de larea privada de la nostra web
www.edistribucion.com, a través del servei “Connexié a la xarxa” i seleccionant aquesta sol-licitud en 'apartat

“Les teves sol-licituds de connexi6”.

1 Import total calculat amb I'impost general vigent, a data d'emissié d'aquestes condicions economiques, del territori on es presta
aquest servei.

Si es produeix una variacio, I'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de I'impost aplicable a la data del pagament.

En el cas de persones juridiques, preguem que tinguin en consideracié que l'impost i el tipus impositiu indicat en aquestes condicions
economiques es veura modificat en facturar-lo si voste, als nostres efectes, no consta amb domicili fiscal al mateix territori on es
presta aquest servei.

Si es dona el cas que sha de facturar amb alguna excepci6 a Iimpost general, ha de contactar amb
conexiones.edistribucion@enel.com.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
C-distribucion

Poden realitzar les seves consultes sobre les condicions d'acceptaci6é i pagament per a entitats del Sector Public a
conexiones.edistribucion@enel.com.

Si és del seu interés el Pressupost 1: Les actuacions a realitzar es troben regulades en [article 25.2
del RD 1048/2013 i resulten necessaries per a atendre el subministrament sol-licitat. A més, les actuacions detallades
han de ser dutes a terme pel distribuidor en ser aquest el propietari d'aquestes xarxes i per raons de seguretat,
fiabilitat i qualitat del subministrament. Per aix0, I'objecte del contracte que subscriguin les parts hauria de consistir en
una prestacié de serveis consistent en l'adequacio de la xarxa de distribucié eléctrica propietat d'EDISTRIBUCION,
actuacions que permetran, sense perjudici d'unes altres que poguessin ser necessaries (Nova Extensié de Xarxa),
dotar de poténcia el punt de subministrament sol-licitat en CR CAP DEL REC EST, ESQUI, 25726, LLES DE
CERDANYA, LLEIDA.

Si és del seu interes el Pressupost 2: El pressupost dels treballs de nova extensio de xarxa s'acompanya només amb
caracter informatiu i en cap cas pot interpretar-se com una oferta de la distribuidora per a fer aguests treballs. Ha
d'advertir-se que la distribuidora no esta en disposicié de complir amb les obligacions en matéria de seguretat i salut
gue exigeix la normativa als contractistes en els contractes d'obra publica, atés que no consta inscrita en el Registre
d'Empreses Acreditades. Per tant, la distribuidora en cap cas podra ser adjudicataria d'un contracte d'obra publica.

Quan rebem el pagament anteriorment indicat, emetrem la factura a nom de AJUNTAMENT DE LLES? i procedirem a
realitzar els tramits i treballs necessaris per a la connexié.

El termini previst d' execucio dels treballs és de 80 dies habils, a comptar des de que es disposin dels permisos i les
autoritzacions administratives necessaries i finalitzada la seva instal-lacio d'enllag per a la connexié.

Transcorregut aquest termini sense haver rebut la seva acceptacid, es considerara no acceptada la proposta prévia, la
gual cosa suposara la desestimacié de la sol-licitud del permis d'accés i connexié.

PER TAL QUE TINGUI SUBMINISTRAMENT

Quan hagi instal-lat la CGP i la nova extensio de xarxa (si escau) d'acord amb les Especificacions Particulars d’e-
distribucién , li preguem que ens envii una fotografia de I'exterior i una altra de l'interior de la mateixa que permeti
validar la seva correcta instal-lacid, indicant la referéncia de la sol-licitud 0000645381 a través del correu electronic
conexiones.edistribucion@enel.com. També pot enviar-nos les fotografies des de l'area privada de la nostra web
www.edistribucion.com, apartat “Connexié a la xarxa” i seleccionant la sol-licitud en l'apartat “Les teves sol-licituds de
connexio”.

Una vegada hagim finalitzat els treballs de connexid, l'informarem de la finalitzacio dels mateixos i li facilitarem el Codi
Universal del Punt de Subministrament (CUPS), amb el qual podra formalitzar el contracte de subministrament a
través de I'empresa Comercialitzadora que consideri.

Pot consultar les Especificacions Particulars d’e-distribuciéon disponibles en l'area publica de la nostra pagina web
www.edistribucion.com, en l'apartat “Estandard de la nostra Xarxa”.

Quedem a la seva disposicié per a qualsevol aclariment en el nostre Servei d'Assisténcia Técnica en el telefon 900
920 959, o a través del correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web
www.edistribucion.com, podra obtenir major informacio.

2 Si voste és Administracio Publica, previ a I'acceptacié d’aquestes condicions tecniques i economiques haura de comunicar-nos els
codis DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Comptable, Unitat Tramitadora i, opcionalment, Expedient) que, obligatoriament, necessita la
factura que emetrem al seu nom.

Cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera necessari que previ al pagament, ens envii
l'autoritzaci6 de pagament i facturaci6 a conexiones.edistribucion@enel.com, utilitzant el model disponible en
www.edistribucion.com apartat Connexions a la Xarxa, Desitges descarregar els formularis per a enviar-los per correu electronic?,
o sol-licitant-ho a conexiones.edistribucion@enel.com.

2/8 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

SPPOFCOM

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog


http://www.edistribucion.com/
http://www.edistribucion.com/
http://www.edistribucion.com/
http://www.edistribucion.com/

PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

R -distribucion

Aquesta comunicacié anulla i substitueix a les que pogués haver rebut anteriorment relatives al mateix
subministrament.

Moltes gracies

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones

- |
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
C-distribucion

PRESSUPOST 1: TREBALLS D'ENTRONCAMENT, REFORG O ADEQUACIO

Agquest pressupost inclou Unicament els treballs d'adequacio, refor¢ o reforma a realitzar en la xarxa eléctrica d'e-
distribucién.

No inclou les noves xarxes eléctriques que han de construir-se des de la nostra xarxa fins al seu nou subministrament i
sera necessari que sol-liciti un pressupost d'aquests treballs a un instal-lador autoritzat.

Treballs d’adequacio d'instal-lacions existents: 29.754,48 €
Drets de supervisiés: 253,81 €
Suma parcial: 30.008,29 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%)*: 6.301,74 €
Total import : 36.310,03 €

PRESSUPOST 2: TREBALLS D'ENTRONCAMENT, REFORG O ADECUACION | NOVA EXTENSIO DE XARXA

Aguest pressupost inclou els treballs de la nova extensié de xarxa que han de construir-se des de la nostra xarxa
fins al seu nou subministrament.

Pressupost Nova extensio de Xarxa: 736,12 €
Treballs d'adequacio de les instal-lacions existents: 29.754,48 €
Suma parcial: 30.490,60 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor (21%)*: 6.403,03 €
Total import: 36.893,63 €

De conformitat amb el que es disposa en la legislacié vigent, els treballs que afecten instal-lacions de la xarxa de
distribucié en servei hauran de ser realitzats en tot cas per aquesta empresa distribuidora, en la seva condicié de
propietari d'aguestes xarxes i per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament, sent el seu cost a carrec
del sol-licitant.

3 Els drets de supervisié indicats es calculen en funcio de les instal-lacions previstes i per la seva primera supervisio.

4 Import total calculat amb limpost general vigent, a data d'emissié d'aquestes condicions economiques, del territori on es presta
aquest servei.

Si es produeix una variacio, I'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de I'impost aplicable a la data del pagament.

En el cas de persones juridiques, preguem que tinguin en consideracié que l'impost i el tipus impositiu indicat en aquestes condicions
economiques es veura modificat en facturar-lo si voste, als nostres efectes, no consta amb domicili fiscal al mateix territori on es
presta aquest servei.

Si es dona el cas que sha de facturar amb alguna excepci6 a Iimpost general, ha de contactar amb
conexiones.edistribucion@enel.com.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

R -distribucion

DESGLOS DEL PRESSUPOST

CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT

Treballs d'adecuacié d'instal-lacions existents

Unitats. | Preu Unitat (€) Descripcio Carrec* Total
1987,02 1,00 € | Telecontrol (Comunicacions) | 1.987,02 €
922,69 1,00 €| PERMISOS I 922,69 €
1 3.518,30 €| INST INT-SECC 24 O 36KV TELEMANDO-N GLOB | 3.518,30 €
441 .4 1,00 €| CS/T.URB/S.ARQ/ESS | 441,40 €
140 1,06 € | MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) | 148,18 €
3 78,33 € CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 I 235,00 €
1 157,10 € | PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL | 157,10 €
18 12,64 €|0300041 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR ? 12mm | 227,48 €
1022 2,38 €| MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) | 2.433,79 €
1397,8 1,00 €| TAXES | 1.397,80 €
1 10.813,57 € | INT.SEC.IIl 36KV TELEMANDO LAMT 1 CIRC | 10.813,57 €
1 6,24 €|6701282 ROTULO IDENT AP MT FECSA ENDESA | 6,24 €
1 198,79 € | PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 198,79 €
15 123,24 € | COL ESPIRALES SEP FASE/PROT AVIFAUNA 1C | 1.848,61 €
1 440,08 € | FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR | 440,08 €
3 6,59 € | CONECTOR ENTRONQUE LINEA AEREA MT (1 Fas | 19,77 €
1 464,71 €| COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 464,71 €
9 15,40 € | AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555 | 138,57 €
1 1.390,20 € | APOYO METALICO C 2000 18 ZONA A6 B | 1.390,20 €
2 11,15 € | CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 | 22,30 €
2 160,01 € | RETENSAR VANO EXISTENTE MT | 320,01 €
6 32,41 €| 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR | 194,44 €
4 67,36 € | SEMICRUCETA 2m ZONA A B APOYO<=4500daN | 269,44 €
9 157,03 €| 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GAl1 | 1.413,30 €
735,9 1,00 €| PROJECTES I 735,90 €
1 9,79 €| 6701274 ROTULO MANIOBRA EXT FECSA ENDESA | 9,79 €
TOTAL 29.754,48 €
CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT
Noves instal-lacions d'extensio
Unitats. | Preu Unitat (€) Descripcio Carrec* Total
423,5 1,00 €| PERMISOS | 423,50 €
221,33 1,00 €| TAXES | 221,33 €
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

R -distribucion

15 6,09 € | TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE | 91,29 €
TOTAL 736,12 €

CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT

DSIC
Unitats. | Preu Unitat (€) Descripcio Carrec* Total
1 0,00 € | Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 253,81 €
TOTAL 253,81 €

CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT

Entroncament: sols material (Ma d'obra a carrec e-distribucién).

Unitats. Descripcio Carrec*
TRANSPORTE GRUPOS HASTA 500 KVA N
H FUNC GRUP ELECT<= 100 KVA (HASTA 15 H)
COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR
MANIOBRA'Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA
JORNADA EQ TET HASTA 36 KV(3 PERSONAS)
ABRIR Y CERRAR PUENTES POR CIRCUITO
ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT
CONEXION Y DESCONEXION GRUPO ELECTROGENO

P IN|FP[FP|N[N]|©]|F
z|Zz2|Z2|Z2|2|2|Z

CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT

Noves instal-lacions d'extensié

Unitats. Descripcio Carrec*

773 Regulacié relés CcC

*|: (Imputable) part de I'obra que executa I'empresa distribuidora a carrec del client.
N: (No imputable) part de I'obra que executa I'empresa distribuidora al seu carrec.
C: (Carrec client): part de I'obra que executa el client segons acord.

Nota: totes les quantitats figuren en euros i sense impostos vigents.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
C-distribucion

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Punt/s de connexi6 ala xarxa de distribucié

El punt de connexio és el lloc de la xarxa de distribucié més proxim al de consum amb capacitat per a atendre un nou
subministrament o I'ampliaci6 d'un existent.

Una vegada analitzada la seva sol-licitud, el punt de connexié que verifica els requisits reglamentaris de qualitat,
seguretat i viabilitat fisica és el seglent:

0 Punt de Connexid: en el tram de M.T. ubicat LAMT de la Linia de M.T. CABISCOL que pertany a la SET
CERDANYA . El conductor existent és AER LA 56 a la tensié de 25.000 volts.

0 Coordenades UTM del punt de connexié: 31, 391684.38, 4696321.96
0 Capacitat d'accés propuesta (kW): 150

0 Tensio nominal (V): 25.000

o Potencia de curtcircuit maxima de disseny (MVA): 866

o Potencia de curtcircuit minima (MVA): 40

0 Restriccions temporals del dret d'accés:

0 Segons el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, el dret d'accés en el
punt de connexi6 proposat podra ser restringit temporalment per situacions que puguin derivar-se de
condicions d'operacié o de necessitats de manteniment i desenvolupament de la xarxa.

Treballs de reforg, adequacié o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en servei

Els treballs inclosos en aquest apartat, que suposen actuacions sobre instal-lacions ja existents en servei, d'acord amb
la legislacio vigent, seran realitzats directament per 'empresa distribuidora propietaria de les xarxes, per raons de
seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament.

Instal-lacié de nova TM 2000-18 amb I/S SF6, forrat avifauna suport singular, telecontrol

Entroncament i connexié de les noves instal-lacions a la xarxa existent

L'operacio sera realitzada a carrec d'aquesta empresa distribuidora.

El cost dels materials utilitzats en aquesta operacio, sobre la base de la legislacio6 vigent, sera a carrec del client.

Treballs necessaris per ala nova extensié de xarxa

Comprenen les noves instal-lacions de xarxa a construir entre el punt de connexié de la xarxa existent i el punt
d’'entrega (CGP), a carrec del client.

Estesa vanol MT

D’acord amb la legislacio vigent, les noves instal-lacions necessaries des del punt de connexié amb la xarxa existent
fins al punt frontera amb la instal-lacié particular que vagin a formar part de la xarxa de distribucid, i siguin realitzades
directament pel client, hauran de ser cedides a e-distribucion, segons s'indica en I'annex “TRAMITS NECESSARIS
PER A L'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS D'EXTENSIO PEL CLIENT | CESSIO” inclos en la present
Comunicacio.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC
C-distribucion

TRAMITS NECESSARIS PER A L'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS D'EXTENSIO | CESSIO:

Voste com a sol-licitant ha optat per encarregar la construccié de les instal-lacions de nova extensié de xarxa eléctrica
a una empresa legalment autoritzada (aliena a e-distribucion), que hauran de ser cedides posteriorment a la
Companyia Distribuidora (Empresa Titular) a través del telefon 900 920 959 o al mall
conexiones.edistribucion@enel.com

Amb aquesta acceptacid la tramitacié administrativa, el projecte electric i lI'obtencié dels permisos i autoritzacions
administratives necessaris per a poder executar les instal-lacions de nova extensié requerides per al subministrament
eléctric, seran responsabilitat del sol-licitant.

La tramitacid s'iniciara amb la redacci6 del projecte eléctric, que haura de ser remés per mail a
conexiones.edistribucion@enel.com per a procedir a la seva revisio per part dels nostres Serveis Tecnics, que emetra
un informe d’Ajustat o No ajustat a la normativa vigent.

Qualsevol variacié de les previsions del projecte durant I'execucié haura de ser comunicada a la Companyia
Distribuidora (Empresa Titular) adregant-se al correu electronic anterior o trucant al 900 920 959. Si al plec de
condicions técniques i econdmiques remes, es defineix la necessitat de construir un centre de distribucié, el projecte
eléctric haura d'incloure el nou centre de distribucié amb les linies de mitja tensio que I'alimentaran.

Previ a linici de I'execucid de I'obra de la nova extensid de xarxa eléctrica serd necessari coordinar-se amb la
Companyia Distribuidora (Empresa Titular), aportant tots els permisos i autoritzacions, concretant les corresponents
fites de supervisié i conciliant I'execucié de la nova extensié amb la dels treballs reservats a la Distribuidora.

En aquells casos on sigui necessaria una nova estacio transformadora, caldra tenir una especial atencio a les fites de
supervisié prévies al muntatge per a poder validar les caracteristiques del local i els detalls constructius per assegurar
el compliment de les especificacions.

Una vegada finalitzades les obres i emesos els Certificats de Direccid i Finalitzacié d'obra de la instal-lacio i planols
acotats de tota la instal-lacié de distribuci6é construida juntament amb el projecte executiu i permisos de I'administracio
i/o particulars afectats, les instal-lacions efectuades hauran de cedir-se a la Companyia Distribuidora (Empresa Titular)
gue es responsabilitzara des d'aquest moment a la seva operacié i manteniment, segons el document signat com a
conveni de cessio d'instal-lacions, projectes i permisos.

En aquells casos on s'hagin executat instal-lacions de tensié superior a 1 kV serd necessari que la Companyia
Distribuidora (Empresa Titular) gestioni la legalitzacid de les instal-lacions de distribucié corresponents entrant
I'expedient a I'Administracié d'Industria corresponent, sol-licitant Acta de Posada en Servei. Una vegada concedida es
programara lI'energitzacioé de la nova xarxa de distribucié que permetra donar tensié a les seves instal-lacions.
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PROTECCION DE DATOS Le informados de que EDistribucion Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestion de la solicitud de nuevo
suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucién del contrato.

Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacion legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucion Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicion de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.

Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacién

pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com
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MoBRP IS BTitIS &S dd PAGARTeM IO Fatlirddi8H tercers

Sol-licitant/Promotor
En/Na ("), amb CIF/NIF

i domicili al (Municipi) (Via publica i n9)

(2), amb e-mail

, i teléfon de contacte ()

|:| [OPCIO A] actuant per compte propi com a
|:| propietari
|:| arrendatari
de I'immoble per al qual sol-licita el subministrament/servei/generacié

|:| [OPCIO B] en representacié de I’Entitat

segons carrec / poders (4), amb CIF/NIF ,

amb e-mail i telefon de contacte i

entitat (3) com a
|:| Propietaria
|:| Arrendataria
|:| Urbanitzadora

de 'immoble/parcel-la per el/la qual se sol-licita el subministrament/servei/generacio

DECLARO sota la meva responsabilitat, a I'efecte de la sol-licitud de subministrament/servei/generacio a baix
indicada (ratlleu el que no procedeixi), que tinc interés legitim per efectuar-la en la qualitat abans indicada.
DECLARO que aquesta manifestacié és fidel i auténtica(’), i en virtut de la mateixa, AUTORITZO per a qué, en
el seu propi nom i per compte de I'autoritzat, realitzi les actuacions segiients:
- Delego en l'autoritzat les segiients accions, en relacié a la sol:licitud a baix indicada: (marcar sempre
l'opcio que procedeixi)
| D NO D Pagar les condicions técniques i economiques del subministrament/servei a sota

indicat a | ’'empresa distribuidora per a I’execucio de les instal-lacions necessaries per al
subministrament en qiiestid, segons allo establert entre les parts.

Només si es confirma la delegacié del pagament en el punt anterior, informar:

| D NO D Autoritzo a ’'empresa distribuidora corresponent a emetre a nom i NIF/CIF de
I'autoritzat la/les factura/es corresponents a les condicions técniques i econdomiques (6).

' Rad Social, nom i cognoms del promotor del subministrament (sol-licitant).

% Domicili del promotor del subministrament.

3 Marqueu I'opcié que escaigui.

* En el cas de realitzar aquesta autoritzacié per una persona fisica diferent de 'autoritzat (sent aquest una entitat), s’ha
d’identificar la persona fisica. En cas contrari, no omplir aquest apartat.

> Assumeixo les responsabilitats legals de tota falsedat o omissio, amb indemnitat per a 'empresa distribuidora .

® si s’indica ‘NO’ 0 no es marca opcid, a la recepcid del pagament, s’emetra facturacié a nom del Sol-licitant/Promotor
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF
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Rao Social, o nom y cognoms de I'autoritzat.

Domicili fiscal de I'autoritzat.
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arxiu:

QUALSEVOL SOBRECOST S'OCASIONI DURANT
L'EXECUCIO DELS TREBALLS ANIRA A CARREC

DEL SOL-LICITANT

ESTUDI VALID PER LA CONTRACTACIO D'UN
UNIC COMPTADOR. EN EL CAS DE QUE ES
SOL-LICITIN CONNECTAR MES D'UN CLIENT,
ES NECESSARI QUE LA LMT SIGUI CEDIDA A
E-DISTRIBUCION RD I PER TAL FINALITAT,

HAURA DE COMPLIR AMB ELS PROCEDIMENTS
I ESPECIFICACIONS PARTICULARS DE LA

DISTRIBUIDORA.

NOTA:

o ESTUDI SUPEDITAT A LA REALITZACIO
DE LA TOPOGRAFIA DEFINITIVA.

= LA TALA I PODA, I L'ADEQUACIO DELS
ACCESSOS PER LA INSTAL-LACIO DELS
NOUS SUPORTS ANIRAN A CARREC DEL
SOL-LICITANT.

= SUPEDITAT A L'OBTENCIO DELS
PERMISOS PARTICULARS.

C ORI

TREBALLS D'ADEQUACIO, REFORG, REFORMA 0 ENTRONCAMENT
D'INSTAL.LACIONS DE LA XARXA EXISTENT EN SERVEI

I TREBALLS NECESSARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA
B XARXAEXISTENT

XARXA RETIRAR

— — — LINIASUBTERRANIA === TUBULARS

SIMBOLOGIA

LiNIA AERIA

EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT.

T.M. (TORRE METAL LICA)

P.H. (SUPORT DE FORMIGO)
P.F. (SUPORT DE FUSTA)

C.D. (CENTRE DE DISTRIBUCIO)

C.M. (CENTRE DE MESURA)
C.X. (CENTRE DE DISTRIBUCIO | MESURA)

ol

Tossal de/la Guilla
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AVANTPROJECTE ¢}

MT N B

NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS g

AFECTACIONS :
X | AJUNTAMENT | X | A.CA. GAS TIC’s X | PARTICULAR ADIF FFCC | [ AENA 5|
GENERALITAT DIPUTACI® CTRES. ESTAT| | TELEFONICA AUTOPISTES PEIN X | ALTRES TaLA 1 POBA

C.D.I. (CENTRE DISTRIBUCIO D'INTEMPERIE) %

LA GESTIO D’OBTENCIO DE LA SIGNATURA DELS

ERMISOS PARTICULARS PER L'EXECUCIO D’AQUEST
TREBALL, L'HA DE REALITZAR EL SOL-LICITANT

-J Treballs de nova extensié de xarxa no
inclosos en el pressupost de I'opciéo TOT CLIENT
i a realitzar directament pel peticionari.

@ -distribucion

Z
NOU SUBMINISTRAMENT DE 150kW é
CR CAP DEL REC EST. ESQUI, LLES DE CERDANYA §
NGm EXP: 645381 ET: Dota: JUNY—2023 %
Poténcia: 150 kW CD O LINIA: L\ CABISCOL é.

Client: AJUNTAMENT DE LLES Format: DIN-A3

T.M. DE LLES DE CERDANYA (LLEIDA)

Escala: 1/10000

PLANTA GENERAL N® Pldnol: 1.2
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T.M. DE LLES DE CERDANYA
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NOU SUPORT METAL-LIC
SECCIONADOR + FUR APR +
PARALLAMPS A CARREC CLIENT

ed ‘v202/.0/70 ©Iep Ue BAUNEIED 9P SfeLISNpU| SBAUIBUZP B1O 1B

NOU SUPORT METAL:LIC C-2000
8m + SECCIONADOR SF6 +
TELECOMANAMENT A INSTAL-LAR

SIMBOLOGIA
TREBALLS D'ADEQUACIO, REFOR Av A N T P R o J E c T E
, C, REFORMA 0 ENTRONCAMENT

DINSTAL.LACIONS DE LA XARXA EXISTENT EN SERVEI h \ NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS
TREBALLS NECESSARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA - 7 >
ESTUDI VALID PER LA CONTRACTACIO D'UN ¢

XARXA EXISTENT UNIC COMPTADOR. EN EL CAS DE QUE ES AFECTACIONS 2

e SOLLICTIN CoMNEETaR S D cuen o [X[aca | Jos | [wos _[X[eamtows | Jror | [mec] [aws
) R ES NECESSARI QUE LA LMT SIGUI CEDIDA A
LINIA AERIA - DISTRIBUCION RD I PER TAL FINALITAT. || GENERALITAT | | DIPUTACIO | | CTRES. ESTAT| |TELEFONICA | [AUTOPISTES | |[PEIN | X|ALTRESTALAT Pog
LINIA SUBTERRANIA === TUBULARS A
HAURA DE COMPLIR AMB ELS QUALSEVOL SOBRECOST S'OCASIONI

EZ;C;!:EE:;RI ASUBT PZ'E?%BEXESNBSEIisgfgggﬁfé%ﬁi_ DURANT L'EXECUCIO DELS TREBALLS ANIRA NOU SUBMINISTRAMENT DE 150kW
| A CARREC DEL SO LICTTANT CR CAP DEL REC EST. ESQUI, LLES DE CERDANYA

T.M. (TORRE METAL.LICA) NOTA:
P.H. (SUPORT DE FORMIGO) B ESTUDI SUPEDITAT A LA REALITZACIO LA GESTIO D'OBTENCIO DE LA SIGNATURA DELS

P STRORTDEFUSTR) DE LA TOPOGRAFIA DEFINITIVA. e e e e
TREBALL, L'HA DE REALITZAR EL SOL-LICITANT NGm EXP: 645381 ET: Data: JUNY—2023

C.D. (CENTRE DE DISTRIBUCIO) LA TALA I PODA, I L'ADEQUACIO DELS - INIA:
g')\(/l((CCEES.:sEE ggmgiggﬁ)mo MESURA ACCESSOS PER LA INSTAL-LACIO DELS Poténcia: 150 kW CD O LINIA: L\ CABISCOL F t, DIN_A:’) -
o NOUS SUPORTS ANIRAN A CARREC DEL Client: AJUNTAMENT DE LLES ormat.

-J Treballs de nova extensi6 de xarxa no e _d istri bucién
SOL-LICITANT. . .
C.D.I. (CENTRE DISTRIBUCIO D'INTEMPERIE) X | | tde I’ 5 TOT CLIENT .
SUPEDITAT A L'OBTENCIO DELS o i e i T.M. DE LLES DE CERDANYA (LLEIDA) Escala: 1/1000
— — .
PLANOL PLANTA N® Planol: 1.2
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

ESQUEMA 4. CT DE INTERIOR CON ACOMETIDA UNICA DESDE DERIVACION
AEREA PRIVADA

LINEA AEREA EDE

NSTALACION FRIVADA
l ’_ ............... _|
_ | |
INSTALACION EDE )’% D ‘ L b ‘
INSTALACION PRIVADA : l ]
| |
;S;J D ‘ (P meows ‘
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PROJECTE TECNIE

Hy

fecsaendesa pireccis istibucic

C PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL RE

INFORME TEGNIC INSTAL-LACIO D ENLLAG
ESQUEMA SUBMINISTRAMENT EN ALTA TENSIO

ALIMENTACIO SUBTERRANIA

CAMP D'UTILITZACIO

REFERENCIA: 645381 :
TENSIO NOMINAL (kW) 11 @_
Sollicitant AJUNTAMENT DE LLES DE CERDANYA : :
............................................................................................... POTENCIA MAXIMA {kw'} 150
lntetloCLIEoT: S i i e e el
s LLES DE CERDANYA
Adreca i ] T S e
Leld o MANRESA oeccdicecicciniane TelePOR: s R
L | g Ll e e e
ESQUEMA SEGONS <REGLAMENTO SOBRE MARGUEL
GCONDICIONES TEGNICAS ¥ GARANTIAS DE LA COLUMNA
SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS, CURNEIRONE]
CENTRALES DE TRANSFORMACION Y 0 K
SUBESTACIONES-MIE RAT 18« A CARACTERISTIQUES DE LA XARXA D'AT
- Tenskd naminal Un k[ M 25
- Tensid més elevada per al material (kvy 12 36
- Tensié suportada als impulsos tipus llamp kW) | 75 170
| o - Tensid suportada a freqUdncia industrial (kW) | 28 70
| g - Maxima poténcia de curt ciroult prevista a la tensic
| 2 E 7 nominal Un (MVAY | 300 500
5 z - Posta a terra del neutre AT
| 3 BA B.2 « Afliat
gls * A travis de resisténcia (1) 6
3 E & A través de reactancia (3} 25
81 s - Temips méxim de desconnexid, an cas de defecte () 0,85 L
o
A
| £ B. CIRCUIT DE POTENCIA AT
o o B.1 Interruptor obertura en carrega, posta a terra costat cable X X
I% . -_O—T'Lo. = B.3 Inz 400 A
1 g ____:', B.2 Interruptor obertura en cirrega, posta a terra costal cable X X
B.4 In =400 A
o E ] E % B.3 Interruptor ® ¥
D111 ! Obertura en cérrepa, posia a lerra costat inderior
= | Inz 400 A
| | B.4 Interruptor automatic X X
i | In =400 A
ke ') BS - Poder de tall minim Ay 16 t2,5
Vo - B.5 Transformaders d'inlensital o capladers
| D2 @) 15 A, Potdneia de precisia 30 VA | classe g
| 1 | pracisid 5 P amb factor limit de precisid 10
i COMPTRDORS | A - Limit t&rmic (kAy 5 B
D'ENERGIA = B.& Interruptor X X
: 150 300/55 - Obertura en carrega, posta 3 tera costal clent
| ca Irvz 400 A
ﬁj : COMPTADORS | g C. EQUIP DE MESURA
EJ | DEMERGWA | ,{'TFL_ T==T? C.1 Transformadors de tensid (UNE 21.088-11) X X
3! = — e -4 - Poténcia de praclsid classe 0,56 0,2 = 50 VA N |
gi - @ -,ﬁ c2 - Tensiéd primaria vy | 11493 |27 51V3
&l I 't‘." l“j}"‘f - Tensid secundaria V) | 11OVV3 [ 1107V
El 1 = .2 Transformadors de tensid comprovants (lgual C.1)
=] ; C.3 Transformadors d'intensitat (UNE 21.088-1) X ®
<! i )] ] 00_20/55 /5 A Poténeia de precisid classs 0.5
9, ) €3 =15 VA i factor de segurstal 5 5
2 ! - - Limit térmic 5 5
By I J A= 3 €4 Transformadors d'intensitat comprovants (Igual C.3)
9 I E=gx=g ©4100-20/5S ©5Comptadors /54
a1 \LT-}‘: T = F = - Energla acliva tarifa
l-l_-l‘ = L HI' 2 - Ell_qrgla reactiva
Er 8.6 - Rellotges amb discriminacid tipus
e, : - Maximetra
+ - Raglets de comprovacié
: - Tarifador
! [ D. COMANDAMENT | PROTECCIG
I Ea D.1 Carregador | bateria capag de proporcionar punles de
i corrent de 20 A i autonomia = TA-h 48 V minim
| o proteccid auto a1 limentada X X
e S T R T e - 0.2 Prot gades per 'Empresa Eléctrica X x
E. INSTAL-LAGIO INTERIOR (segons projecte especilic)
E.1 Interruptor obertura en carrega In = 400 A (1) A X |
E.2 Transformadors de poténcia kVA |

(1) Uinterruptor E.1 s'instal-lard quan el transformador E.2 estigul ubicat en un altre recinte o allunyat, no sigui visible o estigut separat fisicament de la

resta de la installacid,
{2} Punts de presa de terra,

& Tot &l sisterna de mesurament (comptadors: activa - reactiva - maximetre - rellotge} es podrd susbtituir per un comptador multifuncid.

4652936
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

CONDICIONS GENERALS

El client, a través de persones o entitats degudament autoritzades, haura de:

[ S

SRS

Confeccionar el projecte per a la execucio de la instal-lacid d'Enllag en Alta Tensid, les parts principals s6n proteccio i mesurament
Construir la caseta o edifici on haurd d’ubicarse la instal-lacid d'enllag.

Aportar i instal-lar 'aparellatge | accesoris corresponents.

Obtenir els permisos, aprovacio i dictamen dels Organismes Oficials.

Tenir cura de la revisid, manteniment i conservacia de la instal-lacio, d'acord amb allé que estableix I'article 12& del <<Reglamen-
to sobre Condiciones Técnicas y Garantias en Centrales Eléctricas, Centros de Transformacion y Subestaciones >>.

INSTRUCCIONS COMPLEMENTARIES

T

DISPOSICIO DE LA INSTAL-LACIO

A l'interior de les instal-lacions privades podra haver-hi parts d'alta tensié que pertanyen a l'explotacio de la xarxa de servel
puiblic sempre que no siquin accesibles al propietari de la instal-lacié, Aquestes parts podran ser:

- celdes d'arribada o sortida de linies d'alta tensio

- aparells de proteccio general

- equips de mesurament.
Podra aconseguir-se la inaccesibilitat per el tancament complet de les celdes, mitjangant el enclavament o precintat de portes |
registres, aixi com del comandament de manicbra, o be per separacio dels locals.
En qualsevol dels casos el seccionador ifo l'interruptor general de la instal-lacié privada, podra ser accionat pel propietari de la
misma; els contadors | seran dispostos de forma gue les indicacions puguin ser llegicdes.
La disposicio interior té que permetre I'explotacio de la xarxa publica | tenir en tot moment accés al comandament del interruptor
general, al seccionador de tall | al equip de mesura.
La instal-lacid privada podra tenir parts que es cedeixen en expiotacié, Us, o un altre sistema de funcionament compartit amb
'empresa eléctrica subministradora. Quan aixo concurra, s'establird un acord escrit en el que es fixaran les responsabilitats
d'explotaci6 | manteniment, lluirant copia del mateix al Organ competent de la Comunitat Auténoma.

EMPLACAMENT

'emplacament s'escollird de tal manera, gue =l personal gue pertany a l'explotacié de la xarxa de servei pablic tingui en
qualsevol moment accés directe i facil a la part de la instal-lacid de la seva explotacié, i per lo tant, la porta de entrada dewa
situarse preferentment sobre una via publica o, en alira cas, sobre una via privada de lliure accés. En el cas de no poder acomplir
aquesta condicio es disposara de un cantre de lliurament de la energia en un punt que reuneixi les condicions prefixades, en el
que es situara un dispositiu de tall que parmeteixi la separacié de la instal-lacio privada de la xarxa de distribucié plblica, el
equip de mesurament, si aquesta s'sefsctua en alla tensid i la proteccid adequada.

DADES QUE FACILITAN LES COMPANYIES SUBMINISTRADORES

Les caompanyies subministradores deuran facilitar alz titulars de les instal-lacions privadas, en servei o en projecte, les seglients
dades refarits al punt de connexio;

- tensié nominal de la Xarxa

- nivell de gillamant

- intensitat maxima de tallacircuit i a tarra

- temps maxims de deconnexid en cas de defecies

- quantes dades siguin necessaris per a I'slaboracio del projecte | gue depengin del funcionament de la xarxa,

APARELLATGE

Tots els aparells acompliran amb les normes UNE | si no exisieixen aquesias es seguiran les especificacions de la <=Comision
Flecirotécnica Internacional>> (CEl) | zeran de les séries adequades a las caracteristiques de la xarxa.

COMPTADORS

El connexionat acomplira amb les especificacions de I'Empresa Elactrica.

Seran del tipus de <<superficies= amb connexions frontals, mai <<darrera quadre»>.

S'instal-laran en armaris que acompliran les condicions de doble afllamant. En ells es disposaran les regletes de comprovacio.
Es situaran de forma que el dispaositiv de lsctura quedi a 1,5 m del sol.

Les connexions entre els transformadors de mesurament i els contadors, 5'efectuaran mitiangant cable flexible HO7V-R de 4mm?
cle seccié. Els circuits de tensié | Intensitat es disposaran en tubs independents, la canal itzacid haura de ser precintable en tot
el seu recorregut | estara format per tub de PVC, IP=7.

La longitud del circuit, entre els lransformadors de mesurament | els contadors, sera la més reduida possible | inferior a 10 m.

Quan la distancia hagi de ser superior es consultara amb ['Empresa Eléctrica,

TERRES
Les portes | finestres solament hauran de cannectar-se a la terra de proteccié quan puguin quedar en tensio a causa d’avaria o
defecte. pild

Quan el CM estigui connactat a una xarxa aeria de AT, el neutre dal transformacior es posara a terra a una distancia D= o
p =resistivitat del terreny en O.m

Id = intensitat de defecte homopolar en el punt de |a xarxa de AT on s connecte el CM.

OBSERVACIONS

Una vegada acabada la instal-lacio es liuraran a |'Empresa Eleetrica els butlletins de la instal-lacio i la corresponent Autoritzacio
de Posta en marxa, lliurada per I'Organisme Oficial Competent, junt amb aquest imprés.

Aquast imprés caduca als tres mesos.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

AJUSTOS DE PROTECCIONS PER INSTAL-LACIONS DE CLIENTS EN MT

NOM DEL CLIENT CODI CM
[AJUNTAMENT DE LLES DE CERDANYA | 1
SE/LINIA TENSIO kv
|CERDANYA/CABISCOL |
EXPEDIENT NNSS
| 645381|
RELE D'INTENSITAT AJUST CLIENT PROVA REAL
Sobreintensitat FASES (50-51) I> (nominal) A
Tipus corba (EEI)
Ne Corba 0,3
I>> (nominal) A
Sobreintensitat HOMOPOLAR (50N-51N) lo> (nominal, aprox. 9A) A
Tipus corba (EEI)
Ne Corba 0,3
lo>> (nominal) A
Només per cogeneradors
RELE DE TENSIO AJUST CLIENT  PROVA REAL
Sobretensié FASES (59) U> (nominal) kv
Retard S
Subtensié FASES (27) U< (nominal) kv
Retard S
Sobretensi6 HOMOPOLAR (59N) Uo> (nominal) kv
Retard S
RELE FREQUENCIA AJUST CLIENT  PROVA REAL
Sobreqiiéncia (81M) > Hz
Retard S
Subfreqiiéncia (81m) f< Hz
Retard S

Observacions:

PROVES REALS INCLOENT TEMPS D'APERTURA D'INTERRUPTOR

Director Facultatiu:

Firma:
Data:
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

G -distribucion

Distingit senyor, distingida senyora,

A fi i efecte d’assegurar que les proteccions particulars d’entroncament de la seva instal-lacié
amb la xarxa general de distribucié actuin de forma efectiva, evitant la transmissié del defecte
a les instal-lacions d’e-Distribucién Redes Digitales S.L.U., li requerim que, d’acord amb I'art.
110.3 del R.D. 1955/2000 de I'1 de desembre que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia
eléctrica, procedeixi a implementar els ajustos de les proteccions d’acord amb el “Full d’ajustos

de proteccions per a instal-lacions de clients en mitja tensid”, que s’aprovara per a aquesta
empresa Distribuidora.

Li fem saber que, en cas de produir-se una avaria a les seves instal-lacions que provoqués una
interrupcié del subministrament electric de mitja tensié i amb la finalitat de destriar el fet
esmentat de qualsevol incompliment de qualitat als clients atribuible a e-Distribucion Redes
Digitales S.L.U., ens veuriem en |'obligacié de comunicar I'incident a I’Administracié competent.

e-Distribucién Redes Digitales S.L.U. es veu en la necessitat de poder realitzar les comprovacions
que consideri oportunes en les instal-lacions i, si s’escau, procedir a la reclamacié dels danys i
perjudicis que ocasionin a les seves instal-lacions i/o a les dels seus clients com a consequéncia
de la inexistent o incorrecta actuacié de les proteccions del CM

Atentament,
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

R-distribuciéon

CONDICIONS PARTICULARS DE L’ESTUDI TECNIC

El sol-licitant aportara i instal-lara un nou Centre de Mesura de superficie en linia de facana, al limit de la
zonha publica/privada i amb accés independent i accessible les 24h.

A la caseta prefabricada del CM, es construira una separacid fisica entre la part propietat del sol-licitant i
la part propietat de companyia mitjan¢ant una porta reglamentaria, on es limitara el pas amb cadenat de
la propia companyia. Caldra la signatura d'un document de cessié de terreny entre el promotor i e-
Distribucion Redes Digitales S.L.U..

El sol-licitant aportara una copia del projecte de les instal-lacions d'enllag MT a I'adreca electronica
conexiones.edistribucion@enel.com per a la revisié i compliment de I’ Especificacié Particular NRZ102.

El client s'encarregara d'ajustar les proteccions a la nova poténcia i seran validades per I'empresa
distribuidora.

Per les caracteristiques del vostre subministrament, us informem que el punt de lliurament d'energiaii el
punt de mesura de la mateixa no coincideixen. D'acord amb la legislacié vigent, caldra calcular les perdues
originades per les instal-lacions de la seva propietat entre ambdds punts, que incrementaran els consums
registrats pel seu equip de mesura als efectes de la facturacid. A fi de determinar amb més precisié la
ubicacié del punt de mesura esmentat i previ a I'execucié de les instal-lacions, sera necessaria la
coordinaci6 amb técnics de e-Distribucion Redes Digitales S.L.U. mitjancant la bdstia
conexiones.edistribucion@enel.com
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

5. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Figura 2: Vista general de la linia de mitja tensié de Cal Frare - cami de Viliella, i el PT.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

/gra 4: Vista general de la caseta CT de Cap del Rec
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Figura 5: Placa de caracteristiques de l'actual caseta CT.

Figura 7: Placa de caracteristiques de les cel-les compactes de les cabines de mitja tensio.
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Figura 8: Placa de caracteristiques del transformador existent.

e ,
Figura 9: Armari amb porta-fusibles per a 4 sortides de baixa tensio.
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PROJECTE TECNIC PER A L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CCAE393AF

Figura 10: Terres de baixa tensioé (també hi ha xarxa de terres e mitja tensio).
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF

INFORMACIO DEL MATERIAL

6.

CABLEJAT MT

6.1.

INVERSOR VICTRON

6.2.

INVERSOR FRONIUS

6.3.
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Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF

ESTUDI DE GESTIO DE
RESIDUS

PART 5
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion”, el present estudi desenvolupa els punts segients:

- Agents intervinents en la Gestié de RCE.

- Normativa i legislacié aplicable.

- Identificacié dels residus de construccié i demolicié generats en Il'obra, codificats segons la
"Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

- Estimacio de la quantitat generada en volum i pes.

- Mesures per a la prevencio dels residus en l'obra.

- Operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacié que es destinaran els residus.

- Mesures per a la separacio dels residus en obra.

- Prescripcions en relaci6 amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres operacions de

gestio dels residus.

- Valoraci6 del cost previst de la gestié de RCE.

2. AGENTS INTERVINENTS

2.1. Identificacio

El present estudi correspon al projecte , situat en .

Els agents principals que intervenen en |'execucié de I'obra soén:

Promotor

Projectista

Director d'Obra

A designar pel promotor

Director d'Execucio

A designar pel promotor

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un cost d'execucié material (Pressupost d'execucié

material) de 78.471,42€.

2.1.1. Productor de residus (prom

otor)

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisié ultima de construir o demolir. Es

poden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o
demolicio; en aquelles obres gue no precisin de llicéncia urbanistica, tindra la consideracié de
productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de

construccié o demolicio.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'altre tipus,
que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

3. L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Uni6 Europea de residus de
construccio i demolicio.

En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus:

2.1.2. Posseidor de residus (constructor)

En aquesta fase del projecte no s'ha determinat I'agent que actuara com Posseidor dels Residus,
€s responsabilitat de el Productor dels residus (promotor) la seva designacié abans del
comencament de les obres.

2.1.3. Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat pablica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions
gue componen la recollida, I'emmagatzematge, el transport la valoritzacio i I'eliminacié dels residus,
inclosa la vigilancia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi com la seva restauracié o gestio
ambiental dels residus, amb independéncia d'ostentar la condicié de productor dels mateixos.
Aquest sera designat pel productor dels residus (promotor) amb anterioritat al comengament de les
obres.

2.2. Obligacions

2.2.1. Productor de residus (promotor)

El productor inicial de residus esta obligat a assegurar el tractament adequat dels seus residus, de
conformitat amb els principis establerts en els articles 7 i 8. de la Llei 7/2022. Per a aix0, disposara
de les seglients opcions:

a) Realitzar el tractament dels residus per si mateix, sempre que disposi de la corresponent
autoritzacié per a dur a terme l'operacié de tractament.

b) Encarregar el tractament dels seus residus a un negociant registrat 0 a un gestor de residus
autoritzat que realitzi operacions de tractament.

c) Lliurar els residus a una entitat pablica o privada de recollida de residus, incloses les entitats
d'economia social, per al seu tractament, sempre que estiguin registrades conforme al que
s'estableix en aquesta llei.

Aquestes obligacions s'hauran d'acreditar documentalment.

Ha d'incloure en el projecte d'execucié de I'obra un estudi de gestié de residus de construccio i
demolicid, que contindra com a minim:

1. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccié i demolici6 que es generaran en l'obra, codificats conformement a la "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos".

2. Les mesures per a la planificaci6 i optimitzacio de la gestié dels residus generats a I'obra objecte
del projecte.

3. Les operacions de reutilitzacié, valoritzacié o eliminacié que es destinaran els residus que es
generaran en l'obra.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

4. Les mesures per a la separacio dels residus en obra per part del posseidor dels residus.

5. Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau,
altres operacions de gestio dels residus de construccié i demolicié dintre de I'obra. Posteriorment,
dites planes podran ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus
sistemes d'execucio, previ acord de la direcci6 facultativa de I'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relaci6 amb
'emmagatzematge, maneig, separaci6 i, si escau, altres operacions de gestid dels residus de
construccio i demolicio dintre de I'obra.

7. Una valoracié del cost previst de la gestio dels residus de construccio i demolicié, que formara
part del pressupost del projecte en capitol independent.

Esta obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié i demolicié
realment produits en les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una
instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacié per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en
els termes recollits en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demoliciéon" i, en particular, en el present estudi o en les seves
modificacions. La documentacié corresponent a cada any natural s'haura de mantenir durant els
cinc anys seglents.

Aixi mateix, esta obligat a subscriure una asseguranca o una altra garantia financera que cobreixi
les responsabilitats a que puguin donar lloc les seves activitats atenent les seves caracteristiques,
perillositat i potencial de risc, havent de complir amb el que es preveu a l'article 23.5.c. de la Llei
7/2022. Queden exempts d'aquesta obligacid els productors de residus perillosos que generin
menys de 10 tones a l'any.

En obres d'enderroc, rehabilitacid, reparacié o reforma, caldra que prepareu un inventari dels
residus perillosos que es generaran, que haura d'incloure en l'estudi de gestié de RCE, aixi com
preveure la seva retirada selectiva, per tal d'evitar la mescla entre ells o0 amb altres residus no
perillosos, i assegurar seu enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En las obras de demolicion, deberan retirarse los residuos, prohibiendo su mezcla con otros
residuos, y manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el amianto.

La demolicion se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, garantizando la retirada de, al
menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigon, ladrillos, azulejos,
ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso. Aquellos elementos susceptibles de ser
reutilizados tales como tejas, sanitarios o0 elementos estructurales, se clasificaran de forma
preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que ya
tienen establecida una recogida separada obligatoria.

En su caso, se dispondra de libros digitales de materiales empleados en las nuevas obras de
construccion, de conformidad con lo que se establezca a nivel de la Uni6on Europea en el ambito de
la economia circular. Asimismo, se estableceran requisitos de ecodisefio para los proyectos de
construccion y edificacion.

En els casos d'obres sotmeses a llicéncia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a
constituir una fianga o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits
establerts en aquesta llicéncia en relacié amb els residus de construccié i demolicié de I'obra, en els
termes previstos en la legislacié de les comunitats autbnomes corresponents.

Pagina 5 - 20

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

La responsabilitat del productor inicial o posseidor del residu no concloura fins que quedi
degudament documentat el tractament complet, a través dels corresponents documents de trasllat
de residus, i quan sigui necessari, mitjancant un certificat o declaracio responsable de la instal-lacié
de tractament final, els quals podran ser sol-licitats pel productor inicial o posseidor

2.2.2. Posseidor de residus (constructor)

La persona fisica o juridica que executi I'obra - el constructor -, a més de les prescripcions previstes
en la normativa aplicable, esta obligat a presentar al promotor de la mateixa un pla que reflecteixi
com portara a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié als residus de construccio i
demolicioé que es vagin a produir en |'obra.

El pla presentat i acceptat pel promotor, una vegada aprovat per la direccio facultativa, passara a
formar part dels documents contractuals de l'obra.

El posseidor de residus de construcci6 i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix,
i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per a la seva gestio. Els
residus de construcci6 i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de
reutilitzacio, reciclat o a altres formes de valoritzacio.

El lliurament dels residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de
constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor,
I'obra de procedéncia i, si escau, el nombre de llicencia de I'obra, la quantitat expressada en tones o
en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats
conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos", i la identificacié del gestor
de les operacions de destinacié.

Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccio i demolicié efectui Unicament
operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en el document de lliurament
haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacid ulterior al que es destinaran els
residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relaci6 amb la cessid dels residus de construccio i
demolicidé per part dels posseidors als gestors es regira per lI'establert en la legislacié vigent en
materia de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio.

La separacio en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus dintre de
I'obra que es produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacié en
origen, el posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una
instal-laci6 de tractament de residus de construccié i demolicid externa a l'obra. En aquest dltim
cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que aquest
ha complert, en el seu nom, l'obligacio recollida en el present apartat.
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L'drgan competent en materia mediambiental de la comunitat autbnoma on se situi I'obra, de forma
excepcional, i sempre gue la separacio dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en
el projecte d'obra, podra eximir al posseidor dels residus de construccié i demolicié de l'obligacié de
separacié d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccio i demolici6 estara obligat a sufragar els corresponents
costos de gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestié dels
residus, aixi com a mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys
seguents.

2.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacié especifica sobre residus, el gestor de residus de construccio
i demolicié complira amb les seglients obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacié de residus, dur un
registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i
en metres cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista
europea de residuos”, la identificacioé del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o
del gestor, quan procedeixin d'altra operacid anterior de gestid, el métode de gestié aplicat, aixi
com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destinacions dels productes i residus resultants
de l'activitat.

2. Posar a la disposicié de les administracions publiques competents, a peticié de les mateixes, la
informacio continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informaci6 referida a cada
any natural s'haura de mantenir durant els cinc anys seguents.

3. Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccié i demolicio, els certificats
acreditatius de la gestié dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nombre de
licéncia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un gestor que porti a terme una operacié
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, haura d'a més
transmetre al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de I'operacié de
valoritzacié o d'eliminacié subsegiient que van ser destinats els residus.

4. En el cas que manqui d'autoritzacio per a gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un
procediment d'admissioé de residus en la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de
tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors
autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la
instal-lacio barrejats amb residus no perillosos de construccié i demolicié. Aquesta obligacio
s'entendra sense perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el productor, el posseidor o,
si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacio.

3. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per a l'elaboracio del present estudi s'ha considerat la normativa segient:

- Article 45 de la Constitucio Espanyola.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

G GESTIO DE RESIDUS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Regulaciéon de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacién
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de
noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacién en
operaciones de relleno y obras distintas a aguellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regulala eliminacién de residuos mediante depdésito en vertedero

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transiciébn Ecoldgica y el Reto
Demografico.

B.O.E.: 8 de julio de 2020

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Real Decreto de envases y residuos de envases

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicion Ecol6gica y el Reto
Demografico.

B.O.E.: 28 de diciembre de 2022

Decreto por el que se regula la utilizaciéon de residuos inertes adecuados en obras de
restauracién, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana 2010
Direccion General para el Cambio Climéatico.

Modificat per:

Decreto por el que se aprueba la revision del Plan integral de residuos de la Comunidad
Valenciana

Decreto 55/2019, de 5 de abril, de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Climéatico y Desarrollo Rural.
D.0.G.V.: 26 de abril de 2019

Ley de la Generalitat, de residuos y suelos contaminados para el fomento de la economia
circular en la Comunitat Valenciana

Ley 5/2022, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Generalitat.
D.0.G.V.: 1 de diciembre de 2022

4. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
GENERATS EN L'OBRA.

Tots els possibles residus de construccié i demolicié generats a l'obra, s'han codificat atenent a la
legislaci6 vigent en materia de gesti6 de residus, "Decision 2014/955/UE. Lista europea de
residuos”, donant lloc als seguents grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials pétris, no contaminats, procedents d'obres d'excavaci6

Com a excepcio, no tenen la condicid legal de residus:
Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obra,

en una obra diferent o en una activitat de restauracié, acondicionament o reble, sempre que es
pugui acreditar de forma fefaent la seva destinaci6 a reutilitzacié.

RCE de Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la
construccio, de la demolicio, de la reparacio domiciliaria i de la implantacio de serveis.

S'ha establert una classificaci6 de RCE generats, segons els tipus de materials de qué estan
compostos:
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos"
RCE de Nivell |

1 Terres i petris de I'excavacié

RCE de Nivell Il

RCE de naturalesa no pétria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls (inclosos els seus aliatges)
4 Paper i cartrd

5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

8 Escombraries

RCE de naturalesa petria

1 Sorra, grava i altres arids

2 Formigoé

3 Maons, teules i materials ceramics
4 Pedra

RCE potencialment perillosos

1 Altres

5. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN EN L'OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a l'obra, a partir dels amidaments del projecte, en
funcié del pes de materials integrants en els rendiments dels corresponents preus descompostos de
cada unitat de obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants (minves, trencaments,
escapcadures, etc) i el de I'embalatge dels productes subministrats.

El volum de excavaci6 de les terres i dels materials petris no utilitzats en I'obra, s'ha calculat en
funcié de les dimensions del projecte, afectat per un coeficient d'esponjament segons la classe de
terreny.

A patrtir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjancant una densitat aparent definida pel
guocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Els resultats es resumeixen en la seglent taula:

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista . Densitat aparent| Pes | Volum
) ! Codi LER
europea de residuos (t/m3) (® (ms3)

RCE de Nivell |
1 Terres i petris de I'excavacio
Terra i pedres diferents de les especificades en el 170504 1,79 74.750| 41,697
codi 17 05 03.
RCE de Nivell I
RCE de naturalesa no pétria
1 Fusta
Fusta. 17 02 01 1,10 | 0,020| 0,018
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Material segons "Decisién 2014/955/UE. Lista . Densitat aparent| Pes | Volum
europea de residuos” el LE (t/ms3) ® (m3)

2 Metalls (inclosos els seus aliatges)
Envasos metal-lics. 1501 04 0,60 0,000| 0,000
Ferro i acer. 17 04 05 2,10 0,000| 0,000
Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10. | 17 04 11 1,50 0,000| 0,000
3 Paper i cartro
Envasos de paper i cartré. 150101 | 0,75 | 0,030] 0,040
4 Plastic
Plastic. 170203 | 0,60 | 0,010| 0,017
5 Escombraries
Residus barrejats de construccié i demolicié diferents | 17 09 04
dels especificats en els codis 17 09 01, 1709 02i 17 1,50 0,000| 0,000
09 03.
RCE de naturalesa pétria
1 Formigé
Formigé (formigons, morters i prefabricats). 170101 1,50 \ 0,030\ 0,020

A la taula seglient, s'exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per nivells i apartats

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos" the)s \/(?]LL;)rn
RCE de Nivell |
1 Terres i petris de I'excavacié \ 74,750\ 41,697
RCE de Nivell Il
RCE de naturalesa no pétria
1 Asfalt 0,000 0,000
2 Fusta 0,020 0,018
3 Metalls (inclosos els seus aliatges) 0,000 0,000
4 Paper i cartré 0,030 0,040
5 Plastic 0,010 0,017
6 Vidre 0,000 0,000
7 Guix 0,000 0,000
8 Escombraries 0,000 0,000
RCE de naturalesa pétria
1 Sorra, grava i altres arids 0,000 0,000
2 Formigo 0,030 0,020
3 Maons, teules i materials ceramics 0,000 0,000
4 Pedra 0,000 0,000

Pagina 11 - 20

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformaci6 d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF
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6. MESURES PER A LA PLANIFICACIO | OPTIMITZACIO DE LA
GESTIO DELS RESIDUS RESULTANTS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO DE L'OBRA OBJECTE DEL PROJECTE

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i
de disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccio i
d'explotacio, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seva vida Gtil amb el menor
impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumira la responsabilitat
d'organitzar i planificar I'obra, pel que fa al tipus de subministrament, provisié de materials i procés
d'execucio.

Com a criteri general, s'adoptaran les segilients mesures per a la planificacid i optimitzacié de la
gestio dels residus generats durant I'execucié de l'obra:

- L'excavacié s'ajustara a les dimensions especifiques del projecte, atenent a les cotes dels planols
de fonamentacio, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidira amb I'Estudi Geotécnic
corresponent amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. En el cas que hi hagi llots de drenatge,
es fitara I'extensio de les bosses dels mateixos.

- S'ha d'evitar en el possible la produccié de residus de naturalesa pétria (bitlles, grava, sorra, etc.),
pactant amb el proveidor la devolucié del material que no s'utilitzi a I'obra.

- El formigé subministrat sera preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants s'utilitzaran en

les parts de l'obra que es prevegi per a aquests casos, com formigons de neteja, base de
paviments, reblerts, etc.
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- Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensié i extensio,
per tal d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seva col locaci6 es planificara I'execuci6 per
procedir a l'obertura de les peces minimes, de manera que quedin dins dels envasos dels
sobrants no executats.

- Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb I'oficial de fusteria, per tal d'optimitzar
la solucié, minimitzar el seu consum i generar el menor volum de residus.

- El subministrament dels elements metal:-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les quantitats
minimes i estrictament necessaries per a I'execucié de la fase de la obra corresponent, evitant-se
qualsevol treball dins de I'obra, a excepcidé del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

- Es demanara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitzi amb la
menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacio i
optimitzacié de la gestié dels residus de I'obra, se li comunicara de forma fefaent al director d'obra i
al director de I'execucié de l'obra per al seu coneixement i aprovacid. Aquestes mesures no
suposaran cap menyscabament de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié de la
mateixa.

7. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO
QUE ES DESTINARAN ELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO QUE ES GENERIN EN L'OBRA

El desenvolupament de les activitats de valoritzacié de residus de construccié i demolicié requerira
autoritzacié prévia de l'organ competent en matéria mediambiental de la Comunitat Autdnoma
corresponent, en els termes establerts per la legislacié vigent en matéria de residus.

L'autoritzacié podra ser atorgada per a una o varies de les operacions que es vagin a realitzar, i
sense perjudici de les autoritzacions o llicencies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a
l'activitat. S'atorgara per un termini de temps determinat, i podra ser renovada per periodes
successius.

L'autoritzaci6 només es concedira prévia inspeccié de les instal-lacions en les que es vagi a
desenvolupar I'activitat i comprovacio de la qualificaci6 dels técnics responsables de la seva direccié
i que esta prevista I'adequada formacio professional del personal encarregat de la seva explotacio.

Els arids reciclats obtinguts com producte d'una operacio de valoritzacié de residus de construccio i
enderrocament haurien de complir els requisits tecnics i legals per a I'is que es destinin.

Quan es prevegi l'operacié de reutilitzacié en una altra construccié dels sobrants de les terres
procedents de l'excavacio, dels residus minerals o petris, dels materials ceramics o dels materials
no petris i metal-lics, el procés es realitzara preferentment en el dipdsit municipal.

Quan es destinin residus no perillosos de construccié i demolici6é, a la preparaci6 per a la
reutilitzacio, el reciclatge i una altra valoritzacié de materials, incloses les operacions de reomplert,
haura d'aconseguir com a minim el 70% en pes dels produits, excloent els materials en estat
natural de terres sobrants i restes de pedra definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

En relacio6 a la destinaci6 prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ”, s'expressen
les caracteristiques, la seva quantitat, el tipus de tractament i el seu desti, a la taula segient:

Material segons
"Decision

2014/955/UE. Codi LER Tractament Desti

Lista europea de
residuos"

Pes | Volum

© | (md)

RCE de Nivell |

1 Terres i petris de I'excavacio

Terra i pedres
diferents de les
especificades en
el codi 17 05 03.

17 05 04 |Sense tractament especific | Restauracio / Abocador | 74,750 41,697

Terra i pedres
diferents de les
especificades en
el codi 17 05 03.

17 05 04 |Reutilitzacio Propia obra 51,840|32,400

RCE de Nivell Il

RCE de naturalesa no pétria

1 Fusta

Fusta. 117 02 01 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,020| 0,018

2 Metalls (inclosos els seus aliatges)

Envasos

i 15 01 04 |Diposit / Tractament Gestor autoritzat RNPs | 0,000, 0,000
metal-lics.

Ferro i acer. 17 04 05 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,000, 0,000

Cables diferents
dels especificats
en el codi 17 04
10.

17 04 11 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,000, 0,000

3 Paper i cartro

Envasos de paper

cartr6 15 01 01 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,030| 0,040

4 Plastic

Plastic. 17 02 03 |Reciclat Gestor autoritzat RNPs | 0,010| 0,017

5 Escombraries

Residus barrejats
de construccio i
demolici6 diferents
dels especificats |17 09 04 |Diposit / Tractament Gestor autoritzat RNPs | 0,000, 0,000
en els codis 17 09
01,170902i 17
09 03.

RCE de naturalesa pétria

1 Formigé
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Material segons
"Decision

2014/955/UE. Codi LER Tractament Desti

Lista europea de
residuos"

Formigé
(formigons,
morters i
prefabricats).

Notes:
RCE: Residus de construccié i demolicié
RSU: Residus solids urbans
RNPs: Residus no perillosos
RPs: Residus perillosos

Pes | Volum

©® | (md)

17 01 01 |Reciclat / Abocador Planta reciclatge RCE | 0,030| 0,020

8. MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT EN OBRA

Els residus de construccid i enderrocament es separaran en les segients fraccions quan, de forma
individualitzada per a cada una d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacié per al total
de I'obra superi les seglients quantitats:

- Formig6: 80 t.

- Maons, teules i materials ceramics: 40 t.
- Metalls (inclosos els seus aliatges): 2 t.
- Fusta: 1t.

- Vidre: 1t.

- Plastic: 0,5 t.

- Paper i cartr6: 0,5 t.

A la taula seguent s'indica el pes total expressat en tones, dels diferents tipus de residus generats a
I'obra objecte d'aquest estudi, i I'obligatorietat o no de la seva separacio in situ.

TIPUS DE RESIDU TOTAL RESIDU OBRA () | LLINDAR SEGONS NORMA (t) SEPARACIO "IN SITU"
Formig6 0,030 80,00 NO OBLIGATORIA
Maons, teules i materials ceramics 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metalls (inclosos els seus aliatges) 0,000 2,00 NO OBLIGATORIA
Fusta 0,020 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidre 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastic 0,010 0,50 NO OBLIGATORIA
Paper i cartr6 0,030 0,50 NO OBLIGATORIA

La separaci6 en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus de construccio i
enderrocament dins de l'obra.

Si per falta d'espai fisic en lI'obra no és técnicament viable fer aquesta separacié en origen, el
posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-laci6 de
tractament de residus de construccié i enderrocament extern a l'obra. En aquest Ultim cas, el
posseidor haura d'obtenir del gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que aquest ha
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

complert, en nom seu.

L'organ competent en materia mediambiental de la comunitat autobnoma on es troba I'obra, de forma
excepcional, i sempre que la separacio dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en
el projecte d'obra, pot eximir al posseidor dels residus de construccio i enderrocament de I'obligacio
de separacio d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

9. PRESCRIPCIONS EN RELACIO AMB L'EMMAGATZEMATGE,
MANEIG, SEPARACIO | ALTRES OPERACIONS DE GESTIO DELS
RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT

El diposit temporal de la runa es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicaci6 i condicions
establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre
cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de
comptar amb una banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu
perimetre, figurant de forma clara i llegible la segiient informacié:

- Rad social.
- Codi d'ldentificacio Fiscal (C.I.F.).
- NUumero de teléfon del titular del contenidor / envas.

- NUimero d'inscripcio en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques, en els envasos
industrials o altres elements de contencié.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per
evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora
de I'horari de treball, amb tal d'evitar el diposit de restes aliens a I'obra i el vessament de dels
residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacio que es
dedicaran a cada tipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i
condicions de la llicencia d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades
matéries objecte de reciclatge o deposicid, i el constructor o el cap d'obra realitzar una avaluacié
econdmica de les condicions en qué és viable aquesta operaci6, considerant les possibilitats reals
de fer-la, és a dir, que I'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o
gestors adequats.

El constructor haura d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i
gestors de RCE presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacié final. En el cas que els
residus es reutilitzin en altres obres o projectes de restauracio, s'haura d'aportar evidéncia
documental de la destinaci6 final.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd
prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacié mitjancant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes
de fusta, abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada
segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacio de sols degradats, seran
acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en
cavallons d'alcada no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la seva
contaminacio.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta
materia, aixi com la legislacié laboral d'aplicacié.

10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS
DE CONSTRUCCIO | ENDERROC.

El cost previst de la gestio dels residus s'ha determinat a partir de I'estimacié descrita a l'apartat 5,
"ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE
GGENERARAN EN L'OBRA", aplicant els preus corresponents per a cada unitat d'obra, segons es
detalla en el capitol de Gesti6 de Residus del pressupost del projecte.

Subcapitol TOTAL (€)

TOTAL 0,00

11. DETERMINACIO DE L'IMPORT DE LA FIANCA

Per tal de garantir la correcta gestio dels residus de construccio i enderrocament generats en les
obres, les entitats locals exigeixen el diposit de una fianga o una altra garantia financera equivalent,
gue respongui de la correcta gestio dels residus de construccié i demolicié que es produeixin en la
obra, en els termes previstos en la legislacié autondmica i municipal.

En el present estudi s'ha considerat, a efectes de la determinacié de I'import de la fianga, els import
minim i maxim fixats per I'Entitat Local corresponent.

- Costos de gestié de RCE de Nivell . 4.00 €/m3
- Costos de gestio de RCE de Nivell IIl:  10.00 €/m3
- Import minim de la fianca: 150.00 € - com a minim un 0.2 % del PEM.

- Import maxim de la fianga: 60000.00 €

En el quadre seglient, es determina l'import de la fianca o garantia financera equivalent prevista a la
gesti6 de RCE.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

A.1l. RCE de Nivell |

Terres i petris de I'excavacio 74,750 41,697 4,00
Total Nivell | 166,788% 0,21
A.2. RCE de Nivell Il
RCE de naturalesa pétria 0,030 0,020 10,00
RCE de naturalesa no pétria 0,060 0,075 10,00
RCE potencialment perillosos 0,000 0,000 10,00
Total Nivell 1l 0,090 0,095 156,94? 0,20
Total 323,73 0,41

Notes:
® Entre 150,00€ i 60.000,00%€.
@ Com a minim un 0.2 % del PEM.

Costos administratius, lloguers, ports, etc.

117,71

0,15

12. PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS PREVISTES PER A
L'EMMAGATZEMATGE, MANEIG, SEPARACIO | ALTRES

OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO |

ENDERROC

Els planols de les instal lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacio i, si s'escau,
altres operacions de gesti6 dels residus de construccié i enderrocament dins de I'obra, s'adjunten al

present estudi.

En els planols, s'especifica la ubicacio de:

- Les baixants de runes.

- Els apilaments i/o contenidors dels diferents tipus de RCE.

- Els contenidors per a residus urbans.

- Les zones per rentat de canaletes o cubetes de formigo.

- La planta mobil de reciclatge "in situ”, si escau.

- Els materials reciclats, com arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

- L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi ha.

Aquests PLANOLS podran ser objecte d'adaptacié al procés d'execucid, organitzacio i control de
I'obra, aixi com a les caracteristiques particulars d'aquesta, sempre prévia comunicacio i acceptacio
per part del director d'obra i del director de I'execucié de I'obra.

En

EL PRODUCTOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT

13. DOCUMENTS ADJUNTS A L'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE
CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Pagina 20 - 20

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 04/07/2024, per Xavier Duran Reus (Col. 18791). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF
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1. CONDICIONS TECNIQUES DEL TRAM DE LA LINIA SUBTERRANIA DE MITJA TENISO

11. Condicions Generals

1.1.1. Objecte

Aquest Plec de Condicions té per finalitat establir els requisits d' execucio de les LSMT fins a 30 kV
destinades a formar part de la xarxa de distribucié d' EDE, essent d' aplicacié per a les instal-lacions
construides per EDE com per a les construides per tercers i cedides a ella.

1.1.2. Camp d' aplicacié

El Plec estableix les condicions per al subministrament, instal-lacié, proves, assajos, caracteristiques
i qualitats dels materials, i per als treballs necessaris en I'execucio de les linies subterranies de Mitja
Tensio fins a 30 kV, per tal de garantir:

La seguretat de les persones.

El benestar social i la proteccié del medi ambient.

La qualitat en I' execucio de I' obra.

La minimitzacié de I' impacte mediambiental i les reclamacions de propietats afectades.

1.1.3. Caracteristiques generals i qualitats dels materials

Els materials compliran amb les especificacions de les normes UNE que els corresponguin i amb les
normes i especificacions d' EDE que s' estableixen a la Memoria del present Projecte Tipus, a part
del que al respecte estableixi el present Plec de Condicions i la reglamentaci6 vigent.

1.1.4. Condicions técniques d' execucio i muntatge

Préviament a I' inici dels treballs caldra disposar de tots els permisos, d' Organismes i propietaris
particulars afectats, per al tracat de la LSMT.

Les obres s' executaran conforme al Projecte i a les condicions contingudes en el present Plec de
Condicions.

Durant la construccio de les instal-lacions EDE podra supervisar la correcta execucié dels treballs.
Aquestes tasques de supervisid podran ser realitzades directament per personal d' EDE o de I
Enginyeria per ella designada.

Els assaigs i les proves verificades durant I' execucié dels treballs tenen el caracter de recepcions
provisionals. Per tant, I' admissio parcial que en qualsevol forma o moment es realitzi, no exonera de
I' obligacié de garantir la correcta execucié de les instal.lacions fins a la recepcié definitiva de les
mateixes.

1.2. Execucio de |' obra

1.2.1. Tracat

Abans de comencar els treballs, es marcaran en el paviment les zones on es vagin a obrir les rases,
assenyalant tant la seva amplada com la seva longitud i les zones on es deixin ponts o claus per ala
contencié del terreny. Si es coneixen les escomeses d' altres serveis a les finques construides, s'
indicaran les seves situacions per tal de prendre les precaucions necessaries.

Es realitzara la senyalitzacio dels treballs d' acord amb la normativa vigent i es determinaran les
proteccions precises tant de la rasa com dels passos que siguin necessaris per als accessos als
portals, comergos, garatges, etc., aixi com les xapes de ferro que hagin de col.locar-se sobre la rasa
per al pas de vehicles i personal.
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En marcar el tracat de les rases, es tindra en compte el radi minim que cal deixar en les corbes
segons a la seccio del conductor o conductors que es vagin a canalitzar.

1.2.2. Demolicié de paviments
S' efectuara amb mitjans manuals o mecanics, traslladant a abocador autoritzat els cascs i terres

sobrants.

Per donar compliment a la normativa sobre emissions de soroll a la via publica, les eines
pneumatiques que s' hagin d' utilitzar, aixi com els compressors, seran del tipus insonoritzats.

Quan es tracti de calgades amb morter asfaltic o formigd en massa s' efectués préviament un tall
rectilini d' una amplada 5-10 cm superior a I' amplada de la rasa tipus.

1.2.3. Obertura de rasos

Abans de ' inici de I' obra s' obtindra de les Empreses de Serveis | afectacio que la traca indicada en
el planol d' obra té sobre les seves instal.lacions.

S'iniciara I' obra efectuant tastos de prova per tal de comprovar els serveis existents i determinar la
millor ubicaci6 per a I' estesa.

En marcar el tracat de rases es tindra en compte el radi minim de curvatura que cal respectar en els
canvis de direccio.

Les parets de les rases seran verticals fins a la profunditat escollida, col-locant-se estrebades en els
casos en que la naturalesa del terreny ho faci precis.

En el cas que existeixi o es prevegi la instal-lacié de nous serveis i aquests comprometin la seguretat
de l'estesa de la xarxa subterrania de MT, s'augmentara la profunditat de la rasa, per complir les
prescripcions reglamentaries.

Es procurara deixar un espai minim de 50 cm entre la rasa i les terres extretes, per tal de facilitar la
circulacio del personal de I' obra i evitar la caiguda de terres a la rasa.

S' hauran de prendre les precaucions precises per no tapar amb terra els registres de gas, teléfon,
boques de reg, clavegueres, etc.

Si existeixen arbres en les immediacions de la ubicacio de la canalitzacio, es definiran amb el servei
de conservacié de parcs i jardins de I' Ajuntament, o amb I' Organisme que correspongui les
distancies a mantenir.

Durant I' execucié dels treballs a la via publica, es deixaran els passos suficients per a vehicles i
vianants, aixi com els accessos als edificis, comergos i garatges. Si cal interrompre la circulacid, es
precisara una autoritzacié especial de I' Organisme competent.

En el cas de construccié de nous tubulars per a encreuaments, es procedira a la realitzacio de les
mateixes per carrils de circulacid, obrint i tapant successivament fins a I' Ultim carril en qué es
col-locaran els tubs, es formigonaran i es continuara amb els trams anteriors.

Quan la naturalesa del transit rodat permeti la col-locacié de planxes de ferro adequades, no es
tapara la rasa oberta, tenint la precaucié de fixar-les sobre el pis mitjangant elements apropiats.

Les dimensions minimes de les rases seran les indicades en el projecte.
El fons de la rasa haura d' estar en terreny ferm per evitar corriments en profunditat que poguessin
sotmetre els cables a esforgos per estirament.

1.2.4. Canalitzacions

Les rases a construir hauran de ser paral-a la linia de vorada a una distancia tal que permeti salvar
els albanyals de recollida d'aigles i futures construccions d'aquests.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

En el cas de tubulars directament enterrats aquests s'instal-laran sobre un llit de sorra i posteriorment
seran coberts també amb sorra. Les dimensions seran les indicades en el projecte.

En els casos de dificultat en |' abassegament de sorra el técnic encarregat de I' obra podra autoritzar
el canvi per un altre material de similars caracteristiques.

Per a tubs en dau de formigd les embocadures es disposaran perqué evitin la possibilitat de
fregaments interns contra les vores durant |I' estesa. A més s' acoblaran tenint en compte el sentit de
tir dels cables.

Préviament a la instal-lacié del tub, el fons de la rasa es cobrira amb una lletja de formigé6 HNE-
15/B/20 de 6 cm de gruix.

El bloqueig dels tubs es dura a terme amb formigd de resisténcia HNE-15/B/20 quan provingui de
planta o amb una dosificacié del ciment de 200 kg/m3 quan es realitzi a peu d'obra, evitant que la
lletja s'introdueixi a l'interior dels tubs pels eixams. Per permetre el pas del formigd s' utilitzaran
separadors de tubs.

Acabada la tubular, es procedira a la seva neteja interior.

El formigo de la tubular no ha d' arribar fins al paviment de rodadura, ja que facilita la transmissio de
vibracions. Quan sigui inevitable, s' ha d' intercalar una capa de terra o sorra que actui d' amortidor.

Els tubs quedaran segellats amb escumes expandibles impermeables, guixi o morter ignifug.

Quan en una rasa coincideixin cables de diferents tensions, se situaran preferentment a diferent
profunditat els tubs previstos per a la MT i per a la BT, procurant que la canalitzacié de MT discorri
per sota de la de BT.

En trams llargs s' evitara la possible acumulacié d' aigua o de gas al llarg de la canalitzacio situant
convenientment pous d' escapament en relacio al perfil altimétric.

1.2.5. Transport, emmagatzematge i abassegament dels materials a peu d' obra

El transport i manipulacié dels materials es realitzara de forma que no es produeixin deformacions
permanents i evitant que pateixin cops, rocs o danys que puguin deteriorar-los. Es prohibeix I'is de
cadenes o estreps metal-lics no protegits.

En I' abassegament no es permetra el contacte del material amb el terreny utilitzant per a aixo tacs
de fusta o un embalatge adequat.

Les bobines es transportaran sempre drets. Per a la seva carrega i descarrega s' hauran d' embragar
les bobines mitjangant un eix o barra d' acer allotjat a I' orifici central. La braga o malbaratament no
haura de cenyir-se contra la bobina en quedar aquesta suspesa, per a la qual cosa es disposara d'
un separador dels cables d' acer. No es podra deixar caure la bobina a terra, des de la plataforma
del camid, encara que aquest estigui cobert de sorra.

Els desplagaments de la bobina per terra es faran girant-la en el sentit de rotacié que hi ve indicat
per una fletxa, per evitar que s' hi afluixi el cable enrotllat.

Quan s' hagi d' emmagatzemar una bobina en la qual s' ha utilitzat part del cable que contenia, se
segellaran els extrems dels cables mitjangant caputxons termoretractils o cintes autovulcanitzables
per impedir els efectes de la humitat. Les bobines no s' emmagatzemaran sobre un sol tou.

1.2.6. Estesa de cables

1.2.6.1. Emplagament de les bobines per a I' estesa

La bobina del cable es col-locara en el lloc triat de forma que la sortida del mateix s' efectui per la
seva part superior, i emplagada de tal forma que el cable no quedi forgat en prendre I' alineacié de I'
estesa.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Els elements d' elevacié necessaris per a les bobines sén gats mecanics i una barra de dimensions
convenients, allotjada a I' orifici central de la bobina. La base dels gats sera suficientment amplia
perqué garanteixi I' estabilitat de la bobina durant la seva rotacio.

L' elevaci6 d' aquesta respecte al sol és han de ser d' uns 10 0 15 cm com a minim.

En retirar les doles de proteccio, es cuidara fer-ho de manera que ni elles ni I' element emprat per
desclavar-les pugui danyar el cable.

1.2.6.2. Execucio de I' estesa

Quan la temperatura ambient sigui inferior a zero graus centigrads, no es permetra I' estesa del cable,
a causa de la rigidesa que pren I' aillament.

En tot moment, les puntes dels cables hauran d' estar segellades mitjangant caputxons termoretractils
o cintes autovulcanitzables per impedir els efectes de la humitat i assegurar I' estanquitat dels
conductors.

Els cables han de ser sempre desenrotllats i posats en el seu lloc amb la major cura evitant que
pateixin torsid, facin bucles, etc., i tenint en compte que el radi de curvatura del cable ha de ser
superior a 20 vegades el seu diametre durant la seva estesa i a 15 vegades el seu diametre una
vegada instal-lat. En cap cas, el radi de curvatura del cable no ha de ser inferior als valors indicats
en les normes UNE corresponents, relatives a cada tipus de cable.

El lliscament del cable s' afavorira amb la col-locacié de rodets preparats a I' efecte. Aquests rodets
permetran un facil rodament per tal de limitar I' esfor¢ de tir, disposaran d' una base apropiada que,
amb o sense ancoratge, impedeixin que es bolquin, i una gola per la qual discorri el cable per evitar
la seva sortida o caiguda.

Aquesta col-locacié, sera especialment estudiada en els punts del recorregut en qué hi hagi canvis
de direccid, on a més dels rodets que facilitin el lliscament, s'han de disposar altres verticalment, per
evitar el cenyit del cable contra la vora de la canalitzaci6 en el canvi de sentit. Igualment s' ha de
vigilar en les embocadures dels tubulars on s' han de col-locar proteccions adequades.

Per evitar el roc del cable contra el terra a la sortida de la bobina, és recomanable la col-locacié d'un
rodet de més amplada per abastar les diferents posicions que adopta el cable.

En general l'estesa dels conductors es realitzara mitjangant dispositius mecanics (cabestrant o
magquina de tir i maquina de frenat). Només en linies de petita entitat es permetra I' estesa manual |,
en qualsevol cas, sera obligatori I' Us de cables pilot.

Les maquines de tir estaran accionades per un motor autdnom, disposaran de rebobinadora per als
cables pilot i d' un dispositiu de parada automatica.

Les maquines de frenat disposaran de dos tambors en série amb acanaladures per permetre
I'enrotllament en espiral del conductor (d'alumini, plastic, neopre...), el diametre del qual no sigui
inferior a 60 vegades el del conductor que s'hagi de tendir.

Els cables pilot per a I' estesa seran flexibles, antigiratoris i estaran dimensionats tenint en compte
els esforgos d' estesa i els coeficients de seguretat corresponents per a cada tipus de conductor. S'
uniran el conductor mitjangant maneguins de rotacié per impedir la torsié.

Per permetre la fixacié del cable a la corda pilot del tren d'estesa la guia de I'extrem es col-locara una
mordassa tiracables a la qual se subjectara la corda pilot.

Aquestes mordasses, consisteixen en un disc trepat per on es passen els conductors subjectant-los
amb maneguins mitjangant cargols. El conjunt queda protegit per una envolupant, (el disc abans citat
va roscat a aquest interiorment) que és on se subjecta el fiador per al tir.

La traccié per a I' estesa dels conductors sera, com a minim, la necessaria perqué vencent la
resisténcia de la maquina de fre puguin desplegar-se els conductors. S'haura de mantenir constant
durant l'estesa de tots els conductors de la série i no sera superior a 3 kg/mm2 per a cables
unipamolars d'alumini segons UNE 211620.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Un cop definida la tracci6 maxima per a un conductor, es col-locara en aquest punt el dispar del
dinamometre de la maquina de tir.

Durant I' estesa caldra la utilitzacié de dispositius per mesurar |' esforg de traccio dels conductors en
els extrems del tram cabrestant i fre. El del cabrestant haura de ser de maxima i minima amb
dispositiu de parada automatica quan es produeixin elevacions o disminucions anormals de les
traccions d' estesa.

Quan els cables que es canalitzin hagin de ser empalmats, s' han de solapar en la longitud indicada
en el projecte o en el seu defecte pel técnic encarregat d' obra.

Si amb motiu de les obres de canalitzacié apareguessin instal-lacions d'altres serveis, es prendran
totes les precaucions per no danyar-les. Si involuntariament es causa alguna avaria en aquests
serveis, les instal-lacions avariades s'hauran de deixar en les mateixes condicions que es trobaven
primitivament.

No es passaran per un mateix tub més d' una terna de cables unipalors. Els extrems dels tubulars
hauran de quedar segellats.

1.2.7. Proteccié mecanica i senyalitzacio

El cable es protegira mecanicament mitjancant placa de polietilé normalitzada, segons s' indica als
planols corresponents i solament per a cable en tub directament soterrat.

Addicionalment, tot conjunt de cables haura d' estar assenyalat per una cinta d' advertiment de risc
eléctric col.locada a la distancia indicada en el planol corresponent.

1.2.8. Tancament de rases

En tub directament soterrat, al fons de la rasa s'estendra una capa de sorra de riu d'un gruix de 5 cm
sobre la qual es dipositara el tub a instal-lar, que es cobrira amb una altra capa de sorra d'idéntiques
caracteristiques fins a I'algada indicada en el projecte, sobre aquesta es col-locara com a proteccio
mecanica plaques de plastic sense halogens (PE) segons especificacio técnica EDE corresponent,
col-locades longitudinalment al sentit de I'estesa del cable.

En tots els casos, inclos el tub formigonat, a continuacio, s' estendra una altra capa, amb terra
procedent de |' excavacio, de 20 cm de gruix, apisonada per mitjans manuals. Aquesta capa de terra
estara exempta de pedres o cascs, en general seran terres noves. A continuacié, s' emplena la rasa
amb terra apta per compactar per capes successives de 15 cm de gruix, havent d' utilitzar per al seu
apisonat i compactacioé mitjans mecanics, per tal que el terreny quedi suficientment consolidat. En la
compactacié del rebliment ha d' assolir una densitat minima del 95% sobre el proctor modificat.
S'instal-lara la cinta de senyalitzacié que servira per indicar la preséncia dels cables durant eventuals
treballs d'excavacié segons indiquen els planols del projecte

La sorra que s' utilitzi per a la proteccié dels cables sera neta, solta i rustega, exempta de substancies
organiques, argila o particules terroses, per a la qual cosa es taminitzés o rentara convenientment si
fos necessari. Sempre s' emprara sorra de riu i les dimensions dels grans seran de 0,2 a 1 mm. En
els casos de dificultat en I' abassegament de sorra el técnic encarregat de I' obra podra autoritzar el
canvi per un altre material de similars caracteristiques.

En les zones on es requereixi efectuar reposicid de paviments, s' emplenara fins a |' algada
convenient que permeti la col.locacié d' aquests.

Finalment es reconstruira el paviment, si n' hi hagués, del mateix tipus i qualitat de I' existent abans
de realitzar I' obertura.

Els resultats dels diferents assajos realitzats durant I' execucio de les obres, tals com els referents a
compactacions de les diferents tongades de rebliment executades es presentaran a EDE per al seu
coneixement.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Si en I' excavaci6 de les rases, els materials retirats no reuneixen les condicions necessaries per a
la seva ocupacié com a material de rebliment amb les garanties adequades, per contenir runes o
productes de rebuig, se substituiran per altres que resultin acceptables per a aquella finalitat. En
qualsevol cas s'atendra al que estableixi I'Administracié competent en les seves Ordenances o en la
licéncia d'obres (apilament obligatori de noves, etc.).

1.2.9. Reposicio de paviments

La reposicio de paviment, tant de les calgades com de voreres, es realitzara en condicions técniques
de plena garantia, retallant-se la seva superficie de forma uniforme i estenent el seu abast a les zones
limitrofes de les rases que poguessin haver estat afectades per I' execucio d' aquelles.

El paviment es reposara utilitzant el mateix acabat préviament existent, llevat de variacié acceptada
expressament per EDE, i/o Organismes Oficials competents.

En els casos de voreres de llosetes, aquestes es reposaran per unitats completes, no essent
admissible la reposicié mitjangant trossos de rajola.

En els casos de voreres d' aglomerat asfaltic en les quals I' amplada de les rases sigui superior al
50% de I'amplada d' aquelles, la reposicié del paviment s' haura d' estendre a la totalitat de la vorera.

1.2.10. Empalmaments i connectors

Per a la confeccié d' empalmaments i connectors se seguiran els procediments reconeguts pels
fabricants del cable amb el vistiplau del director d' obra. Els empalmaments s' han de realitzar en
trams rectes del cable.

Els operaris que realitzin els empalmaments i terminacions, coneixeran i disposaran de la
documentacioé necessaria per a la seva execucié prestant especial atencié en els seguients aspectes:

o Dimensions del pelat de coberta, semiconductora externa i interna i aillament.

o Utilitzacio correcta de maneguins i encastament amb [I' utillatge necessari

o Neteja general.

e Aplicacio de la calor uniforme en els termo retractils i execucio correcta dels contractils.
Després de realitzar les connexions, les pantalles metal-liques dels cables es connectaran a terra en
ambdos extrems.

1.2.11. Senyalitzacié de I' obra

La senyalitzacié de les zones de treball, es realitzara d' acord amb I' estudi basic de Seguretat i Salut
que figuri en el projecte, aixi com per tot el recollit en el pla de seguretat i salut efectuat pel contractista
abans de comengar I' execucio i aprovat pel técnic de Seguretat i Salut responsable de I' obra.

Els elements que s' utilitzin per a senyalitzacio, a més de complir adequadament la seva finalitat
fonamental, hauran de mantenir-se en perfecte estat de conservacio.

1.2.12. Assaig conductors

Amb caracter previ a la posada en servei de les linies subterranies de Mitja Tensio s' assajaran els
conductors d' acord a I' indicat a la ICT-LAT 05 i 06. Aquests assajos s' hauran de presentar a EDE.

1.2.13. Recepcio d' obra
Com ja s' ha indicat anteriorment, durant el desenvolupament de les obres de construccio, EDE

realitzara les visites oportunes per comprovar la correcta execucio dels treballs i la inexisténcia de
vicis ocults a I' obra.
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Amb caracter general es verificara la correcta execucié de la totalitat de les instal-lacions, prestant

PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

especial atenci6 als seguents aspectes:

Dimensions de la rasa.

Dimensions i nom de tubs.

Paral-lelisme i encreuaments amb altres serveis.
Transport i abassegament de les bobines.

Estesa de conductors mitjangant dispositius mecanics.
Proteccit i senyalitzacio.

Execucié de terminacions i empalmaments.

Reposicio del paviment.

Assaigs.

Pla tal com es va construir.
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2. CONDICIONS TECNIQUES PER AL TRAM DE LINIA AERIA | SUPORT

2.1. 1 Condicions Generals

2.1.1. Objecte

Aquest Plec de Condicions, pertanyent al Projecte Tipus APY10000 de Linies Aéries de MT, té per
finalitat establir els requisits d' execucié de les linies aéries de mitja tensié fins a 30 kV destinades a
formar part de la xarxa de distribucio d' EDE, essent d' aplicacié per a les instal.lacions construides
per EDE com per a les construides per tercers i cedides a ella.

2.1.2. Camp d' aplicacié
El Plec estableix les condicions per al subministrament, instal-lacié, proves, assajos, caracteristiques

i qualitats dels materials necessaris en el muntatge d'instal-lacions eléctriques de LAMT fins a 30 kV,
per tal de garantir:

. La seguretat de les persones.

. El benestar social i la proteccié del medi ambient.

. La qualitat en I' execucio.

. La minimitzacié de I'impacte mediambiental i les reclamacions de propietats afectades.

2.1.3. Caracteristiques generals i qualitats dels materials

Els materials compliran amb les especificacions de les Normes UNE que els corresponguin i prendran
com a referéncia les normes i especificacions d' EDE que s' estableixen a la Memodria del present
Projecte Tipus, a part del que al respecte estableixi el present Plec de Condicions i la reglamentacié
vigent.

Préviament a I' inici dels treballs caldra disposar de tots els permisos, d' Organismes i propietaris
particulars afectats, per a la ubicacié dels suports, servitud de la LAMT, accessos, etc.

2.2.  Condicions técniques d' execucié i muntatge

Les obres s' executaran conforme al Projecte i a les condicions contingudes en el present Plec de
Condicions.

Durant la construccio de les instal-lacions EDE podra supervisar la correcta execucié dels treballs.
Aquestes tasques de supervisié podran ser realitzades directament per personal d' EDE o de I
Enginyeria per ella designada.

Els assaigs i les proves verificades durant I' execucié dels treballs tenen el caracter de recepcions
provisionals. Per tant, I' admissio parcial que en qualsevol forma o moment es realitzi, no exonera de
I' obligacié de garantir la correcta execucié de les instal.lacions fins a la recepcié definitiva de les
mateixes.

2.3. Execucio de I' obra

La sequéncia de treballs a realitzar sera la seguent:

Transport, emmagatzematge i abassegament a peu d' obra.
Replanteig dels suports i comprovacié de perfil.

Pistes i Accessos.

Explanacié i excavacio.

Presa de terra.

Formigonat dels fonaments dels suports.

ocubhwh~
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Instal-lacié de suports.

Instal-lacié de conductors nus.

Tala i poda d' arbrat.

Plaques de perill de risc eléctric i numeracié de suports.
Instal-lacié de cables de fibra Optica autosuportats (ADSS).

~ 2 0o~
239X

2.3.1. Transport, emmagatzematge i abassegament a peu d' obra

El transport i manipulacié dels materials es realitzara de forma que no es produeixin deformacions
permanents i evitant que pateixin cops, rocs o danys que puguin deteriorar-los. Es prohibeix I'is de
cadenes o estreps metal-lics no protegits.

En I' abassegament no es permetra el contacte del material amb el terreny utilitzant per a aixo tacs
de fusta o un embalatge adequat.

Les bobines es transportaran sempre drets. Per a la seva carrega i descarrega s' hauran d' embragar
les bobines mitjangant un eix o barra d' acer allotjat a I' orifici central. La braga o malbaratament no
haura de cenyir-se contra la bobina en quedar aquesta suspesa, per a la qual cosa es disposara d'
un separador dels cables d' acer. No es podra deixar caure la bobina a terra, des de la plataforma
del camio, encara que aquest estigui cobert de sorra.

Els desplagcaments de la bobina per terra es faran girant-la en el sentit de rotacié que hi ve indicat
per una fletxa, per evitar que s' hi afluixi el cable enrotliat.

2.3.2. Replanteig dels suports i comprovacio de perfil

El replanteig dels suports sera realitzat a partir dels planols de planta i perfil considerant les
caracteristiques propies de cadascun d' ells.

Per determinar la situacié dels eixos dels fonaments es col-locaran estaques amb la seguent
disposicio:
. Tres estaques per a tots els suports que es trobin en alineaci6, encara que siguin d' amarratge.

Estaran alineades en la direccio de I' alineacid essent I' estaca central la que indicara la projeccié de
I' eix vertical del suport.

. Cinc estaques per als suports d' angle disposades en creu segons les direccions de les
bisectrius de I' angle que forma la linia. L' estaca central indicara la projeccié de I' eix vertical del
suport.

El replanteig dels suports haura de servir també per a comprovacié del perfil, per tant s' hauran de
prendre els punts necessaris per efectuar I' esmentada comprovacié. En cas d'existir diferéncies entre
el pla de perfil i el terreny, aixi com l'aparicié d'obstacles (naturals o artificials) no contemplats
inicialment (edificacions, camins, carreteres, etc.), es realitzara un nou perfil sobre el qual
s'estudiaran les possibles variacions de la linia.

Es tindra especial atencié amb els aparells, mires, cintes, etc., que puguin entrar en contacte amb
linies eléctriques properes, complint en tot moment distancies minimes de seguretat reglamentaries.

Els camins, pistes, sendes que siguin utilitzades, compliran el seguent:

. Seran prou amples per evitar rocs i xocs amb branques, arbres, pedres, etc.
. No afavoriran les caigudes o despreniments de les carregues que transportin vehicles.
. Els pendents o peralts seran tals que impedeixin les caigudes o bolcades de vehicles.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

2.3.3. Pistes i accessos

Els camins que s' efectuin per a I' accés als suports es realitzaran de manera que es produeixin les
minimes alteracions del terreny. Amb aquesta finalitat s' utilitzaran preferentment els camins
existents, encara que en alguns casos el seu desenvolupament o caracteristiques no siguin els més
adequats.

Tots els accessos seran acordats préviament amb els propietaris afectats.

Esta prohibit alterar les escorrenties naturals de I' aigua, aixi com realitzar desmunts o terraplens
mancats d' una minima capa de terra vegetal que permeti un emmascarament natural dels mateixos.
Quan les caracteristiques del terreny I' obliguin, es canalitzaran les aigles de forma que s' evitin
entollaments i erosions del terreny.

Per a aquells suports ubicats en conreus, prats, oliverars, etc., o quan resulti necessari travessar
aquest tipus de terrenys per accedir als suports, es tindran en compte els segients requisits:

. Senyalitzar I' accés a cada suport de manera que tots els vehicles realitzin les entrades i
sortides per un mateix lloc i utilitzant les mateixes rodades.

. Al voltant de cada suport es limitara I' espai de servitud a ocupar per realitzar els treballs i mai
s' ocupara més espai de I' estrictament necessari.

. Causar el minim dany possible, encara que el cami proposat per la propietat sigui de major
desenvolupament.

. Mantenir tancades en tot moment les tanques o cancel-les de propietats travessades, per tal
d'evitar moviments de bestiar no previstos.

. Es podra utilitzar material d' aportacié en el condicionament de passos per a |' accés amb
camio als suports, perd quan no estigui prevista una utilitzacié posterior d' aquests passos, s'
efectuara la restitucié de la capa vegetal que préviament s' haura retirat.

. En horts, fruiters, vinyes i altres espais sensibles, s'analitzara I'is de vehicles lleugers
(Dumper), cavalleries, etc.

2.3.4. Explanacié i excavacio

L' explanacié compren I' excavacié a cel obert per tal de donar sortida a les aiglies i anivellar la zona
de fonamentacié per a la correcta ubicacié del suport, comprenent tant I' execucié de I' obra com I
aportacié de I' eina necessaria, i en cas de ser necessari el subministrament d' explosius, I'
autoritzacié per a I' ocupacio dels mateixos i quants elements es jutgin necessaris per a la seva millor
execucio, aixi com la retirada de terres sobrants.

Es tindra cura del marcatge dels clots respecte a les estaques de replanteig i I' avang vertical de les
parets de I' excavacié per obtenir les distancies necessaries entre aquestes i els ancoratges dels
suports.

Es tindran presents les seguents instruccions:

. En terrenys inclinats s' efectuara una explanacio del terreny, al nivell corresponent a I' estaca
central, en les fundacions monoblocs. Com a regla general s' estipula que la profunditat de I
excavacio s' ha de referir al nivell inferior.

. En el cas de suports amb fundacions independents i desnivellades, es fara igualment una
explanaci6 del terreny al nivell de I' estaca central, perd la profunditat de les excavacions s' ha de
referir a la cota inferior de cadascuna d' elles. L' explanacio es perllongara com a minim 1 metre per
fora de I' excavacio, rematant-se després amb el talis natural de la terra circumdant per tal que les
peanes dels suports no quedin recobertes de terra.

. Quan en realitzar I' excavacid s' observi que el terreny és anormalment tou, pantanés o
rebliment, s' analitzara cada cas per si fos necessari augmentar les seves dimensions. Analogues
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

consideracions es tindran en compte en cas d' aparicio d' aigua al fons de I' excavacio, quan el clot
es trobi molt a prop d' un tallat del terreny, o a les proximitats d' una riera, de terreny inundable o
lliscant.

. Les esplanacions definitives han de quedar amb pendents adequats (no inferiors al 5%) com
perqué no s'estanquin aigles proximes als fonaments.

Les dimensions de I' excavaci6 s' ajustaran, en la mesura del possible, a les indicades en els planols
de fonamentacions.

L' obertura de clots s' haura de coordinar amb el formigonat de tal manera que el temps entre
ambdues operacions es redueixi tant com la consisténcia del terreny ho imposi. Si les causes
atmosfériques o la manca de consisténcia ho aconsellessin, es realitzara I' obertura i formigonat
immediat, clot a clot.

En cap cas I' excavaci6 s' ha d' avancar al formigonat en més de deu dies naturals, per evitar que la
meteoritzacioé provoqui I' ensorrament dels clots.

Tant les excavacions que estiguin enllestides com les que estiguin en execucio se senyalitzaran i
delimitaran per evitar la caiguda de persones o0 animals al seu interior. Les que estiguin en execuci6
s' hauran de tapar d' un dia per I' altre.

Els productes sobrants de I' explanacio i excavacio s' estendran adaptant-se a la superficie natural
del terreny, sempre que aquests siguin de la mateixa naturalesa i color.

En el cas que els materials extrets dificultin I' Gs normal del terreny, pel seu volum o naturalesa, es
procedira a la seva retirada a abocador autoritzat.

Si a causa de la constitucié del terreny o per causes atmosferiques les fosses amenacessin ensorrar-
se, hauran de ser estrebats, aplicant les mesures de seguretat necessaries per evitar el despreniment
del terreny i que aquest sigui arrossegat per I' aigua.

En el cas que penetrés aigua en les excavacions, aquesta haura de ser evacuada abans del rebliment
de formigo.

S' evitara, en la mesura del possible, I' Us d' explosius. Quan la seva ocupacié sigui imprescindible,
la seva manipulacié, transport, emmagatzematge, etc., haura d' ajustar-se en tot allo disposat la
legislacio vigent que regula I' s d' aquest tipus de material.

En I' excavacié amb us d' explosius, es tindra cura que la roca no sigui malmesa havent d' arrencar-
se totes aquelles pedres movedisses que no formen blocs amb la roca, o que no estiguin prou
encastades en el terreny.

En aquests casos es retiraran de les rodalies els brancatges o qualsevol matéria que pugui propagar
un incendi. Cas que existeixin linies properes o qualsevol altre obstacle que pogués ser malmes, s'
arroparan les escombriaires convenientment, per tal d' evitar desperfectes.

Quan s' efectuin desplagaments de terres, la capa vegetal arable sera separada de forma que pugui
ser col-locada després en el seu jaciment primitiu, tornant-se a donar d' aquesta forma el seu estat
de sol cultivable.

Acabada I' excavacio es procedira a la col.locacié de I' eléctrode de posada a terra segons I' estipulat
en el Projecte Tipus.

2.3.5. Presa de terra

En el cas de suports no frequentats, es clavaran una o diverses picades de coure (electrodo de
posada a terra) en una canalitzacié annex a l'excavacio del suport. Aquestes picades hauran de
quedar completament clavades verticalment, per tal d' intentar que arribi a terreny permanentment
humit.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Quan no es pugui clavar totalment una pica, es tallara el tros que no pugui clavar-se i si la resisténcia
de posada a terra no és adequada es buscara un lloc que estant a una distancia compresa entre els
2,5 i 8 metres del clot de la fonamentacio pugui situar-se un pou per a la clavar una segona pica.

Aquest pou tindra una profunditat tal que I' extrem de la pica quedi com a minim a 0,5 m de la rasant
del terreny. Aquesta profunditat es donara com a minim a la rasa d' unié entre la segona pica i el
fossat de la fonamentacio.

La linia de terra travessara la fundacio del suport utilitzant tubs del diametre adequat.

Per a suports freqlentats es realitzara una posada a terra en anell tancat, a una profunditat d'
almenys 0,50 m al voltant del suport, de forma que cada punt del mateix quedi distanciat 1 m. com a
minim de les arestes del massis de fonamentacio, unit als muntants del suport mitjangant dues
connexions. En terrenys on es prevegin gelades s' aconsella una profunditat minima de 0,80 m.

A aquest anell es connectaran quatre picades de coure de manera que es garanteixi un valor de
tensioé de contacte aplicada inferior als reglamentaris. En cas contrari s' adoptara alguna de les tres
mesures indicades en |' apartat Classificacié de suports segons la seva ubicacié amb I' objecte de
considerar-los exempts del compliment de les tensions de contacte.

En aquells casos en qué es requereixi la realitzacioé de terres profundes es validara amb EDE el
procediment d' execucio.

En qualsevol cas, una vegada finalitzada la instal-lacié de posada a terra es facilitara una relacié en
la qual figuri el valor de la resisténcia de posada a terra de cada suport, indicant aixi mateix quins
suports disposen de presa de terra en anell, i quins han necessitat la realitzacié de preses de terra
suplementaries per no haver-se pogut clavar la pica del fons de l'excavacié. A més s' adjuntara un
croquis acotat amb la disposicio de les piques i de la linia de terra de cada suport.

2.3.6. Formigonat dels fonaments dels suports

Compreén el formigonat dels massissos dels suports, inclos el transport i subministrament de tots els
arids i altres elements necessaris a peu de clot, el transport i col-locacié dels ancoratges i plantilles,
aixi com l'anivellament dels mateixos.

Llevat d' acceptacio per part del Director d' Obra, I' execucié de I' excavacié no haura de procedir al
formigonat en més de 10 dies naturals, per evitar que la meteoritzacié de les parets dels suports
provoqui el seu ensorrament.

2.3.6.1. Formigo

S' emprara preferentment, formigé fabricat en plantes de formigd. En casos excepcionals, i amb la
preceptiva autoritzacid, es podra realitzar la barreja dels components del formigd amb formigonera,
mai a ma

En general es fara servir formigd estructural en massa amb una resisténcia caracteristica de 20
N/mm2 (HM-20).

En cas de fonamentacions especials que haguessin de ser armades, les resisténcies hauran de ser
de 25 N/mm2 o 30 N/mm2 segons es reflecteixi en el disseny.

La mida maxima permesa de I' arid sera de 40.

Es podra exigir un document de la planta d' on procedeixi el formigé que certifiqui el compliment de
les Normes UNE aplicables i fins i tot prendre mostres de I' esmentat formigd i dels seus components
segons les Normes UNE corresponents. En tots els casos es disposara del Full de Subministrament
de la planta.

Queda terminantment prohibit afegir aigua al formigd a I' obra.

La tipologia del formigd a emprar per als fonaments estandards sera, per a terrenys normals, del
tipus: HM-20/B/40/111A
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Aquesta expressio prové de:

HM  Formigé en massa.

20 Resisténcia caracteristica en N/mm2. B Consisténcia tova.
40 Mida maxima de I' arid en mm. I[lIA Designacié de I' ambient.
3.6.2 Posada en obra del formigé

Es tindra cura de la neteja del fons de I' excavacio, i cas de ser necessari s' aixafara |' aigua que
existeixi en els clots préviament al comencament del formigonat.

Préviament a la col-locacié dels ancoratges o plantilles del suport es disposara, a la base de la
fonamentacié, una solera de formigé de neteja de 10 a 20 cm. Es col-locara, anivellara i aplomara la
base del suport o el suport complet i es procedira al seu formigonat.

Es cuidaran les distancies entre els ancoratges i les parets dels clots, aixi com la col-locacié prévia
del tub per als cables de la presa de terra.

L'abocament del formigé es realitzara amb llum ditrna (des d'una hora després de la sortida del sol
fins a una hora abans de la posta).

Se suspendran les operacions de formigonat quan la temperatura ambient sigui inferiora 0 ° C o
superior a 40 ° C.

Quan s' esperin temperatures inferiors a 0 ° C durant el fregat, es cobriran les bancades amb sacs,
paper, palla, etc.

Quan s' esperin temperatures superiors a 40 ° C durant el fregat es regara freqientment la bancada.

El formigd s' abocara per capes o tongades i sera vibrat evitant desplagaments a la base del suport
o de I' ancoratge. Iniciat el formigonat d' un suport, no s' interrompra el treball fins que es conclogui
el seu ompliment. Quan hagi estat imprescindible interrompre un formigonat, en reprendre I' obra, es
rentara amb aigua la part interrompuda, per seguidament escombrar-la amb escombra metal-lica i
cobrir la superficie amb un arrel de ciment forga fluid.

Durant I' abocament del formigd es comprovara continuament que la base del suport o els ancoratges
no s' han mogut, per a la qual cosa no es retiraran els mitjans de mesura i comprovacio fins que s'
hagi acabat totalment aquesta operacio.

Els mitjans de fixaci6 de la base, dels ancoratges o dels propis suports no podran tocar-se ni
desmuntar-se fins passades, com a minim, 24 hores des de la terminacio del formigonat, incloses les
peanes.

La bancada que sobresurt del nivell de terra, fins i tot I' enlluernat, es fara amb morter de la mateixa
dosificacié que I' empleat en la fonamentacié. Un excés de ciment provoca l'esquerda de la capa
exterior.

Aquesta bancada que sobresalti del terreny, o peana, tindra terminacié en forma de tronc de piramide,
mitjangant un trencaaigiies de 5 cm d' algada. En terrenys de labor, la peana sobresortira del terreny,
en la seva part més baixa, un minim de 30 cm. Essent aquesta algada a la resta de terrenys no
inferior a 15 cm. Es tindra cura que les superficies vistes estiguin ben acabades.

2.3.6.1.1. Encofrats i recrescuts

En el cas que necessariament s' hagin de realitzar recrescits en els fonaments dels suports, es
detallaran les dimensions del massis de formigd, nombre i tipus de ferro per a la confecci6 de I'
armadura i longitud de la mateixa.

Els encofrats que s' utilitzin per al formigonat de les bancades presentaran una superficie planaii llisa
de tal manera que possibilitin I' acabat vist del formigé. Com a regla general, els encofrats seran
metal-lics.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Es prendran les mesures perqué en desencofrar no es produeixin deterioraments a les superficies
exteriors, no utilitzant-se desencofrants que perjudiquin les caracteristiques del formigdé. Els encofrats
exteriors no es retiraran abans de 24 hores després de I' abocament de I' tltima capa de formigo.

Després de desencofrar, el formigé s' humitejara exteriorment les vegades que sigui necessari
perqué el procés de flasco es realitzi satisfactoriament, amb un minim de 3 dies.

2.3.6.1.2. Arids i sorres

Els arids, sorres i graves a emprar han de complir fonamentalment les condicions de ser valids per
fabricar formigons amb la resisténcia caracteristica exigida en el present document. Existiran
garanties suficients que no degradaran al formigé al llarg del temps i possibilitaran la manipulacio del
formigd de tal manera que no sigui necessari incrementar innecessariament la relacié aigua/ciment.
No s' han d' emprar en cap cas arids que puguin tenir pirites o qualsevol tipus de sulfurs.

2.3.6.1.3. Ciment

El ciment utilitzat sera de tipus Portland P-350, en condicions normals essent preceptiva la utilitzacio
del P-350-Y quan existeixin guiatges i el PUZ-11-350 en les proximitats de la costa, aiguamolls o un
altre mitja agressiu.

Si per circumstancies especials s' estimen necessaria la utilitzacié d' additius o ciments de
caracteristiques diferents als esmentats, sera per indicacio expressa del Director d' Obra o a proposta
del Contractista, havent de ser en aquest ultim cas acceptada per escrit per part del Director d' Obra.

2.3.6.1.4. Aigua

L' aigua utilitzada sera procedent de pou, galeria o potabilitzadores, a condicid que la seva
mineralitzacié no sigui excessiva. Queda terminantment prohibit I' Us d' aigua que procedeixi de
celleres o estigui molt carregada de sals carbonoses o selenitoses aixi com |' aigua de mar.

2.3.6.1.5. Control de qualitat

El control de qualitat del formigo s' estendra especialment a la seva consisténcia i resisténcia, sens
perjudici que es comprovi la resta de les caracteristiques de les seves propietats i components.

2.3.6.1.6. Control de consisténcia

La Consisténcia del formigé es mesurara pel seient al con d' Abrams, expressada en nombre sencer
de centimetres. El con haura de romandre a I' obra durant tot el procés de formigonat.

Per verificar aquest control es prendra una mostra de la pastada a peu d' obra realitzant-se amb la
mateixa |' assaig d' assentament en con d' Abrams.

El director d' Obra podra realitzar aquest control en cadascuna de les pastades que se subministren.
2.3.6.1.7. Control de resisténcia

Es realitzara mitjangant I' assaig, en laboratori acreditat, de provetes cilindriques de formigd de 15
cm de diametre i 30 cm d' algada les quals seran assajades a compressio als 28 dies d' edat. Les
provetes seran fabricades en obra i conservades i assajades segons Normes UNE. S' extrauran grups
de 4 provetes per a cada assaig i es requerira, com a minim, un assaig de resisténcia per a cada
LAMT executada.

La resistencia estimada es determinara segons els métodes i indicacions preconitzats de la
"Instruccié de Formigé estructural (EHE)" en vigor per a la modalitat d"Assaigs de Control Estadistic
del Formigo".

La presa de mostres, conservacio i trencament seran realitzades pel Contractista havent de presentar
al Director d' Obra els resultats mitjancant Certificat d' un laboratori acreditat. Si la resisténcia
estimada fos inferior a la resisténcia caracteristica fixada, el director d' Obra procedira a realitzar els
assaigs d' informacié que jutgi convenients.
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2.3.6.1.8. Assaigs a realitzar amb les graves, les sorres i I' aigua

Quan no s'aportin dades suficients de la utilitzaci6 dels arids en obres anteriors o quan per qualsevol
circumstancia no s'hagi realitzat I'examen previ del Director d'Obra, s'hauran de realitzar
necessariament tots els assajos que garanteixin les caracteristiques exigides a la "Instruccié del
Formigd Estructural (EHE)" i pel present Plec de Condicions.

Cal autoritzacié expressa del Director d' Obra per eximir dels assaigs.

Si el formigé és fabricat en planta de formigé industrial n' hi haura prou d' aportar el certificat del tipus
de formigé fabricat, llevat que pel director d' Obra s' exigeixi expressament els assaigs dels
components del formigo.

2.3.7. Instal-lacio de suports

En la instal-lacié de suports es tindran en compte els seglients aspectes:
2.3.7.1. Transport i Abassegament

Respecte al transport i abassegament dels suports s'atendra a l'exposat en Il'apartat "Transport,
emmagatzematge i apilament a peu d'obra" del present Plec de Condicions.

Les torres i suports s' abassegaran amb antelacié suficient i en consonancia amb el ritme de muntatge
i hissat, evitant que estiguin en el camp excessiu temps sense ser utilitzades. Els cargols s'
abassegaran a mesura que s' hagin d' utilitzar.

Les carregues en magatzem i descarregues en el camp s' efectuaran amb els mitjans adequats
perqué les estructures no pateixin cap desperfecte.

Els accessos que s' emprin seran els mateixos, sempre que sigui possible, que es van fer servir per
a les tasques d' excavacio.

Es descarregaran les estructures de tal manera que es faci el menor dany possible als conreus
existents.

No és permés I' abassegament en cunetes de carreteres, camins, i en general, en llocs que
impedeixin el normal transit de persones i vehicles.

23.7.2. Armat
2.3.7.2.1. Consideracions prévies

No es podra realitzar cap modificacio a les barres i cartelles (tall d'angles, trepants, etc.) ni substitucié
de materials. Qualsevol modificacié, bé sigui en cartelles o angulars, haura de ser expressament
autoritzada pel Director d' Obra. La part modificada haura de protegir-se de I' oxidacié mitjangant I
aplicacio del corresponent tractament de galvanitzat amb els productes de proteccié adequats.

En general no podran ser utilitzats en obra per al muntatge dels suports bufats o elements de
soldadura eléctrica o oxiacetilénica.

2.3.7.2.2. Tornilleria
En cada uni6 s' utilitzara la tornilleria indicada pel fabricant en els planols de muntatge.

Els cargols es netejaran escrupolosament abans d' usar-los, i el seu coll sera el suficient per
assegurar el contacte entre les parts unides. La secci6 dels cargols ve determinada pel diametre dels
trepants que travessa. La longitud dels cargols és funcid dels gruixos que s' uneixen, de manera que
un cop apretats hauran de sobresortir de la tendra almenys dos fils del vastag filetejat per permetre
el granetejat.

Com a norma general, els cargols estaran sempre orientats amb la tendresa cap a I'exterior de la
torre, i en el cas de posicio vertical (crucetes i enquadraments), la tendresa anira cap amunt i es
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

comprovara exhaustivament en aquests elements el seu coll i posterior granetejat. Es prohibeix
expressament colpejar cargols en la seva col-locacié.

Si el contractista observés que els cargols no sén els adequats ho posara immediatament en
coneixement del director d' Obra.

2.3.7.2.3. Eines

Per al muntatge de suports metal-lics només s'utilitzara, per al coll, claus de tub i per fer coincidir els
trepants, el punxoé de calderer, el qual mai s'utilitzara per engrandir els trepants.

Les eines i mitjans mecanics emprats estan correctament dimensionats i s' utilitzaran en la forma i
amb els coeficients de seguretat per als quals han estat dissenyats.

2.3.7.2.4. Muntatge de suports i creuetes

Les barres dels suports metal-lics hauran de ser comprovades a peu d'obra abans de ser muntades,
per tal d'assegurar-se que no han patit deformacions i torcades en el transport, havent de procedir-
se al seu desfet i substitucio en el cas que aixd hagi ocorregut.

El sistema de muntatge dependra del tipus de suport i podra realitzar-se de les segiients maneres:
. Armat a terra per posteriorment hissar la torre completa amb grua o ploma.
. Armat i hissat per elements (barres o cossos) de la torre mitjangant grua o ploma.

Quan I' armat del suport es realitzi a terra, es realitzara sobre terreny sensiblement horitzontal i
perfectament anivellat amb gats i calgos prismatics de fusta per tal de no produir deformacions
permanents en barres o trams.

Tant en I' armat a terra, com a la hissada per elements, no s' apretaran totalment les unions fins que
la torre estigui acabada i se' n comprovi la perfecta execucid. El coll sera el suficient per mantenir les
barres unides.

En cas de trencaments de barres i esquingament de trepants per qualsevol causa, es procedira a la
substitucié dels elements deteriorats.

En el cas de xapa es comprovara la perfecta col-locacié de les creuetes, d'acord amb el trepant dels
pals.

2.3.7.3. Hissat

No podran comengar els treballs d' hissat dels suports abans d' haver transcorregut set dies des de
la finalitzacié del formigonat dels ancoratges.

El sistema d'hissat haura de ser I'adequat a cada situacio i tipus de suport dins dels habitualment
sancionats per la practica (amb ploma i cabrestants, amb grues, etc.), evitant causar danys als
fonaments i sense sotmetre les estructures a esforgos per als quals no estiguin dissenyades. En
qualsevol cas els suports s' hissaran suspenent-los per sobre del seu centre de gravetat.

Una vegada hissats els suports hauran de quedar perfectament aplomats, llevat d' aquells la funcié
dels quals sigui fi de linia 0 angle, als quals se' Is donara una inclinacié de 0.5 a 1% en sentit oposat
a la resultant dels esforgos produits pels conductors.

En I' hissat de suports amb grua, aquesta haura de tenir una longitud de ploma i una carrega util de
treball suficient per poder hissar el suport més desfavorable, tenint en compte els coeficients de
seguretat exigibles en aquest tipus de maquinaria. No esta permés hissar amb grua aquells suports
que per trobar-se en zones de vinyes, fruiters, hortes, etc., pogués provocar dany en els cultius. Els
accessos de les grues seran els mateixos que els usats per a I' obra civil i els abassegaments.

En tots els casos en qué es requereixi I' arriostrar I' estructura o el suport per tal d' evitar deformacions,
es realitzara per mitja de puntals de fusta o elements metal-lics preparats.

Per a I' hissat d' un suport que es trobi en les proximitats d' una linia eléctrica, és preceptiva la
comunicacié a I' empresa propietaria de la linia d' aquesta circumstancia, amb la qual cosa cal
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

determinar si és necessaria la peticié del descarrec de la linia, o la conveniéncia de prendre altres
precaucions especials.

Els possibles defectes que s' observin en el galvanitzat produits com a conseqiéncia de les
operacions de muntatge i hissat, seran esmenats amb els productes de proteccié adequats.

2.3.7.4. 3Colligranetejat

Una vegada verificat el perfecte muntatge dels suports es procedira al repas dels mateixos,
comprovant que han estat col-locats la totalitat dels cargols i realitzant de forma sistematica el seu
coll final mitjangant clau dinamomeétrica i el granetejat de les tenalles i els cargols (3 granetes en
estrella) per tal d'impedir que s'afluixin. Un cop finalitzat el granet es procedira a protegir el conjunt
de I' oxidacié mitjancant pintura de galvanitzat en fred.

En cap cas es realitzara el granetejat de les torres armades a terra amb anterioritat a I' hissat i al seu
coll definitiu.

2.3.8. Instal-lacié de conductors nus

2.3.8.1.  Condicions generals
No es podra realitzar I' abassegament de les bobines en zones inundables o de facil incendi.

No es podra comengar I' estesa dels conductors fins transcorregut un temps minim d' una setmana
des de la terminacio del formigonat dels suports. No obstant I' anterior, sempre que sigui possible, es
procurara que el temps transcorregut entre la terminacié del formigonat i el comengament de I' estesa
sigui el més gran possible, essent I' optim que hagin transcorregut 28 dies.

Abans de I' inici dels treballs, es revisara cadascun dels suports de cadascun dels cantons, i es
comprova que en tots es compleixen les condicions exigides en els

apartats anteriors d' aquest Plec de Condicions. No podran iniciar-se els treballs d' estesa si a algun
suport li faltessin angulars, cargols sense el coll final o sense granetejar.

2.3.8.2. Col'locacié de cadenes d'ailladors i politges

Les cadenes d' ailladors, tant de suspensié com d' amarratge, tindran la composicié indicada en els
planols de muntatge del projecte. En el pla de perfil de la linia es reflectira el tipus de cadena a
instal-lar en cada suport. La manipulacié dels ailladors i de les ferramentes es fara amb la major cura,
no desembassant-los fins a I' instant de la seva col-locacié i comprovant-se si han patit algun
desperfecte, cas en el qual la pega deteriorada sera retornada a magatzem i substituida per una altra.

Les cadenes d' ailladors es netejaran acuradament abans de ser muntades en els suports. La seva
elevacié de manera que no pateixin cops, ni entre elles, ni contra superficies dures i de manera que
no experimentin esforgos de dilucio els vastags que uneixen entre si els elements de la cadena, que
podrien provocar el doblegat i trencament dels mateixos.

Es cuidara que totes les grupetes de fixacié quedin ben col-locades i obertes.

Els cargols, bulons i passadors de les ferramentes i ailladors un cop muntats quedaran mirant cap a
la torre.

Per realitzar la tasca d' estesa dels conductors es col-locaran politges. Seran d' aliatge d' alumini i el
seu diametre a I' interior de la gola sera, com a minim 20 vegades el del conductor. Cada politja
estara muntada sobre rodaments de boles suficientment greixades i les armadures no fregaran sobre
les politges d' alumini.

2.3.8.3. Instal-laci6 de proteccions en encreuaments
Quan calgui efectuar l'estesa sobre vies de comunicacié (carreteres, autovies, ferrocarrils, camins,
etc.) s'establiran préviament proteccions especials de caracter provisional que impedeixin la caiguda

dels conductors sobre les esmentades vies de comunicacid, permetent al mateix temps, el pas per
les mateixes sense interrompre la circulacio. Aquestes proteccions, encara que de caracter temporal,
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

han de ser capaces de suportar amb tota seguretat els esforgos anormals que per accidents puguin
actuar sobre elles en el cas de caure algun conductor sobre elles. Les proteccions que es muntin a
les proximitats de carreteres o camins seran abalisats convenientment.

En tots els encreuaments de carreteres es disposaran els senyals de transit d' obres, limitacions de
velocitat, perill, etc., que I' Organisme Oficial competent de carreteres estimi oportu.

En cas d' encreuament amb altres linies eléctriques de mitjana i alta tensid, també s' hauran de
disposar les proteccions necessaries de manera que no es malmetin els conductors durant el seu
encreuament. Quan es requereixi deixar sense tensié una linia per ser creuada, es demanara al seu
propietari amb antelacio suficient, i hauran d' estar preparades totes les eines i materials, per tal que
el temps del descarrec es redueixi al minim. Aquesta operacié es fara d' acord amb el programa que
confeccioni el propietari de la linia eléctrica a creuar.

En qualsevol cas, en els encreuaments (i proximitats) amb linies aéries eléctriques, es tindran en
compte totes les mesures de seguretat necessaries.

2.3.8.4. Estesa dels conductors

En general l'estesa dels conductors es realitzara mitjangant dispositius mecanics (cabestrant o
maquina de tir i maquina de frenat). Només en linies de petita entitat es permetra I' estesa manual i,
en qualsevol cas, sera obligatori I' Us de cables pilot.

Les maquines de tir estaran accionades per un motor autdnom, disposaran de rebobinadora per als
cables pilot i d' un dispositiu de parada automatica.

Les maquines de frenat disposaran de dos tambors en série amb acanaladures per permetre
I'enrotllament en espiral del conductor (d'alumini, plastic, neopre...), el diametre del qual no sigui
inferior a 60 vegades el del conductor que s'hagi de tendir.

Els cables pilot per a |I' estesa seran flexibles, antigiratoris i estaran dimensionats tenint en compte
els esforgos d' estesa i els coeficients de seguretat corresponents per a cada tipus de conductor. S'
uniran el conductor mitjangant maneguins de rotacio per impedir la torsié.

Igualment caldra arrossegar el conductor utilitzant totes les espires del tambor de frenat.

L' emplagament dels equips d' estesa i de les bobines es realitzara tenint en compte la longitud de
les mateixes, el nombre i la situacioé dels suports d' amarratge i les prescripcions que assenyala el
vigent Reglament de Linies d' Alta Tensio, respecte a la situacié d' empalmaments. Respecte al
nombre i situacié dels empalmaments es tindra en compte que tots els empalmaments es realitzaran
en els ponts fluixos d' un suport d' amarratge.

El criteri a seguir és tendir bobines completes i les combinacions de les mateixes a qué donés lloc
en cada série particular, fins i tot la seva estesa parcial successiva o en séries discontinues, a fi d'
evitar en la mesura del possible els sobrants de conductor i la realitzacié d' empalmaments.

Es podra estendre més d' una bobina per fase si es disposa de la suficient poténcia a la maquina de
fre. En aquest cas la uni6 d' ambdues bobines, durant I' estesa, es realitzara mitjangant una camisa
de dues puntes o qualsevol altre tipus d' empalmaments provisional. Queda totalment prohibit el pas
d' un entrocament definitiu per una politja, durant I' estesa.

La disposicié de les bobines sera tal que el conductor surti per la part superior i respectant el sentit
de gir indicat pel fabricant.

La maquina de fre haura d' estar convenientment ancorada al terreny mitjangant el suficient nombre
de punts, de forma que quedi assegurada la seva immobilitat. Mai podran utilitzar-se els suports,
fonamentacions o arbres per realitzar-ne I' ancoratge.

La traccié dels conductors s' ha de realitzar prou allunyada del suport de tense, de manera que I'
angle que formin les tangents del cable al seu pas per la politja, no sigui inferior a 160 °, per tal d'
evitar, primer, |' esclafament del cable contra la politja i segon, la possibilitat de doblar la creueta.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Aquesta traccid sera, com a minim, la necessaria perqué vencent la resisténcia de la maquina de fre,
puguin desplegar-se els conductors evitant el fregament amb els obstacles naturals. S' haura de
mantenir constant durant |' estesa de tots els conductors de la série i, com a maxim, sera del 70% de
la necessaria per col-locar els conductors a la seva fletxa.

Un cop definida la tracci6 maxima per a una série, es col-locara en aquest punt el dispar del
dinamometre de la maquina de tir.

Durant I' estesa caldra la utilitzacié de dispositius per mesurar I' esfor¢ de traccié dels conductors en
els extrems del tram cabrestant i fre. El del cabrestant haura de ser de maxima i minima amb
dispositiu de parada automatica quan es produeixin elevacions o disminucions anormals de les
traccions d' estesa.

Quan es detecti algun dany en el conductor, bé procedent de fabrica o produits durant I' estesa, es
comunicara immediatament al director d' Obra aquesta circumstancia, a I' objecte de determinar la
millor solucio.

S' haura de comprovar que en tot moment el conductor llisca suaument sobre les politges. També s'
observara I' estat del conductor a mesura que vagi sortint de la bobina per tal de detectar possibles
defectes.

Es tindra especial cura amb els conductors que en la seva composicido tinguin aliatges d' acer
galvanitzat per tal que no entrin en contacte amb terres o matéries organiques, especialment en
temps humit.

Abans de procedir al tensat dels conductors hauran de ser ventejats, en sentit longitudinal de la linia,
els suports d' amarratge.

Durant les tasques d' estesa caldra disposar d' un sistema adequat de comunicacions que permeti,
en tot moment, paralitzar la traccié sobre del conductor si qualsevol circumstancia aixi ho aconsellés.
Aixi mateix es requerira un nombre de persones suficient per poder executar-los correctament.

2.3.8.4.1. Tensat

Aquesta operacio, posterior a la d' estesa, consisteix a regular la fletxa aproximada dels conductors,
previ amarratge dels mateixos en un dels seus extrems per mitja de les cadenes i grapes
corresponents, sense sobrepassar mai la tensioé de fletxa. En cas que la série estigui formada per
més d' un canto, la tensiod a la qual portara tota la série sera inferior a la menor de tots els cantons.

Les operacions de tensat podran realitzar-se amb un cabrestant, tractel o qualsevol altre tipus de
maquinaria o util adequat, que estara col-locat a una distancia horitzontal minima del suport de tense,
igual a dues vegades i mitja I'alcada del mateix, de tal manera que I'angle que formin les tangents
d'entrada i sortida del cable pilot al seu pas per la politja no sigui inferior a 150°. Totes les maniobres
es faran amb moviments suaus i mai se sotmetran els conductors a sacsejades.

Els conductors hauran de romandre sense engrapar un maxim de 48 hores, col-locats en la seva
fletxa sobre politges abans del regulat, amb la qual cosa es produeixi I' assentament dels conductors.

2.3.8.4.2. Regulati mesurament de fletxes

Una vegada s' hagi produit I' assentament dels conductors, es procedira a I' operacio de regulat, que
consisteix a posar els conductors a la fletxa indicada en les taules d' estesa per a la temperatura del
cable en aquell moment. Per a la determinacié de la temperatura s' utilitzara un termometre
centesimal.

L' operaci6 de regulat es realitzara per mitja de pull-lifts o tractels en la creueta punt d' amarratge o
cabrestant situat en el punt de tir del conductor.

El mesurament de les fletxes, s' haura de realitzar amb aparells topografics de precisio o un dispositiu
optic similar.

El contractista tindra la responsabilitat del mesurament de fletxes per a la regulacié dels conductors,
la qual executara amb els mitjans i procediments adequats fins i tot aportant el personal i vehicles
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

necessaris per si les condicions del terreny i la situacio dels suports requerissin la utilitzacié de
taquimetre.

Per al mesurament de fletxes, és convenient recordar alguns aspectes:

Els conductors s' han d' instal-lar d' acord amb les taules calculats a I' oficina técnica i mitjancant les
quals s' obtenen les magnituds de les fletxes i tensions horitzontals en funcié de la longitud dels buits,
en el suposit que els suports estiguin al mateix nivell. Quan es tracta de mesurar la fletxa del
conductor en buits en qué els suports estan a diferent nivell, aquesta es determina de la mateixa
taula de muntatge, pero el seu valor sera el corresponent a una longitud de va denominat "vano
equivalent".

Una vegada determinada la longitud del buit equivalent, de les taules de fletxes i tensions
corresponent al tipus de conductor usat i de la zona en la qual es trobi la linia, s'obtindra, mitjangant
interpolacio, la fletxa "f* que li correspon al buit a regular, (va de longitud horitzontal "a" i longitud
inclinada "li").

La mida de la fletxa d'un buit es pot fer a simple vista, a través d'un ull o per mitja de taquimetre.

Quan per la disposicié dels suports o del terreny no sigui factible efectuar el mesurament de la fletxa
com s' ha indicat anteriorment, caldra efectuar I' esmentat mesurament mitjangant I' is del taquimetre.

Segons que ens interessi mesurar la fletxa des del suport el punt d' agafada del cable del qual estigui
situat a major algada o des del de menor, haurem d' utilitzar una o altra férmula.

2.3.8.4.3. Engrapat dels conductors
En les operacions d' engrapat s' evitara I' us d' eines que poguessin danyar els conductors.

Les cadenes de suspensio s' aplomaran perfectament abans de procedir a I' engrapat. En el cas que
en engrapar sigui necessari correr la grapa sobre el conductor per aconseguir I' aplomat de les
cadenes, aquest desplacament no es fara a cop de martell o una altra eina, se suspendra el
conductor, es deixara lliure la grapa i aquesta es correra a ma fins on sigui necessari. La suspensio
del cable es pot fer mitjangant cordes que no malmetin al cable.

Es tindra especial cura en els suports d' amarratge en el correcte muntatge dels ponts fluixos,
comprovant la distancia del conductor a massa, especialment si el suport és d' angle.
2.3.9. Talaipodad' arbrat

Quan sigui necessari, es procedira a la tala i poda de |' arbrat confrontant amb la servitud de la LAMT
d' acord la ICT-LAT 07 del Reglament de Linies Eléctriques d' Alta Tensié. Préviament a realitzar les
tasques de tala i poda es recaptaran els permisos pertinents.

2.3.10. Plaques de risc eléctric i numeracié dels suports

En cada suport es col-locara una placa normalitzada de "risc eléctric", utilitzant alguna de les
solucions constructives previstes no podent-se trepat el muntant del suport. Igualment es numerara
el suport i es codificaran els suports amb seccionament.

2.3.11. Instal-lacié de cables de fibra optica autosuportats (ADSS)

2.3.11.1. Condicions Generals

El Contractista proporcionara a I' obra tota I' eina, equip i maquinaria necessaria per a la correcta
execucid dels treballs d' estesa. El comengament dels treballs d' estesa del cable de fibra optica
ADSS es realitzara sempre després d' haver finalitzat els treballs d' estesa dels conductors eléctrics
de mitja tensio.
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Amb anterioritat suficient es realitzara una revisioé conjunta de les eines, estris i maquinaria a utilitzar
en |' execucié dels treballs. En cas que el director d' Obra ho consideri oportu, es realitzara una prova
de I' equip d' estesa, eines i estris a emprar.

2.3.11.2. Materials i equips
2.3.11.2.1.3.11.2.1 Materials

Els materials han de ser tractats en les degudes condicions per tal de no danyar algun dels seus
elements.

Com a mesura a prendre de caracter general per al maneig o muntatge de qualsevol material es
tindra en compte I' indicat en les instruccions del fabricant.

2.3.11.2.2. Cables autosuportats ADSS

Les bobines es transportaran sempre drets. Per a la seva carrega i descarrega s' hauran d' embragar
les bobines mitjangant un eix o barra d' acer allotjat a I' orifici central. La braga o malbaratament no
haura de cenyir-se contra la bobina en quedar aquesta suspesa, per a la qual cosa es disposara d'
un separador dels cables d' acer. No es podra deixar caure la bobina a terra, des de la plataforma
del camid, encara que aquest estigui cobert de sorra.

Els desplagcaments de la bobina per terra es faran girant-la en el sentit de rotacié que hi ve indicat
per una fletxa, per evitar que s' hi afluixi el cable enrotllat.

2.3.11.2.3. Ferramenta

S' han de fer servir només per a la seva comesa. No s' han d' emprar com a eina, i s' han d' utilitzar
les adequades.

Les cadenes s' instal-laran adequadament, per a aixo s' empraran els planols de detall indicats en I
apartat PLANOLS del present projecte. Els passadors s'obriran quan es munti la cadena, comprovant
que no en falti cap ni quedin forgats.

Les grapes que estiguin dotades de diversos cargols seran apretades alternativament.
2.3.11.2.4. Equips

Tots els equips i eines necessaries estaran suficientment dimensionades, en previsié de trencaments
i accidents, com son politges, cables pilots, bastides, etc., i altres eines utilitzades en el treball.

2.3.11.2.5. Eines

Els equips, maquinaries i eines estaran en perfectes condicions d' Us, per a aixd seran revisades
periodicament.

Maquines de frenat del cable

Disposara aquesta maquina de dos tambors en série, amb acanaladures per permetre |
enrotllament en espiral del cable ADSS.

Aquests tambors seran de neopré. La relacio entre el diametre dels tambors i el diametre del cable
ADSS sera de 60 vegades com a minim, llevat d' indicacié en contra.

La bobina es frenara amb I' exclusiu fi que no segueixi girant per la seva propia inércia. Mai ha de
ultrapassar valors que provoquin danys en el cable, per I' incrustament en les capes inferiors. Es
frenara amb fre mecanic muntat sobre el cavallet quedant exclds I' Us de pals o altres estris.

Politges d' estesa

Per estendre el cable ADSS les engorjats de les politges seran, com en els tambors de la maquina
de frenat, de material que no danyi al cable.

La relacié de diametre entre les politges i el cable per a estesa de cables ADSS, sera de 40, llevat d'
indicacio en contra.

Totes les politges estaran dotades amb coixinets de boles o rodets.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Mordasses

Les mordasses a emprar seran del tipus preformat. Hauran d'estar adequadament preparades i
dimensionades per a cada cable a instal-lar. Sera imprescindible que s' hagin contrastat i provat
abans de la seva aplicacio en obra.

Dinamometres

Caldra utilitzar dispositius per mesurar la traccié del cable durant I' estesa en els dos extrems de la
série, és a dir, en la maquina de fre i en el cabrestant.

El dinamdmetre situat al cabrestant haura de tenir un dispositiu de parada automatica quan es
produeixi una traccié de I' estesa superior a |I' admissible.

Giratoris

Es col-locaran dispositius de lliure gir, amb coixinets axials de boles o rodets, entre el cable ADSS i
cable pilot, per evitar que passi el gir d'un cable a un altre.

2.3.11.3. Instal-lacié de proteccions en encreuaments

En general I' operativa per a |' estesa del cable i la instal.lacié de proteccions en encreuaments amb
totes les vies de comunicacié o amb altres linies sera la mateixa que I' emprada per als conductors
eléctrics, segons s' estableix en els apartats corresponents.

2.3.11.4. Instal-laci6 de cables ADSS
2.3.11.4 1. Estesa dels cables ADSS

No es treballara en condicions ambientals adverses (tempestes, vent fort,...), que posarien en perill
la seguretat de l'operari, aixi com l'incompliment de les distancies de seguretat del cable dels
conductors de fase.

El sistema de comunicacions haura de funcionar correctament, per la qual cosa es comprovara,
abans d' iniciar el treball, el correcte funcionament entre els aparells emissors i receptors.

El cable es traura de les bobines mitjangant el seu gir.
Les puntes del cable estaran convenientment segellades per evitar I'entrada d'aigua i/o bruticia.

La corda de tir estara unida al cable ADSS mitjangant un giratori i una camisa d' estesa, ambdos de
les mesures adequades. A més es realitzara un amarratge dels filats d' aramida del cable sobre la
camisa de tir. En el cas que portés cintes d' aramida sota cap concepte s' amarraran.

El suport central del nucli es fixara. Per a aix0 es col-locara una abragcada metal-lica al final de la
camisa de tir que a més apretara el cable.

Es disposaran politges d' un diametre minim de 0,6 metres en els seglients suports:

. Tots els suports amb un canvi de direccio del cable major de 15 graus.
. En el suport inicial i en el final de la série.
. En els buits superiors a 300 metres.

S' accepta la col-locacié de politges de diametre 0,4 m, perd unicament en suports intermedis en els
quals el cable no excedeixi en la instal-lacid dels valors anteriors. Les politges hauran de tenir
rodaments de gran qualitat i estar folrades de neopré o altre material aprovat. No podra sobrepassar
la traccido maxima d' estesa recomanada pel fabricant.

La tracci6 d' estesa de I' estesa del cable sera aquella que permeti fer circular el cable a una distancia
prudencial dels obstacles naturals.

L' ancoratge de les maquines de traccié i fre s' haura de realitzar, mitjangant el suficient nombre de
punts que assegurin la seva immobilitat, encara en el cas de pluja imprevista, no havent-se mai
ancorat aquestes maquines a arbres o altres obstacles naturals.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

El cable ADSS s' haura de tendir sempre amb maquina de fre convencional per tal que no rutlli per
terra.

La 1a ranura per la qual passi el cable al tambor de fre es disposara perpendicular al centre de la
bobina.

La bobina d' ADSS es col-locara a uns 2 o 3 metres de la maquina de fre. La bobina girara sempre a
la mateixa velocitat que els tambors de fre i el tir del fre sobre la bobina sera regular i constant.

La sortida del cable sera sempre per la part superior de la bobina.

Si a la sortida del cable es notés algun defecte (cops, rocs o danys sobre la coberta del cable),
s'aturara l'estesa per reparar el cable de forma provisional, i a poder ser de forma definitiva. Es
controlara en el cas de produir-se danys sobre la coberta del cable si aquests es poden reparar i com
fer-ho.

El radi de curvatura minim que s'aplicara al cable durant la instal-lacié sera de 350 mil-limetres.

Totes les maniobres que impliquin un tir sobre el cable es realitzaran mitjangant camisa de tir (si el
tir és sobre la punta) o mitjangant preformat d'amarratge si és sobre un tram del cable. En totes
aquestes maniobres es tindra molt en compte el radi de curvatura.

Durant el "desplegament” cal evitar el "retorgat" dels cables amb la conseguent formacié de bucles,
qgue redueixen extraordinariament les caracteristiques mecaniques dels cables. En cas que es
produeixin no s' ocultaran i es procedira al tall del cable per fer un entrocament complet.

Per a I' estesa del cable, un operari seguira de prop la punta dels cables, des del fre fins al cabrestant.
Donara avis al responsable de I' estesa quan la punta estigui a punt de passar la politja.

Un cop estés el cable, caldra mantenir la seva traccio, per tal que mai arribi a tocar terra.

Es repartira suficient personal amb els mitjans de comuniacié adequats en la série que s' estigui
tendint, per tal d' evitar qualsevol disturbi que es pugui presentar. Tots els suports estaran visibles
per un operari.

En els suports no s' exerciran esforgcos verticals superiors al pes del cable que passa per I' esmentada
creueta.

La instal-lacié del cable ADSS, enfront dels cables convencionals d'Ac i Ac-Al, precisa un equip més
sofisticat i condicions especials per a l'estesa i engrapat, similar als utilitzats per a l'estesa de
conductors de poténcia, a causa de la preséncia del nucli optic, que requereix una particular cura per
a la seva proteccio.

Per a aix0 es fa esment a la utilitzacié d'elements d'estesa adequats: politges, maquina de fre, eines
(claus dinamomeétriques), respectar el radi de curvatura establert pel fabricant, accessoris
d'amarratge, etc.

La velocitat d'estesa ha de ser inferior a la utilitzada en la instal-lacid6 d'un cable convencional,
especialment a l'inici, limitant-la a un valor aproximat de 12 a 18 m/min, tot i que en plena fase
d'estesa aquesta velocitat pot ser augmentada, sempre que es mantingui la vigilancia de l'estesa i
empollit, especialment quan el cable inicii la seva entrada a la politja.

Quan el tragat presenti angles forts és recomanable modificar el sistema de pas pel suport mantenint
constant el radi de curvatura del cable, la qual cosa obligara en alguns casos a muntar un tren de
politges.

El final del cable ha d' estar sempre cobert, segellat preferiblement amb un caputxd termoretractil o
en el seu defecte de goma. D'aquesta manera s'evita la penetracio d'aigua i/o pols.

Finalment, cal recordar que s'han d'aplicar solids controls durant la instal-lacié del cable, per tal
d'assegurar que s'instal-la amb la correcta tensié mecanica, que es regula amb la fletxa correcta i
que no es produeix cap dany a les fibres o coberta exterior durant la instal-lacié.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

Per verificar aquest Ultim aspecte es realitzaran mesuraments de les fibres abans de I' estesa a la
bobina i després de I' estesa un cop engrapat. Es normal que I'atenuacié post-estesa s'incrementi en
alguna centésima de db/km, perd en cas de ser excessiva, sobrepassant els limits autoritzats ( 0,38
db/km en 2a finestra i 0,25 db/km en 3a finestra) és simptoma que el cable ha estat danyat durant
I'estesa, per una incorrecta maniobra, defectuds engrapat, excessiu esfor¢ aplicat o velocitat
d'estesa, etc. Generalment per alguna o diverses d' aquestes causes.

2.3.11.4.2. Tensat dels cables ADSS

L' ancoratge a terra per efectuar el tensat es fara des d' un punt el més allunyat possible i com a
minim a una distancia horitzontal del suport doble de la seva algada, equivalent a un angle de 150°
o entre les tangents d' entrada i sortida del cable a les politges.

L'aplicacio del tir sobre el cable es realitzara mitjangant un preformat d'amarratge (en buits
intermedis) i mitjangant camisa de tir en punta.

Totes les maniobres es faran amb moviments suaus i mai se sotmetran els cables a sacsejades.

El regulat del cable es realitzara a continuacié de I' estesa, aixi com la col.locacié de les ferramenta
de subjeccio.

2.3.11.4.3. Regulat dels cables ADSS

Es disposara d' una taula de muntatge amb les fletxes per als buits de regulacié i comprovacié de
cada série, en la situacié d' engrapat deduides de les caracteristiques del perfil en funcié de la
temperatura del cable, que haura de ser mesurada amb un termdmetre, la sensibilitat del qual sera
de 1°C com a minim, introduit en una mostra de cable del conductor utilitzat i exposat a una algada
aproximadament de 10 metres, durant un periode minim de 3 hores.

Segons sigui la longitud de la série, el perfil del terreny i la major o menor uniformitat dels buits,
podran establir-se, per al regulat els casos segtents:

1r.- Un buit de regulaci6é i un buit de comprovaci6. 2n.- Un buit de regulacié i dos buits de
comprovacio.

3r.- Dos buits de regulacio i tres buits de comprovacio.
Sent més frequent el 2n cas.
Els errors admesos en la fletxa seran:

Cas general: Qualsevol que sigui la disposicié dels conductors i cable ADSS i el nombre de circuits
sobre el suport.

. En el cable que es regula 3% amb un max. de 0,5 m.
. Entre conductor i cable ADSS, situats en un pla vertical 3% amb un max. de 0,3 m.
. Entre conductor i cable ADSS, situats en un pla horitzontal 3% amb un max. de 0,5 m.

El mesurament de fletxes s'efectuara segons la norma UNE 21.101 (métode per al mesurament en
el camp de la fletxa dels conductors o cables de terra).

Els marges anteriors es definiran mitjangant el corresponent estudi del camp eléctric.

Juntament amb les taules de fletxes s' haura de disposar de la compensacié a aplicar en cada suport
de suspensio, en el moment de I' engrapat, aixi com el méetode d' aplicacio.

2.3.11.4.4. Engrapat dels cables ADSS
En suports d' amarratge

Es tindra cura que en la maniobra de I' engrapat en suports d' amarratge no es produeixin esforgos
superiors als admesos pels esmentats suports i en cas necessari es col-locaran tensors i vents per
contrarestar els esforgos anormals.
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El métode per efectuar la col-locacié de grapes s'ajustara a les normes corresponents facilitades pel
fabricant d'aquestes grapes.

La utilitzacié de varetes de proteccié de major longitud, en els amarratges baixants, a caixa d'
empalmaments proporciona una major fiabilitat del manteniment del radi de curvatura del cable optic.

En la col-locaci6 de les ferramentes de subjeccio es prendran les precaucions pertinents per a no
produir pressions sobre el cable.

En els amarratges, el pont de cable entre els preformats estara sempre sense traccio, i el radi de
curvatura no excedira el minim permés. No es deixara excessiva longitud de cable, per evitar
col-lisions amb el suport. Per aixo es recomana fixar en aquest punt el cable a I' estructura de la torre.

En suports de suspensio
La suspensi6 dels cables es fara mitjangant les eines adequades per evitar danys en els cables.

En el cas que sigui necessari desplagar la grapa sobre el cable per aconseguir I' aplomat de les
cadenes d' ailladors, mai es realitzara mitjancant cops: se suspendra el cable, s' afluixara la grapa i
es desplagara on sigui necessari.

L' apretat dels cargols es fara alternativament, per aconseguir un coll uniforme sobre el pont de la
grapa, evitant que es pugui trencar per sobreesforgos.

El punt de coll es fixara per mitja d'una clau dinamomeétrica o en el seu defecte amb el tancament de
l'arandela "Grower" que van proveits aquests cargols.

Es tindra en compte les compensacions per a I' engrapat de suspensions.

No s' admetra en les cadenes de suspensio un comiat, en sentit longitudinal, superior al 10% de la
longitud de I' esmentada cadena.

En general, per a I' engrapat de cables dieléctrics autosuportats s' utilitzaran ferramenta que no
comprimeixin el nucli. Actualment s' utilitzen preferentment els elements preformats en els
amarratges i la grapa de suspensié armada en les suspensions.

Cal prestar especial atencié als ponts fluixos i a les baixades de cables a caixa d'empalmaments,
evitant-ne l'oscil-lacid, ja que el contacte amb el suport podria acabar per danyar la fibra.

2.3.11.4.5. Col-locacio d'antivibradors

Pel que fa a la instal-laci6 d'antivibradors en el cable, a fi d'obtenir una major proteccié del cable, se
situaran aquests, aixi com les grapes de connexio a terra, sobre el varillatge de proteccié en els
amarratges i sobre el preformat en les suspensions. Quan aquests dispositius es col-loquin fora de
les proteccions, s'utilitzara un maneguet preformat, de les mateixes caracteristiques que els anteriors,
i es realitzara la instal-lacié sobre el mateix.

2.3.11.4.6. Baixada del cable en els suports d' entrocoix

Es recomana que en les baixades es protegeixi el cable fins a 2,5 metres del terra com a minim (amb
proteccid anticagador), sent convenient un tub metal-lic. Si no és possible, es recomanen els tubs de
plastics que compleixin especificacions d' impacte.

Les brides de fixacié del tub en les baixades de les torres d'empalmament, es col-locaran d'1 a 1,5
metres de distancia una de l'altra (en el cas de tubs corrugats es col-locaran cada metre). En els
canvis de direccid del cable i en els punts on pugui colpejar o fregar amb parts del suport, es
col-locaran a la distancia necessaria per evitar aquest contacte.

En el cas que les grapes de baixada es col-loquin directament sobre el cable, aquestes seran les
adequades al diametre del mateix, col-locant-se goma de proteccié sobre el cable perqué no es
realitzi una pressio directa.

El radi de curvatura del cable en les baixades sera I' indicat pel fabricant.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

En els suports d' entrocament, el cable que es deixara com a sobrant sera aproximadament uns 10
metres a partir de la base del suport.

Després de realitzar la baixada, el cable es deixara enrotllat. Amb un radi minim de curvatura de 350
mm, en posicié horitzontal i ben subjecte a I' algada del marc de la primera base i amb els extrems
segellats.
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3. CONDICIONS DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

3.1.  Qualitat dels materials

3.1.1. Obra civil

La( s) envoltant( s) emprada( s) en I' execucio d' aquest projecte compliran les condicions generals
prescrites en el MIE-RAT 14, Instruccié Primera del Reglament de Seguretat en Centrals Eléctriques,
pel que fa a la seva inaccessibilitat, passos i accessos, conduccions i emmagatzematge de fluids
combustibles i d' aigua, clavegueram, canalitzacions, quadres i pupitres de control, cel-les, ventilacio,
pas de linies i canalitzacions eléctriques a través de parets, murs i envans. Senyalitzacio, sistemes
contra incendis, enllumenats, primers auxilis, passadissos de servei i zones de proteccio i
documentacio.

3.1.2. Aparell de Mitja Tensio

Les cel-les emprades seran prefabricades, amb envolupant metal-lica, i que utilitzin gas per complir
dues missions:

- Aillament:

o L' aillament integral en gas confereix a I' aparellament les seves caracteristiques de
resisténcia al medi ambient, bé sigui a la pol-lucié de I' aire, a la humitat, o fins i tot a I'
eventual submersio del centre per efecte de riuades.

e Per aix0, aquesta caracteristica és essencial especialment a les zones amb alta pol-lucio,
a les zones amb clima agressiu (costes maritimes i zones humides) i a les zones més
exposades a riuades o entrades d'aigua al centre.

- Tall
o El tall en gas resulta més segur que l'aire, a causa de I'explicat per a I'aillament.

Igualment, les cel-les emprades hauran de permetre I'extensibilitat "in situ" del centre, de manera que
sigui possible afegir més linies o qualsevol altre tipus de funcié, sense necessitat de canviar I'aparell
préviament existent al centre.

3.1.3. Transformadors de poténcia

El transformador o transformadors instal-lats en aquest Centre de Transformacio seran trifasics, amb
neutre accessible en el secundari i altres caracteristiques segons el que indica la Memoria en els
apartats corresponents a poténcia, tensions primaries i secundaries, regulacio en el primari, grup de
connexio, tensid de curtcircuit i proteccions propies del transformador.

Aquests transformadors s'instal-laran, en cas d'incloure un liquid refrigerant, sobre una plataforma
ubicada damunt d'un fossat de recollida, de manera que en cas que es vessi i incendii, el foc quedi
confinat a la cel-la del transformador, sense difondre's pels passos de cable ni altres obertures a la
resta del Centre de Transformacio, si aquests s6n de maniobra interior (tipus caseta).

Els transformadors, per a millor ventilacid, estaran situats a la zona de flux natural d' aire, de manera
que I' entrada d' aire estigui situada a la part inferior de les parets adjacents al mateix i les sortides d'
aire a la zona superior d' aquestes parets.

3.1.4. Equips de mesura

En tractar-se d' un Centre per a distribucié publica, no s' incorpora mesura d' energia en MT, per la
qual cosa s' efectuara en les condicions establertes en cadascun dels ramals en el punt de derivacio
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cap a cada client en BT, atenent a I' especificat en el Reglament de Baixa Tensio i Instruccions
Técniques Complementaries.

- Posada en servei
El personal encarregat de realitzar les maniobres ha d' estar degudament autoritzat i ensinistrat.

Les maniobres s'han de realitzar en el seglient ordre: primer es connecta l'interruptor/seccionador
d'entrada, si n'hi hagués. A continuacié es connecta I' aparellament de connexié seguent fins arribar
al transformador, amb la qual cosa tindrem a aquest treballant per fer les comprovacions oportunes.

Una vegada realitzades les maniobres de MT, procedirem a connectar la xarxa de BT.
- Separaci6 de servei

Aquestes maniobres s' han d' executar en sentit invers a les realitzades en la posada en servei i no
es donaran per finalitzades mentre no estigui connectat el seccionador de posada a terra.

- Manteniment

Per a aquest manteniment s' han de prendre les mesures oportunes per garantir la seguretat del
personal.

Aquest manteniment consisteix en la neteja, greixatge i verificat dels components fixos i mobils de
tots aquells elements que fos necessari.

Les cel-les, emprades en la instal-lacio, no necessiten manteniment interior, en estar aillada el seu
aparellament interior en gas, evitant d'aquesta forma el deteriorament dels circuits principals de la
instal-lacio.

3.2. Normes d' execucid de les instal-lacions

Tots els materials, aparells, maquines, i conjunts integrats en els circuits d' instal.lacié projectada
compleixen les normes, especificacions técniques, i homologacions que li sén establertes com d'
obligat compliment pel Ministeri de Ciéncia i Tecnologia.

Per tant, la instal-lacié s'ajustara als planols, materials, i qualitats d'aquest projecte, llevat d'ordre
facultativa en contra.

3.3. Proves reglamentaries

Les proves i assajos a qué seran sotmesos els equips i/o edificis un cop acabada la seva fabricacié
seran les que estableixen les normes particulars de cada producte, que es troben en vigor i que
apareixen com a normativa d'obligat compliment en el MIE-RAT 02.

3.4. Condicions d' us, manteniment i seguretat
El centre haura d' estar sempre perfectament tancat, de manera que impedeixi I' accés de les
persones alienes al servei.

Al'interior del centre no es podra emmagatzemar cap element que no pertanyi a la propia instal.lacio.

Per a la realitzacid6 de les maniobres oportunes en el centre s' utilitzara banqueta, palanca d'
accionament, guants, etc., i hauran d' estar sempre en perfecte estat d' Us, la qual cosa es
comprovara periodicament.
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Abans de la posada en servei en carrega del centre, es realitzara una posada en servei en buit per a
la comprovacié del correcte funcionament de les maquines.

Es realitzaran unes comprovacions de les resisténcies d'aillament i de terra dels diferents
components de la instal-lacio eléctrica.

Tota la instal-lacié eléctrica ha d'estar correctament senyalitzada i ha de disposar dels advertiments
i instruccions necessaries de manera que s'impedeixin els errors d'interrupcio, maniobres incorrectes,
i contactes accidentals amb els elements en tensié o qualsevol altre tipus d'accident.

Es col-locaran les instruccions sobre els primers auxilis que s'han de presentar en cas d'accident en
un lloc perfectament visible.

3.5. Certificats i documentacio

S' adjuntaran, per a la tramitacié d' aquest projecte davant els organismes publics competents, les
documentacions indicades a continuacio:

Autoritzacié administrativa de I' obra.

Projecte signat per un técnic competent.

Certificat de tensié de pas i contacte, emés per una empresa homologada.
Certificacio de fi d' obra.

Contracte de manteniment
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1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

1.1. Consideracions preliminars: justificacio, objecte i contingut

1.1.1. Justificaci6

L'obra projectada requereix la redaccio d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja que es compleixen
les seglients condicions:

a) El pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b) No es compleix que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algin moment a més de 20 treballadors simultaniament.

c¢) El volum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a I'obra, no és superior a 500 dies.

d) No es tracta d'una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

1.1.2. Objecte

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar encaminades a
la prevencié dels riscos d'accident i malalties professionals que es poden ocasionar durant
I'execucio de I'obra, aixi com les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

S'exposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacié vigent, pel que fa a les disposicions
minimes en matéria de seguretat i salut, amb la finalitat de que el contractista compleixi amb les
seves obligacions pel que fa a la prevencié de riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretat i Salut sén:

- Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors

- Evitar accions o situacions perilloses per improvisacio, o per insuficiéncia o falta de mitjans

- Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les persones que
intervenen en el procés constructiu

- Determinar els costos de les mesures de proteccio i prevencié

- Referir la classe de mesures de proteccié a emprar en funcié del risc

- Detectar a temps els riscos que es deriven de I'execucié de I'obra

- Aplicar tecniques d'execucio que redueixin al maxim aquests riscos

1.1.3. Contingut del EBSS

El Estudi Basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra,
contemplant la identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
técnigques necessaries per a aixo, aixi com la relacio dels riscos laborals que no es puguin eliminar,
especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir aquests
riscos i valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin mesures alternatives, a més de
gualsevol altre tipus d'activitat que es dugui a terme en aquesta.

En el Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions (tils
per efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles
treballs posteriors de reparacié o manteniment, sempre dins del marc de la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborales.

1.2. Dades generals

1.2.1. Agents

Entre els agents que intervenen en matéria de seguretat i salut a I'obra objecte del present estudi,
es ressenyen:

- Promotor: Ajuntament de Lles de Cerdanya
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut

1. Memoria

- Autor del projecte: Xavier Duran Reus
- Constructor - Cap d'obra:
- Coordinador de seguretat i salut:

1.2.2. Caracteristiques generals del Projecte d'Execucio

De la informaci6 disponible en la fase de projecte basic i d'execucid, s'aporta aquella que es
considera rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccié del pla de seguretat i salut.

- Denominaci6 del projecte: ROJECTE TECNIC PER LA FINALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO
DE MITJA TENSIO PER AL SUBMINISTRAMENT ELECTRIC DE CAP DEL REC |

ADAPTACIO DE LA INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM
- Plantes sobre rasant: 1
- Plantes sota rasant: 0
- Pressupost d'execucio material: 78.471,42€
- Termini d'execucio: 4 mesos
- Nre. max. operaris: 10

1.2.3. Emplagament i condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de I'entorn a considerar per

a l'adequada avaluacié i delimitacioé dels riscos que poguessin causar.

- Adrecga: Cap del Rec sn, Afores, Lles de Cerdanya, 25726, Lleida, Lles de Cerdanya (Lleida)

- Accessos a l'obra: Bons

- Topografia del terreny: Bona

- Edificacions contigiies: No

- Servituds i condicionants: No

- Condicions climatiques i ambientals: Clima de muntanya

Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara

convenientment l'accés dels mateixos, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per la
Direccio General de Transit i per la Policia Local, per evitar possibles accidents de circulacio.

Es conservaran les vorades i el paviment de les voreres contiglies, causant la minima deterioracio
possible i reposant, en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii algun desperfecte.

1.2.4. Caracteristiques generals de I'obra

Descripci6 de les caracteristiques de les unitats de I'obra que poden influir en la previsié dels riscos

laborals:

1.2.4.1. Actuacions previes
Acondicionament terreny i anivellaments

1.2.4.2. Intervencié en fonamentaci6
Fonamentaci6 del centre de transformacio

1.2.4.3. Intervencid en estructura
Col-locacié torre eléctrica metal-lica de gelosia

1.2.4.4. Instal-lacions
Instal-lacions eléctriques de mitja i baixa tenisé
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1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

1.3. Mitjans d'auxili

L'evacuacié de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal especialitzat,
en ambulancia. Tan sol els ferits lleus es podran traslladar per altres mitjans, sempre amb el
consentiment i sota la supervisié del responsable d'emergéncies de I'obra.

Es disposara a un lloc visible de I'obra un cartell amb els teléfons d'urgéncies i dels centres sanitaris
més propers.

1.3.1. Mitjans d'auxili en obra

A l'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacié a empreses de 5 a 25
treballadors, a un lloc accessible als operaris i degudament equipat.

El seu contingut minim sera:

- Desinfectants i antiséptics autoritzats
- Gases estérils

- Coto hidrofil

- Benes

- Esparadrap

- Aposits adhesius

- Tisores

- Pinces i guants d'un sol Us

El responsable d'emergéncies revisara periodicament el material de primers auxilis, reposant els
elements utilitzats i substituint els productes caducats.

1.3.2. Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més propers

S'aporta la informaci6 dels centres sanitaris més propers a l'obra, que pot ser de gran utilitat si
s'arribés a produir un accident laboral.

NIVELL ASSISTENCIAL | NOM, EMPLACAMENT | TELEFON | DISTANCIA APROX. (KM)
Primers auxilis Farmaciola portatil A l'obra
Assisténcia primaria Hospital de la Seu d'Urgell
(Urgencies) Passellg de Joan_ Brudieu, 8, 25700 La 35,00 km
Seu d'Urgell, Lleida
973350050

La distancia al centre assistencial més proper Passeig de Joan Brudieu, 8, 25700 La Seu d'Urgell,
Lleida s'estima en 105 minuts, en condicions normals de trafic.

1.4. Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higiénics de I'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs de
treball en les obres" contingudes a la legislacié vigent en la matéria.

Donades les caracteristiques de la rehabilitacio, les instal-lacions provisionals s'han previst a les
zones de l'obra que puguin albergar aquests serveis, sempre que les condicions i les fases
d'execucio ho permetin.

1.4.1. Vestuaris

Els vestuaris disposaran d'una superficie total de 2,0 m2 per cada treballador que hagi d'utilitzar-los
simultaniament, incloent bancs i seients suficients, a més d'armariets dotats de clau i amb la
capacitat necessaria per guardar la roba i el calgat.
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1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

1.4.2. Lavabos
La dotacié minima prevista per als lavabos és de:

- 1 dutxa per cada 10 treballadors o fraccié que treballin simultaniament a I'obra
- 1 vater per cada 25 homes o fraccio i 1 per cada 15 dones o fraccio

- 1 lavabo per cada vater

- 1 urinari per cada 25 homes o fracci6

- 1 eixugamans de cel-lulosa o eléctric per cada lavabo

- 1 sabonera dosificadora per cada lavabo

- 1 recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria

- 1 portarotllos amb paper higiénic per cada vater

1.4.3. Menjador

La zona destinada a menjador tindra una alcada minima de 2,5 m, disposara d'aigiieres d'aigua
potable per a la neteja dels utensilis i la vaixella, estara equipada amb taules i seients, i tindra una
provisié suficient de gots, plats i coberts, preferentment d'un sol Us.

1.5. Identificacio de riscos i mesures preventives a adoptar

1.5.1. Durant els treballs previs a l'execuci6 de I'obra

S'exposa la relacié dels riscos més freqlients que poden sorgir en els treballs previs a I'execucié de
I'obra, amb les mesures preventives, proteccions col-lectives i equips de proteccié individual (EPI),
especifics per a aquests treballs.

1.5.1.1. Instal-laci6 electrica provisional
Riscos més frequents

- Electrocucions per contacte directe o indirecte
- Talls i ferides amb objectes punxants

- Projeccié de particules als ulls

- Incendis

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Prevencié de possibles contactes electrics indirectes, mitjancant el sistema de proteccié de
posada a terra i dispositius de tall (interruptors diferencials)

- Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensié de 6 m per a les linies aéries i de 2
m per a les linies soterrades

- Es comprovara que el tracat de la linia eléctrica no coincideix amb el del subministrament
d'aigua

- Es situaran els quadres eléctrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades
homologades, amb la seva presa de terra independent, protegides de la intempérie i proveides
de porta, clau i visera

- S'utilitzaran solament conduccions eléctriques antihumitat i connexions estances

- En cas d'estendre linies eléctriques sobre zones de pas, es situaran a una alcada minima de
2,2 m si s'ha disposat algun element per impedir el pas de vehicles i de 5,0 m en cas contrari

- Els cables soterrats estaran perfectament senyalitzats i protegits amb tubs rigids, a una
profunditat superior a 0,4 m

- Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades

- Queden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i I'ls de fusibles casolans,
emprant-se una presa de corrent independent per a cada aparell o eina
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1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

Equips de protecci6 individual (EPI):
- Calcat aillant per a electricistes
- Guants dielectrics.
- Banquetes aillants de I'electricitat.
- Comprovadors de tensio.
- Eines aillants.
- Roba de treball impermeable.
- Roba de treball reflectora.

1.5.2. Durant les fases d'execucio6 de |'obra

A continuacio s'exposa la relacié de les mesures preventives més freqiients de caracter general a
adoptar durant les diferents fases de I'obra, imprescindibles per millorar les condicions de seguretat
i salut en I'obra.

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

- Es col-locaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de I'obra

- Es prohibira I'entrada a tota persona aliena a I'obra.

- Els recursos preventius de I'obra tindran preséncia permanent en aquells treballs que comportin
Majors riscos.

- L'operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisié d'una persona
gualificada, degudament instruida.

- La carrega i descarrega de materials es realitzara amb precaucié i cautela, preferentment per
mitjans mecanics, evitant moviments bruscs que provoquin la seva caiguda

- La manipulacié dels elements pesats es realitzara per personal qualificat, utilitzant mitjans
mecanics o palanques, per evitar sobreesfor¢os innecessaris.

- Davant l'existéncia de linies eléctriqgues aeries, es guardaran les distancies minimes
preventives, en funcié de la seva intensitat i voltatge.

1.5.2.1. Actuacions previes
Riscos més freqlients

- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell
- Exposici6é a temperatures ambientals extremes.

- Talls i cops al cap i extremitats.

- Talls i ferides amb objectes punxants

- Electrocucions per contacte directe o indirecte

- Intoxicacio per inhalacié de fums i gasos

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la velocitat del
vent sigui superior a 50 km/h.

- Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura del possible, treballar durant les
hores de major insolacio.

- No es realitzara cap treball dins del radi d'accié de les maquines o vehicles

- S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones
excavades

Equips de protecci6 individual (EPI):
- Casc de seguretat homologat.
- Cintur6 de seguretat amb dispositiu anticaiguda.
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1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

- Cinturé portaeines

- Guants de cuir.

- Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.

- Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants
- Roba de treball impermeable.

- Mascareta amb filtre

- Faixa antilumbago.

- Ulleres de seguretat antiimpactes

1.5.2.2. Intervencié en fonamentacié
Riscos més freqlients

- Inundacions o filtracions d'aigua

- Bolcades, xocs i cops provocats per la maquinaria o per vehicles
- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell

- Despreniment de carregues suspeses.

- Exposicié a temperatures ambientals extremes.

- Talls i cops al cap i extremitats.

- Talls i ferides amb objectes punxants

- Sobreesfor¢cos, moviments repetitius o postures inadequades.

- Electrocucions per contacte directe o indirecte

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es col-locaran protectors homologats a les puntes de les armadures d'espera

- El transport de les armadures s'efectuara mitjangant eslingues, enllagades i proveides de
ganxos amb pestells de seguretat

- Es retiraran els claus sobrants i els materials punxants

- Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la velocitat del
vent sigui superior a 50 km/h.

- Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura del possible, treballar durant les
hores de major insolacio.

- Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses.

Equips de protecci6 individual (EPI):
- Casc de seguretat homologat.
- Cinturé portaeines
- Guants homologats per al treball amb formigé
- Guants de cuir per a la manipulacié de les armadures
- Guants de cuir.
- Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.
- Botes de goma de canya alta per formigonat
- Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants
- Roba de treball impermeable.
- Faixa antilumbago.
- Ulleres de seguretat antiimpactes
- Protectors auditius.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

1.5.2.3. Intervencio en estructura
Riscos més freqlients

- Despreniments dels materials d'encofrat per apilat incorrecte
- Caiguda de I'encofrat al buit durant les operacions de desencofrat
- Talls en utilitzar la serra circular de taula o les serres de ma

- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell

- Despreniment de carregues suspeses.

- Exposici6é a temperatures ambientals extremes.

- Exposicié a vibracions i soroll.

- Talls i cops al cap i extremitats.

- Talls i ferides amb objectes punxants

- Sobreesfor¢cos, moviments repetitius o postures inadequades.
- Electrocucions per contacte directe o indirecte

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es protegira la via publica amb una visera de protecci6 formada per ménsula i empostissat

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la col-locacié de baranes o
xarxes homologades

- Es col-locara sota el forjat una xarxa de proteccié horitzontal homologada

- Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la velocitat del
vent sigui superior a 50 km/h.

- Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura del possible, treballar durant les
hores de major insolacio.

- Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses.

- S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada.

- S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones
excavades

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la col-locacié de baranes o
xarxes homologades

Equips de protecci6 individual (EPI):
- Casc de seguretat homologat.
- Cintur6 de seguretat amb dispositiu anticaiguda.
- Cinturé portaeines
- Guants homologats per al treball amb formigé
- Guants de cuir per a la manipulacié de les armadures
- Guants de cuir.
- Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.
- Botes de goma de canya alta per formigonat
- Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants
- Roba de treball impermeable.
- Faixa antilumbago.
- Ulleres de seguretat antiimpactes
- Protectors auditius.

1.5.2.4. Instal-lacions
Riscos més frequents
- Electrocucions per contacte directe o indirecte
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut

1. Memoria

- Cremades produides per descarregues eléctriques

- Intoxicacié per vapors procedents de la soldadura

- Incendis i explosions

- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell
- Talls i ferides amb objectes punxants

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- El personal encarregat de realitzar treballs en instal-lacions estara format i ensinistrat en I'is del

material de seguretat i dels equips i eines especifiques per a cada labor

- S'utilitzaran solament llums portatils homologats, amb manega antihumitat i clavilla de connexio

normalitzada, alimentades a 24 volts
- S'utilitzaran eines portatils amb doble aillament
- S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada.

- S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a les zones

excavades

Equips de proteccio individual (EPI):
- Casc de seguretat homologat.
- Cintur6 de seguretat amb dispositiu anticaiguda.
- Cintur6 portaeines
- Ulleres de seguretat antiimpactes
- Guants aillants en proves de tensié
- Calcat amb sola aillant davant contactes eléctrics
- Banquetes aillants de I'electricitat.
- Comprovadors de tensio.
- Eines aillants.

1.5.3. Durant la utilitzacié de mitjans auxiliars.

La prevenci6 dels riscos derivats de la utilitzacié dels mitjans auxiliars de I'obra es realitzara atenent

a la legislacio vigent en la matéria.

En cap cas s'admetra la utilitzacid6 de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i

compleixin amb la normativa vigent.

En el cas de les plataformes de descarrega de materials, només s'utilitzaran models normalitzats,
disposant de baranes homologades i enganxalls per a cinturd de seguretat, entre altres elements.

Relaci6 de mitjans auxiliars prevists a lI'obra amb les seves respectives mesures preventives i

proteccions col-lectives:

1.5.3.1. Puntals

- No es retiraran els puntals, ni es modificara la seva disposicié una vegada hagin entrat en carrega,

respectant-se el periode estricte de desencofrat.

- Els puntals no quedaran dispersos per I'obra, evitant el seu recolzament en posicio inclinada sobre

els paraments verticals, apilant-se sempre quan deixin d'utilitzar-se.

- Els puntals telescopics es transportaran amb els mecanismes d'extensié bloquejats.

1.5.3.2. Torre de formigonat

- Es col-locara, en un lloc visible al peu de la torre de formigonat, un cartell que indiqui "Prohibit

l'accés a tota persona no autoritzada".
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

- Les torres de formigonat romandran protegides perimetralment mitjangant baranes homologades,
amb entornpeu, amb una algada igual o superior a 0,9 m.

- No es permetra la preséncia de persones ni d'objectes sobre les plataformes de les torres de
formigonat durant els seus canvis de posicio.

- En el formigonat dels pilars de cantonada, les torres de formigonat es situaran amb la cara de
treball situada perpendicularment a la diagonal interna del pilar, amb la finalitat d'aconseguir la
posicio més segura i eficag.

1.5.3.3. Escala de ma

- Es revisara periodicament I'estat de conservacio de les escales.

- Disposaran de sabates antilliscants o elements de fixacié a la part superior o inferior dels
muntants.

- Es transportaran amb I'extrem davanter elevat, per evitar cops a altres objectes o0 a persones.

- Es recolzaran sobre superficies horitzontals, amb la planitud adequada perqué siguin estables i
immobils, quedant prohibit I'lis com a tascé de runa, maons, revoltons o elements similars.

- Els travessers quedaran en posicio horitzontal i la inclinaci6 de l'escala sera inferior al 75%
respecte al pla horitzontal.

- L'extrem superior de l'escala sobresortira 1,0 m de l'algada de desembarcament, mesurat en la
direccio vertical.

- L'operari realitzara l'ascens i descens per l'escala en posicid frontal (mirant els esglaons),
subjectant-se fermament amb les dues mans en els esglaons, no en els muntants.

- S'evitara I'ascens o descens simultani de dos o més persones.

- Quan es requereixi treballar sobre l'escala en algades superiors a 3,5 m, s'utilitzara sempre el
cintur6 de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

1.5.3.4. Visera de protecci6

- La visera sobre l'accés a obra es construira per personal qualificat, amb suficient resisténcia i
estabilitat, per evitar els riscos més freqlients.

- Els suports de la visera es recolzaran sobre travesses perfectament anivellades.

- Els elements que denotin alguna fallada técnica o mal comportament es desmuntaran de forma
immediata per a la seva reparacio o substitucio.

1.5.3.5. Bastida de cavallets
- Les bastides de cavallets es recolzaran sobre superficies fermes, estables i anivellades.

- S'emprara un minim de dos cavallets per a la formacié de bastides, quedant totalment prohibit com
a recolzament I'Gis de bidons, maons, revoltons o altres objectes.

- Les plataformes de treball estaran perfectament ancorades als cavallets.
- Queda totalment prohibit instal-lar una bastida de cavallets damunt d'una altra.

1.5.3.6. Plataforma de descarrega
- S'utilitzaran plataformes homologades, no admetent-se la seva construccié "in situ".

- Les caracteristiques resistents de la plataforma seran adequades a les carregues a suportar,
disposant un cartell indicatiu de la carrega maxima de la plataforma.

- Disposara d'un mecanisme de protecci6 frontal quan no estigui en Us, perquée quedi perfectament
protegit el front de descarrega.

- La superficie de la plataforma sera de material antilliscant.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

- Es conservara en perfecte estat de manteniment, realitzant-se inspeccions en la fase d'instal-lacié
i cada 6 mesos.

1.5.4. Durant la utilitzacié de maquinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar i les proteccions a emprar per al control i la reduccié de riscos
deguts a la utilitzaci6 de maquinaria i eines durant l'execucié de I'obra es desenvoluparan en el
corresponent Pla de Seguretat i Salut, conforme als seguents criteris:

a) Totes les maguines i eines que s'utilitzin a I'obra disposaran del seu corresponent manual
d'instruccions, en el qual estaran especificats clarament tant els riscos que comporten per als
treballadors com els procediments per a la seva utilitzacié amb la deguda seguretat.

b) No s'acceptara la utilitzaci6 de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense
reglamentacié especifica.

Relaci6 de maquines i eines que esta previst utilitzar a I'obra, amb les seves corresponents
mesures preventives i proteccions col-lectives:

1.5.4.1. Pala carregadora

- Per realitzar les tasques de manteniment, es recolzara la cullera en el terra, es parara el motor, es
connectara el fre d'estacionament i es bloquejara la maquina.

» Queda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport.
- L'extracci6 de terres s'efectuara en posicié frontal al pendent

- El transport de terres es realitzara amb la cullera en la posici6 més baixa possible, per garantir
I'estabilitat de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

- Per realitzar les tasques de manteniment, es recolzara la cullera a terra, es parara el motor, es
connectara el fre d'estacionament i es bloquejara la maquina.

» Queda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport.

- Els desplagaments de la retroexcavadora es realitzaran amb la cullera recolzada sobre la maquina
en el sentit de la marxa.

- Els canvis de posicié de la cullera en superficies inclinades es realitzaran per la zona de major
alcada.

- Es prohibira la realitzacio de treballs dins del radi d'accié de la maquina.

1.5.4.3. Camio de caixa basculant
- Les maniobres del camio seran dirigides per un senyalista de transit.

- Es comprovara que el fre de ma esta activat abans de I'engegada del motor, en abandonar el
vehicle i durant les operacions de carrega i descarrega.

- No es circulara amb la caixa hissada després de la descarrega.

1.5.4.4. Camié per a transport
- Les maniobres del cami6 seran dirigides per un senyalista de transit.

- Les carregues es repartiran uniformement en la caixa, evitant aplecs amb pendents superiors al
5% i protegint els materials solts amb una lona

- Abans de procedir a les operacions de carrega i descarrega, es col-locara el fre en posicié de
frenat i, en cas d'estar situat en pendent, tascons d'immobilitzacié sota les rodes

- En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que provoquin la pérdua
d'estabilitat, romanent sempre el conductor fora de la cabina
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

1.5.4.5. Gruatorre
- L'operador de la grua estara en possessio d'un carnet vigent, expedit per I'drgan competent.

- La grua torre sera revisada i provada abans de la seva posada en servei, quedant aquesta revisio
degudament documentada.

- La grua se situara en el lloc indicat en els planols, sobre superficies fermes i estables, seguint les
instruccions del fabricant.

- Els blocs de llast i els contrapesos tindran la mida, caracteristiques i pes especific indicats pel
fabricant.

- Per accedir a la part superior de la grua, la torre estara dotada d'una escala metal-lica subjecta a
I'estructura de la torre i protegida amb anells de seguretat, disposant d'un cable fixador per a
l'amarratge del cinturé de seguretat dels operaris.

- La grua estara dotada de dispositius limitadors de moment, de carrega maxima, de recorregut
d'alcada del ganxo, de translacié del carro i del nombre de girs de la torre.

- L'accés a la botonera, al quadre eléctric i a l'estructura de la grua estara restringit a persones
autoritzades.

- L'operador de la grua es situara en un lloc segur, des del qual tingui una visibilitat continua de la
carrega. Si en algun punt del recorregut la carrega pot sortir del seu camp de visio, haura de
realitzar la maniobra amb I'ajuda d'un senyalista.

- El gruista no treballara a les proximitats de les vores de forjats o de l'excavaci6. En cas que fos
necessari, disposaria de cintur6é de seguretat amarrat a un punt fix, independent a la grua.

- Finalitzada la jornada de treball, s'hissara el ganxo, sense carregues, a l'alcada maxima i es
deixara el més proxim possible a la torre, deixant la grua en posicié de penell i desconnectant el
corrent electric.

1.5.4.6. Camié6 grua

- El conductor accedira al vehicle descendira del mateix amb el motor apagat, en posicié frontal,
evitant saltar a terra i fent (s dels esglaons i agafadors.

- Es cuidara especialment de no sobrepassar la carrega maxima indicada pel fabricant.
- La cabina disposara de farmaciola de primers auxilis i d'extintor timbrat i revisat.
- Els vehicles disposaran de botzina de retrocés.

- Es comprovara que el fre de ma esta activat abans de I'engegada del motor, en abandonar el
vehicle i durant les operacions d'elevacio.

- L'elevacio es realitzara evitant operacions brusques, que provoquin la pérdua d'estabilitat de la
carrega.

1.5.4.7. Muntacarregues

- El muntacarregues sera examinat i provat abans de la seva posada en servei, qguedant aquest acte
degudament documentat.

- Es realitzara una inspeccio diaria dels cables, els frens, els dispositius eléctrics i les portes d'accés
al muntacarregues.

- Es prohibeix I'aplec de materials a les proximitats dels accessos a la plataforma.

- Es prohibeix treure el cap al forat del muntacarregues i posicionar-se sobre la plataforma per
retirar la carrega.

- El quadre de maniobra es col-locara a una distancia minima de 3 m de la base del
muntacarregues i romandra tancat amb clau.

- S'instal-laran topalls de finalitzacio de recorregut a la part superior del muntacarregues.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

- La plataforma estara dotada d'un dispositiu limitador de carrega, indicant-se mitjangant un cartell la
carrega maxima admissible en la plataforma, que no podra ser superada.

- La carrega es repartira uniformement sobre la plataforma, no sobresortint en cap cas pels laterals
de la mateixa.

- Queda prohibit el transport de persones i I'Us de les plataformes com a bastides per efectuar
gualsevol treball.

- La part inferior de la plataforma disposara d'una barra antiobstacles, que provocara la parada del
muntacarregues davant la preséncia de qualsevol obstacle.

- Estara dotat amb un dispositiu paracaigudes, que provocara la parada de la plataforma en cas de
trencament del cable de suspensio.

- Davant la possible caiguda d'objectes de nivells superiors, es col-locara una coberta resistent
sobre la plataforma i sobre I'accés a la mateixa en planta baixa.

- Els buits d'accés a les plantes estaran protegits mitjancant reixats, que estaran associades a
dispositius electromecanics que impediran la seva obertura si la plataforma no es troba a la
mateixa planta i el desplacament de la plataforma si no estan totes tancades.

1.5.4.8. Formigonera

- Les operacions de manteniment seran realitzades per personal especialitzat, prévia desconnexio
de I'energia electrica

- La formigonera tindra un grau de protecci6 IP-55
- El seu Us estara restringit només a persones autoritzades
- Disposara de fre de basculament del bombo

- Els conductes d'alimentaci6 electrica de la formigonera estaran connectats a terra, associats a un
disjuntor diferencial

- Les parts mobils de l'aparell hauran de romandre sempre protegides mitjangcant carcasses
connectades a terra

- No es situaran a distancies inferiors a tres metres de les vores d'excavaci6 i/o de les vores dels
forjats

1.5.4.9. Vibrador
- L'operacié de vibrat es realitzara sempre des d'una posici6é estable
- La manega d'alimentacié des del quadre eléctric estara protegida quan discorri per zones de pas

- Tant el cable d'alimentacié com la seva connexié al transformador estaran en perfectes condicions
d'estanquitat i aillament

- Els operaris no efectuaran l'arrossegament del cable d'alimentaci6 col-locant-lo al voltant del cos.
Si és necessari, aquesta operacio6 es realitzara entre dos operaris

- El vibrat del formigd es realitzara des de plataformes de treball segures, no romanent en cap
moment 'operari sobre I'encofrat ni sobre elements inestables

- Mai s'abandonara el vibrador en funcionament, ni es desplacara tirant dels cables

- Per a les vibracions transmeses al sistema ma-bragc, el valor d'exposicio diaria normalitzat per a un
periode de referéncia de vuit hores, no superara 2,5 m/s?, essent el valor limit de 5 m/s2

1.5.4.10. Martell picador

- Les manegues d'aire comprimit han d'estar situades de manera que no dificultin ni el treball dels
operaris ni el pas del personal.

- No es realitzaran ni esfor¢cos de palanca ni operacions similars amb el martell en marxa.
- Es verificara el perfecte estat dels acoblaments de les manegues.
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PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
1. Memoria

- Es tancara el pas de l'aire abans de desarmar un martell.

1.5.4.11. Grueta
- Sera utilitzat exclusivament per la persona degudament autoritzada.

- El treballador que utilitzi la grueta estara degudament format en el seu Us i maneig, coneixera el
contingut del manual d'instruccions, les correctes mesures preventives a adoptar i I'Us dels EPI
necessaris.

- Previament a l'inici de qualsevol treball, es comprovara l'estat dels accessoris de seguretat, del
cable de suspensio de carregues i de les eslingues.

- Es comprovara l'existéncia del limitador de recorregut que impedeix el xoc de la carrega contra
I'extrem superior de la ploma.

- Disposara de marcat CE, de declaraci6 de conformitat i de manual d'instruccions emeés pel
fabricant.

- Quedara clarament visible el cartell que indica el pes maxim a elevar.

- S'acotara la zona de I'obra en la qual existeixi risc de caiguda dels materials transportats per la
grueta.

- Es revisara el cable diariament, essent obligatoria la seva substitucié quan el nombre de fils
trencats sigui igual o superior al 10% del total

- L'ancoratge de la grueta es realitzara segons s'indica en el manual d'instruccions del fabricant
- L'arriostrament mai es fara amb bidons plens d'aigua, de sorra o d'altres materials.
- Es realitzara el manteniment previst pel fabricant.

1.5.4.12. Serra circular
- El seu Us esta destinat exclusivament al tall d'elements o peces de l'obra

- Per al tall de materials ceramics o petris s'empraran discs abrasius i per a elements de fusta discs
de serra.

- Haura d'existir un interruptor de parada prop de la zona de comandament.

- La zona de treball haura d'estar neta de serradures i d'encenalls, per evitar possibles incendis.
- Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics.

- El treball amb el disc agressiu es realitzara en humit.

- No s'utilitzara la serra circular sense la proteccié de peces adequades, com ara mascares antipols
i ulleres.

1.5.4.13. Serra circular de taula
- Sera utilitzat exclusivament per la persona degudament autoritzada.

- El treballador que utilitzi la serra circular estara degudament format en el seu Us i maneig,
coneixera el contingut del manual d'instruccions, les correctes mesures preventives a adoptar i I'Us
dels EPI necessaris

- Les serres circulars se situaran en un lloc apropiat, sobre superficies fermes i seques, a distancies
superiors a tres metres de la vora dels forjats, tret que aquests estiguin degudament protegits per
xarxes, baranes o petos d'acabat

- En els casos en qué se superin els valors d'exposicid al soroll indicats en l'article 51 del Reial
Decret 286/06 de proteccié dels treballadors enfront del soroll, s'establiran les accions correctives
oportunes, tals com I'Us de protectors auditius

- La serra estara totalment protegida per la part inferior de la taula, de manera que no es pugui
accedir al disc
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- La part superior de la serra disposara d'una carcassa metal-lica que impedeixi l'accés al disc de
serra, excepte pel punt d'introduccio de I'element a tallar, i la projeccié de particules

- S'utilitzara sempre un empenyedor per guiar l'element a tallar, de manera que en cap cas la ma
guedi exposada al disc de la serra

- La instal-lacié eléctrica de la maquina estara sempre en perfecte estat i condicions, comprovant-se
periodicament el cablejat, les clavilles i la presa de terra

- Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics.
- L'operari es col-locara a sotavent del disc, evitant la inhalacio de pols

1.5.4.14. Equip de soldadura

- No hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de treball de
soldadura.

- Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments del suport

- Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica en perfecte
estat i condicions d'Us, en un lloc proper i accessible.

- En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacio d'aire s'instal-laran
extractors, preferentment sistemes d'aspiracio localitzada.

- Es paralitzaran els treballs de soldadura en al¢cada davant la preséncia de persones sota l'area de
treball.

- Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de protecci6 visual
adequada, no romanent en cap cas amb els ulls al descobert.

1.5.4.15. Eines manuals diverses

- L'alimentacié de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o les eines no
disposin de doble aillament.

- L'accés a les eines i el seu Us estara permés Unicament a les persones autoritzades.

- No es retiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant.

- Es prohibira, durant el treball amb eines, I'Us de polseres, rellotges, cadenes i elements similars.

- Les eines electriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra

- En les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccio.

- Les connexions eléctriques a través de borns es protegiran amb carcasses anticontactes eléctrics.

- Les eines es mantindran en perfecte estat d's, amb els manecs sense esquerdes i nets de
residus, mantenint el seu caracter aillant per als treballs eléctrics.

- Les eines eléctriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant i no es podran usar amb les
mans o els peus mullats.

- En els casos en qué es superin els valors d'exposicié al soroll que estableix la legislacié vigent en
matéria de proteccié dels treballadors enfront del soroll, s'establiran les accions correctives
oportunes, tals com l'ocupacié de protectors auditius.

1.6. Identificaci6 dels riscos laborals evitables

En aquest apartat es ressenya la relacié de les mesures preventives a adoptar per evitar o reduir
I'efecte dels riscos més frequients durant I'execucio de I'obra.

1.6.1. Caigudes al mateix nivell

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

- S’habilitaran i abalisaran les zones d'aplec de materials.
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1.6.2. Caigudes a diferent nivell.
- Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells.

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant baranes i xarxes
homologades.

- Es mantindran en bon estat les proteccions dels buits i dels desnivells.
- Les escales d'accés quedaran fermament subjectes i ben amarrades.

1.6.3. Pols i particules
- Es regara periodicament la zona de treball per evitar la pols.

- Es faran servir ulleres de proteccio i mascaretes antipols en aquells treballs en els quals es generi
pols o particules.

1.6.4. Soroll

- S'avaluaran els nivells de soroll en les zones de treball.

- Les maquines han d'estar proveides d'aillament acustic.

- Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls.

1.6.5. Esforgos

- S'evitara el desplagament manual de les carregues pesades.

- Es limitara el pes de les carregues en cas de desplagament manual.

- S'evitaran els sobreesforcos o els esfor¢os repetitius.

- S'evitaran les postures inadequades o forcades en I'aixecament o desplacament de carregues.

1.6.6. Incendis
- No es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi.

1.6.7. Intoxicaci6é per emanacions
- Els locals i les zones de treball disposaran de ventilacié suficient.
- S'utilitzaran mascaretes i filtres apropiats.

1.7. Relacio dels riscos laborals que no es poden eliminar

Els riscos que dificilment es poden eliminar sén els que es produeixen per causes inesperades
(com caigudes d'objectes i despreniments, entre altres). No obstant aix0, es poden reduir amb
l'adequat Us de les proteccions individuals i col-lectives, aixi com amb l'estricte compliment de la
normativa en matéria de seguretat i salut, i de les normes de la bona construccié.

1.7.1. Caiguda d'objectes
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es muntaran marquesines als accessos.

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
- S'evitara I'amuntegament de materials o0 objectes sobre les bastides.

- No es llangaran trocos ni restes de materials des de les bastides.

Equips de proteccié individual (EPI):
- Casc de seguretat homologat.

- Guants i botes de seguretat.
- Us de borsa portaeines.
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1.7.2. Dermatosi
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- S'evitara la generaci6 de pols de ciment.

Equips de proteccio individual (EPI):
- Guants i roba de treball adequada.

1.7.3. Electrocucions
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es revisara periodicament la instal-laci6 eléctrica.

- L'estesa eléectrica quedara fixat als paraments verticals.

- Els allargadors portatils tindran manec aillant.

- La maquinaria portatil disposara de proteccié amb doble aillament.
- Tota la maquinaria eléctrica estara proveida de presa de terra.

Equips de proteccio individual (EPI):
- Guants dieléctrics.

- Calcat aillant per a electricistes
- Banquetes aillants de I'electricitat.

1.7.4. Cremades
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

Equips de proteccio individual (EPI):
- Guants, polaines i davantals de cuir.

1.7.5. Cops i talls en extremitats
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

Equips de proteccio individual (EPI):
- Guants i botes de seguretat.

1.8. Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacio i
manteniment

En aquest apartat s'aporta la informacio util per realitzar, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els futurs treballs de conservacié, reparacié i manteniment de I'edifici construit que comporten
Majors riscos.

1.8.1. Treballs en tancaments exteriors i cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o qualsevol
altre que s'efectui amb el risc de caiguda en algada, hauran d'utilitzar-se bastides que compleixin
les condicions especificades en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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Durant els treballs que puguin afectar a la via publica, es col-locara una visera de proteccié a
l'alcada de la primera planta, per protegir als transetints i als vehicles de les possibles caigudes
d'objectes.

1.8.2. Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions de lampisteria, electrica i de gas, hauran de
realitzar-se per personal qualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent
Pla de Seguretat i Salut, aixi com en la normativa vigent en cada mateéria.

Abans de I'execuci6 de qualsevol treball de reparaci6 o de manteniment dels ascensors i
muntacarregues, s'haura d'elaborar un Pla de Seguretat subscrit per un técnic competent en la
materia.

1.8.3. Treballs amb pintures i vernissos

Els treballs amb pintures o altres materials la inhalacié dels quals pugui resultar toxica hauran de
realitzar-se amb ventilacio suficient, adoptant els elements de proteccié adequats.

1.9. Treballs que impliquen riscos especials

A l'obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials que es
solen presentar a la demolicié de l'estructura, tancaments i cobertes i en el propi muntatge de les
mesures de seguretat i de proteccid. Cal destacar:

- Muntatge de forjat, especialment en les vores perimetrals.

- Execuci6 de tancaments exteriors.

- Formacio dels ampits de coberta.

- Col-locaci6 de forques i xarxes de proteccio.

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant baranes i xarxes
homologades.

- Disposici6 de plataformes volades.

- Elevacio i acoblament dels moduls de bastimentada per a I'execucié de les facanes.

1.10. Mesures en cas d'emergencia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles situacions
d'emergéncia, establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis i designant per a aixo a
personal amb formacio, que es fara carrec d'aquestes mesures.

Els treballadors responsables de les mesures d'emergéencia tenen dret a la paralitzacié de la seva
activitat, havent d'estar garantida I'adequada administracié dels primers auxilis i, quan la situacié ho
requereixi, el rapid trasllat de l'operari a un centre d'assisténcia médica.

1.11. Preséencia dels recursos preventius del contractista

Donades les caracteristiques de I'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de Seguretat
i Salut, cada contractista haura d'assignar la preséncia dels seus recursos preventius a l'obra,
segons s'estableix en la legislacio vigent en la matéria.

A tals efectes, el contractista haura de concretar els recursos preventius assignats a l'obra amb
capacitacié suficient, que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar el compliment de
les mesures incloses en el corresponent pla de seguretat i salut.

Aquesta vigilancia incloura la comprovacié de l'eficacia de les activitats preventives previstes en
aquest Pla, aixi com l'adequacio de tals activitats als riscos que es pretenen prevenir o a l'aparicio
de riscos no previstos i derivats de la situacié que determina la necessitat de la preséncia dels
recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats preventives,
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les persones que tinguin assignada la preséncia faran les indicacions necessaries per al correcte i
immediat compliment de les activitats preventives, havent de posar tals circumstancies en
coneixement de l'empresari perqué aquest adopti les mesures oportunes per corregir les
deficiéncies observades.
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2. Normativa i legislacio aplicables.

2.1. Y. Seguretat i salut

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada per:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada per:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.0O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada per:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada per:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.0O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desenvolupat per:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacidon de actividades empresariales
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada per:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completat per:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificat per:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencioén

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completat per:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracioén.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacién de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacidon de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemes de protecci6 col-lectiva
2.1.1.1. YCU. Protecci6 contra incendis

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.O.E.: 11 de octubre de 2021

Sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
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trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equips de protecci6 individual

Utilizacién de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccio d'errors:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

2.1.3. YM. Medicina preventiva i primers auxilis
2.1.3.1. YMM. Material medic

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007
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2.1.4. YP. Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01
aBT51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificat per:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de laITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completat per:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso alas actividades de servicios y su ejercicio, y ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificat per:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC)
BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias
del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.0O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020
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DB-HS Salubridad

Cabdigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificat per:

Modificacién de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacién
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificat per:

Orden por la que se modifican el Documento Bésico DB-HE "Ahorro de energia" y el
Documento Béasico DB-HS "Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desenvolupant per:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificat per:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital
Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del segundo dividendo
digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 25 de junio de 2019

Modificat per:
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Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos
del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de las edificaciones, aprobado
por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevenciéon y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.

B.O.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificacion: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 11 de enero de 2023

2.1.5. YS. Senyalitzaci6 provisional d'obres
2.1.5.1. YSB. Abalisament

Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra

los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
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trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Senyalitzaci6 horitzontal

Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senyalitzaci6 vertical

Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senyalitzacié manual

Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senyalitzacio de seguretat i salut

Sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completat per:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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i utilitzar el codi A79F3E7CC4E393AF

3. PLEC



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
3. Plec

3.1. Plec de clausules administratives
3.1.1. Disposicions generals

3.1.1.1. Objecte del Plec de condicions

El present Plec de condicions juntament amb les disposicions contingudes en el corresponent Plec
del Projecte d'execucid, tenen per objecte definir les atribucions i obligacions dels agents que
intervenen en matéria de Seguretat i Salut, aixi com les condicions que han de complir les mesures
preventives, les proteccions individuals i col-lectives de la construccié de I'obra "ROJECTE TECNIC
PER LA FINALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO DE MITJA TENSIO PER AL SUBMINISTRAMENT
ELECTRIC DE CAP DEL REC | ADAPTACIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
D'AUTOCONSUM?", situada en Cap del Rec sn, Afores, Lles de Cerdanya, 25726, Lleida, Lles de
Cerdanya (Lleida), segons el projecte redactat per Xavier Duran Reus. Tot aixd0 amb finalitat d'evitar
gualsevol accident o malaltia professional, que poden ocasionar-se durant el transcurs de I'execucio
de I'obra o en els futurs treballs de conservacio, reparacio i manteniment.

3.1.2. Disposicions facultatives

3.1.2.1. Definici6, atribucions i obligacions dels agents de I'edificacio

Les atribucions i les obligacions dels diferents agents intervinents en l'edificacié son les regulades
en els seus aspectes generals per la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa,
programa i financa amb recursos propis o aliens, les obres d'edificaciéo per a si 0 per a la seva
posterior alienaci6, lliurament o cessié a tercers sota qualsevol titol.

Té la responsabilitat de contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut - o
Estudi Basic, si s'escau - igual que als técnics coordinadors en la matéria en la fase que
correspongui, facilitant copies a les empreses contractistes, subcontractistes o treballadors
autonoms contractats directament pel promotor, exigint la presentacié de cada Pla de Seguretat i
Salut préviament al comencament de les obres.

El promotor tindra la consideracié de contractista quan realitzi la totalitat o determinades parts de
I'obra amb mitjans humans i recursos propis, o0 en el cas de contractar directament a treballadors
autdnoms per a la seva realitzacié o per a treballs parcials de la mateixa.

3.1.2.3. El projectista

Es l'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccidé a la normativa técnica i urbanistica
corresponent, redacta el projecte.

Prendra en consideracié en les fases de concepci6, estudi i elaboracié del projecte basic i
d'execucio, els principis i criteris generals de prevencié en matéria de seguretat i de salut, d'acord
amb la legislacio vigent.

3.1.2.4. El contractista i subcontractista

Contractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el promotor, amb
mitjans humans i materials propis o aliens, el compromis d'executar la totalitat o part de les obres,
amb subjecci6 al projecte i al contracte.

Subcontractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista,
empresari principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra, amb
subjeccié al projecte pel qual es regeix la seva execucio.

El contractista comunicara a l'autoritat laboral competent I'obertura del centre de treball en la qual
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incloura el Pla de Seguretat i Salut.

Adoptara totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en matéria de Prevencié de
Riscos Laborals i Seguretat i Salut que estableix la legislacio vigent, redactant el corresponent Pla
de Seguretat i ajustant-se al compliment estricte i permanent de I'establert en I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans necessaris i dotant al personal de I'equipament de
seguretat exigibles, complint les ordres efectuades pel coordinador en matéria de seguretat i de
salut en la fase d'execucio de l'obra.

Supervisara de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats
dels treballadors al seu carrec i, si s'escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin
menyscabar les condicions basiques de seguretat personals o generals, per no estar en les
condicions adequades.

Lliurara la informacié suficient al coordinador en matéria de seguretat i de salut durant I'execucio de
l'obra, on s'acrediti I'estructura organitzativa de I'empresa, les seves responsabilitats, funcions,
processos, procediments i recursos materials i humans disponibles, amb la finalitat de garantir una
adequada accio preventiva de riscos de I'obra.

Entre les responsabilitats i obligacions del contractista i dels subcontractistes en matéria de
seguretat i salut, cal destacar:

- Aplicar els principis de l'accié preventiva que es recullen a la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals.

- Complir i fer complir al seu personal l'establert en el pla de seguretat i salut.

- Complir la normativa en materia de prevencié de riscos laborals, tenint en compte, si s'escau,
les obligacions sobre coordinacié d'activitats empresarials previstes a la Llei, durant I'execucio
de l'obra.

- Informar i proporcionar les instruccions adequades i precises als treballadors autobnoms sobre
totes les mesures que s'hagin d'adoptar referent a la seva seguretat i salut en I'obra.

- Atendre les indicacions i consignes del coordinador en matéria de seguretat i salut, complint
estrictament les seves instruccions durant I'execucio de I'obra.

Respondran de la correcta execucié de les mesures preventives fixades en el pla de seguretat i
salut pel que fa a les obligacions que els corresponguin a ells directament o, si s'escau, als
treballadors autonoms pels contractats.

Respondran solidariament de les consequéncies que es derivin de l'incompliment de les mesures
previstes en el pla.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccio6 facultativa i del promotor, no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

3.1.2.5. Ladirecci6 facultativa
S'entén com a direccio facultativa:

El técnic o els tecnics competents designats pel promotor, encarregats de la direccié i del control de
I'execucio de l'obra.

Les responsabilitats de la Direccié facultativa i del promotor, no eximeixen en cap cas de les
atribuibles als contractistes i als subcontractistes.

3.1.2.6. Coordinador de Seguretat i Salut en Projecte

Es el técnic competent designat pel promotor per coordinar, durant la fase del projecte d'execucio,
I'aplicacio dels principis i criteris generals de prevencio en matéria de seguretat i salut.
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3.1.2.7. Coordinador de Seguretat i Salut en Execucio

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra, és el técnic competent designat pel
promotor, que forma part de la direcci6 facultativa.

Assumira les tasques i responsabilitats associades a les seglents funcions:

- Coordinar l'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat, prenent les decisions
técniques i d'organitzacié, amb la finalitat de planificar les diferents tasques o fases de treball
gue es vagin a desenvolupar simultania o successivament, estimant la durada requerida per a
I'execucio de les mateixes.

- Coordinar les activitats de l'obra per garantir que els contractistes i, si s'escau, els
subcontractistes i els treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i responsable els
principis de l'accié preventiva recollits en la legislacio vigent.

- Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, si s'escau, les modificacions
introduides en el mateix.

- Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials.

- Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels métodes de treball.

- Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a
l'obra. La Direccié facultativa assumira aquesta funcié quan no fos necessaria la designacio
d'un coordinador.

3.1.2.8. Treballadors Autonoms

Es la persona fisica, diferent del contractista i subcontractista, que realitza de forma personal i
directa una activitat professional, sense subjecci®6 a un contracte de treball i que assumeix
contractualment davant el promotor, el contractista o el subcontractista, el compromis de realitzar
determinades parts o instal-lacions de I'obra.

Quan el treballador autonom empri en I'obra a treballadors per compte d'altri, tindra la consideracio
de contractista o subcontractista.

Els treballadors autonoms compliran l'establert en el pla de seguretat i salut.

3.1.2.9. Treballadors per compte d'altri

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié
adequada de totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i la seva salut
en l'obra.

El contractista facilitara als representants dels treballadors en el centre de treball una copia del pla
de seguretat i salut i de les seves possibles modificacions.

3.1.2.10. Fabricants i subministradors d'equips de protecci6 i materials de construccio

Els fabricants, importadors i subministradors de maquinaria, equips, productes i eines de treball,
hauran de subministrar la informacié que indiqui la forma correcta d'utilitzacio pels treballadors, les
mesures preventives addicionals que s'hagin de prendre i els riscos laborals que comportin tant el
seu Us normal com la seva manipulacié o ocupacié inadequada.

3.1.2.11. Recursos preventius

Amb la finalitat de verificar el compliment de les mesures incloses en el Pla de Seguretat i Salut,
I'empresari designara per a l'obra els recursos preventius corresponents, que podran ser:

a) Un o diversos treballadors designats per I'empresa.
b) Un o diversos membres del servei de prevencié propi de I'empresa.
¢) Un o diversos membres del servei o els serveis de prevencio aliens.
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Les persones a les quals s'assigni aguesta vigilancia hauran de donar les instruccions necessaries
per al correcte i immediat compliment de les activitats preventives. En cas d'observar un deficient
compliment de les mateixes 0 una abséncia, insuficiencia o falta d'adequacié de les mateixes,
s'informara a I'empresari perqué aquest adopti les mesures necessaries per a la seva correccio,
notificant-se a la vegada al Coordinador de Seguretat i Salut i a la resta de la direccio facultativa.

En el Pla de Seguretat i Salut s'especificaran els casos en quée la preséncia dels recursos
preventius és necessaria, especificant-se expressament el nom de la persona o persones
designades per a tal fi, concretant les tasques en les quals inicialment es preveu necessaria la seva
presencia.

3.1.3. Formaci6 en Seguretat

Amb la finalitat de que tot el personal que accedeixi a l'obra disposi de la suficient formacié en les
matéries preventives de seguretat i salut, I'empresa s'encarregara de la seva formacié per a
l'adequada prevencio de riscos i el correcte Us de les proteccions col-lectives i individuals. Aquesta
formacié aconseguira tots els nivells de I'empresa, des dels directius fins als treballadors no
gualificats, incloent als técnics, encarregats, especialistes i operadors de maquines entre uns altres.

3.1.4. Reconeixements medics

La vigilancia de l'estat de salut dels treballadors quedara garantida per I'empresa contractista, en
funcio dels riscos inherents al treball assignat i en els casos establerts per la legislacié vigent.

Aquesta vigilancia sera voluntaria, excepte quan la realitzaci6 dels reconeixements sigui
imprescindible per avaluar els efectes de les condicions de treball sobre la seva salut, o per verificar
gue el seu estat de salut no constitueix un perill per a altres persones o per al mateix treballador.

3.1.5. Salut i higiene en el treball

3.1.5.1. Primers auxilis

L'empresari designara al personal encarregat de l'adopci6 de les mesures necessaries en cas
d'accident, amb la finalitat de garantir la prestacié dels primers auxilis i I'evacuacié de I'accidentat.

Es disposara, en un lloc visible de I'obra i accessible als operaris, una farmaciola perfectament
equipada amb material sanitari destinat a primers auxilis.

El contractista instal-lara rétols amb caracters llegibles fins a una distancia de 2 m, en el qual se
subministri als treballadors i participants en I'obra la informacié suficient per establir rapid contacte
amb el centre assistencial més proper.

3.1.5.2. Actuaci6 en cas d'accident

En cas d'accident es prendran solament les mesures indispensables fins que arribi l'assisténcia
meédica, pergué l'accidentat pugui ser traslladat amb rapidesa i sense risc. En cap cas se li moura,
excepte guan sigui imprescindible per a la seva integritat.

Es comprovaran els seus signes vitals (consciéncia, respiracid, pols i pressié sanguinia), se
l'intentara tranquil-litzar, i se'l cobrira amb una manta per mantenir la seva temperatura corporal.

No se li subministrara aigua, begudes ni cap medicament i, en cas d’hemorragia, es pressionaran
les ferides amb gases netes.

L'empresari notificara l'accident per escrit a l'autoritat laboral, conforme al procediment
reglamentari.
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3.1.6. Documentaci6 d'obra

3.1.6.1. Estudi Basic de Seguretat i Salut

Es el document elaborat pel técnic competent designat pel promotor, on es precisen les normes de
seguretat i salut aplicables a I'obra, contemplant la identificacié dels riscos laborals que puguin ser
evitats, indicant les mesures técnigues necessaries per a aixo.

Inclou també les previsions i les informacions Utils per efectuar en el seu moment, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

3.1.6.2. Pla de seguretat i salut

En aplicacié del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, cada contractista elaborara el
corresponent pla de seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present estudi basic, en funci6 del seu propi sistema
d'execucio de I'obra. En aquest pla s'inclouran, si s'escau, les propostes de mesures alternatives de
prevencid que el contractista proposi amb la corresponent justificacié técnica, que no podran
implicar disminuci6 dels nivells de proteccid prevists en aquest estudi basic.

El coordinador en matéeria de seguretat i salut durant I'execucié de l'obra aprovara el pla de
seguretat i salut abans de l'inici d'aquesta.

El pla de seguretat i salut podra ser modificat pel contractista en funcié del procés d'execuci6 de
I'obra, de l'evolucié dels treballs i de les possibles incidéncies o modificacions que puguin sorgir
durant el desenvolupament de la mateixa, sempre amb l'aprovacié expressa del Coordinador de
Seguretat i Salut i la direcci6 facultativa.

Els qui intervinguin en I'execucié de I'obra, aixi com les persones o 0rgans amb responsabilitats en
matéria de prevenci6é de les empreses intervinents en la mateixa i els representants dels
treballadors, podran presentar per escrit i de forma raonada, els suggeriments i alternatives que
estimin oportunes. A aquest efecte, el pla de seguretat i salut estara en l'obra a disposicio
permanent dels mateixos i de la direcci6 facultativa.

3.1.6.3. Acta d'aprovaci6 del pla

El pla de seguretat i salut elaborat pel contractista sera aprovat pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execuci6 de l'obra, per la direccié facultativa o per I'Administracié en el cas d'obres
publiques, qui haura d'emetre un acta d'aprovacié com a document acreditatiu d'aquesta operacio,
visat pel Col-legi Professional corresponent.

3.1.6.4. Comunicaci6 d'obertura de centre de treball

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent sera prévia al
comencament dels treballs i es presentara Gnicament pels empresaris que tinguin la consideracié
de contractistes.

La comunicaci6 contindra les dades de l'empresa, del centre de treball i de produccié i/o
emmagatzematge del centre de treball. Haura d'incloure, a més, el pla de seguretat i salut.

3.1.6.5. Llibre d'incidéncies

Amb finalitats de control i seguiment del pla de seguretat i salut, a cada centre de treball existira un
llibre d'incidéncies que constara de fulles per duplicat, habilitat a aquest efecte.

Sera facilitat pel col-legi professional que visi l'acta d'aprovacié del pla o l'oficina de supervisié de
projectes o drgan equivalent quan es tracti d'obres de les administracions publiques.

El llibre d'incidéncies s'haura de mantenir sempre a I'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucié de I'obra, tenint accés la direccié facultativa de I'obra, els contractistes i
subcontractistes i els treballadors autdonoms, aixi com les persones o organs amb responsabilitats
en matéria de prevencié en les empreses intervinents en I'obra, els representants dels treballadors i
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els técnics dels Organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball de les
administracions publiques competents, els qui podran fer anotacions en el mateix.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra, haura de notificar al contractista
afectat i als representants dels treballadors d'aquest, sobre les anotacions efectuades en el llibre
d'incidéncies.

Quan les anotacions es refereixin a qualsevol incompliment dels advertiments o observacions
anteriors, es remetra una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de
vint-i-quatre hores. En tot cas, s'haura d'especificar si l'anotacié es tracta d'una nova observacioé o
suposa una reiteracio d'un advertiment o observacio anterior.

3.1.6.6. Llibre d'ordres

A l'obra existira un llibre d'ordres i assisténcies, en el qual la direccié facultativa ressenyara les
incidéncies, ordres i assisténcies que es produeixin en el desenvolupament de I'obra.

Les anotacions aixi exposades tenen rang d'ordres o comentaris necessaris d'execucio d'obra i, en
consegléncia, seran respectades pel contractista de I'obra.

3.1.6.7. Llibre de subcontractacio

El contractista haura de disposar d'un llibre de subcontractacié, que romandra en tot moment en
I'obra, reflectint per ordre cronologic des del comencament dels treballs, totes i cadascuna de les
subcontractacions realitzades en una determinada obra amb empreses subcontractistes i
treballadors autonoms.

Al llibre de subcontractaci6é tindran accés el promotor, la direccié facultativa, el Coordinador de
Seguretat i Salut en fase d'execucio de l'obra, les empreses i treballadors autdnoms intervinents en
I'obra, els técnics de prevencio, els delegats de prevencid, l'autoritat laboral i els representants dels
treballadors de les diferents empreses que intervinguin en I'execucié de l'obra.

3.1.7. Disposicions Economiques

El marc de relacions economiques per a l'abonament i recepcid de l'obra, es fixa en el plec de
condicions del projecte o en el corresponent contracte d'obra entre el promotor i el contractista,
havent de contenir almenys els punts seglents:

- Fiances
- Dels preus
- Preu basic

- Preu unitari

- Pressupost d'Execucié Material (PEM)

- Preus contradictoris

- Reclamacié d'augment de preus

- Formes tradicionals d'amidar o d'aplicar els preus
- De la revisi6 dels preus contractats

- Aplec de materials

- Obres per administracio

- Valoracié i abonament dels treballs
« Indemnitzacions Mutues

- Retencions en concepte de garantia
- Terminis d'execucid i pla d'obra

- Liquidacié economica de les obres

- Liquidacio final de I'obra

Pagina7-9

4VEBEIYODLIEABLY 1POD o ez} [N |

013201} LIBA/IEDD " IS IA-9//:SdNY & 11psode 10d S8 JuswNoop 1senbe p oidewloul ] epieA Bd “(T6/8T '[0D) sney ueing JeineX Jed ‘£20z//0/70 eep U eAunfere) ap sfelsnpu| sieAulbug,p 1o 16a]100 e rasifel juswnoog



PROJECTE TECNIC PER L'ELECTRIFICACIO DE CAP DEL REC

1. Estudi Basic de Seguretat i Salut
3. Plec

3.2. Plec de condicions técniques particulars

3.2.1. Mitjans de proteccio col-lectiva

Els mitjans de proteccid col-lectiva es col-locaran segons les especificacions del pla de seguretat i
salut abans d'iniciar el treball en el qual es requereixin, no suposant un risc en si mateixos.

Es reposaran sempre que estiguin deteriorats, al final del periode de la seva vida util, després
d'estar sotmesos a sol-licitacions limit, 0 quan les seves tolerancies siguin superiors a les admeses
0 aconsellades pel fabricant.

El manteniment sera vigilat de forma periddica (cada setmana) pel Delegat de Prevencio.

3.2.2. Mitjans de protecci6 individual
Disposaran de marcat CE, que portaran inscrit al propi equip, a I'embalatge i al fullet informatiu.

Seran ergonomics i no causaran molésties innecessaries. Mai suposaran un risc en si mateixos, ni
perdran la seva seguretat de forma involuntaria.

El fabricant els subministrara juntament amb un fullet informatiu en el qual apareixeran les
instruccions d'Us i manteniment, nom i adreca del fabricant, grau o classe de proteccid, accessoris
gue pugui portar i caracteristiques de les peces de recanvi, limit d'Us, termini de vida Gtil i controls
als quals s'ha sotmés. Estara redactat de forma comprensible i, en el cas d'equips d'importacio,
traduits a la llengua oficial.

Seran subministrats gratuitament per I'empresari i es reemplagaran sempre que estiguin
deteriorats, al final del periode de la seva vida Gtil o després d'estar sotmesos a sol-licitacions limit.
S'utilitzaran de forma personal i per als usos previstos pel fabricant, supervisant el manteniment el
Delegat de Prevencio.

3.2.3. Instal-lacions provisionals de salut i confort

Els locals destinats a instal-lacions provisionals de salut i confort tindran una temperatura,
il-luminacio, ventilacié i condicions d'humitat adequades per al seu Us. Els revestiments dels terres,
parets i sostres seran continus, llisos i impermeables, acabats preferentment amb colors clars i amb
material que permeti la neteja amb desinfectants o antiséptics.

El contractista mantindra les instal-lacions en perfectes condicions sanitaries (neteja diaria), estaran
proveides d'aigua corrent freda i calenta i dotades dels complements necessaris per a higiene
personal, com ara sabo, tovalloles i recipients de deixalles.

3.2.3.1. Vestuaris

Seran de facil accés, estaran propers a l'area de treball i tindran seients i taquilles independents
sota clau, amb espai suficient per guardar la roba i el calcat.

Es disposara una superficie minima de 2 m2 per cada treballador destinada a vestuari, amb una
alcada minima de 2,30 m.

Quan no es disposi de vestuaris, s'habilitara una zona per deixar la roba i els objectes personals
sota clau.

3.2.3.2. Lavabos i dutxes

Estaran al costat dels vestuaris i disposaran d'instal-lacié d'aigua freda i calenta, situant com a
minim una quarta part de les aixetes en cabines individuals amb porta amb tancament interior.

Les cabines tindran una superficie minima de 2 m2 i una algada minima de 2,30 m.
La dotacié minima prevista per als lavabos sera de:

- 1 dutxa per cada 10 treballadors o fracci6é que treballin en la mateixa jornada
- 1 vater per cada 25 homes o fracci6 i 1 per cada 15 dones o fracci6
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- 1 lavabo per cada vater

- 1 urinari per cada 25 homes o fraccié

- 1 eixugamans de cel-lulosa o eléctric per cada lavabo
- 1 sabonera dosificadora per cada lavabo

- 1 recipient per a recollida de cel-lulosa sanitaria

- 1 portarotllos amb paper higiénic per cada vater

3.2.3.3. Vater

Seran de facil accés i estaran propers a l'area de treball. Se situaran preferentment en cabines de
dimensions minimes 1,2x1,0 m amb alcada de 2,30 m, sense visibilitat des de I'exterior i proveides
de perxa i porta amb tancament interior.

Disposaran de ventilacié a I'exterior, podent no tenir sostre sempre que comuniquin amb lavabos o
passadissos amb ventilacié exterior, evitant qualsevol comunicaci6 amb menjadors, cuines,
dormitoris o vestuaris.

Tindran descarrega automatica d'aigua corrent i en el cas que no es puguin connectar a la xarxa de
clavegueram es disposara de latrines sanitaries o fosses séptiques.

3.2.3.4. Menjador i cuina

Els locals destinats a menjador i cuina estaran equipats amb taules, cadires de material rentable i
vaixella, i disposaran de calefaccié a I'hivern. Quedaran separats de les arees de treball i de
gualsevol font de contaminacié ambiental.

En el cas que els treballadors portin el seu propi menjar, disposaran de escalfaplats, prohibint-se
fora dels llocs prevists la preparacio del menjar mitjancant foc, brases o barbacoes.

La superficie destinada a la zona de menjador i cuina sera com a minim de 2 m2 per cada operari
que utilitzi aquesta instal-lacio.
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