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1. INTRODUCCIO

Per tal de mantenir un bon nivell de servei és necessari garantir el bon estat de la superestructura i
realitzar actuacions de manteniment periddicament a la linia Lleida — La Pobla de Segur de
Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

Els elements de la infraestructura, amb el temps i les circulacions dels trens, pateixen un desgast i
juntament amb la propia fatiga dels materials perden certes propietats. Els balast té la funcié de
repartir les carregues que rep de les travesses a la plataforma alhora que ofereix una resisténcia
longitudinal i transversal i permet la recuperacié geométrica en operacions d’'alineacio i anivellacio. A
més d’aquestes funcions, el balast facilita la evacuacio de l'aigua. La necessitat de disposar de
suficient balast a la banqueta garanteix la qualitat de la via i ajuda a evitar els desplagcaments
verticals i laterals de la via.

Durant les Ultimes inspeccions s’han detectat diversos punts de la linia on manca balast, tant a la
caixa de la via com als laterals, fet que pot provocar que es generin incidencies de desplacament de
la via. A més, dificulta les tasques de batonat correctiu en no poder ajustar la posicié de la via amb
el balast existent.

Per a garantir la qualitat de la via és necessaria 'aportacié de balast i el seu perfilat. A més, es
realitzaran tasques de batonat i perfilat amb maquinaria pesada als punts de la linia que defineixi
FGC segons la darrera auscultacio de la linia.

En tot el qué no s’especifica al present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, el contractista
haura d’acomplir alld especificat en el Plec de Prescripcions Técniques Generals d'FGC, aixi com en
les normatives d’'obligat compliment, en especial, aquelles relatives a la Prevencid de Riscos
Laborals i Reial Decret 1627/1997.

Per a treballar a les instal-lacions d’'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el Registre intern d'empreses en Prevencié de Riscos Laborals. L'alta en aquest registre
és fa a la seguent adreca web “www.fgc.cat”.

2. OBJECTE | ABAST

El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars té€ com objecte definir les actuacions necessaries per
a la contractacié de I'execucio de les obres d’estesa de balast, batonat i perfilat a la linia Lleida — La
Pobla de Segur de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. L'objectiu de I'estesa de balast és
garantir que a la linia es disposa de suficient balast a la banqueta de via que impedeixi els
desplacaments laterals i verticals de la via. A més, es contempla el batonat i perfilat dels punts de la
linia que requereixin de correccions en la seva geometria.

D’aquesta manera, es garantiran els parametres geomeétrics de la via que permeten un major confort
i seguretat en les circulacions.

Caldra que els ofertants justifiquin tecnicament la total compatibilitat de I'equipament a subministrar i
instal-lar dins I'abast d’aquest Plec de Prescripcions Técniques amb les instal-lacions existents, no
admetent-se cap pérdua de prestacions, funcionalitats, fiabilitat, disponibilitat, etc. respecte als
equipaments actuals. Caldra que els ofertants justifiquin disposar de personal qualificat per a la
execucio dels treballs amb referéncies d'obres similars. L'ofertant haura d'incloure a l'oferta
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certificats de bona execucié d’obres similars on hagin treballat sistemes de la mateixa tipologia als
existents a FGC.

Aixi mateix, per a la realitzacio dels treballs, el contractista haura de disposar dins el seu equip de
treball d’Encarregats de Treballs per a la linia Lleida — La Pobla, amb homologacio vigent per FGC a
data d'oferta i durant I'execucid del contracte, i s’haura d'indicar els noms dels treballadors
proposats per a I'execucio dels treballs.

Sera obligatori per part del contractista, facilitar a la Direccié d’Obra tota la documentacié de
I'obra necessaria per a poder redactar el Projecte d’Obra Executada.

L’Adjudicatari haura d'obtenir pel seu compte i carrec les autoritzacions que siguin preceptives
segons la normativa de prevencio d'incendis forestals per a I'execucid dels treballs, i sera el
responsable de complir les mesures i condicions que s’estableixin en les esmentades autoritzacions
i en la normativa vigent aplicable en la matéria.

FGC podra sol-licitar a I'Adjudicatari en qualsevol moment acreditaci6 de I'obtencié de les
esmentades autoritzacions.

En tot alld qué no s’especifica al present Plec Particular i d’altres documents adjunts el contractista
haura d’acomplir alld especificat en el Plec de Prescripcions Técniques General d’'FGC, aixi com en
les normatives d’'obligat compliment, en especial aquelles relatives a la Prevencio de riscs laborals i
Reial decret 1627/1997. Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i
Salut (qui actuara com a representant d’'FGC) els seus riscos i mesures preventives inherents a la
seva activitat. Aixi mateix, rebra del Coordinador de Seguretat i Salut els propis del lloc de treball a
tots els efectes oportuns.

3. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A REALITZAR

L'abast d’aquest plec comprén principalment les segiients actuacions:

. Preparacié de les zones d'aplec de balast i implantaci6 de I'obra.

. Transport i retirada de la maquinaria pesada.

. Batonat i perfilat amb maquinaria pesada dels trams de la linia especificats per FGC.

. Subministrament, transport i estesa de balast a qualsevol punt de la linia segons necessitats
de FGC.

. Neteja i restauracio a condicions inicials de les campes d’abassegament i gestio dels residus
generats per I'obra

L’Adjudicatari préviament a I'inici dels treballs realitzara el replanteig marcant in situ els trams de
treball i les actuacions a realitzar a cada un d’'ells. En aquest replanteig I'adjudicatari marcara els
trams de treball, longituds, identificara i replantejara: els elements de senyalitzacié, punts singulars
de cada tram, zones d’abassegaments, accessos, etc.

Previament a I'inici dels treballs I'Adjudicatari realitzara un replanteig de I'obra i entregara un informe
on es descriuran esquematicament els trams de treball i cada una de les actuacions a realitzar. En
aquest informe ha de quedar reflectit:

- Linia.

- Tram de treball. Pk’s inici i final.
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- Actuacions a realitzar a cada un dels trams: longituds i zona a estendre balast o batonar,
singularitats (zones amb contracarril, elements de senyalitzacid, comunicacio, etc.).
La DO i FGC establiran els trams, longituds i prioritats dels treballs. Els canvis de longituds, de

trams o prioritats no sera objecte de reclamacié per part de I'adjudicatari. Diariament es realitzaran
les operacions necessaries a fi de garantir la seguretat i qualitat del servei.

L'adjudicatari s’encarregara de replantejar, identificar, desmuntar, muntar i realitzar les
comprovacions necessaries de tots els elements de senyalitzacio amb personal especialitzat i
autoritzat per FGC. Informara amb suficient antelacié als Responsables per tal de realitzar les
comprovacions que consideri oportunes.

L’abonament de les unitats sera per amidament realment executat.

El tracat projectat intentara reproduir al maxim possible I'existent, tot i aix0, 'adjudicatari comprovara
les alineacions en planta i alcat realitzant les correccions necessaries i enllacant el tracat amb la
situacié actual de la via. L'adjudicatari facilitara les dades definitives del tracat segons indicacions.

L'abast de I'actuacié també inclou repercutida a tots els preus unitaris, tota la senyalitzacié viaria i
ferroviaria necessaria, aixi com la gestié de les homologacions de personal i de maquinaria per a la
linia Lleida — La Pobla de Segur, i dels permisos corresponents amb les diferents entitats i organismes
per dur a terme I'actuacio.

El contractista proposara en el termini de dues setmanes el pla d’obra desenvolupat, el qual haura
de ser aprovat per FGC.

L'ofertant garantira que la qualitat dels treballs i materials no tinguin defectes, ni d'instal-lacio ni de
construccio.

El contractista haura de realitzar la compra de materials amb un termini maxim d’'1 mes des
de la data de I’acta de replantejament.

A continuacio, es descriuen els treballs previstos inclosos dins del present plec.

3.1 Descripcio dels treballs

3.1.1 Preparaci6 de campes d’abassegament i implantaci6 de I'obra

Inclou:

e Esbrossada necessaria i tala o retirada d'arbrat necessari de zones d'abassegament de
materials, maquinaria, etc.
e Retirada i posterior col-locacié del tancament perimetral, en cas de que sigui necessari.

e Preparacié i adequaci6 dels accessos per les zones d’'abassegament i zones d'accés a la
via.

e Abalisament i proteccio de les zones d’abassegament de materials

e Retirada de materials i neteja final d'obra per deixar les zones d’abassegament de materials
com a les condicions inicials de I'obra.
e Transport i retirada de la maquinaria necessaria.

Aquesta partida inclou totes les zones d’abassegament necessaries per dur a terme els treballs
al llarg de la linia.

S'utilitzaran zones d’abassegament dins el parcel-lari d’FGC. Qualsevol zona utilitzada fora del
parcel-lari de FGC, sera gestionada per I'adjudicatari.
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3.1.2 Transportiretirada de maquinaria pesada a zona de treballs

Inclou:

e S’inclou el transport o retirada del conjunt de tota la maquinaria pesada de via necessaria
per a realitzar tots els treballs. Com a conjunt de maquinaria pesada es considera: la
batonadora, la perfiladora i el tren de tolves.

e L’amidament és per unitats: correspon a tot el conjunt com una unitat i s’abonara el
transport i la retirada per separat, sempre i quan no es disposi de la maquinaria a la linia.

En cas de disposar de la maquinaria pesada a la linia Lleida — La Pobla de Segur abans de
l'inici de les obres, o que s’hagi de quedar un cop finalitzades les obres, i per tant, no estigui
justificat el seu transport, no sera d’abonament.

3.1.3 Batonat i perfilat de balast en zona de via.

Inclou:

e Replanteig previ segons indicacions de la DO i FGC. Es delimitaran les zones de treball i els
treballs a realitzar.

e Treballs de topografia. Inclou estudi de tragat, pressa de dades, definici6 de tracat teoric
segons parametres del Llibre de Via d'FGC i correccions de tracat en planta i algat en cas
necessari, tenint en compte el “Plec de prescripcions técniques per a l'elaboracié de
cartografia topografica 2D i 3D” annexat en aquest Plec (Annex 2). Entrega d’informe
topografic amb les dades definitives del tracat. La topografia es realitzara en cas de ser
necessaria i/o sol-licitada per FGC.

e Marcatge a camp els inicis i finals de: corbes, clotoides i rectes.

e Calcul de la geometria existent i la seva optimitzacid6 complint els requisits de seguretat i
circulaci6 d'FGC. Amb els resultats s’elaborara un llistat teoric especificant els punts
quilometrics que s’entregara a Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

e Les geometries calculades hauran de ser aprovades per FGC. El llistat haura d'indicar el
desplacament resultant. S’haura de comprovar que el desplacament resultat es pot
materialitzar a camp, posant especial atencié en els punts singulars com poden ser tunels,
estacions, ponts, etc... L'aixecament de la rasant haura de ser el minim possible. S’haura de
garantir que el tragat compleix amb els requisits de circulacié mitjangant un estudi dinamic
d’acceleracions.

e Abans d'iniciar les feines de batonat, s’hauran d’haver introduit a la batonadora les variables
definides resultants de I'analisi de les corbes i clotoides.

e Cal disposar de l'auscultacié de dades abans i després del batonat, minim amb el registre de
la via que disposi la batonadora.

e Transport de la maquinaria als llocs de treballs establerts per FGC.

e Treballs de batonat amb maquina batonadora pesada amb rendiment minim de 400 m/h i
capacitat de registre de via, homologada per Adif i FGC a la linia Lleida - La Pobla de Segur.

o Perfilat i escombrat de via amb mitjans mecanics i manuals

e Regularitzacié i rasanteig ambdds costats de la banqueta de balast amb la inclinacié
indicada al llibre de via per facilitar el drenatge de la plataforma eliminant qualsevol element
gue ho dificulti.

e Reparacid, neteja i retirada de tots els elements afectats pels treballs.

Al replanteig inicial es realitzara una inspeccié per tal de fer entrega al técnic responsable de
'esquema del replanteig indicant els trams, PK'’s longitud, singularitat, etc. i una relacié
detallada dels elements inadequats, deteriorats o que es puguin fer malbé durant els treballs.
L’adjudicatari fara entrega d’aquest informe préviament a I'inici dels treballs.
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Per a garantir la qualitat dels treballs executats, s’exigira el registre de via de la zona batonada
abans i després dels treballs diaris. Aquesta informacié s’ha de disposar diariament abans de
donar la via, verificant que la geometria és correcte.

Els treballs de batonat inclouen trams en tota la linia de Lleida - La Pobla de Segur, és a dir,
trams en tdnel, trams en via Unica, ponts, zones d’estacions, etc.

Aquesta unitat es mesurara per metres lineal de via (m) realment batonats i perfilats.

En finalitzar els treballs diaris, s’haura d’enviar, per e-mail o0 missatge per Telegram, un
comunicat diari de les actuacions realitzades al responsable del seguiment del contracte
designat per FGC.

3.1.4 Subministrament i transport de balast

e Subministrament i transport de balast tipus 2 procedent de gravera homologada per FGC.

Comprén el subministrament del balast a carrec de I'adjudicatari fins ubicar-lo al lloc més
proper d'utilitzacié.
Comprén: carrega, transport i descarrega obra, inclosos desplagaments i manipulacions
intermedies fins al lloc final d'utilitzacié. L'abonament de la totalitat de I'import corresponent
a aquesta unitat estara condicionat a la realitzaci6 de les comprovacions i amidaments
realment executats (per m3).

El subministrament inclou el transport i carregues intermedies fins al lloc definitiu de la seva
instal-laci6 de tots els materials. Estan incloses també totes les carregues i transports
intermedis, i el manteniment i la proteccié dels materials a les zones d’abassegament.

L'adjudicatari haurd de lliurar a FGC i a la DO les caracteristiques del material per la seva
aprovacio.

Tot els aplecs hauran de quedar correctament senyalitzats i tancats amb tancament tipus Rivisa
o similar, i malla d’ocultacio.

3.1.5 Estesade balast.
Es realitzara I'estesa de balast necessaria en els trams d’actuacié que FGC consideri oporta.

Inclou:

e Carrega, transport i estesa de balast per a reforcar la plataforma i la banqueta de fins a 0,20
m3 per metre lineal de via, per assolir la banqueta tedrica definida a la secci6 tipus o la
banqueta reforcada segons correspongui.

e Perfilat i escombrat de via amb mitjans mecanics. Regularitzacié i rasanteig d’ambdés
costats de la banqueta de balast amb la inclinacié indicada al llibre de via per facilitar el
drenatge de la plataforma eliminant qualsevol element que ho dificulti. Es realitzaran les
correccions necessaries per la correcta formacio de la banqueta de balast.

Inclou carregues, transport i estesa al lloc definitiu de la seva col-locacié de tots els materials.
Incloses també totes les carregues i transports intermedis.

Inclou tota la maquinaria necessaria per a poder realitzar la carrega, el transport i I'estesa de
material.

Aquesta unitat es mesurara per metres cubics de balast (m3) realment executats.
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4. ORGANITZACIO

L'ofertant presentara una descripcio detallada del procés d’execucio i dels condicionants operatius
de la seva maquinaria, que haura d’haver homologat préviament per tal d'obtenir la preceptiva
autoritzacié de circulacié a les linies d'FGC.

L'oferta incloura les acreditacions d’ Encarregats de Treballs a la linia Lleida La Pobla de Segur
segons la normativa d'FGC. L'adjudicatari haura de disposar d'Operadors de Maquinaria
d’Infraestructura (OMI) amb la habilitaci6 segons l'ordre FOM/2872/2010 de 5 de novembre o
acreditacio equivalent d’altres administracions ferroviaries, per a la maquinaria de via utilitzada. Els
costos derivats d’aquesta homologacio son a carrec de I'adjudicatari.

Es fara una visita de replanteig una vegada adjudicada I'obra. L’Adjudicatari conjuntament amb FGC
delimitara els trams de les diferents actuacions realitzant les modificacions que FGC cregui
necessaries referents a longituds o trams. En cap cas durant el replanteig es modificara la definicid
dels treballs adjudicats generant noves despeses.

S’han de garantir: les condicions de la via, parametres geomeétrics, alineacio, anivellacio i peralts pel
pas dels trens en condicions de seguretat. Els treballs s’han de plantejar de forma que no sigui
necessari implantar una limitacié de velocitat, excepte en cas imprescindible i préeviament acordat
amb FGC. En aquests casos, ladjudicatari disposara de la senyalitzaci6 necessaria. Es
responsabilitat de I'Adjudicatari la correcta col-locacid de la senyalitzacid provisional d'obres.

Tots els treballs inclosos a cada una de les actuacions es realitzaran de forma consecutiva, amb el
lliurament de la documentacié i sense periodes d'inactivitat i per aix0, I'adjudicatari aportara els
recursos necessaris.

El Contractista garantira la qualitat dels treballs i dels materials, tant de les instal-lacions com de la
construccié. FGC realitzara les inspeccions necessaries per garantir la seguretat i qualitat dels
treballs segons normativa aplicable indicant les correccions oportunes i sense que aquest treball
suposi cap cost addicional a FGC. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus
estipulats en els amidaments, planols i oferta si escau, no introduint variacions si no hi ha acord
escrit amb FGC.

L'adjudicatari disposara del material necessari tant de via com d'infraestructura, per I'execucié i de
I'objecte d’aquest document.

Els treballs s’hauran de planificar conjuntament amb FGC i programar setmanalment al programa de
treballs d’FGC.

Els canvis en I'ordre d’execuci6 i horari dels treballs que introdueixi FGC, no implicaran en cap cas
compensacions economiques al Contractista.

FGC establira les prioritats dels treballs. Les modificacions en les prioritats no implicaran en cap cas
compensacions economiques al Contractista.

No sera objecte de reclamacié qualsevol impediment als treballs derivats de la compatibilitzacié en
I'espai 0 en el temps de les tasques a realitzar amb d’altres contractistes que puguin estar treballant
a la zona, bé sigui per obres d’FGC o d’Administracions competents.

L'entrada i sortida de tots els materials de I'obra, s’ha de realitzar a través dels accessos a carrec
del contractista i amb els seus propis mitjans. L'adjudicatari aportara les ajudes per la carrega,
transport i descarrega, tant al punt d’abassegament d’FGC com al tram de treball. S’inclouen
transports i abassegaments intermedis necessaris. L'Adjudicatari realitzara la classificacio, carrega,
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transport, descarrega i distribucié al llarg de la traca i/o zona d’abassegament del tot el material
diferent a les travesses, carril i/o JAE’s.

En la linia Lleida — La Pobla de Segur el transport de material fins a obra sera sempre a carrec de
I'adjudicatari.

Tots els treballs es realitzaran amb intercepcié de via en horari nocturn programat, mantenint per
tant, el servei. En el cas de la linia Lleida - La Pobla de Segur, quan les caracteristiques dels treballs
ho permetin es podran executar en horari ditirn, utilitzant els solcs disponibles. S’ha de garantir una
bona realitzaci6 dels treballs sense que afecti a la seguretat de les circulacions ni a la regularitat del
servei ferroviari que presta FGC. Es necessari mantenir la via anivellada amb 'objectiu de no haver
d’'implantar limitacions de velocitat. En cas imprescindible, s’haura d’acordar préviament amb FGC.

La situacié de qualsevol element haura d'ésser compatible amb els galibs d'FGC de cada linia. No
sera d’abonament el replanteig previ a la deteccio de possibles punts amb problemes de galib ni
gualsevol actuacid auxiliar per evitar-ho i/o corregir-ho, per considerar-se una despesa indirecta, i
per tant, inclos en la oferta.

Sera imprescindible la retirada i neteja de les zones d'actuacid i zones d'abassegaments
provisionals per donar per finalitzats els treballs aixi com la presentacid dels certificats
corresponents d'abocadors. L'adjudicatari haura de classificar, abassegar, carregar, transportar i
descarregar el material reutilitzable a les instal-lacions indicades per FGC i segons criteri d'FGC.

En finalitzacié6 de la jornada de treball, shaurd d'enviar un comunicat diari de les actuacions
realitzades segons procediment d’FGC a la normativa M.MI.P.017 a Tasques diaries en renovacions
abans de donar la via.

A la finalitzacié de cadascun dels trams de treballs, I'adjudicatari presentara un informe final segons
Normativa de “Recepcié de treballs en via general” on s’especificara I'estat definitiu de la geometria
de la via i es lliurara la documentacioé corresponent del tram finalitzat (comunicats de soldadura,
neutralitzacié, parametres geometrics dels trams).

Totes les operacions inclouen la presencia de Encarregat de Treballs en el cas de Lleida— La
Pobla.

L'Adjudicatari haura d’obtenir pel seu compte i carrec les autoritzacions que siguin preceptives segons
la normativa de prevencié d’'incendis forestals per a I'execucié dels treballs, i sera el responsable de
complir les mesures i condicions que s’estableixin en les esmentades autoritzacions i en la normativa
vigent aplicable en la matéria.

FGC podra sol-licitar a [I'Adjudicatari en qualsevol moment acreditaci6 de l'obtencid de les
esmentades autoritzacions.

5. ASPECTES GENERALS

5.1 Prescripcions generals

En tot alld que no s'especifica en aquest Plec de Prescripcions, el Contractista adjudicatari haura de
complir el que especifica els Requeriments Tecnics Generals i Particulars d'FGC, aixi com en les
Normatives d'obligat compliment, especialment aquelles relatives a la prevencio de riscos Laborals i
Reial Decret 1627/1997.
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Per aquest motiu, I'adjudicatari comunicara al Coordinador de Seguretat i Salut designat per FGC
per a les Obres (qui actuara com a representant d'FGC), els seus riscos i mesures preventives
inherents a la seva activitat.

Per poder treballar a les instal-lacions d'FGC és obligatori que les empreses contractistes estiguin
inscrites en el registre intern d'empreses en Riscos Laborals. L'alta en aquest registre es realitzara
en la seguent web: www.fgc.cat.

5.2 Normativa Aplicable

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacid, o quan hi hagi conflicte, el Contractista
presentara una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

A continuacio es llista la Normativa Aplicable.
. P.IF.E.002 Geometria de via. Recepcié de treballs en via general.
. M.MI.P.017 Tasques diaries en renovacions abans de donar la via.

. M.MI.LET.106 Especificacié técnica d'ubicaci6 de cablejat a l'entrevia i caixa de la via i
analitzaci6 de cable.

. Homologacié maquinaria prévia sol-licitud a FGC amb els formularis pertinents.

. P.GT.LPS.001 Procediment per a I'homologacié d’Encarregats de Treballs a la Linia Lleida — La
Pobla de Segur

«  0.0OACG.P.024 Quantificacié de danys per incidencia.

. P.IF.E001.rev.3 Soldadura Aluminotérmica de carrils en via. Autoritzaci6 de soldadors,
contractistes i acceptacioé de soldadures.

. P.IF.E.003 Neutralitzaci6 de tensions a la via.
»  Fitxa comunicat de recarrega a l'arc eléctric

. Els conductors de les maquines que poden circular per les vies d’'FGC han d'acreditar que
disposen de [Ihabilitaci6 doperador de maquinaria d'infraestructura segons I'ordre
FOM/2827/2010 de 5 de novembre o acreditacié equivalent emesa per administracio ferroviaria.

. P.XF.BT0O01 Procediment d'actuacié en treballs que puguin afectar al Sistema de Proteccid
d’'Incendis (PCI).

. Reglamento de circulacion ferroviaria RDF202201

*  Llibre de via d'FGC

La revisi6é de la norma a aplicar sera l'ultima revisi6 disponible en el moment de realitzar els treballs.
En el defecte de normativa propia d’'FGC seran d'aplicaci6 les normes d'ADIF i/o de I'UIC.

FGC comunicara a I'empresa adjudicataria qualsevol alteraci6 de les seves propies normes.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacié, o quan hi hagi conflicte, el Contractista
presentara una proposta a FGC, que sera el responsable de donar el vistiplau.

Els treballs definits en aquest plec seran gestionats per I'empresa adjudicataria i s'utilitzaran les
mateixes normes EN-UNE, instruccions técniques i/o procediments propis que FGC aplica quan

Plec de Prescripcions Técniques Particulars 8


http://www.fgc.cat/

FGC XARXA FERROVIARIA | PROJECTES

Ferrocarrils

de la Generalitat Area Técnica i Manteniment de Via

de Catalunya

I'execucid és a les seves propies instal-lacions i que I'empresa adjudicataria manifesta conéixer i
acceptar.

5.3 Equip responsable per part del contractista
El Contractista esta obligat al compliment del que s'estableix en:

. Llei sobre Contractes, reglamentacions de Treball i Disposicions reguladores dels subsidis i
assegurances socials vigents.

. Llei de la Seguretat Social vigent en el moment de realitzar I'obra.

. Els reglaments i disposicions dictats per a la seva aplicacio i qualsevol altra classe de normes
legals sobre aquesta matéria que es dicti en el futur.

El Contractista haura d'estar representat a I'obra per persona o persones amb la suficient autoritat
per decidir sobre totes les questions relatives a ella.

Aixi mateix el Contractista sempre ha de disposar, a I'obra, de I'equip técnic adequat, el qual estara
integrat per personal directiu, técnic, auxiliar i operaris, aixi com en el seu programa de treballs que
estara dirigit per un enginyer competent, a definir a I'oferta, amb experiéncia en obres similars i que
assumira la direccio dels treballs per part del Contractista.

El Contractista és el responsable de la total coordinacid i execucié dels detalls de les interficies
entre els diversos sistemes i els equipaments proporcionats per altres parts. També proporcionara la
informacio necessaria en la documentacié del projecte, incloent els planols i calculs necessaris.

5.4 Execuci6 dels treballs

Es considera com a data d'inici dels treballs, amb caracter general, la de signatura de I'Acta de
Replanteig.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, personal tecnic especialitzat, i la ma
d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs necessaris.

El programa de realitzacio dels treballs i horaris, haura de ser planificat conjuntament amb FGC. En
totes aquelles actuacions on FGC ho consideri per afectacio al servei d'explotacié, FGC establira un
horari de treball nocturn i reduit de 21:00-05:00 per Lleida - La Pobla de Segur. El podran realitzar
treball en horari ditirn, prévia sol-licitud i autoritzacié per part d'FGC, sempre que les actuacions a
realitzar no impliquin afectacions sobre el servei d'explotacié d'FGC. El Contractista s’haura
d'adaptar a I'norari disponible per a la instal-lacié sense objecte de reclamacio per la seva part.

Tots els treballs hauran de ser coordinats i autoritzats préviament per part d'FGC, i s’executaran
d'acord amb els procediments de treball d'FGC.

Per a la realitzacié dels treballs objecte del present Plec de Prescripcions, el Contractista haura de
disposar d’Encarregats de Treball, homologats per FGC. El cost d’homologacié dels Encarregats de
Treballs, aixi com el cost de totes les jornades necessaries a realitzar per aquests per al
desenvolupament de I'obra estara inclos en el preu ofertat.

El Contractista ha de tenir present que la seva oferta ha d'incloure tot el necessari per efectuar les
feines objecte d’aquest Plec, tant els mitjans técnics com els humans.

No sera objecte de reclamacié qualsevol impediment en els treballs derivats de la compatibilitzacio
en l'espai o en el temps de les tasques a realitzar amb els altres contractistes que puguin estar
treballant a la zona, o bé sigui per les obres d'FGC o d'Administracions competents.
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L' ofertant garanteix que la Qualitat dels Treballs i materials no tinguin defectes, ni d'instal-lacié ni de
construccio. També respondra a les caracteristiques, marques i tipus estipulats en els mesuraments,
plecs i oferta, no introduint variacions si no hi ha un acord escrit amb FGC. FGC podra inspeccionar
a les seves instal-lacions, en fabrica o al taller del Contractista o subministrador dels materials, la
Qualitat de construccid, assistir a Assajos i proves i també a inspeccionar els materials abans de la
seva instal-lacié.

5.5 Seguretat i Salut en el treball

Es obligacio del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencio de
riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccio, en concret, de:

. La Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscs Laboral

. El Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre (BOE 25/10/97), pel qual s'estableixen
Disposicions minimes de Seguretat i de Salut en les Obres de construccié

D'acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Document de
gestié preventiva”, el qual haura de ser coherent amb el contingut de I'obra i recollir les mesures
preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié de I'obra.

El Contractista en el seu Document de gestié preventiva esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar
formalment aquest Document.

Agquest Document de gestio preventiva haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut de
I'obra, designat per part d’FGC abans del inici de les obres.

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “Llibre d’incidencies”, facilitat pel
Col-legi Professional corresponent al qual pertanyi el Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra.

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007, aquest
libre haura d'estar permanentment a I'obra, en poder del coordinador de seguretat i salut, i a la
disposicié de la direccié d'obra o direccié facultativa, contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms, les persones o organs amb responsabilitat en matéeria de prevencié de les empreses que
intervinguin en l'obra, técnics dels 0rgans especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball
de les Administracions publiques competents, o en el seu cas, del representant dels treballadors, els
quals podran realitzar les anotacions que considerin adequades respecte a les desviacions en el
compliment del Document de gestio preventiva.

Quan es realitzi una anotacio en el llibre d'incidéncies, el coordinador en materia de seguretat i salut
durant I'execuci6é de Il'obra, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors
d'aquest i només en el cas que l'anotacio es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o
observacions préviament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de paralitzacio dels
treballs, s'haura de remetre una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de
vint-i-quatre hores i s'especificara si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una advertencia o
observacié anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observacio.

Durant tot el procés de construccid, el Contractista garantira la seguretat de I'area de Treball d’acord
amb l'establert al Document de gestié preventiva de I'obra. Per a la supervisi6 de la correcta
aplicacié d’aquest, s'implementara un Sistema de Gestié de Prevencié de Riscs Laborals (SGPRL),
tal com s'especifica a continuacio.
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1. El Contractista esta obligat a establir, mantenir i implementar un Sistema de Gesti6é de Prevenci6
de Riscs Laborals (SGPRL), basant-se en la legislacié nacional i comunitaria aplicables, adequant
aquest SGPRL a eventuals canvis o substitucions d'aquesta Legislacié que succeeixin durant la
vigéncia d'aquest contracte. Aquest SGPRL ha de tenir en compte com a minim, allo exigible
legalment, incloent el Document de gestid preventiva.

2. Sense perjudici de I'esmentat anteriorment, el Contractista haura d'enviar a FGC o al Coordinador
de Seguretat i Salut de I'obra, segons s'indiqui, per a ser aprovat, tota la documentacio exigible en
matéria de seguretat i salut (principalment i depenent de I'activitat en questio, com sén I'Avis Previ,
Document de gestié preventiva, procediments d'Inspeccio i Prevencié, etc.).

3. FGC es reserva el dret d'auditar o enviar auditar el sistema de Seguretat i Salut en el Treball del
Contractista en qualsevol moment, correspon al Contractista corregir les no conformitats detectades
en el termini d'un mes, si no s'’ha acordat un altre termini. FGC podra també, participar en les
auditories promogudes pel Contractista en el seu SGPRL 0 a les dels seus subcontractistes.

4. FGC es reserva el dret de, en qualsevol moment o causa del resultat d'auditories, reformular
gualsevol aspecte del Sistema de Seguretat i Salut en el Treball, incloent la creacid de nous
registres de la qualitat o la redefinicié de I'ambit i expansié de la tragabilitat. Aquesta reformulacio
s'ha de fer en el termini d'un mes, en el suposit que no s'arribés a un acord diferent respecte a l'altre
termini.

5. El Contractista nomenara el responsable dins de la seva organitzacié en matéria de Seguretat i
Salut, assumint aquest el compromis de complir i fer complir totes les obligacions previstes en la
normativa vigent i a la resta de la legislacié aplicable, sempre d'acord amb la Direccié d'Obra i
Coordinaci6 de Seguretat i Salut per a aquest projecte nomenada per FGC.

6. Sense perjudici de les obligacions legals dels coordinadors de seguretat i salut i dels empleats,
FGC es reserva el dret, en qualsevol moment, de no acceptar el contingut del document del SGPRL
que presenti deficiencies o insuficiéncies. Si fos aixi, correspondra al Contractista corregir aquests
documents fins a la seva acceptacioé per part d'FGC.

7. FGC tindra, en qualsevol moment, el dret d'accedir a tota la documentacio i registres de seguretat
i salut (del Contractista i dels seus subcontractistes), incloent informes efectuats per les auditories,
podent sol-licitar copies d'aquesta documentaci6 i registres, en la totalitat o parcialment, en Suport
paper i / o informatic. Aquesta informacié haura de facilitar, sempre que sigui possible, en el moment
de la seva sol-licitud o en el termini maxim d'una setmana, quan es tracti de volums d'informacié que
requereixin més temps. Aquest termini es pot acordar en alguns casos degudament justificats.

8. El Contractista es responsabilitzara de que el seu personal d'obra rebi la formacié necessaria tant
pel que es referis a Normatives de Seguretat de general aplicacié com a les particulars d'FGC. FGC
fara lliurament d'un recull de les Normatives Particulars per al coneixement de tots els implicats en
els Treballs.

9. El Contractista haura d'assegurar que el seu personal compleixi en tot moment amb les
Normatives vigents, en especial aquelles relatives a la Prevencié de Riscs Laborals, les incloses en
la recopilacié de Normatives d'FGC.

10. El Contractista esta obligat a utilitzar, pel seu compte, tots els mitjans materials i humans
necessaris per a una efectiva i correcta implantacié de tot el que estipula el SGPRL en vigor en
qualsevol moment de la vigencia d'aquest contracte. FGC podra exigir, a carrec del Contractista,
I'aplicacio de qualsevol equipament de proteccié col-lectiva o individual que es consideri necessaria
per a la millora de la Seguretat en el Treball.
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5.6 Control de qualitat i certificats dels materials

El Contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i
de I'execucio dels Treballs.

Aixi mateix, a l'oferta s'hauran d'incloure els certificats de qualitat dels diferents elements que seran
subministrats.

5.7 Garantia

Els materials i equipaments inclosos dins I'abast del present Plec tindran una garantia d’1 any a
comptar a partir de la data de recepcio del sistema.

Durant el periode de garantia, el Contractista estara obligat a substituir a satisfaccié d’'FGC materials
i peces defectuoses, realitzant tot allo esmentat al seu carrec. Les substitucions o reparacions
s'hauran de realitzar amb la maxima rapidesa possible per restablir rapidament el funcionament
normal de la linia.

5.8 Procediment d'acceptaci6 per part d’FGC

L’adjudicatari presentara mensualment un informe on es resumiran els informes diaris dels treballs
realitzats, adequadament documentat mitjancant fotografies realitzades abans i després de
I'execuci6 dels treballs, amidaments i localitzacions dels treballs (PK’s). A les fotografies figurara la
data en que es van fer. FGC es reserva la opcié de realitzar una visita mensual conjuntament amb
I'adjudicatari, per tal de verificar I'avang i la qualitat dels treballs.

En finalitzar la totalitat de les obres, I'adjudicatari presentara un informe final d’obra segons
Normativa de “Recepcié de treballs en via general’ on s’especificara I'estat definitiu de la
geometria de la via.

L'abonament dels treballs es realitzara amb certificacions mensuals, d’acord als treballs i
amidaments realment executats i verificats pels técnics responsables designats.

Sera imprescindible la retirada i neteja de les zones d'actuacid i zones d'abassegaments
provisionals per donar per finalitzats els treballs aixi com la presentacié dels certificats
corresponents d’abocadors i partes de soldadures i neutralitzacions.

En cas que les actuacions efectuades no disposin de la qualitat exigida, o els materials emprats
no siguin els adients o amb la qualitat necessaria, segons criteri dels técnics responsables,
'empresa adjudicataria haura de tornar a efectuar les actuacions i modificacions precises, sense
que aquest fet suposi cap cost addicional a FGC.

La no execuci6 de la totalitat dels amidaments o partides de la present licitacid6 no sera
objecte de cap reclamacioé per I’Adjudicatari.

6. PLANIFICACIO

El termini d’execucid dels treballs inclosos en aquest plec sera de 18 setmanes, havent-se de tenir
en compte que s’ha d'adaptar a I'execucié dels treballs de vies que condicionen I'execucio de I'abast
del present plec i s’hauran de coordinar amb altres treballs en execuci6 a I'ambit.

L'ofertant lliurara dins de l'oferta una planificacié de treballs detallada amb cadascuna de les
actuacions definides. Es faran servir els mitjans necessaris per a garantir el compliment del termini
amb la qualitat i seguretat necessaria.
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7. DELEGAT/DA D'OBRA

El contractista nomenara un Delegat/da d’Obra que sera I'interlocutor amb la DO i FGC.

Aquest/a Delegat/da, en cas de ser Enginyer/a de Camins, Canals i Ports haura de visar la seva
actuacio com a tal al col-legi d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona.

Sera obligatori que el/la Delegat/da d'Obra o bé el/la Cap d'obra tinguin signatura digital per tal
realitzar els tramits de forma telematica.

8. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

Totes les especificacions i preus seran valids per a ser executats en horari nocturn i reduit, ja sigui
laborables o festius.

Per a cada actuacié es contempla un amidament detallat de materials. L'amidament de les partides
de materials final a certificar sera el real executat, d’acord amb els preus unitaris ofertats per part de
I'adjudicatari.

UNITAT DESCRIPCIO IMPORT
00 IMPLANTACIO | TRANSPORT DE MAQUINARIA 45.000,00 €
01 BATONAT | PERFILAT EN ZONA DE VIA 107.500,00 €
02 SUBMINISTRAMENT DE MATERIALS 98.250,00 €
03 ESTESA DE BALAST 43.125,00 €
04 PARTIDES ALCADES (*) 10.000,00 €
05 SEGURETAT | SALUT 5.350,00 €
TOTAL PEM 309.225,00 €
00 Implantacio6 i transport de 45.000,00 € 5.850,00 €| 2.700,00 €| 53.550,00 €
magquinaria
01 Batonat i perfilat en zona de via 107.500,00 €| 13.975,00€| 6.450,00 €| 127.925,00 €
02 Subministrament de materials 98.250,00 €| 12.77250€| 5.895,00€| 116.917,50 €
03 Estesa de balast 43.125,00 € 5.606,25€| 2.587,50€| 51.318,75€
04 Partides alcades (*) 10.000,00 € 1.300,00 € 600,00 €| 11.900,00 €
05 Seguretat i salut 5.350,00 € 695,50 € 321,00 € 6.366,50 €
Total | 309.225,00 € | 40.199,25 € | 18.553,50 € | 367.977,75 €

(*) El capitol 04. Partides Alcades no admet baixa i per tant cal ofertar-lo en PEC, segons preu indicat
en aquest plec técnic. En cas contrari I'oferta quedara exclosa, a excepcié que I'oferta global no es
modifiqui, un cop realitzada I'homogeneitzacio.
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Total PEM 309.225,00 €

Despeses Generals (13%) 40.199,25 €
Benefici Industrial (6%) 18.553,50 €
TOTAL PEC (abans d’IVA) 367.977,75 €

9. ANNEXES

S’adjunta la segiient documentacio técnica, complementaria a aquest Plec:
ANNEX NUM. 1: “Guia per a la redaccio del pla de prevencio6 del consum d'alcohol i drogues en

el treball per a empreses que treballen per FGC a Xarxa Ferroviaria i
Projectes”.

ANNEX NUM. 2: “Plec de prescripcions técniques per a I'elaboracié de cartografia topografica

2D i 3D".
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Guia per a la redaccié del Pla de prevencié contra el consum d’alcohol i
drogues en el treball

Versio 01

1. CONSIDERACIONS GENERALS.

La present guia es redacta per definir el contingut minim del Pla de prevencié contra el consum
d’alcohol i drogues en el treball, que hauran d’elaborar les empreses que treballin per FGC
en contractes gestionats per I’area de Xarxa Ferroviaria i Projectes.

Previ a l'inici de les obres, el Contractista elaborara el Pla de prevencié contra el consum
d’alcohol i drogues en el treball, que haura de presentar al Responsable del contracte i a
Serveis Generals dels FGC (ffurne@fgc.cat) per a la seva aprovacié en base al que s’estableix en
la present guia.

2. CONTINGUT DEL PLA DE PREVENCIO CONTRA EL CONSUM D’ALCOHOL |
DROGUES EN EL TREBALL.

Aquest pla haura de contenir, com a minim, el seguent contingut, indispensable, per a ser
considerat com a tal (pla):

1) Detallar el compliment de les mesures que sén obligatories per contracte per assegurar la
prevencié de consum d’alcohol i drogues en I'execucié del contracte i el seu control. Aixi,
s’haura d’adjuntar un cronograma, amb el detall de les accions que es faran al llarg del
temps que duri 'obra.

El pla haura de contemplar com a obligacié la seguent:

En aplicacié d’una politica de prevencio i control, per evitar I’accidentalitat a les
obres, FGC estableix com a element imprescindible, per a una correcta prevencio
de riscos laborals la prevencié i deteccié de possibles accidents que es puguin
produir com a conseqiiéncia de la ingesta d’alcohol, drogues i/o medicaments.
Per tant i en aplicacié de la mateixa, el contractista s’obliga, per a la prevencio6 i
deteccié de les possibles incidéncies en el seu personal i/o del personal de les
empreses que subcontracti, a fer proves per detectar alcohol o detectar la
ingesta o incorporacié a I’ organisme psicotropics, estimulants toxics o altres
substancies analogues, entre les quals s'inclouen, els medicaments sota I'efecte
dels quals s'alteri la capacitat, I'estat fisic o mental apropiat per treballar en les
condicions fixades en el contracte i en tot cas per les tasques assignades.

El contractista s’obliga a efectuar aleatoriament aquestes proves, tant al seu
personal com el de les seves subcontractes, com a minim cada tres mesos, i
sempre que li requereixi FGC.

El contractista s’obliga a comunicar a FGC, amb una setmana d’anticipacio, quan
i quines proves efectuara, a quines persones, i, a comunicar el resultat a FGC. Si
les proves s’haguessin d’efectuar per raons d’urgéncia, ho comunicara el més
aviat possible.

Aquest cronograma detallara, com a minim, la realitzacié d’'una prova inicial a tot el
personal del contractista o d’empreses subcontractades, adscrit a I'execucio del
contracte, i la seglient, com a minim, als 3 mesos seglents, aixi com totes aquelles
accions de millora que es disposin addicionalment i que permetin assegurar el
compliment de les obligacions indicades.

Guia per a la redacci6 del Pla de prevencié contra el consum d’alcohol i drogues 1
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El Contractista comunicara a FGC la realitzacio de les proves i els resultats agregats,
juntament amb un informe del servei alie¢ contractat a aquest efecte, aixi com copia de
les factures que assegurin la seva realitzacioé o qualsevol altre document que acrediti la
realitzacio de les mateixes i que sigui acceptat com a valid per FGC (ex. certificacio de
'empresa aliena que realitza els controls acreditativa de les dades i fets indicats).

2) Contindra I'obligacié expressa del contractista d’adoptar les mesures necessaries, amb les
persones que hagin donat positiu en aquestes proves, o altres que es puguin fer a
instancies d’FGC, per assegurar la correcta execucio del contracte sense incompliments
en relacié a I'execucio de treballs havent consumit/donant positiu en 'esmentat control.

3) Per cada positiu que es detecti per consum d’alcohol i/o de drogues per part d'FGC, el
contractista restara obligat a realitzar una formacié de, com a minim, 2 hores amb tot el
personal de l'obra, propi i dempreses subcontractades, en matéria relacionada amb el
consum de substancies toxiques i alcohol en el treball. Aquesta formacié s’haura
d’acreditar documentalment a FGC a través de la justificacié del control d’assisténcia
obligatori del personal propi o d’empreses subcontractades, i les factures de les despeses
incorregudes per part de les persones formadores i lloguer/cessié d'espais o altra
documentacié que sigui admesa per FGC i que permeti acreditar I'anterior.

4) L’obligacio del contractista de fer difusié entre el seu personal i del corresponent a les
empreses subcontractistes, del material que els facilitara FGC per conscienciar sobre els
riscos derivat del consum i evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball a FGC.

Els quatre punts anterior sén el contingut minim que haura de contenir el pla, el qual podra
incorporar també aquelles mesures que el contractista consideri oportunes en I'objectiu
d’evitar el consum d’alcohol i drogues en el treball.

Guia per a la redacci6 del Pla de prevencié contra el consum d’alcohol i drogues 2
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1.

OBJECTE DEL PLEC

La ra6 principal per a la creacié d’aquest plec és posar en marxa un nou sistema de control de la informacié topografica
per part d'FGC, en la qual volem disposar de topografia 2D i 3D actualitzada i precisa que serveixi com a referéencia a
partir de la instal-laci6 de bases topografiques fixes segons el “Plec de prescripcions técniques particulars que
regiran la licitacié per a la contractacié del servei de topografia per a la instal-lacié de bases, I’aixecament
topografic de les vies i metratge de la plataforma de via de les linies metropolitanes dels Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya.” que permetin unificar i solapar els diferents planols topografics per a poder veure les linies
en la seva globalitat.

El present Plec d’especificacions técniques inclou en el punt 4 el Cataleg d’elements a on es descriu de forma explicita
la nomenclatura que han de tenir els elements que formen part de I'aixecament topografic, organitzats per grups i nivells
segons el “Plec d’especificacions técniques per a I’elaboracié de cartografia topografica 2D i 3D a escala 1:500
(CT-5C) v2.0” aprovat per la Comissié de Coordinacié Cartografica de Catalunya (CCCC).

El conjunt de documents que configuren les especificacions de la Cartografia topografica sén els segilients:

e  FE| Plec de prescripcions tecniques (aquest document). Descriu les caracteristiques técniques generals de
la base: marc de referencia, treballs topografics, cataleg d’elements.

MARC DE REFERENCIA

2.1. Sistema de referéncia

El sistema geodésic de referéncia ha de ser 'anomenat ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989),
establert com a oficial pel Reial decret 1071/2007 i constituit per I'el-lipsoide GRS80 (Geodetic Reference System
1980) i consistent amb els actuals sistemes de posicionament per satél-lit.

Les cotes es referiran al sistema de referencia altimetric oficial definit pel Reial decret 1071/2007 corresponent als
registres del nivell mig del mar a Alacant.

A Catalunya el sistema de referéncia es materialitza sobre el territori mitjangant el Servei de Posicionament
Integrat de Catalunya (SPGIC) que inclou la Xarxa Geodeésica Utilitaria de Catalunya, i és I'Institut Cartografic de
Catalunya l'organisme responsable de la seva construccid, la conservacid, de determinar i distribuir les
coordenades oficials dels seus vertexs. Addicionalment FGC vol disposar d’una xarxa geodesica amb la
instal-lacio de bases topografiques fixes en els nous aixecaments topografics.

2.2. Sistema cartografic de representacié
La representacioé planimétrica sera la projeccié conforme Universal Transverse de Mercator (UTM). Aquesta
projecci6 és coincident amb I'establerta com a reglamentaria pel Reial decret 1071/2007, que per a Catalunya és
la projeccidé conforme ETRS89 projeccio UTM fus 31N.
Si no s’especifica el contrari, els eixos del Referencial Topografic Territorial (RTT) son X, Y i Z. L'eix X apunta cap
al meridia de Greenwich, 'eix Y apunta cap a 'Equador i I'eix Z apunta cap al Pol Nord.

L’ordre de les coordenades és Easting (X), Northing (Y).
2.3. Elements a recollir

Es recolliran tots els elements de la zona cartografiada relacionats en el cataleg d’elements, d'acord amb la finalitat
del conjunt de dades i sempre que siguin identificables a escala.

TREBALLS TOPOGRAFICS

3.1. Objecte dels treballs

Els treballs topografics descrits en aquest apartat defineixen I'estructura sobre la que es recolzara I'elaboracio dels
documents cartografics del projecte. En primer lloc es procedira a I'establiment d’una xarxa de poligonals principals
propia d’FGC i posteriorment es fara I'aixecament taquimetric.
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3.2. Xarxa de poligonals principals

Partint dels vértexs SPGIC (Xarxa Utilitaria de Catalunya i densificacions de la mateixa que estiguin integrades al
SPGIC) es construira la xarxa de poligonals principals (XPP) propia d'FGC sobre la que es recolzaran els
aixecaments topografics.

Si al nucli urba no hi ha Xarxa Utilitaria de Catalunya (XU), sempre que sigui possible, s’intentara agilitar- ne la
implantacid; en cas contrari, es col-locaran, de moment, els minims vértexs de XU necessaris per a poder-hi
referenciar les poligonals principals.

La XPP estara formada per una série de poligonals enquadrades entre vertexs SPGIC. Cap poligonal principal
podra comengar i acabar en el mateix vértex.

3.3. Noves bases topografiques

o

L’adjudicatari haura de fer un estudi previ i una proposta d’ubicacio de les bases tenint en compte els
seguents condicionants:

Les bases es col-locaran cada 150 ml o bé distribuits de manera que des de qualsevol punt del tragat
es puguin veure com a minim 3 bases.
FGC n’aprovara la proposta, sense que aquesta aprovacio sigui definitiva ni limitativa en nombre
maxim de bases i ubicacio.

Per a la realitzacio de les poligonals de les bases topografiques s’actuara de la seglient manera:
Per als trams en tunel, es realitzaran tres sistemes topografics diferenciats, el sistema “superficie
carrer”, el sistema “estacio” i el sistema “via”. Per tal d’aconseguir traspassar les coordenades de
I'exterior a I'interior del tunel es realitzaran les segients tasques:

e  Aixecament d'una poligonal en superficie d'una estacié (sistema “carrer”).

e  Amb referéncia a aquestes bases, es realitzara la poligonal de la baixada per dintre de I'estacié
fins a vies (sistema “estacio”)

e  Amb referéncia a aquest ultim sistema, s’iniciara la poligonal a nivell de vies (sistema “via”)

. Un cop s’arriba a I'estacio de pujada (pot ser la seglent o la que I'adjudicatari consideri) caldra
fer 'aixecament d'una poligonal en superficie de I'estacio (sistema “carrer”) i realitzar també la
baixada (sistema “estacio”)

. L’error entre les poligonals del sistema “via” i sistema “estaci¢” sera de com a maxim de 3mm,
si l'error és superior a 3mm caldra fer una tercera baixada intermédia per ajustar la poligonal
del sistema “via”. Aquesta tercera baixada sera sense cost afegit.

Per als trams de via en superficie o bé tunels de longitud inferior a 400ml, es realitzara directament les
poligonals del sistema “via”.
En aquesta fase també s’inclou la col-locacié de la xapa gravada i definida en el llibre de via edicié 2024
que identificara cadascuna de les bases topografiques. La xapa haura d’incloure I'acronim de la linia
ferroviaria i el numero de base topografica.
Per a les bases situades dintre de tunel, caldra executar un ancoratge a 1m de la cota carril i es
col-locara, a més de la xapa identificativa, un suport per a prisma.
Per a les bases situades en superficie, s’aprofitara la fonamentacié dels pals de catenaria per col-locar
aquesta xapa identificativa a més d’un encaix per col-locar un pal del prisma.

La densitat mitjana dels punts per a un aixecament topografic de precisi6 alta ha de ser d'aproximadament
1 punt cada 50 metres. Aixo significa que la distancia entre dos punts adjacents de la xarxa ha de ser

d'aproximadament 50 metres.

3.3.1. Monumentacié

Els vértexs de la XPP que es determinin es senyalitzaran assegurant la seva immobilitat i permanéncia
en el terreny, aixi mateix es recollira la informacié minima necessaria per a la realitzacié d’'una ressenya
que faciliti la seva posterior reutilitzacio.

3.3.2. Métode d’observacio

En el cas d'utilitzacio del sistema de Posicionament Global per Satélite (GNSS) s’hauran de seguir com a minim
els seglents punts:

a)

Abans de comengar la primera sessio diaria es realitzara una mesura de comprovacié observant un
punt del Sistema de Posicionament Geodesic Integrat de Catalunya (SPGIC) i es verificara que les
coordenades obtingudes compleixen els requeriments de precisié. El mateix procediment es realitzara
després de cada canvi de configuracié de I'equip. Es guardaran registres d’aquestes mesures de
comprovacioé per dia de treball de manera que es pugui demostrar la seva realitzacié.
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3.4. Taquimetria

Els treballs de taquimetria, consistiran en determinar la posicié dels elements que es volen recollir mitjangant el
processament de dades meétriques i angulars, referides a la xarxa de poligonals principals (XPP) i a la xarxa de
poligonals secundaries (XPS) que formen I'esquelet de I‘aixecament taquimétric.

3.4.1. Xarxa de poligonals secundaries

La xarxa de poligonals secundaries (XPS) és una xarxa de linies topografiques que es construeix per
complementar la xarxa de poligonals principals. Les poligonals secundaries s’observaran pel métode
de poligonacié i estaran encaixades entre bases o vértexs de la xarxa de poligonals principals (XPP)

3.4.2. Aixecament taquimétric

La taquimetria és un procediment de mesura rapida que combina simultaniament els métodes de
poligonacié, de farciment i d’aixecament altimétric; és a dir, que el sistema opera simultaniament en
planimetria i altimetria a partir de les dades obtingudes amb estacio6 total: distancia, angle azimutal i
desnivell.

Es radiaran des dels vértexs de la XPP, des de les estacions de la XPS i des de les bases destacades
tots els punts necessaris per a recollir en tres dimensions i respecte el sistema de referéncia establert
els elements planimeétrics i altimétrics citats posteriorment.

3.5. Memoria d’execucié

Una vegada finalitzat el treball s’elaborara un document que descriu el procés d'execucio de I'aixecament topografic.
La memoria d'execucié ha de ser completa i precisa, i ha d'incloure tota la informacio referent al métode de treball i
dels equips i programaris emprats, del compliment de les condicions generals i de I'organitzacié del material que es
lliura.
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4. CATALEG D’ELEMENTS

Cataleg d’elements. Representacié en taules dels diferents elements inclosos en els aixecaments topografics
classificats per Grups amb una breu descripcié de I'element i el corresponent nom de la seva capa.

Orografia — Relleu Corba de nivell ORO_01
Corba de nivell mestra ORO_02
Cota altimétrica ORO_03
Cota altimétrica singular ORO_04
Opcional | Cota d’edifici ORO_05
Opcional | Cota d’arrencada de paret mitgera ORO_06
Talus ORO_07
Model d’elevacions - MET, MES
Opcional | Corba de nivell oculta MED_01
Opcional | Corba de nivell de densificacié MED_02
Opcional | Corba de nivell no representable MED_03
Opcional | Cota altimétrica de densificacio MED_04
Opcional | Linia de trencament del pendent MED_05
Opcional | Linia de forma MED_06
Hidrografia - Obres hidrauliques Linia de costa HID_01
Riu i aigiies permanents HID_02
Torrent i riera amples i aiglies no permanents HID_03
Rambla inundable HID_04
Moll HID_05
Canal d’'obra HID_06
Canal de terra HID_07
Séquia HID_08
Bassa d’obra HID_09
Bassa de terra HID_10
Piscina HID_11
Pou HID_12
Reixa de desguas HID_13
Embornal HID_14
Simbol de font HID_15
Font HID_16
Hidrant HID_17
Opcional | Boca de reg HID_18
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Opcional | Boca d’'incendis HID_19
Rierol HID_20
Torrent i riera estrets HID_21
Eix de canal d’obra HID_22
Eix de canal de terra HID_23
Reixa de canal de desguas HID_24
Opcional | Eix de riu i rierol HID_25
Opcional | Eix de torrent i riera HID_26
Vegetacié - Usos del sol Limit de conreu VEG_01
Bosc, agrupacio d’arbres VEG_02
Arbre aillat VEG_03
Tanca de vegetacio VEG_04
Bardissa i brolla VEG_05
Jardi VEG_06
Parterre VEG_07
Platja, sorral VEG_08
Tallafocs VEG_09
Simbol d’escocell VEG_10
Escocell VEG_11
Palmera VEG_12
Simbol de jardinera VEG_13
Jardinera VEG_14
Comunicacions - Vialitat Autopistes i autovies COM_01
Altres carreteres asfaltades COM_02
Limit de paviment COM_03
Cami, pista forestal COM_04
Corriol COM_05
Limit d’esplanada de terra COM_06
Ferrocarril d’ample internacional COM_07
Ferrocarril de via ampla COM_08
Ferrocarril d'una altra amplada COM_09
Teleferic, telecadira o altre remuntador COM_10
Desguas i cuneta d’obra COM_11
Desguas i cuneta de terra COM_12
Pont i pas elevat COM_13
Ponté COM_14
Boca de tunel COM_15
Tanca de protecci6 vial COM_16
Vorera COM_17
Opcional | Eix de via urbana pavimentada COM_18
Opcional | Eix de via urbana no pavimentada COM_19
Voral COM_20
Opcional | Sentit de rampa COM_21
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Opcional | Eix d’autopistes i autovies COM_22
Opcional | Eix d’altres carreteres asfaltades COM_23
Opcional | Eix de cami, pista forestal COM_24
Accés a un altre nivell, rampa COM_25
Carril bici COM_26
Opcional | Eix de carril bici COM_27
Opcional | Paret de tunel COM_28
Opcional | Eix d’autopistes i autovies COM_22
Opcional | Eix d’altres carreteres asfaltades COM_23
Opcional | Eix de cami, pista forestal COM_24
Accés a un altre nivell, rampa COM_25
Carril bici COM_26
Opcional | Eix de carril bici COM_27
Opcional | Paret de tunel COM_28
Circulacio - Senyalitzacié Pas de vianants SEN_01
Opcional | Fletxa de senyalitzacié horitzontal SEN_02
Opcional | Zona d’aparcament SEN_03
Opcional | Zona de carrega i descarrega SEN_04
Opcional | Linia de separacio de carrils SEN_05
Opcional | Altres senyals horitzontals SEN_06
Opcional | Simbol d’altres senyals horitzontals SEN_07
Opcional | Senyalitzacio vertical SEN_08
Senyal de parada de transport public SEN_09
Opcional | Semafor SEN_10
Construccions - Poblament Fagana CON_01

Opcional | Poligon d’edifici CON_01pol
Fagana coberta CON_02
Mitgera CON_03
Linia volumetrica CON_04
Linia de volada CON_05
Edifici en construccié CON_06

Opcional | Poligon d’edifici en construccid CON_06pol
Cobert CON_07

Opcional | Poligon de cobert CON_07pol
Porxo CON_08

Opcional | Poligon de porxo CON_08pol
Marquesina CON_09

Opcional | Poligon de marquesina CON_09pol
Ruines CON_10

Opcional | Poligon de ruines CON_10pol
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Hivernacle CON_11
Opcional | Poligon d’hivernacle CON_11pol
Escullera CON_12
Opcional | llla urbana CON_13
Mur de contencié CON_14
Mur CON_15
Tapia CON_16
Tanca CON_17
Construccid CON_18
Opcional | Poligon de construccio CON_18pol
Filat CON_19
Barana CON_20
Diposit cobert CON_21
Opcional | Poligon de diposit cobert CON_21pol
Monument i altres ornaments CON_22
Opcional | Poligon de monument i altres ornaments CON_22pol
Escales, esglaons CON_23
Opcional | Poligon d’escales CON_23pol
Camp d’esports CON_24
Xemeneia industrial CON_25
Opcional | Poligon de xemeneia industrial CON_25pol
Vertex geodesic CON_26
Opcional | Cos sortint, tribuna CON_27
Opcional | Sentit ascendent escala CON_28
Opcional | Carener CON_29
Andana de ferrocarril CON_30
Opcional | Poligon d’andana de ferrocarril CON_30pol
Construccio de cementiri CON_31
Opcional | Poligon de construccié de cementiri CON_31pol
Quiosc CON_32
Opcional | Poligon de quiosc CON_32pol
Plataforma d’accés a autobus CON_33
Opcional | Edicle CON_34
Opcional | Poligon d’edicle CON_34pol
Opcional | Pérgola CON_35
Opcional | Poligon de pérgola CON_35pol
Opcional | Passera CON_36
Columna CON_37
Reixa de ventilacid CON_38
Opcional | Porta d’accés CON_39
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Opcional | Pilona CON_40
Opcional | Indicador d’accés CON_41
Opcional | Fita CON_42
Energia - Telecomunicacions Canonada ENE_01
Simbol de torre ENE_02
Torre ENE_03

Opcional | Poligon de torre ENE_03pol
Pilar ENE_04
Pal ENE_05
Fanal ENE_06
Linia electrica ENE_07
Opcional | Linia d’enllumenat public ENE_08
Opcional | Altres linies aeries ENE_09
Toponimia - Anotacions Xarxa oficial de carreteres TOP_01
Altres vials TOP_02
Ferrocarril i transport per cable TOP_03
Punt quilométric TOP_04
Via urbana TOP_05
Edifici TOP_06
Numero postal TOP_07
Entitat de poblacio TOP_08
Equipament, instal-lacié TOP_09
Zona industrial TOP_10
Orografia, paratge TOP_11
Hidrografia TOP_12
Genéric TOP_13
Estacioé transformadora TOP_14
Opcional | Pati interior, terrat TOP_15
Opcional | Numero de plantes TOP_16
Registres | Registre de clavegueram REG_01
Opcional | Registre d’electricitat REG_02
Opcional | Registre d’enllumenat public REG_03
Opcional | Registre semaforic REG_04
Opcional | Registre de telecomunicacions REG_05
Opcional | Registre d’aigua REG_06
Opcional | Registre de gas REG_07
Opcional | Registre de pou d’aigua i de piezometre REG_08
Opcional | Registre no identificat REG_09
Opcional | Simbol d’armari eléctric REG_10
Opcional | Armari eléctric REG_11




2. FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

Plec de prescripcions técniques per a I’elaboracié de cartografia topografica

2Di3D

Versié 00

Opcional | Simbol d’armari d’enllumenat public REG_12
Opcional | Armari d’enllumenat public REG_13
Opcional | Simbol d’armari semaforic REG_14
Opcional | Armari semaforic REG_15
Opcional | Simbol d’armari de telecomunicacions REG_16
Opcional | Armari de telecomunicacions REG_17
Opcional | Simbol d’armari d’aiglies REG_18
Opcional | Armari d’aigies REG_19
Opcional | Simbol d’armari no identificat REG_20
Opcional | Armari no identificat REG_21
Mobiliari urba Simbol de banc MOB_01
Banc MOB_02

Bustia MOB_03

Teléfon public MOB_04

Cabina de la ONCE MOB_05

Vater public MOB_06

Opcional | Parquimetre MOB_07
Opcional | Paperera MOB_08
Opcional | Element de joc i esbarjo MOB_09
Columna informativa i publicitaria MOB_10

Simbol de plafé informatiu i publicitari MOB_11

Plafé informatiu i publicitari MOB_12

Opcional | Contenidor d'escombraries MOB_13
Opcional | Contenidor d'escombraries soterrat MOB_14
Opcional | Contenidor d'altres tipus MOB_15

Per tal de facilitar I'organitzacié de capes a la documentacié grafica, el técnic responsable de projecte facilitara les

corresponents plantilles de CAD. En el cas de fitxers de Microstation es facilitara els fitxers FGC_TOPO_seed2d.dgn i
FGC_TOPO_seed3D.dgn i per a representacio de planols en AutoCAD s'utilitzara la plantilla FGC_TOPO.dwt.

En cas d’afegir capes noves, aquestes mantindran el nom i ordre cronologic dintre del grup corresponent, afegint una breu

descripcio de I'element.
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