AJUNTAMENT
ALMOSTER
Baix Camp

SERVEIS TECNICS

CONVOCATORIA DE SUBVENCIONS PER A LA TRANSICIO ENERGETICA | ACCIO CLIMATICA EN
REGIM DE CONCURRENCIA COMPETITIVA, PER L’EXERCICI 2023

AVANTPROJECTE

INSTAL-LACIO DE PLANTA FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’EDIFICI DE 'ESCOLA
RAMON SUGRANES D’ALMOSTER

MARC 2023



1.

MEMORIA

1.1 ANTECEDENTS

1.2 OBJECTE

1.3 DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS

1.4 DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO | MATERIALS A REALITZAR

1.5 CALCUL DE L’ESTALVI ENERGETIC | ECONOMIC PREVIST

1.6 CALCUL DEL RETORN PREVIST DE LA INVERSIO

1.7 CALCUL DE L’ESTALVI D’EMISSIONS PREVIST DE L’ACTUACIO

1.8 REPORTATGE FOTOGRAFIC DE L’ESTAT ACTUAL DE L'EQUIPAMENT

PRESSUPOST

2.1 PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL

2.2 PRESSUPOST DE CONTRACTE

ANNEX PRESSUPOST AMB PREUS DESGLOSSATS

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

PLANOLS



1. MEMORIA

1.1 ANTECEDENTS

Es redacta el present projecte técnic per tal d’instal-lar de planta fotovoltaica d’autoconsum amb
compensacié d’excedents a I'edifici de I'escola Ramon Sugrafies d’Almoster.

1.2 OBJECTE

L'objecte de la present memoria és la descripcié de les actuacions a realitzar per tal d’instal-lar
de planta fotovoltaica d’autoconsum amb compensacié d’excedents de 75 panells i 40.5kw a la
coberta de I'edifici de I'escola Ramon Sugrafies d’Almoster.

La present memoria ha de servir per sol-licitar la subvencié per a la transicié energética i accio
climatica, en regim de concurréncia competitiva, per I’exercici 2023. Es tracta de la linia 1,
desenvolupament dels plans d’accié per I’energia sostenible i el clima (PAESC), del tipus 1.1.
Instal-lacions d’energies renovables. Adquisicid i instal-lacié d’energies renovables: inclou la
instal-lacié d’energia solar fotovoltaica, energia solar téermica, o la instal.lacié de fanals solars
amb reguladors de la intensitat.

DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS

Actualment l'edifici no disposa de planta fotovoltaica d’autoconsum amb compensacié
d’excedents per aquest motiu és una prioritat per la transicié energética i accio climatica.

1.3 DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO | MATERIALS A REALITZAR

Aguesta és una proposta per ajustar la potéencia d’instal-lacid eléctrica, a la coberta situada a
I’edifici de I'escola Ramon Sugraiies d’Almoster.

Es col-locaran 105 panells, que donen una poténcia total pic de 50,67KWp.
Amb aquesta configuracié tindrem una produccié estimada de 70.849 kwh/any.

La instal.lacio esta pensada per donar servei a varies instal.lacions del municipi tals com les
propies instal.lacions de I'escola Ramon Sungrafies i estacions de depuradora i bombeig que
tenen un consum eléctric elevat.

Aguesta proposta contempla la utilitzacié de la produccié de forma instantania i també la
compensacié simplificada de I'excedent que no es consumeixi instantaniament per part de la
companyia eléectrica. Tota la instal-lacié funcionara en trifasic.

Els materials utilitzats per la instal-lacié seran de maxima qualitat per estalvi energétic retorn
optim de la inversié amb amplies garanties.



MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls utilitzats en aquesta instal-laciéd sén moduls de la marca TAURUS model TAU.450W-
144M. Les caracteristiques principals:

Dimensions: 210.2 x 104 x 3.5 cm
Poténcia Maxima: 450W
Eficiencia: 20,6%

El Panell TAURUS model TAU.450W-144M té unes dimensions de 210.2 x 104 x 3.5 cm i un pes
de 24.5Kg, superior als panells classics de 144 cel-lules com les plaques poli cristal-lines d'entre
250 i 280W. El marc que envolta i protegeix la placa esta fabricat amb alumini anoditzat. Aixi es
garanteix una bona subjeccio a qualsevol tipus d'estructura i també proporciona una elevada
rigidesa estructural a la placa. A la part posterior hi ha diverses caixes de connexions, amb
proteccio IP68 (3 DIODES). De les laterals surten els cables amb connectors de tipus MC4 als
seus extrems per facilitar al maxim la connexié dels panells. Suporta la connexid a un sistema
de 1500V.

INVERSOR

El sistema de conversié CC/CA estara constituit per un inversor que converteix el corrent
continu procedent dels moduls fotovoltaics en corrent altern.

Els inversors son capagos de transformar en corrent altern i lliurar tota la potencia que el
generador fotovoltaic genera a cada instant, funcionant a partir d'un llindar minim de radiacié
solar.

L'inversor proposat és de la marca TAURUS monofasic hibrid TAURUS IS-50K-T + ANT wifi, el
disseny del qual esta orientat a facilitar-ne el manteniment, I'alta eficiencia a temperatures
elevades, aixi com el complet equipament de proteccions eléctriques incloses de série.

Els inversors elegit té marcat CE, reuneix tots els requisits basics de la Normativa de Baixa
Tensid i de Compatibilitat Electromagnética, i compleix amb totes les Normatives i Directrius
de Seguretat aplicables, OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126- 1-1/A1, VDE AR N 4105,
IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE
21,S14777 1), CEI 0-21 1), NRS 097.

L'inversor té les proteccions seglients:

Contra Polaritzacié Inversa.

Contra Sobretensions transitories a I'Entrada i Sortida.
Contra Curtcircuits i sobrecarregues a la Sortida.
Contra fallades d'aillament.

Proteccié Antiilla.



ESTRUCTURA DE SUPORT

El fabricant de lestructura metal-lica és marca Sunfer. L'estructura metal-lica esta formada per
travessers i altres components d'alumini, subjectes a I'estructura de la coberta. L'eleccié
d'aquest material es determina de manera que compleixi el Codi Tecnic de I'Edificacio,
concretament amb el Document Basic Seguretat Estructural (DB-SE).

PROTECCIONS ELEECTRIQUES

El sistema de proteccions de la Instal-lacié Fotovoltaica haura de complir, entre d'altres, amb
les exigéncies descrites al Reglament Electrotéecnic de Baixa Tensio aprovat pel Reial decret
842/2002, de 2 d'agost. Aixi mateix també complira el que preveu el Reial decret 1699/2011,
de 18 de novembre.

En base a la reglamentacio aplicable, la instal-lacié haura de comptar amb: element de tall
general, interruptor automatic diferencial amb sensibilitat de 30 mA, interruptor automatic de
la connexio, proteccid per a la connexié de maxima i minima freqiiéncia (50,5-48 Hz),
proteccio per a la connexié de maxima i minima tensié entre fases (-15%).

Els marcs dels moduls i les estructures suport es connectaran a la terra seguint la normativa
vigent en aquest tipus d'instal-lacions; és a dir, sense alterar les condicions de posada a terra
de la xarxa de lempresa distribuidora.

CABLEJAT | CANALITZACIONS

El sistema de proteccions de la Instal-lacié Fotovoltaica haura de complir, entre d'altres, amb
les exigéncies descrites al Reglament Electrotéecnic de Baixa Tensio aprovat pel Reial decret
842/2002, de 2 d'agost. Aixi mateix també complira el que preveu el Reial decret 1699/2011,
de 18 de novembre.

En base a la reglamentacid aplicable, la instal-lacié haura de comptar amb: element de tall
general, interruptor automatic diferencial amb sensibilitat de 30 mA, interruptor automatic de
la connexio, proteccid per a la connexié de maxima i minima freqiiéncia (50,5-48 Hz) ,
proteccio per a la connexié de maxima i minima tensié entre fases (-15%).

Els marcs dels moduls i les estructures suport es connectaran a la terra seguint la normativa
vigent en aquest tipus d'instal-lacions; és a dir, sense alterar les condicions de posada a terra
de la xarxa de I’'empresa distribuidora.

PROTECCIONS

Aguesta instal-lacio és monofasica per la qual cosa les proteccions de tall omnipolar seran de 2
pols.

S'instal-laran al quadre de sortida d'alterna i sera una proteccié magnetotermica i una altra de
diferencial. Pel que fa a l'interruptor automatic emprarem un bipolar de 25 A, sent l'usual
escollir una corba C de tret magnétic.



S'hi instal-lara un diferencial de 40A i de sensibilitat 30 mA. Per evitar aturades de la instal-lacié
per trets intempestius, també es recomana un interruptor diferencial d'alta immunitat o un
interruptor diferencial amb reconnexié automatica.

CALCULS
CACULS ELECTRICS

Els calculs eléctrics tant de cablatge com de proteccions es fan d'acord amb el REBT. A
continuacié es mostra un resum a cada tram.

(ableado entre modulos (ableado entre mversor y
e IMVersor protecciones

Potencia (W) 9180 2004
Tension (V) 548 35 230
intensidad (A) 10.88 10.88
Distancia (m) 15 3
Conductividad a4 44
(Mm/Wmm?)
Caida de tension 15 15
admisible (%) a £
Seccidon minima A g
(mim?) ‘
Seccién comercial 4 6
usada (mm3)




1.5. CALCUL DE L’ESTALVI ENERGETIC | ECONOMIC PREVIST

CALCUL FINANCER AMB COMPENSACIO SENZILLA

Potencia Instal-lada

Energia anual generada

Preu del Wp instal-lat

Cost de lainstal-lacié

Decrement anual de produccid:
Preu del kWh (Amb impost eléctrici I.V.A.)
Preu del POOL

Preu de la compensacié
Increment anual de la electricitat:
Impost a la generacié

Peatges

O&M (Operaci6 i manteniment):
Assegurances

IPC

Interes de la renta fixe

Consum anual

Autoconsum

| ENERGIAGWH)
A

N Energia Auto
Y Generada.  Consum consum
(kwh) (kwh) (kwWh)

0

1 70,849 21,425
2 70,566 21,339
3 70,283 21,254
4 70,002 21,169
5 69,722 21,084
6 69,443 21,000
7 69,166 20,916
8 68,889 20,832
9 68,613 20,749
10 68,339 20,666
11 68,066 20,583
12 67,793 20,501
13 67,522 20,419
14 67,252 20,337
15 66,983 20,256
16 66,715 20,175
17 66,448 20,094
18 66,182 20,014
19 65,918 19,934
20 65,654 19,854
21 65,391 19,774
22 65,130 19,695
23 64,869 19,616
24 64,610 19,538
25 64,351 19,460

51 Wp
70,849 kWh
925.00€ Wp
46,870€
0.40%
0.160 €
102.63€
0.05€ kWh
4.00%
7.00%
0.50€
0.0000€ Wp
0.0000€ Wp
1.60%
1.80%
234,066 kWh
30%

| ___INGREssos(¢) | DESPESES(€) FLUXE DE CAIXA

Estalvi per
auto Compensacio
Excedents Excod

(kWh) (€) (€)
49,424 3,428 2,471
49,227 3,605 2,461
49,030 3,591 2,451
48,834 3,577 2,442
48,638 3,562 2,432
48,444 3,548 2,422
48,250 3,534 2,412
48,057 3,520 2,403
47,865 3,506 2,393
47,673 3,492 2,384
47,483 3,478 2,374
47,293 3,464 2,365
47,103 3,450 2,355
46,915 3,436 2,346
46,727 3,422 2,336
46,540 3,409 2,327
46,354 3,395 2,318
46,169 3,381 2,308
45,984 3,368 2,299
45,800 3,354 2,290
45,617 3,341 2,281
45,435 3,328 2,272
45,253 3,314 2,263
45,072 3,301 2,254
44,892 3,288 2,245

Energia producida - 70 849.450 [kWh]

Oo&M

(€)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fluxe de
Asseguranges Subvencions caixa
(€) (€) (€)

0 -46,870€
0.00 0 5,899
0.00 0 6,067
0.00 0 6,043
0.00 0 6,018
0.00 0 5,994
0.00 0 5,970
0.00 0 5,946
0.00 0 5,923
0.00 0 5,899
0.00 0 5,875
0.00 0 5,852
0.00 0 5,828
0.00 0 5,805
0.00 0 5,782
0.00 0 5,759
0.00 0 5,736
0.00 0 5713
0.00 0 5,690
0.00 0 5,667
0.00 0 5,645
0.00 0 5,622
0.00 0 5,599
0.00 0 5,577
0.00 0 5,555
0.00 0 5,533

Consumo - 234 066.620 [kWh]

Fluxe de
Caixa
acumulat
(€)

-46,870 €
-40,971 €
-34,904 €
-28,861 €
-22,843 €
-16,849 €
-10,878 €
-4,932€
991€
6,890€
12,765€
18,617 €
24,445 €
30,250 €
36,032 €
41,791 €
47,527 €
53,239€
58,929 €
64,596 €
70,241 €
75,863 €
81,462 €
87,039 €
92,594 €
98,127 €

[Rutoconsuro - 70 777,25 [WWh] - 99.90%

Consuma de lared - 163 230.37 [KWWh] - 50.76%)




1.6. CALCUL DEL RETORN PREVIST DE LA INVERSIO

Pay-back
TIR
VAN

€120,000
€100,000
€80,000
€60,000
€40,000
€20,000

€

o

(€20,000)
(€40,000)

(€60,000)

7 anys
11.83%
68,235 €

Amortitzacio

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25



1.7. CALCUL DE L’ESTALVI D’EMISSIONS PREVIST DE L’ACTUACIO

L'energia solar fotovoltaica distribuida suposa una bona alternativa per apropar-se a un nou
model energetic molt més sostenible a causa de I'elevada qualitat energética, el petit impacte
ecologic d'aquesta tecnologia i el cost de produccid d'energia raonable.

Catalunya suposa un lloc on el recurs solar és abundant irradiacié solar durant tot I'any. Recurs

fonamental en I'aplicacié de I’energia solar fotovoltaica com a mitja de generacié d’energia.

A partir d’aquest document s expressen les dades sobre el benefici mediambiental que tindra la

proposta:
CcO2
1.299 0,26 1,05
1.732 0,35 1,40
2.589 0,52 2,10
3.707 0,74 3,00
4.097 0,82 3,32
3.917 0,78 &4
4.484 0,90 3,63
3140 0,63 257
2.730 0,55 221
2.191 0,44 17
1.435 0,29 1,16
1.026 0,21 0,83




1.8. REPORTATGE FOTOGRAFIC DE L'ESTAT ACTUAL DE L’EQUIPAMENT










2. PRESSUPOST

2.1 PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL:

El pressupost d’execucié material, per tal d’instal-lar planta fotovoltaica d’autoconsum amb
compensacié d’excedents a Iedifici de L'Escola RAMON SUGRANES d’Almoster és de 46.869,75€
(Quaranta sis mil vuit cents seixanta nou euros amb setanta cinc céntims).

2.2 PRESSUPOST DE CONTRACTA:

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 39.386,35 €
13% DE DESPESES GENERALS 5.120,22 €
6% DE BENEFICI INDUSTRIAL 2.363,18 €
TOTAL: 46.869,75 €
IVA 21% 9.842,65 €
TOTAL PRESSUPOST DE CONTRACTA 56.712,39 €

Almoster, 20 De marg de 2023

Serveis Tecnics Municipals
Joan Albert Belmonte Castell

Arquitecte Teécnic



3. ANNEX PRESSUPOST AMB PREUS DESGLOSSATS

Cantidad Codigo Concepto Precio Total
67 991001000 PANEL SOLAR TAU. 450W-144M 16377 € 1097275€
67 plana Estructura cubierta plana 12491€ 8.369,19€
38 991016000 PANEL SOLAR TAU. 540W-144M 19538 € 742454 €
38 coplanar Estructura coplanar 5820€ 221513 €
1 991013000 INVERSOR TAURUS IS-50K-T + ANT wifi 263208€ 2632,08€
1 991007000 VATIMETRO TRIFASICO TAU. DTSUGES 81,01€ 81,01 €
1 cuadro_DC Cuadro eléctrico DC 450,00 € 450,00 €
1 cuadro_AC Cuadro eléctrico AC 600,00 € 600.00€
1 pruebas Pruebas y legalizacion 450,00€ 450,00 €
1 pequefio_material Materiales eléctricos (cableado, empalmes..) 600,00 € 600,00 €
100 canalizacion Canales / regiband 8,10€ 810.00€
1 proyecto Proyecto tecnico 2.000,00€ 2.000,00 €
1 linea_vida_temp Linea de vida temporal 500,00 € 500,00 €
1 mano_obra Mano de Obra 0.765,05 € 9765,05€

4. NORMATIVA APLICABLE

- Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum d'energia electrica.

- Reial decret llei 15/2018, del 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio energéticaila
proteccio dels consumidors.

- Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa
dinstal-lacions de produccié denergia eléctrica de petita potencia.

- Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucid, comercialitzacio, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions
d'energia electrica.

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de |'edificacid i les
modificacions.

- Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid i Instruccions Tecniques Complementaries
(Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002) i Normes UNE indicades en aquest.
- Llei 24/2013, del 26 de desembre, del Sector Electric.

- Reial decret 900/2015, de 9 doctubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament denergia eléctrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.



- Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut
i seguretat dels treballadors davant del risc electric.

- Reial decret 1627/1997, de 24 doctubre, pel qual sestableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut en les obres de construccié.

- Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual sestableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccié individual.

- Reial decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut als llocs de treball.

- Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio
de seguretat i salut a la feina.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.



4. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT



ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra:
INSTAL-LACIO DE PLANTA FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’EDIFICI DE
L’ESCOLA RAMON SUGRANES D’ALMOSTER

Emplacament:
Edifici de L'escola Ramon Sugraies d’Almoster

Superficie construida:

Promotor:
AJUNTAMENT D’ALMOSTER

Arquitecte/s autor/s de la documentacié técnica:
SERVEIS TECNICS MUNICIPALS

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
SERVEIS TECNICS MUNICIPALS

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia:
NO LI ES D’APLICACIO

Caracteristiques del terreny: (resisténcia, cohesio)
NO LI ES D’APLICACIO

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn:
ENTORN URBA

Instal-lacions de serveis publics: (tant vistes com soterrades)
NO ES PREVEU CAP AFECTACIO

Tipologia de vials: (amplada, nombre, densitat de circulacié i amplada de voreres)
ES POT VEURE EN PLANOLS ADJUNTS




COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de
manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions
en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb
el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a
les obres de construccid".

En base a l'art. 7e d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat
i Salut durant I'execucio de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccioé Facultativa. En cas d'obres
de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en
coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es
produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15¢e del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els
empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 de "prevencié de
riscos laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord
amb els seglients principis generals:

e  Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a I'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el
treball monodton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la técnica

e  Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i
les condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

En conseqiiéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix
I'article 10 del RD 1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacid de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de |'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge il'eliminacid o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacié en funcid de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de |'obra

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacid i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que



poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els
riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin
alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsio de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors,
dels treballadors autdonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els
socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador
rebi una formacid teorica i practica que sigui suficient i adequada en materia preventiva. Aquesta
formacié cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per
tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcid de la formacié rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els treballadors
han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els
mitjans amb els que desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista

¢ No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat
existents o que s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats
de prevencid i proteccio de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la
seguretat i salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i
gue no comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra
o bé ser aplicables a altres feines.

Instal-lacions

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsi punxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades



4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS
ESPECIALS | QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO
| PROTECCIO ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE
L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats o I'entorn del lloc de treball

e Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible

e Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons
la normativa vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles
treballs posteriors (reparacid, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

e Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéencies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

e Senyalitzacié de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control
de la carrega maxima, delimitacio del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.



e Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e  Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

e Comprovar I'adequacioé de les solucions d'execucio a I'estat real dels elements existents
(subsol, edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de
proteccié de les rases

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccid de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

¢ Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacio de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual

e  Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

e  Utilitzacio de calcat de seguretat

e Utilitzacié de casc homologat

e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid o de proteccié
col-lectiva, caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de
seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i
als equips només esta autoritzat als operaris amb formacid i capacitacio suficient.

e Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

e Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

e Previsio de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta
situada I'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un sistema de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El
tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra com en relacié amb
els vials exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

e Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucid i preventives a |'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)



6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de
seguretat que podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN
LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE:
26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE RD 1627/1997. 24 octubre

CONSTRUCCION (BOE 25/10/97) Transposicio de la Directiva
92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE:
10/11/95)

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 54/2003. 12 diciembre

(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION RD 39/1997, 17 de enero (BOE:

31/01/97) i les seves modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA
O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS
TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y SALUD RD 485/1997. 14 abril (BOE:

EN EL TRABAJO 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO RD 486/1997, 14 de abril (BOE:
23/04/1997)

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, perd el RD 1627/1997 I'esmenta en
quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)




LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006

(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS
SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS
CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION
MANUAL DE CARGAS QUE ENTRARNE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES,
PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON
EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL
TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE:
15/06/52) i les seves modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES ELECTRIQUES

R.04/11/1988 (DOGC 1075, 30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 12 A 49,
1832 A 2912 Y ANEXOS 1 Y Il (BOE: 05/09/70;

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS
FUERA DE POBLADO

09/09/70)  correcci6 d'errades: BOE:
17/10/70
O. de 31 de agosto de 1987 (BOE:

18/09/87)




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO DE
APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-TORRE
DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny, (BOE:
17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre
de 2003. (deroga la O. de 28 de junio de
1988 (BOE:07/07/88)i la modificacié: O.
de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE:
16117/03/71) correccid d'errades
(BOE: 06/04/71) modificacio: (BOE:
02/11/89) derogats alguns capitols per: LEY
31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998
27/01/98)

(DOGC:

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacio: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 modificacio:
BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacid: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES
Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 modificacio:
BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8 modificacio:
BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75




MATERIAL A INSTAL.LAR

Inversor

ANEX0S
Inversor IS 50KT

MODELO 1S 50KT

LADO ENTRADA

POTENCIA DT MAX. (KW) )
VDOLTAJE DE ENTRADACC MAX. (V) 1000
VOLTAIE DE ENTRADA, OC DE ARRANDLE (V) 250
RANGO DE FUNCIONAMENTO MPPT (V) 200-850
CORRIENTE DE ENTRADA DE CCMAX (A) 40+40+40440
NUMERD DE MPPT / CADENAS POR MPPT 43
POTENCIADE SALIDA NOMINAL [KW) 50
POTENCIA ACTIVA MAX. (KW) 55
VOLTAJE NOMINAL DE REDDECA (V) 220/380, 230/ 400
RANGO [E VOLTAJE DE RED DE CA (W) 277Vt ~ d60VaC (ESTO PUEDE VARIAR CON LOS ESTANDIARES DE LARED)
FRECLIENCIA DE RED NOMINAL (H2) SO/E00PCIONAL)
FASE OPERATIVA TREASICO
CORRIENTE NOMINAL DE SALIDA DE RED DE CA(A} 724
CORRIENTEDE SALIDACAMAX. (A} 797
FACTOR DE POTENCIA DESALIDA 0.8 INDUCTIVO A 0,8 CAPACITIVO
THD DE CORRIENTE DE RED %
CORRIENTE CE INYECCION DE CC (MA) Q5%

RANGO DE FRECUENCIA DE LA RED

|

MAXIMA EFICIENCIA S8E6%
EFIIENCIA ELRO 98%
EFICIENCIA MPPT 299%

Panells

wearnanine

oommmmr

'\m 4 Seguidores MPP, max. eficiencia hasta 98.7%

‘0 Funcion inuecdénze}'o. aplicacion online VSG

Monitonzacion de cadenas intelgente (opcional)

Amplio rango de voltaje de salida

‘15 Tipo2CC/CASPD
R

b

t ¥ Funcién anti-PID {opcional)

Panelsolar T
450W — 144V — split cell
Tipo de panel Monocristalino

Médulos 144

Los madulos fotovoltaicos Taurus
son fabricados solo con celdas grado A,
de alta eficiencia y garantia de 25 afios de potencia.

PCOTENCIA MAXIMA 440W 445W
TOLERANCIA DE POTENCIA
EFICIENCIA DEL MODULO 20.1% 204%
MAXIMA CAFACIDAD DE VOLTAJE (VMP) H1v 4.2V
MAXIMA CAPACIDAD DE CORRIENTE (IMP) 1074 A 10.81A
VOLTAJE DE CIRCUITD ABIERTO (VOC) 496V 438V
CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO (ISC) N30A Nn37A

450W 455w
208% 208%
414V HEV
10.87A 1084 A
50V 50.2V
.44 A . 11.51A

*Condiciones Estandar de Medida: Radiacién: 1000 W/m? - Temperatura de las celdas: 25°C - AM: 1.5



5 PLANOLS
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Panel sola
450W - 144V — split cell
Tipo de panel Monocristalino

Madulos 144

Los modulos fotovoltaicos Taurus
solo con celdas grado A,

> Ty VO R
son fabricado

de alta eficiencia y garantia de 25 afos de potencia.

ks 4
77—

taurus

ot T T‘

“ 42 4 Sequidores MPP, max eficiencia hasta 38.7%

[ . Funcion inyeccion ze"q aplicacién online VSG
Monitorizaci6n de cadenas inteligente (opcional)
Amplio range de voltaje de salida

+  Tipo2CC/CASPD

% Funcién anti-PID (opcional)

Serveis técnics municipals
Arquitecte Municipal
Matias Sabid6 Foraster

Projecte Data

INSTAL'LACIO DE PLANTA FOTOVOL ALEDIFICI DE 'ESCOLA RAMON SUGRARES D'ALMOSTER MARGC 2023

Planol Escala
UBICACIO | DISTRIBUCIO DE LES PLAQUES 1/200
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