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MEMORIA

1.- INTRODUCCIO.

El municipi de Tora, situat al nord de la comarca de la Segarra, tocant al limit del Solsonés té
una poblacié de 1.209 habitants (IDESCAT 2021). Una part de la poblacié viu en el nucli
principal, pero la resta es divideix entre els diversos nuclis i parroquies rurals (Sant Serni,
Claret, Cellers, Fontanet, Llanera, Vallferosa) i les nombroses masies i explotacions

agropecuaries disseminades pel seu extens territori (93,3 km?2).

Limita al N i al NE amb els municipis de Llobera i Pinds (Solsonés), al S amb un enclavament
de la Molsosa (Solsonés), amb Castellfollit de Riubregds (Anoia) i amb els municipis segarrencs
d'Ivorra i Sant Guim de la Plana, i a I'W ho fa amb els municipis segarrencs de Massoteres i

Biosca.

El relleu forga accidentat del terme, caracteritzat per la successié de carenes i rases, dificulta
enormement les comunicacions rurals i per aquest motiu és preocupacido constant de
I'ajuntament poder invertir en la millora de I'extensa xarxa de camins rurals molts dels quals

es troben sense pavimentar.

Un d’aquests camins és el cami de Llanera, que va des la carretera LV-3005a (pk 17+500)
(TM Llobera) fins a la carretera veinal de Tora a Ardévol (T.M. Pinds), discorrent 5.617 metres

pel terme municipal de Tora.

El present projecte proposa un seguit d’actuacions al llarg d’aquest tram de cami, compres
entre els limits municipals amb Llobera i Pinds, del qual se’n serveixen masies, explotacions

agraries i ramaderes i punts d’atraccio turistica pertanyents al terme de Tora.

2.- OBJECTE DEL PROJECTE I ORDRE DE REDACCIO.

L'objecte d’aquest projecte és la definicié i valoracid técnico-econdmica de les obres i treballs
necessaris per tal de portar terme obres d’adequacié i millora al cami de Llanera en el tram

del T.M. de Tora comprés entre els limits municipals amb Llobera i Pinds.

El present Projecte es redacta a instancies de I’Ajuntament de Tora, per ordre del seu Alcalde-
President Il-Im. Sr. Magi Coscollola i Andreu, essent |'autor del projecte Raimon Guitart i Garcia,
enginyer de camins, canals i ports (col-legiat nim. 16.400) amb domicili professional al

C/Gaspar de Portola, nim. 4 bxs. de Solsona.
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3.- JUSTIFICACIO I OPORTUNITAT DE L'ACTUACIO.

El present projecte es desenvolupa al cami de Llanera, que és un dels accessos principals
existents en el municipi de Tora ja que és I'Unic cami rural per arribar a les masies de la
parroquia de Llanera (Gilibets, Tillons, Santa Maria, el Castell de Llanera...), a les explotacions

agraries i ramaderes de la zona i a una immensa massa forestal.

El cami és d’ambit plurimunicipal ja que, com s’ha citat, té el seu inici a la carretera LV-3005a
(pk 17+4500) dins del TM de Llobera, travessa al T.M. de Tora al llarg de 5.617 m, i arriba al
terme municipal de Pinds poc després de travessar la riera de Llanera, finalitzant a la carretera
veinal de Tora a Ardévol, essent per tant el cami natural per anar des del nucli de I’'Hostal Nou
al nucli d’Ardévol.

Ja des de fa décades I'Ajuntament de Tora té I'objectiu que el cami de Llanera pugui ser
condicionat, millorat i afermat. Aquest proposit, que s’ha anat materialitzant en successives
intervencions al llarg dels anys subjectes a la disponibilitat pressupostaria, es veu al mateix

temps limitat pels seglients condicionants que encareixen les actuacions a desenvolupar:

- la notable longitud del cami, gairebé 6 km.

- el relleu agrest de I'entorn caracteritzat per la successio de carenes i rases.
- la naturalesa del terreny que alterna estrats rocosos i estrats d’argila.

- una hidrografia de caracter torrencial.

- I’'encreuament d’una riera que drena un vessant important, com és la riera de Llanera.

Amb la convocatoria dels ajuts als ens locals de les zones rurals i zones de muntanya per a la
millora d’infraestructures viaries d’accés a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les
explotacions agraries en arees rurals i en comarques de muntanya per al periode 2022-2024
(Resolucié ACC/2089/2022, de 28 de juny) I'’Ajuntament ha vist I'oportunitat de projectar una
nova intervencié per continuar l'adequacié i millora d’aquest cami, de manera que ha

manifestat el seu proposit de presentar una sol-licitud d’ajut.

Per aqguest motiu es redacta el present projecte atenent els requeriments que figuren a I'ordre
ACC/123/2022, de 25 de maig, per la qual s’aproven les bases reguladores dels ajuts als ens
locals de les zones rurals i zones de muntanya per a la millora d’infraestructures viaries d’accés
a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les explotacions agraries en arees rurals i en

comarques de muntanya.

4.- CRITERIS DE VALORACIO.

Tipologia de I'actuacidé

L'actuacié s’inclou a I'apartat 4.1.a) de les bases de la convocatoria: el projecte contempla
treballs d’'ampliacié del cami actual, de millora i d’adequacié. En tractar-se d’'un cami

parcialment engravat (des del pk 0+025 al pk 2+280) i amb plataforma de terra engravillada



Adequacid i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

(del pk 2+280 al pk 5+617), estructuralment és molt deficient ja que no té ferm propiament

dit i el drenatge és basicament superficial afectant I'estat de I’'esplanada.

Aquesta caracteristica comporta problemes perioddics, especialment a les époques humides on
la seguretat de la circulacié es veu compromesa, de manera que el cami necessitaria una
reforma integral, que a més del condicionament i de I'afermat, inclogués també la millora

del drenatge, la senyalitzacid, I'abalisament, etc...

Cami d’accés a altres municipis

El cami és plurimunicipal ja que té el seu inici a la carretera LV-3005a (pk 17+500) dins
del TM de Llobera en que es troba pavimentat, travessa al T.M. de Tora discorrent al llarg de
5.617 (tram on s’actua en el marc d’aquest projecte) i continua dins el terme municipal de
Pinds poc després de travessar la riera de Llanera, finalitzant a la carretera veinal de Tora a

Ardévol.

Aquest cami és I'accés principal a la zona de Llanera i és el cami rural principal entre
els nuclis de I'Hostal Nou (T.M. Llobera) i Ardévol (T.M. Pinés).

L'actuacio abasta la totalitat del cami dins del terme municipal de Tora fins als limits

dels termes municipals veins, com es pot apreciar a la seglient imatge.

AT o

~

I LLOBERA

. SR

Imatge 1. Tram del cami de Llanera inclos en el projecte i limits municipals (en blau el limit actualitzat).
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Densitat del municipi

Nombre d’habitants: 1.209 habitants (IDESCAT 2021)
Superficie: 93,3 km?

Densitat municipi de Tora: 12,96 hab/km?

5.- INDICADORS CARACTERISTICS DE L’ACTUACIO.

Les principals caracteristiques de |'actuacio son:

Denominacié cami Longitud d'actuaci6 Amplada mitjana
Cami de Llanera (tram T.M. Tora) 5.617 m 3,8m
Total 5.617 m

Altres indicadors demografics:

Indicadors Valor

Poblacié beneficiada 1.686 habitants
Nombre de municipis: Tora.Pinds, Llobera 3 municipis
Nombre de comarques: la Segarra, Solsonés 2 comarques

6.- BASES DEL PROJECTE I ESTUDIS PRECEDENTS.

Per a la redaccié d'aquest projecte s'han efectuat diversos treballs de camp, entre els quals

podem esmentar:

- Visites de camp seguint la tragca del cami, amb un reconeixement exhaustiu per
identificar les millores més necessaries, les caracteristiques de |'esplanada, la

hidrografia, els elements de drenatge existents i els serveis que podien resultar afectats.

- Aixecament expeditiu de seccions transversals en el tram objecte dels principals
moviments de terra per realitzar amidaments aproximats, aixi com per identificar dels
demés elements vials necessaris per al tram on la intervencié és més incident.

Per al desenvolupament del projecte i dels seus annexos, a més a més s’ha utilitzat diversa
cartografia editada per I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC), en particular s’han
utilitzat per a la redaccié del projecte:

- Fulls del mapa topografic i ortofotos diverses escales (1/5.000 i 1/2.500).

- Fulls de cartografia tematica (mapes historics, mapa comarcal, mapa d’usos del sol,...).



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

- Mapa geologic de Catalunya (1:50.000).

També s’ha utilitzat la cartografia i les dades disponibles a /’Oficina Virtual del Catastro per a
identificar les referéncies cadastrals dels terrenys necessaris per a les obres i incorporar-les a

I'annex de béns i drets afectats.

Cal citar també com a principal estudi precedent el projecte titulat Millora i pavimentacié del

cami _de Gilibets, al T.M. de Tora redactat I'any 2006 per encarrec del Departament

d’Agricultura, Ramaderia i Pesca (DARP), per bé que la seva informacio ha quedat parcialment

obsoleta pels canvis experimentats pel tram inicial del cami que era l'inclos en aquest projecte.

7.- DESCRIPCIO DE LA SITUACIO ACTUAL.

El cami de Llanera és d’abast plurimunicipal. El seu origen es a la carretera LV-3005a (pk
17+500) dins del TM de Llobera, al nucli de I'Hostal Nou. Tot el tram pertanyent a Llobera esta
pavimentat des de fa bastants anys, fins arribar a la masia “la Vila” on entra dins el T.M. de
Tora, finalitzant el paviment asfaltic a la cruilla del cami particular que dona accés a la masia

(pk 04025 del nostre projecte).
A partir d’aquest indret podem distingir dos trams:
- Tram de la Vila (pk 0+025) fins a la cruilla de Gilibets (pk 2+280).

Es tracta del tram de cami més transitat, ja que al voltant de la masia Gilibets hi ha
diverses activitats (agricola, ramadera, extractiva i de serveis). En aquest tram el cami té
una amplada minima de 3,80-4,0 m. La plataforma es troba parcialment engravada pero
nomeés en alguns trams, a la majoria simplement engravillada. Els trams de major pendent
es troben més afectats per I'erosié i els xaragalls i en aquests punts la plataforma és
|'esplanada natural amb restes de grava.

En pocs trams hi trobem cuneta, i en aquests, és necessari netejar-a i reperfilar-la, perd
en general el drenatge de l'aigua és superficial per la plataforma que desguassa a través
de trencades, a excepcié feta de I'obra de drenatge del pk 0+096 i de les del pk 1+310 i
14575, construides fa uns 15 anys, quan es va obrir un tram de variant per evitar els

revolts existents al pas per la masia Borics.

La variant va del pk 1+180 al pk 1+575 i la plataforma es manté raonablement ben
engravada si es compara amb la resta del tram, malgrat el pendent existent, ja que es va
dotar de bones cunetes de terra, un pas salvacunetes i les obres de drenatge esmentades

gue minoren la possibilitat d'afectacié de les aigiies de pluja sobre el ferm de grava.

Des del final de la variant fins al revolt on hi ha la cruilla del ramal que va a la masia
Gilibets I'aspecte del cami és similar al primer tram, excepte a partir del pk 1+880, on el
cami té una pendent forga pronunciada que provoca l'erosié de I'engravat de la plataforma

i la formacié de xaragalls agreujats per la manca de cunetes. Es aquest darrer tram, des
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del pk 1+880 al pk 2+280 el que es proposa per a tenir una intervencié més incident de
condicionament i millora com es descriura en el seglient apartat.

Imatge 4. 2+003 Plataforma erosionada on aflora roca. Imatge 5. 0+262 Plataforma amb xaragalls.

Tram des de la cruilla de Gilibets (pk 2+280) fins el limit municipal amb Pinds, després
de creuar la riera de Llanera (pk 5+617).

A partir de la cruilla de Gilibets, el cami té un Us principalment agricola, ramader i forestal,
I’'esplanada és de terra lleugerament engravillada, pero en cap tram engravada. L'amplada
de la plataforma també és més estreta, anant des dels 4,0 m fins a 3,50 m en els trams
més estrets i en alguns trams les rampes sén d’una pendent elevada. Recentment
I’Ajuntament ha millorat puntualment la plataforma formigonant el tram de rampa
existent des del pk 5+440 fins al 5+540, incloent el gual d’encreuament de la riera de
Llanera.

Pel que fa al drenatge, només trobem cuneta fins al pk 3+390, pero en alguns trams és
precaria, formada per un cordd de terra al lateral de la plataforma, probablement per

I’existéncia de roca que caldria excavar assumint un alt cost econdmic. Aquestes cunetes
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son més vulnerables i exigeix un manteniment periodic. El drenatge transversal, tot i que
s’observen algunes intervencions encertades com I'ODT @200 del pk 3+070, encara esta

lluny d’estar ben resolta i seran necessaries altres intervencions futures per millorar el

pas dels torrents, que malauradament no s’han pogut incloure en el projecte per la

limitacio pressupostaria.

Imatge 6. 2+740 Accés a Tillons, cal pas salvacuneta. Imatge 7. 3+060 Punt baix on cal perfilar.

Imatge 8. 3+350 Cuneta formada per cordd de terra. Imatge 9. 3+695. ODT existent que esta aterrada.

8.- DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES.

El present projecte descriu i valora els treballs necessaris per portar a terme les obres
projectades, essent la relacié resumida de les principals tasques que caldra portar a terme la
seglent:

6.1.- TREBALLS PREVIS
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A tota la longitud del cami i en una amplada minima d’1 metre en ambdds marges aixi
com també a les zones on s’ha projectat eixamplar el cami, es fara una esbrossada
per eliminar totalment tota la vegetacioé arboria i arbustiva, que incloura: tala d'arbres,
eliminacié d'arbusts (mecanica i manual en zones on es requereixi), esporgada de
branques que envaeixin els marges del cami, arrencada de soques i la retirada de
branques i arbres caiguts, creant una franja lliure de vegetacioé darrera de la cuneta,
del limit de talis o del voral (secci6 de servei), deixant la llenya tallada i apilada a
disposicié de I'Administracié o dels propietaris. Inclou la trituracié de restes vegetals
in situ (excepte quan puguin sitjar cunetes o obres de drenatge) i en qualsevol cas la
carrega i transport de les restes sobrants a abocador controlat o planta de
compostatge.

Enderroc de I'obra de drenatge transversal aterrada que cal substituir (pk 3+995).

6.2.- MOVIMENT DE TERRES

Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt per a eixamplar de manera
localitzada el cami, incloent roca (terreny majoritari), amb mitjans mecanics, amb
carrega i transport a I'abocador, incloent el sanejament i el refinat de talus.
Excavacio de caixa localitzada a les zones on sigui necessari eixamplar per tal de
sanejar i retirar la terra no adequada amb una profunditat minima de 40 cm, inclosa
carrega, transport a l'abocador.

Preparacié de base de terraplenat o fons de caixa, refinat i compactacié.

Estesa i piconatge de sol seleccionat tipus 3 (segons PG-3) procedent de préstec, per
al rebliment de la caixa excavada i petits terraplens. A enrasar amb el nivell de
I’esplanada, en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, amb compactacié del 95

% PM, utilitzant corrd vibratori autopropulsat, i amb correccié d'humitat.

6.3.- MURS D’ESCULLERA

Per la correccio puntual de tracat al tram entre 2+105 a 2+145, eixamplant pel marge
dret, s’ha previst la construccié d’un mur de sosteniment d’escullera entre el pk 2+120
i el pk 2+132 MD, per tant de 12 m de longitud.

CAMI DE LLANERA - MURS D'ESCULLERA

Pk ini Pk fin | Marge Funcio H s/cim (m) Long (m) ID
2+120 2+132 MD Sosteniment 1,5 12 M1

Els treballs inclouen I'excavacié de la cimentacié i I'excavacioé del talls actual sota
rasant per poder construir-hi el mur i el rebliment filtrant a I’'extradés. En finalitzar

|’excavacid de la cimentacié caldra avisar a la Direccié d’Obra per tal de contrastar que
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el terreny té les caracteristiques geotécniques assumides en el dimensionat de
I’escullera.

La cimentacié sera amb blocs de pedra d’escullera d’'un pes al voltant de 800 kg,
estabilitzada amb formigé de 20 MPa.

L'alcat sera amb blocs de pedra d’escullera carejada d’un pes al voltant de 800 kg,
col-locats en sec. L'alcada sobre la rasant del predi inferior és entre 1,5 mi 2,0 m.
L'extradds de l'escullera sera reblert en una amplada minima d’1 m amb material
filtrant (grava 20/50 tipus “matxaca”) de manera que el mur pugui drenar per gravetat.

Es col-locara un feltre de geotéxtil entre el material filtrant i el terreny natural.

6.4.- DRENATGE

6.4.1.- NETEJA DE CUNETES I OBRES DE DRENATGE

Neteja i reperfilat dels trams de cuneta o regueres existents al llarg del cami, en els
trams on no estigui prevista I'excavacié de nova cuneta. També es netejaran les rases

de desguas de les obres de drenatge transversal actualment existents.

CAMI DE LLANERA - NETEJA DE CUNETES I PASSOS S/CUNETA
Pk ini Pk fin | Marge Tipologia cuneta Longitud (m)
04000 0+150 ME Cuneta terra poc profunda 150
04240 0+580 ME Cuneta terra poc profunda 340
1+180 1+460 MD Cuneta terra 280
1+430 1+575 ME Cuneta terra 145
24240 2+290 ME Reguera terra 50
2+310 2+725 ME Cuneta terra 415
2+733 3+050 ME Cuneta terra 317
3+050 3+090 ME Cuneta terra 40
3+190 3+700 ME Cuneta terra 510
3+735 34995 ME Cuneta terra 260
4+110 4+180 ME Cuneta terra 70

Taula num. 1.- Elements de drenatge longitudinal a netejar.

Neteja interior de pas salvacunetes i clavegueres, amb mitjans mecanics i manuals,

incloent arquetes i brocs, amb transport a I'abocador dels materials resultants.

CAMI DE LLANERA - NETEJA OBRES DREN. TRANSV. (ODT)
Pk Tipologia ODT Longitud (m)
0+096 ODT @50 5
1+310 ODT @60 7
1+575 ODT @60 7
3+695 ODT @50 5
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5+495 Gual tubs riera de Llanera 5

Taula num. 2.- Elements de drenatge transversal a netejar.

6.4.2.- OBRES DE DRENATGE TRANSVERSAL

Noves obres de drenatge transversal amb arqueta i embocadures de formigd en massa,
executades in situ o prefabricades, cand de la claveguera amb tub de PEAD, de paret
estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de diametre nominal exterior
630 mm, amb recobriment protector exterior (incloent solera) de amb 15 cm de
formigé HM-20/P/20/1. El pendent longitudinal del tub sera superior al 3 %.

S’inclou l'excavacid en rasa en qualsevol tipus de terreny incloent roca (terreny
majoritari) i el rebliment per sobre del recobriment protector amb 20 cm de tot-u

artificial, compactat.

CAMI DE LLANERA - NOVES OBRES DREN. TRANSV. (OoDT)
Pk Tipologia ODT Longitud (m)
24003 ODT @60 7
2+113 ODT @60 12
2+215 ODT @60 7
2+260%* ODT @60 Ramal Gilibets 14

Taula num. 3.- Obres de drenatge transversal (ODTs) de nova creacio.

6.4.3.- DRENATGE LONGITUDINAL

Excavacio de cuneta triangular de diferents mides, sense revestir, en qualsevol tipus
de terreny incloent roca (terreny majoritari) i de la seccié indicada a cada tram:

e 1 md'amplariai 0,33 m de fondaria

e 1,20 m d'amplariai 0,40 m de fondaria

e 1,5md'amplariai 0,50 m de fondaria
Formacié de reguera de terra, en qualsevol tipus de terreny, amb fons en seccié de
mitja canya, de 2,50 m d'amplaria i 1,00 m de fondaria, sense revestir, inclos
excavacio en terreny no classificat (amb part proporcional de roca), refinat, aportacio
de terra, carrega i transport a I'abocador dels materials resultants. S'inclou també la

formacié de I'accés per poder executar la unitat d'obra.

CAMI DE LLANERA - CUNETES I REGUERES

Pk ini Pk fin Marge Tipologia cuneta Longitud (m)
1+885 2+050 ME Cuneta 1,0 x 0,33 m 165
1+930 2+003 ME Reguera 2,5x 1,0 m 73
2+058 2+100 MD Cuneta 1,0 x 0,33 m 42
24060 2+113 ME Cuneta 1,0x 0,33 m 53
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2+160 2+215 ME Cuneta 1,0 x 0,33 m 55
2+235 2+245 ME Cuneta 1,0 x 0,33 m 10

Taula num. 4.- Cunetes i regueres de nova creacio.

Passos salvacuneta amb tub de PEAD, de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de diametre nominal exterior 400 mm, amb recobriment protector
exterior (incloent solera) de amb 20 cm de formigé HM-20/P/20/1. El pendent
longitudinal del tub sera superior al 3 %.

S’inclou l'excavacié en rasa en qualsevol tipus de terreny incloent roca (terreny
majoritari) i el rebliment per sobre del recobriment protector amb 20 cm de tot-u
artificial, compactat.

Estaran dotats a ambdods extrems d’embocadures prefabricada d’aletes, de parets de
formigé en massa HM-25/P/20/1 de 20 cm de gruix executada in situ o prefabricada,
amb solera i imposta.

Les transicions de cuneta a l'entrada i sortida dels passos salvacuneta estaran
revestides en una longitud minima de 1,5 m.

En el revolt del pk 2+215 ME s’ha previst un gual de cuneta per evitar soscavacions i
recollir I'aigua abocada pel peralt del revolt, facilitant aixi I'accés als dos conreus. El
gual sera transitable o de seguretat, de 2,40 m d'amplada i 0,15 m de fondaria, amb
un revestiment minim de 15 cm de formigé de 20 N/mm?2 de resisténcia caracteristica
a compressid, arid fi <=12 mm i malla electrosoldada de 15x15 cm i 6 mm. S’inclou
I'excavacio de terreny no classificat per a la caixa del paviment, que es composa d'una

base inferior de tot-u compactat de 10 cm de gruix i el propi paviment del gual.

CAMI DE LLANERA - PASSOS I GUALS SALVACUNETA

Pk Tipologia ODT Longitud (m)
2+110 MD Pas s/cuneta @40 10
24215 ME Gual s/cuneta formigonat a=2,40 20
2+725 ME Pas s/cuneta @40 8

Taula num. 5.- Guals i passos salvacuneta de nova creacio.

6.5.- FERMS I PAVIMENTS

Al llarg de tot el cami es fara un repas i piconatge de I'esplanada fins a una densitat
95% PM, incloent el reperfilat d'esplanada i la formacié de bombament, peralts, guals
i trencades, amb aprofitament del materials existent als marges o a la propia esplanada
del cami, amb mitjans mecanics (motoanivelladora, compactador >=12 t i cuba de
reg).

En el tram que es condiciona de manera integra, comprés entre el pk 1+885 i el pk

1+280 s’ha previst un afermat parcial, amb estesa i compactacié d’'una subbase de
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tot-u artificial ZA-25 de 25 cm de gruix compactada fins a una densitat del 98% del
PM.
Amb I'objectiu de facilitar la conservacié de la base granular, tenint en compte que el
cami no es preveu que sigui pavimentat a curt o mitja termini, la citada base de tot-u
artificial sera lleugerament plastica (amb IP entre 4 i 8 i demés caracteristiques segons
estableix el Manual de I'EPA per a camins de grava Gravel Roads: Maintenance and
Design Manual) per tal que el material granular tingui una certa cohesié que eviti la
segregacio rapida de l'arid. Aquesta capa de transit es reperfilara i compactara amb
humectacio, segons el diagrama de peralts necessari atenent el tracat en planta del
cami.

- A la resta del cami on no s’ha previst estendre tot-u artificial, s’ha previst I'estesa de
graveta 12/18 (amb una dotacié de 35 kg/m2) i una passada de compactador per
clavar la graveta al terreny d’esplanada (amb reg d’aigua previ per reblanir I’'esplanada

si es troba seca).

6.6.- PARTIDES ALCADES

- Partida alcada d’abonament integre per a la correcta gestié de la seguretat vial,
abalisament i desviaments provisionals durant I'execucié de les obres, en particular
per continuar facilitant I'accés a les masies i activitats durant les obres.

- Partida algada d’abonament integre per a redactar i aplicar les proteccions i mesures
del Pla de Seguretat, a partir dels riscos indicats en I'Estudi Basic de Seguretat i Salut.

- Partida alcada per a la gestié dels residus que es generin a I'obra d’acord amb el Pla
de Gestié de Residus que cal redactar. Només inclou els residus que és necessari portar
a abocador en no poder ésser reciclats, i la gestié dels quals no esta inclosa en el preu

de la unitat d’obra corresponent (envasos, residus especials,...).

9.- ESTUDI I DIMENSIONAMENT DEL FERM.

El calcul de dimensionament del ferm es desenvolupa detalladament en l'annex num. 4
Dimensionament del ferm. Per tal de dimensionar correctament el paquet de ferm amb
paviment flexible s’ha tingut en compte el contingut i recomanacions de la Guia de Paviments

Asfaltics per a vies de baixa intensitat de transit (2019).

Aquest projecte només contempla un afermat parcial en el tram que va des del pk 1+885 a

2+280, pero es preveu que el ferm actual pugui tenir un cert aprofitament futur.

Assumim una explanada natural de categoria S0-S1 i un transit de categoria C3 atenent

especialment que hi ha una activitat de pedrera que és usuaria del cami.

Per limitacions pressupostaries només es pot assumir un afermat parcial per a un dels trams

amb meés circulacié del cami, sense previsié de pavimentar a dia d’avui.
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Per aconseguir un temps de vida del ferm més prolongat i facilitar-ne el manteniment, es
proposa que la base granular a estendre i compactar en aquesta fase sigui de tot-u artificial
lleugerament plastic (IP=4-8) de manera que l'arid tingui una cohesi6 a la capa de transit i
pugui resistir amb major facilitat els esforgos tangencials comunicats per les rodes dels vehicles
i evitar la seva rapida segregacid. En aquest sentit el tot U artificial ha de complir a més a més

els requeriments de la publicacié Gravel Roads: Maintenance and Design Manual de la US EPA.

Per tant, el paquet de ferm provisional estara format per una capa de tot-u artificial sobre
I'explanada natural (millorada) refinada i compactada, excepte en els punts on s’ha projectat

caixa d’eixample, on l'esplanada sera millorada, amb reblert compactat de sol seleccionat:

SECCIO ESTRUCTURAL - FERM GRANULAR (pk 1+885 a 2+280)

Base granular tot-u ZA IP~4-8 (regularitzacid i pendents) 98% PM
Gruix 15 cm

Explanada SO refinada i compactada 100% PM
(en eixamplaments: esplanada millorada S2 sol seleccionat tipus 3

-refUs de pedrera, gresos matxucats,...-)

10.-BENS I SERVEIS AFECTATS.

Ocupacio de terrenys

La relacié de béns afectats s’inclou en I'annex nim. 6. Els permisos i autoritzacions necessaris
per portar a terme les obres hauran de ser aportats per I’Ajuntament de Tora amb anterioritat

a l'inici de les obres.

Serveis afectats

Els serveis existents que s’han identificat es descriuen I'annex nim. 7. En cas d’afectacié no
prevista en el projecte, el contractista sera el responsable de la reposicié del servei al seu

carrec.

11.-NORMATIVA URBANISTICA I AMBIENTAL.

Les obres projectades constitueixen una simple millora d’'un cami existent que ja figura en els
planols de les Normes Subsidiaries de Tora. La millora consisteix basicament en millorar i
adequar el cami perqué sigui funcionalment adequat al transit de maquinaria agricola i de

vehicles pesants que ha de suportar, sense que hi hagi alteracions d’importancia.
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Els terrenys on s’ubica el cami estan classificats com a sol no urbanitzable (SNU) i per aquest
motiu les obres projectades sdn compatibles amb aquest tipus de sol en tractar-se d’un aobra

publica que es desenvolupa en un cami rural.

L’'obra en tractar-se d’una mera millora es considera inclosa a I’'ambit de |'article 48 del Decret
64/2014, de 13 de maig , pel qual s'aprova el Reglament sobre proteccié de la legalitat

urbanistica, de manera que la tramitacio del projecte és municipal i no requereix de PAE.

L’ambit del projecte no esta inclos ni limita amb cap espai natural protegit.

12.-PLA DE TREBALLS I TERMINI D’EXECUCIO.

D’acord amb el que s’estableix la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector
public, i en concret, a l'article 103, s’ha redactat I'annex nim. 10 on s’estudia la planificacié
de l'obra amb caracter indicatiu.

S’estableix un termini per a I'execucié total de I'obra de tres (3) mesos.

13.- JUSTIFICACIO DE PREUS.

La justificacié de preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus de Infraestructures.cat
adaptada als preus de mercat i a la particularitat concreta de |I'obra. En el cas de partides que
no existeixen en aquest banc de preus, s’han utilitzat els bancs BEDEC, INFRAESTRUCTURES

o similars.

Per a la utilitzacié d’un banc de preus homogeni s’ha decidit contemplar els sobrecostos per
obres de petit import, aixi com els sobrecostos a diverses comarques de Catalunya en un Unic
coeficient. El coeficient seleccionat per contemplar aquests aspectes és el percentatge de
costos indirectes que s’aplica a la justificacié de preus. El cost d’indirectes per obres de camins

rurals s’estima en un 6,0%.

Aixi doncs, els costos indirectes aplicats als preus del present projecte és del 6%, tal com

queda reflectit a I'annex de justificacio de preus.

14.-SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL.

D'acord amb el Real Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'ha realitzat un Estudi Basic de

Seguretat i Salut en el treball, el contingut del qual figura reflectit a I'annex nim. 5.

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencié de riscos laborals, i a la Seguretat i Salut en la construccid, en concret de la Llei
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31/1995, de 17 de gener, i del Real Decret 1627/1997, de 24 d'octubre (B.O.E. de 25 d’octubre
de 1997).

D’acord amb I’article 7 de I'esmentat Real Decret, el contractista haura d’elaborar un “Pla de
Seguretat i Salut”, el qual desenvolupi i adapti I'Estudi Basic de Seguretat i Salut contingut al
projecte, d’acord amb les circumstancies fisiques de mitjans i métodes amb qué executi els

treballs.

Aquest pla haura de ser aprovat pel coordinador de Seguretat i Salut abans de l'inici de les

obres.

El pressupost incorpora una partida alcada dedicada a Seguretat i Salut.

15.-GESTIO DE RESIDUS.

En compliment de la normativa vigent, abans de comencar les obres, s’establira un pla de
gestid de residus. En aquest pla s’assenyalara la tipologia dels residus obtinguts en I’'execucio
de les obres, la classificacid que es fara en obra, els contenidors a disposar i la planta gestora

de runes o planta de transferencia on seran dipositats.

S’inclou un Estudi Basic de Gestid de Residus de la construccié i demolicié en I'annex nim. 11.

16.-PLA DE CONTROL DE QUALITAT.

En compliment de la normativa vigent, abans de comencar les obres, s’establira un pla de
control de qualitat. En aquest pla s’assenyalaran les unitats objecte de control: el tipus, la
frequéncia, i la quantitat d’assaigs a realitzar. Els controls a realitzar sén, essencialment, del

tipus seglent:

- Control geométric.

- Control de materials.

- Control d’execucid.
S’inclou un Pla de Control de Qualitat en I'annex nam. 8, I'import del qual anira a carrec de
I'empresa contractista fins a un import maxim equivalent a I'u per cent del pressupost de

licitacié de l'obra.

17.-MESURES DE PREVENCIO D'INCENDIS FORESTALS
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Durant I'execuci6 dels treballs objecte d'aquest projecte es tindran presents les determinacions
del Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis

forestals.

18.-CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb la normativa vigent en matéria de Contractes del Sector Public no procedeix

I’'exigencia de classificacid, en ésser el valor estimat del contracte inferior a 500.000 €.

En qualsevol cas el contractista podra acreditar la seva solvéncia economica, financera i técnica

amb la seglient classificacio:

Grup: G (Vials i pistes) Subgrup: 6 Categoria: 1 6 b (inferior o igual a 150.000 €)

19.-REVISIO DE PREUS.

D’acord amb el que s’estableix la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector
public, i en concret, a l'article 103, no procedeix la inclusioé de cap clausula de revisio de preus

en el Plec de Clausules Administratives Particulars de |'obra de referéncia.

20.-MODIFICACIONS DEL PROJECTE.

17.1.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE PER RAONS D'INTERES PUBLIC DEGUDES A CAUSES
IMPREVISIBLES.

Un cop aprovat el projecte, haura de respectar-se integrament el seu contingut, el seu
pressupost i el seu termini d’execucié. L'0rgan de contractacié competent Unicament podra
introduir modificacions per rad d’interés public en els elements que l'integren, sempre i quan
siguin degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a la normativa vigent en

matéria de contractacio del sector public.

No tindra la consideracié de modificacio en cap cas I'ampliacié del seu objecte que no es pugui
integrar en el projecte inicial mitjancant una correccié del mateix o que consisteixi en una
prestacié susceptible d'utilitzacié o aprofitament independent o adregada a satisfer necessitats
noves no contemplades en la documentacié preparatoria del contracte, que hauran de ser
contractades de forma separada, en estricta aplicacié d’alldo establert la normativa vigent en

materia de contractacié del sector public.
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17.2.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE DEGUT A CAUSES PREVISIBLES.

D’acord amb la normativa vigent en matéria de contractacié del sector public, el projecte es
podra modificar sempre i quan s’hagi detallat I'abast els limits i les condicions de la modificacio
als plecs de forma clara, precisa i inequivoca, de manera que la concurréncia de les

circumstancies que donen lloc a la modificacié pugui verificar-se de forma objectiva.

A més a més s’ha d’expressar als plecs el percentatge de preu del contracte al que pot afectar

com a maxim la modificacidé, computant-se I'import maxim com a valor estimat.

En relacio al present projecte no s’identifica cap causa previsible de modificacio.

21.-CONDICIONS FACULTATIVES

La supervisid i control de les obres corresponents a aquest Projecte aniran sempre a carrec de
la Direccié d’Obra. Aquesta Direccié d’'Obra estara representada per I’'Enginyer Director de les
Obres, que dirigira les mateixes, tal com es menciona en diversos articles del Plec de

Condicions.

La representacio técnica per part del Contractista adjudicatari de les obres, es regulara segons
I’expressat per la Direccio d'Obres, tant en alld referent al nombre de técnics com a la titulacio

dels mateixos.

22.-PRESSUPOST.

Segons els amidaments i preus unitaris aplicats al Pressupost, s’obté un PRESSUPOST
D’EXECUCIO MATERIAL DE 96.511,15 € (noranta-sis mil cinc-cents onze euros amb quinze
centims).

Incrementat aquest pressupost amb les despeses generals, el benefici industrial, s'obté de un
VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE de 114.848,27 € (cent catorze mil vuit-cents quaranta-vuit

euros amb vint-i-set céntims).

Incrementat aquest pressupost I'IVA vigent del 21%, s’obté de un PRESSUPOST D’EXECUCIO
PER CONTRACTA de 138.966,41 € (cent trenta-vuit mil nou-cents seixanta-sis euros amb

quaranta-un céntims).

23.-DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Els documents que integren el present projecte son els seglients:
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MEMORIA
MEMORIA.

ANNEXOS

ANNEX 1. TOPOGRAFIA I TRAGAT.

ANNEX 2. ESTUDI GEOLOGIC I GEOTECNIC.
ANNEX 3. DIMENSIONAMENT DELS MURS D’ESCULLERA.
ANNEX 4. DIMENSIONAMENT DEL FERM.

ANNEX 5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT.
ANNEX 6. RELACIO DE BENS I DRETS AFECTATS.
ANNEX 7. SERVEIS TECNICS AFECTATS.

ANNEX 8. ASSAIGS DE CONTROL DE QUALITAT.
ANNEX 9. JUSTIFICACIO DE PREUS.

ANNEX 10. PLA DE TREBALL.

ANNEX 11. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.
ANNEX 12. REPORTATGE FOTOGRAFIC.

PLANOLS

PLANOL 1. SITUACIO, EMPLACAMENT I INDEX DE PLANOLS.
PLANOL 2. DIRECTOR CARTOGRAFIC.

PLANOL 3. PLANTA GENERAL. ACTUACIONS.

PLANOL 4. SECCIONS TRANSVERSALS.

PLANOL 5. SECCIONS TIPUS.

PLANOL 6. DETALLS.

3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

4.- PRESSUPOST

ESTAT D’AMIDAMENTS.
QUADRE DE PREUS N. 1.
QUADRE DE PREUS N. 2.
PRESSUPOSTOS PARCIALS.
RESUM DE PRESSUPOST.
PRESSUPOST GENERAL.

24.- CONCLUSIO.

Les obres incloses en aquest Projecte, es poden classificar com a obres de nova planta, fan

referéncia a una obra completa i sén susceptibles d’ésser entregades a I'Us general ja que
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contenen tots els elements necessaris per la seva posada en servei, sense perjudici de

possibles ampliacions.

Amb tot alld que s’exposa en la present Memoria, aixi com en la resta els documents que
engloba el Projecte, es considera I'obra suficientment justificada, de tal manera que s’eleva a

la superioritat per a la seva aprovacio.

TORA, SETEMBRE DE 2022

L’AUTOR DEL PROJECTE,

RAIMON GUITART I GARCIA
ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS
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ANNEXOS
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Annex 1.- Topografia i tracat
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1. INTRODUCCIO.

Per a I'’elaboracidé d’aquest projecte, en els planols que requerien escales d'inferior detall, s’ha
utilitzat la cartografia disponible de I'ICGC, a escala 1:5.000 en no disposar d‘aixecament

topografic més detallat.

Per a la confeccié detallada dels planols i del amidaments del projecte, s’ha realitzat un
aixecament expeditiu mesurant seccions tyransversals de manera manual i detallada de la
zona de les obres, especialment dels tram que va del pk 0+025 al pk 2+280, on cal eixamplar

el cami o efectuar millores puntuals de tragat.

Durant aquest procés de presa de dades també s’han pres dades referents als elements ja
existents que es trobaven accessibles, tals com elements de drenatge, entrades a parcel-les

existents,...

2. TRACAT EN PLANTA.

Alineacions en planta

En el tram a condicionar, entre el pk 1+885 i el pk 2+280 s’efectuen algunes correccions
puntuals de les alineacions en planta del cami actual, necessitant eixamplaments laterals i

sanejament de terra no adequada, que es poden observar als planols de seccions transversals.

A la resta del cami no es modifiquen les alineacions actuals, quedant pendents del

condicionament en fases futures.

Inclinacié dels talussos

El talds adoptat per al terraplé és 3H:2V apte per poder estendre terra vegetal i efectuar-hi

sembra.

El talUs de desmunt, en roca s’ha assumit amb inclinacié 1H:3V, en terreny de transit 2H:3V i
en terra 1H:1V.

3. TRACAT EN ALCAT.

Rasants

S’ha observat que puntualment al Illarg del cami sén necessaries algunes correccions de la
rasant, suavitzant alguns acords sobtats en el tram entre el pk 0+025 i el pk 24280, per

facilitar la comoditat del transit en aquest tram de major circulacié. Malgrat aixd, aquestes
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correccions es troben fora del tram que ara es condiciona, de manera que queden pendents

per al condicionament en fases futures.
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Annex 2.- Estudi geologic i geotecnic
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1. INTRODUCCIO.

En aquest annex es presenta un breu estudi geologic i geotécnic realitzat per al projecte
Adequacioé i millora del cami de Llanera (T.M. Tora) -entre els TT.MM. de Llobera i Pinds-.
L'estudi té per objecte descriure les principals caracteristiques geologico-geotécniques del
terreny, aixi com també valorar diverses caracteristiques del terreny, com ara I’'excavabilitat,
I'aprofitament i classificacié dels materials, I'existéncia de nivell freatic, |'estabilitat de talussos

i la capacitat portant de |I'esplanada existent.

Donades les caracteristiques de les obres a desenvolupar, s’ha estimat suficient recérrer a la
inspeccid visual dels talussos, esplanades i eventualment cales ja existents, tenint en compte
el coneixement que es té de les propietats geologiques i geotécniques dels sols i roques de la

zona i a estudis geologic-geotécnics d’altres projectes consultats.

La cartografia geologica que s’ha utilitzat correspon als fulls del Mapa Geologic de Catalunya
de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) i els fulls del Mapa Geoldgico de Espafia
de I'Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

2. DESCRIPCIO GEOLOGICA DELS MATERIALS.

Geologia regional

La zona d’estudi, situada a la zona nord de la Segarra, tocant al Solsonés, pertany a la zona
de contacte entre la Depressidé Central Catalana i el Pre-Pirineu. Morfologicament trobem un

terreny forca accidentat, amb successié de carenes i rases.

L'estratigrafia de la zona cal circumscriure-la en |‘origen geologic de la Depressiéo Central

Catalana.

Durant la regressi6 marina de I'Eocé Superior es va produir la sedimentacié, en medi de
“lagoon” en connexié amb el mar, i per sobre de les margues d’Igualada, de la potent Formacié
Salina de Cardona. Per sobre de la formacié salina, en un ambient lacustre cada cop menys
salobre, va sedimentar la Formacié Lacustre de Sanalja, on es distingeixen facies

turbiditiques, calcaries, margues i guixos.

Les aportacions sedimentaries que van reomplir aquesta conca durant el Terciari provenen de
dues arees font, una al N constituida pels Pirineus i una altra a E constituida per la Serralada

Costanero-Catalana.

Aixi doncs, per sobre de la Formacié de Sanalija es van situar dues seqiiéncies molassiques:
la Formacié Molassa de Solsona (d’origen pirenaic) i la Formacié Molassa d’Artés (a partir de
les Serralades Litorals Catalanes). Els paleocorrents procedents d’aquests massissos, en
arribar al solc central de la conca patien una inflexié cap el SW, cosa que ha determinat una

marcada polaritat litoestratigrafica dels diposits en aquest sentit.
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D’aquesta manera la successio litoestratigrafica de la conca quedaria constituida per 4 nivells

diferents, que de sostre a base sén:

- Formacions Molassiques de Solsona i d’Artés
- Formacio Lacustre de Sanalja
- Formacié Salina de Cardona

- Formacié Margues d’Igualada

El sol que trobem al llarg de la traca de 'obra és relativament homogeni, sempre d’origen
sedimentari. Trobem afloraments superficials de margues i lutites (limolites) de color terrds
que alternen amb nivells de gresos, nivells rocosos durs segurament més presents en nivells
de major profunditat. SOn materials de naturalesa limo-argilosa, originats en el Paleogen
(Eocé superior-Oligoce), materials forgca comuns a tota la zona sud-central de Solsonés i Bages.

En els nivells més superficials hi podem identificar sols recents de naturalesa argilosa i
component organic, originats en el Quaternari, per la descomposicié dels materials citats
anteriorment, generalment amb poca profunditat i en alguns trams fins i tot inexistent. En els
fons de les rieres trobem diposits de sols residuals formats a partir de la dinamica col-luvial-
al-luvial soferta per materials provinents dels vessants, que inclouen graves anguloses, sorres,

llims i localment blocs.

Els estrats de roca no presenten grans deformacions, en tot cas un lleuger plegat, i conserven
el paral-lelisme subhoritzontal en la majoria de casos. El Terciari aflorant presenta una
tectonica regional de plegaments relativament suaus, adquirida com a conseqiiéncia de les
ultimes fases de plegament pirinenc. Els plecs es troben orientats d’acord amb dos sistemes
que s’interfereixen. El plegament sinsedimentari motiva les grans diferencies de potéencies, en

les que també juga un paper important la tectonica salina i diapirica.

Les principals estructures de la zona corresponen a plegaments suaus de direccié NE-SO.
Tenim de NO a SE el Sinclinal de Salo, I’Anticlinal de Suria amb I’estructura de Suria associada
i el Sinclinal de Callus. El Sinclinal de Salo presenta uns flanc suaument inclinats i constitueix

un bonic exemple de terminacié periclinal d’un sinclinal.

L'Anticlinal de Sdria, que forma un relleu en forma de llom, anomenat Serra del Pal, molt
probablement té una xarnera fallada, encara que no es troben bons afloraments per a poder
confirmar-ho. El pla de falla cabussaria cap el NO. Tot al llarg de la cresta anticlinal, el qual,
segons alguns autors, donaria un gir de quasi 90° per a passar progressivament a
I’encavalcament de la estructura en semidom de Suria. Al OSO de Boixadors el cabussament
axial del plec de Suria és cap el ENE, i permet que aflorin els guixos de Barbastre, per a quedar
profundament oberts a la zona de Quadrells per anar-se a unir amb els guixos del nucli de

I'anticlinal de Pinds i formar aixi I'anticlinal transvers ONO-ESE de Sanatja.

El Sinclinal de Callls correspon a una altra estructura alineada de ENE a OSO, paral-lela a les

descrites amb anterioritat. Aquest sinclinal presenta un fort cabussament axial cap el ESE.
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Aquest sinclinal es presenta lleugerament asimétric, essent el flanc NO, que s’uneix amb
I’'estructura de Suria més inclinat que el flanc Sud, quasi horitzontal i que conforma els relleus
estructurals, en “costa”, de I'area ocupada pels conglomerats marginals de la conca situats
entre la depressié d'Igualada y la Riera de Rajadell. Aquest relleu estructural, és molt visible
a tota la zona al Nord de Guardiola i Castellfollit de Boix i CallUs.
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Figura 1.- Mapa geoldgic de la regié existent a I’'entorn de les obres.

Geologia local

Al llarg de la traca afloren materials de tipus sedimentari d’origen fluvial, tipics de la formacié
molassa de Solsona.

SUBSTRAT TERCIARI OLIGOCE (PO)

En el tram que va des de l'inici del limit de terme municipal amb Llobera (pk 0+000) fins a
prop de Borics (pk 1+450) i a partir de la zona de la Barraca de Soldevila (pk 5+400) i el limit
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municipal amb Pinds (pk 5+617) els materials observables corresponen a la formacio

denominada POmg.

Les capes de gresos contenen un alt percentatge de feldspats potassics i plagioclasis i a sostre
sovint es desenvolupen paleosols. Les calcaries sén microcristal-lines (biomicrites i dismicrites)
i presenten intercalacions de margues i argiles limolitiques, amb presencia d'Ostracodes i
Characeas. Ambient sedimentari fluvial distal. Inclou materials de la formacié "molassa de

Solsona".

En el tram comprés entre Borics (pk 1+450) i la Barraca de Soldevila (pk 5+400) els materials
corresponen a la formacié denominada POmlg. Aquesta formacio es caracteritza per margues
i limolites calcaries de colors grocs, vermells i grisos, amb intercalacions de capes gresoses i
esporadicament microconglomerats de poca continuitat lateral. Igualment s'inclouen a la

"formacié molassa de Solsona". Ambient fluvial. Edat: Oligoce.

Les margues i argil-lites (tapas) son roques relativament toves que son susceptibles de
descomposicié quan es troben airejades i sobretot sota I'accié de l'aigua, a diferencia dels
gresos que son roques dures, per tant aquests darrers si serien aprofitables per obtenir, previ

tractament de matxuqueig, un sol seleccionat.

DIPOSITS QUATERNARIS (Q)

A nivell superficial trobem diposits de poca poténcia que podem incloure en la unitat Q i que
correspon a diposits col-luvials quaternaris formats basicament per argiles i sols de cultiu. Sén

originats per l'alteracié superficial dels sols i roques de I'Oligoce.

Sén terrenys en general de baixa o mitjana compacitat, facilment erosionables i amb talussos
d’acabat irregular, d’on sovint es desprenen blocs o se n’erosiona el material, i com a
explanada sén terrenys que cal considerar de baixa capacitat portant que a causa de la seva

heterogeneitat poder ser favorables a patir certes inestabilitats i petits moviments.

També a les zones deprimides de les rieres trobem sols recents igualment resultants de
I'alteracié dels materials dels vessants. Sén diposits resultants de processos col-luvials-
al-luvials recents, formats per graves, sorres, llims i localment blocs, igualment de baixa

capacitat portant per manca de consolidacié i amb menor cohesio.

REBLERTS ANTROPICS (R):
S’observa reblert de grava i/o tot-U en les capes superficials d’algun dels camins existents.

Igualment alguns dels conreus s’endevina que han estat creats en temps recent (boigues
creades per rompuda) o com a minim modificats ja que s’observa que trenquen amb el pendent

natural del terreny.
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3. CAPACITAT PORTANT DEL TERRENY.

En aquests tipus d’obres s’acostuma a utilitzar directament I’'esplanada natural com a suport
de la maquinaria d'obres. Si bé en bona part del tragat s’identifica I’'aflorament practicament
superficial de roca dura (gresos) o roca tova (basicament margues) que ofereix una elevada
capacitat portant, en trams puntuals, especialment els relacionats amb terrenys de conreu, en
cas d’época amb humitat elevada (com és el cas de zones ombrius i zones deprimides en els
mesos freds) presenten valors de CBR relativament baixos a causa dels nivells argilosos i dels
soOls organics superficials. Per aquest motiu cal considerar com a moment propici per a

I’'execucid de I'obra a partir del mes de maig, I'€poca estival i maxim fins inicis de tardor.

Aixi mateix, aquests materials argilosos, tot i ser de baixa o0 moderada plasticitat, és preferible
que no siguin utilitzats com a material de reblert, per evitar el seu assentament ja que sén
sensibles al grau d’humitat i els efectes de consolidacié no son tan acusats amb un material

de reblert més arends com el provinent per exemple de la trituracié dels gresos.

4. EXCAVABILITAT.

Donada la naturalesa dels materials existents a la zona d’estudi, es poden diferenciar dos tipus

de materials pel que fa a la seva excavabilitat:

- Materials excavables amb cullera: materials sense cohesié com ara als sols argilosos
superficials originats per l'alteracidé dels nivells rocosos i terra vegetal.

- Materials excavables amb martell picador: correspon al material rocds que ofereix un
aspecte més massis, com ara margues, limolites i gresos, on pot ésser necessari
utilitzar el martell hidraulic o bé maquinaria d’excavacié per friccié, com ara la
rasadora, la qual es considera com la maquina d’excavacio idonia per aqueta obra,
caracteristica a tenir especialment en compte en el moment d’escollir I'empresa

contractista.

A nivell orientatiu es pot estimar un percentatge d’excavacié que s’haura d’arrencar emprant
martell hidraulic es troba entre el 70 i el 85 % del volum d’excavacid, percentatge que pot

variar en funcié de la poténcia dels mitjans d’excavacié escollits pel contractista.

Per la naturalesa de I'obra no és possible ni convenient realitzar voladures.
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Figura 2.- Exemple de la geologia tipica de la zona amb alternanga de gresos, argiles i lutites.

5. DRENABILITAT DEL TERRENY I NIVELL FREATIC.

Hidrograficament la zona estudiada es troba a la conca hidrografica del riu Segre, al qual

arriben els diversos torrents i rases, de régim discontinu, que desguassen en rieres properes.

Cal destacar com a principal curs d’aigua a encreuar la riera de Llanera, que només en époques

d’estiatge sol tenir la llera totalment seca.

Al llarg de la inspeccid de la traca de la canonada no s’ha observat la presencia de filtracions,
flonjalls o zones d’especial deficiéncia de la capacitat portant, per bé que puntualment, a causa
de la preséncia de roques impermeables a poca profunditat i en punts topograficament
deprimits, especialment en soOls remoguts com els dels conreus, es poden presentar
deficiéncies de drenatge en estacions humides i no es pot descartar que sigui necessari sanejar

puntualment algun tram de la traca.

6. ESTABILITAT DE TALUSSOS.

Desmunts
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No hi ha moviments de terra en el projecte que puguin qualificar-se de gran entitat, limitant-
se a I’'excavacié en desmunt localitzat per a I'eixamplament del cami, en talussos de poc més
d’'un 3-4 m d'algada com a maxim, a més de l'obertura de caixa per sanejament de terra

vegetal.

La inclinacié dels talussos de desmunt segons el material del mateix pot ser:
1H:1V en sol argilds dur
2H:3V en terreny de transit
1H:3V en roca

Pel que fa a les rases la preséncia majoritaria de sols cohesius (argila) i sobretot de nivells de
roca (gresos, lutites,...) permeten afirmar que a curt termini i amb el terreny sense humitat
els talussos vertical d’'una rasa d’alcada propera a 1 m sén estables, de manera que és viable
I’'excavacio amb rasadora o amb martell de certa poténcia sempre i quan el rebliment sigui en

un curt termini temporal.

Cal remarcar que l'estabilitat dels talussos de la rasa no implica que pugui donar-se de manera
eventual algun despreniment d’algun bloc rocés existent a les parets de la rasa, per la qual
cosa es recomana la identificacié d’aquests blocs inestables i el seu sanejament préviament al
moment en que els treballadors hagin de portar a terme treballs a Iinterior de la rasa si fos el

cas.

En qualsevol cas en portar a terme les tasques d’excavacio caldra prendre totes les precaucions
necessaries per evitar despreniments puntuals, especialment en estacions amb pluges

abundants.

Terraplens
El material extret de les excavacions no es podra reutilitzar a I'obra, a excepci6 feta de roca
de qualitat com ara gresos que puguin matxucar-se per a obtenir sol seleccionat.

El pendent 3H:2V és el que s’ha previst en els terraplens temporals per tal que siguin estables.

7. CONCLUSIO.

De l'estudi geologic-geotécnic del terreny existent al llarg del tracat de I'obra es pot sintetitzar

la seglient informacié a manera de conclusions:

- El terreny que trobem al llarg del tracat de I'obra és de tipus sedimentari, amb sols
basicament de naturalesa rocosa i en menor proporcié sol argilds, formats per estrats

subhoritzontals de margues calcaries, limolites i gresos calcaris principalment
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(formacié molassa de Solsona), els quals han donat origen a sol argilds superficial a
partir de la seva descomposicid, de poc gruix.

La capacitat portant del terreny és suficient (en condicions d’humitat normal) per al
pas de maquinaria convencional. Es recomana |'execucio de |'obra fora de les époques
més humides com ara la tardor i durant I’época hivernal a causa del fred rigords i la
persisténcia de la humitat.

Els materials a excavar son majoritariament roca o terreny de transit que obligaran a
I'ts del martell hidraulic. S’estima un percentatge de roca que s’haura d’excavar
d’entre el 70% i el 85% (roques dures i toves). La major o menor preséncia de roca
dura és a risc i ventura del contractista, essent |'anterior percentatge una mera
estimacio.

No s’ha apreciat afloraments d’aigua, pero es té coneixement d’alguns punts on el
drenatge del cami ha estat insuficient i s’hi ha format patamolls (podent citar al voltant
del pk 0+280).

La inclinacid dels talussos de desmunt, segons el material del mateix, pot ser:
1H:1V en sol argilds dur
2H:3V en terreny de transit
1H:3V en roca

Els talussos de terraplé seran 3H:2V com a maxim.

El talus vertical de les rases és estable a curt termini i en terreny sec, pero caldra
sanejar els possibles blocs que amenacin despendre’s a l'interior de la rasa a causa de
la formacié de tascons, sempre que els operaris hagin de treballar a l'interior de la
rasa.

El terreny on es cimentaran les esculleres s’espera que tingui una tensié admissible
superior a 150 kPa, ja que es tractara probablement d’argiles dures amb preséncia
d’estrat de roca proper, fet que caldra contrastar en el moment de I’'excavacio de la

citada cimentacio.
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Annex 4.- Dimensionament dels murs d’escullera




Adequacid i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)




Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

1. INTRODUCCIO.

En aquest annex es justifica el dimensionament dels murs d’escullera inclosos en el projecte.
En qualsevol cas, caldra avisar a la direccié d’obra a la finalitzaciéo de l'excavacié de les
cimentacions per contrastar les caracteristiques reals del nivell previst de cimentacid en relacid

a les hipotesis assumides en el calcul del mur.

2. DIMENSIONAMENT DELS MURS.

El projecte preveu la construccié d’un tram de mur d’escullera, en un curt tram on es rectifica

puntualment el tracat i es fa necessari un mur de sosteniment.

CAMI DE LLANERA - MURS D'ESCULLERA

Pk ini Pk fin Marge Funcio H sobre cim (M) Long (m) ID

2+120 2+132 MD Sosteniment 1,5 12 M1

Als efectes de dimensionar I'escullera s’ha efectuat el calcul per cadascuna de les algades i
tipologies de mur necessaries a partir de la publicacié de la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento titulada Recomendaciones para el disefio y construccion de muros
de escollera en obras de carreteras.

Els abacs inclosos en aquesta publicacié ja incorporen, per a un valor minim del factor de
seguretat escollit (FS=1,5, FS=2 6 FS=2,5) les verificacions corresponents a lliscament,
bolcament, enfonsament i estabilitat global atenent les caracteristiques geotecniques del
terreny natural de I'extradds que figuren a les taules de la publicacié.

Caracteristiques dels murs

L'alcat es construira amb blocs sensiblement clbics de pedra calcaria (escullera concertada),
disposats amb un talus del parament exterior 3H:10V i del parament de I'extradds 2H:10V. La
part superior de l'escullera sera formigonada per evitar la infiltracié directa d’aigua
d’escorrentiu. L'espai entre blocs sera reduit, de manera que no admeti en cap punt l'encaix

una esfera de 15 cm de diametre.

El fonament sera del mateix tipus de pedra, amb els buits entre blocs reblerts amb formigd
HM-15. Aquest fonament s’avanca en la part frontal 50 cm per davant de I'arrancada de l'algat,
a manera de puntera del mur, excepte en murs inferiors a 1,5 m d’algada sobra rasant, on la
puntera és opcional. En canvi la seva part posterior s’alinea amb l'arrencada de I’'extradds de
I'algat. La profunditat d’excavacié de la part frontal del fonament és minim de 0,5 m (si el
terreny a aquesta cota és dur o rocds) o de 1 m en sols normals, i va enfonsant-se
progressivament en direccié al extradds, formant un tascé amb el terreny, amb un pendent

3H:1V. Es molt possible que en excavar-se la cimentacio, el terreny presenti duresa suficient
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com per no haver d’enfonsar el fonament tanta profunditat, pero si que és necessari inclinar

la superficie inferior del fonament formant aquest tascé per travar el mur.

L'extradds de I'escullera sera reblert amb material filtrant (grava 20/50 tipus “matxaca”) de

manera que el mur pugui drenar per gravetat. En cas necessari es col-locara un geotéxtil de

feltre entre el material filtrant i el terreny natural de I’'excavacid.

Dades assumides en projecte

Tipus de terreny en I'extrados del mur:
Angle de fregament intern @7 = 250
Densitat del reblert yr = 1.900 Kg/m?3
Terreny a l'extradds aproximadament pla.

Dades assumides per a l'escullera:

Escullera tipus A: blocs de pedra de mida gran i bona col-locacid.

Angle de fregament intern Pg =2
Densitat del reblert yr = 1.900 Kg/m3
Talus escollit extradés 3H:10V > n=2

Sobrecarrega d’Us a I'extrados: s/c= 3 t/ml (indefinida)

Segons les dades assumides en projecte, 'escullera a projectar és del tipus IIs, la qual si

adoptem un coeficient de seguretat F=2,0 tenim que les variables que defineixen

geomeétricament el mur d’escullera prenen els seglients valors:

H=15m

Altura del mur d’escullera sobre cimentacio H=1,5m
Amplada del mur en coronacié a=080m
Desplom parament intradds 3H:10V
Desplom parament extradds 2H:10V
Amplada del mur a l'arrencada b=1,00m
Volum d’escullera en la seccié d'algat 1,35 m3/ml
Volum d’escullera formigonada fonament 1,32 m3/mi

La geometria del mur dimensionat es pot apreciar, a manera de seccio tipus, a la figura

seguent:
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Cami rural

Escullera collocada

Fscullera formigonada HM-20

—— 0,5+b=1,50
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Annex 4.- Dimensionament del ferm
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3. INTRODUCCIO.

Per determinar el gruix del ferm es poden utilitzar métodes teodrics o racionals, i metodes semi-
empirics o experimentals.

Per al transit dels camins de muntanya o rurals (index IMD<450), s’apliquen els métodes del
CBR, el métode de Peltier (quan I'index CBR<20) o l'index grup (métode H.B.R).

Per I'experiéncia d'obres similars realitzades en camins de la zona, s’utilitzara el cataleg de
seccions de ferm tipus de la Guia de Paviments Asfaltics per a vies de baixa intensitat de transit
(2019).

4. CATEGORIA DE L'ESPLANADA.

L'esplanada es caracteritza per l'alternanca de sol argilés de baixa plasticitat i sol rocds a
escassa profunditat (lutites o gresos). Per aquest motiu, globalment assumirem una esplanada
de baixa capacitat portant entre SO i S1 per la dificultat de tramificar un i altre tipus

d’esplanada que es troben barrejades.

En el tram on hi ha petits eixamplaments (del pk 1+080 al pk 2+280) s’ha previst excavar
caixa d’eixamplament per sanejar la terra vegetal o el sol argilds amb una profunditat mitjana
de 40 cm. Aquesta profunditat haura de ser contrastada en arribar al fons de caixa (pot ser
inferior si es troba roca o superior si el terreny continua essent deficient a aquesta profunditat).

Aguestes caixes es rebliran amb sol seleccionat tipus 3 procedent de préstec.

5. CATEGORIA DE TRANSIT.

Es pren com a intensitat de transit la categoria C3 (entre 5 i 14 vehicles pesants/dia) ja que
aquest cami uneix diverses explotacié agropecuaries (amb previsié de futures ampliacions),
una explotacid d’extracci6 de pedra ornamental i diverses cases de pageés habitades i

explotacions amb activitat economica. Ens situariem a la zona mitja-baixa d’aquesta categoria.

6. DIMENSIONAMENT DEL FERM.

Del cataleg de seccions de la citada guia escollim la secci6 seglent:

Gruix adoptat (cm) Tipus de capa Gruix equivalent
5,0 MB 1,5- 5cm= 7,5cm
30,0 ZA-25 1,0 30cm = 30,0 cm

Total gruix fisic: 35 cm Total equivalent: 37,5cm
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Per a un grau de compactacié de I’'esplanada del 95% PM, el ferm complet hauria de tenir

un gruix de tot-u artificial de 30 cm i un paviment de mescla bituminosa de 5 cm.

Per limitacions pressupostaries només es pot assumir un afermat parcial, sense previsidé de

pavimentar a dia d'avui.

Per aconseguir un temps de vida del ferm més prolongat i facilitar-ne el manteniment, es
proposa que la base granular a estendre i compactar en aquesta fase sigui de tot-u artificial
lleugerament plastic (IP=4-8) de manera que l'arid tingui una cohesié a la capa de transit i
pugui resistir amb major facilitat els esforgos tangencials comunicats per les rodes dels vehicles
i evitar la seva rapida segregacid. En aquest sentit el tot U artificial ha de complir a més a més

els requeriments de la publicacié Gravel Roads: Maintenance and Design Manual de la US EPA.

Per tant, el paquet de ferm estara format per una capa de tot-U artificial sobre I'explanada
natural (millorada) refinada i compactada, excepte en els punts on s’ha projectat caixa

d’eixample, on I'esplanada sera millorada, amb reblert compactat de sol seleccionat:

SECCIO ESTRUCTURAL - FERM GRANULAR (pk 1+885 a 2+280)

Base granular tot-U ZA IP=4-8 (regularitzacid i pendents) 98% PM
Gruix 15 cm

Explanada S0-S1 refinada i compactada 95% PM
(en eixamplaments: esplanada millorada sol seleccionat tipus 3

-refis de pedrera, gresos matxucats,...-)
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Annex 5.- Estudi Basic de Seguretat i Salut




Adequacid i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)




Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

1. OBJECTE D'AQUEST ESTUDI BASIC.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, per a les obres contemplades en el present
projecte, les previsions respecte a la prevencié de riscs d'accidents de treball i malalties
professionals i té com a objectiu garantir un nivell de seguretat i de prevencié suficients durant
el termini d’execucio de I'obra, tant pels treballadors com per a tercers que poguessin resultar
afectats per les activitats de I’'obra.

D’altra banda el RD 1627/1997 estableix I'obligatorietat d’un estudi o estudi basic de seguretat
i salut pels projectes d’edificacio i obres publiques, tal que doni unes directrius basiques a
I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el camp de la prevencid de

riscs professionals, sota control de la Direccié Facultativa.

Les obres projectades, consistents en I'obertura i afermat d’un tram variant d’'una cami rural,
son de relativa poca entitat, i tant per raé de quantia del pressupost com per la durada de
I'obra (inferior a 500 dies-home) no és necessari la redaccié d'un Estudi de Seguretat i Salut,

segons allo que disposa el Reial Decret 1627/1997.

2. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA.

2.1. Descripci6 de |'obra i situacid.

El present estudi basic de seguretat i salut correspon a I'obra descrita a la memoria d’aquest

projecte, remetent al citat document per a la descripcié detallada de |'obra.

2.2. Principals unitats constructives que composen |‘obra.

Esbrossada, demolicions, moviments de terres i murs d’escullera

- Tala i esbrossada, incloent I'arrencada de soques.

- Retirada d’elements vials existents.

- Excavacié de terreny no classificat per a caixa de paviment i en zones de desmunt, amb
carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us.

- Terraplenat amb sol de la propia obra i sol procedent de préstec.

- Excavacid i rebliment de rases i pous per a obres de drenatge i altres canalitzacions de
serveis, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us de I’'excedent de |'excavacié.

- Construccié de murs d’escullera.

Estructures i murs de fabrica

- Construccié d’estructures de formigdé armat o qualsevol altra tipus de fabrica (murs,

estructures de pas o drenatge,...).
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Obres de drenatge i canalitzacions de serveis técnics

- Obertura i reperfilat de noves cunetes i regueres.

- Revestiment de cunetes i execucié de passos o guals salvacuneta amb formigd.
- Canalitzacions, arquetes i pous per a obres de drenatge.

- Instal-lacié de drenatge subterrani.

- Reposicid de serveis técnics afectats.

Bases i paviments

- Repas i piconatge de la coronacid de I'esplanada i de la caixa de paviment.
- Estesa i compactacié de base granular.
- Pavimentacio o reposicido de paviment amb mescla bituminosa en calent.

- Obres accessories d’urbanitzacio i altres tipus de paviments per a vianants.

Senyalitzacid i obres d’acabat

- Estesa sobre els talussos de terraplé de terra vegetal procedent de la propia obra,
adobada i hidrosembra dels talussos.

- Senyalitzacid horitzontal i vertical.

2.3. Terminis d’execucio.

Termini d’Execucio.

El termini d’execucié previst és de tres mesos (3).

Personal previst.

Segons les diverses fases de I'obra es considera que el personal necessari per tal de dur-la a

terme sigui en mitjana de 3 persones.

3. IDENTIFICACIO DE RISCOS.

A continuacié farem una previsié de riscos de cadascuna de les unitats exposades.

3.1. Riscos professionals.

Esbrossada, demolicions, moviments de terres i murs d’escullera

- Atropellament per maquinaria o vehicles.
- Atrapaments, trepitjades sobre objectes.
- Cops amb objectes o eines.

- Col-lisions i bolcades.

- Caigudes a diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.
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- Esllavissades.

- Sobreesforgos.

- Exposicié a pols, sorolls i vibracions.

- Risc d’explosié i incendi per intercepcid de serveis técnics existents.

- Risc d’electrocucioé per intercepcié de serveis técnics existents.

Estructures i murs de fabrica

- Cops contra objectes.

- Caigudes diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament.
- Cops amb objectes o eines.

- Trepitjades sobre objectes.

- Atrapament per o entre objectes.

- Ferides per incisi6 a les extremitats.

- Projeccié de fragments o particules.

- Esquitxades de formigé als ulls.

- Sobreesforgos.

- Erosions i contusions amb manipulacio.
- Ferides amb magquines talladores.

- Exposicié a contactes eléctrics.

- Atropellament o cops amb vehicles.

Obres de drenatge i canalitzacions de serveis técnics

- Cops contra objectes.

- Caigudes diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per desplom, esfondrament o ensorrament.
- Cops amb objectes o eines.

- Atrapament per o entre objectes.

- Ferides per incisié a les extremitats.

- Esquitxades de formigé als ulls.

- Sobreesforgos.

- Erosions i contusions amb manipulacio.

- Atropellament per maquinaria.

- Ferides amb maquines talladores.

- Risc d’explosio i incendi per intercepcié de serveis técnics existents.

- Risc d’electrocucié per intercepcié de serveis técnics existents.

Bases i paviments
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- Caigudes diferent nivell.

- Caigudes al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.
- Atropellament per maquinaria i vehicles.

- Atrapament per maquinaria i vehicles.

- Atrapament per o entre objectes.

- Cremades per la utilitzacié de productes bituminosos.
- Esquitxades.

- Sobreesforgos.

- Exposicid a pols, sorolls i vibracions.

- Exposicié a contactes eléctrics o termics.

- Inhalacié o ingestié de substancies nocives.

Senyalitzacid i obres d’acabat

- Atropellament per maquinaria i vehicles.
- Atrapaments.
- Col-lisions i bolcades.

- Talls i cops.

Riscs produits per agents atmosférics

Riscs eléctrics

Riscs d’incendi

3.2. Risc de danys a tercers.

Per tractar-se d’una obra que cal executar en part en un cami existent actualment en servei,
hi haura risc derivats de l'obra fonamentalment per la circulacié de vehicles, i s’hauran de
realitzar desviaments provisionals i passos alternatius en algunes fases si és possible. Els
danys s’acostumen a produir a causa de les retencions de transit, rases mal senyalades, ferms

lliscants, etc...

El cami actual que creua el terreny de la futura obra comporta un risc, degut a la circulacié de

persones alienes, una vegada comengats els treballs.

4. PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

4.1. Mesures preventives.

A continuacié determinarem les mesures preventives de cadascuna de les unitats exposades.
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Esbrossada, demolicions, moviments de terres i murs d’escullera

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.

- Itineraris preestablerts, senyalitzats i abalisats per al personal i per al transit rodat.

- Ordre i neteja.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- Sol-licitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres.

- Execucié de treballs a l'interior de rases per equips.

- Planificaci6 d'arees i llocs de treball.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment.

- Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Substituir procediments manuals per procediments mecanics.

- Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines.

- Formacié de l'operari en I'Us i manteniment d'eines.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Adequacié dels recorreguts de la maquinaria.

- Procediment d'utilitzacié de la maquinaria.

- Us de recolzaments hidraulics.

- Suspensid de les feines en condicions extremes.

- Rotacié dels llocs de treball.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- Reg de les zones de treball.

- Revisié periddica dels equips de treball.

- Establir una zona de proteccioé de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra
radial.

- Eliminar el soroll en origen.

- Eliminar vibracions en origen.

- El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades.

Estructures i mus de fabrica

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
- Revisié i manteniment periodic de SPC.

- Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte.

- Ordre i neteja.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- No realitzar treballs a la mateixa vertical.

- Planificacié d'arees i llocs de treball.
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- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Substituir procediments manuals per procediments mecanics.

- Formacié de l'operari en I'Us i manteniment d'eines.

-  Evitar processos de tallat de materials a I'obra.

- Formacid.

- Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials.

- Per ala manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol:licitar un procediment de
treball especific.

- No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h).

- No treballar ni estar al radi d'acci6 de les carregues suspeses.

- Suspensid de les feines en condicions extremes.

Obres de drenatge i canalitzacions de serveis técnics

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.

- Itineraris preestablerts, senyalitzats i abalisats per al personal i per al transit rodat.

- Revisié i manteniment periodic de SPC.

- Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte.

- Ordre i neteja.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- No realitzar treballs a la mateixa vertical.

- Planificacié d'arees i llocs de treball.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Substituir procediments manuals per procediments mecanics.

- Formacié de l'operari en I'Us i manteniment d'eines.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Evitar processos de tallat de materials a I'obra.

- Formacio.

- Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials.

- Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol:licitar un procediment de
treball especific.

- No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h).

- No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspeses.

- Suspensié de les feines en condicions extremes.

- Rotacié dels llocs de treball.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.
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Formacio i habilitacio especifica per a cada eina.

El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades.

Bases i paviments

Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
Itineraris preestablerts, senyalitzats i abalisats per al personal i per al transit rodat.
Revisié i manteniment periodic de SPC.

Ordre i neteja.

Preparacié i manteniment de les superficies de treball.
Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge.

Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.
Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment.

Formacié de l'operari en I'Us i manteniment d'eines.

Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

Formacié.

Adequacio dels recorreguts de la maquinaria.

Procediment d'utilitzacié de la maquinaria.

Eleccié dels equips de manteniment.

Suspensio de les feines en condicions extremes.

No treballar al costat de linies eléctriques amb cable sense aillar.
Formacié i habilitacio especifica per a cada eina.

Reg de les zones de treball.

Substituir els materials amb substancies nocives.

Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat.

El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades.
Limitacio de la velocitat dels vehicles.

Eliminar vibracions en origen.

Senyalitzacié i obres d’acabat

Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions.
Revisié i manteniment periodic de SPC.

Itineraris preestablerts, senyalitzats i abalisats per al personal i per al transit rodat.
Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte.

Ordre i neteja.

Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge.

Planificaci6 d'arees i llocs de treball.

Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses.

No balancejar les carregues suspeses.
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- Suspendre i aixecar les carregues dins de I'embolcall o fleixos originals.

- Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de
treball especific.

- Formacié de l'operari en I'Us i manteniment d'eines.

- Formacid.

- Paletitzacio i eines ergonomiques.

- Suspensié de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- No treballar al costat de linies eléctriques amb cables sense aillar.

- Formacié i habilitacié especifica per a cada eina.

- Substituir els materials amb substancies nocives.

- Planificaci6 de les arees de treball.

S’estableixen els elements de proteccid individuals i col-lectius que han d’estar disponibles a
I'obra, per ser utilitzats quan sigui necessari. Alhora, també s’estableixen les condicions que

han de complir els cursos de formacid.

4.2. Proteccions individuals.

- Cascs: obligatori per tothom qui es trobi a I’'obra, inclosos els visitants.

- Guants d'Us general.

- Guants de goma.

- Guants de soldador.

- Guants dieléctrics.

- Botes d’aigua.

- Botes de seguretat de lona.

- Botes de seguretat de cuir.

- Botes dieléctriques.

- Granotes: es tindran en compte les reposicions mentre duri I'obra segons el Conveni
Col-lectiu Provincial.

- Vestits d’aigua.

- Ulleres protectores de projeccions i antipols.

- Ulleres per oxicorte.

- Pantalla de soldador.

- Caretes de respiracié antipols amb els corresponents filtres.

- Protectors auditius.

- Cobreixmanigues de soldador.

- Polaines de soldador.

- Peto de soldador.

- Cinturé amb arnés de seguretat.
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- Cinturé antivibratori.

- Armilles i peces de roba reflectant.

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacio

per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

4.3, Proteccions col-lectives.

- Organitzacid i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins |'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacid correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.

- Comprovacié de solucions d’execucid a l'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio de
rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxa en forats horitzontals.

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones).

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

4.4. Normes generals al comencament de |'obra.

Com és palés en el present estudi basic, I'objectiu final és la PREVENCIO.
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Una norma general al principi de I'obra és comprovar per part de I'empresa constructora, ja
que en l'obra cal executar desmunts, la possible existéncia de canalitzacions d’electricitat tant
en baixa com alta tensid, tant aéries com subterranies, de canalitzacions de teléfon, d’aigua,
de gas, oleoductes, etc, que per desconeixement de la seva existéncia algun maquinista podria
trencar amb els conseqlients danys a tercers que d’ell se’'n derivaria per |'efecte sorpresa-

desconeixement.

4.5. Normes sobre linies eléctrigues.

Els portics de limitacidé d’altura sén necessaris quan s’hagués de creuar alguna linia d’alta
tensio, de més de 25 KV.

Mai es comencara a treballar fins que la Companyia d’Electricitat no hagi modificat el tracat,
si aix0 fos possible. En el seu cas es procedira a descarregar-la en prevencié que qualsevol
maquina pogués tocar-la. La peticié de descarrega s’efectuara a la Companyia amb avis de
rebut. Quan no es pugui descarregar la linia es tindra en compte les distancies minimes de
seguretat mesurades en els casos més desfavorables, segons treballin maquines o operaris.
Aquestes distancies encara que no se'n tingui coneixement de la seva publicacido en Normes
oficials, apareixen en diverses publicacions especialitzades com per exemple les de la Comissio
Técnica Permanent de I’Associacié de Medicina i Seguretat en el Treball de la UNESA. En

aquesta publicacié es donen com distancies minimes de seguretat les seglients:

3 m per tensio inferior als 66.000 volts.

6 m per tensio superior a 66.000 volts.

L'altura de les torres de suport sera la suficient perquée el punt de fletxa maxima estigui situat
del terreny, o superficie d’aigua no navegable, a una altura minima de 5,3 + U/150 m, essent
U la tensié nominal en KV, amb un minim de 6 m.

Per maquines com excavadores, retroexcavadores, bulldozers, etc. es senyalitzaran les zones
per les que no hauran de passar. Les tanques es col-locaran de tal manera que resisteixin

esforcos mecanics normals.

4.6. Formacio.

Tot el personal cal que rebi, en incorporar-se a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i
quins son els riscos que podrien comportar, aixi com mostrar quines sén les mesures de

seguretat que obligatoriament s’hauran de complir.

Aixi mateix s’impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis al personal més qualificat, de

manera que cada tram de I'obra disposi d'un socorrista.
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4.7. Medicina preventiva i primers auxilis.

El personal que inicia el seu treball en obra haura de passar un reconeixement médic previ.
Farmacioles.
Es disposara una farmaciola, la qual contindra el material sanitari especificat segons

I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball

Assisténcia als accidentats.

Un cop a l'obra caldra conéixer I'emplacament dels hospitals i centre d’assisténcia primaria

més propers, exposant-se en un lloc ben visible les llistes dels centres relacionats, i caldra

també comunicar a aquests I'existéncia de I'obra per a una millor coordinacid. Al mateix temps

caldra coneixer les adreces i telefons dels serveis d’ambulancies i taxis per garantir un trasllat

el més rapid possible.

Els centres medics més propers a |'obra on s’ha de traslladar els accidentats son els seglients:
URGENCIES (TELEFON CENTRALITZAT)

112

CENTRE SANITARI SOLSONA
Pl. Antoni Guitart, 1

25280 Solsona

Teléfon: 97 348 11 72

HOSPITAL FUNDACIO ALTHAIA (SANT JOAN DE DI’EU) DE MANRESA
C/ La Culla s/n

08243 Manresa

Teléfon: 93 874 21 12

Reconeixements meédics.

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, es fara abans un reconeixement medic, el qual

sera repetit en el periode d'un any.

S’analitzara I'laigua destinada al consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat, en

cas que no s’‘obtingui de la xarxa d’abastament de la poblacio.

5. RECURSOS PREVENTIUS.

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la presencia dels

recursos preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els segiients casos:

e Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del

procés o l'activitat, per la concurrencia d’operacions diverses que es desenvolupen



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio
dels métodes de treball. La preséncia de recursos preventius de cada contractista sera
necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es
defineixen en el real decret 1627/97.

e Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos
0 amb riscos especials.

e Quan la necessitat d'aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de

treball detectades.

Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o0 simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la

preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sdn necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a I'annex II del RD 1627/97:

e Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de Il'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats, o I’entorn del lloc de treball.

e Treballs en els quals I'exposicidé a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

e Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga
a la delimitaci6é de zones controlades o vigilades.

e Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensid.

e Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersid.

e Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis.

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

e Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

e Treballs que impliquin 1'Us d’explosius.

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

6. PREVENCIO DE DANYS A TERCERS.

Es obligatori senyalar els accessos a I'obra amb un cartell ben visible que n‘indiqui I’existéncia
i els seus riscos, i que hi prohibeixi I'accés a tota persona aliena a la mateixa. Cal posar senyals

d’adverténcia de sortida de camions i de limitacions provisionals de velocitat a la via actual.
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Cal disposar tanques per la contencié de vianants, per la desviacié del transit i per tancar

I'obra. I perquée aix0 sigui més efectiu, es podran disposar balises lluminoses intermitents.

Es tindra especial atencié a les Recomanacions per a la Senyalitzacié d’Obres en carreteres

publicada pel Ministeri de Foment.

7. INSTAL:LACIONS SANITARIES I D'HIGIENE.

Es disposara una barraca amb inodor i lavabo, i dutxa amb mirall, sabo, aigua corrent i
connexio eléctrica. També s’instal-lara una barraca amb funcions de vestuari, amb bancs de

fusta, taquilles metal-liques individuals,...

Es podran utilitzar instal-lacions que siguin propietat de tercers amb aquestes funcions,

properes a l'obra, si s’obté I’'acord corresponent.

8. COMITE DE SEGURETAT I HIGIENE.

Tanmateix, es constituira un comité de seguretat quan el nombre de treballadors superi el
disposat a I'Ordenanca Laboral de Construcciod, o si aixi ho disposa el Conveni Provincial de la

Construccio.

9. PLA DE SEGURETAT I SALUT.

El contractista ha de redactar un Pla de Seguretat i Salut on es portin a terme les
especificacions del present estudi basic i s’entregara al coordinador de seguretat i salut perquée

en pugui fer I'aprovacié abans de l'inici de les obres.

10. PREUS I PRESSUPOSTOS.

Els amidaments i preus de les tasques associades a |'Estudi Basic de Seguretat i Salut,

s'inclouen com a partida alcada d’abonament integre en el pressupost general del projecte.

11. NORMATIVA APLICABLE.

A continuacio es relaciona la normativa estatal d’obligat compliment, relacié que no es pot

considerar exhaustiva sind que s’ha d’entendre com a reglamentacié de minims.

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo (Capitulo VII "Andamios")
Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940).
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Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 167, 15/06/1952).
* Modificacion del articulo 11A5. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE nim. 356,
22/12/1953)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccidn, vidrio y ceramica.
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-
09/09/1970) (C.E. BOE num. 249, 17/10/1970)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65, 16 y
17/03/1971) (C.E. BOE num. 82, 06/03/1971)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 267, 07/11/1984)
(C.E. BOE num. 280, 22/11/1984)

* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987)

* Prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE nim. 32, 06/02/1991) (C.E. BOE nim. 43, 19/02/1991)

Modificacién de los articulos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se
aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la Orden de 7
de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias al citado reglamento.
Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social (BOE nam. 186,
05708/1993)

Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno (BOE num. 263, 02/11/1989) (C.E. BOE nim. 295, 09/12/1989 y
nam. 126, 26/05/1990)

Prevencién de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE num. 269, 10/11/1995)

Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 27, 31/01/1997)
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* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 104, 01/05/1998)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
num. 97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas en materia de sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 140,
12/06/1997)

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 188,
07/08/1997)

Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en
las actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num
240, 07/10/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997)
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Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 47, 24/02/1999)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques.

Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia (DOGC num.
1075, 30/11/1988)

S'aprova el model de Llibre d'incidéncies en obres de construccio.
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC ndim. 2565, 27/01/1998)

12. CONCLUSIO.

Amb el que s’ha exposat a la present memoria, es considera I'Estudi Basic suficientment

justificat, elevant-lo per a la seva aprovacio.

TORA, SETEMBRE DE 2022

L’ AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT,

RAIMON GUITART I GARCIA
ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS
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Annex 6.- Relacido de Béns i Drets afectats
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1. DESCRIPCIO I GENERALITATS.

L’Ajuntament de Tora, com a promotor de I'execucié de |'obra, és qui haura d’aportar els
corresponents permisos o autoritzacions d‘ocupacié permanent, temporal i els titols

corresponents a la cessid de terrenys necessaria per tal de poder desenvolupar I'obra.

2. RELACIO DE BENS I DRETS AFECTATS.

La relacid dels béns i les superficies afectada és la seglient, distingint cada tipologia d’afeccio:

T.M. TORA
OCUPACIO PERMANENT (cunetes, regueres, eixamplament, escullera )

Num. Referencia cadastral Poligon Parcel-la Descripcid Superficie (m2)
1 25279A007000150000YY 7 15u Labradio secano 45,00
2 25279A007000140000YB 7 14a Labradio secano 60,00
3 25279A007000140000YB 7 14d Matorral 226,00
4 25279A007000260000Y0 7 26j Monte bajo 30,00
5 25279A007000150000YY 7 15u Monte bajo 20,00
6 25279A007000260000Y0 7 26i Labradio secano 406,00
7 25279A007000260000Y0 7 26g Monte bajo 33,00
8 25279A007000250000YM 7 25 Monte bajo 253,00

OCUPACIO TEMPORAL (treballs durant I'obra: reguera-esullera)

Num. Referéncia cadastral Poligon Parcel-la Descripcid Superficie (m2)
1 25279A007000140000YB 7 14d Matorral 249,00
2 25279A007000250000YM 7 25 Monte bajo 40,00

AUTORITZACIO D’ESBROSSADA | TALA (SECCIO DE SERVEI) ALS MARGES DEL CAMi

Num. Referéncia cadastral Poligon Parcel-la Descripcid
1 25163A001002070000A) 1 207 Pastos
2 25163A001002060000Al 1 206 Matorral
3 25163A001002050000AX 1 205 Monte bajo
4 25163A001002250000AP 1 225 Monte bajo
5 25163A001002240000AQ 1 224 Matorral/L. secano
6 25279A007000120000YW 7 12 Monte bajo
7 25279A007000130000YA 7 13 Monte bajo/L. secano
8 25279A007000150000YY 7 15 Monte bajo/L. secano
9 25279A007000140000YB 7 14 Monte bajo/L. secano
10 25279A007000250000YM 7 25 Monte bajo/L. secano
11 25279A007000260000Y0 7 26 Monte bajo/L. secano
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12 25279A007000280000YR 7 28 Monte bajo

13 25279A007000290000YD 7 29 Monte bajo

14 25279A007000950000YR 7 95 Monte bajo/L. secano
15 25279A007000350000Y! 7 35 Monte bajo/L. secano
16 25279A007000340000V! 7 34 Monte bajo

17 25279A007000960000YD 7 96 Pinar maderable/Monte bajo
18 25279A007000420000YU 7 42 Pinar maderable
19 25279A007000520000YQ 7 52 Pinar maderable
20 25279A007000510000YG 7 51 Pinar maderable
21 25279A007000540000YL 7 54 Pinar maderable
22 25279A008001590001UG 8 159 Pinar maderable
23 25279A008000010000YF 8 1 Pinar maderable

Nota: Totes les superficies sén aproximades, podent haver-hi variacions +/- 10%.

3. PROPOSTA DE VALORACIO.

Es preveu la cessié voluntaria dls terrenys necessaris per a portar a terme les obres del

projecte, mitjangant la negociacié amb els propietaris dels terrenys afectats.

En cas de resultar necessaria alguna expropiacié forgosa, I'’Ajuntament podra formular la

corresponents valoracio.

En cas d’haver de realitzar alguna tala que comporti un volum de fusta aprofitable significatiu,

es comunicara al propietari i es deixara la llenya apilada al peu del cami, a la seva disposicio.
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Annex 7.- Serveis tecnics afectats
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1. INTRODUCCIO.

A continuacio s’identifiquen els serveis existents al voltant de I'emplagament de I'obra, amb
I'objectiu de donar a coneixer la informacié recollida en relacié als mateixos per evitar la seva

afectacio accidental.

En cas de produir-se alguna afectacié haura de solventar-se amb carrec a |'empresa
contractista, ja que malgrat que s’ha realitzat un estudi exhaustiu, I'empresa que executa les
obres és la responsable final de portar a terme la campanya de cales de reconeixement i
organitzar els treballs de manera acurada, aixi com sol-licitar a les companyies gestores la
informacié addicional que necessiti per disposar d’un coneixement exhaustiu dels serveis
existents materialitzats sobre el terreny i evitar mitjancant tots els mitjans la seva afectacio

ni que sigui accidental.

E-DISTRIBUCION Tel. 800 760 706
MOVISTAR (TELEFONICA DE ESPANA) Tel. 1004
MANCOMUNITAT D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL SOLSONES Tel. 973 48 21 73

2. DESCRIPCIO DELS SERVEIS IDENTIFICATS.

Els treballs que s'han portat a terme per a la identificacié dels serveis existents a la zona

objecte d'actuacid, han estat els seglents:

- Inspeccidé sobre el terreny de tots els serveis visibles que podien ésser afectats durant el

desenvolupament de les obres.

- Entrevistes i documentacié aportada per les companyies, institucions i ajuntaments per a la
localitzacid, identificacidé i caracteritzacido dels serveis aeris o soterrats que poden quedar

afectats.

Amb les dades obtingudes s'ha portat a terme la identificacié dels serveis existents, situacié i

propietari, que es presenten de manera ORIENTATIVA als planols del projecte.

El serveis identificats amb preséncia en zones confrontants o properes a l'obra, els quals es
consideren afectables Unicament per negligencia del contractista o de manera accidental, sén

els corresponents a les companyies seglents:
E-DISTRIBUCION

MOVISTAR (TELEFONICA DE ESPANA)

MANCOMUNITAT D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL SOLSONES

En qualsevol cas el contractista haura d’assabentar-se, préviament al comencament de I'obra,
de la localitzacié de qualsevol altre servei existent i que sigui susceptible d’ésser afectat pels

treballs, fet que caldra que confirmi a través de les entitats que el gestionin, efectuant visites
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sobre el terreny per al marcatge precis. Qualsevol reclamacié en aquest sentit anira a carrec

de I'empresa contractista.

ELECTRICITAT (E-DISTRIBUCION) I TELECOMUNICACIONS MOVISTAR (TELEFONICA)

Existeixen en la zona de I'obra i a les vies d’accés a I'obra diversos encreuaments corresponents
a linies eléctriques de tipus aeri (BT i MT) i linies telefoniques, que per tant sén evidents i
hauran d’ésser identificades per part del responsable de seguretat i salut de I'empresa
contractista abans de l'inici dels treballs, les quals per aquest motiu no han d’ésser afectades
durant les obres sempre que s'observin les regles de bona practica i les normes de seguretat
reglamentaries. En aquest sentit, és responsabilitat de I'empresa contractista col-locar els
elements de senyalitzacid i les proteccions necessaries per tal d’evitar qualsevol afectacio en

les linies, seguint la reglamentacié vigent en matéria de seguretat i instal-lacions industrials.

AIGUA POTABLE (MANCOMUNITAT D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL SOLSONES)

L'abastament d’aigua de les masies i granges de la zona va a carrec de la Mancomunitat

d’Abastament d’Aiglies del Solsoneés.

Els treballs d’excavacio i sanejament de terra vegetal arriben a una profunditat maxima
estimada d’uns 50 cm de manera que és molt dificil I'afectacié a les canonades d’abastament,
ja que solen discorrer a una profunditat minima de 80 cm en zona rural, per la qual cosa no

es considera una instal-lacié afectada si no és de manera accidental.

En canvi si que s’afectaran les possibles canonades que puguin eventualment discérrer pel
cami en el cas d’excavacié de rases per a obres de drenatge, per a la qual cosa caldra la
comprovacié previa per part del contractista de la possibilitat d’existéncia de canonades

d’abastament.

En qualsevol cas durant la inspeccid visual efectuada no s’ha identificat cap pou de registre,
de manera que per coneixer el tracat exacte de les canonades caldra adregar-se a la companyia

gestora del servei.

A continuacié s'adjunta imatge d’un tram on hi trobem la canalitzacié d’abastament que creua
el cami, pk 2+720 per abastir la masia de Tillons, que haura de ser localitzada per evitar la

seva afectacio.
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Figura 1.- Creuament de la canalitzacié d’abastament de la M.A.A.S.
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Annex 8.- Assaigs de Control de Qualitat
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1. INTRODUCCIO.

En compliment de la normativa vigent es redacta aquest annex de Control de Qualitat, on
s’estableix un pla de control de qualitat per a I'execucié de les obres. En aquest annex
s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqiéncia i la quantitat d'assaigs a

realitzar.

Els controls a realitzar son essencialment dels tipus seglients :
- Control del material

- Control geométric

- Control d’execucio

Sera potestatiu en tot moment per part de la futura Direccid Facultativa de les obres, la
modificacié qualitativa i quantitativa d’aquesta relacié d’assajos, adaptant-los segons el seu

criteri a les exigencies de la situacio.

Els assajos originaran emissido de les corresponents actes de resultats per un laboratori
autoritzat. Aquests resultats s’enviaran tan a l'empresa constructora com a la Direccid

Facultativa.

2. AUTOCONTROL EFECTUAT PEL CONTRACTISTA.

El Pla de Control de Qualitat del present projecte, s’aplicara addicionalment al Pla I’Autocontrol
de Qualitat que efectui I'empresa contractista en virtut de les condicions contractuals o bé per
aplicacié d’un sistema de control de qualitat intern de I'empresa, essent les despeses del Pla

d’Autocontrol al seu carrec.

3. UNITATS MES IMPORTANTS RESPECTE AL CONTROL DE QUALITAT.

Les unitats d’obra en més importancia respecte al control de qualitat son:
- Control del material i execucié del moviment de terres.
- Control del material i execucio dels elements de drenatge.
- Control del material i execucié de la base de tot-u artificial.
- Control del material i execucioé de paviments de MBC i/o formigé.
- Peces prefabricades de formigé.

- Elements de senyalitzacié vertical, pintura vial i barrera de seguretat.

4. CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS.
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Tots els materials que s’utilitzin a I'obra tindran de complir les condicions que s’estableixen en
el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte (o Ple de condicions i annexos) i ser aprovats
per la Direccié d'Obra. Per aix0, tots els materials que es proposin tindran de ser examinats i
assajats per la seva acceptacio. El contractista estara en conseqiiéncia obligat a informar a la
Direcci6 d'Obra sobre la procedéncia dels materials que s’utilitzin per a que es puguin realitzar
els assajos oportuns. L'acceptacié d’'un material en un cert moment no sera obstacle per a que
el mateix material pugui ser refusat més endavant si se li troba algun defecte de qualitat o

uniformitat.

Els materials no inclosos en el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte hauran de posseir
la qualitat adequada a I'Us a que se’ls destini. Es tindran de presentar en aquest cas, mostres,

informes i certificats dels fabricants que es considerin necessaris.

Si la informacid i garanties oficials no es consideren suficients, la Direccié d’Obra ordenara

la realitzacié d’altres assajos, recurrent si es necessari a laboratoris especificats.

A continuacié es presenta una taula amb els principals materials utilitzats en I’'execucié de

I'obra i el tipus de control que cal realitzar-hi.

N. MATERIAL CERTIFICAT ASSAIG MOSTRA TRACABILITAT
ACCEPTADA
PER LA D.F.
Esplanada X X X
2 Tot-u artificial X X X
3 Mescla bituminosa X X X
en calent
Emulsié bituminosa X
5 | Formigo X X X X
6 Pous o arquetes X
prefabricades
7 Canonade_s i X X
canalitzacions

5. ASSAIGS I CONTROLS A REALITZAR.

Es realitzaran assaigs o proves per controlar les unitats d’obra corresponents a:
a) Control de replanteig de les obres.
b) Moviment de terres
c) Ferms i paviments.
d) Canonades.
e) Obra civil (pous, arquetes, tapes).
f) Assaigs imprevistos.
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En cas de que la Direccié Facultativa ho consideri necessari, es podra incloure dins del Control

de Qualitat nous assajos de control per les unitats que s’incorporin.

a) Control de replanteig de les obres
El control de replanteig de les obres es realitzara abans de la firma de I’Acta de Replanteiqg i

els replanteigs de detall a mesura que avanci I'obra. Durant aquest control caldra comprovar
com a minim els seglents punts de caracter general:
- Disponibilitat dels terrenys de la zona, presten especial interés a limits i franges
exteriors de terrenys afectats.
- Comprovacid de la xarxa d’abastament existent (especialment dels punts de
connexio).
- Comprovacio de rasants i cotes.
- Comprovacio de la possible existéncia de serveis afectats que puguin comprometre
I’'execucid de les obres i que no s’hagin tingut en compte a la realitzacié del projecte.
- Compatibilitat amb el sistemes generals.

- Senyalitzacid dels elements existents a conservar.

b) Moviment de terres

Excavacions

Tant per I'excavacié en desmunt com per I'excavacié en rasa, es portara a terme el control
geometric de I'excavacid, cuidant que quedi sanejat el fons de la mateixa.

El fons de I'excavacié quedara refinat i compactat.

Rebliments

Rebliment de terres de la propia excavacio.

En cas de que es consideri necessari, s'utilitzara aquest tipus de rebliment com sol de terraplé
per la construccié de vials, estudiant préviament la seva qualitat. S’utilitzaran els seglients

assajos amb les freqiiéncies indicades.

1.000 m3 o fr. Proctor Modificat
5.000 m3o fr. Granulometria
5.000 m3o fr. Limits d’Atterberg
1.000 m3 o fr. Equivalent d’Arena
10.000 m3 o fr. Matéria organica
10.000 m3 o fr. CBR

1.000 m?o fr. Densitat “in situ”

Rebliment de sol seleccionat
Aquest tipus de material s’utilitzara com material per la construccié de terraplens necessaris
per aconseguir les cotes requerides d’esplanada (base de ferm dels vials). Es realitzaran els

seglients assajos amb les freqliencies indicades.

| 1.000 m*ofr. [ Proctor Modificat |
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Rebliment de rases

Per al rebliment de les rases a executar per la instal-lacié de les diferents xarxes de serveis,

en cas que s'utilitzin terres procedents de préstec, es realitzaran els seglients assajos, amb

les freqléncies indicades:

c) Ferms i paviments

Les partides que composen aquest apartat son la base de tot-U, elements d’urbanitzacid i els

paviments. Sobre cadascun d’aquests components es realitzaran els segiients assajos amb la

freqUéncia indicada:

5.000 m3 o fr. Granulometria

5.000 m3 o fr. Limits d’Atterberg
5.000 m?o fr. Desgast “Los Angeles”
5.000 m3 o fr. Cares de fractura

10.000 m3 o fr.

Matéria organica

10.000 m3 o fr.

CBR

1.000 m? o fr.

Densitat “in situ”

1.000 m?3 o fr. Proctor Modificat
5.000 m?3o fr. Granulometria
5.000 m?3o fr. Limits d’Atterberg

2¢/1.000 m3 o fr.

Equivalent d’arena

10.000 m?3 o fr.

Matéria organica

10.000 m?3 o fr.

CBR

1.000 m?o fr.

Densitat “in situ”

Base granular (tot-u artificial)

Bases o paviments de formigd

1.000 m?3 o fr. Proctor Modificat
1.000 m?3 o fr. Granulometria
1.000 m?3 o fr. Limits d’Atterberg
2 ¢/1.000 m3 o fr. | Equivalent d’arena
5.000 m?3o fr. CBR

5.000 m?3o fr. Desgast de LA
5.000 m?3o fr. Cares de fractura

6 cada 3000 m? o0
250 ml

Densitat “in situ”

12 m3 o fr. diaria

Resisténcia

48 m3 o fr. diaria

Consisténcia

6 cada 3000 m? o
fr.

Gruix i resisténcia
flexotraccid (testimoni)

Paviments de mescla bituminosa en calent

| 1.000 tn o fr.

Granulometria arids
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1.000 tn o fr. Granulometria mescla

1.000 tn o fr. Limits d’Atterberg

1.000 tn o fr. Equivalent d‘arena

1.000 tn o fr. Granulometria granulat recuperat
500 tn o fr. 3 provetes Marshall, estab. deform.
250 tn o fr. Contingut de lligant (% betum)

6 cada 3000 m? o fr. | Gruix i densitat (testimoni)

d) Canonades

Canonades de clavegueram i aigua potable

1.000 m Geometria

1.000 m Estanquitat laboratori
1.000 m Ta Reblaniment

1.000 m Flexio transversal
1.000 m Resisténcia al impacte
1.000 m Resisténcia pressio
1.000 m Estanqueitat “in situ”

e) Assaigs imprevistos

Es preveu també la realitzacidé d’assaigs imprevistos que poguessin sorgir al llarg de les obres.
Els assaigs a realitzar, aixi com el nUmero dels mateixos, els aprovara la Direccié Facultativa,
remetent-se als resultats de I'empresa qualificada tant a la Direccié d’Obra com a I'empresa

constructora.

6. CONDICIONS PER LA REALITZACIO D'ASSAIGS.

Subministrament, identificacié i recepcid

El subministrament, la identificacid, el control de recepcié dels materials, els assajos, i, en el
seu cas, les probes de servei, es realitzaran d’acord amb la normativa explicitada en les

disposicions de caracter obligatori.

Quan un material no disposi de normativa obligatoria, aquest aspecte es realitzara
perfectament d’acord amb les normes UNE, o en el seu defecte per les NTE o segons les

instruccions que, en el seu moment, indiquin la Direccidé Facultativa.

Tots els materials arribaran a |'obra identificats i en perfectes condicions per la seva utilitzacid.
Per a aix0, seran transportats en vehicles adequats i, si es necessari, en envasos que
garanteixin la seva inalterabilitat. Les operacions de carrega i descarrega s’efectuaran de forma

gue no produeixin deteriorament en els materials o en els envasos.
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Presa de mostres

La presa de mostres sera preceptiva en tots el materials la recepcié dels quals s’executi
mitjancant assajos s’estableixi a la programacié del control i en aquells que, durant la marxa

de I'obra, consideri la Direccié Facultativa.

Es realitzara a l'atzar per la Direccié Facultativa, la qual podra delegar en personal del

laboratori acreditat, podent estar present el constructor o persona delegada per aquest.

El procediment de mostreig es realitzara d’acord amb la normativa de cada producte i en
quantitat suficient per la realitzacié dels assajos i contra assajos. Per aix0, per cada partida de
materials o lot s’agafaran tres mostres iguals: una s’emetra al laboratori per la realitzacié dels
assajos previstos en la programacié de control; les dos restants es conservaran a l'obra per la
realitzacié dels contra assajos si fos necessari. Aquestes mostres es conservaran a l'obra
durant al menys 100 dies si es tracta de materials peribles (conglomerats), o fins la recepcio

definitiva de les unitats constructives realitzades amb cadascun dels materials.

En els casos de no tenir que realitzar assajos de control, només amb agafar aquestes dos

ultimes mostres.

Totes les mostres es conservaran amb garantires de inalterabilitat: sota coberta, protegides
de la humitat del sol, a I'abric de la intempeérie i el més ailladament possible de qualsevol
maltractament. Aquestes mesures s’adoptaran especialment en el cas de conglomerants i molt
especialment en les mostres de formigd, que necessariament tindran de conservar-se a I'obra

al menys 24 hores.

El constructor haura d’aportar els mitjans adequats que garanteixin la conservacié en els

terminis indicats i s’encarregara de la seva custodia.

Materials amb certificat de qualitat

Quan es rebi en obra un material amb algun certificat de garantia, com:

- Marca de qualitat (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.), o

- Homologacié per el MICT

- Que tingui que venir acompanyada per un certificat d’assajos com es obligatori en els
acers i ciments el constructor entregara a la Direccid Facultativa els documents

acreditatius per obrar a consequéncia.

En el cas dels ciments, cada partida tindra d’arribar acompanyada del certificat de garantia del

fabricant.

Identificacié de les mostres

Totes les mostres estaran identificades fent-se constar els seglients punts:
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- Denominacié del producte

- Nom del fabricant o marca comercial.

- Data d’arribada a |'obra.

- Denominacié de la partida o lot que correspon la mostra

- Nom de I'obra.

- Numero d’unitats o quantitat, en massa o volum que constitueixen la mostra.

- Es fara constar si ostenta segell, té homologacié o |li acompanya algun certificat

d’assaig.

Realitzacié d’assaigs

Tots els assajos necessaris per aclarir la qualitat dels materials, aixi com les proves de servei,
es tindran de realitzar per un laboratori acreditat a les arees corresponents, d’acord amb la

seglients disposicions:
- Real Decret 1230/1989 de 13 d'Octubre.

No obstant, certs assajos o proves de servei, i a criteri de la Direccié Facultativa, podran ser

realitzats per ella mateix.

El nimero d’'assajos per cada material o proves de servei seran les previstes a la programacio

de control i com a minim les prescrites com obligatories per el LC/91.

No obstant, el constructor podra, a la seva costa, augmentar el nimero d’assajos previstos.

Assaigs de contrast

Quan durant el procés de control s’obtinguin resultats anomals que impliquin refusar la partida
o lot corresponent, el constructor tindra dret a realitzar contra assajos a la seva costa, per

mitja de les mostres conservades a |'obra.

Per aix0 es procedira com segueix: s’enviaran les dues mostres a dos laboratoris diferents del
contractat per el promotor, préviament acceptats per la direccié facultativa. Si un dels dos
resultats fos insatisfactori, el material es refusaria. Si els dos fossin satisfactoris s'acceptaria

la partida.

Decisions derivades del procés de control

En cas de control no estadistic o no al cent per cent, els resultats del qual siguin no conformes,
i abans del refis del material, la Direccié Facultativa podra passar a realitzar un control
estadistic o al cent per cent, amb les mostres conservades a |'obra. L'acceptacié d’'un material
o el seu refls per part de la Direccié Facultativa, aixi com les decisions adoptades com a

demolicié, reforg o reparacio, tindran de ser acatades per el promotor o constructor.
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Davant els resultats de control no satisfactoris, i abans d’agafar la decisio d’acceptacid o refus,
la Direccid Facultativa podra realitzar els assajos de informacid6 o proves de servei que

consideri oportunes.

7. ACTES DE RESULTATS I INFORMES MENSUALS I FINAL

Actes de resultats

El laboratori acreditat que realitzi els assajos corresponents a cada un dels materials citats en
aquest Pla de Control, emetra un acta de resultats amb les dades obtingudes en aquells, tenint

a més la seglient informacio:

- Nombre i direcci6 del Laboratori d’Assajos.

- Nombre i direccié del Client.

- Identificacié de la obra o precisié de a qui correspon el material analitzat amb el seu
numero d’expedient.

- Definicié del material assajat.

- Data de recepcié de la mostra, data de realitzacié dels assajos i data d’emissié del
Informe d'Assaig.

- Identificacié de les especificacions o métode d’assaig.

- Identificacié de qualsevol métode d’assaig no normalitzat que s’hagi utilitzat.

- Qualsevol desviacio de I'especificat per I'assaig.

- Descripcié del metode de mostreig si aixi es especificat per la normativa vigent o per
el Peticionari.

- Identificacié de si la mostra per I'assaig s’ha recollit a I’'obra o si ha sigut entregada al
laboratori.

- Indicacié de les incerteses dels resultats, en els casos que es donin.

- Firma del Cap d’Area corresponent, constatant titulacié i vist i plau del Director del

Laboratori.

Informes mensuals

A finals de cada mes, mentre duri I’'obra, el Laboratori emetra un informe resumint els treballs

realitzats en aquest periode que contindra la seglient informacié:

- Resum dels assajos realitzats en obra durant aquest mes.

- Interpretacid dels resultats en quant al seu compliment amb les especificacions
de la Normativa actual o amb el Plec de Prescripcions Técniques Particulars del
Projecte.

- Quantes observacions es puguin derivar del compliment del Pla de Control o altres que

es crein oportunes sobre el desenvolupament del Control de Qualitat.
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Informe final

D’igual mode, i al finalitzar I'execucié de I'obra, s’emetra per part del Laboratori un informe
resum que contindra la mateixa informacié que els anteriors, pero ja de una forma global en

quan al compliment i seguiment del Pla de Control.

8. PUNTS DE PARADA I INSPECCIO

Al llarg de I’'execucié d’una obra civil existeixen un gran nombre de processos i treballs sumat
a una gran diversitat de tipologies. De tots aquests processos i treballs, en funcié de la seva
importancia, es fixen i formalitzen una série de comprovacions. Aquesta formalitzacié es

correspon amb els Punts d'Inspeccio i Punts de Parada.

Punts d’Inspeccid

Els Punts d’Inspeccido sén aquells que serveixen a I'empresa contractista per verificar la

idoneitat d’un determinat procés o treball.

Aguestes comprovacions sén, en certa manera, propies del Control Intern de Qualitat de
I'empresa contractista i han d’estar concretats en els seus Programes de Punts d'Inspeccio
(PPI) o en el seu pla de Autocontrol de Qualitat (PCQ).

Sén en aquests punts on el control exterior (el Promotor directament amb els seus mitjans o
bé per intermediacié de la Direccié d'Obra) realitzara inspeccions esporadiques i aleatories, no
tant per donar la seva conformitat a un determinat treball (que també) siné per tal de verificar

i qualificar el funcionament del control intern de I'empresa contractista.

De tots aquests Punts d'Inspeccié n’ha de quedar un registre de la manera i forma que

determini el seu PCQ o en el seu defecte els Procediments del Contractista.

Punts de Parada

Els Punts de Parada i Inspeccid (anomenats també Punts Critics) sén aquells processos o
treballs ens les quals I'empresa contractista ha de tenir la conformitat del control exterior
(exercit generalment per la Direccié d’Obra), havent de quedar-ne constatacié formal.

Els Punts de Parada, de nombre inferior als Punts d'Inspeccid, en general es procura que
coincideixin amb alguna interfase material o amb parts fonamentals per a la continuitat de
I'obra en general, ja que originen un cert “temps d’espera” en el procés constructiu (més o
menys dilatat depenent de I'ordre i organitzacié en la realitzacié de les comprovacions) la qual

cosa ha de tenir en compte I'empresa contractista en les seves programacions i plans d'obra.

Igualment n’haura de quedar constancia registral de la seva realitzacio, podent existir copia

tant a I'arxiu de I'empresa contractista com de la Direccié d’Obra.
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El llistat amb tots els punts figurara en I'Esquema Director de Qualitat, o bé en cadascun dels

Plans de Qualitat del contractista i Direccié d’Obra.

S’adjunta a continuacié el llistat detallat dels PPI (Punts de Parada i Inspeccid) per aquesta

obra:
Obra: Cami
Clau: -
Activitat: (1) Moviment de terres PE*

1 - PPI - (1.1) EXCAVACIO, ESPLANACIO EN TERRENY DE TRANSIT / DE SOL
1-PI-(1.1.1) Comprovacié del replanteig inicial X
2 - PI- (1.1.2) Retirada del material i transport a la destinacié adequada (abocadors / aplecs)
3 -PI- (1.1.3) Aplecs de terra vegetal
4 - PI - (1.1.4) Comprovacié del replanteig en execucié
5-PI - (1.1.5) Caixa de paviment. Comprovacié X
6 - PI - (1.1.6) Geometria de talussos. Comprovacio
7 - PI - (1.1.7) Sanejaments a fons de desmunt. Comprovacié de fons d'excavacio X
8 - PI - (1.1.8) Sanejament de talussos. Comprovacié

2 - PPI - (1.3) TERRAPLENS I PEDRAPLENS

1-PI-(1.3.1) Comprovacié del replanteig inicial X
2 - PI - (1.3.2) Comprovacio del replanteig en execucid X
3 - PI- (1.3.3) Assentaments de vessants amb P > 10%
4 - PI - (1.3.4) Procedéncia i descarrega del material X
5 - PI - (1.3.5) Comprovacio resultats assaigs de compactacio X
6 - PI - (1.3.6) Comprovacio6 de la superficie final X
7 - PI - (1.3.7) Comprovacio6 de la geometria de talussos X
Activitat: (2) Excavacié de cunetes i rases de terra PE*
1-PPI-(2.1) EXCAVACIO I/O REBLIMENT DE RASA O CUNETA
1-PI-(2.1.1) Comprovacié del replanteig X
2 - PI- (2.1.2) Comprovaci6 del fons de la rasa, altimetria i planimetria
3 - PI- (2.1.3) Comprovacio de la rasant del fons de I'excavacid X
4 - PI - (2.1.4) Comprovacié de I'acopi o transport a abocador de terra de I'excavacio
5 - PI - (1.7.5) Extensié del material dels reblerts localitzats
6 - PI - (1.7.6) Compactacié dels reblerts localitzats
7 - PI - (1.7.7) Realitzacié dels assaigs
8 - PI - (1.7.8) Comprovacio de resultats
Activitat: (3) Muntatge de canonada PE*

1-PPI - (3.1) MUNTATGE DE CANONADA EN RASA
1-PI- (3.1.1) Comprovacio del replanteig

2 - PI- (3.1.2) Comprovacio6 d'altimetria i planimetria
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3 - PI- (3.1.3) Comprovacio de les condicions d'acopi dels tubs

4 - PI - (3.1.4) Comprovacio del material del Ilit de recolzament X
5-PI - (3.1.5) Comprovacio dels gruixos i de la rasant del llit X
6 - PI - (3.1.6) Comprovacio de |'estabilitat de la rasa previa col-locacié de la canonada X
7 - PI - (3.1.7) Comprovacio6 tipus de material, diametre i pressié de la canonada X
8 - PI - (3.1.8) Tracabilitat dels materials: identificacié del ramal i pK's on s'ha col-locat cada tub

9 - PI - (3.1.9) Comprovacié peces especials de la canonada (colzes, tes...)

10 - PI - (3.1.10) Comprovacio de la cota en la generatriu superior de la canonada

11 - PI - (3.1.11) Comprovacié de les distancies minimes entre la canonada i la paret de la rasa

12 - PI - (3.1.12) Comprovacié material del reblert dels laterals de la canonada X
13 - PI - (3.1.13) Comprovacié de material de cobriment de la rasa

14 - PI - (3.1.14) Comprovar la compactacio del reblert de la rasa sense fer malbé el tub, evitant
elements durs i angulosos X

15 - PI - (3.1.15) Tramificacié de les proves hidrauliques. Comprovacié dels taps

16 - PI - (3.1.16) Equips hidraulics i electromecanics. Comprovacié del tipus de juntes i de cargoleria
17 - PI - (3.1.17) Equips hidraulics i electromecanics. Comprovacié del tipus d'equip col-locat,

el diametre i el timbratge

18 - PI - (3.1.18) Realitzacié de les proves hidrauliques per trams

19 - PI - (3.1.19) Comprovacié de resultats

Activitat: (4) Drenatge PE*

1-PPI - (4.1) DRENATGE LONGITUDINAL I TRANSVERSAL
1-PI- (4.1.1) Fons excavacid per a tub col-lector: comprovacio de la cota i pendent del llit d'assentament
2 - PI- (4.1.2) Comprovacio de l'alineacid i la rasant del tub X
3 - PI - (4.1.3) Comprovar que estan totes les arquetes i pous. Comprovar la correcta col-locacié de les juntes
entre tubs i les juntes d'unié amb arquetes i pous i que aquestes siguin estanques
4 - PI- (4.1.4) Comprovar la compactacioé del reblert de la rasa sense fer malbé el tub, evitant elements durs i
angulosos X
5 - PI - (4.1.5) Realitzaci6 dels assaigs
6 - PI - (4.1.6) Comprovacio de resultats

Activitat: (5) Estructures PE*

Activitat: (6) Ferms i paviments PE*

1 - PPI - (6.1) ESTESA I COMPACTACIO DE TOT-U ARTIFICIAL

1-PI-(6.1.1) Comprovacid del replanteig inicial

2 - PI- (6.1.2) Anivellament i compactacié de la capa inferior X
3 - PI - (6.1.3) Procedéncia i aspecte del material X
4 - PI - (6.1.4) Aprovacio, per part del laborant, de la compactaci6 de la capa X
5-PI: (6.1.5) Anivellament final X
6 - PI - (6.1.6) Presa de mostres per fer assaigs

7 - PI - (6.1.7) Comprovacio de resultats X

2 -PPI - (6.2) ESTESA I COMPACTACIO DE M.B.C.
1-PI- (6.2.1) Anivellament de la capa inferior
2 - PI- (6.2.2) Reg d'imprimacié o d'adheréncia X
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3 - PI- (6.2.3) Anivellament i replanteig

4 - PI - (6.2.4) Necessitat de junta longitudinal
5 - PI . (6.2.5) Necessitat de junta transversal
6 - PI - (6.2.6) Tractament de les juntes

7 - PI - (6.2.7) Anivellament final

8 - PI - (6.2.8) Realitzacid dels assaigs

9 - PI - (6.2.9) Comprovacio dels resultats

Activitat: (7) Senyalitzacié i abalisament PE*

1-PPI-(7.1) SENYALITZACIO I ABALISAMENT
1.- PI (7.1.1) Ample, llarg i disposicié. Senyalitzacié horitzontal
2 - PI - (7.1.2) Dotacié. Senyalitzacié horitzontal
3 - PI- (7.1.3) Comprovacio del replanteig. Senyalitzacié vertical X
4 - PI - (7.1.4) Fonamentacio i ancoratges. Senyalitzacio vertical
5-PI - (7.1.5) Elements col-locats. Senyalitzacié vertical
11 - PI - (7.1.11) Realitzaci6 dels assaigs
12 - PI - (7.1.12) Comprovacié de resultats

Activitat: (8) Reparacid de serveis, obres complementaries i altres PE*

1-PPI-(8.1) CANALITZACIO DE SERVEIS
1.- PI (8.1.1) Comprovacié de replanteig X
2.- PI (8.1.2) Comprovaci6 rasant fons d'excavacid
3 - PI - (8.1.3) Estabilitat de talussos i accessos al fons X
4 - PI - (8.1.4) Col-locacié de serveis
5-PI - (8.1.5) Reblert i compactacio
6 - PI - (8.1.6) Realitzacid dels assaigs
7 - PI - (8.1.7) Comprovacio de resultats

(*)Punt espera (PE): No es pot continuar l'activitat fins que el resultat d’aquesta inspeccié no hagi estat
acceptat.

9. LLISTAT DETALLAT DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

S’adjunta a continuacio el llistat detallat dels assaigs previstos en el Pla de Control de Qualitat

d’aquesta obra amb els preus unitaris de referéncia a aplicar per a la seva valoracié.

L'empresa contractista vindra obligada a facilitar i assistir amb els mitjans humans i materials
que siguin necessaris per a la recollida de mostres o per a la realitzacié dels assaigs a peu

d’obra, quedant les despeses que aixd comporti incloses en les despeses generals de |'obra.

L'import a qué ascendeix el control de qualitat proposat suposa un percentatge lleugerament
superior a 1'1% del Pressupost del projecte. Les despeses de control de qualitat aniran a carrec
de I'empresa contractista fins a un import equivalent a 1'1% del pressupost de licitacid, sempre

i quan no es digui el contrari en el Plec de Prescripcions Administratives.
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UNITATS TIPUS D'ASSAIG PREU UNIT. IMPORT
Esplanada Presa mostra arids UNE-EN 932-1 12,38 € 24,76 €
Analisi granulométrica per tamisatge d'una mostra de sol segons la
norma UNE 103101 38,04€ 76,08 €
Determinacio dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una
mostra de sol, segons la norma UNE 103-103 o NLT 105 i UNE 43,36 € 86,72 €
103-104 o NLT 106
i)g;ermmacm in situ de la humitat d'un sol, segons la norma NLT 15,32 € 30,64 €
Determinaci6 del contingut de matéria organica, pel metode del
permanganat potassic d'una mostra de sol, segons la norma UNE 51,79 € 103,58 €
103204
Assaig normalitzat de classificacio d'un sol, segons la norma ASTM 2234 € 4468 €
D 2487
Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra
de sol, segons la norma UNE 103-501 o NLT 108 7744 € 154,88 €
Determinacio6 de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del
Proctor modificat (a tres punts) d'una mostra de sol, segons la 145,14 € 290,28 €
norma UNE 103-502
Determinaci6 de potencial d'inflament lliure pel metode de
I'edometre d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103601 124,99 € 249,98 €
Assaig de index de col-lapse d'un sol, segons la norma NLT 254 106,33 € 0,00 €
Determinacié de I'index d'expansié i canvi potencial de volum en 85.24 € 000 €
I'aparell Lambe d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103600 ’ ’
Determinacio6 del contingut de sals solubles d'un sol, segons la
norma NLT 114 48,79 € 0.00€
?féermlnacm del contingut de guix d'un sol, segons la norma NLT 9727 € 0,00 €
A:ssaug de carrega in situ, amb placa de 30 cm de diametre d'un 163,87 € 32774 €
sol, segons la norma NLT 357
Determinacio in situ de la humitat i la densitat pel méetode dels 16.38 € 8190 €
isotops radioactius d'un sol, segons la norma ASTM D 6938 ’ ’
Tot-u artificial | Presa mostra arids UNE-EN 932-1 12,38 € 12,38 €
Analisi granulometrica per tamisatge d'una mostra de granulat
segons la norma UNE EN 933-1 38,04 € 38,04€
Determinaci6 dels limits d'Atterberg (limit liquid i limit plastic) d'una
mostra de sol, segons la norma UNE 103-103 o NLT 105 i UNE 43,36 € 43,36 €
103-104 o NLT 106
Determinacié del contingut d'aigua per assecat en estufa d'una
mostra d'arids, segons la norma UNE-EN 1097-5 44,56 € 44,56 €
A:ssaug de carrega in situ, amb placa de 30 cm de diametre d'un 163,87 € 163,87 €
sol, segons la norma NLT 357
Assaig de piconatge pel metode del Proctor modificat d'una mostra
de sol, segons la norma UNE 103-501 o NLT 108 77,44 € 77,44 €
Determinacio6 de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del
Proctor modificat (a tres punts) d'una mostra de sol, segons la 145,14 € 0,00 €
norma UNE 103-502
Determinacio in situ de la humitat i la densitat pel métode dels 16,38 € 81,90 €

isotops radioactius d'un sol, segons la norma ASTM D 6938
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Contingut de sulfats solubles en un sol (SO4-) 0 123,32 € 0,00 €
Determinaci6 de I'equivalent de sorra d'una mostra d'arid, segons la
norma UNE-EN 933-8 0 30.00€ 0.00€
Determinacio6 de I'index de llenques i agulles d'una mostra d'arids,
segons la norma NLT 354, UNE-EN 933-3 0 5332¢€ 0.00€
Determinaci6 del nombre de cares de fractura d'una mostra d‘arid
granular, segons la norma UNE-EN 933-5 0 41,04 € 0.00€
Determinacié de la resisténcia al desgast mitjangant la maquina de
Los Angeles d'una mostra de sol granular, segons la norma UNE 0 110,77 € 0,00 €
EN 1097-2
Determinacid de la neteja superficial d'una mostra de granulat,
segons la norma UNE-EN 13043 0 43,67 € 0.00€
Formigo Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de les provetes,
paviment i cura, recapgament i assaig a compressio d'una serie de cinc
cunetes provetes cilindriqgues de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 0 119,14 € 0,00 €
12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1,
UNE-EN 12350-2
Extr_accm, tall i de_termmacno del gruix d'una proveta testimoni de 0 68.40 € 0,00 €
paviment de formigd, segons la norma NLT 314
Reconeixement esclerométric en un punt (index de rebot), per a
I'estudi de la qualitat d'un formigé endurit, segons la norma UNE- 0 16,74 € 0,00 €
EN 12504-2
Aglomerat Presa, confecci6 de tres provetes cilindriques, determinacio de la
paviment densitat, estabilitat i fluéncia (assaig Marshall) d'una mostra de 0 162,48 € 0,00 €
mescla bituminosa, segons la norma NLT 159 i NLT 168
Extracci6, tall, determinacié del gruix i de la densitat d'una proveta 0 86.71 € 000 €
testimoni de mescla bituminosa, segons la norma UNE-EN 12697-6 ’ '
Analisi granulométrica del granulat recuperat d'una mostra de
mescla bituminosa, segons la norma UNE EN 12697-2 0 46,64 € 0.00€
Determinaci6 del contingut de lligant d'una mostra de mescla
bituminosa, segons la norma UNE-EN 12697-1 0 93,48 € 0.00€
Control de temperatures en I'execucié de paviments de mescles
bituminoses en calent 0 20,48 € 0.00€
Determinacio de la resisténcia al desgast mitjangant la maquina de
Los Angeles d'una mostra de s0l granular, segons la norma UNE 0 110,77 € 0,00 €
EN 1097-2
Pressio i
estanqueitat | Prova pressi6 i estanqueitat de la xarxa d'abastament segons 0 360.00 € 0.00 €
xarxa UNE-EN 805, incloent els treballs de preparacié i infraestructura de ’ '
abastament la prova i certificacié per laboratori homologat
1.932,79 €
405,89 €
IMPORT TOTAL... 2.338,68 €

Nota: En cap cas s’aplicara el percentatge de B.I. i de D.G. en la valoracié dels assaigs de control de

qualitat, atenent que les despeses auxiliars per assisténcia en la presa de mostres i realitzacié d’assaigs

in situ es troba inclosa en el percentatge de despeses indirectes de cada unitat d’obra.
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Annex 9.- Justificacié de Preus
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1. INTRODUCCIO.

La justificacié de preus d'aquest projecte es basa en diversos bancs de preus publicats per
I'ITEC i s'han ajustat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat.

Per a la utilitzacié d’un banc de preus homogeni s’ha decidit contemplar els sobrecostos per
obres de petit import, aixi com els sobrecostos a diverses comarques de Catalunya en un Unic
coeficient.

El coeficient seleccionat per contemplar aquests aspectes és el percentatge de costos indirectes
que s’aplica a la justificacié de preus. El cost d'indirectes per obres s’estima en un 6,0%. Aixi
doncs, els costos indirectes aplicats als preus del present projecte és del 6,0%, tal com queda

reflectit en la present justificacié de preus.

2. FORMACIO DEL PREU

Es mostra a continuacié el procediment seguit per a la formacié dels preus unitaris que

s’apliquen a les diverses unitats d’obra que s’han inclos al pressupost.
Els costos a justificar de cada unitat d’obra es divideixen en els seglients apartats:

I. Despeses directes o basiques.

Cadascuna de les unitats d’obra es pot desglossar en tres grups de despeses basiques:

- Mad'obra.
- Maquinaria.
- Materials posats a peu d’obra.
II1. Despeses auxiliars.
Els treballs, mitjans auxiliars i materials necessaris per a |'acabat correcte de qualsevol unitat

d’obra es consideren inclosos en el preu de la unitat, sense que es desglossin expressament.

ITI. Despeses indirectes.

En els preus de les unitats d'obra s‘apliquen els costos indirectes, que corresponen a totes
aquelles despeses que no es poden imputar directament a les unitats concretes, sind al conjunt
de l'obra (casetes d'obra, magatzems, personal de comandament, personal de topografia,
personal de vigilancia, assegurances de responsabilitat civil i de danys a la propia obra,

vigilancia jurada, despeses relacionades amb el transport de personal i dietes,...).

Per la petita dimensi6 de les obres projectades a més a més de la mateixa naturalesa de I'obra,
es preveuen unes despeses indirectes al voltant del 6%, i per tant s’incorporen dins del preu

de cadascuna de les unitats d’obra com es pot comprovar en la justificacié de preus.

Cada preu s’obté d'aplicar la segtient férmula:
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S
Pr=(1+———)xCn
100

essent:
Pr = Preu d’execucié material de la unitat d’obra
S = Percentatge que correspon als costos indirectes

Cn = Cost directe de la unitat d’obra
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

Conl UA DESCRIPCIO FREU
A0112000 h Cap de colla 26,17000 €
A0121000 h Oficial 1a 24,71000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,71000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 24,71000 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 24,71000 €
A013M000 h Ajudant muntador 21,95000 €
A013U001 h Ajudant 21,95000 €
A0140000 h Manobre 21,01000 €
A0150000 h Manobre especialista 21,75000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 2
MAQUINARIA

CoDl UA DESCRIPCIO PREU
C110U010 h Retroexcavadora de 50 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg 59,98000 €
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg 67,18000 €
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg 86,50000 €
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o equivalent 180,33000 €
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 50,43000 €
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 57,44000 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 71,48000 €
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 86,74000 €
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 194,93000 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 55,16000 €
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 8,28000 €
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 67,33000 €
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 72,28000 €
C133U030 h Corrd vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 76,39000 €
C133U040 h Corr6 vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 84,80000 €
C133U070 h Picd vibrant diplex de 1300 kg 12,04000 €
C1500031 h Cami6 cisterna amb bomba d'alta pressio 144,21000 €
C15018U0 h Cami6 de 150 hp, de 12t (5,8 m3) 46,48000 €
C15018U1 h Cami6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 48,58000 €
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 60,84000 €
C1501U03 h Camio tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 100,00000 €
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 47,39000 €
C1502U20 h Camid cisterna de 10000 | 54,48000 €
C1503U10 h Camid gruade 5t 49,40000 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 64,64000 €
C1700006 h Vibrador intern de formig6 2,38000 €
C1709GouU h Estenedora de granulat 43,08000 €
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 3,34000 €
CR11U010 h Esbrossadora de capcal de serra 1,11000 €
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 21,59000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 3
MATERIALS
Cool UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 2,28000 €
B032U100 m3 Material granulat filtrant per a darrera d'alcats de murs, estreps i voltes d'estructures, inclos 24,81000 €
transport a I'obra
B037200U m3 Tot-u artificial, inclos transport a I'obra 23,08000 €
B0373000 m3 Tot-u artificial lleugerament plastic IP=4-8 21,54000 €
B03DU104 m3 Sol seleccionat tipus 3 procedent de préstec, inclos transport a l'obra 15,36000 €
B03H0010 t Graveta triturada de pedrera de granulometria tipus A 20/10 en tractaments superficials per mig de 14,59000 €
regs amb graveta, d'acord amb les condicions exigides al Plec de Prescripcions Técmiques
B0442002 m3 Bloc de pedra calcaria per a escullera de 400 a 800 kg, inclos transport a l'obra 35,30000 €
B060U110 m3 Formigé de 15 N/mm2 de resistencia caracteristica a la compressi6, consisténcia plastica i 93,33000 €
granulat maxim 20 mm, inclos transport a l'obra
B060U320 m3 Formig6 HM-20, consistencia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 99,97000
B060U440 m3 Formig6 HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a l'obra 103,01000
B064300C m3 Formig6 HM-20/P/20/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 99,97000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B0A142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 1,67000 €
BOA3UC10 kg Clau acer 1,81000 €
BOB2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2 1,68000 €
BOB3UC10 m2 Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, de 15x15 cm i 6 mm de diametre 6,10000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,57000 €
BOD7U011 m2 Amortitzaci6 de tauler encadellat de fusta de pi de 22 mm, per a 3 usos 4,35000 €
BOD7UC02 m2 Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,81000 €
BOD8U001 m2 Amortitzaci6 de plafé metal-lic pla per a 40 usos 2,55000 €
BODZA000 | Desencofrant 3,85000 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 2,00000 €
B7B1U004 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 250 g/m2, 100% foradat per ambdues 2,91000 €
cares, amb resisténcia a la perforaci6 igual o superior a 2900 N
BD7JL140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, 22,75000 €
area aplicacio U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3
BD7JQ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, 60,65000 €
area aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3
BDK1U010 u Embocadura d'entrada o sortida per a pas salvacuneta, per a tub de diametre 30 a 40 168,62000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
p-1 G21DU010 m Demolici6 de claveguera de tub de formigd de Rend.: 1,000 16,71 €
diametre interior < 100 cm, sense recobriment de
formigd, inclosa solera, carrega, transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /Rx 21,01000 1,05050
A0112000 h Cap de colla 0,010 /Rx 26,17000 0,26170
Subtotal: 1,31220 1,31220
Magquinaria
C15018U1 h Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,100 /Rx 48,58000 4,85800
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 0,060 /Rx 57,44000 2,87200
equivalent
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 0,100 /Rx 67,18000 6,71800
400 kg
Subtotal: 14,44800 14,44800
COST DIRECTE 15,76020
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,94561
COST EXECUCIO MATERIAL 16,70581
p-2 G221U118 m3 Excavacid de terreny no classificat en zones de Rend.: 0,700 11,95 €
desmunt, incloses parts proporcionals de roca (tipus
de terreny majoritari), amb mitians mecanics, amb
carrega i transport a l'abocador o lloc d'ds, inclos
canon d'abocament i manteniment de 'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,0042 /Rx 26,17000 0,15702
A0150000 h Manobre especialista 0,0156 /R x 21,75000 0,48471
Subtotal: 0,64173 0,64173
Magquinaria
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 0,0104 /Rx  180,33000 2,67919
equivalent
C131U063 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-10) 0,0083 /Rx  194,93000 2,31131
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,0156 /R x 86,50000 1,92771
1500 kg
C1501U03 h Camio tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 0,026 /Rx  100,00000 3,71429
Subtotal: 10,63250 10,63250
COST DIRECTE 11,27423
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,67645
COST EXECUCIO MATERIAL 11,95068
P-3 G221U210 m3 Sobrepreu per retalusat en excavacio de terreny no Rend.: 1,000 1,19 €
classificat en zones de desmunt, segons indicacié de
la Direcci6 d'Obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,0038 /R x 21,75000 0,08265
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 5
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
A0112000 h Cap de colla 0,0008 /R x 26,17000 = 0,02094
Subtotal: 0,10359 0,10359
Magquinaria
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,0038 /R x 86,74000 = 0,32961
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o 0,0038 /Rx  180,33000 = 0,68525
equivalent
Subtotal: 1,01486 1,01486
COST DIRECTE 1,11845
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,06711
COST EXECUCIO MATERIAL 1,18556
P-4 G222U110 m3 Excavacid de terreny no classificat en rases, pous 0 Rend.: 0,800 31,86 €
fonaments, amb mitjans mecanics, incloses part
proporcional en roca i tall prévi en talussos, carrega i
transport a |'abocador, aplec o lloc d'ds, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,0286 /Rx 26,17000 = 0,93558
A0150000 h Manobre especialista 0,0714 /Rx 21,75000 = 1,94119
Subtotal: 2,87677 2,87677
Maquinaria
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20t (9,6 m3) 0,1429 /Rx 60,84000 = 10,86755
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,0357 /Rx 71,48000 = 3,18980
equivalent
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,1214 /Rx 86,50000 = 13,12638
1500 kg
Subtotal: 27,18373 27,18373
COST DIRECTE 30,06050
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,80363
COST EXECUCIO MATERIAL 31,86413
P-5 G2227304 m3 Excavacié de terreny no classificat per a caixa de Rend.: 1,200 10,11 €
paviment, caixa d'eixample, sanejaments
localitzats,... incloses parts proporcionals de roca,
amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a
I'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 00172 /Rx 26,17000 = 0,37510
A0150000 h Manobre especialista 0,0345 /R x 21,75000 = 0,62531
Subtotal: 1,00041 1,00041
Maquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,0345 /R x 71,48000 = 2,05505
equivalent
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 0,1034 /Rx 60,84000 = 5,24238
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,0172 /Rx 86,50000 = 1,23983

1500 kg
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Subtotal: 8,53726 8,53726
COST DIRECTE 9,53767
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,57226
COST EXECUCIO MATERIAL 10,10993
P-6 G2247011 m2 Repas i piconatge d'esplanada de cami rural o Rend.: 5,000 0,45 €
forestal amb compactacié del 95% PM, incloent el
reperfilat d'esplanada i la formacié de bombament,
peralts, guals i trencades, amb aprofitament del
materials existent als marges o a la propia esplanada
del cami, amb mitjans mecanics (motoanivelladora,
compactador >=12 t i cuba de reg).
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,018 /Rx 55,16000 = 0,19858
C133U030 h Corr6 vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 0,015 /Rx 76,39000 = 0,22917
Subtotal: 0,42775 0,42775
COST DIRECTE 0,42775
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,02567
COST EXECUCIO MATERIAL 0,45342
p-7 G226U030 m3 Terraplenat, pedraplenat o reblert tot-u amb sol Rend.: 0,800 2,13 €
procedent de la propia obra, inclos seleccio,
matxuqueix, garbellat, carregues i transports
intermedis, estesa i compactacio segons condicions
del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil teoric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,0059 /R x 21,75000 = 0,16041
A0112000 h Cap de colla 0,0012 /Rx 26,17000 = 0,03926
Subtotal: 0,19967 0,19967
Magquinaria
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,0029 /R x 47,39000 = 0,17179
C133U040 h Corr6 vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 0,0059 /R x 84,80000 = 0,62540
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,0059 /R x 86,74000 = 0,63971
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,0029 /R x 72,28000 = 0,26202
Subtotal: 1,69892 1,69892
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,28000 = 0,11400
Subtotal: 0,11400 0,11400
COST DIRECTE 2,01259
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,12076
COST EXECUCIO MATERIAL 2,13335
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P-8 G227500F m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima Rend.: 1,500 3,34 €
0,6 m, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,110 /Rx 21,75000 = 1,59500
A0140000 h Manobre 0,065 /Rx 21,01000 = 0,91043
Subtotal: 2,50543 2,50543
Maquinaria
C133A0KO h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,110 /Rx 8,28000 = 0,60720
Subtotal: 0,60720 0,60720
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03758
COST DIRECTE 3,15021
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,18901
COST EXECUCIO MATERIAL 3,33922
P-9 G2277120 m3 Reblert de caixa deixample o sanejament, de Rend.: 1,000 18,74 €
qualsevol amplada i profunditat, amb sol seleccionat
tipus 3, procedent de préstec, segons condicions del
Plec de Prescripcions Teécniques, estesa i
compactada al 100% del PM, mesurat sobre perfil
tedric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,0017 /Rx 26,17000 = 0,04449
A0140000 h Manobre 0,0067 /R x 21,01000 = 0,14077
Subtotal: 0,18526 0,18526
Magquinaria
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,0033 /Rx 72,28000 = 0,23852
C133U040 h Corrd vibratori autopropulsat de 14 a 18 t 0,0067 /R x 84,80000 = 0,56816
C131U060 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-7) 0,0067 /R x 86,74000 = 0,58116
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,0033 /Rx 47,39000 = 0,15639
Subtotal: 1,54423 1,54423
Materials
B0O3DU104 m3 Sol seleccionat tipus 3 procedent de préstec, inclos 1,031 X 15,36000 = 15,83616
transport a l'obra
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,28000 = 0,11400
Subtotal: 15,95016 15,95016
COST DIRECTE 17,67965
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,06078
COST EXECUCIO MATERIAL 18,74043
P-10  G2282010 m3 Rebliment i compactaci6 de rases, pous i fonaments, Rend.: 1,000 4,42 €
amb material procedent de préstec (subministrament
d'arid en u.0. a part), estesa i compactacid segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil tedric
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 00119 /Rx 26,17000 = 0,31142
A0150000 h Manobre especialista 0,0571 /R x 21,75000 = 1,24193
Subtotal: 1,55335 1,55335
Magquinaria
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,0048 /Rx 47,39000 = 0,22747
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,0238 /R x 71,48000 = 1,70122
equivalent
C133U070 h Pic6 vibrant ddplex de 1300 kg 0,0476 /R x 12,04000 = 0,57310
Subtotal: 2,50179 2,50179
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,28000 = 0,11400
Subtotal: 0,11400 0,11400
COST DIRECTE 4,16914
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,25015
COST EXECUCIO MATERIAL 4,41929
P-11  G229U020 m3 Rebliment amb material granular filtrant al darrera Rend.: 1,000 34,36 €
d'alcats de murs i estreps d'estructures, obres de
drenatge transversal amb tubs metal-lics corrugats i
testeres i voltes prefabricats de formigé, inclos estesa
i compactaci6 segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,0208 /R x 26,17000 = 0,54434
A0150000 h Manobre especialista 0,0833 /Rx 21,75000 = 1,81178
Subtotal: 2,35612 2,35612
Maquinaria
C133U070 h Pic6 vibrant ddplex de 1300 kg 0,0833 /R x 12,04000 = 1,00293
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,0167 /Rx 47,39000 = 0,79141
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,0417 /R x 50,43000 = 2,10293
equivalent
Subtotal: 3,89727 3,89727
Materials
B032U100 m3 Material granulat filtrant per a darrera d'alcats de 1,050 X 2481000 = 26,05050
murs, estreps i voltes d'estructures, inclos transport a
I'obra
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,28000 = 0,11400
Subtotal: 26,16450 26,16450
COST DIRECTE 32,41789
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,94507
COST EXECUCIO MATERIAL 34,36296
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P-12  G2A11000 Subministrament de terra seleccionada d'aportacio Rend.: 1,000 16,61 €
(tipus 3), mesurat sobre perfil tedric compactat
Unitats Parcial Import
Materials
B03DU104 Sol seleccionat tipus 3 procedent de préstec, inclos 1,020 X 15,66720
transport a I'obra
Subtotal: 15,66720 15,66720
COST DIRECTE 15,66720
DESPESES INDIRECTES 0,94003
COST EXECUCIO MATERIAL 16,60723
P-13  G2A2Z015 Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre Rend.: 8,000 25,69 €
perfil tedric compactat
Unitats Parcial Import
Materials
B037200U Tot-u artificial, inclos transport a I'obra 1,050 X 24,23400
Subtotal: 24,23400 24,23400
COST DIRECTE 24,23400
DESPESES INDIRECTES 1,45404
COST EXECUCIO MATERIAL 25,68804
P-14  G3J2U070 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 Rend.: 0,600 59,16 €
kg, inclos subministrament i col-locacid, mesurat
sobre perfil tedric segons planols
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 Cap de colla 0,025 /Rx 1,09042
A0150000 Manobre especialista 0,125 /Rx 4,53125
Subtotal: 5,62167 5,62167
Maquinaria
C131U028 Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,125 /Rx 14,89167
equivalent
Subtotal: 14,89167 14,89167
Materials
B0442002 Bloc de pedra calcaria per a escullera de 400 a 800 1,000 X 35,30000
kg, inclos transport a I'obra
Subtotal: 35,30000 35,30000
COST DIRECTE 55,81334
DESPESES INDIRECTES 3,34880
COST EXECUCIO MATERIAL 59,16214
P-15  G3J50014 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 Rend.: 0,600 82,88 €

kg, estabilitzada amb formigé de 20 N/mm2 de

resistencia caracteristica a

la compressid, en

qualsevol tipus de parament, inclos subministrament i
col-locacié, mesurat sobre perfil teoric segons planols
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,0313 /Rx 21,01000 1,09602
A0150000 h Manobre especialista 0,125 /Rx 21,75000 4,53125
A0112000 h Cap de colla 0,025 /Rx 26,17000 1,09042
A0121000 h Oficial 1a 0,0313 /Rx 24,71000 1,28904
Subtotal: 8,00673 8,00673
Magquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,125 /Rx 71,48000 14,89167
equivalent
Subtotal: 14,89167 14,89167
Materials
B0442002 m3 Bloc de pedra calcaria per a escullera de 400 a 800 1,000 X 35,30000 35,30000
kg, inclos transport a l'obra
B0O60U320 m3 Formig6 HM-20, consistencia fluida i granulat maxim 0,200 X 99,97000 19,99400
20 mm, inclos transport a l'obra
Subtotal: 55,29400 55,29400
COST DIRECTE 78,19240
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 4,69154
COST EXECUCIO MATERIAL 82,88394
P-16  G7B1U040 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes Rend.: 1,000 4,34 €
minim de 250 g/m2, 100% foradat per ambdues
cares, amb resistencia a la perforacié igual o superior
a 2900 N, inclos perdues per retalls i
encavalcaments, regularitzacié i anivellament de
superficie d'assentament, totalment col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,0182 /Rx 21,95000 0,39949
A0121000 h Oficial 1a 0,0182 /Rx 24,71000 0,44972
A0112000 h Cap de colla 0,0018 /Rx 26,17000 0,04711
Subtotal: 0,89632 0,89632
Materials
B7B1U004 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes 1,100 X 2,91000 3,20100
minim de 250 g/m2, 100% foradat per ambdues
cares, amb resisténcia a la perforaci6 igual o superior
a2900 N
Subtotal: 3,20100 3,20100
COST DIRECTE 4,09732
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,24584
COST EXECUCIO MATERIAL 4,34316
pP-17  G921z015 m3 Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP Rend.: 1,000 26,83 €

entre 4 i 8 i granulometria d'acord amb el Manual de
I'EPA per a recarrega de camins no pavimentats,
inclosa estesa, reperfilat, formacié de trencades i
guals, humectaci6 i compactacio, mesurat sobre perfil
tedric
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 h Cap de colla 0,0036 /R x 26,17000 = 0,09421
A0150000 h Manobre especialista 0,0071 /Rx 21,75000 = 0,15443
Subtotal: 0,24864 0,24864
Magquinaria
C1502U20 h Camio cisterna de 10000 | 0,0036 /R x 54,48000 = 0,19613
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,0071 /R x 72,28000 = 0,51319
C133U030 h Corrd vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 0,0071 /Rx 76,39000 = 0,54237
Subtotal: 1,25169 1,25169
Materials
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 2,28000 = 0,11400
B0373000 m3 Tot-u artificial lleugerament plastic IP=4-8 1,100 X 2154000 = 23,69400
Subtotal: 23,80800 23,80800
COST DIRECTE 25,30833
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,51850
COST EXECUCIO MATERIAL 26,82683
P-18  GD53U020 m Neteja interior de pas salvacunetes i clavegueres Rend.: 1,000 25,43 €
amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb mitjans
mecanics i manuals, inclos carrega i transport a
I'abocador  dels canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,0009 /R x 21,75000 = 1,97708
A0112000 h Cap de colla 0,0182 /R x 26,17000 = 0,47629
A0140000 h Manobre 0,0909 /R x 21,01000 = 1,90981
Subtotal: 4,36318 4,36318
Magquinaria
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 0,0455 /R x 50,43000 = 2,29457
equivalent
C15018U0 h Cami6 de 150 hp, de 12t (5,8 m3) 0,0909 /Rx 46,48000 = 4,22503
C1500031 h Camid cisterna amb bomba d'alta pressio 0,0909 /Rx 14421000 = 13,10869
Subtotal: 19,62829 19,62829
COST DIRECTE 23,99147
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,43949
COST EXECUCIO MATERIAL 25,43096
P-19  GD532010 m Neteja i restitucié de cuneta o reguera de qualsevol Rend.: 3,000 1,86 €
tipus, en camins de terra 0 engravats, amb mitjans
mecanics i manuals, inclos reperfilat de bermes i
talussos, carrega i transport a [l'abocador dels
materials  resultants, d'abocament i
manteniment de I'abocador
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A0112000 Cap de colla 0,0053 /Rx 26,17000 = 0,04623
A0140000 Manobre 0,0263 /Rx 21,01000 = 0,18419
Subtotal: 0,23042 0,23042
Magquinaria
C133U001 Motoanivelladora de 125 hp 0,0263 /R x 67,33000 = 0,59026
C15018U1 Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,0263 /R x 4858000 = 0,42588
C131U025 Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 0,0263 /R x 57,44000 = 0,50356
equivalent
Subtotal: 1,51970 1,51970
COST DIRECTE 1,75012
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,10501
COST EXECUCIO MATERIAL 1,85513
P-20  GD56Z510 Cuneta triangular d'1 m d'amplaria i 0,33 m de Rend.: 1,200 18,31 €
fondaria, sense revestir, inclos excavacié en terreny
no classificat, incloent part proporcional de roca (tipus
de terreny majoritari), refinat, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0112000 Cap de colla 0,0069 /Rx 26,17000 = 0,15048
A0150000 Manobre especialista 0,0344 /R x 21,75000 = 0,62350
Subtotal: 0,77398 0,77398
Magquinaria
C133U001 Motoanivelladora de 125 hp 0,0086 /R x 67,33000 = 0,48253
C131U025 Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 0,0276 /R x 57,44000 = 1,32112
equivalent
C110U015 Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 0,250 /Rx 67,18000 = 13,99583
400 kg
C15018U1 Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,0173 /Rx 4858000 = 0,70036
Subtotal: 16,49984 16,49984
COST DIRECTE 17,27382
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,03643
COST EXECUCIO MATERIAL 18,31025
P-21  GD562910 Formaci6 de reguera de terra, en qualsevol tipus de Rend.: 1,200 33,46 €
terreny, amb fons en secci6 de mitja canya, de 2,50
m d'amplaria i 1,00 m de fondaria, sense revestir,
inclos excavaci6 en terreny no classificat, incloent
part proporcional de roca, refinat, aportacié de terra,
carrega i transport a l'abocador dels materials
resultants. S'inclou també la formaci6 de l'accés per
poder executar la unitat d'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 Manobre especialista 0,0477 /R x 21,75000 = 0,86456
A0112000 Cap de colla 0,0095 /Rx 26,17000 = 0,20718
Subtotal: 1,07174 1,07174
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Magquinaria
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 0,500 /Rx 57,44000 = 23,93333
equivalent
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 0,100 /Rx 67,18000 = 5,59833
400 kg
C15018U1 h Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,0238 /Rx 4858000 = 0,96350
Subtotal: 30,49516 30,49516
COST DIRECTE 31,56690
DESPESES INDIRECTES 6,00 1,89401
COST EXECUCIO MATERIAL 33,46091
pP-22  GD57U305 m Gual de cuneta transitable o de seguretat, de 2,40 m Rend.: 1,000 79,75 €
d'amplada i 0,15 m de fondaria, amb un revestiment
minim de 15 cm de formigd de 20 N/mm2 de
resisténcia caracteristica a compressio, arid fi <=12
mm i malla electrosoldada de 15x15 c¢cm i 6 mm,
inclos excavacié de terreny no classificat, refinat,
carrega i transport a l'abocador dels materials
resultants
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013U001 h Ajudant 0,1667 /R x 21,95000 = 3,65907
A0121000 h Oficial 1a 0,1667 /Rx 24,71000 = 4,11916
A0112000 h Cap de colla 0,025 /Rx 26,17000 = 0,65425
A0150000 h Manobre especialista 0,0833 /Rx 21,75000 = 1,81178
Subtotal: 10,24426 10,24426
Maquinaria
C133U001 h Motoanivelladora de 125 hp 0,0208 /R x 67,33000 = 1,40046
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 0,0667 /R x 57,44000 = 3,83125
equivalent
C110U015 h Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 0,0167 /Rx 67,18000 = 1,12191
400 kg
C15018U1 h Camid de 200 hp, de 15t (7,3 m3) 0,0417 /Rx 4858000 = 2,02579
Subtotal: 8,37941 8,37941
Materials
BO60U440 m3 Formig HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 0,390 x 103,01000 = 40,17390
20 mm, inclos transport a I'obra
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 1,150 0,57000 = 0,65550
B0OA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,030 1,67000 = 0,05010
BOD7UC02 m2 Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 0,420 1,81000 = 0,76020
10 usos
BOA3UC10 kg Clau acer 0,100 1,81000 = 0,18100
BODZA000 | Desencofrant 0,040 3,85000 = 0,15400
BOB3UC10 m2 Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, de 2,400 X 6,10000 = 14,64000
15x15 cm i 6 mm de diametre
Subtotal: 56,61470 56,61470
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COST DIRECTE 75,23837
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 4,51430
COST EXECUCIO MATERIAL 79,75267
P-23  GD7JL146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret Rend.: 1,000 37,15 €
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE,
tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal
exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al
fons de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 Ajudant muntador 0,250 /Rx 21,95000 = 5,48750
A012M000 Oficial a muntador 0,250 /Rx 2471000 = 6,17750
Subtotal: 11,66500 11,66500
Materials
BD7JL140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 1,020 X 22,75000 = 23,20500
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de
rigidesa anular SN 4 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3
Subtotal: 23,20500 23,20500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,17498
COST DIRECTE 35,04498
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,10270
COST EXECUCIO MATERIAL 37,14767
P-24  GD7JQ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret Rend.: 1,000 87,66 €
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE,
tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal
exterior 630 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al
fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 Ajudant muntador 0,440 /Rx 21,95000 = 9,65800
A012M000 Oficial 1a muntador 0,440 /Rx 24,71000 = 10,87240
Subtotal: 20,53040 20,53040
Materials
BD7JQ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 1,020 X 60,65000 = 61,86300
externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, area
aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de
rigidesa anular SN 4 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3
Subtotal: 61,86300 61,86300
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,30796
COST DIRECTE 82,70136
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 4,96208
COST EXECUCIO MATERIAL 87,66344
P-25  GD7ZTZ06 u Embrocament per a tub de diametre 60 cm, inclos Rend.: 1,000 747,15 €
excavacio, encofrat, formigdé HM-20 de nivellacio
emmacat de pedra i reblert, totalment col-locat i
acabat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 5000 /Rx 24,71000 = 123,55000
A0140000 h Manobre 5000 /Rx 21,01000 = 105,05000
A013U001 h Ajudant 5000 /Rx 21,95000 = 109,75000
A0112000 h Cap de colla 1,250 /R x 26,17000 = 32,71250
Subtotal: 371,06250 371,06250
Magquinaria
C110U010 h Retroexcavadora de 50 hp, amb martell de 200 kg a 0,500 /Rx 59,98000 = 29,99000
400 kg
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/20 m3/min de cabal 1,250 /Rx 2159000 = 26,98750
C1700006 h Vibrador intern de formigd 2500 /Rx 2,38000 = 5,95000
C1503U10 h Cami6 gruade 5t 1,125 /Rx 49,40000 = 55,57500
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20t (9,6 m3) 0,750 /Rx 60,84000 = 45,63000
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 1,000 /Rx 50,43000 = 50,43000
equivalent
Subtotal: 214,56250 214,56250
Materials
BODZA000 | Desencofrant 0,650 X 3,85000 = 2,50250
BODZUO05 u Materials auxiliars per a encofrar 4,000 X 2,00000 = 8,00000
BOD8U001 m2 Amortitzaci6 de plafé metal-lic pla per a 40 usos 4,000 X 2,55000 = 10,20000
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 8,000 X 0,57000 = 4,56000
BO60U320 m3 Formig6 HM-20, consistencia fluida i granulat maxim 0,940 X 99,97000 = 93,97180
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 119,23430 119,23430
COST DIRECTE 704,85930
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 42,29156
COST EXECUCIO MATERIAL 747,15086
P-26  GD7ZZ030 u Embocadura monobloc de formigé en massa per a Rend.: 1,000 315,66 €
pas salvacuneta amb canalitzacié de diametre de 30
a 40 cm, prefabricada (tipus GLS o similar) o
executada in situ, d'amplada minima 0,90 m i alcada
0,95 m, totalment collocat embocat al pas i
massissat amb el formigé de recobriment dels tubs,
inclos encofrat auxiliar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 24,71000 = 24,71000
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A0140000 h Manobre 2,000 /Rx 21,01000 = 42,02000
Subtotal: 66,73000 66,73000
Magquinaria
C1503U10 h Cami6 gruade5t 1,000 /Rx 49,40000 = 49,40000
Subtotal: 49,40000 49,40000
Materials
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000 X 0,57000 = 1,71000
BODZUOO5 u Materials auxiliars per a encofrar 1,000 X 2,00000 = 2,00000
BO60U110 m3 Formig6 de 15 N/mm2 de resistencia caracteristica a 0,100 X 93,33000 = 9,33300
la compressio, consistencia plastica i granulat maxim
20 mm, inclos transport a I'obra
BDK1U010 wu Embocadura d'entrada o sortida per a pas 1,000 x  168,62000 = 168,62000
salvacuneta, per a tub de diametre 30 a 40
Subtotal: 181,66300 181,66300
COST DIRECTE 297,79300
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 17,86758
COST EXECUCIO MATERIAL 315,66058
P-27  GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de Rend.: 1,000 31,60 €
tub de formigd de diametre 40 cm, amb 20 cm de
formigd HM-20/P/20/1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N0O00 h Oficial 1a d'obra publica 0,133 /Rx 24,71000 = 3,28643
A0140000 h Manobre 0,133 /Rx 21,01000 = 2,79433
Subtotal: 6,08076 6,08076
Materials
B064300C m3 Formig6 HM-20/P/20/1 de consisténcia plastica, 0,2365 X 99,97000 = 23,64291
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 23,64291 23,64291
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,09121
COST DIRECTE 29,81488
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,78889
COST EXECUCIO MATERIAL 31,60377
P-28  GD95D470 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de Rend.: 1,000 30,81 €
tub de formigd de diametre 60 cm, amb 15 cm de
formigé HM-20/P/20/1
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N0O00 h Oficial 1a d'obra publica 0,143 /Rx 24,71000 = 3,53353
A0140000 h Manobre 0,143 /Rx 21,01000 = 3,00443
Subtotal: 6,53796 6,53796
Materials
B064300C m3 Formig6 HM-20/P/20/1 de consisténcia plastica, 0,2244 X 99,97000 = 22,43327

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
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Subtotal: 22,43327 22,43327
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,09807
COST DIRECTE 29,06930
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,74416
COST EXECUCIO MATERIAL 30,81346
P-29  GDD1UZ10 u Argueta amb entrada adaptada a la cuneta, de perfil Rend.: 1,000 519,11 €
triangular, de dimensions interiors 0,8 x 0,8 m, i de
1,0 m d'alcada, amb solera i parets de formigd tipus
HA-25, prefabricada (model prefabricat de Tubs 1313,
o similar) totalment col-locada o executada in situ
segons planols.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 4,000 /Rx 24,71000 = 98,84000
A0112000 h Cap de colla 0,200 /Rx 26,17000 = 5,23400
A0150000 h Manobre especialista 4,000 /Rx 21,75000 = 87,00000
Subtotal: 191,07400 191,07400
Magquinaria
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/20 m3/min de cabal 1,000 /Rx 2159000 = 21,59000
C1700006 h Vibrador intern de formig6 1,000 /Rx 2,38000 = 2,38000
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,350 /Rx 64,64000 = 22,62400
Subtotal: 46,59400 46,59400
Materials
BOD7U011 m2 Amortitzacio de tauler encadellat de fusta de pi de 22 18,000 X 435000 = 78,30000
mm, per a 3 usos
BOB2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 35,000 X 1,68000 = 58,80000
500 N/mm2
BODZA000 | Desencofrant 3,000 X 3,85000 = 11,55000
B0O60U440 m3 Formig6 HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 0,800 x  103,01000 = 82,40800
20 mm, inclos transport a I'obra
BO60U110 m3 Formigo de 15 N/mm2 de resisteéncia caracteristica a 0,225 X 93,33000 = 20,99925
la compressio, consistencia plastica i granulat maxim
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 252,05725 252,05725
COST DIRECTE 489,72525
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 29,38352
COST EXECUCIO MATERIAL 519,10877
P-30  GR11z001 m2 Esbrossada en tot tipus de terreny (planer o talls) Rend.: 0,300 1,38 €

incloent l'eshrossada d'arbusts (mecanica i manual
en zones on es requereixi), l'esporgada de branques
que envaeixin els marges del cami, la tala d'arbres,
I'arrencada de soques en zones a eixamplar i la
retirada de branques i arbres caiguts, creant una
franja perimetral darrera la cuneta o voral lliure de
vegetacio (seccid de servei) i deixant la llenya tallada
i apilada a disposici6 de [I'Administracié o dels
propietaris. Sinclou la trituracio de restes vegetals in
situ (excepte quan puguin sitjar cunetes o obres de
drenatge) i en qualsevol cas la carrega i transport de
les restes sobrants a abocador controlat o planta de
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compostatge, mesurada la superficie executada en
obra, en projecci6 horitzontal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012P000 h Oficial 1a jardiner 0,010 /Rx 24,71000 = 0,82367
A0112000 h Cap de colla 0,002 /Rx 26,17000 = 0,17447
Subtotal: 0,99814 0,99814
Magquinaria
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 0,010 /Rx 3,34000 = 0,11133
CR11U010 h Esbrossadora de capcal de serra 0,010 /Rx 1,11000 = 0,03700
C15018U0 h Camid de 150 hp, de 12 t (5,8 m3) 0,001 /Rx 46,48000 = 0,15493
Subtotal: 0,30326 0,30326
COST DIRECTE 1,30140
DESPESES INDIRECTES 6,00 0,07808
COST EXECUCIO MATERIAL 1,37948
P-31  GR3SZ0A3 t Engravillat de cami amb graveta 6/12 o 12/18 Rend.: 1,000 19,91 €
(segons indicacions de la DO), dosificacié 25 kg/m2 o
35 kg/m2 respectivament, escampada des de camio
engravilador, reg daigua previ terreny i
compactacié amb compactador per clavar la graveta
a la plataforma de terra, sense deixar cap cord6 ni
irregularitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,005 /Rx 21,01000 = 0,10505
Subtotal: 0,10505 0,10505
Maquinaria
C1709GOU h Estenedora de granulat 0,015 /Rx 43,08000 = 0,64620
C133U030 h Corr6 vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 0,045 /Rx 76,39000 = 3,43755
Subtotal: 4,08375 4,08375
Materials
BO3H0010 t Graveta triturada de pedrera de granulometria tipus A 1,000 X 1459000 = 14,59000
20/10 en tractaments superficials per mig de regs
amb graveta, d'acord amb les condicions exigides al
Plec de Prescripcions Tecmiques
Subtotal: 14,59000 14,59000
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,00158
COST DIRECTE 18,78038
DESPESES INDIRECTES 6,00 1,12682
COST EXECUCIO MATERIAL 19,90720
P-32  PPA0OUO001 pa Partida alcada de cobrament integre per a la Rend.: 1,000 300,00 €

seguretat  vial,

abalisament i

desviaments provisionals durant l'execucié de les
obres, segons indicacio de la Direccio de I'Obra
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P-33  PPAOU002 pa Partida alcada de cobrament integre per a la Rend.: 1,000 600,00 €
seguretat i salut en el treball en aplicacio del Pla de
Seguretat i segons indicaci6 de la Direcci6 de I'Obra
P-34  PPA0OUO003 pa Partida alcada de cobrament integre per a la redaccié Rend.: 1,000 30,00 €

del Pla de Gesti6 de Residus i la seva aplicacio
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Annex 10.- Pla de Treball
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CAMI DE LLANERA

TEMPS EN MODULS SETMANALS

TREBALLS

SETMANA 1

SETMANA 2

SETMANA 3

SETMANA 4

SETMANA 5

SETMANA 6

SETMANA 7

SETMANA 8

SETMANA 9

SETMANA 10

SETMANA 11

SETMANA 12

REPLANTEIG

ESBROSSADA

MOVIMENTS DE TERRES
MURS ESCULLERA

OBRES DRENATGE /NETEJA
CUNETES I REGUERES
PREPARACIO ESPLANADA
BASE TOT-U I ENGRAVILLATS
NETEJA

SEGURETAT I SALUT
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Annex 11.- Estudi Basic de Gestido de Residus
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1. OBJECTIU.

El present estudi basic de gestid de residus té com objectiu fer una previsié dels residus que
es generaran durant I’'execucié de les obres i la gestié que es realitzara amb aquests; d’acord
amb les exigéncies de la normativa autondmica, catalana i estatal, marc legal que estableix el
régim juridic de la produccid i gestié de residus de construccié i demolicid, amb el fi de
fomentar, per aquest ordre, la seva prevencid, reutilitzacid i reciclat o altres formes de

valoritzacio, i I'adequat tractament dels destinats a eliminacié (monodiposit).

2. ESTIMACIO I TIPOLOGIA DELS RESIDUS.

L’estimacid i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la
quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

- Els residus es quantifiquen per tipologies i fases d’obra.

- Els residus s’estimen en tones i en metres cubics.

- Els residus es codifiquen segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER).

En la seglient taula es pot observar la tipologia i estimacid de residus de construccié en aquesta

obra:

Construccio d'obres civils

Materials Tipologia? Pes Densitat ap. Volum ap.
Inert, G dz
No Especial, = (tones tones/m3 .
Especial ( ) ( {1 residus)
020107 Residus de silvicultura No Especial 67,22 0,50 134,44
170504 Terres i pedres (diferents de les
especificades en el codi 170503*) Inert 751,88 1,45 518,54
170101 Formigé Inert 5,88 1,40 4,20

170107 Mescles de formigd, maons, teules i
materials ceramics (diferents de les especificades

en el codi 170106*) No Especial 0,00 1,40 0,00
170302 Barreges bituminoses (diferents de les

especificades en el codi 170301%*) No Especial 0,00 1,30 0,00
170405 Ferro i acer No Especial 0,00 0,50 0,00
170201 Fusta No Especial 0,00 0,60 0,00
170203 Plastic No Especial 0,00 0,20 0,00
170411 Cables (diferents dels especificats en el codi

170410%) No Especial 0,00 1,50 0,00
170904 Paper i cartro No Especial 0,00 0,10 0,02
170904 (residus barrejats de construccio i

d’enderroc diferents dels especificats en els codis

1709001, 170902 i 170903*) No Especial 0,00 0,40 0,00
Total residus (3) 824,98 657,18
150110 Envasos que contenen restes de substancies

perilloses o estan contaminats per aquestes Especial 0.0002 0.20 0.001
Total residus especials 0,0002 0,001

2 tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocadors
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3 excepte els residus especials
* que contenen substancies perilloses

Els costos de gestié d’aquests residus, incloent la seva carrega, transport a abocador autoritzat

i canon d’abocador estan inclosos en les respectives partides del pressupost del projecte.

Els residus (restes vegetals) procedents de I'esbrossada i poda puntual dels arbres dels marges
seran triturats “in situ” i aprofitats com a adob vegetal, mentre que les terres vegetals
s’utilitzaran com adob o bé es transportaran en terrenys propers a |'obra i serviran per
reomplert de fondos, per la qual cosa perden la seva condicié de residu, perd s’han inclos en

I'anterior taula.

3. MESURES PER A LA PREVENCIO DE RESIDUS A L'OBRA.

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacidé que es tenen en
consideracio, per tal, de prevenir la generacidé de residus de la construccié i demolicié durant

la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacié i prevencid, per una millor gestid

de residus:

MODEL DE FITXA PER A ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO |

PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE Si  No
1 | S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i 0
per utilitzar-los al mateix emplagcament?
2 | Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten
a obra sense gairebé generar residus?
3 | S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?
4  S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia
obra

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de O
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques
fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.

5  Des d'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’'una forma
global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva O
produccié?

6 ... (Altres bones practiques)

X
(]

4. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS.

Una obra té dos tipus de gestid, l'interna a I’'obra i I'externa a l'obra.

Per aquest motiu es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats
de gestid “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra d’acord a:

- L'espai disponible per realitzar la separacid selectiva dels residus a 'obra.
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- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge “in situ”.
- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolicid i la distancia als

diposits controlats, els costos econdmics associats a cada opcidé de gestid, etc.

En qualsevol cas, s'ha considerat I'abocament en dip0Osits controlats com a ultima opcid en la
gestid els residus de construccié i demolicié i, s’ha tendit per aquest ordre, a la reutilitzacio, al

reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

La gestié minima de separacio selectiva per a les obres de construccié i demolicié esta formada
per la segregacio dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests

sempre han d’anar separats de la resta).

Cal tenir en compte, perd, que aquesta gestié minima pot anar-se ampliant en funcié de les
possibilitats de valoritzacié (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a I’entorn
proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada
obra de construccié d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim
a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a |'abast

recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartro, etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccidé i demolicid és el factor
que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis
té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot
ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa

obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria
inicial que permeti disposar d'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de

qualitat.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar
els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ
i des d’on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacio o,

en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.
Per definir les operacions de gestié de residus cal deixar constancia de:

- El tipus de separacid selectiva i el nombre de contenidors en funcid de les possibilitats
de reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir
una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

- La quantitat de material reutilitzat (m?3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de
residu petri (m3) que s’ha evitat portar a abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu

que poden contenir.
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- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de

valoritzacio, separacid, transferéncia o de diposits controlats).

A continuacid s’adjunta la identificacié de les operacions de gestié de residus dintre i fora de

I'obra, més apropiats per a I’'obra a executar.

A causa de la reduida quantitat de residus no és factible realitzar una classificacio en obra dels
residus segons origen, a excepcid feta de la separacié dels residus especials, acer i diversos
residus corresponents a embalatges. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que
indiqui quins residus ha de contenir cada recipient.

Els contenidors per a residus es preveu col-locar-los en un espai proxim a l'obra.

S’ha considerat la reutilitzacio part de les terres procedents d’excavacié per

rebliment de la rasa del tram subterrani de la linia.

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1 | Separacié segons  Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de
tipologia de residu preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’'1 de febrer, s’ha de
preveure una separacié en obra de les segiients fraccions, quan
de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat
prevista de generacié per al total de I'obra superi les seguents
quantitats indicades a continuacio.

J Formig6: 80 T

O Maons, teules, ceramics: 40 T
L Metall: 2T

Fusta: 1T

OVidre: 1T

] Plastic: 0,5 T

(] Paperi Cartré: 0,5 T.

zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com
calgui)

La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona
adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre
d’altres recomanacions, es destaquen les seguents:

- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc
pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal
d’evitar vessaments accidentals

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin
de situar els envasos dels productes Especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

Especials

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de
retencié de liquids per tal d’evitar fuites
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- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus
especials

Inerts

I contenidor per Inerts barrejats

O contenidor per Inerts Formigo

1 contenidor per Inerts Ceramica

1 contenidor per altres inerts

contenidor o zona d’'aplec per terres que van a abocador

No Especials

I contenidor per metall

contenidor per fusta

contenidor per plastic

contenidor per paper i cartrd

contenidor per ...

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
[0 contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

OoooOoooo

Inerts+No Especials

Inerts + No Especials: [J contenidor amb Inerts i No Especials
barrejats (**)

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas,
derivar-ho cap a un gestor que li faci un tractament previ.

contenidors
Inerts

2 Reciclatge de residus :Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu
petris inerts en la propia i matxucar a l'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
obra emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
abocador:
(®): (m3):
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que l'arid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30%
menor al volum inicial de residus petris)
(t): (m3):

3  Senyalitzaci6 dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de

residu que continguin, d’acord amb la separacio selectiva prevista.
Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits
de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix,
etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol
identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas
d’optar per una separaci6 selectiva més exigent, caldria un cartell
especific per a cada tipus de residu:

cables
eléctrics

fusta ferralla paper plastic

cartré

S
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Especials

][ ]

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus).

Aguest simbol identifica als residus Especials de manera genérica
i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus
Especials, no obstant, a I'hora d’'emmagatzemar-los cal tenir en
compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i
senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de

residus Especials.

Les opcions externes de gestid son:

RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA

4

Desti dels residus

segons tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a
I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de la construccié:

Quantitat estimada Gestor Observacions
Inerts Tones m3 Codi Nom
Reciclatge 5,88 4,20 E-550.98 | PUJALT VERD, SL Mina Isidro
La Guardia
Pilosa
[ Planta de transferéncia
O Planta de seleccié
Diposit (20% 150,38 103,7  E-550.98 < PUJALT VERD, SL Mina Isidro
terres/pedres totals) La Guardia
Pilosa
Quantitat estimada Gestor Observacions
Residus No Especials Tones m3  Codi Nom
Reciclatge:
[J Reciclatge de metall
U Reciclatge de fusta 0,000 0,000 :E-707.00 : Planta compostatge Jorba
TRADEBE
J Reciclatge de plastic
[J Reciclatge paper-cartd
[ Reciclatge altres:
[ Planta de transferéncia
[ Planta de selecci6
(] Diposit
Quantitat estimada Gestor
Residus Especials Tones m3  Codi Nom
Instal-laci6 de gestié de: 0,0001 0,001 E-01.89  ATLAS GESTION | Can Pala,
residus especials MEDIOAMBIENTAL, s/n, 08719
S.A. CASTELLOLI
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TORA, SETEMBRE DE 2022

L’ AUTOR DE L'ESTUDI B. DE GESTIO DE RESIDUS,

RAIMON GUITART I GARCIA
ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS (COL. NUM. 16.400)
ENGINYER T. INDUSTRIAL (COL. NUM. 25.367)
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Annex 12.- Reportatge Fotografic
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Figura 1.- Pk 0+030. Final tram asfaltat, inici cami amb terra.

Figura 2.- Pk 0+080. Tram amb cuneta ME a netejar i reperfilar
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Figura 3.- Pk 0+262. Neteja i reperfilat reguera ME existent.

Figura 4.- Pk 0+821 Irregularitats en el cami. Repas, engravillat i compactacio.
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Figura 5.- Pk 1+600. Irregularitats en el cami. Repas, engravillat i compactacio.

Figura 6.- Pk 1+880. Inici del tram a eixamplar. Fer caixa per sanejar.
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Figura 7.- Pk 2+003. Reguera existent al ME. Es col-locara una OD per a recollir l'aigua.

Figura 8.- Pk 2+100. Entrada MD, I'aigua fa regueres fent malbé el cami.
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Figura 9.- Pk 2+215. Entrades conreus al ME. Construccié d’un gual de formigé de 20m

Figura 10.- Pk 2+235. Reperfilar cuneta existent al ME fins a desembocar a la reguera existent a
netejar.
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Figura 11.- Pk 2+720. Cruilla masia Tillons. Reperfilar cunetes al ME. Repas i engravillat del cami.

Figura 12.- Pk 3+060. Rasa existent al ME. Tub de formigd existent 2200mm.
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Figura 13.- Pk 3+060. Tub de formigdé 8200mm, recull aigua de la rasa.

Figura 14.- Pk 3+210. Neteja i reperfilat de cuneta al ME. Repas i engravillat del cami.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

Figura 15.- Pk 3+350. Cuneta existent al ME. Neteja i reperfilat.

Figura 16.- Pk 3+695. OD existent aterrada. Es substituira per una de nova de g60.
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g
Del pk 1+180 a 1+575
només repas (no engravillar)

1 DOLMENDE : : 7 N 'v 2 A s 3 7 ; : : ; i o S : : % Y
LLANERA | . A . T 3 : o ) N Mo % & A g AT v T - = ~ [ODa60 Netejar]

T [

LA VILA DE GOLA
DE BOUS

NOTA:
ESBROSSADA

ME-MD a=1m PK 0+000 A PK 5+620

£

LLEGENDA
[  PAVIMENT DE MBC EXISTENT
FERM EXECUTAT EN FASE ANTERIOR

PAVIMENT DE FORMIGO EXISTENT
Y A ; OBRA DE DRENATGE EXISTENT
?“ g AE
>~ OD 250 Netejar i

TR g

—
—/
=
—->-- NETEJA/REPERF. DE CUNETA EXISTENT
-===  TRENCADA EXISTENT

—=->-- NETEJA/REPERF. REGUERA EXISTENT
1 REPAS, ENGRAVILLAT | COMPACTACIO
1 CAIXA D’EIXAMPLE (segons transv.)
—>— NOVA CUNETA DE TERRA

d—=C(  NOVA OBRA DE DRENATGE
=

NOU PAS SALVA CUNETA

ENTRADA CONREU RAMPA AMB TOT-U
NOVA ESCULLERA
| e—

GUAL SALVA CUNETA a=2.4m

PROJECTE:  ADEQUACIO I MILLORA DEL CAMI DE LLANERA ENGINYER AUTOR DEL PROJECTE: DATA NOM DEL PLaNOL: ESCALA: 0 25 50m PLANOL N. 3
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Refer/trasllat
reguera existent

NOTA: -
ESBROSSADA ME-MD a=1m PK 0+000 A PK 5+620 -

e et TR

LLEGENDA
PAVIMENT DE MBC EXISTENT
FERM EXECUTAT EN FASE ANTERIOR

 e—

—/

[ PAVIMENT DE FORMIGO EXISTENT
EI:( OBRA DE DRENATGE EXISTENT
—————

1 — - — NETEJA/REPERF. DE CUNETA EXISTENT
Del pk 1+1§30 a1+575:

només repas (no engravillar) TRENCADA EXISTENT

i ——>-- NETEJA/REPERF. REGUERA EXISTENT

1 REPAS, ENGRAVILLAT | COMPACTACIO

[ CAIXA D’EIXAMPLE (segons transv.)

s

NOVA CUNETA DE TERRA

=  NOVA OBRA DE DRENATGE
oS

NOU PAS SALVA CUNETA

ZzZzZZ2 ENTRADA CONREU RAMPA AMB TOT-0
NOVA ESCULLERA
E——3 GUAL SALVA CUNETA a=2.4m
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e S

S 5%
S Atencio! tub abastament [

- 3 ¢

NOTA:
ESBROSSADA ME-MD a=1m PK 0+000 A PK 5+620
L RN e o TR,
LLEGENDA
PAVIMENT DE MBC EXISTENT

FERM EXECUTAT EN FASE ANTERIOR
PAVIMENT DE FORMIGO EXISTENT
OBRA DE DRENATGE EXISTENT
NETEJA/REPERF. DE CUNETA EXISTENT
TRENCADA EXISTENT

NETEJA/REPERF. REGUERA EXISTENT

TRENCADA \ s

:: e 3 —
' X= 373.921
| Y= a638.024

REPAS, ENGRAVILLAT | COMPACTACIO
CAIXA D’EIXAMPLE (segons transv.)
NOVA CUNETA DE TERRA

NOVA OBRA DE DRENATGE

NOU PAS SALVA CUNETA

ENTRADA CONREU RAMPA AMB TOT-0
NOVA ESCULLERA
GUAL SALVA CUNETA a=2.4m

PN
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>

é OD g5 aterrada
=] a substituir netejar so
= = -2 . B ,

LLEGENDA
PAVIMENT DE MBC EXISTENT
FERM EXECUTAT EN FASE ANTERIOR
PAVIMENT DE FORMIGO EXISTENT
OBRA DE DRENATGE EXISTENT
NETEJA/REPERF. DE CUNETA EXISTENT
TRENCADA EXISTENT
NETEJA/REPERF. REGUERA EXISTENT
REPAS, ENGRAVILLAT | COMPACTACIO
CAIXA D'EIXAMPLE (segons transv.)
NOVA CUNETA DE TERRA
NOVA OBRA DE DRENATGE
NOU PAS SALVA CUNETA
ENTRADA CONREU RAMPA AMB TOT-0
NOVA ESCULLERA
GUAL SALVA CUNETA a=2.4m
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1 “
o

—— X

Esbrossar amunt/avall
entorn tub 20x10m

LLEGEN
PAVIMENT DE MBC EXISTENT
FERM EXECUTAT EN FASE ANTERIOR
PAVIMENT DE FORMIGO EXISTENT
OBRA DE DRENATGE EXISTENT
NETEJA/REPERF. DE CUNETA EXISTENT
TRENCADA EXISTENT
NETEJA/REPERF. REGUERA EXISTENT
REPAS, ENGRAVILLAT | COMPACTACIO
CAIXA D'EIXAMPLE (segons transv.)
NOVA CUNETA DE TERRA
NOVA OBRA DE DRENATGE
NOU PAS SALVA CUNETA
ENTRADA CONREU RAMPA AMB TOT-0
NOVA ESCULLERA
GUAL SALVA CUNETA a=2.4m

TR e i
v 3 SN Lo el 8" 3 Ry R ;
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PK 1+630

CAMP |
i ROCA
\
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+640
|
CAMP ‘
|
"Roca
\
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+660
\
CAMP ‘
1 ROCA
‘ ROCA
\
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+680
|
CAMP ‘
| TERRA
|
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00

TERRA- Rm

PK 14700
|
|
|
\
I
|
| A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 14720
|
|
|
i ROCA
|
| A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+740
|
|
| ROCA
|
|
| A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+760
|
|
|
i ROCA
|
| A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00

PK 1+780
|
; ROCA
\
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+800
|
Accés ‘
camp
i ROCA
|
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+820
‘ Sobreample
CAMP :
} ROCA
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 1+840
|
CAMP ‘
|
ROCA
|
A.S.= 0,00
A.D.= 0,00
A.T.= 0,00

PK 1+860

|
|
CAMP \
|

A.S.= 0,00
A.D.= 0,74
A.T.= 0,00
PK 1+880
‘ INICI TRAM A CONDICIONAR
‘ PK 1+880

CAMP ‘ CAMP

- —

%

Cun. 1+885 a ZLDSO

A.S.= 0,80

A.D.= 0,00

A.T.= 0,00
PK 1+900

A.S.= 0,80

AD.= 0,55

A.T.= 0,00
PK 1+920

4 AJUNTAMENT DE TORA

(T.M. TORA)
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1/150
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PK 1+940

|
|
TERRA ‘
1

CAMP
Recular reguera ‘
14930 a 24003 ‘
|
A.S.= 0,00
A.D.= 0,68
A.T.= 0,00
PK 1+960
\
|
|
A.S.= 0,00
A.D.= 0,75
A.T.= 0,00
PK 1+980
|
%
ROCA ‘
|
A.S.= 0,00
A.D.= 0,69
A.T.= 0,00
PK 2+000

PK 2+020

PK 2+040

Cun. 24060 a 2+113 ‘

A.S.= 1,50

A.D.= 0,57

AT.= 0,38
PK 2+080

PK 2+100
|

A.S.= 0,75

A.D.= 0,00

A.T.= 0,15
PK 2+120

1x2m+1,5x0,8m

AS.= 1,10
A.D.= 0,00
AT= 0,10

PK 2+140 i 2+160

CAMP \
‘ ROCA

Cun. 2+160 a 2+215 ‘

A.S.= 0,58

A.D.= 0,00

A.T.= 0,00
PK 2+180

Escullera eixamplament

PK 2+200

N7/

2)

24215 ODT 260 15m \

‘ A.S.= 0,56

A.D.= 0,00
A.T.= 0,00
PK 2+220

AS.= 1,61

AD.= 0,48

AT.= 0,04
PK 2+240

Cuneta de 2+235 a reguera exist.‘
Netejar reguera 2+240 a 2+290 .

A.S.= 0,56
A.D.= 0,37
A.T.= 0,04
PK 2+260
‘ FINAL TRAM A

‘ CONDICIONAR PK 2+280

Sobreample int. revolt 1m

. ROCA ‘ ROCA !
L_I—____I___ ‘ ‘ Ramal Gilibets ODT 260 14m
2+003 ODT 260 7m ‘ ‘ ‘ ‘
A.S.= 0,00 A.S.= 0,97 A.S.= 0,82 A.S.= 0,00
A.D.= 1,39 A.D.= 0,21 A.D.= 0,00 A.D.= 0,73
A.T.= 0,00 A.T.= 0,06 A.T.= 0,22 A.T.= 0,10
1
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3.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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INDEX DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1.1.- DOCUMENTS DEL PROJECTE

1.2.- RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

1.3.- OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

1.4.- COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS
1.5.- INDEMNITZACIONS A CARREC DEL CONTRACTISTA
1.6.- DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

1.7.- DIRECCIO DE LES OBRES

1.8.- CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DE LES OBRES
1.9.- MODIFICACIONS D’OBRA

1.10.- CONTROL D’UNITATS D’OBRA

.11.- MESURES D’ORDRE I SEGURETAT

.12.- CONSERVACIO DEL MEDI AMBIENT

.13.- OBRA DEFECTUOSA

.14.- REPLANTEIG DE LES OBRES

.15.- SENYALITZACIO DE LES OBRES

.16.- MATERIALS

.17.- DESVIAMENTS PROVISIONALS

.18.- ABOCADORS

.19.- EXPLOSIUS

.20.- SERVITUDS, SERVEIS I ELEMENTS AFECTATS
.21.- COL-LOCACIO DE SERVEIS

.22.- EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES
.23.- INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES
.24.- DESVIAMENT DE SERVEIS

.25.- RECEPCIO D’OBRA I TERMINI DE GARANTIA

.26.- CONSERVACIO DE LES OBRES

.27.- LIQUIDACIO

.28.- PREUS UNITARIS

1.29.- PARTIDES ALCADES

1.30.- ABONAMENT D’UNITATS D’OBRA

1.31.- REVISIO DE PREUS

1.32.- DISPOSICIONS APLICABLES

UNITAT D’OBRA CIVIL. MATERIALS BASICS.

2.1.- ASPECTES GENERALS.

2.2.- MATERIALS PER A TERRAPLENS, PEDRAPLENS I REBLIMENTS LOCALITZATS.

[ = T = T e S S R e N N = = T = T = T = T = O = SR =SS =

2.2.1.- Consideracions generals.
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2.2.2.- Materials per a rebliments en estreps, testeres de passos inferiors i murs.
2.2.3.- Materials per a pedraplens.
2.2.4.- Geoteéxtil de polipropilé PP (gramatge igual o superior a 200 g/m?2).
2.3.- MATERIALS PER A FERMS.
2.3.1.- Tot-U natural.
2.3.2.- Tot-u artificial.
2.3.3.- Mescles bituminoses en fred per a tapat de sots.
2.3.4.- Mescles bituminoses en calent.
2.3.5.- Granulats per a regs d'emprimacio.
2.3.6.- Emulsions bituminoses.
2.4.- BEURADES, MORTERS I FORMIGONS.
2.4.1.- Aigua per a beurades, morters i formigons.
2.4.2.- Granulats per a morters i formigons.
2.4.3.- Ciments.
2.4.4.- Additius per a beurades, morters i formigons.
2.4.5.- Morters sense retraccio.
2.4.6.- Formigons.
2.5.- ACERS.
2.5.1.- Armadures passives.
2.5.2.- Acer laminat per a estructures metal-liques.
2.5.3.- Acers inoxidables per a aparells de recolzament.
2.5.4.- Galvanitzats.
2.6.- MATERIALS PER DRENATGE.
2.6.1.- Tubs i canonades.
2.6.2.- Drens subterranis i material filtrant.
2.7.- MATERIALS PER A SENYALITZACIO I ABALISAMENT.
2.7.1.- Marques vials.
2.7.2.- Senyalitzacié vertical.
2.7.3.- Barrera de seguretat metal:lica.
2.7.4.- Captafars retroreflectants utilitzats en senyalitzacié horitzontal.
2.7.5.- Abalisament
2.8.- MURS D'ESCULLERA I MURS DE MACONERIA.
2.8.1.- Blocs de pedra per a murs d’escullera.
2.8.2.- Pedra per a murs de magoneria.
2.9.- MATERIALS DIVERSOS.
2.9.1.- Fustes per a encofrats.
UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO I CONTROL.
3.1.- TREBALLS GENERALS.
3.1.1.- Replantejament.
3.1.2.- Accés a les obres.
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2.7.3.- Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.
3.1.3.- Maquinaria i mitjans auxiliars.
3.2.- MOVIMENT DE TERRES.
3.2.1.- Treballs preliminars.
3.2.2.- Excavacions.
3.2.3.- Terraplenats i rebliments.
3.2.4.- Acabats.
3.2.5.- Obres diverses.
3.3.- DRENATGE.
3.3.1.- Cunetes i baixants.
3.3.2.- Tubs, pericons i brocs.
3.3.3.- Drens subterranis i material filtrant.
3.3.4.- Neteja d’elements de drenatge.
3.4.- AFERMATS.
3.4.1.- Treballs preliminars.
3.4.2.- Tot-U natural.
3.4.3.- Tot-u artificial.
3.4.4.- Mescles bituminoses.
3.4.5.- Regs i tractaments superficials.
3.4.6.- Paviments de formigé.
3.5.- ARMAT D’ESTRUCTURES.
3.5.1.- Armadures passives en formigé armat i pretensat.
3.6.- FORMIGONAT D’‘ESTRUCTURES.
3.6.1.- Aspectes generals.
3.6.2.- Pla de formigonat.
3.7.- ELEMENTS AUXILIARS.
3.7.1.- Encofrats i motlles.
3.8.- SENYALITZACIO I ABALISAMENT.
3.8.1.- Marques vials.
3.8.2.- Senyalitzacié vertical.
3.8.3.- Barrera de seguretat metal-lica.
3.8.4.- Captafars retrorreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal.
3.8.5.- Abalisament.
3.9.- OBRES DIVERSES.
3.9.1.- Elements prefabricats.
3.9.2.- Hidrosembra o sembra manual.
3.9.3.- Murs d’escullera.
3.9.4.- Murs de magoneria.
3.9.5.- Barana d’acer, pintada amb dues capes de pintura esmalt tipus oxyron,

incloent placa i elements d’ancoratge.
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3.10.- SEGURETAT VIAL.
3.10.1.- Seguretat vial, senyalitzacié, abalisament i informacié veinal per als
desviaments i talls durant I'execucid de les obres.
AMIDAMENT I ABONAMENT.
4.1.- MOVIMENT DE TERRES.
4.1.1.- Treballs preliminars.
4.1.2.- Excavacions.
4.1.3.- Terraplens i rebliments.
4.1.4.- Acabats.
4.1.5.- Obres diverses.
4.2.- DRENATGE.
4.2.1.- Cunetes.
4.2.2.- Tubs, pericons i buneres.
4.2.3.- Drens subterranis material filtrant.
4.2.4.- Neteja d’elements de drenatge.
4.3.- AFERMATS.
4.3.1.- Treballs preliminars.
4.3.2.- Capes granulars.
4.3.3.- Mescles bituminoses.
4.3.4.- Regs.
4.3.5.- Paviments de formigo.
4.4.- ESTRUCTURES DE FORMIGO.
4.4.1.- Formigons.
4.4.2.- Elements auxiliars.
4.5.- SENYALITZACIO I ABALISAMENT.
4.5.1.- Marques vials.
4.5.2.- Senyalitzacio vertical.
4.5.3.- Barrera de seguretat.
4.5.4.- Captafars retrorreflectants emprats en senyalitzacié horitzontal
4.5.5.- Abalisament.
4.6.- OBRES DIVERSES.
4.6.1.- Hidrosembra o sembra manual.
4.6.2.- Murs d’escullera.
4.6.3.- Murs de maconeria.
4.6.4.- Barana d’acer, pintada amb dues capes de pintura esmalt tipus oxyron,
incloent placa i elements d’ancoratge.
4.7.- SEGURETAT VIAL.
4.7.1.- Seguretat vial, senyalitzacid, abalisament i informacié veinal per als
desviaments i talls durant I'execucié de les obres.
4.8.- REPOSICIO DE SERVEIS
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1.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

Les Condicions Técniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no son
modificades per les Prescripcions técniques Particulars del projecte, en cas que s’inclogui
I'esmentat document.

Aquest Plec de Condicions Tecniques Generals compreén el conjunt de caracteristiques que
hauran de complir els materials emprats a la construccio, aixi com les técniques de la seva
col-locacio a l'obra, i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacid i
obres accessories i dependents. Per a qualsevol tipus d’especificacié no inclosa en aquest Plec
es tindra en compte el que indiqui la normativa esmentada a l'apartat 1.32.

1.1.- Documents del projecte

El projecte consta dels seglients documents:

e Document nam. Memoria i annexos

e Document nam. Planols

w N =

e Document ndm. Plec de condicions facultatives

e Document nUm. 4: Pressupost
S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que soén
d’obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en
cas de licitacié sota pressupost, son:

. Memoria (en la part descriptiva i de prescripcions)

e  Planols

. Plec de Condicions Facultatives amb els dos capitols:

Prescripcions Técniques Generals i Prescripcions Técniques Particulars

e  Quadre de Preus num. 1

e  Quadre de Preus num. 2

. Pressupost total
La resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos i

la memoria, els amidaments i els pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de
I’Administracié, sense que aix0 suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que se
subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement d’informacié

que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a |'apartat anterior, constitueixen la base del
contracte: per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
contacte en funcié de les dades contingudes als documents informatius (com per exemple,

preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors,
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distancies de transport, caracteristiques dels materials d’explanacio, justificacié de preus, etc),

llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no
obtenir la suficient informacid directa, que rectifiqui o ratifiqui als documents informatius del

projecte.

Si hi hagués contradiccié entre els planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en el cas
que s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el se
s’ha escrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdds documents

prevalen sobre les Prescripcions Técniques Generals.

El gue s’ha esmentat al Plec de Condicions i omeés als planols, o viceversa, s’haura d’executar
com si s’hagués exposat a ambdds documents, sempre que a criteri del director de |'obra

guedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

1.2.- Responsabilitat del contractista

El contractista és responsable de |'execucié de les obres segons les condicions establertes al
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqtiéncia d’aixo, el
contractista esta obligat a I’enderroc i reconstruccid, a carrec seu, de tot el que estigui mal
executat, sense que pugui servir d’excusa que la direccio tecnica de les obres hagi reconegut
i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions

parcials.

1.3.- Obligacions del contractista

a) Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la direccié facultativa la relacié
detallada de la maquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a I’'execucio de
les obres, amb les seglients dades:

b) Maquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execucié dels treballs.

c) Delegat d’Obra: Tecnic amb titulacié adient designat pel contractista per a la direccié de
les obres, que quedara permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haura de comunicar
a la direcci6 facultativa. El técnic quedara adscrit en qualitat de cap d’obra amb residencia
en la localitat on es desenvolupin els treballs i haura de romandre durant les hores de
treball a peu d’obra.

d) El contractista també facilitara a la direccid facultativa una relacié numerada per oficis i
categoria del personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

e) El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacié
es regira pel que estableix la legislacié de contractes del sector public, aixi com la propia
legislacié laboral en matéria de subcontractacio.
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f)  Igualment, si el pressupost excedeix de 1.000.000 € (un milié d’euros), habilitara un local
per a despatx exclusiu de la direccid facultativa de I'obra, degudament condicionat, aillat
i protegit.

g) A peticio de la direccié facultativa, i per tal d’assegurar el contracte directe amb aquesta,
el contractista disposara a peu d’obra d’una linia telefonica i de fax.

h) En cas de que el cap d’obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la
seva localitzacié immediata.

i) L’Administracié, amb motiu justificat, podra sol-licitar la substitucié del personal del
contractista, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al contractista pugui
causar l'exercici d’aquesta facultat. Malgrat aix0, el contractista respon de la capacitat i
de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

j)  Amb relacid a l'oficina d’obra i al llibre d’ordres, només es regira pel que disposen les
clausules 7, 8 i 9 del Plec de Clausules Administratives Generals. El contractista esta
obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacio
i la direccid, per al normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura

de disposar a peu d’obra d'un local adient com a oficina.

1.4.- Compliment de les disposicions vigents

Hom es regira pel que s’estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de Clausules

Administratives Generals.

Aixi mateix, es compliran els requisits per I'emmagatzematge i la utilitzacié d’explosius,
carburants, prevencié d’incendis, etc. i s’ajustara al que prescriu el Codi de Circulacid,
Reglament de la Policia i Conservacié de carreteres, Reglament Electrotéecnic de Baixa Tensio,
Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin d’aplicacié en

aquells treballs que, directa o indirectament, siguin necessaris pel compliment del contracte.

1.5.- Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi el Reglament General de Contractacié de I'Estat i la clausula 12

del Plec de Clausules Administratives Generals.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades. El contractista
adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits
d’aigua, aixi com el medi ambient, per I'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc, i sera

responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de la obra, i refer quan aquesta finalitzi,

les servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat Plec de Clausules
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Administratives Generals, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal

objectiu.

1.6.- Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de Clausules
Administratives Generals, seran a carrec del contractista, si a les Prescripcions técniques

Particulars o al contracte no es preveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

despeses de construccid i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes, etc.

despeses de llogaters o adquisicions de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials

despeses de tancament i proteccié de I'ambit de I'obra.

despeses de proteccié d’'abassegaments i de la mateixa obra contra tot deteriorament
despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions pel subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a la execucid de les obres, aixi com dels
drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

despeses i indemnitzacions que es produeixin a les ocupacions temporals;
despeses d’explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors

despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de
I'obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc.

despeses de permisos o llicencies necessaries per a l’'execucid, excepte les que
corresponen a expropiacions i serveis afectats

despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de

l'obra

Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris

contractats.

1.7.- Direccio de les obres

L'’Administracio, a través de la direcci6 de l'obra, efectuara la inspeccid, comprovacio i
vigilancia per a la correcta realitzacié de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen les

clausules 4 i 21 del Plec de Clausules Administratives General.

El delegat d’obra del contractista haura de ser el técnic titulat que exigeix el director de I'obra,

amb experiéncia acreditada en obres similars a les que sén objecte del present projecte.

1.8.- Condicions generals d’execuci6 de les obres
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Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de

bona construccié lliurament apreciades per la direccid técnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccié técnica de les obres, amb I’antelacié que
calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de I'execucié de les que hagin de
quedar amagades o que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit

reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s‘aixecaran planols precisos per a llur
comprovacid, constatacié, amidament i liquidacid, que seran subscrits per la direccié técnica
de les obres. Aquests planols els aportara el contractista a mida que es vagin complimentant
les diferents unitats d’obra i a criteri de la direccié d'obra. El contractista haura d’abonar les
despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer 'amidament, excepte que s’avingui amb el

que proposi la direccid técnica de les obres.

1.9.- Modificacions d’obra

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres
compreses en el contracte, sense |'aprovacio prévia per I’Administracio de la modificacid i del
pressupost que en resulti com a conseqliéncia, i se seguiran els tramits previstos als articles
de la LCSP.

1.10.- Control d'unitats d'obra

El control d'unitats d'obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori

encarregat, i aprovat per la direccié facultativa.

L'import, fins a I’1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista, segons la
clausula 38 del Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d’obres de

I’Estat. La resta, si s’escau, sera abonada per I'administracio.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la direccié facultativa de les obres, d'acord amb el seglient esquema de

funcionament:

1) A criteri de la direccid facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls

previstos al programa esmentat més amunt.

2) El contractista avisara al laboratori amb temps suficient perque aquest pugui
executar el control corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori

la seva tasca.

3) Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

4) El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al

contractista, al marge del que s’especifica al segon paragraf.

A criteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que

s'abonaran, sempre, a partir dels preus unitaris acceptats.

Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les Obres i a
I'empresa instal-ladora. En cas de resultats negatius, s’anticipara telefonicament a fi de

prendre les mesures necessaries amb urgéncia.

1.11.- Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona

i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera Unica i exclusivament responsable, durant les execucié de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui patir llur personal o causar-los a d‘altres
persones o entitats. En conseqliéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la Llei sobre accidents de treball, de 30/1/1990 i disposicions

posteriors.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqliéncia immediata i directa d'una

ordre de I’Administracio.

En totes les obres amb pressupost de licitacié superior a 300.000 €, el contractista haura de
presentar certificacid que acrediti que té concertada una asseguranca per respondre dels danys

que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 150.000 €.

L'’Administracié podra procedir a la suspensid del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacid, sense que el periode de suspensio

sigui computable a efectes d’'indemnitzacié per retard en el pagament de certificacions.

1.12.- Conservacio del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins del limits de I'obra com fora d’aquests, ha

d’adoptar les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin minimes.

Els moviments dins de la zona d’obra es produiran de manera que només s’afecti la vegetacio
existent en allo estrictament necessari per a la seva implantacié. Tota maquinaria utilitzada

disposara de silenciadors per a rebaixar la pol-lucié sonica.

El contractista és responsable de la guarda i custddia de I'arbrat de la zona objecte del projecte
d’urbanitzacio, fins a I'extincié del contracte. Sense la prévia autoritzacié del director de I'obra

el contractista no podra realitzar cap tala d’arbres.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i
qualsevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els mitjans i metodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres

de la direccié d’obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

1.13.- Obra defectuosa

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de
condicions o la particular d'aquesta, la direccié técnica de les obres podra acceptar-lo o
rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferencies
que hi haguessin, i el contractista estara obligat a acceptar aquesta valoracié. En cas que no
s’hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les
condicions que fixi la direccié técnica de les obres, sense que aixo signifiqui motiu de prorroga

en cas d’execucio.

1.14.- Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucid de les obres, els quals han de ser aprovats per la direccié de I'obra. També
haura de materialitzar sobre el terreny tots els punts de detall que la direccid consideri
necessaris per a l'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els

materials, equips i ma d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del contractista.

1.15.- Senyalitzacio de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar |'accés
a I'obra, la circulacié a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de
I'obra, tant a I'esmentada zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir les ordres a

les quals fa referéncia la clausula 23 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posterior a I'inici de les obres, el contractista
estara obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els
normalitzats per I’Ajuntament. A tals efectes, la direcci6 facultativa aportara al contractista les

caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d’instal-lar.

1.16.- Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules

Administratives Generals, caldra observar les prescripcions segients:
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- Siles procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista
haura d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita
del director de I'obra. Si fos prescindible, a judici de I’Administracié, canviar aquell origen
o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

- Si per complir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
I’'explanacio, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el contractista tindra I'obligacié d’aportar altres materials que compleixin les
Prescripcions, sense que per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

- El contractista obtindra, a carrec seu, |'autoritzacio per a I'ls de préstecs, i aniran també a
carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc. que es presentin.

- El contractista notificara a la direccié d’obra, amb la suficient antelacid, les procedéncies
dels materials que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant
pel que fa a la quantitat com a la qualitat.

- En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedéncia dels quals

no hagi estat aprovada pel director de les obres.

1.17.- Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportl, les carreteres, camins i
accessos provisionals que imposin les obres, amb relacié al transit general i als accessos dels
confrontats, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les instruccions que rebi de la
direccio.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran

totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars
es digui expressament el contrari, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu

figurin al pressupost 0, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I’'execucié normal de les obres,
a criteri de la direccié, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista

facilitara o accelerara I'execucié de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals,
etc, necessaris per a la circulacid interior de I'obra, per a transport dels materials, per a
accessos i circulacié del personal de I'’Administracié, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el
contractista haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de

circulacio.

La conservacid, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del

contractista.
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1.18.- Abocadors

Llevat manifestacid expressa contraria al Plec de Prescripcions Técniques Particulars, la
localitzacié d’abocadors autoritzats, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran

a carrec del contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacié del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni
I'omissio en I'esmentada justificacio de I'operacié de transport abocadors, seran causa suficient
per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, dir que la unitat
d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a l’'abocador, sempre que als

documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als amidaments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut
de I'excavacio de I'explanacid, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplé, replens, etc, i
la direccié d’obra rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del present Plec,
o bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de transportar-lo
a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la corresponent
excavacio, ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de

material procedent de préstecs.

En cas que vagin a lI'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacié al transport i abocament de materials, autoritzacions i

permisos necessaris.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la compliment de la normativa vigent en

matéria de medi ambient.

El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a l'interior d'arees parcel-lades,
zones verdes i d’equipaments, amb la condicié que els productes abocats siguin expressament
autoritzats per la direccio i estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada
extensié i compactacié dels materials seran a carrec del contractista, ja que es consideren
incloses al preus unitaris. D’altra banda, no es podra extreure cap tipus de material de les

arees esmentades al paragraf anterior, sense |'autoritzacié expressa del director de I'obra.

La destinacié i us de qualsevol material que s’extregui de l'obra la determinara la direccié
técnica de l'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del contractista

la reposicié del material extret.

1.19.- Explosius
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L'adquisicid, transport, emmagatzematge, conservacid, manipulacid i utilitzacid de metxes,
detonadors i explosius es regira per les disposicions vigents a 'efecte, completades amb les

instruccions que figurin al projecte o les que dicti la direccié d’obra.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicéncies per a la utilitzacié d’aquests

mitjans, i el pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en matéria

d’explosius i d’execucié de voladures.

Per tant, tots aquells treballs en qué es requereixi I'Us d’explosius, s’hauran de realitzar amb
estricte compliment del Reglament General de Normes Basiques de Seguretat en la Mineria,
aprovat per RD 863/1985 de 2 d’abril de 1985, de I'ordre de 20 de marg de 1986, per la qual
s’aproven les instruccions técniques complementaries relatives als capitols IV, V, IX i X
d’aquest reglament i de les condicions establertes en les preceptives autoritzacions atorgades
pels serveis corresponents del Departament d’IndUstria i Energia de la Generalitat de

Catalunya.

La direccid podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats meétodes que consideri
perillosos, encara que l'autoritzacié pels metodes utilitzats no allibera el contractista de tota la

responsabilitat dels damnatges causats.

El contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per advertir el public del seu
treball amb explosius. El seu emplagament i estat de conservacié garantiran, en qualsevol

moment, llur perfecta visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels damnatges que es derivin de la utilitzacié

d’explosius.

1.20.- Servituds, serveis i elements afectats

Amb relacio a les servituds existents, hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del Plec
de Clausules Administratives Generals. A tal efecte, també es consideraran servituds
relacionades amb el Plec de Prescripcions aquelles que apareguin definides als planols de

projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes
corresponents. Malgrat tot, el contractista tindra I’obligacié de realitzar treballs necessaris per
a la localitzacid, proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia,
que la direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé
aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les partides algades existents a |'efecte del
pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacié dels preus del quadre nim. 1. En llur efecte,
hom es regira pel que s’estableix a la clausula 60 de! Plec de Clausules Administratives
Generals. Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, especies vegetals en general
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o altres elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar
la seva permaneéncia fins a I’extincié del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del

director de l'obra, se senyalaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec.
L'element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de

malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui
I’'execucid simultania de les obres i la substitucio o reposicié de serveis afectats, el contractista
estara obligat a emprar els mitjans adients per a la realitzacio dels treballs amb el maxim de

cura, de manera que eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis,
planols de definicié de la posicioé dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades
de serveis soterrats mitjangant treballs d’execucié manual. Les despeses originades o les
disminucions de rendiments originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser

objecte de reclamacié.

Si com a consequéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns
treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a

carrec del contractista.

1.21.- Col-locacio de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins
I'espai parcel-lat, amb l’excepcio de les corresponents connexions de desguas del clavegueram

i teléfons.

L’existéncia d’un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, conseqientment,
el contractista haura de procedir a la seva reparaciéo amb responsabilitat durant el termini de
15 anys, d’acord amb l'article 149 de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,
13/1995 (LCAP).

1.22.- Existéncia de transit durant I’execucio de les obres

L'existencia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les

obres, no sera motiu de reclamacié economica per part del contractista.

El contractista programara l’execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin
minimes i, si s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que

aix0 sigui motiu d’increment del preu de contracte. En cas que siguin necessaris desviaments
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provisionals, el contractista prendra totes les mesures necessaries per garantir la seguretat de

tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacio dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser
objecte de reclamacid. En cas que l'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades
parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la direccid de les obres, i el possible

cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en |'apartat anterior.

1.23.- Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucio de les
obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacié en espais parcel-lats, obres
complementaries, com ara |'execucio de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En
aquest cas, el contractista complira les ordres de la direccié d’obra, referents a I'execucio de
les obres, per a les fases que marqui la direccid, a fi de delimitar zones amb determinades

unitats d’obra totalment acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a
I'’esmentada execucio per fases, es consideren incloses als preus de contracte, i no podran ser,

en cap moment, objecte de reclamacid.

1.24.- Desviament de serveis

Abans de comencar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de
que disposi, o mitjancant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si
és factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells

que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si el director de I'obra esta conforme, sol:licitara de I'empresa i organismes corresponents la
modificacid d’aquestes instal-lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que

s’especifiqui al quadre de preus num. 1.

L'empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindre dret
a cap indemnitzacio pel retard per dificultats en Inexecucié de les dites obres, en cas que la
direccié d’obra consideri necessaria d’adjudicacié a una altra empresa. En qualsevol cas,

I'empresa contractista principal no tindre dret a cap tipus d’indemnitzacié.

1.25.- Recepcio d’obra i termini de garantia
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Neteja final de les obres.

El contractista procedira. A carrec seu, una vegada acabada D’obra, i abans de la seva recepcid,
a la neteja general de D’obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal-lacions, magatzems, edificis que segons la direccié d’obra no s’hagin de conservar durant
el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat de

policia.

Recepcid de les obres.

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccid técnica de les
obres practicara un reconeixement exhaustiu en presencia del contractista. Si les obres es
trobessin en estat de ser admeses s’iniciaran els tremits per a la seva recepcid. Quan les obres
no estiguin en estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions
oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los,
acabat el qual la direccid técnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els

arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tremits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcid, i d’acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d’aquest Plec, el contractista
aportara a la direccié técnica tota la documentacid necessaria sobre els serveis realment

executats, que permetin elaborar el planol definitiu de I'obra.

Aixi mateix i previ a la recepcid, el contractista aportara a la direccio facultativa les actes de
recepcidé signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, teléfon, gas i
mitjana i baixa tensid, i pel que fa a la legalitzaci6 de la instal-lacié d’enllumenat, reg en baixa
tensid i qualsevol altre tipus d’instal-lacid electrica, haura d’aportar tota la documentacié
necessaria (projectes i butlletins, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensio i els

diferents impresos), d'acord amb la normativa vigent.
En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa |'article 147.5 de la LCAP.

Termini de garantia.

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de
recepcid, llevat que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el contracte, es

modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal:-lacions eléctriques,

edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas que l'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccié, degut a l'incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondre

dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcid.

1.26.- Conservacio de les obres
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La conservacio de d I'obra son els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots
aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. L'esmentada conservacié s’entén a tots les obres executades sobre el
mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacid i barreres, plantacions,

enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu al present article, horns es regira pel que es disposa a la clausula
22 del Plec de Clausules Administratives Generals.

El present article sera d’aplicaciéo des de l'ordre d’endegament de les obres fins a la seva

recepcio. Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin
estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves
previsions economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les

assegurances que siguin convenients.

1.27.- Liquidacio

Dins del termini de sis mesos, a comptar des de la data de I'acta de recepcid, s’haura d'acordar

i notificar al contractista la liquidacié corresponent.

1.28.- Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus nom. 1 sera el que s’aplicara als

amidaments per a obtenir I'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules Administratives
Generals, els preus unitaris que figuren al quadre de preus nom. 1 inclouen sempre, llevat
prescripcidé expressa en contra del document contractual el seglient: subministrament (inclos
drets de patent, materials usats a I’'execucié de la corresponent unitat d’obra; les despeses de
ma d’‘obra maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o

incidentalment, necessaries per acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al quadre de preus num. 2 és d’aplicacié
exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacié dels
preus en lletra del quadre nim. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i

omissions a la descomposicié que figura al quadre num. 2.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria,
s’utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics;
procedéncia o distancies de transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per a completar

la unitat d'obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcié de diferents components o
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diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran argliir-se com a base per a la
modificacio del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a justificar I'import

del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que
figura las corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la
millor compressié dels conceptes que comprén la unitat d’obra. Per aix0, les operacions o
materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat,
formen part de la unitat i, conseqientment, es consideren inclosos al preu unitari

corresponent.

1.29.- Partides algades

Les partides alcades que figuren com a "pagament integre" a les Prescripcions Técniques
Particulars, als quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran

integrament al contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades "per justificar" es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula 52
del Plec de Clausules Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si

de cas hi manca, a partir dels preus unitaris de la justificacié de preus.

En cas d’abonament "segons factura", el contractista tindra en compte, al calcul de la seva
oferta econdmica, les despeses corresponents a pagaments per administracid, ja que s’abonara

Unicament lI'import de les factures.

1.30.- Abonament d'unitats d'obra

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d'acord amb el

qguadre de preus nim. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié economica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball
necessari per al correcte acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada amb relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara

inclos als preus unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L'omissié ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte
de reclamacid, ni de preu contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als preus

del contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els que es consideren necessaris i d’obligat

compliment a la nhormativa relacionada a I'apartat 1.32.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

1.31.- Revisio de preus

La revisié de preus es regeix pel que disposa l'article 77 i seglients de la LCSP. La revisié sera
procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si han transcorregut sis
mesos des de I'adjudicacio. S’aplicara la formula polinomica, dins de les aprovades pel Decret

3650/1970, de 19 de desembre, que determini el Plec de Clausules Administratives Particulars.

1.32.- Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d’aplicacid les disposicions técniques generals segients, la legislacié que les substitueixi,
modifiqui o complementi i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui

vigent amb anterioritat a la data del Contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte, en

tot moment, les condicions més restrictives.

GENERAL

- Normes de Planejament Municipal.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels Residus.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccion y demolicidn.

- Condicions Tecniques d’elements simples i compostos d’edificacid, urbanitzacioé i enginyeria
civil del BEDEC (ITEC).

- Plec de Clausules Administratives generals per la Contractacié d'Obres de |'Estat, Decret
3854/1970 de 31 de desembre.

- Disposicions vigents sobre Seguretat i Higiene en el Treball, Treball i Seguretat Social.

- Instrucciones, Normas, Ordenes Circulares, Notas de Servicio, Notas Técnicas y

Recomendaciones del Ministerio de Fomento.

SECTORIAL

- Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, aprovat pel Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost,
i les seves Instruccions Técniques Complementaries, i modificacions posteriors.

- Norma sobre disminucié del Consum d’Energia Eléctrica en les Instal-lacions d’Enllumenat
Public.

- Normes UNE i amb caracter subsidiari les Normes DIN.

- Recomanacions de la Comissié Internacional d'Il-luminacié C.I.E.

- Criteris de I'Oficina Técnica Municipal per cada zona.
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- Normes Técniques espanyoles i estrangeres a les que explicitament es fa referéncia en
I'articulat del Plec de Condicions de qualsevol classe, o en qualsevol altre document de
caracter contractual.

- PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

- Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”. Normes
DIN, ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un
document contractual.

- Reglament de Linies d’Alta Tensié.

- Reglament Electrotécnic d’Estacions Transformadores.

- Codi Técnic de I'Edificacid, en particular el DB-SE-F i DB-SU.

SENYALITZACIO D’OBRA

- Instruccio 8.3-IC “Senyalitzacié d'obra”, de 31 d’agost de 1987.
- Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.
- Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacio, abalisament, defensa i acabament d’obres

fixes en vies fora de poblat.
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2.- UNITAT D'OBRA CIVIL. MATERIALS BASICS.
2.1.- Aspectes generals.

En aquest capitol son especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el
materials que hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica
no haguessin estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que

existeix al mercat dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

2.2.- Materials per a terraplens, pedraplens i rebliments localitzats.

2.2.1.- Consideracions generals.

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars
constituits per productes que no continguin matéria organica descomposta, fems, arrels, terra
vegetal o qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les
excavacions realitzades a l'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb
I'autoritzacid, en aquest cas, de la Direccié de I'Obra. Les condicions minimes exigibles son les
establertes a I'O.M. de 16 de maig de 2002.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables
o adequats. En la coronacid haura de fer-se servir material del tipus seleccionat o admesos
per I’0O.C. 10/2002 de 30 de setembre de 2002, i amb el corresponent C.B.R. de I'esplanada

definida al projecte i especificacions del PG3.

En el cas d’utilitzacié sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les seglients

especificacions:

- Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.
- Equivalent de sorra més gran de 30.

- L'index de plasticitat sera zero.

- CBR més gran de 20, al 95% de Proctor normal.

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior

als 2/3 de la fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

2.2.2.- Materials per a rebliments en estreps, testeres de passos inferiors i murs.

En les obres de fabrica les dimensions dels reblerts del trasdds sera I'establerta als planols de
projecte, essent les condicions dels materials les seglents:

En el cas de no utilitzacié de llosa de transicié el nucli dels terraplens situats en el trasdds
d'estreps d'obres de fabrica, testeres de passos inferiors i murs es realitzaran amb el mateix

material que la resta del terraplé. Aquest reblert es coronara amb un bloc de grava-ciment,
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amb un percentatge de ciment del 4% amb les dimensions definides al projecte. Aquest reblert
de grava-ciment realitzara les funcions de llosa de transicid. Sobre aquesta grava-ciment es
disposen totes les capes de la seccid estructural del ferm.

En la resta de casos, que correspon a calaixos soterrats més d’un metre sota la seccié del ferm
o disposar d’una llosa de transicid, el nucli dels terraplens situats en el trasdds es realitzaran
amb sol tipus E3 especial, amb un minim de 2,0 m d’ample i augmentant a ra6 d’un talts 1/1
fins als limits definits al projecte.

Sobre les voltes i estructures soterrades es col-locara un reblert amb materials que acompleixin
les condicions de sol tipus E3 especial i fins a 1 (un) metre per damunt de la generatriu superior
de la volta o tauler de I'estructura soterrada.

El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d'obres de fabrica i
testeres de passos inferiors hauran d'acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades
I'amplada de la sabata, i com a minim 10 metres les condicions de sol tipus E3 especial

definides en aquest plec.

2.2.3.- Materials per a pedraplens.

Sén materials petris idonis provinents d'excavacions en roca de l’explanacid, en zones
autoritzades pel Director de les Obres, i, tan sols en cas excepcional, de materials de préstec.
Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roques qualificades com a
adequades a l'article 331.4 de I'0.M. 1382/2002, sempre i quan siguin sanes, compactes i
resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran d'acomplir les

especificacions de I'esmentat article de I'0.M. 1382/2002.

2.2.4.- Geotextil de polipropilé PP (gramatge igual o superior a 200 g/m2).
2.2.4.a.- Definicid i caracteristiques.

Lamina formada per feltres de teixits sintétics.

S'han considerat els materials seglents:

Feltre de polipropileé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament.
CARACTERfSTIQUES GENERALS:

La funcid principal del geotéxtil pot ser:

: Filtracio

: Separacio

: Reforg

: Drenatge
: Proteccid

1
O 0O 0 W0nm

Un geotextil pot ser apte per varies funcions.
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La funcié de separacio no es pot especificar sola, ha d’anar amb la de filtracié o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacié i als esforcos de traccié en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir I'accié dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotextils que no s’hagin sotmés a I'assaig de resisténcia a la intempeérie s’han de cobrir abans
de 24 h des de la seva col-locacio.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de I'Us i venen regulats per la

norma corresponent. La relacié Us-norma-funcions és la seglient:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries i capes de
rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Massa per unitat de superficie (UNE-EN 965)

- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'Us)
- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal-laci6 (UNE-ENV ISO 10722-1)
- Resisténcia a la intempeérie (UNE-EN 12224), excepte en tunels
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Resisténcia a la traccié d'unions i costures (UNE-EN ISO 10321)
- Resistencia al envelliment quimic (UNE-EN ISO 13438, UNE-ENV 12447, UNE-
ENV ISO 12960)
Resisténcia a la degradacié microbiologica (UNE-EN 1225)
Abrasié (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Caracteristiques de fricci6 (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), en
drenatge

Funcié: Filtracio (F).

- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensi6 d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), excepte
en drenatge

Funcié: Reforg (R) o Reforg i Separacié (R+S):
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- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Caracteristiques complementaries:
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431), excepte en carreteres
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431), en carreteres

Funcid: Filtracio i Separacid (F+S):

- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensio6 d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)

Funcid : Reforg i Filtracié (R+F) o Filtracid, Reforg i Separacié (F+R+S):

- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)

- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236), excepte en moviments
de terres i fonaments

- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058), excepte en
moviments de terres i fonaments

Funci6: Drenatge (D):

- Caracteristiques essencials:

- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:

- Fluéncia en traccié (UNE-EN ISO 13431)

Funcio: Filtracié i drenatge (F+D):

- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensio6 d’obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)

Funcié: Filtracio, separacié i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensié d’'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)

Funcid: Proteccid (P):
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- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Eficacia de la proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
- Caracteristiques de friccid (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)

Funcié: Reforg i Proteccié (R+P):

- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Eficacia de la proteccié: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

2.2.4.b.- Condicions generals.
Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal
amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits

del sol, la pluja i la humitat.

2.2.4.c.- Normativa d’obligat compliment.

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de

rodadura asfaltica).

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en

movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de

drenaje.

2.2.4.d.- Operacions de control.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat

aplicable, d” acord amb el que disposa |'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a fonamentacions i murs de contencié de Funcio: Filtracié i reforg,
- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Filtracié i drenatge,

- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Filtracié i reforg,

- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Separacio,

- Productes per a fonamentacions i murs de contencié de Funcio: Separacio,

- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Separacié:
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Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A lI'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacio del producte segons ISO 10318

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacio:

- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha impres el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas

- Referéncia a les normes aplicables

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
Inspeccio visual del material en cada subministrament.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

- Control de documentacié: documents d’origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents
de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacio
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

- Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent.

- Control de recepcié mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de
producte.

- Ala recepcié dels productes es comprovara:

- Correspondéncia als especificats en el plec de condicions i el projecte

- Que disposen de la documentacié - certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la freqliencia establerta

- Determinacié de les caracteristiques geometriques sobre un 10% dels rotllos
rebuts en cada subministrament.

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
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- Cada 5000 m2 o fraccié de geotextil de les mateixes caracteristiques col-locat en obra, es
realitzaran els assaigs seglents:
- Massa per unitat de superficie (UNE EN 965) (UNE-EN ISO 9864)
- Traccié monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528) (UNE-EN ISO
10319)
- Allargament de trencament (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319)
- Forca de punxonament (BS 6906 /4) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la ruptura ulterior (esquing ament) (UNE 40529)

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES SEPARADORES DE POLIPROPILE:
Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Cada vegada que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I’ obra per
a cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que
garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels
assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes

- Resisténcia a la traccié i allargament fins el trencament
- Resisténcia mecanica a la perforacio

- Permeabilitat (columna d‘aigua de 10 cm)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’ han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran | es membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les

condicions exigides.

En cas d'incompliment d’'una comprovacié geometrica, es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats, fins al

100% del subministrament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN LA MINES DE
TRACCIO MECANICA:

Els resultats dels assaig d’identificaci6 compliran les condicions del plec amb les desviacions
maximes seglients:

- Assaigs fisics i mecanics: = 5 %

- Assaigs hidraulics: £ 10 %

Si algun resultat queda fora d’aquestes tolerancies, es repetira I'assaig sobre dues mostres més

del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan els nous resultats estiguin d’acord a |'especificat.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D’INCOMPLIMENT EN LA MINES
SEPARADORES DE POLIPROPILE:

Els resultats dels assaigs d’identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment
en una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el

conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

2.3.- Materials per a ferms.

2.3.1.- Tot- natural.

Els materials procediran de I'extraccié de grava natural no triturada. Per les especificacions

d’aquesta unitat d'obra es tindra present allo establert les prescripcions de 0.C. 10/2002.

2.3.2.- Tot-U artificial.

Els materials procediran de la trituraci6 de pedra de cantera o grava natural. Per les
especificacions d’aquesta unitat d'obra es tindra present allo establert les prescripcions de O.C.
10/2002.

2.3.3.- Mescles bituminoses en fred per a tapat de sots.

S’ha projectat el tapat de sots utilitzant mescles bituminoses en fred, per tal de tenir major

flexibilitat en el moment de I'execucié d’aquesta unitat d’obra i garantir una correcta execucio.

El tipus de mescla elegit ha estat AF20, per tal d’utilitzar un tipus de mescla el més usual possible,
deixant a criteri de la Direccié d’Obra la seleccié d'un altre tipus de MBF en funcié dels

condicionants a atendre.

Les mescles bituminoses en fred es fabriquen per combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats
i pols mineral, sense necessitat d’escalfar-los préviament, que es posa a |'obra a la temperatura

ambient.
S'han considerat totes les mescles contemplades a I'article 541 del PG 3/75.
La mescla ha d'estar formada pels components seglients:

- Granulat gros

- Granulat fi

- Pols mineral o filler

- Lligant hidrocarbonat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres mate

ries estranyes.
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GRANULAT GROS:
Ha de quedar retingut pel tamis 2,5 mm UNE 7-050.
Ha de procedir de la trituracié de pedra de pedrera o granulat natural.

El rebuig del tamis 5 UNE ha de contenir, com a minim, un 75% en pes d'elements matxucats

que presentin dos o més cares de fractura.
Coeficient de qualitat, assaig "Los Angeles" (NLT-149):

- Capes de base: < 30
- Capes intermitjes o de rodadura: < 25

Coeficient de polit accelerat (NLT-174 i NLT-175):

- Carreteres per a transit pesat: >= 0,45
- Resta de casos: >= 0,40

Forma, index de llenques (NLT-354):

- Ferms sotmesos a transit pesat: < 30
- Resta de casos:

Fracci6 Index de llenques
mm

40-25 <40

25-20 <35

20-12,5 <35

12,5-10 <35

10-6,3 <35

Adhesivitat:

- Mescles obertes: granulats totalment envoltats després d'immersié en aigua (NLT-166): >
95%

- Resta de mescles: perdua de resistencia per immersié-compressié (NLT-162): <= 25%

GRANULAT FI:

Ha de passar pel tamis 2,5 mm i quedar retingut pel tamis 0,08 mm UNE 7-050.

El granulat fi pot procedir de la trituracid de pedra de pedrera o sorra natural, o d'una mescla

d'ambdds materials.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables, resistents i de textura

superficial aspra.

Les sorres de matxuqueig han d'obtenir-se de pedra que compleixi els requisits fixats per al

granulat gros.
L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a minim, una de les prescripcions segients:
- Index d'adhesivitat (NLT-355): > 4

- Perdua de resisténcia per immersié-compressié (NLT-162): <= 25%

POLS MINERAL O FILLER:
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Ha de passar pel tamis 0,08 mm UNE 7-050.

Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacid, o aportar-

se a la mescla per separat.

Si la totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de

passar pels ciclons ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulometrica del pols mineral s'ha d'ajustar als limits segtients (NLT-151):

Tamis Tamisatge
(UNE 7-050) acumulat
(% en pes)
630 micres 100
160 micres 90-100
80 micres 75-100

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) (D): 0,5 <=D <= 0,8 g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180): < 0,6
LLIGANT HIDROCARBONAT:

Ha d'estar obtingut per la dispersid de petites particules de betum asfaltic en aigua o en una

solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacio de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic

emulsionat.
Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva

consisténcia original mitjangant una agitacié moderada.

Tamisatge retingut al tamis 0,08 UNE (NLT-142): <= 0,10%

En els tipus EAR: Assaig de demulsibilitat (35 cm3, Cl2Ca 0,0,2N) >= 60% (NLT 141)
Assaig amb el residu de destil-lacid:

- Ductilitat (NLT 126): >= 40 cm
- Solubilitat (NLT 130): >= 97,5%

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses anioniques segons PG-3.
MESCLA BITUMINOSA:
Equivalent de sorra de la mescla dels granulats i pols mineral (NLT-113):

- Capes de base: > 40
- Capes intermitjes o de rodadura: > 45

La corba granulomeétrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits fixats en I'art. 541 del PG-3:

Tamissos UNE TAMISATGE ACUMULAT (% en pes)

Mescles denses Mescles Mescles gruixudes Mescles obertes
semidenses
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DF1 DF2 DF2 SF1 SF2 SF2 GF1 GF2 GF2 AF1 AF2 AF2
2 0 5 2 0 5 2 0 5 2 0 5
40 100 100 100 100
25 100 80- 100 80- 100 75- 100 65-
95 95 95 90
20 100 100 100 100
12,5 80- 62- 80- 60- 75- 47- 65- 30-
95 77 95 75 95 67 90 55
10 60- 60- 47- 35-
75 75 67 60
5 50- 47- 45- 47- 43- 40- 30- 28- 26- 20- 15- 10-
65 62 60 62 58 55 48 46 44 40 35 30
2,5 35-50 30-45 20-35 5-20
0,32 13-23 10-18 5-14
0,080 3-8 2-7 1-5 0-4
% Lligant 4,0-5,5 3,5-5,0 3,0-4,5 2,5-4,0
bituminds residual
(en pes s/arid)*

* El percentatge optim s’obtindra en el laboratori.

La mescla s'ha de fabricar per mitja de central continua o discontinua, que ha de complir les
prescripcions de l'article 541.4.1 del PG 3/75.

Tolerancies:

- Granulometria (inclos el pols mineral):
- Tamisos superiors al 2,5 (UNE 7-050): £ 6% del pes de granulats
- Tamisos entre 2,51 0,16 (UNE 7-050): + 3% del pes de granulats
- Tamis 0,08 (UNE 7-050): + 1% del pes de granulats

- Lligant hidrocarbonat: =+ 0,5% del pes total de granulats

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i

tractada per a evitar I'adheréncia de la mescla.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures.

2.3.4.- Mescles bituminoses en calent.

L'execucio d'aquesta unitat d’obra es realitzara d’acord amb les prescripcions técniques generals
sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nim. 5/2001 de 24 de
Maig de 2001 i a la circular 24/2008, de 30 de juliol de 2008 amb les seglients prescripcions
particulars.

Els arids destinats a la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a l'assaig
d’identificacié per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En

cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de

mescles bituminoses.
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2.3.4.a.- Lligant hidrocarbonat.
Caracteristiques generals pels betums asfaltics:
Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes

temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o

humides.
Els lligants a emprar compliran sera:
BETUM ASFALTIC B-60/70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio a 259 (NLT-124/84)...cccivviiiiiniriiennnnnnnnen 6-7 mm
- Index de penetracid (NLT-181/84).......cuvvvvrceeerennnn. -0.7 - +1
- Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84)........ 480C - 57°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84)........ccccceuenene. <=-80C

- Ductilitat @ 259C (NLT-126/84)...ccccvviiiiiiiiiiiinnnnnnns >=90 cm
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130/84).....cccccvvvvvnensnn. 99,5%

- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84)............... <=0,2%
- Punt d'inflacid, vas obert (NLT-127/84).....cccccvvvvvvenens >=2350C
- Densitat relativa a 25°C (NLT-122/84)......ccccvevvvvnnnns >=1,00

- Contingut d'asfaltenos (NLT 131/72)..ccccvviiiiiiinnnnen. >=15%

- Contingut de parafines (NFT 66-015).........ccccvvvvnnnee. <4,5%

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NTL-185/84).......ccccevvuveiereninnnn. <=0,8%

- Penetracio @ 259C (NLT-125/84)....ccceveiriniiinnnnnninnns >= 50% de la penetracié
original

- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84)......... <=9°0C

- Ductilitat @ 259C (NLT-126/84)....cccivviiiiiiiiiiiinnnnen. >=50 cm

BETUM ASFALTIC B-55/70, modificat amb polimers:

Lligant millorat mitjancant l'addiccié de polimers o asfalts naturals amb les segients

caracteristiques:

- Penetracid (NLT 124/84)....cccccuveviniininiinennnn. 55-70

- Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84)........... <-150C

- Punt de reblaniment (NLT 125/84).............. >65 °oC

- Ductilitat (NLT-126/84) a 5°C........ccvvvvennns >30 cm

- Flotador 600C.......c.cciiiiiiiiiie e >2000

- Estabilitat emmagatzematge

- - Diferencia AiB..ooovviiiiiiiiiiiinnn, <50C

- - Diferencia penetracid................... <10

- Recuperaciod elastica @ 25 °C....cccevvvviiininnninnns >70
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- Contingut aigua ..o <0,2%

- Densitat relativa 259C/2509C.......cccovvviiiinnnnnnns >1,0

- Residu pel-licula fina.

- - Variacio de massa..........cceevenenennn. <1,0%

- - Penetracid (25°C, 100g, 5s).......... >65%

- -VariaCio A i Buuviviiiiiiiiiiceea, -4+10

- Ductilitat (5°C, 5cm/min)....cccoeviiiiiiiiiiiiinnns >15cm

A les seglients mescles

- Mescles poroses en tots els casos.

- Mescles discontinues, segons les especificacions de la O.C. 5/2001 amb transit T0O, TO i
T1.

- El lligant a utilitzar sera betums B-55/70 modificats amb polimers tipus BM-3c, descrits
anteriorment.

- Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent
certificat de caracteristiques técniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de
Control de Qualitat o a la Direccié d'Obra.

2.3.4.b.- Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres
de pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la
NLT 358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast per |'assaig de Los Angeles, el valor del coeficient de polit accelerat i

I'index de llenties , sera |'especificat a I'0.C. 5/2001, en funcié de la categoria del transit.

2.3.4.c.- Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o

una mescla d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres matéries estranyes.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar
a la mescla en proporcid superior, respecte al pes total dels granulats inclos filler, del vint per cent
(20%) per T3, T4 i vorals i del deu per cent (10%) per T2. Per categories de transit T1, TO i TOO

no es podra utilitzar sorres naturals.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,

acompleixi les condicions del granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres

artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.

Filler.
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El filler complira les especificacions i percentatges establerts a 1'0.C. 5/2001, i en cap cas la

proporcié d'aportacié sera inferior al 50%.

La corba granulomeétrica del filler estara compresa dins dels limits seglients:

Tamis UNE % Passa
0.63 mm 100
0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha de ser superior al tres per

cent (3%), i autoritzada expressament per la Direccié d’Obra.

2.3.4.d.- Tipus i composicié de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de transit, base i intermédia, acompliran les
especificacions de I'0.C. 5/2001, I'O.C. 10/2002 i I'0.C. 24/2008, amb els seglients condicions

complementaris:

- No seran admeses les mescles AC32 base G ni AC32 base S.

- El gruix minim per mescles AC16 surf D, AC16 surf S i G12 sera de 5 cm.

- El gruix minim per mescles AC22 surf/bin/base D, AC22 surf/bin/base S i AC22
surf/bin/base G sera de 6 cm.

- Per a la capa de regularitzacié amb passada de “regle a zero”, prévia a la capa de reforg,
es preveu la utilitzacié de mescla tipus AC11 bin D (antic Va), amb arid de naturalesa
calcaria.

2.3.5.- Granulats per a regs d'emprimacio.

El granulat pels regs d'imprimacié sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una

barreja dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 530.2 del
PG-3.

2.3.6.- Emulsions bituminoses.

Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per Ordre
Ministerial de 27 de desembre de 1999.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsié asfaltica termoadherent tipus C60B4 TER o C60B3 TER per a regs d'adheréncia
sobre ferm vell.

- Emulsié asfaltica termoadherent modificada tipus C60BP4 TER o C60BP3 TER per a regs
d'adheréncia sobre ferm nou.

- Emulsié asfaltica tipus C50BF5 IMP (equivalent a ECI) a regs d'emprimacio

- Emulsio asfaltica modificada tipus ECR-2m per a tractaments superficials
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2.4.- Beurades, morters i formigons.

2.4.1.- Aigua per a beurades, morters i formigons.

Les caracteristiques de l'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s'ajustaran a allo

prescrit a la instruccié de formigd estructural, EHE-08.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord amb
els métodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE
7236.

2.4.2.- Granulats per a morters i formigons.

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de les

instruccions per al projecte i execucié d'obres de formigé en massa o armat EHE-08.

El Contractista sotmetra a l'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o diposits que, per a
I'obtencié d'arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements
justificatius tocant a I'adequacioé de les esmentades procedéncies que cregués convenients o que
li fossin requerits pel Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéncies que, al

seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a |'assaig d'identificacio per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran

rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 i la instruccié EHE-08, aprovada pel

Reial Decret 2661/98 per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

2.4.3.- Ciments.

El ciment a emprar per a formigons complira alld establert al Reial Decret 776/1997 de 30 de

maig pel qual s’aprova la “Instruccié per a la recepcié de ciments (RC-97).”

Aixi mateix, compliran amb allo especificat a I'article 202 del PG-3 i amb les de I'EHE-08 i les de
les Normes UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

Es prohibeix la utilitzacié de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a
tipus homologats, tinguin mancanga de certificat de conformitat de producte, segons les

especificacions recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I'eximira dels
assaigs de recepcié previstos en la instruccid, excepte dubte raonable i sense perjudici de les
facultats que corresponen al director d’Obra.
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En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigd els controls de recepcié especificats a la

RC-97 per als ciments sense marca de qualitat.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses sera

del tipus 1/32,5 i complira amb allo especificat en la Instruccié abans esmentada.

2.4.4.- Additius per a beurades, morters i formigons.

Els additius a emprar en la fabricaci6 de beurades, morters i formigons s'ajustaran a les

prescripcions de les instruccions EHE-08.

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les formules

de treball a utilitzar tal i com s'indica posteriorment.

- Fibres de polipropilé

Es una fibra multifilament de polipropilé dissenyada per ser barrejada amb formigons i morters

amb la finalitat d'augmentar la seva durabilitat i evitar la fissuracié.
Aspectes que millora:

- Resisténcia a la fissuracié
- Resisténcia a I'impacte
- Resisténcia a la flexotraccio
- Resisténcia a 'abrasié

- Lloses de formigé (soleres, forjats, etc...)
- Paviments de formigd

- Formigd i morter projectat

- Morters

- Arrebossat de faganes

- Elements prefabricats

- Revestiment de canals

Substitueix a I'armadura destinada a absorbir les tensions que es produeixen durant la presa i
enduriment del formigd. En canvi, no substitueix a les armadures principals obtingudes mitjancant

calcul.
L’addici6 a la massa de formigé o morter d’aquestes fibres aporta les seglients avantatges:

- Perfecta dispersié a la massa del formigdé o morter

- Assegura la distribucié homogeénia i uniforme de les tensions en la massa de formigd o
morter, evitant la formacié de fissures i els conseqiients punts debils

- Redueix la fissuracié per retraccio

- Augmenta la impermeabilitat

- Redueix el risc de disgregaci6 de la massa

- Millora la resisténcia a compressié i a traccid

- Augmenta la resisténcia a l'impacte, reduint la fragilitat

Es presenta amb bosses de 600 gr., autodestruibles en la massa de formigd i morter.
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Emmagatzemar en lloc sec i fresc. Conservacié il-limitada.
Caracteristiques del producte:

- Composicié quimica: 100% polipropilé
- Densitat (20°): Aprox. 0,91 kg/!I

- Absorcid d'aigua: Nul-la

- Allargament a la ruptura: 25%

- Resisténcia a compressié (Mpa)

7 dies | 28 dies
Formigo sense fibres de polipropilé 21,4 26,7
Formigd amb fibres de polipropilé 254 28,9

- Resisténcia a traccio indirecta (Mpa)

7 dies | 28 dies
Formigo sense fibres de polipropilé 2,13 2,76
Formigd amb fibres de polipropilé 2,63 2,90

- Resisténcia a flexié (Mpa)

7 dies | 28 dies
Formigo sense fibres de polipropilé 2,74 3,5
Formigd amb fibres de polipropilé 3,01 3,79

- Resisténcia a I'impacte (n° de cops)

7 dies | 28 dies
Formigo sense fibres de polipropilé 28 39
Formigd amb fibres de polipropilé 31 42

- Resisténcia quimica: Resistent als raigs ultraviolats. Inert als alcalis del ciment, acids en
general, aigua de mar, residus alimentaris i ramaders i olis vegetals. Imputrescible,
resistent a fongs i bactéeries.

- Longitud: 12 mm

2.4.5.- Morters sense retraccio.

Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccié com aquell que o bé el material base no es
un ciment portland, o bé aquell que essent el ciment portland el seu principal constituent conté

additius que li confereixen:

- curt temps d'adormiment.

- alta resisténcia a curt termini.
- retraccié compensada.

- gran fluidesa.

Les caracteristiques minimes que deuen complir aquests productes son:

EXPANSIO @ 28 €S . .euuiiriiitiiiieii et e et 0,05 %.
Resisténcia @ compressio @ 24 N .. 200 kg/cm2.
Resisteéncia a compressio @ 28 d...ovvviviiiiiiiiieiiieiieeeie e 450 kg/cm?2.
Modul d'elasticitat @ 28 d.....ovvviviiiiiiiiiii 300.000 kg/cm?2.

Adherencia al formigo @ 28 d ....ccvvviviiiiiiiiii 30 kg/cm?2.
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Aquest producte s'obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Se mesclara

amb aigua en la proporcié indicada pel fabricant i se col-locara de forma manual.

2.4.6.- Formigons.

Per a la seva utilitzacié als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva resisténcia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s'estableixen els seglients

tipus de formigons:

- Formigo tipus A.- Per a la seva utilitzacié en neteja de fonaments. La seva resistencia

caracteristica arribara com a minim als quinze Newtons per mil:-limetre quadrat (15
N/mm?2).

- Formigo tipus B.- Per a la seva utilitzacié en sabates, alcats de murs i estreps i en piles.

La seva resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc Newtons per
mil-limetre quadrat (25 N/mm?2).

- Formigd tipus C.- Per a la seva utilitzacido en taulers. La seva resisténcia caracteristica

arribara com a minim als trenta-cinc Newtons per mil-limetre quadrat (35 N/mm?2).

A més a més de I'EHE-08 I RC-97 es tindra present el seglient:

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-
3. Per a cada tipus de formigd existiran tantes formules de treball com métodes de posada en

obra tingui intencié de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigé amb els criteris establerts a la instruccié EHE-08. Els assaigs
podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, perd per a I'aprovacié definitiva de la formula de
treball es realitzaran séries de provetes a partir d'una formigonera idéntica a la que s'emprara a

I'obra.

A partir d'aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior

a la del Projecte.

La Direcci6 d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions.
La treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié proposats pel

Contractista s'executi un formigéd compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d'adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran

de ser aprovats per la Direccié d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat
assajat, per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament del
cons d'Abrams per defecte. La direccié d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest
defecte d'assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap
dret a percebre cap abonament.
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No s'iniciara el formigonat sense I'aprovacio per part de la direccié d'obra de la dosificacid, métode

de transport i posada en obra.

Assaigs de control.- D'acord amb allo prescrit a la instruccio EHE-08 els assaigs de control de

formigons es realitzaran als seglients nivells:

Formigons tipus A Nivell reduit
Formigons tipus B Nivell normal
Formigons tipus C Nivell intens

Si es pretén emprar formigo preparat el Contractista haura d'aportar amb antelacié suficient al

Director d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacio la segiient documentacio:
Planta preparadora:
Propietari o rad social (nom i cognoms, direccié postal, nUmero de teléfon).

Composiciéo de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremuges de
predosificacid; sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius de carrega; mesclador (marca
del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada, produccié horaria,
comandament i control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma

de transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicid del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en arids,

ciment, additius, aigua, formigd fresc i curat.

- Identificacié dels granulats:

Procedéncia i assaigs d'identificacié.

- Identificacié del ciment:

Procedencia i assaigs de recepcio.

- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigé:

Pesos de cada fraccié de granulats, ciment, aigua i additius per metre clibic, granulometries

sense i amb ciment, consisténcia i resisténcies al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direcci6 d'Obra a les seves

instal-lacions i a la revisio de totes les operacions de fabricacid i control.

La fabricacid, transport, abocament, compactacié i curat s'efectuaran acomplint les prescripcions

dels corresponents apartats del PG-3, aixi com les tolerancies de les superficies obtingudes.

2.5.- Acers.

2.5.1.- Armadures passives.
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S'han d'utilitzar barres d'acer corrugat del tipus B 500 S, en compliment del qué s'especifica en

I'EHE-08. Les formes, les dimensions i els tipus que tinguin han de ser els que indiquen els planols.

2.5.2.- Acer laminat per a estructures metal-liques.

Es defineixen com a acers laminats per a estructures metal-liques els subministrats en xapes o
tubs que corresponguin al tipus S 275 JR (0 en cas que s’indiqui expressament S 355 JR), definits
a la Norma UNE-EN 10025-2.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie técnicament llisa de laminacio.

Els acers laminats per a estructures metal-liques presentaran les caracteristiques mecaniques que
s'indiquen a la taula 250.2 del PG3 o en el CTE DBE SE EA. Aquestes caracteristiques es
determinaran d'acord amb les Normes UNE 7262, UNE 7277, UNE 7290 i UNE 7292.

Amb el certificat de garantia de la factoria sidertrgica es podra prescindir dels assaigs de recepcid.

Les xapes hauran de disposar d'un certificat de control amb indicacié del nombre de colada i

caracteristiques fisiques i quimiques demostratives del seu tipus, incloent resisténcia.

Igualment les xapes s'examinaran per ultrasons d'acord amb UNE 7278 mitjancant control
periféric i per quadricula 20x20 cm. Hauran d'estar classificats com a grau A d'acord amb UNE

36100 no acceptant-se un coeficient de gravetat superior a dos (2) en qualsevol anomalia.

Els tubs no presentaran una ovalitzacié superior a I'u per cent (1%) entre radis maxim i minim.

La fletxa sera menor d'un quatre-cente de la seva longitud.

Els productes laminats s'ajustaran en allo que es refereix a dimensions i tolerancies, a les normes
UNE 36521-73, UNE 36522-73, UNE 36526-73, UNE 36527-73, UNE 36531-73, UNE 36532-72,
UNE 36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73.

El Director de les Obres podra, a la vista dels productes laminats subministrats, ordenar la presa
de mostres i I'execucid dels assaigs que consideri oportuns, amb la finalitat de comprovar alguna

de les caracteristiques exigides als citats productes.

Els acers laminats per a estructura metal-lica s'emmagatzemaran de manera que no quedin
exposats a una oxidacid directa, a I'accié d'atmosferes agressives, ni es taquin de greix, lligants

o olis.

En el cas que I'estructura metal-lica tingui un acabat tal que hagi d’estar exposada al medi ambient
agressiu i no hagi d’anar galvanitzada caldra tractar la superficie de I'acer mitjangant xorrejat
Sa.2"» perque tingui el grau de rugositat i de neteja suficients i aplicar imprimacié (75 um en sec)

i pintura epoxi rica en zinc.

2.5.3.- Acers inoxidables per a aparells de recolzament.

Els acers inoxidables a emprar en suports seran emmotllats d'un dels tipus F.8401, F.8402 o
F.8403 definits a la Norma UNE 36257-74.
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Els limits maxims en la seva composicié quimica s'ajustaran a allo indicat a la taula 254.1 del
PG3.

Les caracteristiques mecaniques minimes acompliran alld especificat a la taula 254.2 del PG3.

Els valors d'aquestes caracteristiques mecaniques es refereixen al material després d'haver estat

sotmeés al tractament térmic que s'especifica a continuacio.

Les peces construides amb aquests acers a utilitzar en suports hauran de sotmetre's a un
tractament de recuit a les temperatures indicades a la taula 254.3 del PG3.

Les caracteristiques mecaniques es determinaran d'acord amb les normes UNE 7017, UNE 7262
i UNE 7290.

2.5.4.- Galvanitzats.
- Definicid.
Es defineix com a galvanitzat, a I'operacidé de recobrir un metall amb una capa adherent de zenc

que la protegeix de I'oxidacio.

- Tipus de galvanitzat.
La galvanitzacié d'un metall, es podra obtenir per immersié de la peca metal-lica en un bany de
zenc fos (galvanitzat en calent), o per deposicio electrolitica del zenc.

La classificacié dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d'acord amb la massa de
zenc dipositat per unitat de superficie. S'emprara com a unitat el gram per decimetre quadrat (g
/dm2) que correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la designacié del
revestiment es fara mencié expressa de "galvanitzat en calent", i a continuacio s'especificara el

nombre que indica la massa de zenc dipositat per unitat de superficie.

Al galvanitzat per deposicié electrolitica, els diposits electrolitics de zenc, es designaran amb la

lletra "z", seguida d'un nombre que indicara, en micres, el gruix minim de la capa dipositada.

- Execuci6 del galvanitzat.

El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081 i 36083.

Per a la galvanitzaci6 en calent, s'empraran lingots de zenc brut de primera fusid, les
caracteristiques del qual respondran a allo indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302. Per
a la galvanitzacié per deposicié electrolitica es recomana la utilitzacié del lingot "zenc especial"
que respondra a les caracteristiques que per aquesta classe de material s'indica a la Norma UNE
37302.

- Aspecte.
L'aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de discontinuitat

en la capa de zenc.
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A aquelles peces en les que la cristal-litzacid del recobriment sigui visible a simple vista, es

comprovara que presenta un aspecte regular a tota la superficie.

- Adheréncia.

No es produira cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la peca galvanitzada a
I'assaig d'adheréncia indicat al MELC (Metode d'Assaig del Laboratori Central) 8.06a "Métodes

d'assaig de galvanitzats".

- Massa de zenc per unitat de superficie.
Realitzada la determinacid d'acord amb allo indicat al MELC 8.06a, la quantitat de zenc dipositada

per unitat (u.) de superficie sera, com a minim de 6 grams per decimetre quadrat (6 g/dm2).

- Continuitat del revestiment de zenc.
Galvanitzat en calent: realitzat I'assaig d'acord amb allo indicat al MELC 8.06a, el recobriment
apareixera continu i el metall base no es posara al descobert en cap punt després d'haver estat

sotmesa la pega a cinc (5) immersions.

- Gruix i densitat del revestiment.
Galvanitzat per projeccio i deposicio electrolitica: realitzat I'assaig d'acord amb allo indicat al MELC

8.064, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc (85) micres.

La densitat del metall dipositat no sera inferior a sis quilograms amb quatre-cents grams per
decimetre cubic (6,4 Kg/dm3).

2.6.- Materials per drenatge.

2.6.1.- Tubs i canonades.
2.6.1.a.- Tubs de formigé.

Els tubs de formigé es fabricaran per vibracié o centrifugacié de formigd amb ciment I1/35 6 11/45,
amb una dosificacié minima de 250 kg/m3.

La grandaria maxima dels arids no excedira de quatre decimes (0,4) del gruix minim de la seccié

principal del tub.
El formigd dels emmacats, aletes i formigd envoltant del tub sera del tipus HM-20

Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la

recta en més d'un zero coma cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir la seva resisténcia, la seva impermeabilitat o
la seva durabilitat, com petits porus, a la superficie dels tubs i als seus extrems, aixi com es-

querdes fines superficials en forma de teranyines irregulars.

Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una pressié de 0,5 atmosferes,

I'absorcié de I'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que apare-
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guessin a la superficie d'aquest taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un assaig,
el qual pot ultrapassar-se per algun altre tub fins a un 30%. Al sotmetre a prova de trencament
cada un dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de compressié en Kg/m. de

longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques,

dimensions, impermeabilitat i carrega de trencament.

A la taula segiient queden reflectits els limits minims i tolerancia per a diferents diametres.

0] Tolerancia Gruix minim Tolerancia Absor. Carre.
mm de longitud (mm) diam. (mm) cm3/m rot.
kg/m
100 + 1% 22 +2 100 2.400
125 + 1% 22 +2 105 2.500
150 + 1% 22 +2 110 2.600
200 + 1% 23 +3 120 2.700
300 + 1% 30 +4 160 3.000
400 + 1% 36 +4 210 3.200
500 + 1% 40 +5 270 3.500
600 + 1% 58 +6 300 3.800
800 + 1% 74 +7 360 4.300
1000 + 1% 90 +8 440 4.900
1200 + 1% 102 + 10 540 5.600
1500 + 1% 120 + 12 600 6.000

Per a determinar la qualitat s'assajaran tres tubs d'un metre (1,00 m) de longitud. Cas de que un
dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es realitzara una nova prova sobre el

doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament no respongués algun tub.

2.6.2.- Drens subterranis i material filtrant.
2.6.2.a.- Drens subterranis.

Els materials acompliran allo que sobre el particular s'indica al PG-3, especialment les capacitats
d'absorcid del tub de dren, tant si es tracta de tubs de formigd com si es tracta de tubs drenants
de P.V.C.

2.6.2.b.- Material granular en capes filtrants.

Els materials filtrants per a rebliments localitzats en rases, extradossos d'obres de fabrica o
qualsevol altre zona on es prescrigui la seva utilitzacié, seran granulats procedents de matxucat
i trituracié de pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d'argila, marga o

altres matéries estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 421.2 del
PG-3.
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2.7.- Materials per a senyalitzacié i abalisament.

2.7.1.- Marques vials.

Els materials per a marques viaries acompliran allo especificat a I'Article 700 del PG-3. tal com ve
a I'0.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000, i a més a més les

Prescripcions Técniques Particulars segtients:

a.- Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrilica
a l'aigua, pintura de dos components en fred o termoplastica en calent segons s’indiqui en la
documentacié del projecte; i als zebrats d'illetes i passos de vianants, a les fletxes, rétols i simbols,
amb pintura plastica de dos components d’aplicacié en fred; i, a tots dos casos, amb microesferes
de vidre. Els materials emprats hauran de ser de durada superior a 106 cicles en assajar-los
segons Norma UNE 135 200(3) “métode B”.

Els materials hauran estat triats al Projecte d'acord amb el factor de desgast corresponent:

4<FD<9 Pintura; FD>10 plastics en fred o en calent, o marca prefabricada.

b.- Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a
I'aigua i microesferes de vidre, de durada superior a 5 x105 cicles, al sotmetre-les a I'esmentat

assaig.

c.- Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent
document acreditatiu de certificacié (marca “"N” d’AENOR o segells de qualitat equivalents d’altres

paisos de I'Espai Econdmic Europeu).

Qualsevol modificacié del tipus de material a utilitzar haura d’ésser aprovada per la Propietat.

2.7.1.a.- Autoritzacid d'Us.

El contractista haura de comunicar al Director d’Obra abans de complir-se trenta (30) dies des de
la data de signatura de I’Acta de comprovacié del replanteig, la relacié de les empreses proposades
per al subministrament dels materials a emprar en les marques viaries, aixi com les marques
comercials donades per les empreses als productes, i els certificats acreditatius de compliment
d’especificacions técniques o els documents acreditatius del reconeixement de la marca o segell

de qualitat, amb les dades referents a la declaracié de producte, segons Norma UNE 135 200(2).

També haura de declarar les caracteristiques técniques de la maquinaria a emprar, d’acord amb
la fitxa teécnica especificada a la Norma UNE 135 277(1).

L'autoritzacié d'Us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N” d’AENOR

o d’un altre segell de qualitat d’algun pais de I'Espai Econdmic Europeu.

Abans d'iniciar I'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a
utilitzar - pintures, plastics d‘aplicacié en fred, termoplastics i microesferes de vidre- que no

disposin de la marca “N” d’AENOR ni d’un altre segell de qualitat de la Unié Europea, siguin
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assajats per Laboratoris Acreditats pel Ministerio de Fomento o pel Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya, per comprovar compleixen lo exigit
per la norma UNE 135 200 (2). Aquests assaigs d'autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista,

no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

2.7.1.a.1.- Presa de mostres de materials de pintures, termoplastics d’aplicacié en calent o

plastics d’aplicacié en fred.

Si I'aplec de materials d'una classe per senyalitzacié horitzontal solament inclou envasos d’un
mateix lot de fabricacid, s’'agafara, per preparar les mostres a assajar, I'u per cent (1%) del
nombre d’envasos. Si a I'aplec hi han materials de “L” lots de fabricacid, o “N” envasos que no

\\lll

poden constituir lots, s'agafara un nombre de lots o d’envasos “n” representatius de |'aplec,

segons la taula seglent:

NOMBRE DE LOTS”L” O D’ENVASOS NOMBRE DE LOTS “I” O
“N” A L'APLEC. D’ENVASOS “n” A SELECCIONAR.
2-8 2
9-18 3
19-32 4
33-50 5
51-72 6
73-98 7
99-128 8
129-162 9
163-200 10
A partir de 200, 1=(L/2)? 6 n= (N/2)'? o0 el nimero sencer superior
NOTA.- De cada lot dels “I” seleccionats, aleatoriament, es prendra I'u
per cent (1%) dels seus envasos per a preparar les mostres. En
qualsevol cas, mai no s‘agafaran més de 5 envasos ni menys de 2,
també aleatoriament.

Amb els materials seleccionats, es procedira, segons la naturalesa del producte, tal com especifica
la norma UNE 135 200 Part 2: Materials: Assaigs de laboratori, als articles A.3.1 Pintura, A.3.2
Termoplastic i A.3.3 Plastics en fred, a preparar les mostres a enviar al laboratori i a guardar en

diposit, que seran, en tots dos casos, de “1” o “n” de 5 kg cadascuna.

Les mostres seran remeses al laboratori adequadament etiquetades i acompanyades de la

seglient informacié:

- Data de la presa de mostres.

- Localitzacié de I'aplec.

- Identificacié de l'organisme responsable de la presa de mostres.
- Nom del fabricant.

- Identificacié del producte.

- Numero de lot.

- Data limit d’Us.

- Instruccions d'Us.

- Condicions d’envasat.

- Condicions reals d'emmagatzematge.
- Informacié sobre seguretat i salut.
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- Estat del producte al treure’l de I’envas original.
- Procediment emprat per la presa de mostres.
- Data de fabricaci6 del producte.

2.7.1.a.2.- Presa de mostres de microesferes de vidre i granulats antiesllavissants.

Per a preparar la mostra s’agafaran productes d’'un minim de tres (3) sacs o d'un envas de volum
intermedi. Si la massa total de producte a I'aplec és de “M” kg, el nombre de sacs als que
s'introduira el mostrejador, o el nombre de vegades que s’haura d’introduir en un envas de volum
intermedi, sera S = (M/150)1/2 arrodonit al nimero sencer superior. El material pres es barrejara
i després, fent servir un quartejador 1/1, es distribuira en fraccions per a ser assajades. La

quantitat minima de mostra sera d’un quilo i mig (1,5 kg).

2.7.1.a.3.- Assaigs d’identificacio.

El laboratori, en rebre les mostres de pintura, termoplastics d’aplicacié en calent o plastics
d’aplicacié en fred, comencara per comprovar I'homogeneitat del producte dins de les “I” o “n”

mostres, mitjancant els assaigs de:

COMPROVACIO DE L'HOMOGENEITAT
MATERIAL ASSAIG NORMA MAXIM COEFICIENT
D'ASSAIG DE VARIACIO
PERMES
Consisténcia Krebs UNE 48 076 6%
Pintures Contingut de solids. Materia no UNE 48 087 1,5%
volatil.

Densitat relativa. UNE 48 098 1,5%

Termoplastics Residu per escalfament. UNE 135 200/2 1%

d’aplicacio en Punt d’estovament. UNE 135 200/2 3%
calent.

Plastics Densitat relativa UNE 48 098 1,5%

d’aplicacio en Temps de secat. UNE 135 200/2 15%

fred.

Si els resultats obtinguts no fossin els demanats, es remetran al laboratori els envasos de la
mostra guardada en diposit. Si tampoc fossin satisfactoris els assaigs fets amb ella, no s’acceptara

el subministrament per el proveidor proposat.

Amb els productes que passin la comprovacié d’homogeneitat, el laboratori realitzara els assaigs

d’identificacié.
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO.
MATERIAL ASSAIG NORMA Tolerancia al declarat pel
D'ASSAIG fabricant
Consisténcia Krebs UNE 48 076 + 10 KU
Contingut de solids. Matéria no UNE 48 087 + 2%

volatil.
Contingut de lligant. UNE 48 238 + 2%
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resultats difereixen en més de
0,5%)

Contingut en pigment Ti Oz UNE 48 178 +1%
(Dos assaigs sobre 4 g cadascu.
Haura de repetir-se si els dos
resultats difereixen en més de
PINTURA 0,5%)
Densitat relativa UNE 48 098 0,02
Temps de secat (“no pick up” per UNE 135 202 < 30 minuts (*)
rodatge)
Poder de cobertura. UNE 135 213 0,01
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
(Amb observador - patro 29, cromatiques de cada color
geometria de mesura 45/0 i han de ser dins del poligon
il-luminant patré CIE D65) assenyalat a la norma UNE
135 200/1.
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 0,02
(Amb observador - patro 29, Blanca p>0,84
geometria de mesura 45/0 i Groga $>0,40
illuminant patré CIE D65)
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO
MATERIAL ASSAIG NORMA Tolerancia al declarat
D'ASSAIG pel fabricant
Densitat relativa UNE 48 098 + 2%
Temps de secat (“no pick up” per UNE 135 202 < 30 minuts (*)
. rodatge)
PLASTIC Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
D’APLICACIO EN (Amb observador - patré 20, cromatiques de cada color
FRED geometria de mesura 45/0 i han de ser dins del
illuminant patré CIE D65) poligon assenyalat a la
norma UNE 135 200/1.
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 0,02
(Amb observador - patro 29, Blanca p>0,84
geometria de mesura 45/0 i Groga $>0,40
illuminant patré CIE D65)
(*) Aquests sén valors absoluts.
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO
MATERIAL ASSAIG NORMA Tolerancia al declarat
D'ASSAIG pel fabricant
. Residu per escalfament UNE 135 200/2 +1
TERMOPLASTIC Contingut en pigment Ti Oz UNE 48 178 +1%
D’APLICACIO EN | (Dos assaigs sobre 4 g cadascu.
CALENT Haura de repetir-se si els dos

Color. UNE 48 073 /2

(Amb observador - patro 29,

geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

Les coordenades
cromatiques de cada color
han de ser dins del
poligon assenyalat a la
norma UNE 135 200/1.

Factor de lluminancia. UNE 48 073/2
(Amb observador - patro 29,
geometria de mesura 45/0 i

illuminant patré CIE D65)

0,02
Blanca p>0,84
Groga $>0,40

hores de radiaciéo UV 280 nm i 315
nm a 60°C+3°C i de 4 hores de
condensacié a 50°C+3°C).

Estabilitat a la calor. (6 hores a UNE 135 221 B no variara en més de
200°C+20QC). 0,02.

Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 B no variara en més de
(168 hores partides en cicles de 8 0,03.

Les coordenades
cromatiques seguiran dins
del poligon especificat en

UNE 135 200/1.

El material no tindra cap
defecte superficial.

Amb les mostres rebudes de microesferes, granulats o mescla de tots dos, procedira a determinar:
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ASSAIGS D'IDENTIFICACIO
MATERIAL ASSAIG NORMES Valors exigits
Granulometria. ISO 2591-1 Massa retinguda
(Amb tamisos ISO 565 - Tamis (um) acumulada (%)
R 40/3) 710 0-2
600 0-10
355 30-70
212 70-100
125 95-100
Index de refraccid. EN 1423-A >1,5
Resisténcia a l'aigua (H2 EN 1423-B
0) Cap alteracié superficial
MICROESFERES Resisténcia a I'acid EN 1423-B
DE VIDRE clorhidric (H CI)
Resisténcia al clorur EN 1423-B
calcic (Ca Cl,)
Resisténcia al sulfur sodic EN 1423-B
(Naz2 S)
Percentatge ponderat EN 1423-D D<1mm / 20%
maxim de microesferes D>1mm / 30%
defectuoses
Percentatge ponderat EN 1423-D 3%
maxim de grans i
particules estranyes
Microesferes EN 1423-E Métode A >80%
hidrofugades Métode B 100%
pH 1SO 787-9 5<pH<9
Coeficient de resisténcia EN 1423-G El de la fitxa técnica del producte.
a la fragmentacio
Coordenades ISO 7724-2 Veértex X y
cromatiques 1 0,35 (0,3
5 55
2 0,30 | 0,3
5 05
GRANULAT 3 0,28 [ 0,3
ANTILLISCAMEN 5 |25
T 4 0,33 /0,3
5 75
Factor de lluminancia ISO 7724-2 g >0,70
Granulometria ISO 565-R 40/3 Tamis (um) Massa
(%)
1180 0-2
1000 0-10
600 10-50
355 50-80
212 85-
100
150 95-
100
90 99-
100

2.7.1.a.4.- Informe del laboratori.

Contindra:

- Tipus i identificacié de la mostra assajada.

- Qualsevol desviacid respecte del procediment d’assaig especificat.

- Resultats de I'assaig.

- Referéncia a aquesta norma UNE 135 200.

- Data de l'assaig.
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- Declaracié del producte pel seu fabricant:

Nom del fabricant.

Nom comercial del producte.

Naturalesa del producte.

Condicions d’aplicacié (marges de temperatura, ...).
Us recomanat.

Caracteristiques quantitatives:

Contingut en pigment de dioxid de titani (Ti O2)
Contingut en lligant, o residu per escalfament.
Densitat relativa.

Temps de secat.

Consisténcia Krebs.

Color.

Factor de lluminancia.

Mateéria no volatil.

Proporcié de mescla, pels productes en varis components.

Dissolvent d’extraccio, si s’escau.

2.7.1.a.5.- Etiquetat dels envasos.

Els envasos de pintura i de microesferes deuen contenir, amb caracters indelebles, la informacid

seguent:

- Nimero i any de la norma europea amb la que sén en conformitat.

- Marca “N” d’AENOR o segell de qualitat de I'Espai Econdmic Europeu, cas de tenir-ne.

- Identificacié del producte i del fabricant.

- Numero de lot i data de fabricacié.

- Tractament de superficie aplicat i finalitat (sols per microesferes).

- Massa neta continguda.

- Tamisos extrems superior i inferior nominals de la granulometria (sols per microesferes).

2.7.1.a.6.- Condicions d’acceptacié d’Us.

S’admetra el subministrament proposat si |'etiquetat dels envasos és correcte i es compleixen

totes les condicions abans esmentades.

Aquests assaigs d’autoritzacié d'Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al

pressupost de control de qualitat.
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2.7.1.b.- Seguretat i senyalitzacié de les obres
2.7.1.b.1.- Senyalitzacid dels trams d’obra.

Al punt on hagi d’encetar-se cada aplicacié de marques viaries longitudinals, haura de disposar-
se un senyal per advertir el transit usuari de la preséncia d’equips a la calcada, i, a més, tanques
metal-liques per tallar la circulacié pel carril emprat per la maquina aplicadora. Dos-cents metres
abans de la tanca, en les dos vores de la carretera, es col-locaran senyals de prohibicié d’avancar;
abans de la tanca es col-locaran els senyals verticals necessaris per reduir la velocitat des del
valor permés a la carretera fins a 40 Km/h, de 20 en 20 Km/h, amb separacié de 50 m; cinquanta
metres abans de la tanca es col-locara el senyal d’estrenyiment i a la vora mateix de la tanca el

senyal d’obres. Al punt final es disposara la mateixa senyalitzacié al carril de sentit contrari.

Al darrera de la maquina aplicadora, un furgé amb plataforma oberta, servira per col-locar cons
amb reflectants als comengaments dels trossos continus de les ratlles intermitents, o amb
alineacio a la minima distancia consentida per la base dels cons respecte a les linies continues
dins del carril deixat pel transit usuari, per a protegir les marques toves fins al seu enduriment

complet.

El pas alternatiu del transit haura d’ésser regulat amb senyalers. Com que el tall sera llarg, i els
senyalers no podran veure’s entre ells, normalment, hauran de disposar de teléfons mobils,
walkie-talkies o alguna altra manera de comunicacio, per que puguin dir-se quin és I'Gltim vehicle

del paquet alliberat dins del tall.

Les mesures anteriors son necessaries pel pintat de totes les marques longitudinals a les
carreteres sense vorals d'amplada suficient per admetre el desplagament de la maquina
aplicadora, i de les ratlles a I'eix de la calgada, en qualsevol cas. Si els vorals son d’amplada
suficient, no caldra tallar el transit a cap carril, tret de quan es pinti la ratlla de I'eix, com ja s’ha
esmentat, essent suficient aleshores de disposar les limitacions de velocitat i el senyal de perill

d’obres.

Els indrets on s’hagin d’aplicar fletxes, retols o zebrats, s’aillaran del transit mitjancant cons i
tanques, per tal de crear un espai de treball protegit. Fora d'aquest espai, s’adoptara la
senyalitzaci6 més adient, d’acord amb la situacié dins dels carrils i les caracteristiques
geomeétriques de la carretera en aquells indrets.

2.7.1.b.2.- Proteccions personals.

Tots els components de l'equip huma estaran proveits d‘armilles reflectants i mascares

respiratories. A més, per carregar materials, s'empraran guants de cautxu per protegir la pell.

La maquina aplicadora i el furgd portaran al darrera un panell reflectant amb fletxa orientadora

cap al carril lliure, i llums llambregants de color taronja.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

Els envasos vuits i les restes de materials de qualsevol caire, seran aplegats i lliurats a empreses
especialitzades en la seva recollida i reciclatge, o conduccié a diposit, essent totalment prohibit

vessar-los als dispositius de drenatge, a terra o a lleres.

2.7.2.- Senyalitzaci6 vertical.
2.7.2.a.- Senyalitzacid vertical de codi.
S’entén per a senyalitzacid vertical de codi totes les senyals dels tipus seglents:

- adverténcia de perill (tipus P)
- reglamentacio (tipus R)
- indicacio (tipus S), a excepcid de la senyalitzacié d’orientacio
Per a totes aquestes senyals i els seus suports, els materials emprats compliran allo especificat a

I'Article 701 del PG-3 tal com ve a I'O.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de
2.000.

2.7.2.a.1.- Material de substrat.

El material de substrat dels senyals de codi sera acer dels graus FePO2G o FePO3G de la norma
UNE 36 130, galvanitzat en bany de zenc de contingut superior al 99% en aquest metall, amb un
gruix per cada cara de més de 18 pm (dos-cents cinquanta-sis grams per metre quadrat (256
g/m2) contant les dues cares), i acabat segons algun dels tipus marcats a la norma UNE

esmentada. Les planxes d’acer tindran un gruix superior a 1,8 mm, i les lamel-les a 1,2 mm.

2.7.2.a.2.- Qualitats optiques de les lamines retro reflectants.

Les qualitats cromatiques de les parts retro reflectants dels senyals, en ser il-luminades amb el
patré CIE D65 i mesurades amb una geometria de 45/0 i I'observador patrd de 2°, donaran valors
dins dels poligons CIE definits pels quatre vertex de la taula segiient, i els factors de lluminancia

seran ens els marges assenyalats en ella, segons el nivell de retrorreflectancia marcat al projecte:

LAMINES RETRORREFLECTANTS DE SENYALS R 1
Vértex poligon CIE Factor de
Colors 2 3 4 lluminancia
X y X y X y X y B
Blanc | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,35
Groc | 0,465 | 0,534 | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 >0,27
Roig | 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,05
Verd | 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,04
Blau 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Marré | 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,03<B< 0,09
Taronja | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,17
LAMINES RETRORREFLECTANTS DE SENYALS R 2
Vértex 2 3 4 Factor de
poligon lluminancia
CIE B
Colors X y x | vy X | vy X | vy
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Blanc | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 20,27
Groc | 0,465 | 0,534 | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 >0,16
Roig | 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Verd | 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Blau | 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Marré | 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,12<p<
0,18
Taronja | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14

LAMINES RETRORREFLECTANTS DE SENYALS R 3

Vertex 1 2 3 4 Factor de

poligon lluminanci
CIE a

Colors X y X y X y X y B

Blanc 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,355 | 0,375 >0,40
Groc 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,24
Roig 0,690 | 0.310 | 0.595 | 0.315 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Verd 0,030 | 0,398 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0,446 | 0,201 | 0,794 20,03
Blau 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01

Les qualitats cromatiques de les pintures no retro reflectants dels senyals, mesurades com s’ha

dit per a les retro reflectants, seran les de la taula:

PINTURES NO RETRORREFLECTANTS DE SENYALS NR 2

Vertex 1 2 3 4 Factor de
poligon lluminancia

CIE B
Colors X X X X

y y y y

Blanc | 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 >0,75
Groc | 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 >0,45
Roig | 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 >0,07
Verd | 0,230 | 0,440 | 0,260 | 0,440 | 0,260 | 0,470 | 0,230 | 0,470 >0,10
Blau | 0,140 | 0,140 | 0,160 | 0,140 | 0,160 | 0,160 | 0,140 | 0,160 >0,05
Marré | 0,467 | 0,386 | 0,447 | 0,386 | 0,447 | 0,366 | 0,467 | 0,366 | 0,04<p<
0,15
Taronja | 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 0,16<p<0,1
4

El valor minim del coeficient de retrorreflexié (R’) en cdxIx-1*m-2 per a tots els colors, tret del
blanc, haura de ser major del 70% del que figura a la taula seglient, en mesurar-lo per el

procediment de la publicacié CIE n® 54 amb la font lluminosa A.

o B1 Blanc Groc Roig Verd Blau Marré | Taronj | Gris
(B2=0) fosc a

12’ + 50 250 170 45 20 20 12 100 125
+300° 150 100 25 15 11 8,5 60 75
+400° 110 70 15 6 8 5,0 29 55

20’ + 50 180 120 25 14 14 8 65 90
+300 110 70 14 11 8 5 40 50
+400° 95 60 13 5 7 3 20 47

20 + 50 5 3 1 0,5 0,2 0,2 1,5 | 2,5
+300 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 1 1,2
+400 1,5 1,0 0,3 0,2 0,1 0,1 1 0,7

o (Angle de divergéncia) p1 y B2 (Angles d’incidéencia)

2.7.2.a.3.- Admissié d’Gs de senyals.
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Els senyals proveits de la marca “N” d’AENOR o d’un altre certificat o segell de qualitat de la Unio
Europea podran emprar-se sense assaigs previs d’identificacié. Els que no ho siguin, abans

d’admetre llur Us a I'obra, hauran de ser sotmesos en un Laboratori Acreditat als segiients assaigs:

SERIE 1.-SENYALS METAL-LIQUES D'UNA SOLA PECA

Sobre el substrat metallic - Gruix de la xapa
S/ norma UNE 135 310 - Gruix del recobriment de zenc
- Relleu
Sobre la zona retro reflectant | - Aspecte i identificacid visual
S/ norma UNE 135 330 - Coeficient de retrorreflexiod

- Coordenades cromatiques i factor de lluminancia
- Resisténcia a I'impacte

- Resistencia al calor i adheréncia al substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat

- Resisténcia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat

SERIE 1.-SENYALS METAL-LIQUES D'UNA SOLA PECA

Sobre la zona no retro - Aspecte i identificacid visual
reflectant - Brillantor de mirall
S/ norma UNE 135 331 - Coordenades cromatiques i factor de lluminancia

- Resisténcia al calor i al fred

- Envelliment artificial accelerat

- Resisténcia a la immersid en aigua
- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia a la boira salina

- Adheréncia al substrat

S/ norma UNE 135 330

Aquests assaigs d’autoritzacié d'Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al

pressupost de control de qualitat.

2.7.2.a.3.1.- Assaigs i resultats exigibles.

Les provetes a assajar seran rectangulars de 150 mm x 75 mm per a tots els assaigs sobre
plagues. Les provetes tallades a aquestes mides seran mantingudes 24 hores en condicions

normalitzades d’humitat (50+5)% i temperatura (23+3-0)°C abans dels assaigs.

- Gruixos de la xapa i del recobriment de zenc.

Al determinar el gruix de zenc en sis (6) punts de cada cara d’una proveta, el gruix mig haura de
ser superior a les 18 um marcades, i no cap de les mesures podra diferir més d'un 20% de la

mitja obtinguda.

Amb aquest mateix nombre de comprovacions del gruix de la planxa d’acer, cap dels valors no
variara del nominal en més de 0,2 mm per excés o defecte, i el gruix mig mai no podra ser inferior

al nominal.

Per a comprovar I'adheréncia del galvanitzat, en assajar a doblat les provetes de planxa, com diu

la norma UNE 36 130, no deura veure's zenc arrencat ni esquerdat.

- Resisténcia a I'impacte.
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A l'assaig de resisténcia a l'impacte segons norma UNE-EN-ISO/DIS 6272.2, amb una massa de
500 g caiguda des de 200 mm sobre una semiesfera percussora de 50 mm de diametre, no deura
produir-se cap trencament, deslaminat del substrat ni canvi de color, com tampoc manca al
coeficient de retrorreflexiéo (R’) mesurat a un cercle centrat amb |'area d'impacte i de sis

mil-limetres (6 mm) de radi.

- Resisténcia a la calor.

Les provetes seran introduides i mantingudes durant 24 hores dins d’una estufa a temperatura

de (71+2)°C, deixant-les a la temperatura ambient altres 24 hores.

La resisténcia al calor sera bona, si no s’aprecien clivellaments ni butllofes. Quan aixi sigui,

aquestes mateixes provetes seran sotmeses a l'assaig d’adheréncia al substrat.

- Adheréncia al substrat.

Per assajar I'adheréncia al substrat de les lamines retro reflectants, es practicaran dos incisions
paral-leles de 75 mm de llarg minim i separades a (20+3) mm amb una fulla, tallant tot el material
retro reflectant fins arribar al substrat, pero sense no mai tallar completament aquest. Amb ajuda
de la fulla es desenganxa el material retro reflectant en un tros de 20 mm, i aleshores s’estira
bruscament en direcci6 perpendicular a la planxa, tractant de desenganxar la lamina. L'adheréncia
és correcta si no s’aconsegueix desenganxar el material aixecat amb la fulla, o no es desenganxen

més de 4 cm.

- Resisténcia al fred.

La proveta sera mantinguda dins d’un criostat durant setanta—dues hores (72 h) a temperatura

de (-35+3)°C, deixant-la després dos hores (2 h) a la temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format clivellaments ni butllofes.

- Resisténcia a la humitat.

La proveta es mantindra en una cambra ambiental a (35+2)°C i humitat relativa del 100% durant

24 hores, deixant-la després altres 24 hores a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format clivellaments ni butllofes.

- Resisténcia a la boira salina.

La proveta sera mantinguda dins de la cambra salina, en les condicions de la norma UNE 48 267
durant dos cicles de vint-i-dos hores (22 h) cadascun , separats per un interval de dos hores (2
h).

Després d’aquest temps no s’hauran de detectar clivellaments ni butllofes a la lamina; les
coordenades cromatiques (x,y) deuen seguir dins dels poligons cromatics abans marcats a la
taula; i el coeficient de retrorreflexié (R’) mesurat amb un angle d’incidencia de 5° i de divergéncia

de 0,2° 0 0,339, no deu ser inferior als valors prescrits a las taula.
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- Resisténcia a I'envelliment artificial accelerat.

Les lamines retro reflectants de nivell 2 que no siguin de colors taronja o marré es sotmetran a
un assaig d’envelliment accelerat, segons la norma UNE 48 251, durant dos mil hores (2.000 h),
en que s’alternaran exposicions a la llum ultraviolada d’'una lampada UV-A 340 durant quatre
hores (4 h) i temperatura de panell negre de (60+3)°C, i fosca, amb condensacions i temperatura
de panell negre de (50+3)°C. Les provetes de colors taronja o marro es sotmetran als mateixos

cicles alternants, pero solament durant 400 hores.
Al cap d'aquests temps:

- El coeficient de retrorreflexié (R’) mesurat amb angle d’incidéncia 5° i de divergéncia
de 0,2° o de 0,33° sera superior al 80% del valor assenyalat a la taula;

- Les coordenades cromatiques(x,y) deuran romandre dins dels poligons CIE originals
marcats a la taula pels seus vertex;

- Els valors del factor de lluminancia () compliran lo marcat a la taula;

- Lalamina no presentara esquerdes ni butllofes a la vista.

2.7.2.a.3.2.- Contingut de I'Informe.

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs esmentats, emetra un Informe al Director de
I’'Obra, on fara constar:

- Data de realitzacid dels assaigs.

- Identificacié dels senyals enviats pel fabricant per llur referéncia de designacio:

- Nom del fabricant dels senyals.

- Nom o identificacié del fabricant de la lamina retro reflectant.

- Data de fabricacié dels senyals.

- Inspeccié visual de les zones retro reflectants.

- Naturalesa del substrat.

- Identificacid del nivell de la lamina retro reflectant.

- Dimensions de la mostra.

- Nombre de senyals avaluades.

- Nombre de provetes assajades.

- Condicions i resultats dels assaigs realitzats.

- Referéncia a la norma UNE 135 330.

2.7.2.a.3.3.- Altres exigencies.

Les plaques per senyals no podran ser soldades, per6 hauran de comptar amb una pestanya
d’entre vint-i-cinc i quaranta mil-limetres (25 - 40 mm) d’amplada, a 90° amb el pla del senyal,

preparada per estampat o embotiment.
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L'encastament dels pals metal-lics s'efectuara amb formigo del tipus B (fck > 20 N/mm?2).

2.7.2.a.3.4.- Etiquetat i marcat.

Els senyals i els pals arribaran a obra marcats (els primers a la cara posterior) de manera clara i

duradora amb tota la informacié seglient:

- Marca CE ("N” d’AENOR).

- Numero i data de la norma EN de conformitat.

- Classificacié del producte.

- Mes i dos ultimes xifres de I'any de fabricacio.

- Nudmero del Certificat de conformitat EC (o AENOR).

- Nom, logotip o qualsevol altra identificacié del fabricant o proveidor.

2.7.2.b.- Senyalitzacié vertical en alumini.
2.7.2.b.1.- Ambit d'aplicacid.

La senyalitzacié vertical sera d'alumini en els tipus segiients de plafo:

TIPUS Série del cataleg de
senyals de 1992

Presenyalitzacid S-200

Direccid S-300

Identificaci6 de carreteres, situats en S-400

conjunts d'alumini

Localitzacidé S-500 (*)

Confirmacié S-600

Us especific en poblacié S- 700

Caixetins de nom de carretera

(*) Excloses les fites quilometriques (S-570 a S-574)

També sera d'alumini la resta de senyalitzacié vertical que s’incorpori a un conjunt de les séries

abans esmentades.

També seran d'alumini els plafons de portics i banderoles, en aquests casos els plafons seran amb

lamel-les.

2.7.2.b.2.- Normativa.

Els materials per a la senyalitzacié vertical d'alumini hauran d'acomplir el que s'assenyala a les

normes seguents:

- EN. 1999 Eurocddigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

- UNE. 135311 Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipdtesis
de célculo.

- UNE 135312 Sefializacion vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en

sefiales, carteles y paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y
métodos de ensayo.
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- UNE 135321 Sefiales metalicas de circulacion. Lamas de perfil de aluminio obtenido
por extrusion. Fabricacidn. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135352 Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad in situ de elementos en
servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma 8.1.IC Sefializacidon Vertical.

- Projecte: "Imatge grafica de la Senyalitzacié Exterior" CE de la Generalitat de

Catalunya de 5/8/82.
- Orden de 28/12/99 Actualizacion PG3. Elementos de sefializacidn, balizamiento y defensa
de las carreteras.

- ISU: Imatge de la senyalitzacié Urbana (en substitucié de la IGSE). En
procés de redaccid.
- Manual: Manual per a la senyalitzacié viaria d’orientacié de Catalunya. En

procés d’aprovacio.

2.7.2.b.3.- Panells.

Els panells estaran formats per planxes d'alumini tipus 6060, i la perfileria dels tipus 6062. També
seran admesos altres aliatges sempre que compleixin la normativa assenyalada a l'apartat

anterior.

La composicié dels panells sera amb un o diversos moduls d'alumini extrusionat; diferenciant els

panells de plaques i els de lamel-les.

Seran amb lamel-les els panells d'amplada major de 3500 mm i els de portics i banderoles. També

podran ser de lamel-les els panells majors de 6 m2. La resta de panells seran de plaques.

El nimero de moduls dels panells de plaques sera el minim. Per algades menors de 1200 mm els

panells seran d'un Gnic modul.
Els panells seran dels cinc tipus segtlients:

a) Plaques reforgades perimetralment mitjangant doble plec. Les plaques tindran el doble
plec a tot I'entorn i reforcades o rigiditzades, segons les mides, per guies d'alumini
extrusionat fixades a la cara posterior de la placa.

b) Plaques rigiditzades mitjancant perfils perimetrals i reforcades, segons les mides, per
guies també d'alumini extrusionat fixades a la cara posterior de la placa.

c) Plaques b amb dors tancat amb una planxa d'alumini fixada al perfil perimetral.

d) Perfils tancats rectangulars d'alumini extrusionat.

e) Lamel-les de perfils d’alumini extrusionat. Els panells de lamel-les tindran un perfil lateral
que unira aquestes. Aquests panells es rigiditzaran amb perfils intermitjos en funcié de

les seves dimensions.

Els tipus a i b es defineixen com a panells oberts i sén d’aplicacié en la senyalitzacié interurbana.
Els tipus c i d es defineixen com a panells tancats i son d’aplicacié en la senyalitzacié urbana i

opcionalment per a interurbana.

En tots els casos el gruix aparent per les plaques obertes entre la cara retolada i la part posterior

del plec o perfil, exclos les guies, estara compres entre 20 mm i 30 mm.
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Les plaques tancades tindran un gruix aparent compres entre 35 mm i 50 mm.

Els panells de plaques tindran els extrems arrodonits amb un radi de 25 mm per la senyalitzacid

|\\

urbana segons I'IGSE, i la resta de panells s’arrodoniran segons el que s’estableix en el *Manual

per a la senyalitzacio viaria d’orientacié de Catalunya”.

Els acabats superficials i de proteccié es realitzaran mitjancant anoditzat color argent amb un
minim de 15 p o lacat amb un minim de 40 p color gris RAL 9006. Aquests acabats no es

realitzaran a les lamel-les.

El sistema de fixacid es basara en una guia solidaria al panell on s’ancorara I'abracadora d’unié al
suport. La unié de la guia al panell haura d’ésser garantida pel fabricant amb els corresponents

assaig i certificats.

La grafica dels senyals es realitzara mitjancant el laminat de vinils adhesius de fons i la posterior
aplicacio de vinils, també adhesius, retallats per a la tipografia, textos i pictogrames. També sera

admes el xerografiat.

Darrera les plaques s'hi grafiara en color negre I ‘escut oficial de la Generalitat de Catalunya, les
dades del fabricant i la data de fabricacid. L'escut tindra una algada de 100 mm i la dels guarismes

de retolacié de 40 mm d’alcada.

El gruix minim de les planxes d’alumini sera 1,8 mm i en tot cas no presentara cap tipus de

defecte als plegaments.

Pels panells rectangulars i panells fletxa, les dimensions possibles sén :

Amplada (mm): 700 950 1200 1450 1700 1950 2200 2500
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6500 7000
Alcada (mm) 250 300 350 400 450 500 550 600
650 700 750 900 1050 1200 1350 1500
1650 1800 1950 2100 2250 2400 2550 2850

3000

com contempla el Manual per a la senyalitzacié viaria d’orientacié de Catalunya.

2.7.2.b.4.- Suports
2.7.2.b.4.1.- Suports de rétols.

Els suports d'aquest apartat fan referéncia a la senyalitzacié que no es disposi en portics i

banderoles.

Els aliatges admesos d’alumini seran dels tipus 6062. També seran admesos altres aliatges que

compleixin la normativa al respecte indicada en el present plec.

Els pals utilitzats per a suports dels panells seran tubs d'alumini extrusionats de seccié constant
o telescopics. La superficie exterior sera cilindrica amb acabat estriat. La part superior dels suport
es tancara amb un tap d'alumini de la mateixa qualitat que el suport o ABS, i amb un disseny que
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garanteixi la seva fixacid. L'acabat sera del tipus anoditzat color plata amb un minim de 15 p o

lacat amb un minim de 50 p color gris RAL 9006.

Les caracteristiques resistents dels suports en funcié del moment flector admissible es classifiquen

segons els seglent quadre:

Categoria MA| MB| MC | MD| ME| MF | MG | MH

Moment admissible (kN x m) (*) 1,0 2,5| 5,0 10,0 | 15,0| 25,0| 35,0 50,0

(*) El suport no presentara deformacié romanent a I'esmentat esfor¢ majorat amb un coeficient
d'1,25.

Pel calcul dels esforgos s’adoptaran, segons la Norma UNE 135311, els seglients coeficients de

majoracio:
- Accions constants, carregues permanents i sobrecarregues 1,33
- Vent 1,50
- Acci6 térmica 1.33

Les dimensions dels pals s'ajustaran a les de la taula que s'adjunta de normalitzacid, essent el

gruix minim de 3,5 mm.

[ DIAMETRE | CATEGORIA RESISTENT
90 mm MC
114 mm MD ME
140 mm ME MF MG
168 mm MH

Als suports s’encunyara la categoria resistent amb les corresponents lletres i I'anagrama o

identificacié del fabricant.

El Director de I'obra haura de fer una comprovacié de les dimensions resultants d'aquesta taula

per a les condicions definitives d'implantaciod.

Els panells fins a 6 m2 portaran un Unic suport, havent-hi de col-locar dos pels de més de 6 m2.
Es disposara de dos suports en panells inferiors a 6 m2 quan els esforcos no pugin ser absorbits
per un unic suport de la taula anterior. En el cas que sigui necessari col-locar tres suports, es

col-locara un de central i els altres a un terg de cadascun dels extrems.

2.7.2.b.4.2.- Suports per portics i banderoles.

Per portics i banderoles els materials admesos seran d’acer tipus S 275 JR segons la norma UNE
EN 10025 i galvanitzat en calent o alumini 6005 pel perfils i 5086 per les xapes. També seran

admesos altres aliatges que compleixin la normativa al respecte indicada en el present plec.

2.7.2.b.5.- Sistemes de fixacio.
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2.7.2.b.5.1.- Caracteristiques generals.

En tots els casos s’haura de complir les caracteristiques especificades a I'apartat 701.3.1.3. del

PG-3, referent als elements de sustentacid i ancoratges.

2.7.2.b.5.2.- Suports tipus tubulars prismatics.

La base de subjeccid dels pals de suport al fonament sera d’acer galvanitzat o de fosa d’alumini i
disposara dels perns d'ancoratge roscats que, en qualsevol cas, tindran diametre no inferior a 16

mm i seran d'acer galvanitzat.

La base de subjeccid tindra una geometria adequada a la seccid del pal de suport i sera de dues

peces. Els perns d'ancoratge tindran la llargada d'ancoratge que assenyala la EHE-08.

El conjunt de la base de subjecci6 amb el suport haura de comportar-se com a fusible amb
impactes de vehicles lleugers. Per a garantir el sistema fusible I'empresa fabricant presentara els

corresponents certificats o es realitzaran els assaigs corresponents.

Les abragadores de subjeccid de les plaques als pals seran de fosa d'alumini o perfils tipus tubulars
extrusionats, tallats i mecanitzats. Estaran formades per dues peces i abracara la totalitat del
suport. Les abracadores de fosa tindran un gruix minim de 8 mm i 6 mm per les de perfils

extrusionats. Tots els cargols de les abragadores seran d’acer inoxidable o galvanitzat.

L'abracadora i la base d’ancoratge hauran de poder transmetre el doble de les carregues
especificades en aquest plec pels calculs d’elements de senyalitzacié sense que es produeixi
lliscament entre ells i el suport. Els fabricants hauran de realitzar les corresponents proves per

poder homologar cada tipus de base d’ancoratge i d’abragadores.

Tot el conjunt panell, guia i abracadora mantindra una distancia entre 45 mm i 55 mm pels panells
oberts entre la cara retolada del panell i la generatriu del cilindre del suport més propera. Pels

panells tancats aquesta distancia estara compresa entre 50 mm i 65 mm.

Els tapajunts dels suports telescopics i embellidors de les bases d’ancoratge podran ser de fosa
d’alumini o ABS.

2.7.2.b.5.3.- Portics i banderoles.

La base de subjeccié dels portics i banderoles al fonament sera d’acer galvanitzat o de planxes

d’alumini i disposara dels perns d'ancoratge roscats.

2.7.2.b.6.- Fonament.

Els fonaments de les plaques o panells seran de formigd del tipus HM-20 i complira el que
s'estableix als capitols d'aquest plec que es refereixen als formigons.

Els fonament disposara d’un minin de quatre (4) perns d’acer galvanitzat de 16 mm.
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Per portics i banderoles el formigd sera HA-25 i el fonament es considerara i executara com de

formigd armat, amb el corresponent acer tipus B-500-S.

2.7.2.b.7.- Materials retro reflectants.

Compliran el que s'estableix a la Norma "8.1.IC Sefializacion Vertical", a I'apartat 701 del PG-3 i

a l'apartat 2.8.2.a.2. del present Plec.

2.7.2.b.8.- Assaigs.

El contractista haura de lliurar una mostra de cada un dels tipus de panells que utilitzi amb la part
corresponent de suports i abracadores; per la verificacid geométrica aixi com per la realitzacié

d’assaigs per poder determinar i contrastar les caracteristiques técniques.

El control del formigd es realitzara segons el que s'especifica en el capitol corresponent d'aquest
plec i I'EHE-08.

L'administracio es reserva el dret d'escollir les mostres per a realitzar els assaigs, en la forma que

ho estimi més convenient.
Tots els materials i elements subministrats hauran de tenir una garantia minima de 10 anys.

Per altres aspectes no especificat en aquest referent a recepcié dels materials, tipus d’assaig i

numero d’aquests es seguira ho especificat a I'apartat 701 del PG-3.

2.7.2.b.9.- Altres especificacions dels materials.

Pels diferents tipus d’elements de senyalitzacid contemplats en aquest apartat del plec seran
admesos altres aliatges sempre que aquests estiguin homologats per la EN 1999 Eurocddigo 9
Proyectos de estructuras de aluminio. Per la seva aprovacié caldra presentar els corresponents
certificats de garantia, proves de qualitat i certificats d’utilitzacié. En aquests casos la direccio

facultativa realitzara I'informe corresponent per |'aprovacié per part de la Propietat.

2.7.2.c.- Seguretat i senyalitzacio de les obres.

Per a la col-locacié de la senyalitzacid vertical les mesures de senyalitzacié d’obres i de seguretat

i salut seran diferents segons les operacions a desenvolupar.

2.7.2.c.1.- Senyals i panells retro reflectants sobre pals.
Aquests elements, per a la seva col-locacid, necessiten fer servir:

- Un vehicle tot-terreny amb presa de forca i helix excavadora, per obrir els clots dels
fonaments.
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- Un camiod de petit tonatge proveit amb grua per transportar i presentar els pals i els
senyals als fonaments, aixi com les falques i tornapuntes per endrecar i mantenir
verticals els senyals col-locats mentre s’endureix el formigé.

- Un camio formigonera — o un mini-dumper - per repartir el formigd dels fonaments.

Depenent de I'amplada del voral, es deura ocupar una llargada petita de carril (uns vint (20m)
metres) per disposar els vehicles. Per tallar aquest espai, es disposaran a la vora dreta en cada
sentit, els senyals per limitar la velocitat esglaonadament de 20 en 20 Km/h cada 50 m, els
d’estrenyiment de la calgada i els de perill d’obres. Dos-cents metres abans d’arribar a l'indret on

es treballa, es col-locaran a una i altra banda de la carretera senyals de prohibicié d’avancament.

També son necessaris els dos senyalers, i com que poden veure’s directament, no precisen de

cap mitja de comunicacio.

En acabar |'espai ocupat, es col-locara un senyal de final de limitacions.

2.7.2.c.2.- Senyals i panells retro reflectants sobre portics i banderoles.

Aquests elements, per a la seva col-locacid, necessiten fer servir:
- Una retroexcavadora mixta per excavar els fonaments.

- Un camio per endur-se les terres excavades.
- Un camio formigonera per omplir els fonaments.

- Un camid - grua de gros tonatge.

Normalment s’empren en carreteres de categories superiors, on les caracteristiques geometriques
permeten fer tots els treballs d’excavacid i formigonat dels fonaments sense ocupar cap part de
la calcada. Aleshores, per aquestes tasques, sera suficient col-locar un abalisament de cons en

una llargada d’una trentena de metres a la ratlla entre carril i voral i el senyal d’obres.

Pero per col-locar la banderola o el portic, el camid grua pesat necessitara ocupar tota I'amplada
de la calgada, que tindra de tallar-se al transit mentre duri |'operacié. Per aix0, aquestes
operacions hauran de fer-se de nit, aprofitant les hores de minim transit, posant-ho en
coneixement del Servei de Trafic (Guardia Civil o Mossos d’Esquadra). Si hi ha possibilitat
d’itinerari alternatiu, sera suficient de tallar el transit al punt on s’enceti aquest, amb senyals de
circulacié prohibida al front i obligatoria cap al desviament. Si no hi ha possibilitat de desviament,
aleshores caldra preparar un punt de detencié cinquanta metres abans de l'indret de col-locacié
del portic o la banderola, amb tanques metal-liques, cons amb reflexius i balises lluminoses
llambregants grogues; senyals per reduir la velocitat, esglaonades de 20 en 20 Km/h i a 50 m de
separacid, un senyal de perill indefinit a 150 m, i un altre d’obres a la tanca, a ambdds costats de

la calgada.

2.7.2.c.3.- Proteccions del personal.
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El personal, en haver de tractar amb formigd, planxes metal-liques, cables d’acer, cadenes, ...,
haura d’estar proveit de guants de serratge o pell volta i calcat de seguretat, i per tal de fer-se
veure, vestira armilles reflectants de colors fluorescents (verd , groc o taronja). Per a l'operacid
de descobrir 0 assegurar els panells i senyals a les estructures de suport, es faran servir cinturons

de seguretat, tot i que els portics tinguin passarel-les amb baranes.

2.7.3.- Barrera de seguretat metal-lica.

Els materials emprats a les barreres de seguretat metal-liques de perfil tipus de doble onda, han

de complir les prescripcions de les normes UNE- 315 121 i UNE-135 122.

L'acer emprat sera de les caracteristiques marcades a la norma UNE-EN-10 025 per al tipus S
235 JR, de gruix nominal tres mil-limetres (3 mm) amb tolerancia de +0,1 mm. Per assegurar

I'aptitud al galvanitzat en calent, els continguts de silici i fosfor deuran complir:
Si<0,03% i Si+2,5*%P < 0,09%

El galvanitzat en calen sera fet dins d’un bany de zenc de contingut minim en metall del 99%, i
haura d’aconseguir-se un gruix de recobriment de 70 um (cinc-cents grams per metre quadrat

(500 g/m2)) per cada cara.

2.7.3.a.- Admissio6 d’Us de la barrera de seguretat.

Si els elements de la barrera de seguretat disposen d’un certificat de qualitat d'algun dels paisos
membres de I'Espai Econdmic Europeu o la marca “N” d’AENOR, s’'acceptara siguin emprats a
I'obra. En cas contrari, hauran de fer-se els assaigs dels punts seglients per a comprovar les
caracteristiques dels materials i permetre el seu Us. Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a
carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

2.7.3.b.- Gruix de les barreres, pals i separadors.

De entre 400 i 500 peces de cada naturalesa, en fabrica, mitjancant una taula de nimeros
aleatoris, el Director d’Obra en triara 25. Cada una de les vint-i-cinc peces elegides sera pesada
amb una bascula d’exactitud de pesada igual o millor de deu grams (10 g). Se calcularan els

valors del pes mig i la desviacié tipica de la mostra dels pesos
X=3xi/n s2 = 3(xi - x)2/(n-1)
amb n=25.

Si els valors dels pesos mitjos son inferiors al P (kg) de la taula segiient, es rebutjara el fabricant

proposat.
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Si els pesos mitjos fossin superiors als esmentats, aleshores caldra calcular el parametre

estimador
Q= (x-P)s

Si Q>0,94 s'acceptara el fabricant, i si Q<0,94, es rebutjara el fabricant.

2.7.3.c.- Gruix de galvanitzat.

De les vint-i-cinc peces triades per a assajar el gruix total, si no han produit el rebuig del fabricant,
se’n prendran tres (3) sobre les que se comprovara l'aspecte superficial i el gruix del galvanitzat
segons normes UNE 37 501 i UNE 37 508.

El galvanitzat haura de ser continu, llis i exempt d’imperfeccions apreciables a simple vista, tals
com butllofes o inclusions de cendres o sals de flux. Tampoc no deura presentar grumolls, rebaves

ni acumulacions de zenc.

Els valors mitjos de gruix i massa de galvanitzat de cada banda no diferiran entre ells en més
d’'un 15%.

Si qualsevol de les tres bandes assajades no fos conforme, se’n triaran sis (6) d’entre les vint-i
dos restants, i, si qualsevol d’elles incomplis les prescripcions imposades, no s’acceptara el

subministrament.

2.7.3.d.- Cargoleria.

De manera semblant a com per a les bandes, es prepararan dos (2) mostres de 13 peces de cada

tipus a cada una (cargols, volanderes i femelles). Primer se’n assajara una de les mostres:

Es fara una inspeccid visual per comprovar |'aspecte superficial del galvanitzat i es contaran com

defectuoses les que presentin qualsevol dels defectes esmentats.

Amb la punta d’un ganivet sense esmolar es tractara de rascar el zenc per comprovar |'adheréncia:
si al davant de la fulla es produeixen exfoliacions o despreniments de zenc deixant l'acer al

descobert, es consideraran defectuoses les peces i es contaran com a tals.

Si tots dos assaigs haguessin donat resultats conformes, es determinara la massa i el gruix mig

de recobriment de zenc pel metode gravimétric o pel magnétic, tots dos descrits a la norma UNE

37 501. Es consideraran defectuoses les peces on els valors mitjos obtinguts siguin inferiors a

250 g/m2 o 35um.
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Si a tots tres assaigs amb aquesta primera mostra no hi hagués cap pega defectuosa, s‘acceptara
el fabricant; on hi hagin tres (3) peces defectuoses en algun assaig, es rebutjara el fabricant; i si
el nombre de peces defectuoses estés entre 0 i 3, caldra repetir els assaigs sobre les peces de la
segona mostra, de la manera esmentada, perd acumulant les peces defectuoses trobades a la
primera série d'assaigs a les contades a la segona. Aleshores, si a cada assaig resultessin
defectuoses fins a tres (3) peces, s'acceptara el fabricant, pero si ho fossin quatre (4) o més, es
rebutjara.

2.7.3.e.- Informe sobre els assaigs d’identificacio.

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs d’identificacid, remetra al director d’Obra un

Informe on faci constar:

- Data dels assaigs.

- Nom del fabricant i planta de procedéncia dels materials assajats.
- Eleccid de les mostres de peces.

- Certificat amb els resultats dels assaigs.

2.7.3.f.- Altres materials.

Tots els rodons emprats com a armadures del formigd (quan les barreres vagin fonamentades en
bigues de formigd armat) ho seran corrugats i d’acer AEH 500 N. La placa per fixacié de pals a
obres de fabrica, sera d'acer AEH-410 b soldable, y els rodons d’ancoratge, preferiblement d’acer
AEH 225 L. Els eléctrodes per a la soldadura seran del tipus E.2.4.5.B, basic.

2.7.4.- Captafars retro reflectants utilitzats en senyalitzacié horitzontal.

2.7.4.a.- Classificacio.

D’acord amb la Norma EN-1463-1, és la seglient, amb les caracteristiques exigibles:

Us P Us permanent
T Us temporal
Retro reflector 1 De vidre
2 De polimer organic
3 De polimer organic protegit contra abrasio
CRITERI CODI CARACTERfSTIQUES
Deformabilitat A No deformable
B Deformable

Els capta fars deformables assajats segons I’Annex D de la
Norma EN 1463-1, a (23+2)°, sotmés a 72.000 depressions
aplicades sobre la vora superior de la cara retro reflectant i a
(60+3) depressions/minut, no presentaran ruptures,
discontinuitats ni deformacions que produeixin emmascarat
de la seccid retro reflectant.
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Dimensions HO Gruix no especificat
H1 Gruix < 18 mm
H2 18 mm< Gruix < 20 mm
H3 20 mm< Gruix £ 25 mm
HDO Dimensié maxima en planta no especificada
HD1 Dimensions en planta: 250 mm x 190 mm
HD2 Dimensions en planta: 320 mm x 230 mm
HDTO Capta far d'Us temporal i dimensié minima no especificada
HDT1 Capta far d’Us temporal i dimensions en planta: 35 mmx84
HDT2 mm
Capta far d’Us temporal i dimensions en planta: 75 mmx90
mm
Caracteristiques PRPO No especificades
fotometriques de capta fars PRP1 Angles Valor minim del coeficient de
permanents retrorreflexié Ri (mcd/Ix)
El coeficient d'intensitat Incidéncia | Observacié Tipus de retro reflector
lluminosa (R) mesurat amb Br (Bv=0) o 1 2 3
I'illuminant patré CIE tipus A + 150 20 2 2,5 1,5
d’obertura < 10’ sera major + 100 10 10 25 10
que R= R*FC + 50 0,30 20 100 150
Colors i factors de color (FC)
Blanc Groc Ambre Roig Verd
1,0 0,6 0,5 0,2 0,2
CRITERI COoDI CARACTERISTIQUES
Caracteristiques PRTO Sense especificar
fotométriques de capta fars PRT1 Angles Valor minim del coeficient de
temporals. retrorreflexié Ri (mcd/Ix)
El coeficient d'intensitat Incidéencia | Observacio Tipus de retro reflector
lluminosa (R) mesurat amb BH o 1 2 3
I'illuminant patré CIE tipus A (Bv=0,
d’obertura < 10’ sera major + 150 20 2 2,5 1,5
gue R= Ri*FC. +100 10 10 25 10
Els factors de color (FC) sén + 50 0,30 20 220 150
els donats pels capta fars PRT2 Angles Valor minim del coeficient de
permanents. retrorreflexié Ry (mcd/Ix)
Incidéncia | Observacio Tipus de retro reflector
Bx (Bv=0) a 1 2 3
+ 1509 20 1,4 2,0 1,4
+10° 10 7 10 7
+ 50 0,3° 13 60 40
PRT3 Angles Coeficient minim retrorreflexié R:
(mcd/Ix)
Incidéncia | Observacio Tipus de retro reflector
BH o 1 2 3
(Bv=0,
+ 1009 10 7 10 7
+ 50 0,3° 13 60 40

Se consideraran conformes per qualitats fotométriques tots els capta fars que presentin
resultats superiors al 80% dels especificats, o que, la mitja de les mesures fetes a dreta i
esquerra per un mateix angle superi el valor especificat.

Visibilitat nocturna
Caracteristiques
colorimeétriques de capta
fars permanents i
temporals.
Mesures fetes segons
Normes ISO/CIE 10526 i
ISO/CIE 10527 amb camp
visual de 29, angle
d’incidencia Bv=0, B=5° i
angle d’'observacié a=0,30°.
Els valors de la taula son
provisionals, pendents de
revisio.

NCRO
NCR1

Sense especificar.

Coordenades Vértex del poligon cromatic

Color 1 2 3 4 5
Blanc X 0,390 | 0,440 | 0,500 | 0,500 | 0,420
(Incolor) y 0,410 | 0,440 | 0,440 | 0,390 | 0,370
Groc X 0,539 | 0,530 | 0,580 | 0,589

y 0,460 | 0,460 | 0,410 | 0,410
Ambre X 0,549 | 0,543 | 0,590 | 0,605

y 0,450 | 0,450 | 0,395 | 0,395
Roig X 0,665 | 0,645 | 0,721 | 0,735

y 0,335 | 0,335 | 0,259 | 0,265
Verd X 0,030 | 0,228 | 0,321 | 0,302

y 0,385 | 0,351 | 0,493 | 0,692
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CRITERI CODI CARACTERfSTIQUES
Visibilitat ditirna dels DCRO Sense especificar.
capta fars temporals.

Caracteristiques DCR1 Color Coordenades | Vértex del poligon cromatic | Factor
colorimetriques i factors 1 > 3 4 lluminancia
de lluminancia de capta B

" fars tef”;pora's- Blanc x 0,350 | 0,300 | 0,290 | 0,340
e v To0[030 (00030 =075
ISO/CIE 10527 medidor Groc- X 0,380 0,320 0,380 0,460
de geometria 45/0 amb verdés y 0,620(0,540(0,480[0,540 | 20,75

: fluorescent
camp visual de 2°, angle
intidencin Brcd, Paebo Groc x 0,522 0,470 | 0,427 | 0,465
i angle d’obser\,/acié y 0,47710,440| 0,483 | 0,534 > 0,45

a=0,39, col-locant el
captafar sobre fons
negre de p<0,03.

2.7.4.b.- Materials.

Compliran les condicions imposades a I'article 702 del PG-3 amb la redaccié de I'0.M. de 28 de
desembre de 1.999, (B.O.E. de 28 de gener de 2.000).

Els capta fars a col-locar tindran un minim de quatre cares retro reflectants de color blanc i seran
del tipus retro reflectant 3, de fixacié per adhesiu i de dimensions en planta (les que s’hagin triat

pel projecte) i de 20 mm de gruix.

Disposaran de la marca “N” d’AENOR o d’un document acreditatiu de certificacié en algun pais de

I’Espai Economic Europeu.

2.7.4.b.1.- Etiquetat i marcat.

Tots els capta fars seran marcats a la cara superior amb:

NUmero i any de la Norma EN 1463-1.

- Nom o marca comercial del fabricant.

Tipus de captafar per utilitzacid, classe de reflector i deformabilitat.

Marca "N” d’AENOR o segell de qualitat.

2.7.4.b.2.- Autoritzacio d’us.

Els capta fars que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat de I'Espai

Economic Europeu podran emprar-se sense altres exigéncies.

Dels capta fars que no disposin d’ells, es prendran en fabrica tres (3) peces de cada tipus a emprar
i seran sotmesos als assaigs que els corresponguin dels esmentats al punt 1.1.5.1, segons sigui

el tipus i classe, en un laboratori acreditat pel Ministerio de Fomento o el Departament de Politica
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Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya. Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us

seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

Si el resultat dels assaigs fora satisfactori, s'admetra el subministrament, i en cas contrari sera

refusat.

2.7.4.c.- Seguretat i senyalitzacié de les obres

Aquest és un element d’abalisament a col-locar dins del voral. Tots els treballs necessaris
(replanteig, distribucid dels capta fars, preparacié de I'adhesiu i col-locacid dels capta fars) poden

fer-se des de fora de la calgada.

2.7.4.c.1.- Senyalitzacio d’obres.

Consistira en una linia de cons amb reflexiu col-locats a distancies de deu metres (10 m) entre
ells i sobre la ratlla limit de calgada i voral. A I'origen del tall de col-locacié es posara un senyal
d’obres, i es limitara la velocitat al llarg del tall a vint quilometres per hora menys de la permesa
al tram de carretera. En acabar el tall es col-locara un senyal de limitacié a la velocitat permesa.

2.7.4.c.2.- Proteccions personals.

Tot el personal vestira armilles reflectants de colors fluorescents, i emprara guants de cautxu.

2.7.5.- Abalisament
2.7.5.a.- Materials

Compliran les condicions imposades a l'article 703 del PG-3 amb la redacci6é de I'0O.M. de 28 de
desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000).

A la fabricacio de fites d’aresta, fites de vértex i balises cilindriques, es faran servir materials de
substrat a base de polimers organics, flexibles i resistents a I'esquingament, estables i resistents
a la intempérie i especialment a les radiacions ultra violades; als panells direccionals, xapes
conformades d’acer galvanitzat de les mateixes qualitats i gruixos demanats per als senyals retro
reflectants; i als capta fars retro reflectants enganxats sobre la barrera de seguretat, no inclosos
en el capitol esmentat del PG-3, lames d’acer galvanitzat de les mateixes qualitats demanades

per a les lames de cartells de senyalitzacié vertical.

2.7.5.a.1.- Fites d’aresta.

2.7.2.c.3.1.- Pal blanc.

CARACTERISTICA NORMA D’'ASSAIG VALORS EXIGITS
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Contingut de Ti O2

UNE 48 178

> 5%

Temperatura Vicat a 49 N

UNE 53 118
3 Provetes de 20*20 mm i
augment de temperatura de
(50+5)°C/h

> 819C (a totes tres provetes)

Absorcid d’aigua

UNE 53 028
3 Provetes de 50*50 mm 24
hores en aigua a (23+2)°C

< 4 mg/cm? (A totes tres
provetes)

Allargament a ruptura UNE 53 023 > 80% (mitja de 6 assaigs i amb
6 Provetes tipus B, a 5mm/min i | desviacid de resultats inferior al
(23+2)°C 15% del valor mig)

CARACTERISTICA

NORMA D’'ASSAIG

VALORS EXIGITS

Resisténcia al calor

UNE 53 112
3 Provetes de 300 mm+20mm. Marques a
100 mm, una d’elles feta a 50 mm d’un
extrem de la proveta. Submergides en
bany de silicona a 150°C 15 min, i després
en aigua a 22°C 10 min.

Es bona si, a totes 3 provetes:
Variaci6é dimensional < 5%
No apareixeran butllofes, esquerdes ni
exfoliacions. Les deformacions sén < 5%

Resisténcia al foc

Metode FH de UNE 53 315
5 Provetes de 125*13 mm

FH1

Color i factor de lluminancia

UNE 48 073

A totes 3 provetes color blanc dins del

3 Provetes tipus B de 350 mm*100 mm poligon
Espectrocolorimetre de geometria 45/0; Vertex 1 2 3 4
il-luminant patré CIE D65; observador X 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
patr6 de 2° y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
$>0,75
Envelliment artificial accelerat UNE 53 104 A totes 3 provetes:

3 Provetes de 350 mm*100 mm 150 hores
per cada cara a 50°C

Temperatura Vicat a 49N > 75°C
Allargament en ruptura > 80%
Color blanc dins del poligon marcat
$>0,75

- Franja negra

Tindra una amplada de 250 mm i anira a 180 mm de I’'extrem superior del pal, tret dels casos en

que hi hagin dispositius retro reflectants sobre la franja negra, en que anira a 80 mm. Podra ser

una lamina de material vinilic pigmentat, i haura de ser flexible, opaca i resistent, sense butllofes,

esquerdes, escates ni laminacions.

Haura de presentar les caracteristiques segients:

CARACTERISTICA

NORMA D'ASSAIG

VALORS EXIGITS

Color i factor de lluminancia

UNE 48 073

Color negre dins del poligon

Espectrocolorimetre de Vértex 1 2 3 4
geometria 45/0; il-luminant X 0,385]0,300| 0,260 | 0,345
patro CIE D65; observador y 0,355]0,270]0,310] 0,395
patr6 de 20 B< 0,03
Resisténcia al fred i a la calor UNE 135 330 Es bona si:

Provetes de 100 mm*100 mm
Resisténcia al calor: 24 hores a

(71£2)°C i 2 hores a
temperatura ambient
Resisténcia al fred: 72
hores a (-35+3)°C i 2 hores a
temperatura ambient

No apareixen butllofes, esquerdes,

escates ni laminacions.

CARACTERISTICA

NORMA D’'ASSAIG

VALORS EXIGITS

Resisténcia a dissolvents

Proveta de 100 mm*100 mm
submergida en gasolina 1 hora
i deixada a assecar 2 hores a
temperatura ambient

Es bona si:

No apareixen butllofes, esquerdes,

escates ni laminacions.

Envelliment artificial accelerat

UNE 53 104
Provetes de 100 mm*100 mm
150 hores per cada cara a
50°C

Es bona si:
No apareixen butllofes, esquerdes,

escates ni laminacions.

Adheréncia al pal blanc

Es bona si:
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Després d’'assajades a les tres | Al tractar de desprendre la lamina,
proves anteriors. aquest trenca o deforma

2.7.5.a.2.- Materials retro reflectants.

Seran: a la vora dreta de la carretera, de color groc i forma rectangular de 50*180 mm en vertical;
a la vora esquerra, de color blanc, amb dos cercles de ¢ 60 mm disposats en vertical amb 90 mm
0 150 mm de separacid entre centres, segons que les fites siguin del tipus I o II, respectivament.
A les fites de tipus III, els colors ja esmentats per als altres tipus, i rectangles de 95+75 mm.
Seran lamines formades per microesferes de vidre, amb la composicié definida pels elements del
nivell 2 a la norma UNE 135 330.

Hauran de presentar les caracteristiques seglients:

CARACTERISTICA NORMA D'ASSAIG VALORS EXIGITS
Color i factor de lluminancia UNE 48 073 Color blanc p>0,27
Espectrocolorimetre de Vértex 1 2 3 4
geometria 45/0; il-luminant X 0,350 (0,300 0,285 | 0,335
patro CIE D65; observador y 0,360|0,310|0,325| 0,375
patro de 2° Color groc 0,16
Vértex 1 2 3 4
X 0,545]0,487]0,427 (0,765
y 0,454 10,423]0,483|0,534
CARACTERISTICA NORMA D’'ASSAIG VALORS EXIGITS
Coeficients de retrorreflexio UNE 135 350 Angles Color
(R) (cd*Ixt*m=2) Divergencia | Incidéncia | Blanc | Groc
(o) B1 (B2=0)
50 250 | 170
0,20 300 150 | 100
400 110 | 70
50 180 | 122
0,330 300 100 | 67
400 95 64
50 5 3
2,00 300 2,5 |15
400 1,5 11,0
Envelliment artificial accelerat UNE 53 104 Els valors de colorimetria, factor de
Provetes de 100 mm*100 mm lluminancia i coeficient de
150 hores per cada cara a retrorreflexid, han de seguir
500C complint el marcat en aquest
quadre.

2.7.5.a.3.- Fites de vértex.

Els materials seran plastics polimérics compatibles entre ells, i les parts retro reflectants tindran

adherides lamines de nivell de reflectancia R2.

Les caracteristiques seran les de la taula seglent.

CARACTERISTICA NORMA D'ASSAIG VALORS EXIGITS
Color i factor de UNE 48 073 Cos de la fita (Color verd i =0,04)
lluminancia(B) Espectrocolorimetre de
geometria 45/0; il-luminant | vértex 1 2 3 4
patré CIE D65; observador
patro de 20.
X 0.007 | 0.248 | 0.177|0.026
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3 Provetes tipus A de 20*20
mm i augment de
temperatura de (50+5)°C/h

Provetes: 2 tipus A (sense
material retro F|3ef|ectimt) i2 Y 0.703 | 4.409 | 0.3620.399
B (amb material retro Material retro reflectant (Color blanc i
reflectant adherit) per a $=0,27)
cada color.
X 0,350 | 0,300 |0,285|0,335
y 0,360 | 0,310 |0,325|0,375
Material retro reflectant (Color verd i
B=0,04)
X 0,007 | 0,248 | 0,177|0,026
y 0,703 | 0,409 | 0,362 |0,399
CARACTERISTICA NORMA D'ASSAIG VALORS EXIGITS
Coeficient de retrorreflexié R UNE 135 350 Angles Color
cd/(lux*m?) (2 Provetes tipus B per cada De De Nivell 1 | Nivell 2
color) divergéncia | incidencia | Verd Blanc
a B1 (B2=0)
50 9 250
0,20 300 3,5 150
400 1,5 110
50 180
0,330 300 3 100
400 1,2 95
50 0,6 5
2,00 300 0,3 2,5
400 0,2 1,5
Temperatura Vicat a 9,81 N UNE 53 118 > 550C (a totes tres provetes)

Resisténcia al fred

UNE 135 330
Provetes de 70 mm*150 mm
( 2 tipus A'i 2 tipus B)

72 hores a (-20+£3)°Ci 2
hores a temperatura
ambient

Es bona si:

A cap de les provetes tipus A i B no
apareixen butllofes, esquerdes, escates
ni laminacions; I a cap de les provetes
tipus B es desenganxa la lamina retro

reflectant

Envelliment artificial
accelerat

UNE 53 104
2 Provetes tipus A i 2
provetes tipus B per a cada
color retro reflectant, de 70
mm*150 mm, 500 hores per
cada cara a 50°C

Cap proveta presentara butllofes,
esquerdes, escates ni exfoliacions. Les
del tipus A es mantindran dins dels
poligons de color marcats pels vertex
d’aquesta taula, i les del tipus B
mantindran el coeficient de retrorreflexid
marcat en aquest quadre.

Absorcié d’aigua

UNE 53 028
2 Provetes tipus A de 70
mm*150 mm 24 hores en
aigua a (23+2)°C

< 4 mg/cm? (a totes dues provetes)

Adheréncia del material
retro reflectant al substrat

Com per als senyals de
circulacio i cartells verticals

Adhereéncia correcta si no pot
desenganxar-se la lamina amb la fulla, o
al tirar amb la ma sense malmetre-la.

2.7.5.a.4.- Balisa cilindrica.

El cos de la balisa sera de materials polimers compatibles entre ells, i de color verd, blau, taronja,

groc o blanc; els materials retro reflectants seran lamines o teles, de color blanc o roig, i de nivell

de retrorreflectancia 2, com a minim. Compliran les exigéncies seglients:

CARACTERISTICA

| NORMES D'ASSAIG [

RESULTATS

Les provetes seran de 70¥150 mm, les tipus A sense lamina (o tela) retro reflectant, i les tipus B amb
lamina (o tela) retro reflectant.
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Temperatura Vicat a 9,81 N

UNE 53 118
(3 Provetes de 20 * 20 mm
submergides en oli de silicona
amb escalfament a (50+5)°C/h)

> 65°C

Resisténcia al fred

UNE 135 330
Provetes de 70 mm*150 mm ( 2
tipus A i 2 tipus B)
72 hores a (-35+£3)°C i 2 hores a
temperatura ambient (20+3)°C.

A les provetes tipus A no hi
hauran clivelles, esvorancs,
exfoliacidé ni butllofes; a les tipus
B, a més, no hi haura pérdua
d’adherencia.

Envelliment artificial accelerat

UNE 53 104
2 Provetes tipus A i 2 provetes
tipus B per a cada color retro
reflectant, de 70 mm*150 mm,
100 hores per cada cara a 50°C
amb llum UV tipus A.

Cap proveta presentara
butllofes, esquerdes, esvorancs
ni exfoliacions. Les del tipus A es
mantindran dins dels poligons de
color marcats pels vertex
d’aquesta taula, i les del tipus B
mantindran el coeficient de
retrorreflexié marcat en aquest
quadre.

Resisténcia al doblat

PNE 135 363
Agafar el cap de la balisa fixada
sobre una superficie horitzontal i
tirar fins a posar-lo en contacte
amb aquesta superficie, en tres
plans a 12009, i alliberar-la cada
vegada. .

Un minut després de cada una
de les tres maniobres es medeix
la verticalitat, i la desviacio
maxima sera < 20 mm.

Resisténcia a la fatiga

PNE 135 363
Fixada la balisa sobre una
superficie horitzontal, 2 hores a
(20+5)0°C, és colpejada al 85%
de la seva algada per una barra

El cos de la balisa no presentara
clivelles ni trencaments fora de
la zona del cop, i haura de
recuperar la posicio inicial amb
desviacio de la vertical < 7% de

cilindrica d'acer de 1300 mm de I"algada.
llarg, ¢ 50 mm i massa (19,9+1)
kg, arrossegada per un eix que
gira a (60+6) rpm.
CARACTERISTICA NORMES D'ASSAIG RESULTATS
Coordenades cromatiques i factor de UNE 48 073 Cos de la balisa Color verd (p=0,10)
lluminancia. Espectrocolorimetre de geometria
45/0; il-luminant patré CIE D65; Vertex 1 2 3 4
observador patré de 2°. X 0,230 | 0,260 | 0,260 | 0,230
Provetes: 2 tipus A (sense material y 0,440 | 0,440 | 0,470 | 0,470
retro reflectant) i 2 B (amb material Color blau_(>0,05)
retro reflectant adherit) per a cada Vertex 1 > 3 P
color. X | 0,140 | 0,160 | 0,160 | 0,140
y 0,140 | 0,140 | 0,160 | 0,160
Color roig  (3>0,07)
Veértex 1 2 3 4
X 0,735 0,700 | 0,610 | 0,660
y 0,265 | 0,250 | 0,340 | 0,340
Color taronja $>0,20)
Veértex 1 2 3 4
X 0,610 | 0,535 | 0,506 | 0,570
y 0,390 | 0,375 | 0,404 | 0,429
Color groc  (p>0,45)
Veértex 1 2 3 4
X 0,494 | 0,470 | 0,493 | 0,522
y 0,505 | 0,480 [ 0,457 | 0,477
Color blanc  (B>0,75)
Vértex 1 2 3 4
X 0,305 | 0,335 | 0,325 | 0,295
y 0,315 ] 0,345 | 0,355 | 0,325
Lamina retro reflectant
Color blanc  (B>0,35)
Vértex 1 2 3 4
X 0,305 | 0,335 | 0,325 | 0,295
y 0,315 ] 0,345 | 0,355 | 0,325
Color roig  (p=0,05)

vertex] 1 [ 2 | 3 [ 4
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X 0,735 10,707 | 0,610 | 0,660

y 0,265 | 0,250 | 0,340 | 0,340

Tela retro reflectant

Color blanc  (>0,10)

Veértex 1 2 3 4

X 0,300 | 0,365 | 0,270 | 0,335

y 0,250 | 0,325 0,325 (0,375

CARACTERISTICA NORMES D’'ASSAIG RESULTATS
Coeficients de UNE 135 350 Materials retro reflectants
retrorreflexié (R) (cd*Ix (2 Provetes tipus B per Angles Lamines Tela
*m=2) cada color)
Divergencia | Incidéncia
() (B1) Blanca | Roja | Blanca
(B2=0)
0,20 50 250 45 330
300 150 25 180
400 110 15 65
0,330 50 180 25 250
300 100 14 170
400 95 13 60
2,00 50 5 1,0 5
300 2,5 0,4 2,5
400 1,5 0,3 1,5
Adheréncia del material Com per als senyals de Adheréncia correcta si no pot desenganxar-se
retro reflectant al substrat circulacio i cartells la lamina amb la fulla, o al tirar amb la ma,
verticals sense malmetre-la.

2.7.5.b.- Etiquetat i marcat.
2.7.5.b.1.- Fites de vertex.
Cada fita de vertex portara gravades a la seva cara posterior les dades segients:

- Logotip o nom del fabricant, amb grandaria maxima de 10 cm*10 cm.

- Data de fabricacié (mes i any).

- Nivell maxim de balast, que, des del sol, tindra una altura maxima de vint centimetres
(20 cm).

2.7.5.b.2.- Balises cilindriques.

Al cos de la balisa hauran de figurar de manera indeleble les dades segilents:
- Logotip o nom del fabricant, amb dimensions maximes de 10*10 cm.
- Data de fabricacié (mes - any).

2.7.5.b.3.- Condicions d’admissio a I'Us.

Si els materials disposen de document acreditatiu del reconeixement de marca, sigui la marca “N”
d’AENOR o un altre segell o distintiu de qualitat d‘algun pais de I'Espai Econdmic Europeu,
s'admetra el seu Us a l'obra. En cas contrari, el Director d'Obra haura d’establir dos mostres
representatives dels elements d'abalisament en fabrica, cadascuna d’elles formada per un nombre

d’elements que, per a cada tipus, vindra donat per la taula:

Nombre d’elements d’un mateix tipus | Nombre d’elements d’un mateix tipus
en aplec a fabrica(N) per mostra (S)
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2-8
9-18
19-32
33-50
51-72
73-98 7

Més de 98 (N/6) 12

aln|hlwWN

Una mostra sera enviada a un laboratori homologat per a la realitzacié dels assaigs esmentats, i
I'altra sera guardada per a contraassaigs, si fos el cas. S'admetra el subministrament si I'Informe
del laboratori assenyala la conformitat de les caracteristiques de totes les provetes tretes de la
mostra amb les abans esmentades. De les que no hi hagués conformitat, aprofitant la segona
mostra, el laboratori preparara i assajara doble nombre de provetes que per la primera
comprovacio de les caracteristiques marrades. Si també ara hi haguessin disconformitats, es

rebutjara el subministrament.

Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al

pressupost de control de qualitat.

2.7.5.c.- Seguretat i senyalitzacié de les obres

2.7.5.c.1.- Senyalitzacié d’obres.

Per a la col-locacid de panells direccionals sera la mateixa que per als senyals verticals.
Per a les fites d’aresta, com per als capta fars emprats en senyalitzacié horitzontal.

Per a les fites de vertex i les balises cilindriques, com per a la pintura de rétols, zebrats i simbols.

2.7.5.c.2.- Proteccions personals.

Tot el personal vestira armilles reflectants de colors fluorescents, i emprara guants de pell volta.

2.8.- Murs d’escullera i murs de magoneria.

2.8.1.- Blocs de pedra per a murs d’escullera.

La pedra per als murs d’escullera caldra complir les prescripcions donades a les publicacions

especialitzades del Ministeri de Foment, i en particular:
Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccié d'esculleres.
S'han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica
- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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La roca ha de provenir de la propia excavacio o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i no

s’han d’admetre les pedres arrodonides.
Ha de ser sana, de constituci6 homogeénia i gra uniforme.
No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de I'accié dels

agents externs, en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes

vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacié d'acord amb la DT i les indicacions
de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a |'escullera sense classificar és
de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-
se aquest valor, només s’ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un
comportament correcte. Les particules de forma inadequada sén aquelles que compleixen:
(L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud (separacié maxima entre dos planols paral-lels tangents a la
particula), G = espessor (diametre del forat circular minim per on pugui passar la particula), E =

ample ( separaciéo minima entre dos planols paral-lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats

necessariament en tres direccions perpendiculars.
Estabilitat: Assaig immersio en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures
- Pérdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals :

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorci6 d’aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'ié sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacié térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C
- Modul d’elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm?2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El

percentatge de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:
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Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resisténcia a compressié (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies estranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressio (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.

Si existeixen diferents tipus de pedra a I'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer

individualitzat per a cada tipus de bloc.

2.8.2.- Pedra per a murs de macgoneria.
2.8.2.a.- Condicions generals de la pedra per a magoneria.
La pedra a utilitzar en magoneria haura de complir les segiients condicions:

- Ser homogeénia, de grau uniforme i resistent a les carreges que hagi de suportar. Se
rebutjaran les pedres que al pegar no donin fragmentes de arestes vives.

- No tenir esquerdes, coqueres, noduls i restes organics. Donara so clar al donar-li cops
amb un martell.

- Serinalterable a l'aigua i a la intemperie, i resistent al foc.

- Tenir suficient adheréncia als morters.

Com excepcid, es permetra I'Us de pissarres, nomeés si son dures i la fabricacié de projecti amb

llits d’assentament horitzontals.
La pedra ha de provenir de pedreres autoritzades.
S'han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica
- De pedra calcaria
- De pedra arenisca
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CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogénia i de gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, ndduls, ni restes organiques.

Ha de ser inalterable a l'aigua i a la resta d'accions atmosferiques.

Ha de ser resistent al foc; no ha d'explotar al ser exposada a les flames.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes

vives.

Les dimensions han de ser les adequades al seu us, d'acord amb la DT i les indicacions de la DF.
Ha de tenir bona adheréncia amb els morters.

Coeficient de saturacié: <= 75%

Gelabilitat (pérdua de pes després de 20 cicles PIET-70): <= 1%

Absorci6 d'aigua: <= 2%

Contingut d'ié sulfat (UNE 7-245): < 1,2%

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm?2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2500 kg/m3

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies estranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

Densitat aparent (UNE_EN 1936): >= 2000 kg/m3

PEDRA ARENISCA:
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Ha de provenir de roques constituides per sorres de quars amb els seus grans units amb un

aglomerat.

No s'utilitzaran pedres que tinguin aglomerats argilosos o calcaris.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: Protegits contra els impactes. Cal evitar el contacte amb

terres o altres materials que puguin alterar les seves caracteristiques.

2.8.2.b.- Forma i dimensions.

Cap peca no haura de tenir depressions capacos de debilitar-la, o d'impedir la seva correcta
col-locacid, i sera d’'una conformacio tal, que satisfaci en el seu aspecte i també estructuralment,

les exigencies de la fabrica especificades.

Les dimensions de les pedres seran les indicades als planols, i si no existeixin aquests detalls al
respecte, es proveiran les dimensions i superficies de cares necessaries per obtenir les
caracteristiques generals i I'aspecte indicat en el mateixos, prenent com a referéncia immediata

els murs propers dl mateix tipus de pedra.

Per regle general, les pedres tindran un gruix superior a deu centimetres (10 cm) amplades
minimes d’una vegada i mitja (1.5) el seu gruix, i longituds majors d’'una vegada amplada. Quan
sutilitzin pedres de coronacid, les seves longituds seran, com minim, les de I'amplada del

assentament del seu fumall més vint-i-cinc centimetres (25 cm) .

Al menys un cinquanta per cent (50 %) del volum total de mamposteria estara format per pedres
amb una cubicacié minima de vint centimetres cibics (20 cm3). Les pedres es treballaran amb al

finalitat de treure-les totes las seves parts primes i febles.

Els blocs o peces de pedra es prepararan Unicament amb martell. Es pot utilitzar mampostos de

totes dimensions, amb les limitacions anteriorment indicades, fins i tot en paraments.

Les tolerancies de desviament a les cares d'assentament respecte d’un pla i en juntes, respecte
la linia recta, no excediran de les indicades al Plec de Prescripcions Técniques Particulars, i en tot

cas, seran inferiors a un centimetre i mig (1.5 cm).

2.8.2.c.- Absorcio d’aigua

La seva capacitat d’absorcié d'aigua sera inferior al dos per cent (2 %) en pes.

2.9.- Materials diversos.

2.9.1.- Fustes per a encofrats.
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Les fustes per a encofrats acompliran allo establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada

a l'aire, sense presentar senyals de putrefaccié, corcadura o atac de fongs.
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3.- UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO I CONTROL.
3.1.- Treballs generals.

3.1.1.- Replantejament.

A partir de la Comprovacioé del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris

per a I'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucid
de cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacio del

replanteig.

L'aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d'aquest en I'execucio de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la forma que indiqui

el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu
carrec i materialitzar els vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de
personal esmentats tindran la qualificacié6 adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics

que requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucié de
les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacid i. quan sigui indispensable,

suspendra els esmentats treballs, sense que per aix0 tingui dret a cap indemnitzacio.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacié de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direccié per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics

esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigencia del contracte, de
tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al
seu carrec, els que per necessitat d'execucid de les obres o per deteriorament haguessin sigut
moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions

oportunes i ordenara la comprovacio dels punts recuperats.

3.1.2.- Accés a les obres.

Excepte prescripcidé especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per al accés de

persones, transports de materials a I'obra, etc.
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Aquestes vies de comunicacid i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades,

abandonades o lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.

La Propietat es reserva el dret a que aquelles carreteres, camins, sendes i infraestructures d'obra
civil i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a I’'explotacié de
I'obra definitiva o per altres fins que la Direcci6 estimi convenients, siguin lliurats pel contractista
a I'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aix0 el contractista hagi de percebre

cap abonament.

El contractista tindra que obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos

per a la utilitzacié de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La Propietat es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d'altres
vies de comunicacid construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament
per si mateix o per altres contractistes per la realitzacid de treballs de control de qualitat,
auscultacid, reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments
indirectes, obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i d'altres equips

d'instal-lacié definitiva.

2.7.3.- Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacié i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres

auxiliars, necessaries per a I'execucio de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a

continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d'arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigé, fabricacié de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacié s'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres

g) Instal-lacions de subministrament d'aigua.

h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a |'execucié de les obres definitives que,

sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacié:

a) Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions,

canalitzacions, etc.
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b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigiies en les zones de treball.

c) Obres de proteccié i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacid del terreny en obres a cel obert i subterranies.
f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a

I'execucid de les obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la

conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.1.3.- Maquinaria i mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes
les maquines, Utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucio de les obres, en les condicions
de qualitat, poténcia, capacitat de produccidé i en quantitat suficient per a complir totes les
condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los

adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucid de les obres, la relacié
de la qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran
d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent,

per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucio les unitats en que ha d'utilitzar-se,
en la intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat
reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi terminis

que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o
per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del
programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho

siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es
veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels
medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-lo

respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqiiéncia, no seran abonades separadament, malgrat

expressa indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

3.2.- Moviment de terres.
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3.2.1.- Treballs preliminars.
3.2.1.a.- Aclariment i estassa del terreny.

- Definicio.
Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques,

plantes, brossa, fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

- Execucio de les obres.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccid a alld prescrit a I'Article 300 del PG-3.

3.2.1.b.- Enderrocs i demolicions.
Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 301 del PG3.

- Execuci6 de les obres.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

-  Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de

conservar
- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats per els treballs
- Mitjans d'evacuacio i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm)

per sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt.
La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui

destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,

bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar

les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir

les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.2.1.c.- Escarificacié i compactacio.

- Definicio.
La preparacid de I'assentament del terraplé, consisteix en I'escarificacié amb pues i la compactacid
prévia a la col-locacié de les capes del terraplé o pedraplé. La profunditat de I'escarificacio la

definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del terreny.

- Execucio de les obres.
La compactacié dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noranta-cinc per cent
(95%) de la densitat optima del Proctor Modificat.

3.2.1.d.- Escarificacid i compactacio de ferms existents.
Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccid a alld prescrit a I'Article 303 del PG-3.

L'execucio d'aquesta unitat inclou I'escarificacié del ferm, la disgregacié i trituracid dels materials
escarificats i la compactacié dels productes remoguts o de la superficie resultant. La profunditat
de I'escarificacio la definira el Director a la vista de la naturalesa del ferm i del terreny existents.

3.2.1.e.- Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses.

- Definicio.
Consisteix en la disgregacié mitjancant fresadora de la superficie de mescla bituminosa que
conforma el paviment, obtenint d’aquesta manera un rebaix del paviment, seguint les profunditats

marcades en els planols del projecte o les indicacions de la Direccié d’'Obra.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en

funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport

a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
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3.2.2.- Excavacions.
3.2.2.a.- Consideracié general.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les fases amb

referéncies topografiques precises.

3.2.2.b.- Excavacio de terra vegetal.

- Definicio.
Consisteix en |'excavacio de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades
per les obres. La seva execucid inclou, sense que la relacid sigui limitativa, les operacions que

segueixen:

- Excavacio.

- Carrega i transport al lloc d'aplegament o a I'abocador.
- Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.
- Conservacid dels aplec de terra vegetal fins a la seva posterior utilitzacio.

- Execucio de les obres.
Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra
un pla de treball en el que figurin les zones en que s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs

escollits per I'aplec. Un cop aprovat I'esmentat pla es comencaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara
magquinaria lleugera i fins i tot si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la

seva remocio.

La terra vegetal, se recaptaran en cavallers per a la seva ulterior reposicié i es mantindra separada
de pedres, runes, deixalles, escombraries i restes de troncs i branques. L'algada dels cavallers
sera d'1,5 m, i tindran la superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i
inclinats per evitar la seva erosid. En cas de no haver-hi lloc a la traca per I'emmagatzematge de
la terra vegetal de cavallers de 1,5 m d'algada es permetran, previ aprovacio de la direccié d'obra,

emmagatzematges de major algcada sempre que la terra es remogui amb freqlieéncia convenient.

3.2.2.c.- Excavacioé en desmunt.

- Definicio.
Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de I'explanacié
0 caixa de paviments, inclosa l'excavacié per a la formacié d’esplanada millorada amb sol

seleccionat.
Queden incloses en aquest concepte les seglients operacions:

- L'excavacié dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i
tot cunetes, zones d'emplagament d'obres de fabrica fins a la cota d’explanacié
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general, banquetes pel recolzament dels replens, aixi com qualsevol sanejament a
zones localitzades o no. Aquest concepte inclou I’'excavacié convencional, I'excavacid
amb ripat previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i
I’'excavacid amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no
excavable amb mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccidé i descarrega a les zones d’utilitzacié o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi
d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de
I'Ultim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o abocador (en cas de materials
inadequats o sobrants) i a I'extensid i perfilat dels materials en aquests ultims per
adaptar la seva superficie a allo indicat als planols o per I'Enginyer Director.

- La conservacid, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- L'allisada dels talussos de I'excavacio.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Els camins d'accessos necessaris per a |'execucié de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d’aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:

- Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca.
Se considera com terreny sense classificar inclos roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacié
de mitjans mecanics, potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran poténcia i fins i

tot explosius o martells picadors o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

- Execucio de les obres.
Un cop esclarida la traca i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva posterior utilitzacio,

s'iniciaran les obres d'excavacid, previ acompliment dels seglients requisits:

- S'ha d'haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un
programa de desenvolupament dels treballs d’explanacid. En particular no s'autoritzara
a iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacid, si no hi
ha preparats un o diversos talls de replé.

- S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb
ella, a judici de I'Enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una
bona execucid.

L'excavacié de calcades, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacio
continguda als planols i amb alld que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-
se l'execucié de cap excavacié que no sigui portada en totes les seves fases amb referéncies

topografiques precises.

En el cas de que el fons d'excavacid a cota de caixa de paviment no tingui un C.B.R. superior a
deu (10), es procedira a excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol
seleccionat del tipus E-2 o E-3.
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L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per
altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista,
realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i sense modificacié del preu d'aquesta

unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comencant per la part superior del desmunt, evitant posteriorment
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament posterior, aquest

s'executara des de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista

adoptara les mesures de correccié necessaries.

Si calgués la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa

d'execucié de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.
En la proposta de programa, s'haura d'especificar com a minim:

- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposicié d’aquestes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

- Metodes per fixar la posicio de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacié de les voladures.

- Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb meétode de d'excavacié proposat en
terrenys analegs als de I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacid
del tipus d'explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacié de les
carregues de la voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i accelera-

cions que s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra,

L'aprovacié del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels
permisos adequats i adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la

resta de I'obra o a tercers.

L'aprovacié inicial del Programa per part del Director d'Obra podra ser reconsiderada per aquest
si la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el
Contractista haura de presentar a I'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladures,

encara que no sigui objecte d'abonament.

- Drenatge.
Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié previa i escrita de I'Enginyer

Director.
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L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectats amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i

lleres provisionals que siguin precisos segons |I'Enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'executara de manera que no es produeixin

erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb |'aprovacié de I'Enginyer

Director, davant els nivells aquifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals
o definitives, procedira quan I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades

i aniran al seu carrec les despeses corresponents.

- Tolerancies.

Les tolerancies d'execucié de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- En les explanacions excavades en roca s'admetra una diferéncia maxima de vint-i-cinc
(25) centimetres entre cotes extremes de I’'explanacioé resultant; en aquest interval ha
d'estar compresa la corresponent cota del projecte o replanteig. En les excavacions en
terra la diferéncia anterior sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie
resultant ha d'ésser tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d'aigua,
havent d'executar el Contractista al seu carrec, el desguas de la superficie de I'excava-
cid corresponent, de manera que les aiglies quedin conduides a la cuneta.

En les superficies dels talussos d'excavacié s'admetran sortints de fins deu (10) centimetres i
entrants de fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca. Per les excavacions

realitzades en terra s'admetra una tolerancia de deu (10) centimetres en més o menys.

En les explanacions excavades per la implantaciéo de camins es toleraran diferéncies en cota de
fins a deu (10) centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions realitzades en roca i
de cinc (5) centimetres en més o menys per a les realitzades en terra, tenint que quedar la

superficie perfectament sanejada.
Aguestes tolerancies son d'execucid, sense que les variacions siguin objecte d'abonament.

- Esllavissaments.
Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics

definits en els planols.
La Direcci6 d'Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacioé directa, sempre que
el Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i

voladures, i hagi emprat métodes adequats en quant a disposicio i carrega de les barrinades.

- Pretall.
En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d'Obra,

el Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i
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evitar perjudicis al terreny immediat al que ha d'ésser excavat. El pretall consisteix en executar
una pantalla de forats paral-lels coincident amb el talus projectat, suficientment propers entre si,
perque, carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una esquerda coincident amb el
talls, préviament a realitzar la voladura de la massa a excavar. Per aconseguir tal efecte el
Contractista realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals donara coneixement al Director
d'Obra.

3.2.2.d.- Excavacio de rases, pous i fonaments.

- Definicio.
S'entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns

fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal-lacions, etc.
Comprén les seglients operacions:

- L'excavacié i extraccio dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja
del fons de I'excavacio. Aquest concepte inclou I'excavacié convencional, |'excavacio
amb ripat previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i
I'excavacid amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no
excavable amb mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d'utilitzacid o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi
d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de
I'4ltim emmagatzematge fins al lloc d’utilitzacié o abocador (en cas de materials inade-
quats o sobrants).

- La conservacié adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d’aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:

- Excavacié en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclos roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacié de

mitjans mecanics de gran poténcia i fins i tot explosius o martell picador.

- Execucio de les obres.
No s'autoritzara I'execucid de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves fases

amb referencies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments sén les indicades als planols, excepte si I'Enginyer
Director, a la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de I'excavacio, fixi, per

escrit, altres fondaries i/o dimensions.
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Qualsevol variacié en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les
suposades , es notificara immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves
condicions, introdueixi les modificacions que estimi necessaries per assegurar uns fonaments

satisfactoris.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una
amplada minima d'un metre (1m). No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials
(procedents o no de I'excavacid) ni es situara maquinaria que puguin posar en perill I'estabilitat

dels talussos de I'excavacio.

Els dispositius de travada de I'estrebada, hauran d'estar, a cada moment, perfectament col-locats

sense que existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el

recolzament, assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de |'estrebada
realitzant en el seu lloc, I'excavacidé de la rasa o pou amb els corresponents talussos. En aquest
cas, el Contractista assenyalara els pendents dels talussos, per la qual cosa, tindra present les
caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les carregues,

tant estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams.
En qualsevol cas, si encara que s'haguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissa-

des, tot el material que caigués a |'excavacid sera extret pel Contractista.

Un cop assolit el fons de I'excavacid, es procedira a la seva neteja i anivellacié, permetent-se unes
tolerancies respecte a la cota tedrica en més o en menys, de cinc centimetres (£5cm) en el cas
de tractar-se de sols, i en més zero i menys vint (+0 i -20 cm) en el cas de que es tractés de

roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s'han d'alterar, per la qual cosa
s'asseguraran contra I'esponjament, |'erosid, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop

I'Enginyer Director hagi donat la seva aprovacio, a estendre la capa de formigé de neteja.

El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen
imprevist, tal com irrupcié d'aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les

mesures necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer

Director davant els nivells aquifers que es trobin durant el curs de I'excavacio.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes
provisionals o definitives, procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les

obres afectades i aniran al seu carrec les despeses originades per aquesta demora.
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Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades a fi de que les

operacions es puguin executar sense interrupcio.
Els dispositius de succié es situaran fora de la superficie de fonaments.
Els conductes filtrants i canonades aniran als costats de les superficies de fonaments.

En les excavacions en roca cal la utilitzaci6 de maquinaria de gran poténcia, i fins i tot explosius

o martell picador o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Si fos necessaria la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el
programa d'execucié de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva

aprovacio.
En la proposta del programa s'haura de, com a minim, d’especificar:

- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades del pretall i disposicié d'aquestes.

- Diametre de les barrinades de destrossa i disposicio de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

- Metodes per fixar la posicio de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacié de les voladures.

- Exposicio detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en
terrenys analegs al de I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacié

del tipus d'explosius i detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacié de les carregues
de voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que

s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels
permisos adequats i adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a

la resta de I'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de

materials.

L'aprovacié inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista
haura de presentar a I'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladura, sense que

aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures
s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacié en roca hauran
de ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats

excessivament prims.
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3.2.2.e.- Atalussat o retalussat en desmunts.

- Definicio.
S'entendra per atalussat o retalussat I'excavacio per a suavitzat de la inclinacié dels talussos de
desmunt ja existents. Només sera abonament en el cas que s’indiqui I'execucié de la unitat d’obra

expressament pel projecte o sigui ordenada per I'Enginyer Director.
Comprén les seglients operacions:

- L'excavacio dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i
tot cunetes, zones d'emplacament d'obres de fabrica fins a la cota d’explanacio
general, banquetes pel recolzament dels replens, aixi com qualsevol sanejament a
zones localitzades o no. Aquest concepte inclou |'excavacié convencional, I'excavacio
amb ripat previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i
I'excavacid amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no
excavable amb mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccid i descarrega a les zones d’utilitzacié o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi
d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de
I'4ltim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzaci6 o abocador (en cas de materials
inadequats o sobrants) i a I'extensid i perfilat dels materials en aquests Ultims per
adaptar la seva superficie a allo indicat als planols o per I'Enginyer Director.

- La conservacio, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- L'allisada dels talussos de I'excavacio, i la seva eventual compactacio.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Els camins d'accessos necessaris per a |'execucid de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d’aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:
- Excavacié en terreny sense classificar, incloent-hi roca.

Se considera com terreny sense classificar inclds roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacié
de mitjans mecanics, potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran poteéncia i fins i

tot explosius o martells picadors o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

- Execuci6 de les obres.
Un cop replantejats els trams de desmunt a atalussar, s'iniciaran les obres d'excavacid, previ

acompliment dels seglents requisits:

- S'ha d'haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un
programa de desenvolupament dels treballs d’explanacié. En particular no s'autoritzara
a iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacid, si no hi
ha preparats un o diversos talls de replé.

- S'ha d'haver conclods satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb
ella, a judici de I'Enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una
bona execucid.
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L'excavacié dels marges, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacid
continguda als planols i amb allo que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-
se I'execucié de cap excavacié que no sigui portada en totes les seves fases amb referéncies

topografiques precises.

L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per
altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista,
realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i sense modificacié del preu d'aquesta

unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comencant per la part superior del desmunt, evitant posteriorment
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament posterior, aquest

s'executara des de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista

adoptara les mesures de correccié necessaries.

- Drenatge.
Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'Enginyer

Director.

- Tolerancies.
Les tolerancies d'execucié dels atalussats seran les mateixes que per a les excavacions en

desmunt.

- Esllavissaments.
Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics

definits en els planols.
La Direcci6 d'Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacioé directa, sempre que
el Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i

voladures, i hagi emprat métodes adequats en quant a disposicid i carrega de les barrinades.

3.2.3.- Terraplenats i rebliments.
3.2.3.a.- Terraplens o pedraplens.

- Definicio.

Les unitats corresponents comprenen l'escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensid,
reg, compactacid, allisada de talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les excava-
cions. En el cas del terraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats,

inclou el canon d'extraccid, seleccié de material, excavacié i carrega mecanica, transport al lloc
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d’utilitzacid, escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensid, reg, compactacid, allisada

de talussos i mitjans auxiliars.

En el cas dels pedraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensié i compactacié de materials

petris adequats procedents d'excavacions en roca.
Inclou sense que la relacié sigui limitadora, les operacions seglients:

- Preparacio de la superficie d'assentament

- Precaucions especials a tenir en compte en |'excavacio, carrega i transport del material
petri.

- Extensi6 i compactacié del material en tongades.

- Extensid, compactacid i acabament de la coronacié.

- Acabament i allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.

En el cas del pedraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou,

a més a més:

- Canon d'extraccio.

- Seleccié del material.

- Excavacié amb qualsevol mitja que fos necessari, inclos explosius i carrega mecanica.
- Transport al lloc d'utilitzacid.

- Execuci6 de les obres.
L'execucio de les obres i els equips necessaris hauran d'acomplir les especificacions dels articles
330.5a330.7i331.5 a 331.8 de I'0.M. del 13 de febrer de 2002.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparacié de la base de terraplé
consistira en I'excavacio realitzant bermes de 50-80 cm d'altura i ample no menor de 150 cm amb
pendent de repla del 4% cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables,
compactant els fons de I’'excavacié al 95% del P.M. del fons de I'excavacid; i posterior reblert i

compactat del volum excavat amb el conjunt del terraplée.

Un cop preparat el fonament del terraple, es procedira a la construccid del nucli del mateix,
utilitzant materials que compleixin les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades
successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada i fins a 50 cm per sota de

la mateixa.

El gruix d'aquestes tongades sera el suficientment reduit perqué amb els medis disponibles s'ob-

tinguin en tota el seu gruix el grau de compactacio exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que

segueixi fins que I'esmentada tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio si fos necessaria. El contingut optim
d'humitat per cada tipus de terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de
Transports i Mecanica del sol (NLT).
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En el cas de que fos precis afegir aigua, aquesta operacio s'efectuara de forma que I'humitejament
dels materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat

optima de I'Assaig Proctor Modificat.

Es determinara com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d’obtenir el grau de compactacid exigit els assaigs

de control es realitzaran en la zona del terraplé estructural.
Compactacio.
A efectes de compactacio es tindran en compte les condicions seglients:

- El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat
obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat.

- El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda
a I'Assaig Proctor Modificat.

- La coronacio, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraple, es
compactara al cent per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor
Modificat

El compliment d’aquestes condicions sera indispensable per a I'abonament de la unitat d’obra.

3.2.3.b.- Rebliments localitzats.

- Definicio.
Aquesta unitat d’obra consisteix en subministra, I'extensié i compactacid de sols en rases,
extradds d’obres de fabrica o altres zones que no permetin la utilitzacid dels mateixos equips que

per l'execucio de terraplens.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- La preparacié de la superficie d’assentament.

- Els materials necessaris, provinents de I'excavacié o de préstecs definits segons
I'apartat 2.2 d’aquest plec..

- L'extensi6 d'una tongada.

- La humificacié o dessecacié d'una tongada.

- La compactacié d'una tongada.

- La repeticio de les tres ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a I'acabat
del rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d’aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.
Les obres s'executaran d'acord amb |'Article 332 de I'0O.M. del 13 de febrer de 2002, quedant

limitat el gruix d'una tongada a un gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).

Als murs, abans de procedir al replé i compactacié de I'extradds, es procedira al reple i
compactacié del terreny natural davant el mur, a fi i efecte d'assegurar [I'estabilitat a

I'esmunyiment d'aquest.
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El replé de rases haura de complir la mateixa compactacié dels materials del lloc fisic d’ubicacid

de la rasa o el 95% del P.M. segons indiqui la Direccié d’Obra.

El replé de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit

per cent (98%) de la densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

En el nucli dels terraplens situats en I'extradds d'estreps d'obres de fabrica, murs de contencié de
terraplens i testeres de passos inferiors, la compactacié sera al noranta-cinc per cent (95%) de
la maxima densitat obtinguda a I'assaig de Proctor Modificat, igual que la resta del terraplée.

La fabricacié de la grava-ciment per a la coronacié del reblert de trasdds d’estreps es realitzara
segons el que estableix I'article 513 del PG3. Aixi mateix, també s’admetra la fabricacié de la
mescla en central de formigd i el seu transport en camid formigonera, sempre que s’acompleixin
les condicions fixades per a la fabricacié i recepcié de la grava-ciment. Aquesta capa de grava-
ciment acomplira les funcions de la llosa de transicié a disposar en els trasdos de les obres de

fabrica.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacié del nucli se
realitzara per mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la
compactacio es fara manualment. El grau de compactacié minim requerit sera el 95% del Proctor
Modificat.

3.2.4.- Acabats.
3.2.4.a.- Allisada de talussos.

- Definicid.
Es tracta de les operacions necessaries per aconseguir I'acabat geometric dels talussos de terraple

i capa de coronacid, aixi com els talussos de desmunts i afermat

- Execuci6 de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 341 de I'0O.M. del 13 de febrer de 2002.

3.2.4.b.- Aportacié i extensié de la terra vegetal.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra consisteix, sense que la relacié sigui limitadora en:
- L'aportacid de terra vegetal a I'obra provinent de préstec o d'aplec.
- La seva extensid i tractament.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta
i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.
La terra vegetal s'ha de col-locar als llocs que s'assenyalin als planols, aixi com als llocs que

assenyali I'Enginyer Director.
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Quan la terra vegetal s'hagi de col-locar sobre sols permeables, s'haura d'estendre primer una

capa de sol cohesiu, evitant una compactacié excessiva de la capa estesa.

Les superficies que hagin servit per I'apilament de la terra vegetal, han de quedar perfectament
netes després de retirada aquesta, havent-se de procedir a l'afluixament de la superficie
(mitjangant llaura) fins una fondaria de vint centimetres (20 cm), esplanacié i anivellament del

terreny.

3.2.5.- Obres diverses.
3.2.5.a.- Camins d’accessos als talls.

En aquesta untat d’obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a I'execucio de les
excavacions en desmunt com per a l'execucié dels terraplens, estructures o obres de drenatge

transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la formacio,

manteniment i eliminacio si cal dels camins.

3.3.- Drenatge.

3.3.1.- Cunetes i baixants.
3.3.1.a.- Cunetes de formigd executades a I'obra.

- Definicid.
Les cunetes revestides previstes en aquest projecte s'ajustaran a la forma i dimensions

assenyalades als planols, i es construiran amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 400 del PG-3.
A cunetes revestides s'emprara formigd en massa, tipus HM-20.

- Execucio de les obres.
En cas de cunetes revestides executades "in situ", es podra prescindir de I'encofrat quan la
inclinacié de les superficies a recobrir aixi ho permeti. Es disposaran junts de construccié cada 5

metres (5 m) amb la seva corresponent closa.

3.3.1.b.- Cunetes sense revestir.

- Definicid.
Les cunetes previstes en aquest projecte s’ajustaran a la forma i dimensions assenyalades als

planols.

- Execucio de les obres.
Les cunetes es perfilaran segons les mides indicades als planols. S’hauran de mantenir netes

durant tota la durada de les obres. En el cas de cunetes existents que s’aprofitin es fara una
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neteja i reperfilat de les mateixes, per deixar-les amb els pendents i dimensions assenyalades als

planols.

3.3.2.- Tubs, pericons i brocs.
3.3.2.a.- Pericons i pous.

- Definicio.
Aquesta unitat es refereix a I'execucid de pericons i pous de formigd, blocs de formigd, macgoneria,

maons o qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de I'Obra.
En ella hi queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

- El subministrament i col-locacidé dels materials.

- La fabricacid del pericd o pou i les operacions necessaries pel seu lligam amb la resta
de l'obra.

- Les tapes.

- La neteja i manteniment del pericd o pou de registre fins I'acabament de I'obra.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la
correcta execucidé d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.
Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplagament

i cota seran els que indiquen els planols.
L'execucio de les obres haura d'acomplir les especificacions de I'article 410.2 del PG-3.

En particular el projecte contempla I'adaptacié de les arquetes existents (excepte algunes del
tram 0), havent d’executar una adaptaci6 per tal de col-locar dues reixes de fosa, classe D-400,
de 100x50cm cadascuna, per tal que les arquetes siguin també transitables i no suposin un perill
pel transit, sobretot quan queden ocultes per la neu. La u.o. també inclou la modificacié dels
trams immediats de cuneta. Aixi mateix cal tenir present que en les arquetes situades en els

trams on es modifica la rasant a causa de la recarrega, també sera necessari fer un recrescut.

3.3.2.b.- Claveguerons de formigo.

- Definicio.
Es defineix com a claveguerons de formigd a les petites obres de drenatge transversal a la
carretera, ramals d'enllag, etc., que es realitzen amb tubs de formigd prefabricats, embeguts en

formigé.
S'inclou en aquesta unitat d'obra:

- Els tubs de formigé emprats com a encofrat perdut.

- L'excavacio i neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacié dels tubs i el seu
embolcall de formigd i planols.

- El transport a abocador dels productes d'excavacio.

- La fabricacié i posada en obra del formigd de solera i de I'embolcall del tub, aixi com
els encofrats i estrebades necessaries.
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- Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a I'entrada i sortida dels claveguerons, si
s'hagués d'adoptar aquest dispositiu en lloc d'embocadura amb aletes.

- El formigd i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d'entrada i sortida o
connexions a baixants.

- El rebliment amb material producte de I'excavacid.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.
Un cop realitzada I'excavacio es procedira a la compactacié del terreny i execucié de la solera de

formigo.

La col-locacié dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara contrapendent, evitant
qualsevol operacié que pugui moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a

I'encast definitiu i segellat dels junts, la seva correcta col-locacio.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta quilograms (450 kg) de ciment
11/35 per metre clbic de morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb mad

ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucio de I'embolcall de formigd, pous i aletes, havent-

se d'ajustar a les dimensions que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que I'aigua pugui

moure les obres.

3.3.2.c.- Brocs

- Definici6.
Aquesta unitat es refereix a I'execucié dels brocs de formigd a construir a les entrades i sortides

de les obres de drenatge i/o col-lectors.
En ella hi queden incloses, sense que la relacio sigui limitadora:

- L'excavacio necessaria.

- El subministrament i col-locacié dels materials (formigons, acer,...)

- L'encofrat i desencofrat

- L'adequacio del terreny entorn el broc

- La realitzacié de I'emmacat amb pedra de 15 cm. de gruix sobre solera de formigo de
resisténcia caracteristica de 15 N/mm2 de 10 cm. de gruix.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la
correcta execucié d’aquesta unitat.

- Execucio de les obres.
Els brocs es construiran amb les formes i mides indicades als planols. La situacié sera la indicada

en els planols, o en el seu defecte la que determini el Director de les Obres.
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3.3.3.- Drens subterranis i material filtrant.
3.3.3.a.- Drens subterranis.

- Definicio.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- L'excavacié de la rasa necessaria per a col-locar la canonada.
- El formigo, posada en obra i anivellacié de la solera d'assentament del dren.
- L'estesa i el tancament del geotéxtil anticontaminant.
- La col-locacié del dren.
- El subministrament i col-locacié del material filtrant.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.
Les dimensions de les rases i tub dren s'ajustaran a les mesures indicades als planols i a allo que,

sobre el particular, assenyali I'Enginyer Director.

La solera es protegira estenent sobre ella una capa de deu centimetres (10 cm) de gruix de

formigd tipus HM-15.

El replée de material filtrant se realitzara amb grava de granulometria 20-40, fins a 25 cm per

sobre de la generatriu superior del tub.

Las profunditats minimes d'enterrament s'ajustaran al quadre seglent en funcié de les

sobrecarregues de transit.

La longitud minima d'encavalcament del geotextil sera de 30 cm. Aquesta longitud s'haura
d'aconseguir tant en els encavalcaments laterals como en el tancament del geotéxtil sobre la

grava filtrant.

3.3.3.b.- Rebliments localitzats de material filtrant.

- Definicio.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- El subministrament, extensid, humidificacié o dessecacié i compactacié dels materials.
- Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves
compactacions, quan siguin necessaries.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.
Haura d'acomplir les especificacions de I'article 421.3 del PG-3.

Els replens filtrants en extradods d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.

El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).
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No s'estendra cap tongada sense autoritzacié de I'Enginyer Director, o persones a qui aquest
delegui. L'autoritzacié no es donara sense comprovar que s'acompleixen les condicions exigides,

sobre tot en alldo que es refereix al grau de compactacio.

El reple filtrant junt a obres de fabrica de secci6 en caixa o en forma de volta, haura de situar-se
de manera que les tongades a l'un i a l'altre costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest
replé no s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat completament acabades i siguin capaces
de transmetre esforgos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els
anomenats replens o simultaniament a ells, prenent les precaucions necessaries per a no moure

els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per

cent (2%) i el cinc per cent (5%).

Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres
capes amb el gruix minim necessari per a suportar les carregues que produeixin els equips de

moviment i compactacio de terres.

3.3.4.- Neteja d’elements de drenatge.
3.3.4.a.- Neteja i restitucio de cunetes.

- Definicio.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- Neteja dels materials que dificultin el pas per la cuneta, amb mitjans mecanics i
manuals.

- Retirada d’aterraments i esllavissades de qualsevol magnitud.

- L'estesa i el tancament del geotextil anticontaminant.

- Reperfilat de les cunetes de terra.

- Eventual reposicio de cunetes revestides que hagin estat malmeses.

- Transport dels materials sobrers a abocador, inclosa la seva disposicid i gestid.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

En el cas de les cunetes de nova execucid, no sera aplicable aquesta unitat d’obra ja que s’entén
que la neteja per eventuals sitjaments durant |'obra, abans de la seva recepcid, es troba inclosa

en les unitat d’obra corresponents a la seva construccié.

- Execucio de les obres.
Els mitjans utilitzats per a la neteja, reperfilat i restitucié de cunetes seran tals que no provoquin

danys en el paviment i ferm del cami.

En el cas que s’hagi de restituir algun tram de cuneta revestida s’haura d’executar amb la mateixa

seccid que la cuneta existent i quinze centimetres (15 cm) de gruix de formigd tipus HM-20.
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3.3.4.b.- Neteja de obres de drenatge.

- Definicié.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

- Neteja dels materials que obturin total o parcialment el pas de I'laigua pel desguas, la
neteja de I'arqueta d’entrada, fins i tot de I'arener i del broc i sortida del desguas, amb
mitjans mecanics i manuals.

- La neteja de I'arqueta (i/o del broc de sortida en el seu cas) aixi com la neteja completa
de l'interior de la canonada.

- Retirada d’aterraments i esllavissades de qualsevol magnitud que puguin obturar
I'arqueta.

- Els esgotaments quan siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

En el cas de les obres de drenatge de nova creacid, no sera aplicable aquesta unitat d'obra ja que
s’entén que la neteja per eventuals sitjaments durant I'obra, abans de la seva recepcio, es troba

inclosa en les unitat d'obra corresponents a la seva construccio.

- Execucio de les obres.
Els treballs de neteja es faran preferentment amb aigua a pressio, treballant des d’aiglies avall, i
amb mitjans manuals quan sigui necessari i especialment en la neteja d'arquetes, brocs de

sortida,..

Els danys sobre la propia obra que es provoquin en la neteja d’elements de drenatge seran a

carrec de I'empresa contractista.

3.4.- Afermats.

3.4.1.- Treballs preliminars.
3.4.1.a.- Repas i piconatge de I'esplanada i compactacié al 95% del PM.

- Definicid.
Conjunt d'operacions necessaries per aconseguir un acabat geometric de I'esplanada del cami,

realitzades amb mitjans mecanics, amb refinat i posterior compactacié del sol.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)
Situacid dels punts topografics

- Execucié del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix 'aprovacié explicita de la DF.
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La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar

reblerts.

El terra de I'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execucio:

- Planor (NLT 334): = 15 mm/3 m
- Nivells: =30 mm

El control de la unitat d’obra es regira aixi mateix per I'art. 340 del PG-3.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses d'aigua,
argiles expandides, turbes, etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els forats que en

resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.

L'aportacié de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes

existents i de compacitat igual.
El repas s'ha de fer poc abans d'executar I'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir

totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-
hi vibracio.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.
Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacio fins que I'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot ordenar

la seva substitucié per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat, s'ha de substituir

per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
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S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en |'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

3.4.1.b.- Feltre de geotéxtil de polipropilé no teixit.

- Definicié.

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat el Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats

mecanicament
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Neteja i preparacié del suport
- Col-locacié de la lamina

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.
Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

Els geotextils en traccié mecanica que no s'hagin sotmeés a |'assaig de resisténcia a la intempérie

s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locacié.
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.
Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.

Les caracteristiques del material sobre el que s’estén la lamina haura de coincidir amb el previst

a Projecte, en el estudi i calcul del geotextil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments: - Lamines geotéxtils en traccié mecanica: >= 30 cm

b) CONTROL D’EXECUCIO:

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccié visual del material abans de la seva col-locacié , rebutjant les peces que
presentin danys deguts al transport

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:
Els punts de control més destacables sdn els seglients:
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- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre el geotextil

- Control del procediment d’execucio, amb especial atencié als cavalcaments en junts
longitudinals i transversals

- Control de longitud de soldadura del geotéxtil

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:
Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Neteja i repas del suport.
- Control del procediment d’execucid, amb especial atencié als cavalcaments entre peces

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

No s’ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d’execucio.

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents d e les previstes a Projecte,

es realitzara un nou estudi i calcul del geotextil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:
Correccioé per part del contractista de les irregularitats observades.

3.4.1.c.- Escarificat superficial del ferm granular de reg asfaltic, refinat i compactacié al 98%
PM.

- Definicié.

Disgregacié de la superficie del terreny i compactacié posterior, amb mitjans mecanics, per tal
d'aconseguir una superficie homogénia de suport. La disgregacié sera practicament superficial, si
és possible efectuada per la simple passada de la cutxilla de la motoanivelladora, rascant per obrir
el reg asfaltic el minim indispensable per poder agermanar la capa de reg amb I'arid de recarrega,

afectant el minim la capa de base existent. Posteriorment es compactara.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execucio de l'escarificacio

- Compactacié de les terres al 98% PM.

a) CONTROL D’EXECUCIO:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-
hi vibracio.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

S'ha d'escarificar en les zones i amb les fondaries definides en la DT, o en el seu defecte, les que

determini el DF.

S'ha d'escarificar el ferm de reg asfaltic el minim indispensable per agermanar-lo amb la recarrega
de tot-u. Les zones on es detecti I'existéncia en capes inferiors, de sistemes de drenatge o de

reforg del terreny, s'han de senyalitzar convenientment i operar amb les precaucions necessaries.

Es comprovara que s’'assoleix la densitat prescrita equivalent al 98% de la densitat PM.

3.4.1.d.- Tapat de sots localitzats.

- Definicid.

La unitat d’obra inclou la neteja preliminar dels sots de qualsevol profunditat, en els trams on
I'estat permet efectuar directament un refor¢ amb mescla bituminosa en calent. L'actuacié
consisteix en eliminar l'aigua o fang del forat i sanejar els materials disgregats o sense cohesid
que es trobin en el sot. S'aplicara un reg d'imprimacid i es reomplira el sot amb aglomerat en fred
en capes successives, fins sobrepassar la rasant definitiva. Les capes es compactaran amb cilindre

vibratori portatil i si té una fondaria elevada es compactara en dues tongades.

La mescla escollida per al tapat de sots és la MBF tipus AF-20, amb granulat calcari.

a) CONTROL D’EXECUCIO:

L'execucio de la unitat d’obra seguira el seglient procediment:

- Neteja amb raspall i aire comprimit, sanejant les degradacions i vores dels sots a
reparar, retirant els materials mobilitzats que es transportaran a abocador autoritzat.

- Aplicacio del reg d'imprimacié en els fons i el contorn.

- Rebliment dels sots del ferm amb aglomerat en fred, fins sobrepassar lleugerament la
superficie.

- Compactaci6 amb cilindre vibratori, fins aconseguir una superficie notablement
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uniforme.
- Neteja de la superficie amb raspall, amb retirada, transport i disposicié a abocador
dels materials sobrants.

Aquesta operacio, aixi com les demés operacions que impliquin mescles bituminoses s’executaran

preferentment de maig a octubre, en hores de poc transit.

3.4.1.e.- Reparacio de flonjalls, incloent escarificat del TTS i I'excavacio de terres fins a 0,50

m.

- Definicio.
La unitat d’obra correspon als treballs de saneig dels flonjalls, incloent I'escarificat del reg asfaltic,
amb una profunditat maxima de 50 cm, existint en el projecte flonjalls que es sanegen 50 cm i

altres 25 segons hi hagi refor¢c amb MBC o bé recarrega amb tot-u.

La unitat d’obra també té en compte la compensacid dels sobrecostos per baix rendiment referents
als treballs de reparacid associats com ara el rebliment de tot-u i/o I'estesa d’aglomerat en calent,

ja que cal efectuar-los de manera localitzada.

Les unitats d’obra involucrades en la reposicié del ferm s’abonaran a part.

a) CONTROL DE PRODUCCIO:
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli,

zona exterior i fonament.
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb

els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els

sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la

DF, en funcié dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de

condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com

a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C

en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.
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S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir

totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatge, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables,

turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la

unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans

de I'execucio.

El material s’ha d’estendre per tongades successives i uniformes , sensiblement paral-leles a la

rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es

buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim

d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjancant I'addicié i

mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui

|'adient.

En I'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a

ambdds costats de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit

la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-
hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacio s'hagi

completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.
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Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior al admissible.

- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucié
i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacid. Es considera com a lot de control, el material compactat en
un dia, corresponent a una mateixa procedencia i tongada d’estesa, amb una superficie
maxima de 1 50 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ
(ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d’aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre |'eix de la plataforma en la
coronacié del reblert, i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals
com a maxim.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat
i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la
seccié transversal de la tongada. En el cas de reblerts d’ estreps o elements en els que es pugui
produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacié sera

uniforme, a 50 cm dels paraments.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base

d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacio”, la inspeccié visual té una

importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 98 % de
la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En

tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigles al reple.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d’
utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <=
5%.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega i la relacié entre moduls
complira les limitacions establertes en el PG-3.
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En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys
que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la

compactacié s’ intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d’execucio6 incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié

sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

3.4.2.- Tot-U natural.

- Definicio.

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:
- La preparacio i comprovacié de la superficie d’assentament.
- L'extensid i humectacio en cas de que aixi procedeixi i compactacio de cada tongada.
- Refinat de la superficie de la Gltima tongada.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a
correcta execucidé d'aquesta unitat d’obra.

- Extensidé de tongada.
La capa de tot-U natural s’estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura

d’ésser aprovat pel Director de I'Obra.

- Densitat.
La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al noranta-vuit per cent (98%)

de la maxima obtinguda a l'assaig “Proctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.

- Tolerancies geometriques de la superficie acabada.
Es comprovaran les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es

comprovara | amplada i pendent de la seccié transversal.

A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Tecniques del Projecte
la disposicié dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de

peralt, etc.
El perfil no haura de diferir del tedric en més de 20 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3

m aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Carrega amb placa i altres especificacions.

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

- Control de qualitat.

Complementariament a les especificacions de I’ O.C. 10/2002, es tindra present:

a) CONTROL DE PRODUCCIO.
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Es realitzaran els seglients assaigs:

- Cada dia:

- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulométrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m3 de material produit:

- 1 index de llanties segons NLT 354/74.

- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.

- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.

- Cada 15000 m 3 de material produit:
- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

b) CONTROL D’EXECUCIO.
Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglients assaigs
distribuits aleatoriament.

- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).

- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).
- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar metodes nuclears, prévia aprovacio del Director d’Obra, sempre que s’hagin

realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.

- Criteris d'acceptacié o refus del lot.

La densitat mitjana de cada lot sera superior al 98% de la densitat Proctor modificat.

S’'admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 98% superin el 96% de densitat

Proctor modificada.

3.4.3.- Tot-u artificial.

- Definicio.

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:
- La preparacié i comprovacié de la superficie d’assentament.
- L'extensid i humectacié en cas de que aixi procedeixi i compactacié de cada tongada.
- Refinat de la superficie de la Gltima tongada.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a
correcta execucié d'aquesta unitat d’obra.

- Extensié de tongada.
La capa de tot-u artificial s’estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura

d’ésser aprovat pel Director de I'Obra.

- Densitat.
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La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) de la

maxima obtinguda a I'assaig “Proctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.

- Tolerancies geomeétriques de la superficie acabada.
Es comprovaran les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es

comprovara I’ amplada i pendent de la seccid transversal.

A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Técniques del Projecte
la disposicid dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de

peralt, etc.
El perfil no haura de diferir del teoric en més de 15 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3

m aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Carrega amb placa i altres especificacions..

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

- Control de qualitat.

Complementariament a les especificacions de I’ O.C. 10/2002, es tindra present:

a) CONTROL DE PRODUCCIO.

Es realitzaran els seglients assaigs:

- Cada dia:

- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulométrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m3 de material produit:

- 1 index de llanties segons NLT 354/74.

- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.

- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.

- Cada 15000 m 3 de material produit:
- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

b) CONTROL D’EXECUCIO.
Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglients assaigs
distribuits aleatoriament.

- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).

- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).
- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar métodes nuclears, prévia aprovacio del Director d’Obra, sempre que s’hagin

realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.

- Criteris d’acceptacié o refus del lot.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat Proctor modificat.

S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de densitat

Proctor modificada.

3.4.4.- Mescles bituminoses.
3.4.4.a.- Mescles bituminoses en calent.

- Definicio.
Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bituminds, de
manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla sera

estesa i compactada a temperatura superior a la de I'ambient.
L'execucio d'aquesta unitat d'obra inclou:

- Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball.

- Preparacio de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.

- Fabricacié de la mescla d'acord amb la formula de treball proposada.

- Transport de la mescla.

- Estesa i compactacié de la mescla.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a
la correcta execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Equip necessari per a I'execucid de les obres.

a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:
La planta asfaltica sera automatica i de produccié igual o superior a cent vint tones per hora (120
T/H).

b) ESTENEDORES:
Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran

proveides de dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin

aprovats per I'Enginyer Director.

c) EQUIP DE COMPACTACIO:
L'equip de compactacié permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base

com la intermedia i de transit.
Com a minim estara composta per:

- Un rodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.

- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressié d'inflat
variable entre tres i deu quilograms per centimetre quadrat (3-10 kg/cm?2).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacid haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i
quantitat estesa.

- Execuci6 de les obres.
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a) ESTUDI DE LA MESCLA I OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les formules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a
les mescles, acomplint sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director
determinara la composicié de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i filler, per a

que la qualitat sigui la més gran possible.
També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el
Iligant.

- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.

- La temperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacié.

b) PROVEIMENT D'ARIDS:
El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de termini,

la data d'inici dels aplecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzaci® com a conseqliéncia d'un aplec

perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids

corresponents a un terc del volum total, com a minim.

Durant I'execucié de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids
corresponents a la produccié diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin emprant a la

fabricacio. El consum d'arids es fara seguint I'ordre d'aquests.

c) ESTESA DE LA MESCLA.
L'alimentacio de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,

iniciant el seu reblert amb un nou camid quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'extensié de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans
de compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra

limitar la velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de compactacié existents.

Es posara especial atencié a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal
de sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la freqtiencia de vibracié de la regla, amb

objecte d'evitar ondulacions a la superficie de la capa estesa.

També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i
ben ajustades, amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca d'homogeneitat del material

estés.
L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacié de juntes longitudinals.

Les juntes de treball d'un dia per I'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direccié del trafic.
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- Trams de prova.
Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud

de cinquanta metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.

Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els seglients factors: gruix

de la capa, granulometria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o
modificar, bé sigui la férmula de treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista d'estudiar
i proposar les necessaries correccions. Tot aixd sempre que no s'hagi presentat un pla d'execucid

sancionat per la practica i aprovat per I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada série de

correccions, fins a la seva aprovacioé definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.
a) GRANULOMETRIA:
Les tolerancies admissibles respecte de la formula de treball seran (referides a la massa total dels
arids) les seguents:
- Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: tres per cent (£3%)

- Tamisos compresos entre I'UNE 2,5 mm i I'UNE 80 m: dos per cent (£2%).
- Tamis UNE 80 mm: u per cent (£1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:
Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la formula de

treball, referida a la massa total dels arids, sera del tres per mil (£0,3%).

c) DENSITAT:

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit
per cent (98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm igual
0 superior a 6 cm; i noranta set per cent (97%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada

per gruixos de capes de ferm inferior a 6 cm.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (£2) punts
percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda

segons la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.

- Control de qualitat.

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.1) Lligant hidrocarbonat:

De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una (1) mostra

segons la NLT-121/85 per a la realitzacié dels seglients assaigs:

- 1 penetracid, segons NLT-124/84.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.

- 1 index de penetracid, segons NLT-181/84.

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.

a.2) Arids:

Sobre cada fraccid d'arid que es rebi es realitzaran els seglients assaigs:

- Cada 100 m3, o un cop al dia si s'aplega menys material:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.
- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.

- Cada 2.000 m3, o al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:

- 1 index de llenties, segons NLT-354/74.

- 1 proporcié d'elements de I'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura, segons
NLT-358/74.

- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.

- 1 densitat relativa i absorcié, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.

- Cada 10.000 m3 o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:

- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT-174/72.

a.3) Filler:
De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els segiients assaigs sobre
cada una d'elles:

- 1 granulometric, segons NLT 151/72.

- 1 densitat aparent segons NLT-176/74.
- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

b.1) Fabricacio:
Mescla d'arids en fred.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati

i una altra per la tarda i abans de I'entrada a |'assecador, efectuar els seglients assaigs:

- 1 granulométric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

Mescla d'arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una pel mati i
una altra per la tarda, efectuar els seglients assaigs:
- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.

- 1 determinacié de la humitat, segons NLT-102/72.
Mescla bituminosa.
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Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament a la sortida del mesclador, una pel mati i

una altra per la tarda, efectuar els segilients assaigs:

- 1 dosificacio del lligant, segons NLT-164/76.

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacié, densitat i buits en arids i en mescla),
segons la NLT-159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses, semidenses
i gruixudes.

- 1 determinacié de pérdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-
352/86, emprant séries de 6 provetes, per a mescles drenants.

Cada setmana:
- 1 immersid-compressio, segons NLT-162/84, emprant séries de 8 provetes, 4 per a

immersid i 4 per a com pressid, per a mescles denses, semidenses i gruixudes.
Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.

Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.

b.2) Posada en obra:
Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les

limitacions que es fixen a I'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:
Es considerara com a lot la fraccié construida diariament i sobre ella es realitzaran els seguents

assaigs distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran
emprar métodes nuclears prévia aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.

- 8 determinacions de la qualitat de les mescles, per I'assaig de traccié indirecte (o 5 si
I'assaig és tan sols en sec)

L'execucio d'aquest ultim assaig de traccié indirecte té el segiient objectiu i procediment.

Objectiu

Aqguest procediment té com a objectiu controlar la qualitat de les mescles bituminoses i la seva
posada en obra mitjancant la determinacié de la resisténcia a traccié indirecte dels testimonis
obtinguts despres de la seva execucid. La resisténcia a traccié indirecte és un parametre
directament relacionat amb les caracteristiques de la mescla, amb el seu procés d’execucio i amb

la qualitat aconseguida.

Procediment
La resisténcia a traccid de la mescla executada es determinara en els testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre trets del ferm, podent-se fer servir per aquest assaig els

testimonis extrets del ferm per determinar I'espessor i la densitat de la mescla col-locada, sempre
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que aquests no hagin estat deteriorats i presentin una superficie regular i una alcada minima de

quatre centimetres (4 cm).

El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5) si s’assajan
solament en sec o de vuit (8) si s'assajan en sec i en humit, segons el procediment indicat a
continuacié. D'aquests testimonis es determinaran les densitats i, si s'assajan en sec i en humit,
es distribuiran aleatoriament en dos grups. Per a |'assaig en humit els testimonis no hauran de
estar parafinats. El assaig en humit haura de realitzar-se al menys en un (1) de cada tres (3) lots,
i sempre en el primer lot controlat per cada tipus de mescla. Es considerara com a lot la fraccio

de mescla construida diariament.
Resisténcia en sec

La resisténcia en sec es determinara en testimonis que es troben a cinc graus Calcis (5 °C), per
la qual cosa hauran estat a aquesta temperatura en un frigorific, durant un temps minim de quatre
hores (4 h).

L'assaig es realitzara segons la NLT-346/90, amb els dispositius de carrega indicats en la NLT-
360/91, a la velocitat de cinc-centes vuit décimes de mil-limetre per minut (50,8 mm/min). Quan
no es disposi de camara termostatica en la premsa, s’hauran de prendre les mesures adients per
a la realitzacié de I'assaig amb rapidesa; no hauran de transcérrer més de cinc minuts (5 min)

des de que es treu el testimoni del frigorific fins que es realitza I'assaig.

La resisténcia en sec del lot s’obtindra de la mitjana de les resisténcies obtingudes en |'assaig de

cada testimoni, determinada segons la norma NLT-346/90, mitjancant la seglient expressié:

R = (2.P)/(r.h.d)

aon,
R = Resisténcia a traccié indirecte, MPa o N/mm?2 (1 MPa = 9.8 kgf/cm?2)
P = Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)

T = Constant 3,14159

h = Algada del testimoni, mm

D = Diametre del testimoni, mm

Resisténcia en humit

Abans d’assajar els testimonis a compressié diametral hauran d’estar durant vint-i-quatre hores
(24 h) submergits en aigua a la temperatura de seixanta graus Celsius (60 °C). Després de
assecar-se a l'aire seran introduides a dins el frigorific a la temperatura de cinc graus Celsius (5
0C). El temps d'assecat a I'aire no sera inferior a vuit hores (8 h), i no hauran de transcérrer més
de dos (2) dies de la seva extraccié del bany i el seu assaig. El temps minim de permanéncia en

el frigorific per al seu condicionament a la temperatura sera de quatre hores (4 h). Un cop
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condicionats els testimonis a cinc graus Celsius (5 °C) es determinara la resisténcia a traccio

indirecte en humit de la mescla utilitzant la mateixa féormula i procediment en sec.
Resultats
Com a resultats d'aquests assaigs s’obtindra:

Rt(S) = Resisténcia a traccid indirecte en sec dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts

en el trencament en sec dels testimonis corresponents a cada lot.

Rt(H) =Resisténcia a traccid indirecte en humit dels testimonis, en MPa. Promig dels valors

obtinguts en el trencament en humit dels testimonis corresponents a cada lot.

ICt = Index de resisténcia conservada dels testimonis, en %, obtingut mitjancant la segiient

expressio:

ICt = [ Rt(H)/RE(S) ] x 100

c) CRITERIS D’ACCEPTACIO O REFUS:
La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a I'article
542 per a mescles denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures

que essent inferiors al cent per cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

En el cas que la densitat mitjana de les mostres assajades de la mescla es situi entre el 97%
i el 95% de la densitat Marshall i a més a més cap de les mostres es trobi per sota del 93%
de la densitat Marshall, es sancionara a I'empresa contractista amb una reduccié del 10%
aplicada al preu de la unitat d'obra correctament executada o es reforgara el paviment

defectudés amb una capa addicional aprovada per la Direcci6é d’Obra.

En el cas que la densitat mitjana de les mostres assajades de la mescla es situi per sota del
95% io bé alguna de les mostres es trobi per sota del 93% de la densitat Marshall, és obligat

executar una capa de refor¢ del mateix tipus i gruix que la capa defectuosa.

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a |'article

542 S'admetra com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat 542; no més de dos (2) mesures

podran presentar resultats que baixin d'allo especificat en més d'un deu per cent (10%).
No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a I'article 542

Referent a la qualitat de les mescles per I'assaig de traccié indirecte, tindran els seglients

criteris d’acceptacié o rebuig i, en el seu cas, de penalitzacié:

La resisténcia mitjana a traccid indirecte dels testimonis, en sec i en humit, a la temperatura
de cinc graus Celsius (5 © C) variara en funcié del tipus de mescla, havent de ser igual o

superior als valors d’acceptacié. A més a més el ICt sera major de 75.

[ TIPUS DE MESCLA | ACCEPTACIO > | REBUIG < |
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Sec (MPa) Humit (MPa) Sec (MPa) Humit (MPa)
AC22 Base G (G-20) 2.0 1.5 1.6 1.2
AC22 Base G (G-25)
AC22 Bin D (D-20) 2.5 1.9 2.1 1.6
AC22 Bin S (5-20)
AC16 Surf D (D-12) 2.2 1.7 1.8 1.4
AC16 Surf S (S-12)

Per la recepcio i aprovacio del lot objecte de I'assaig, Rt(S) i Rt(H) hauran d’ésser superiors o

igual als valors d’acceptacio i I'index ICt > 75%.
En cas contrari es realitzaran les seglients penalitzacions:

- Si Rt(S) i/o Rt(H) son menors que els valors d'acceptacié i superiors al de rebuig,
s’aplicara una penalitzacié economica del deu per cent (10%) a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

- Si I'index ICt és menor del setanta-cinc per cent (75%), s’aplicara una penalitzacié
economica del tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

- i més del vint per cent (20%) dels valors individuals de la mostra son inferiors als
valors de rebuig, s‘aplicara una penalitzacié economica del tres per cent (3%) a la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat

Si concurreixen simultaniament algunes de les tres circumstancies anteriors, s’aplicara una
penalitzacié econdomica corresponent a la suma de les penalitzacions concurrents:

- En els casos de que Rt(S) i/o Rt(H) siguin inferiors al valor de rebuig no s’acceptara el

lot i s’aixecara la capa de mescla bituminosa corresponent al lot. En aquest cas no

s’aplicara penalitzacié6 econdmica especifica per aquest concepte, pero el contractista
haura d’assumir els costos de fressat i reposicié de la capa de ferm.

- Tolerancies geomeétriques.

a) DE COTES I AMPLADA:

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la teodrica. Ambdues no
hauran de diferir en més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermeédia, ni de 15

mil-limetres (15 mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura

de ser inferior a la teorica.

b) DE GRUIX:

El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a
la seccié tipus dels Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al
cent per cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la secci6

tipus dels Planols.

c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.
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La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre
mil-limetres (4 mm), al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma
NLT-334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura
d'excedir de 5 dm2/hm.

3.4.5.- Regs i tractaments superficials.
3.4.5.a.- Regs d'emprimacio.

- Definicio.
Aquesta unitat d'obra inclou:
- Preparacio de la superficie existent, inclosa la humectacié prévia de la base si és
necessari.
- Aplicacioé del lligant bituminds.
- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per
dur a terme correctament I'execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Dosificacions.
A efectes de dosificacid, proposem la seglent:
- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/m2) d'emulsi6 asfaltica

tipus C50BF5 IMP com a reg d'emprimacid, a calgades i vorals.
- Equip necessari per a I'execucié de les obres.

Sera I'Indicat a I'article 530.4 del PG-3.

- Execucié de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de l'article 530.5 del PG3.

- Limitacions de I'execucio.
Son les indicades a I'article 530.6 del PG-3.

3.4.5.b.- Regs d'adheréncia.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacio de la superficie sobre la qual ha d’ésser aplicat el reg (incloent I'escombrat o
bé la neteja amb aigua a pressio, si és necessari, a judici de la Direccié d'Obra).
- Aplicacié del lligant bituminds.
- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a
terme correctament I'execucidé d'aquesta unitat d'obra.
- Dosificacions.

A efectes de dosificacié, proposem la segient:



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

- Sis-cents grams per metre quadrat (0,6 kg/m2) d'emulsi asfaltica termoadherent tipus
C60B4 TER o C60B3 TER com a reg d'adheréncia sobre ferm vell.

- Quatre-cents grams per metre quadrat (0,4 kg/m2) d'emulsié asfaltica termoadherent
modificada tipus C60BP4 TER o C60BP3 TER com a reg d'adheréncia sobre ferm vell.

- Equip necessari per a I'execucid de les obres.
Sera l'indicat a I'article 530.4 del PG-3.

- Execuci6 de les obres.
S’estara a allo disposat a l'article 513 del PG-3 incorporat en el PG-3 per I'Ordre FOM 891/2004,
amb les seglients prescripcions addicionals:

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures
i acompleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director
d'Obra.

A fi de poder garantir una dotacié uniforme tant longitudinal com transversalment, sera preceptiva
la utilitzacié de cisternes de reg amb rampa. La Direccié d’Obra podra autoritzar altres sistemes

prévia justificacié. Control de Qualitat.

a) CONTROL DE PROCEDENCIA I DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat , en el
que figuri el seu tipus i denominacid, aixi com la garantia de que acompleix les condicions exigides
als Plecs de Prescripcions Técniques. En cas de tractar-se d'emulsié asfaltica per cada trenta tones
(30 t) o per cada partida subministrada si aquesta fos de menor quantitat, es prendran mostres
amb arranjament a la Norma NLT-121/86 i es realitzaran els segients assaigs:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84.
- 1 residu per destil-lacié, segons NLT-139/84.
- 1 penetracio sobre el residu de destil-lacidé, segons NLT- 124/84.
En el cas de no emprar-se emulsié asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat

d'acord amb el lligant seleccionat.

b) CONTROL D’EXECUCIO:
La dotacié de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjancant la pesada de safates metal:liques o

ulles de paper o un altre material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del lligant.
fulles d It t | | |-locad bre | rficie d t I'est del ll t

Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres
quadrats (2500 m2) de calcada o voral, o la fracciéd regada diariament si aquesta fos menor. Es
prendran sis (6) mesures per lot admetent com a maxim diferéncies d'un 10 per cent (£10%) de

la dotacio exigida.

Per la determinacié de I'adheréncia entre capes de mescles bituminoses es procedira a realitzar
un assaig de tall amb el seglient procediment, que té per objectiu controlar la qualitat dels regs

d’adheréncia.
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El procediment d’assaig consisteix en provocar en la superficie d’'unié de les capes bituminoses a
assajar un esforg tallant que produeixi la separacié d’ambdues capes. Per aix0 s'introdueix el
testimoni en dues mordaces semicilindriques i es col-loca horitzontalment en la base de |'assaig,
figura 1. Mitjangant aquest procediment es converteix el testimoni en una biga birecolgada, on la
seccio d’assaig, al estar molt proxima al punt de recolzament, solament esta sotmés a un esforg

tallant.

La resisténcia al tall del reg executat es determinara a partir de testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre extrets del ferm, que com a minim estaran formats per dues
(2) capes. El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5),
considerant-se com a lot el corresponent a la superficie regada diariament, sempre que no superi
els dos mil cinc-cents (2500) metres quadrats. Si la superficie regada en un dia supera aquest
valor, es dividira en diferents lots de superficie semblant, inferior a dos mil cinc-cents (2500)

metres quadrats.

Els testimonis s’introdueixen entre les dues mordaces semicilindriques, figura 2, formada per dues
peces simétriques de 177.8 mm d’alcada i 101.6 mm de diametre interior, amb dos sortints que,
mitjangant una série de cargols, permetran agafar-los en la posicié desitjada, de manera que la
junta i la capa superior quedin a I'exterior del motlle, a 5 mm de distancia del canté superior del

mateix.

L'execucio de |'assaig es porta a terme col-locant els testimonis confinats per les mordaces en
posicié horitzontal sobre un base amb dos punts de recolzament separats 20 cm, figura 3; sobre
un d‘aquests punts es col-loca el motlle metal:-lic i sobre I'altre la part superior del testimoni de
manera que la junta d'unié entre les capes quedi a 5 mm de distancia i, conseqientment, el canto
del motlle quedi a 10 mm, figura 1. El pistéd de la premsa es col:-loca sobre el motlle metal:lic
indeformable, en la part central del conjunt recolzat, i s'aplica una carrega a una velocitat de
deformacié constant de 1.27 mm/min, de forma que sobre la unié de les capes, en les
immediacions del recolzament, es produeix un esforg tallant i el moment flector és practicament

nul.

La resistencia al tall es determinara en testimonis que es troben a 20 °C. Durant I'assaig s'obtindra
la carrega maxima de trencament, essent també convenient registrar la variacié de la carrega
amb el desplagament del pist6 de la premsa mitjancant un equip informatic adequat. Les tensions
tangencials o resisténcia al tallant de la unié d'ambdues capes per al lot corresponent s’obtindra
com a mesura de les resisténcies obtingudes en |'assaig de cada testimoni, definit mitjancant la

seglient expressio:
C=(P/2)/S
essent,

C

Resisténcia a tallant, MPa o0 N/mm2 (1MPa = 9.8 kgf/cm2)

P

Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)
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S = Superficie de la secci6 transversal, mm2

Si algun dels testimonis extrets presentés les capes desenganxades o es desenganxessin en el

moment de I'extraccio, la resisténcia a tallant del reg es consideraria nul-la.
Resultats
Com a resultat d'aquest assaig s’obtindra:

C = Resisténcia a tallant de reg d’adheréncia, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el

trencament dels testimonis corresponents a cada lot.
Criteris d’acceptacié o rebuig

La resisténcia mitjana a tallant del reg d’adheréncia obtinguda a partir de I'assaig dels testimonis
a la temperatura de vint graus Celsius (20 °C) variara en funcié de les capes que el componguin,

havent de ser igual o superior als valors d’acceptacid.

TIPUS D'INTERFASE ACCEPTACIO (MPa)

Rodadura-Intermitja 0.6
Intermitja-Base 0.4
Base-Base 0.3

Si no es compleixen els requisits anteriors es procedira de la seglient manera:

- Sila resisténcia mitjana es inferior al limit d’acceptacid, s‘aixecara la capa superior de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i es reposara el reg
i la capa per compte del Contractista o se estudiara la mancanca de capacitat
estructural produida per la falta d’adherencia determinant el gruix addicional necessari
per arribar al nivell de deflexions previstes en el ferm, que sera executat per compte
del Contractista.

- Sila resisténcia mitjana es igual o superior al nivell d’acceptacié i més del vint per cent
(20%) dels valors individuals de la mostra soén inferiors en més de 0.2 MPa als valors
d’acceptacid, s‘aplicara una penalitzacié economica del deu per cent (10%) a la capa
superior de la mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

3.4.5.c.- Dobles tractaments superficials amb (o sense) pre-engravillat.
- Definicié.
Aquesta unitat d'obra inclou:
- Preparacié de la superficie sobre la qual ha d'ésser aplicat el tractament.
- Extensio i piconat del granulat de la capa de pre-engravillat.
- Aplicacié del lligant bituminds.
- Extensio i piconat del granulat.

- Segona aplicacié del lligant bituminds.
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- Extensio i piconat de la segona capa de granulat.
- Escombrat i eliminacié del granulat residual no lligat.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a
la correcta execucio de la unitat d'obra.

- Dosificacio.

A efectes de dosificacié proposem les seglients:
PRE-ENGRAVILLAT:

- Arids: entre catorze i setze litres per metre quadrat (14-16 I/m2) de granulat granitic
16/22.

1a. APLICACIO:

- Arids: entre vuit i deu litres per metre quadrat (8-10 I/m2) de granulat granitic 6/12.

- Lligant: un quilogram amb nou-cents grams per metre quadrat (2,2 kg/m2) d'emulsié
asfaltica modificada tipus ECR-2m.

2a. APLICACIO:

- Arids: entre cinc i set litres per metre quadrat (5-7 I/m2) de granulat granitic 3/6.

- Lligant: dos quilograms per metre quadrat (1,8 kg/m2) d'emulsié asfaltica modificada
tipus ECR-2m.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.
Sera l'indicat a I'article 532.4 del PG-3.

- Execuci6 de les obres.

Haura d'acomplir les indicacions de l'article 532.5 del PG-3.

3.4.5.d.- Regs de curat

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacié de la superficie sobre la qual ha d'ésser aplicat el tractament.

- Reg de curat amb emulsié bituminosa termoadherent al 60 % de betum tipus ECR-1d
sobre ferm nou.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a
la correcta execuci6 de la unitat d'obra

- Dosificacié.
A efectes de dosificacid es proposa una dosificacié de quatre-cents grams per metre quadrat (0,24
kg/m2).
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Per aconseguir aquesta dotacio es diluira I'emulsid, segons sigui necessari.

- Equip necessari per a I'execucid de les obres.
Sera l'indicat a l'article 532.4 del PG-3.

- Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les indicacions de I'article 532.5 del PG-3.

3.4.6.- Paviments de formigoé.

Equip necessari per I'execucié de les obres.

CENTRAL DE FABRICACIO

La capacitat minima d’apilament de ciment correspondra al consum d’una jornada i mitja (1,5) a
rendiment normal, salvat que la distancia al punt d’aprovisionament fos inferior a cent quilometres
(100 km). En aquest cas el limit es podra rebaixar a una (1) jornada, prévia autoritzacid del

Director de les Obres.

El formigd es fabricara en centrals de mescla discontinua, capagos de manejar, simultaniament,
el numero de fraccions de l'arid que exigeix la formula de treball adoptada. La produccié horaria
de la central de fabricacié haura de ser capag de subministrar el formigd sense que I'alimentacié
de la pavimentadora sigui interrompuda i, en qualsevol cas, no podra ser inferior a la corresponent

a una velocitat d'avang de la pavimentadora de seixanta metres pe hora (60 m/h).

Als paviments per carreteres amb categories de trafic pesat TO0 a T1, la central de fabricacio
estara dotada amb un higrometre dosificador d'aigua i d’'un sistema de registre i, en el seu cas,
amb visualitzacié de la potencia absorbida pels motors d'accionament dels mescladors, i de les

pesades als arids, ciment, aigua i eventuals additius.

Les tolves per arids hauran de tenir parets resistents i estanques, boques d’amplada suficient per
que la seva alimentacié s'efectui correctament, i estaran provistes de dispositius per evitar
intercontaminacions; el seu nombre minim sera funcié del nombre de fraccions d’arid que exigeix
la formula de treball adoptada, perd en tot cas no haura de ser inferior a quatre (4) per les
categories de trafic pesat de TO0 a T1 i a tres (3) a la resta de casos.

El ciment a dojo es pesara a una bascula independent de la utilitzada pels arids. El mecanisme de
carrega estara enclavat contra un eventual tancament abans que la tremuja de pesades estigui
amb el pes correcte. El mecanisme de descarrega estara enclavat contra una eventual obertura
abans de que la carrega del ciment a la tremuja de pesades hagi finalitzat, i de que la massa del
ciment a ella difereixi al menys del u per cent (£1%) de l'especificat; i estara dissenyat deforma

que permeti la regulacié de la sortida del ciment per sobre dels arids.
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La dosificacio dels arids es podra efectuar per pesades acumulades a una (1) sola tremuja de
pesada independent per cada fraccio. Al primer cas, les descarregues de les tolves d’alimentacid

i la descarrega de la tremuja de pesada seran enclavades entre si, de forma que:

- No podra descarregar-se més d’un (1) sitja a la vegada.
- L'ordre de descarrega no podra ser diferent al previst.

- La tremuja de pesada no es podra descarregar fins que hagi estat dipositada a ella la
quantitat requerida de cadascun dels diferents arids, i estiguin tancades totes les
descarregues de les tolves.

- La descarrega de la tremuja de pesada haura de estar enclavada contra una eventual
obertura abans que la massa d’arid a la tremuja, després de cada pesada, diferia en
menys d‘un per cent (£1%) de I'acumulat especificat

Si s'utilitzessin tolves de pesada independents per cada fraccio, totes elles hauran de poder ser
descarregades simultaniament. La descarrega de cada tremuja de pesada haura de ser enclavada
contra una eventual obertura abans de que la massa d’arid a ella diferia en menys d’un dos per

cent (£2%) de |'especificat.

L'enclavament no permetra que sigui descarregada part alguna de la dosificacid, fins que totes
les tolves dos arida i la del ciment estiguin carregades amb el pes correcte, dins dels limits

especificats.

Una vegada comengada la descarrega, quedaran enclavats els dispositius de dosificacid, de forma
que no es pugui comengar una nova dosificacié fins que les tolves de pesada estiguin buides, les
seves comportes de descarrega tancades i els indicadors de massa de les balangos a zero, amb

una tolerancia del tres per mil (£0,3%) de la seva capacitat total.

Els dosificadors ponderals hauran de ser aillats de vibracions o moviments d’altres equips de la
central, per que quan aquesta funcioni, les seves lectures, després de aturades les agulles, no
diferint de la massa designada en més de I'u per cent (£1%) pel ciment, u i mig (+1,5%) per
cada fraccio de l'arid o un per cent (£1%) pel total de les fraccions si aquestes fossin pesades
conjuntament. La seva precisid no haura de ser inferior al cinc per mil (£0,5%) pels arids, ni al
tres per mil (£0,3%) pel ciment.

L'Gnica operacié manual que es podra efectuar per dosificar els arids i el ciment d’'una amassada,
una vegada fixades les proporcions dels components, sera la d’accionament de interruptors o
commutadors. Els comandaments del dosificador hauran d’estar a un compartiment facilment

accessible, que pugui tancar-se amb clau quan es requereixi.

L'aigua afegida es mesurara en massa o volum, amb una precisié no inferior al u per cent (£1%)
de la quantitat total requerida. Si es preveu la incorporacié d’additius a la mescla, la central haura
de poder dosificar-los amb precisié suficient, segons ho estimi el Director de les Obres. Els additius
en pols es mesuraran en massa i els additius en forma de liquid o pasta en massa o en volum,
amb una precisié no inferior al tres per cent (£3%) de la quantitat especificada de producte. El

temporitzador de I'amassada i el de la descarrega del mesclador hauran de estar enclavats per
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gue durant el funcionament del mesclador, no es descarregui cap part de I'amassada fins que

hagi transcorregut el temps d’amassada previst.
ELEMENTS DE TRANSPORT

El transport del formigo fresc, des de la central de fabricacid fins I'equip d’extensid, es realitzara
amb camions sense elements d’agitacio, de forma que s’'impedeix tota la segregacid, exsudacio,
evaporacio d‘aigua o intrusié de cossos estranys. La seva caixa haura de ser llisa i estanca, i

perfectament neta. Per aix0 s’haura de disposar d’un equip adequat.

Aquests camions hauran sempre d’estar provistos d’una lona per protegir el formigd fresc durant
el seu transport. La produccié horaria de |'equip de transport amb camions haura de ser capac de
subministrar el formigdé sense que l'alimentacié de la pavimentadora sigui interrompuda i, en
qualsevol cas, no podra ser inferior a la corresponent a una velocitat d’avang de la pavimentadora

de seixanta metres per hora (60 m/h).

- Equips de posada en obra del formiga.
PAVIMENTADORES D’ENCOFRATS LLISCANTS.

L'equip de posada en obra del formigo estara integrat com minim per les seglients maquines:

- Un equip pel repartiment previ del formigd fresc, amb un espessor uniforme i a tota
I'amplada de pavimentacid. Als paviments de carreteres amb categories de trafic pesat
TOO a T2, s'utilitzara una estenedora i a la resta dels casos el Director de les Obres
podra autoritzar I’4s d’una pala mecanica de cullera ample.

- Una pavimentadora d’encofrats lliscants per cada capa de construccié capag
d’estendre, vibrar i enrasar uniformement el formigd fresc. La pavimentadora que
s’utilitzi a la capa superior haura de realitzar, a més, un fratasat de forma que
s’obtingui mecanicament una terminacié regular i homogénia, que no necessiti
retoques manuals.

La pavimentadora haura de estar equipada amb un sistema de guia per cable. Els
servomecanismes correctors hauran d’actuar en quant les desviacions de la pavimentadora

rebessin tres mil-limetres (3mm) en algat, o deu mil-limetres (10mm) en planta.

La pavimentadora estara dotada d’encofrats mobils de dimensions, forma i resisténcia suficients
per sostenir el formigd lateralment durant el temps necessari per obtenir la seccié transversal

prevista, sense assentament de la vorera de la llosa.

La pavimentadora haura de poder compactar adequadament el formigé fresc a tot I'amplada del
paviment, mitjancant vibracié interna aplicada per elements amb separacié compresa entre
quaranta i seixanta centimetres (40 a 60 cm), mesurats entre els seus centres. La separacio entre
el centre del vibrador extrem i la cara interna de I'encofrat corresponent no excedira de quinze
centimetres (15 cm). La freqténcia de cada vibrador no sera inferior a vuitanta Hertz (80 Hz), i
I'amplitud de la vibracié sera suficient per ser perceptible a la superficie del formigd fresc a una
distancia de trenta centimetres (30 cm).
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Els elements vibratoris de les maquines no hauran de recolzar-se sobre paviments acabats i

hauran de deixar de funcionar al moment en que aquestes es parin.

La longitud de la mestra enrasadora de la pavimentadora haura de ser suficient per que no es
vegin ondulacions a la superficie del formigd darrere el seu volar posterior. Si els passadors o les
barres de unié s’inserien al formigd fresc per vibracio, I'equip d’insercid no requerira que la
pavimentadora s‘aturi i, pels passadors, haura de tenir un dispositiu que assenyali
automaticament la seva posicid, per tal de garantir que les juntes quedin centrades amb una

tolerancia maxima de cinquanta mil-limetres (50 mm) respecte de la posici6 real.

Darrera de l'equip de insercid dels passadors, o si el formigd s’estén amb una Unica capa, la
pavimentadora haura d'anar provista d’un fratas mecanic transversal oscil-lant, capac de corregir
tot tipus d'irregularitats; també s’arrossegara una xarpellera mullada que esborri les petjades
produides pel fratas. La xarpellera tindra un pany de jute amb un pes minim de tres-cents grams
per metre quadrat (300 g/m2), que cobri tota la superficie de terminacié amb una longitud
d’assentament al arrossegar minima de dos metres (2 m). Apart de mantenir-se humida, s’haura

de canviar o netejar periddicament.

Per les categories de trafic pesat T2 a T4, si la junta longitudinal s’executa en fresc, la
pavimentadora haura d'anar provista dels dispositius automatic necessaris per aquesta operacio.
Als paviments de carreteres amb categories de trafic pesat T00 a T2, la pavimentadora pel formigd
estés a una capa, o per la capa superior si s’estén en dues capes, estara dotada d’'un fratas
mecanic longitudinal oscil-lant. Abans de |'execucié de la textura superficial, s'arrossegara una
xarpellera mullada i llastrada a tota I'amplada de la pavimentacid, fins esborrar totes les petjades

produides pel fratas.

EQUIPS MANUALS D’EXTENSIO DEL FORMIGO.

En superficies petites o reparacions a les que s’utilitza el formigé amb superplastificants (reductors
d’aigua d’alta activitat), el Director de les Obres podra autoritzar I'estés i compactacié del formigé

manualment. En aquest cas, per enrasar el formigd s’utilitzara una regla vibrant lleugera.

Si el Director de les Obres ho autoritza, als llocs on no es permés I'is de maquines (sigui per la
seva forma, sigui per la seva ubicacid), la superficie del formigé s’allisara i anivellara amb fratasos
de longitud no inferior a quatre metres (4 m) i amplada de deu centimetres (10 cm), rigiditzats

amb costelles i dotats d’'un manec suficientment llarg per ser manejat des de fora del paviment.

En carreteres amb categories de trafic pesat T3 i T4, el Director de les Obres podra admetre el

fratasat manual.

- Serres.
Les serres per l'execucié de juntes al formigd endurit hauran de tenir una potencia minima de
divuit cavalls (18 Cv) i el seu numero haura de ser suficient per seguir el ritme de formigonat

sense endarrerir-se, tenint sempre una altre en reserva. El nombre necessari de serres es
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determinara mitjancant assaigs de velocitat de tall del formigé al tram de prova. El tipus de disc

haura de ser aprovat pel Director de les Obres.

Les serres per juntes longitudinals hauran de estar dotades d'una guia de referéncia per assegurar

que la distancia als vorals del paviment es manté constant.

- Distribuidor del producte filmogen de curat.

Els polveritzadors hauran d’assegurar un repartiment continu i uniforme a tota I'amplada de la
llosa i als seus costats descoberts, i anar provista de dispositius que proporcionin una adequada
proteccié del producte polvoritzat contra el vent i d'un dispositiu mecanic al tanc

d’emmagatzematge del producte, que el sotmetra a una agitacioé continua durant la seva aplicacio.

En zones petites, irregulars o inaccessibles a dispositius mecanics, el Director de les Obres podra

autoritzar I'Us de polveritzadors manuals.

Execuci6 de les obres dels paviments de formigd.

ESTUDI I OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL

Abans d'iniciar la fabricacio del formigd, el Contractista proposara la formula de treball que haura
de ser aprovada pel Director de les Obres i verificada al tram de prova. Aquesta prova

assenyalara:
La identificacio i proporcié ponderal en sec de cada fraccié de I'arid a I'amassada.
- La granulometria dels arids combinats pels tamisos UNE 40 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,5 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm.

- La dosificacié de ciment, la d’aigua i, eventualment, la de cada additiu, referides a
|'amassada.

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a set (7) i vint-i-vuit (28) dies.
- La consisténcia del formigo fresc i el contingut d’aire ocluit.

Sera preceptiu la realitzacié d’assaigs de resisténcia a flexotraccié per cada formula de treball,
amb l'objectiu de comprovar que els materials i mitjans dels que es disposen a I'obra permeten
obtenir un formigé amb les caracteristiques exigides. Els assaigs de resisténcia es portaran a
terme amb provetes provenint de sis (6) amassades, dues (2) provetes per amassada, segons la
UNE 83.301, s'admetra també I'Us de taula d’arrossegades. Aquestes provetes es conservaran
segons les condicions previstes a la UNE 83.301 per realitzar els assaigs a flexotraccid, segons la
UNE 83.305, una (1) série de cadascuna de les amassades a set (7) dies i I'altre a vint-i-vuit (28)

dies.

La resisténcia de cada amassada a una certa edat es determinara com la mitja de les provetes
confeccionades amb formigd de la mateixa amassada i assajades a aquesta mateixa edat. La
resisténcia caracteristica a una edat donada s’estimara com el noranta-sis per cent (96%) de la

minima resistencia obtinguda a aquesta edat, per qualsevol amassada.
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Si la resisténcia caracteristica a set (7) dies fos superior al vuitanta per cent (80%) de
I'especificada a vint-i-vuit (28) dies, i no s’haguessin obtingut resultats del contingut d’aire ocluit
i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova
amb aquest formigd. En cas contrari, s’haura d’esperar els vint-i-vuit (28) dies i, si cal,

s'introduiran els ajusts necessaris a la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Si la marxa de les obres ho aconselles, el Director de les mateixes podra exigir la correccié de la
férmula de treball, que es justificara mitjancant assaigs oportuns. S’estudiara i aprovara una nova
féormula en cas de que varii la procedéncia dalgun component, o si durant la produccid,

s’excedissin les tolerancies establertes en aquest article.
PREPARACIO DE LA SUPERFICIE D’ASSENTAMENT

Es comprovaran la regularitat superficial i ‘estat de la superficie per sobre de la qual es vagi a
estendre el formigd. El Director de les Obres haura de indicar les mesures necessaries per restablir

una regularitat superficial acceptable i, si cal, reparar les zones que hagin estat danyades.

Abans de posar a obra el formigo, si la superficie de recolzament fos de formigd magre, es

col-locara una lamina de material plastic com separacid entre les dues capes.

Les lamines de plastic es col-locaran amb solapes no inferiors a quinze centimetres (15 cm).
L'encavalcament tindra en compte el pendent longitudinal i transversal per tal d’assegurar la
impermeabilitat.

Es prohibira circular per sobre de la superficie preparada, tret al personal i equips que siguin
absolutament necessaris per I'execucié del paviment. En aquest cas, es prendran totes les

precaucions que exegesi el Director de les Obres, i sera necessaria també la seva autoritzacid.

A l'época seca i calorosa, i sempre que sigui previsible una pérdua de humitat del formigd, el
Director de les Obres podra exigir que la superficie de recolzament es regui lleugerament amb
aigua, immediatament després, de forma que aquesta quedi humida perd sense formar-se

bassals, traient les acumulacions d’aigua en superficie.

- Fabricacio del formigo.

PROVISIO DE FORMIGO

Cada fraccié subministrada sera suficientment homogénia; s’haura de poder manejar sense perill
de segregacié i s'apilara separadament de la resta per evitar intercontaminacions. Si les provisions
es disposessin sobre el terreny natural, es drenara la plataforma i no s'utilitzaran els quinze
centimetres (15 cm) inferiors, excepte si es pavimenta la zona de provisié. Els apilaments es
construiran per capes de espessor no superior a un metre i mig (1,5 m), i no per piles coniques.
Les carregues del material es col-locaran adjacents, prenent les mesures oportunes per evitar la

seva segregacio.
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Quan es detectin anomalies al subministrament dels arids, s'apilaran apart fins confirmar la seva
acceptabilitat. Aquesta mesura es prendra també quan s’autoritzi el canvi de procedéncia d’'un
arid.

El volum minim d’apilaments abans de comengar la produccié de la mescla no haura de ser inferior

al cinquanta per cent (50%) a paviments de carreteres amb categories de trafic pesat TO0 a T2.

No s’utilitzaran métodes de transport des de els apilaments fins a les tolves de la central que
puguin causar segregacio, degradacié o mescla de fraccions de diferents mides.

SUBMINISTRAMENT I PROVISIO DE CIMENT.

El ciment es subministrara i apilara d’acord amb l'article 202 del PG-3. La quantitat minima de
ciment apilat en tot moment no haura de ser inferior al necessari per la fabricacié del formigd
durant una jornada i mitja (1,5) a rendiment normal. El Director de les Obres podra autoritzar la
reduccio d'aquest limit a una (1) jornada, si la distancia entre la central de formigonat i la fabrica

de ciment fos inferior a cent quilometres (100 km).
PROVISIO D’ADDITIUS.

Els additius es protegiran convenientment de la intempérie i de tota contaminacioé. Els sacs de
productes en pols s’'emmagatzemaran a un lloc amb ventilacié i protegit de la intemperie i de la
humitat del terra i de les parets. Els additius subministrats com liquids, i els diluits en aigua,
s'emmagatzemaran en diposits estancs i protegits de les glacades, equipats amb elements

agitadors per mantenir els solids en suspensio.
PASTAR EL FORMIGO

La carrega de cadascuna de les tolves d’arids es realitzara de forma que el contingut estigui
sempre comprés entre el cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
vessar. A les operacions de carrega es prendran les precaucions necessaries per tal d'evitar
segregacions o contaminacions. L'alimentacié de I'arid fi, encara que sigui d’'un (1) Unic tipus i

granulometria, s'efectuara dividint la carrega entre dos (2) tolves.

L'amassada es realitzara mitjancant dispositius capagos d‘assegurar la complerta
homogeneitzacié de tots els components. La quantitat d'aigua afegida a la mescla sera la
necessaria per tal d'assortir la relacié aigua/ciment fixada per la formula de treball. Per aixo, es
tindra en compte l'aigua aportada per la humitat dels arids, especialment de I'arid fi.

Els additius en forma liquida o en pasta s’afegiran a |'aigua de pastar. Els additius en pols s’hauran
d’afegir al mesclador conjuntament amb el ciment i els arids. Quan es descarregui del mesclador
totes les mides de I'arid hauran de estar uniformement repartides al formigd fresc, i totes les
seves particules totalment cobertes amb pasta de ciment. Els temps de pastat necessaris per
aconseguir una bona pasta, homogenia i uniforme, sense segregacid, i la temperatura maxima

del formigd a la sortida del mesclador, vindran fixats durant la realitzacié del tram de prova. Si
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s'utilitzés gel per refreda el formigd, la descarrega no comencara fins que s’hagi fos totalment i

se tindra en compte per calcular la relacié aigua/ciment (a/c).

Abans de tornar a carregar el mesclador, es buidara totalment. En cas de estar aturat mes de
trenta minuts (30 min), es netejara perfectament abans de tornar a vessar materials. Igualment

es procedira abans de comencar la fabricacié de formigd amb un altre tipus de ciment nou.

El Director de les obres podra autoritzar I'Us de formigd preparat i el seu transport amb camions

formigonera exclusivament per voreres i superficies de pavimentacié molt reduides.

- Transport del formigo.
El transport del formigd fresc des de la central de fabricacié fins la seva posada a l'obra es
realitzara tan rapidament com sigui possible. No es barrejaran masses fresques fabricades amb

diferents tipus de ciment.

El formigd transportat amb vehicle obert es protegira amb cobertes contra la pluja o la dessecacio.
La maxima caiguda lliure vertical del formigé a qualsevol punt del seu recorregut no excedira d'un
metre i mig (1,5 m) i, si la descarrega es fa al terra, s‘anira amb molta cura per tal de que es
realitzi molt a prop de la seva ubicacidé definitiva, reduint al minim posteriors manipulacions.

- Elements de guia i condicionament dels camins de rodadura per pavimentadores d’encofrats

lliscants.

La distancia entre picades que sostinguin el cable de guiat de les pavimentadores d’encofrats
lliscants no podra ser superior a deu metres (10 m); aquesta distancia es reduira a cinc metres
(5 m) en corbes de radi inferior a cinc-cents metres (500 m) i en acords verticals de parament
inferior a dos mil metres (2.000 m). Es tesara el cable de forma que la seva fletxa entre dos

d’aquests piquets consecutius no sigui superior a un mil-limetre (1 mm).

Quan es formigoni una franja al costat d’una altra existent, es podra utilitzar aquesta ultima com
guia per les maquines. En aquest cas, si la maquina ha de circular per sobre de la franja adjacent,
aquesta haura d’arribar a una edat de tres (3) dies abans. S’haura de protegir la superficie de
I'accid de les erugues interposant bandes de goma, xapes metiliques o altres materials adequats,
a una distancia convenient de la vorada. Si s‘observessin danys estructurals o superficials al
element de rodadura, es suspendra el formigonat, y es tornara a comencar quan hagi adquirit la

resisténcia necessaria, o be adoptant precaucions suficients per que no es tornin a produir danys.

Els camins de rodadura de les erugues estaran suficientment compactats per permetre el seu pas
sense deformacions, i es mantindran nets. No hauran de presentar irregularitats superiors a

quinze mil-limetres (15 mm), mesurades amb regle de tres metres (3 m).

- Col-locacio dels elements de les juntes.

Els elements de les juntes s’atendran als Planols . Els passadors es col-locaran paral-lels entre si
i a I'eix de la calcada. La maxima desviacid, en planta i alcat, de la posicié de I'eix d'un passador
respecte a la teorica sera de vint mil-limetres (20 mm). La maxima desviacié angular respecte a

la direccié teorica de I'eix de cada passador, mesurada per la posicié del seus extrems, sera de
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deu mil-limetres(10 mm) si son inserits per vibracid, o de cinc mil-limetres (5 mm) , mesurats

abans del vessament del formigd, si es col-loquen préviament a aquest.

Si els passadors no son inserits per vibracio al formigd fresc, es disposaran sobre un bressol de
varetes metiliques, suficientment solides i amb unions soldades, que es fixara firmament a la
superficie de recolzament. La rigidesa del bressol en la seva posicid definitiva ha de ser la
adequada per tal que al aplicar a un extrem de qualsevol passador una forga de cent vint Newtons
(120 N) segons la direccid horitzontal o vertical, el desplagament del extrem del passador no sera
superior a un cinc per mil (0,5%) de la seva longitud. Les barres de unié hauran de quedar

col-locades al terg (1/3) central de I'espessor de la llosa.

- Posada en obra del formigd.

La posada en obra del formigd es realitzara amb pavimentadores d’encofrats lliscants. La
descarrega i I'extensid prévia del formigd a tota la amplada de pavimentacid es realitzaran de
forma que no es pertorbi la posicid dels elements ja presentats, i de manera suficientment
uniforme per no desequilibrar I'avangament de la pavimentadora. Aquesta precaucié s’haura

d’extremar al formigonar en rampa.

Es tindra molta cura per que davant de la mestra enrasadora es mantingui en tot moment, i a
tota I'amplada de la pavimentacid, en excés de formigo fresc en forma de cordé de 10 centimetres
(10 cm) com maxim de alcada; davant dels fratasos d’acabat es mantindra un cordd continu de

morter fresc, de la menor algada possible.

On la calgada tingui dos (2) o més carrils per sentit de circulacid, es formigonaran al menys dos

(2) carrils de cop, salvat la indicacié del Director de les Obres de fer-ho al contrari.

Es disposaran passarel-les mobils amb I'objecte de facilitar la circulacié del personal i evitar danys
al formigd fresc, i els talls de formigonat hauran de tenir tots els seus accessos ben senyalitzats i

condicionats per protegir el paviment construit.

On el Director de les Obres autoritzi la extensidé i compactacié del formigd amb medis manuals,
es mantindra sempre un excés de formigd davant de la regla vibrant, i es continuara compactant

fins que s’hagi aconseguit la forma prevista i el morter reflueixi lleugerament de la superficie.

- Execucio de les juntes en fresc.

A la junta longitudinal de formigonat entre una franja i altra ja construida, abans de formigonar
la primera s’aplicara al seu cantell un producte per evitar I'adheréncia del formigd nou al vell. Es
posara especial atencié en que el formigd que es col-loqui al llarg d’aquesta junta sigui homogeni
i quedi perfectament compactat. Si s‘observen desperfectes a la vorada construida, es corregiran
abans d’aplicar el producte antiadherent.

Les juntes transversals de formigonat a paviments de formigé en massa, aniran sempre amb
passadors, i es disposaran al final de la jornada, o on s’haguessin produit per qualsevol causa una

interrupcié durant el formigonat en cas de que comences la presa al front d'avang, segons ho
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esmentat anteriorment. Sempre que sigui possible es faran coincidir aquestes juntes amb una de
contraccio o dilatacid. Si cal es modificara la posicié d’aquestes ultimes. Sind, es disposaran a més

d’'un metre i mig (1,5 m) de distancia de la junta més proxima.

Als paviments de formigd armat continu s’evitara la formacid de juntes transversals de
formigonat, amb 1'ls d'un retardador de la presa; en cas contrari es duplicara I'armadura
longitudinal fins una distancia d’'un metre (1 m) a cada costat de la junta. Les juntes longitudinals
es podran realitzar mitjancant la inserci6 al formigo fresc d’una tira continua de material plastic o
un altre tipus de material aprovat pel Director de les Obres. Es permetran empalmaments a
aquesta tira sempre que es mantingui la continuitat del material de la junta. Després de la seva
col-locacid, I'eix vertical de la tira formara un angle minim de vuitanta graus sexagesimals (800°)
amb la superficie del paviment. La part superior de la tira no podra quedar per sobre de la

superficie del paviment, ni tampoc a més de cinc mil:limetres (5 mm) per sota d’ella.

Les juntes ornamentals de 1x2,5 cm es poden fer eventualment de 6,5x2,5 cm si la propietat ho
considera apropiat, per a poder reblir-les amb terra vegetal. Les juntes ornamentals es disposen
cada 0,85 metres com s’especifica als planols. Les juntes de contraccid es faran coincidir amb les

ornamentals cada cinc metres (5m).

- Acabat
GENERALITATS

Es prohibira el rec amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigd fresc per
facilitar el seu acabat. On fos necessari aportar material per corregir una zona baixa, s’utilitzara
formigd que encara no hagi estat estes. En tot cas, s’eliminara la beurada de la superficie del

formigo fresc.
TERMINACIO AMB PAVIMENTADORES D’ENCOFRATS LLISCANTS.

La superficie del paviment ho haura de estar retocada, tret de zones aillades, comprovades amb
regles de longitud no inferior a quatre metres (4 m). En aquest cas el Director de les Obres podra

autoritzar un fratasat manual, segons ho esmentat en apartats anteriors.

TERMINACIO DE LES VORERES.

Acabades les operacions de fratasat del apartat anterior, i amb el formigd encara fresc, es
arrodoniran amb molta cura les voreres de les lloses amb una paleta corba de dotze mil-limetres
(12 mm) de radi.

TEXTURA SUPERFICIAL

A més del que s’ha especificar als apartats anteriors referent al fratas i I'arpillera, una vegada
s’acaba el paviment i abans de que comenci la presa del formigd, es donara a la seva superficie
una textura homogénia, segons determini el Director de les Obres. Aquesta textura pot consistir

en un estriat o ranurat, longitudinal a la calgada i longitudinal o transversal a les voreres.
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La textura superficial pes estriat s‘obtindra per |'aplicacié6 manual o mecanica d'un raspall amb
punxes de plastic o altres materials aprovats pel Director de les Obres, que produeixi estries
sensiblement paral-leles o perpendiculars a l'eix de la calcada, segons sigui una textura

longitudinal o transversal.

La textura superficial per ranurat s’obtindra mitjancant un raspall amb varetes de plastic, acer, o
altres materials o dispositius aprovats pel Director de les Obres, que produeixi ranures

relativament paral-leles entre si.

El Director de les Obres podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat per
una denudacié quimica de la superficie del formigd fresc, obtinguda mitjancant I'aplicacié d'un
retardador de la presa i la posterior eliminacié per escombrada amb aigua del morter sobrant de
la presa, precedit si cal de la incrustacié de graveta no polimentable sobre la superficie. L'aplicacié
del retardador de la presa tindra lloc abans de que passin quinze (15) minuts, estenent a
continuacié una membrana impermeable, que es mantindra fins I’'eliminacié del morter. Aquesta
operacio es realitzara abans que passin vint-i-quatre hores (24 h), excepte si una presa insuficient

del formigd requereixi allargar aquest periode.

- Numeracié i marcat de les lloses.

Una vegada donada la textura al paviment, les lloses exteriors de la calcgada es numeraran amb
tres (3) digits, aplicant-li al formigd fresc una plantilla. El marcat tindra una profunditat minima
de cinc mil-limetres (5 mm), amb xifres de deu centimetres (10 cm) d’algada i a una distancia de
trenta centimetres (30 cm) de la vorera o junta longitudinal i de la junta transversal. Quan s'utilitzi
el denudat, es prendran mesures per evitar aquest a les zones de marcat. Es numerara al menys
una (1) llosa de cada dues (2), en sentit de I'avang de la pavimentadora, tornant a comencar-se
la numeracié darrera cada punt quilométric. Es marcara el dia de formigonat a la primera llosa
executada aquest dia. Als paviments continus de formigé armat, es marcara el dia als dos extrems

de la llosa.

- Protecci6 i curat del formigé fresc.
GENERALITATS

Durant el primer periode d’enduriment, es protegira el formigé fresc contra el rentat per pluja,
contra la dessecacié rapida, especialment en condicions de baixa humitat relativa de l'aire, fort

insolacié o vent i contra refredaments bruscs o congelacions.

Si el Director de les Obres ho exigeix, es col-locara una tenda per sobre maquines de posada en
obra o un tren de teuladells de color clar, tancats i mobils, que cobriran una longitud de paviment
igual, al menys, a cinquanta metres (50 m). Alternativament, el Director de les Obres podra

autoritzar I'ds d’'una lamina de plastic o un producte de curat resistent a la pluja.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

El formigd es curara amb un producte filmogen durant el termini que fixi el Director de les Obres,
al menys que aquest autoritzi I'Gs d’un altre sistema. Totes les superficies exposades de la llosa,

inclosos les seves voreres, hauran de estar curades, tan aviat com quedin lliures.

Durant un periode que no sera inferior a tres (3) dies a partir de la posada en obra del formigd,
a menys que aixi ho indiqui el Director de les Obres, quedara prohibit tot tipus de circulacié per
sobre, a excepcié de la circulacid imprescindible per serrar juntes i comprovar la regularitat

superficial.
CURAT AMB PRODUCTES FILMOGENS

Si pel curat s'utilitzessin productes filmogens, s’aplicaran seguit de les operacions d’acabat, sense

aigua lliure a la superficie del paviment.

El producte de curat sera aplicat, a tota la superficie del paviment, amb mitjans mecanics per tal
d’assegurar una polvoritzacid fina del producte, de forma continua i uniforme, amb la dotacid
aprovada pel Director de les Obres, que no podra ser inferior a dos cents cinquanta grams per

metre quadrat (250 g/m2).

Es tornara a aplicar producte de curat sobre els llavis de les juntes acabades de serrar i sobre
zones mal cobertes on, per qualsevol rag, la pel-licula formada s’hagi trencat durant el periode de
curat. En condicions ambientals adverses de baixa humitat relativa, altes temperatures, vents
forts o pluja, el Director de les Obres podra exigir que el producte de curat s’apliqui abans i amb

una dotacié major.
CURAT PER HUMITAT

Si el paviment per les categories de trafic pesat T3 i T4 fos curat per humitat, amb autoritzacié
del Director de les Obres, es cobrira la seva superficie amb arpilleres, estores i altres materials
analegs amb gran poder de retencié de humitat, que es mantindran saturats durant el periode de
curat, tot seguit que el formigd hagi assortit una resisténcia suficient per tal de no perjudicar a la
textura superficial. Aquests materials no hauran de estar impregnats ni contaminats per

substancies perjudicials pel formigd, o que poguessin tenyir o embrutar la seva superficie.

Fins que la superficie del formigd no sigui coberta amb el material previstos es mantindra humida

per que no es deshidrati el formigd.
PROTECCIO TERMICA.

Durant tot el procés de curat, el formigé haura de protegir-se de I'accié de glagades o d'un
refredament rapid. En aquest cas es protegira amb una membrana de plastic llastrada contra el
vent i aprovada pel Director de les Obres, fins al mati segiient a la seva posada en obra.

Si fos probable el refredament brusc d’un formigé sotmeés a temperatures dilirnes elevades (pluja
després d'un assolellada intens) o d'un descens de la temperatura ambient més de quinze graus
Celsius (159) entre el dia i la nit, es podra protegir el paviment o s’anticipara el serrat de les

juntes, transversals i longitudinals, per tal d’evitar la fissuracié del paviment.
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- Execuci6 de juntes serrades.
A les juntes transversals, el formigd endurit es serrara al moment tal que la vorera de la ranura
sigui net i no s’hagin produit anteriorment esquerdes de retraccié a la superficie. En tot cas el

serrat tindra lloc abans de transcorregudes vint-i-quatre hores (24 h) des de la posada en obra.

Les juntes longitudinals es podran serrar a qualsevol moment després de transcorregudes vint-i-
quatre hores (24 h), i abans de les setanta-dos hores (72 h) des de la terminaci6 del paviment,
sempre que s’asseguri que no haura circulacié, ni tan sols de I'obra, fins que s’hagi fet aquesta
operacid. nogensmenys, quan s’esperi un descens de la temperatura ambient de més de quinze
graus Celsius (159) entre el dia i la nit, les juntes longitudinals es serraran a la vegada que les

transversals.

Si el segellat de les juntes ho requereix, i amb I'aprovacié del Director de les Obres, es serrat es
podra realitzar en dos (2) fases: la primera fins la profunditat definida als Planols, i practicant, a
la segona, una eixamplament a la part superior de la ranura per poder introduir el producte de

segellat.

Si per causa d’un serrat prematur s’estellen els llavis de les juntes, es repararan amb un morter

de resina epoxi aprovat pel Director de les Obres.

Fins el segellat de les juntes, o fins I'obertura del paviment a la circulacio si no es segellaran, les
juntes s’obturaran provisionalment amb cordes o altres elements similars, de forma que s’eviti la

introduccidé de cossos estranys.

- Segellat de les juntes de quitra.

Acabat el periode de curat del formigd i si esta previst el segellat de les juntes, es netejaran
enérgicament i amb molta cura el fons i els llavis de la ranura, utilitzant un raspall giratori de
punxes metal-liques, discs de diamant o altre procediment que no produeixi danys a la junta, i
donant una passada final amb aire comprimit. Finalitzada aquesta operacio, s'imprimaran els llavis
amb un producte adequat, si aixi ho requereix el tipus de material de segellat. Posteriorment es

col-locara el material de segellat previst.

S’anira amb compte a I'hora de la neteja de la operacid, i es recollira qualsevol material que sobri.

El material de segellat haura de quedar segons els planols.

Tram de prova del paviment de formigd.

Adoptada una formula de treball, segons ho esmentat a apartats anteriors, es passara a la
realitzacié d’un tram de prova amb el mateix equip, velocitat de formigonat i espessor que vagin

a utilitzar-se a l'obra.

La longitud del tram de prova haura de ser com minim de dos cents metres (200 m). El Director
de les Obres determinara si fos acceptable la seva realitzacié com part integrant de I'obra en

construccié. Al tram de prova es comprovara que:
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- Els mitjans de vibracié son capacos de compactar adequadament el formigé en tot
I'espessor del paviment.

- Es compleixen les prescripcions de textura i regularitat superficial.
- El procés de proteccio i curat del formigo fresc es adequat.
- Les juntes es realitzen correctament.
Si I'execucid no fos satisfactoria, es realitzaran successius trams de prova, introduint les variacions

oportunes als equips o métodes de posada en obra. No es podra procedir a la construccié del

paviment fins que un tram de prova no hagi estat aprovat pel Director de les Obres.

El curat del tram de prova es prolongara als cinquanta-quatre (54) dies de la seva posada en
obra, se li agafaran sis (6) mostres cilindriques, segons la UNE 83.302situats a emplagaments
aleatoris que disten entre si un minim de set metres (7 m) en sentit longitudinal, i separats més
de cinquanta centimetres (50 cm) de qualsevol junta o vorera. Aquestes mostres s‘assajaran a
traccié indirecta, segons la UNE 93.306, a cinquanta-sis (56) dies, despres de haver-los conservat
durant les quaranta-vuit hores (48 h) anteriors al assaig segons les condicions previstes a la UNE
83.302. El valor mig dels resultats d’aquests assaigs podra servir de base per la seva comparaciod

amb els resultats d’altres assaigs d’informacio.
Especificacions de la unitat acabada.

- Resisténcia
La resisténcia caracteristica a flexotraccio a vint-i-vuit (28) dies complira el que s’indica al apartat

2.3.5.d'aquest Plec relatiu al tipus y composicié del formigo.

- Alineacio, rasant, espessor i amplada.

Les desviacions en planta respecte l'alineacié teodrica, no hauran de ser superiors a tres
centimetres (3 cm). La rasant de la superficie acabada no haura de quedar per sota de la teorica,
en més de deu mil-limetres (10 mm), ni excedir aquesta a cap punt. La superficie de la capa haura
de tenir els pendents adequats. L'espessor del paviment no podra ser inferior, a cap punt, al
previst a la seccid tipus dels Planols. A tots els perfils es comprovara I'amplada del paviment, que

mai podra ser inferior a la tedrica deduida de la seccié tipus dels Planols.

- Regularitat superficial.
L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons la NLT-330, haura de complir el que es fixa a la

seguent taula:

Index de regularitat internacional (IRI) (dm/hm)

Percentatge d’hectdmetres

Calgada d’autopistes i autovies

Resta de vies

50 <1.5 <1.5
80 <1.8 <2.0
100 <2.0 <2.5

- Textura superficial.

La superficie de la capa haura de presentar una textura uniforme i sense segregacions. La

profunditat de la textura superficial, determinada pel métode del cercle de sorra, segons la NLT
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335, haura d’estar compresa entre seixanta centesimals de mil-limetre (0,60 mm) i noranta

centesimals de mil-limetre (0,90 mm).

- Integritat.
Les lloses no hauran de presentar esquerdes, a excepcid dels casos que es presentaran mes

endavant.

Limitacions de I'execucio.

- Generalitats.
S’aturara el formigonat quan plogui amb una intensitat que pugui, segons estimi el Director de
les Obres, provocar la deformacié de la vorera de les lloses o la pérdua de la textura superficial

del formigo fresc.

La descarrega del formigd transportat haura de realitzar-se abans que hagi passat un periode de
quaranta-cinc minuts (45 min) a partir de la introduccié del ciment i els arids dins del mesclador.
El Director de les Obres podra augmentar aquest termini si s’utilitzen retardadors de la presa, o

disminuir-lo si les condicions atmosferiques originen un rapid enduriment del formigd.

No haura de passar més d'una hora (1 h) entre la fabricacié del formigé i la seva terminacio. El
Director de les Obres, podra augmentar aquest termini fins un maxim de dues hores (2 h), si
s'utilitzen ciments amb el seu comengcament de presa no abans de dues hores i mitja (2,5 h), si
es prenen precaucions per endarrerir la presa del formigdé o si les condicions de humitat i

temperatura son favorables.

El formigonat del paviment s’aturara amb antelacié suficient per que l'acabat es pugui concloure

amb llum natural, excepte si sinstal-la una il-luminacié suficient, segons el Director de les Obres.

En tot cas, mai es col-locaran a obra amassades que acusin un principi de presa, 0 que presentin
segregacié o dessecacid. Si es formigona en dues (2) capes, s'estendra la segona el més
rapidament possible, abans que comenci la presa del formigd de la primera. En qualsevol cas,
entre la posada en obra de les dues capes no haura de transcorre més d’una hora (1 h).

Si la posada en obra es interrompuda durant més de mig hora (1/2 h) es cobrira el front de
formigonat de forma que s'impedeixi |'evaporacié de I'aigua. Si el termini d’interrupcié fos superior
al maxim admes entre la fabricacié i la posada en obra del formigo, es disposara una junta de

formigonat transversal, segons el que s’ha indicat anteriorment.

Amb temps calords s’extremaran les precaucions, d'acord amb les indicacions del Director de les

Obres, amb la finalitat d’evitar dessecacions superficials i fissuracions.

Quan la temperatura ambient pugi de vint-i-cinc graus Celsius (25°C) , es controlara
constantment la temperatura del formigd, la qual no haura de superar en cap moment els trenta
graus Celsius (30°C). El Director de les Obres podra ordenar l'adopcid de precaucions

suplementaries amb la finalitat de que no es superi aquest limit.
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Quan la temperatura ambient sigui inferior a cinc graus Celsius (5°C) es controlara constantment
la temperatura del formigd fresc, adoptant, si cal, les precaucions necessaries per tal d’evitar que
aquesta baixi per sota de deu graus Celsius (10°C) si la temperatura baixa fins a zero graus
Celsius (0°C), o de tretze graus Celsius (13°C) si la temperatura ambient fos de tres graus Celsius

sota zero (-3°C).

S’aturara el formigonat quan la temperatura ambient, amb tendéncia a descendir, arribi als dos
graus Celsius (2°C), i es podra restabliran quan, amb tendéncia a ascendir, sigui superior a tres
graus Celsius sota zero (-3°C), i sempre que no existeixi gel a la superficie de recolzament i

s’adoptin les precaucions indicades pel Director de les Obres.

Si, segons el Director de les Obres, hagués risc de que la temperatura ambient arribés a baixar
de zero graus Celsius (0°C) durant les primeres vint-i-quatre hores (24 h) d’‘enduriment del
formigd, el Contractista haura de proposar precaucions complementaries, les quals hauran de ser
aprovades pel Director de les Obres. En cas d’estendre una lamina de plastic de proteccié sobre

el paviment, es mantindra fins el serrat de les juntes.

El segellat de juntes en calent es suspendra, salvat indicacié del Director de les Obres, quan la

temperatura ambient baixi de cinc graus Celsius (5°C), o en cas de pluja o vent fort.

- Obertura a la circulacié.
El pas de persones i d’equips, pel serrat i la comprovacié de la regularitat superficial podra
autoritzar-se quan hagi passat el temps necessari per que no es produeixin desperfectes

superficials, i s’hagi assecat el producte filmdgen de curat, en cas que s'utilitzi aquest métode.

El trafic de I'obra no podra circular per sobre del paviment fins que aquest no hagi assolit una
resisténcia a flexotraccié del vuitanta per cent (80%) de la exigida a vint-i-vuit (28) dies. Totes
les juntes que no hagin estat obturades provisionalment amb un cord6 hauran de segellar-se tan

rapidament com es pugui.

L'obertura a la circulacié no podra realitzar-se abans de set (7) des de I'acabament del paviment

acceptat segons les normes d’acceptacioé d'aquest Plec.

Control de qualitat.

- Control de procedéncia dels materials.

Pel control de la procedéncia del ciment es sequiran les prescripcions de l'article 2.4.3. d’aquest
plec.

Si amb els arids vingués el certificar acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories
o document acreditatiu de I’homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat de I'arid, segons
el que s’indica a aquest Plec, els criteris seglients per realitzar el control de procedéncia dels arids
no seran d‘aplicacié obligatoria, sense perjudicar les facultats que corresponen al Director de les
Obres.
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En el cas de no complir-se aquestes condicions, de cada procedéncia de l'arid, i per qualsevol
volum de produccid previst, s'agafaran quatre (4) mostres, segons la UNE-EN 932-1, i de cada

fraccidé d’aquestes es determinara:

El coeficient de desgast Los Angeles de I'arid groller, segons la UNE-EN 1.97-2

La proporcié de particules silicies de I'arid fi, segons la NLT-371.
- La granulometria de cada fraccio, especialment de l'arid fi, segons la UNE-EN 933-1.00

- El equivalent de sorra de I'arid fi, segons la UNE-EN 933-8.

El Director de les Obres podra ordenar la repeticid d’aquests assaigs a mostres noves, i la

realitzacio dels seglients assaigs addicionals:

- Contingut de particules argiloses de I'arid fi, segons la UNE-EN 933-9.

Control de qualitat dels materials.

De cada partida de ciment que arribi a la central de fabricacié es portara a terme la seva recepcid

segons l‘article 2.4.3. d'aquest Plec.

S’examinara la descarrega a |'apilament o alimentacié de la central de fabricacio, treien els arids
que presentin restes de terra vegetal, matéria organica o mides superior al maxim. S’apilaran
apart els materials que presentin alguna anomalia com coloracié diferent, segregacid llenques,

plasticitat, etc. i es vigilara I'alcada dels apilaments i I'estat dels seus separadors i accessos.
A cada fraccio d'arid que es produeixi es realitzaran els seglients assaigs:
Dues (2) vegades al dia, al mati i a la tarda:

- Granulometria, segons la UNE-EN 933-1.

- Equivalent de sorra de I'arid fi, segons la UNE-EN 933-8.

- Contingut de particules argiloses de l'arid fi, segons la UNE-EN 933-3., si cal.
- Index de llenques (lajas) de I'arid groller, segons la UNE-EN 933-3.

- Quantitat de fins que passen pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

- Una (1) vegada al mes:

- Coeficient de desgast Los Angeles de I'arid groller, segons la UNE-EN 1097-2.

- Substancies perjudicials, segons l‘article 28 de la vigent “instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)”

Control d’execucid.

FABRICACIO
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S’agafara cada dia al menys una (1) mostra de la mescla dels arids i es determinara la seva
granulometria, segons la UNE-EN 933-1. Al menys una (1) vegada cada quinze (15) dies es

verificara la precisié de les bascules de dosificacid, mitjancant un conjunt adequat de peses patro.
S’agafaran mostres a la descarrega del mesclador, i amb elles s’efectuaran els seglients assaigs:
A cada element de transport:

- Control de I'aspecte del formigd i medicid de la seva temperatura, si cal. Es rebutjaran
tots els formigons segregats o amb envolta no homogeénia.

Al menys dues (2) vegades al dia (mati i tarda):

- Contingut d’aire ocluit al formigd, segons la UNE 83315.
- Consistencia, segons la UNE 83313.

- Fabricacié, segons la UNE 83301. S’admetra també I'Gs de taula d’arrossegades.
Aquestes

- provetes es conservaran segons les condicions establertes per aquesta norma.

El nimero d’amassades diferents pel control de la resisténcia de cadascuna d’elles a un mateix
lot formigonat, ho haura de ser inferior a tres (3) en carreteres amb categoria de trafic pesat T0O,
TO, T1, T2, ni inferior a dos (2) a la resta. Per cada amassada controlada es fabricaran, al menys,
dues (2) provetes.

POSADA EN OBRA

Es mesuraran la temperatura i humitat relativa ambients mitjancant un termohigrograf

registrador, per tenir en compte les limitacions establertes en aquest apartat del Plec.

Al menys dues (2) vegades al dia, al mati i a la tarda, i també sempre que hagin dubtes per
I'aspecte del formigd, es mesurara la seva consisténcia. Si el resultat obtingut supera els limits

establerts respecte de la formula de treball, es rebutjara I'amassada.

Es comprovara freqlientment I'espessor estes, mitjancant un punxd graduat o altre procediment
aprovat pel Director de les Obres. Es comprovara la composicié i forma d’actuacié de I'equip de

posada en obra, verificant-se la freqUéncia i amplitud dels vibradors.
CONTROL DE RECEPCIO

Es considerara com lot, que s’acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d’aplicar els tres
(3) criteris seglients al paviment de formig6 vibrat:

- Cinc cents metres (500 m) de calgada.

- Tres mil cinc cents metres quadrats (3.500 m2) de calgada

- La fraccid construida diariament.

Malgrat aix0, respecte a integritat del paviment, la unitat d’acceptacié o rebuig sera la llosa

individual entre juntes.
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Al dia segiient de formigonar, es determinara, a emplacaments aleatoris, la profunditat de la
textura superficial pel métode del cercle de sorra, segons la NLT-335, amb la freqliéncia fixada
pel Director de les Obres. El numero minim de punts a controlar per cada lot sera de dos (2), que
s’ampliaran a cinc (5) si la textura d’algun dels dos primers es inferior a la prescrita. Despres de

deu (10) lots acceptats, el Director de les Obres podra reduir la freqiiéncia d'assaig.

L'espessor de les lloses i I'homogeneitat del formigd es comprovaran mitjancant I'extraccié de
mostres cilindriques a emplacaments aleatoris amb la freqiiéncia que estimi el Director de les
Obres. El numero minim de punt a controlar per cada lot sera de dos (2), que s'ampliaran a cinc
(5) si I'espessor d‘algun dels dos primers es inferior a la prescrita, o el seu aspecte indica una
compactacioé inadequada. Els forats produits s‘'ompliran amb formigé de la mateixa qualitat que

el que s'utilitzi a la resta del paviment i sera correctament compactat i enrasat.

El Director de les Obres determinara si les mostres han de trencar-se a traccid indirecta, pudint

servir com assaigs d’informacio.

Les mostres de formigd, conservades segons les condicions previstes a la UNE 83301, s’assajaran
a flexotraccid a vint-i-vuit (28) dies, segons la UNE 83305. El Director de les Obres podra ordenar

la realitzacié d'assaigs complementaris a set (7) dies.

A tots els semiperfils es comprovara que la superficie estesa presenta un aspecte uniforme i
abséncia de defectes superficials greus (segregacions, rentats, manca de textura superficial, etc).

Es controlara la regularitat superficial del lot a partir de les vint-i-quatre hores (24 h) de la seva
execucié mitjancant la determinacié de l'index de regularitat internacional (IRI), segons la NLT-
330. La comprovacié de la regularitat superficial de tota la longitud de I'obra tindra lloc abans de

la recepcio definitiva de les obres.

Criteris d’acceptacié o rebuig.

- Resisténcia mecanica.
ASSAIGS DE CONTROL

Amb la resisténcia caracteristica estimada a flexotraccid per cada lot pel procediment fixat

anteriorment a aquest Plec, s’aplicaran els seglients criteris:

- Sila resisténcia caracteristica estimada no fos inferior a la exigida, s'acceptara el lot.

- Si fos inferior a ella, perd no al seu noranta per cent (90%), el Contractista podra
elegir entre acceptar-les sancions previstes al Plec o sol-licitar la realitzacié d’assaigs
d’informaci6. Aquestes sancions no seran inferiors a I'aplicacié d’una penalitzacié al
preu unitari del lot, amb una quantia igual al doble de la disminucié de resisténcia,
expressades ambdues en proporcio.

- Si la resisténcia caracteristica estimada fos menor del noranta per cent (90%) de la
exigida, es realitzaran assaigs d’informacié.
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La resisténcia de cada amassada a una determinada edat, es determinara com mitja de les
resisténcies de les provetes fabricades amb formigd d’aquesta amassada i assajades a aquesta
mateixa edat. Amb la minima resisténcia obtinguda a qualsevol amassada del lot, es podra

estimar la caracteristica multiplicant la primera per un coeficient donat a la seglent taula:

Nombre d’amassades Coeficient multiplicador
controlades en el lot

2 0.88
3 0.91
4 0.93
5 0.95
6 0.96

ASSAIGS D'INFORMACIO

Abans de cinquanta-quatre (54) dies de la seva posada en obra, s’'agafaran del lot sis (6) mostres
cilindriques, segons la UNE 83302, situats a emplacaments aleatoris que es trobin a un minim de
set metres (7m) entre ells en sentit longitudinal, i separats més de cinquanta centimetres (50
cm) de qualsevol junta o vorera. Aquestes mostres s’assajaran a traccio indirecta, segons la UNE
83306, a la edat de cinquanta-sis (56) dies, després de haver estat conservats durant les

quaranta-vuit hores (48 h) anteriors al assaig segons les condicions recollides a la UNE 83302.

El valor mig dels resultats d’aquests assaigs es comparara amb el valor mig dels resultats del
tram de prova o, si aixi ho autoritza el Director de les Obres, amb els resultats obtinguts a un lot
acceptat amb una situacio i un historial que el facin comparable amb el lot sotmés a assaigs de

informacio:

- Sino fos inferior, el lot es considerara acceptable.

- Si fos inferior a aquest, pero no al seu noranta per cent (90%), s’aplicaran al lot les
mateixes sancions previstes per la mateixa disminucid de resisténcia caracteristica,
estimada amb assaigs de control. (Veure paragraf anterior).

- Si fos inferior al seu noranta per cent (90%), pero superior al seu setanta per cent
(70%), el Director de les Obres podra aplicar les sancions prevists o be ordenar la
demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu setanta per cent (70%) es demolira el lot i es reconstruira, a
carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a la aplicacié d’una penalitzacié al preu unitari del
lot, amb una quantia igual al doble de la disminuci6 de la resisténcia, expressades ambdues en

proporcio.

- Integritat
Les voreres de les lloses i els llavis de les juntes que presentin escletxes seran reparats amb

resina epoxi, segons les instruccions del Director de les Obres.

Les lloses no hauran de presentar esquerdes. El Director de les Obres podra acceptar petites
fissures de retraccid plastica, de curta longitud i que interessen Unicament de forma limitada a la

superficie de les lloses, i podra exigir el ser segellat.
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Si una llosa presenta una esquerda Unica i no ramificada, sensiblement paral-lela a una junta, el
Director de les Obres podra acceptar la llosa si es realitzessin les operacions indicades a

continuacioé:

- Si la junta més proxima a l'esquerda no ha estat oberta, s’instal-laran a aquesta
passadors o barres d’unidé, amb disposicié similar als existents a la junta. L'esquerda
es segellara després d’haver regularitzar els seus llavis.

- Silajunta més proxima a I'esquerda si ha estat oberta, aquesta s’injectara rapidament
amb una resina epoxi aprovada pel Director de les Obres, que mantindra enllacats els
seus llavis i establira la continuitat de la llosa.

A lloses amb altres tips d’esquerdes, com les de cantonada, el Director de les Obres podra
acceptar-les o ordenar la demolicié parcial de la zona afectada i la seva posterior reconstruccid.
Al primer cas, I'esquerda s’injectara amb una resina epoxi aprovada pel Director de les Obres,
que mantingui junts els seus llavis i restableixi la continuitat de la llosa. Cap dels elements de la
llosa despreés de la seva reconstruccié podra tenir una (1) de les seves dimensions inferior a trenta

centimetres (0,30 m). La reposicié s’ancorara mitjangant grapes a la resta de la llosa.

La recepcio definitiva d’una llosa esquerdada i no demolida no s’efectuara pas, excepte si al final
del periode de garantia, les esquerdes no s’han agreujat, ni han fet danys a les lloses veines. En
cas contrari, el Director de les Obres podra ordenar la total demolicid i posterior reconstruccio de

les lloses esquerdades.

- Espessor.

Les penalitzacions minimes per raons d’espessor son les seglients:

- Si la mitja de les diferencies entre |'espessor mig i el prescrit fos positiva, i no més
d’un (1) individu de la mostra presentes una disminucié (diferéncia negativa) superior
a vint mil-limetres (20 mm), s’aplicara, al preu unitari del lot, una penalitzacié d'un
cinc per mil (0,5%) per cada mil-limetre (mm) d’aquesta disminucid.

- Si la disminucié mitja fos inferior o igual a vint mil-limetres (20 mm), i no més d’un
(1) individu de la mostra presenta una disminucié superior a trenta mil-limetres (30
mm), s’aplicara, al preu unitari del lot, una penalitzacié d’un u per cent (1%) per cada
mil-limetre (mm) de disminucié mitja

- Alaresta de casos, es demolira i reconstruira el lot a carrec del Contractista.

- Regularitat superficial.
Als trams on els resultats de la regularitat superficial excedeixin dels limits especificats a aquest
Plec es procedira de la segiient manera:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits
establerts a aquest Plec amb una tolerancia d’un deu per cent (10%) de la longitud del
tram controlat o de la longitud total de la obra, es corregiran els defectes de regularitat
superficial mitjancant fressat. El Contractista podra elegir si realitzar aquestes
correccions al seu carrec, o demolir el lot i portar-ho a I'abocador.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits
establerts a aquest Plec amb una tolerancia major del deu per cent (10%) de la
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longitud del tram controlat o de la longitud total de la obra, es demolira el lot i es
portara a I'abocador a carrec del Contractista.

- Textura superficial.
La profunditat mitja de la textura superficial haura de estar entre els limits especificats, i cap dels

resultats individuals podra ser inferior a quaranta centésims de mil-limetre (0,40 mm).

Si la profunditat mitja de la textura excedeix els limits especificats, el Contractista ho corregira,
al seu carrec, mitjancant un fressat de petit espessor (inferior a un centimetre), sempre que

I’'espessor de la llosa no sigui inferior en un centimetre al previst al Projecte.

Especificacions técniques i distintius de qualitat.

El compliment de les especificacions técniques obligatories requerides als productes contemplats
a aquest Plec, es podra acreditar a traves del corresponent certificat que, quan aquestes
especificacions estiguin establertes exclusivament per referéncia a normes, podra estar constituit

per un certificat de conformitat amb aquestes normes.

Si els productes tenen una marca, segell o distintiu de qualitat que asseguri el compliment de les
especificacions obligatories d’aquest article, es reconeixera només si aquest distintiu estigui
homologat per la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segons ambit) o els
Organismes espanyols -publics i privats- autoritzats per realitzar feines de certificacié o assaigs a
I’'ambit dels materials, sistemes i processos industrials, segons el Real Decreto 2200/1995, del 28

de desembre.

3.5.- Armat d’estructures.

3.5.1.- Armadures passives en formig6é armat i pretensat.
Els especejaments.

Com a norma general, el contractista presentara a la direccié d'obra per a la seva aprovacio, i
amb suficient antelacié, una proposta d'especejament de les armadures de tots els elements a

formigonar.

Aquest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els
planols, indicant clarament el lloc a on es produeixen els empalmaments, i el nombre i longitud

d'aquests.

Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les armadures auxiliars necessaries per
garantir la correcta posicié de les armadures segons els planols durant el formigonat, tals com
cavallets, rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc. Totes i cada una de les figures vindran

numerades en la fulla d'especejament, i en correspondéncia amb els planols respectius.

En la fulla d'especejament vindran expressats els pesos totals de cada figura.
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Els separadors.

Les armadures inferiors dels fonaments i part inferior de la llinda es sustentara mitjangant
separadors de morter de mides en planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al
recobriment. El seu nombre sera de vuit (8) per metre quadrat. La resistencia del morter sera

superior a 250 kg/cm=2.

Per a les armadures laterals els separadors seran de plastic, adequats al recobriment indicat en

planols per a I'armadura i en nombre no inferior a quatre (4) per metre quadrat.

Totes les armadures d'arrencament dels fonaments es fixaran suficientment per evitar que puguin
desplacar-se durant el formigonat. Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus planols

(paral-lels als paraments), i entre ells per a mantenir amb correccié la geometria d'aquestes.

Se tindra especial atencié en aplicar els productes de desencofrat abans de col-locar els encofrats

i després d'haver-los deixat assecar el temps suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locara abans que els encofrats. Abans de procedir
al formigonat es comprovara que les armadures no estan recobertes d'oxid no adherent. En cas

que ho estiguessin es procedira al raspallat de les barres.

3.6.- Formigonat d’estructures.

3.6.1.- Aspectes generals.

- Definicio.

A aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacio sigui limitadora:

- L'estudi i obtencié de la formula per a cada tipus de formigd, aixi com els materials
necessaris per a la fabricacio i posada en obra.

- La fabricacid, transport, posada en obra i vibratge del formigé.
- L'execucid i tractament dels junts.

- La proteccié del formigé fresc, el curat i els productes de curat.
- L'acabat i la realitzacié de la textura superficial.

- L'encofrat i desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direccié d'obra de la col-locacid i
fixacio de lI'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No
s'iniciara cap tasca sense aquesta autoritzacio. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb
suficient antelacio per a que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar

al ritme constructiu.
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Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a

cada element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d'obra.

3.6.2.- Pla de formigonat.

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista

seguira per a la bona col-locacié del formigd.

En el pla es fara constar:

Descomposicio de I'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigo a
emprar en cada unitat.

Forma de tractament dels junts de formigonat

Per a cada unitat es fara constar:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament
directe, i d'altres).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.
- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible
avaria).

- Sequéncia reblert dels motlles.

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat de formigd.
Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del
curat sera de set (7) dies. El curat amb aigua no podra executar-se a base d'esporadics regs del
formigd, sind que cal garantir la constant humitat de l'element a base de recintes que es
mantinguin amb una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment amarats

en aigua, sistema de reg continu o cobriment complet mitjancant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'is de materials filmogens, que
s'aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament
després del desencofrat en el seu cas. Se garantira un gruix suficient de material filmogen estés

a tota la superficie de I'element, excepcid feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les

instruccions de la direcci6 d'obra.

3.7.- Elements auxiliars.
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3.7.1.- Encofrats i motlles.

- Definicié.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora

- Els calculs de projecte dels encofrats.

- Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.
- El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.

- Els productes de desencofrat.

- El desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Tipus d'encofrat.

Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte son:

- Encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'algats de murs i estreps. En
aquests encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d'amples i llar-
gades no necessariament uniformes, aixi com xapes metal-liques o qualsevol altre
material que no resulti deformat pel formigonat o la vibracio.

- Encofrat pla a alcats de murs i estreps, per a deixar el formigo vist. Seran taules de
fusta raspallada i encadellades, cairejades, amb un gruix de vint-i-quatre mil-limetres
(24 mm) i una amplada que oscil-lara entre deu i quinze centimetres (10 i 15 cm). Les
tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb
regle de dos metres (2 m), seran de vint mil:-limetres ( 20 mm) als murs i estreps i de
deu mil-limetres (10 mm) a les piques.

- Encofrat pla a lloses de tauler formigonades "in situ". Seran de taules de fusta
raspallades i encadellades, amb una amplada maxima de deu centimetres (10 cm).
Les tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats amb
regle de dos metres (2 m), seran de deu mil:limetres (10 mm).

- Execucio.

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofrat de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d'un
producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigé vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formigé hagi arribat a la resisténcia necessaria per a
suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que

estara sotmes com a conseqiiencia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencid en retirar, oportunament, tot element d'encofrat que pugui impedir el

lliure joc dels junts de retraccid i dilatacid, aixi com de les articulacions si n'hi han.

No es permetra la utilitzacidé de capelles o filferro per a la subjeccié dels encofrats, si

excepcionalment s'empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.
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3.8.- Senyalitzacio i abalisament.
3.8.1.- Marques vials.
3.8.1.a.- Definicio.

Marca viaria, reflectoritzada o no, és aquella guia Optica sobre la superficie de la calcada, fent

linies i signes, amb finalitats informatives i reguladores del transit.

Les marques viaries projectades son: permanents, (quant a la utilitzacié prevista), i tipus 1

(marques viaries convencionals).
Les zones a pintar s'indiquen al Document nimero 2, Planols.

El Contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de I'Obra

els punts on comencen i acaben les linies continues de prohibicié d'avancar.

Les unitats d’obra de marques viaries inclouen, sense caracter limitatiu: la col-locacié i retirada
de la senyalitzacié d'obra; el replanteig i premarcatge de les marques; el subministrament,
emmagatzematge, transport a I'obra i aplicacié dels materials; la prestacio dels equips de personal
i maquinaria; la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar; la recollida, carrega i evacuacio
d’envasos i restes de materials a diposits autoritzats; qualsevol material, treball o mitja auxiliar
per a desenvolupar-les i acabar-les en les condicions de qualitat demanades i en el termini

contractat; i el manteniment fins a la recepcié provisional.

3.8.1.b.- Maquinaria d’aplicacio.

La maquinaria d’aplicacié proposada haura de ser aprovada pel Director de I'Obra i, en qualsevol
cas, incloura els mitjans necessaris per a la neteja de la superficie del paviment, si calgués,
I'aplicacié de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al seu desplacament

propi i pel transport dels materials necessaris. Tindra les caracteristiques técniques seglients:

Caracteristica Valor definitori
Tipus de traccid Autopropulsada
Poténcia minima 36 CV
Capacitats simultanies Aplicar ratlla de 30 cm d’amplada
d’actuacio Circulant a 5 Km/h

Salvant rampa del 8%

Amb cabals de 12 I/min de pintura
i 7 I/min de microesferes
Mantenint constants les pressions

d’aplicacio.
Autonomia Capacitats dels diposits:
De pintura ......coooviiiiiiiii 3201
(proveit d'agitador automatic i filtre)
De microesferes de vidre........... 200 |
Automatismes Sincronitzacié simultania de dos pistoles

Sistema de tall de flux automatic i sincronitzat de
totes les pistoles, accionable des de quadre de
comandament.
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Caracteristica Valor definitori
Control de la dosificacié - CAD (Control Automatic de Dosificacio).-

- CVD (Control Visual de Dosificacid).-
Qualsevol sigui el tipus de sistema emprat deu
assegurar que la dosificaci6 de I'aplicacio,
independentment de la velocitat de desplagcament
de la maquina, se mantingui entre el 95% i el 105%
de la dotacié especificada.

Aplicadors de Els dispositius hauran d’estar sincronitzats de
microesferes de vidre manera que, durant I'aplicacié (circulant a velocitats
d’entre 0 i 8 Km/h), cobreixin tota la superficie de
la marca viaria pintada.

Podran emprar sistemes a pressié o de gravetat,
proveits de dispositius temporitzadors.

Aplicadors de pintura Permetran I'aplicacié de bandes d’entre 10 i 40 cm
d’amplada constant i ben perfilada, sense fer servir
discos limitadors ni altres elements que produeixin

residus.
Termometres i La maquina estara proveida de medidors fiables de
higrometres la temperatura i humitat atmosferiques, i també de
la temperatura del paviment.
Neteja Disposara d'un sistema de neteja que permeti

rentar de manera rapida els circuits pels que corren
els materials. El liquid resultant de la neteja sera
recollit dins d'un tanc o contenidor disposat a
I'efecte per al seu reciclat, quedant prohibit vessar-
lo a l'exterior.

3.8.1.c.- Dosificacions per aplicacio.

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc i

amb les dotacions seglients:

Pintura acrilica a I'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de

marques en senyalitzacions temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes

de vidre per metre quadrat (0,600 kg/m2).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/mz2) i sis-cents grams de microesferes per
metre quadrat (0,600 kg/m?2).

Material termoplastic de dos components d’aplicacié en fred.-

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per
metre quadrat (0,600 kg/m?2).

3.8.1.d.- Caracteristiques essencials.

Les caracteristiques essencials de les marques viaries definides en la norma UNE 135 200(1), i

els métodes de mesura a emprar, per comprovar el bon resultat de I'aplicacio, son els seglients:

| CARACTERISTICA | FACTOR MESURAT | NORMA |  APARELL MESURA |
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Visibilitat nocturna Coeficient de retrorreflexié UNE 135 270 Retrorreflectometre

R’ Angle d'il-luminacié: 3.5°
Angle d’observacié:4.5°
Il-luminant: CIE tipus A

Visibilitat ditirna Coordenades cromatiques | UNE 48 073 Colorimetre de geometria
(x,y) 45/0
Factor de lluminancia (B) Il-luminant D 65
Relacié de contrast (Rc) Observador patré 20
Resisténcia a Coeficient de resistencia a|UNE 135 272 Pendol TRL
I'esllavissament I'esllavissament (SRT)

Els valors exigits es donen més endavant al control durant el periode de garantia.

3.8.1.e.- Execucio.

L'aplicacié sera feta tenint en compte el contingut de I'apartat 700.6 del PG-3 en tot lo relatiu a
la preparacid de la superficie, les limitacions a I'aplicacié per motius meteorologics (humitat,

temperatura i vent), el premarcat i I'eliminacié de marques viaries existents.

3.8.1.f.- Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié horitzontal incloura la comprovacié dels

materials amuntegats, de llur aplicacio i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I’'Obra, cada dia, un part d’execucio al que hauran d’apareixer

els seglients conceptes:

- Marca, o referéncia, i dosificacié dels materials consumits.

- Tipus i dimensions de la marca viaria.

- Localitzacio i referéncies sobre el paviment de les marques viaries.
- Data d’aplicacio.

- Temperatura i humitat relativa al principi i al fi de la jornada.

- Observacions i incidencies que, a judici del Director de I'Obra, poguessin influir en la
durabilitat i/o les caracteristiques de la marca viaria aplicada.

3.8.1.f.1.- Control de recepcid dels materials.

Se comprovara la marca o referéncia dels materials aplegats, per a verificar que es corresponen
amb la classe i qualitat comunicada al Director de I'Obra. En aquesta verificacid, es prendra nota
de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més
de sis (6) mesos abans de l'aplicacié, per bones que haguessin estat les condicions de
manteniment, i les de menys de sis (6) mesos, quan consideri no han estat mantingudes en les

condicions degudes.
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De l'aplec fet en obra, s'agafaran dos mostres de cada tipus de producte que no disposi de segell
de qualitat, sequint els passos marcats al capitol de materials. El laboratori acreditat fara els

assaigs d’homogeneitat ja esmentats per admetre 1'Us, i els de verificacié seglients:

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL ASSAIG NORMA CONDICIONS,
D'ASSAIG D'ACCEPTACIO
Resisténcia al sangrat UNE 135 201 Relacié de contrast > 0,96

(Pintura aplicada a 720 g/m?+10%
sobre proveta de betum estandard

i celofan).
Estabilitat en envas ple. UNE 48 083 Variacio de consisténcia < 5
(18 hores a 60°C+2°C). KU. No hi hauran pells, qualls
ni diposits durs.
Envelliment artificial accelerat UNE 48 251 B no variara en més de 0,03.
(168 hores partides en cicles de 8 Les coordenades cromatiques
hores de radiacié UV 280 nm i 315 seguiran dins del poligon
nm a 60°C+3°C i de 4 hores de especificat en UNE 135
condensacio a 50°C+3°C). 200/1.
El material no tindra cap
defecte superficial.
PINTURA Resisténcia als alcalis UNE 48 144 B no variara en més de 0,03.
(Pel:-licula de 400 um + 40 um metode 1
amb aplicador Dr. Blade sobre 3 procediment A.
provetes de metacrilat de Introduida 48

100*200*10 mm, secades 24 hores en solucié de
hores a 23°C + 2°C i 50%+5% OHNa al 10% en
d’humitat i mantingudes pes.
horitzontals 150 hores en estufa a
45°C + 2°C amb ventilacid.

Temps de secat (“no pick up” per UNE 135 202 < 30 minuts (*)
rodatge)
Poder de cobertura. UNE 135 213 Rc (blanca) > 0,95
Rc (groga) > 0,90
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades cromatiques
(Preparar proveta desengreixada de cada color han de ser dins
d’alumini de 150*75*0,6 mm amb del poligon assenyalat a la
pel-licula de 350pm+35um, i norma UNE 135 200/1.

mantenir horitzontal 168 hores a
230C + 20C i 50%+5% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador - patro 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca g>0,84
(Sobre proveta preparada com la Groga p>0,40
de color).

(Amb observador - patro 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL ASSAIG NORMA D’ASSAIG CONDICIONS
D’ACCEPTACIO
Punt de reblaniment UNE 135 222 > 950C
Resisténcia a fluir. UNE 48 178 Perdua d’algada < 10%.
(Con de material mantingut 24
hores a 60°C + 2°C).
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Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
(Preparar proveta a 2600 g/m2 cromatiques de cada color
sobre suport llis i facil de han de ser dins del poligon
desprendre, i mantenir assenyalat a la norma UNE
horitzontal 24 hores a 23°C + 135 200/1.
20C i 50%+5% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador - patro 29,
. geometria de mesura 45/0 i
TERMOPLASTIC illuminant patré CIE D65)
D’APLICACIO Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca p>0,80
EN CALENT (Sobre proveta preparada com Groga p=0,40
la de color).
(Amb observador - patro 29,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
Estabilitat a la calor. (6 hores a UNE 135 221 B no variara en més de
200°C+20°C). 0,03.
Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 B no variara en més de
(Preparar proveta 0,03.
desengreixada d’alumini de Les coordenades
150*75*0,6 mm amb pel-licula cromatiques seguiran dins
a 2600 g/m2, i mantenir del poligon especificat en
horitzontal 24 hores a 23°C + UNE 135 200/1.
29C i 50%+5% d’humitat El material no tindra cap
protegida del sol i de la pols). defecte superficial.
(Amb observador - patro 29,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de
8 hores de radiacié UV 280 nm i
315 nm a 60°C+3°C i de 4 hores
de condensacid a 50°C+3°C).
Resisténcia als alcalis UNE 48 144 meétode B no variara en més de
(Pel:-licula de 3 mm sobre 3 1 procediment A. 0,03.
provetes de metacrilat de Introduida 48 hores
100*200*10 mm, secades en solucié de OHNa
horitzontals 24 hores a 45°C + al 10% en pes.
20C amb ventilacio.
ASSAIGS DE VERIFICACIO.
MATERIAL ASSAIG NORMA CONDICIONS
D’ASSAIG D’ACCEPTACIO
Per a aplicar el plastic sobre les provetes, es tindran 500 g d’una barreja amb la
proporcié marcada pel fabricant, que s‘agitaran amb espatula durant un minut. Les
aplicacions seran fetes a raé de 3000 g/m? pels de capa grossa, i 1200 g/m? pels de
capa fina.
Temps de secat (“no pick up” per UNE 135 202 < 30 minuts
rodatge)
(Sobre proveta de vidre de
100*200*3 mm).
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
(Sobre proveta desengreixada cromatiques de cada color
d’alumini de 150* 75 * 0,6 mm han de ser dins del poligon
mantinguda horitzontal 24 hores a assenyalat a la norma UNE
. 239C + 20C i 50%+5% d’humitat 135 200/1.
PLASTIC protegida del sol i de la pols).
D’APLICACIO EN | (Amb observador - patré 2°,
FRED geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2
(Sobre proveta igual a la de color). Blanca p>0,84
(Amb observador - patré 2°, Groga $>0,40
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
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Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 B no variara en més de
(Preparar tres provetes com les de 0,03.
color, deixant-ne una de Les coordenades
referéncia, i mesurar el color i cromatiques seguiran dins
factor de luminancia de totes del poligon especificat en
tres). UNE 135 200/1.
(Amb observador - patro 20, El material no tindra cap
geometria de mesura 45/0 i defecte superficial.

illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de 8
hores de radiacié UV 280 nm i 315
nm a 60°C+3°C i de 4 hores de
condensacio a 50°C+3°C).

Resisténcia als alcalis UNE 48 144 B no variara en més de
(Pel:-licula de 1,5 mm sobre 3 meétode 1 0,03.
provetes de metacrilat de procediment A.
100*200*10 mm, secades Introduida 48
horitzontals 24 hores a 23°C + 2°C | hores en solucié de
i 50%+5% d’humitat relativa. OHNa al 10% en
pes.

Dels aplecs de microesferes de vidre i de granulats antilliscament, s'agafaran mostres segons el
ja esmentat al capitol de materials d’aquest Plec dels materials sense segell de qualitat, i
s’assajara el percentatge de microesferes defectuoses i I'index de refraccio, segons norma UNE-
EN-1423.

Caldra rebutjar els aplecs de:

- Pintures i termoplastics que no compleixin lo demanat pels assaigs de verificacio, o no
entrin dins de les tolerancies marcades pels resultats dels assaigs d’homogeneitat de
la norma UNE 135 200(2).

- Microesferes de vidre que no compleixin les especificacions de percentatge de
defectuoses i index de refraccié marcades a la norma UNE-EN-1423 i al capitol de
materials d’aquest Plec.

Els aplecs fets amb materials que no compleixin alguna de les condicions abans esmentades seran
rebutjats, perd podran ser presentats a una nova inspeccié quan el subministrador acrediti al
Contractista que totes les unitats han estat examinades i assajades, i s’han eliminat les
defectuoses o han estat corregits llurs defectes. En aquestes condicions, podran tornar-se a
assajar de la manera ja esmentada. Si novament fossin classificats com rebutjables, el
contractista els traura de l'obra. Si s’haguessin fet aplicacions de materials rebutjables, el

contractista les deura suprimir i repetir amb material acceptat, al seu carrec.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels anteriors assaigs, podra
identificar i comprovar la qualitat i homogeneitat dels materials aplegats sempre que ho consideri

oportu.

3.8.1.f.2.- Control de I'aplicacié.

Durant I'aplicacié dels materials que formen part de la unitat d’obra, se realitzaran controls per a

comprovar que son els mateixos dels amuntegaments i s'empren amb les dosificacions marcades.
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Aquests controls es faran sempre, tant si els materials tenen la marca “N” d’AENOR, com si no.

Les dotacions d’aplicacié es determinaran segons la norma UNE 135 274, disposant una série de
lamines metal-liques no deformables sobre la superficie del paviment al llarg de la linia i en sentit
transversal a d’ella, per on passara la maquina aplicadora. Per a cada punt de mostra es
col-locaran un minim de deu (10) lamines separades trenta o quaranta metres entre si (30 o 40

m).
Per a prendre les mostres per als assaigs d'identificacio, se tindran en compte els criteris seglients:

- Esdividira I’'obra en trams de control, en un nombre “Ci” funcié del volum total, devent-
se realitzar aleatoriament, a “Si” trams (Si=Cil/2), una pressa de mostres dels
materials emprats.

- ( Si Cia fos decimal, s’agafaria el nombre sencer immediat superior).

- Les mostres seran presses directament del dispositiu aplicador de la maquina, al que
s’haura tallat el subministrament d’aire per I'atomitzacié. A cada tram de control es
prendran dos (2) mostres d’un litre (1 1) cadascuna.

Seran rebutjades les marques viaries aplicades en cada tram de control, si es dona algun
d’aquests casos:
- Als assaigs d'identificacid, esmentats al capitol de materials d’aquest Plec, sobre les

mostres, els materials no compleixen les tolerancies admeses a la norma UNE 135
200(2).

- Les dotacions d’aplicaci6 mitges dels materials, obtingudes a partir de les planxes
metal-liques, no queden entre el 95% i el 105% dels valors especificats en aquest Plec.

- La dispersié dels valors obtinguts de dotacions dels materials aplicats sobre el
paviment, expressada en funcié del coeficient de variacié (v), supera el 10%.

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista al
seu carrec. Els nous materials emprats i les noves marques viaries seran sotmesos als mateixos

controls que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels controls esmentats, podra,
mentre es fa I'aplicacid, ordenar la identificacié de materials i la verificacidé de les dosificacions,

sempre que ho consideri oporta.

3.8.1.f.3.- Control durant el periode de garantia.

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls periodics
de les marques viaries per a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si

compleixen les especificacions minimes marcades a la taula seglient.

PARAMETRES D'AVALUACIO

Coeficient de retrorreflexio Factor de
TIPUS DE R’ (mcd*Ixt*m2) lluminancia (B)
MARCA A 30 dies A 180 dies A 730 dies Sobre asfalt SRT
Permanent 300 200 100 0,30 0,45
(blanca)
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[ Temporal (groga) | 150 | 0,20 | 0,45 |

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista als
seu carrec. Les noves marques executades per substituir-les, seran sotmeses als mateixos

controls d’aplicacié i durant el periode de garantia que ho havien estat les rebutjades.

El Director de I’'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportd, al llarg del termini
de garantia, que les marques viaries compleixen les caracteristiques essencials i les

especificacions marcades en aquest Plec.

3.8.2.- Senyalitzacié vertical.

Es defineixen com senyals i cartells verticals de circulacio retro reflectants, el conjunt d’elements
destinats a informar, ordenar o regular la circulacié del transit per carretera i que tinguin textos

i/o pictogrames.

Seran fabricats i instal-lats de manera que ofereixin la maxima visibilitat tant de dia com de nit, i
per aixo seran capagos de reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels

fanal dels vehicles) en la mateixa direccid pero en sentit contrari.

A l'obra es faran servir senyals temporals (amb fons groc) per als desviaments de transit, i

permanents (amb fons blanc) per a dotacid propia de la carretera.

3.8.2.a.- Senyalitzacid vertical de codi.

3.8.2.a.1.- Definicié.
Les unitats d’obra amb les que s’organitza la senyalitzacio vertical de codi sén:

- Plagues per a senyals de transit de diferents formes, mesures i nivells de
retrorreflectancia.

- Inclouen el subministrament, emmagatzematge i trasllat a I'obra de les plagues i tots
els elements per a fixar-les als pals de suport.

- Muntatge de plaques.
- Inclouen les operacions de presentacid, orientacio i subjeccié de la placa al suport.
- Suports de perfils buits d’acer galvanitzat per a plaques.

- Inclouen les operacions de replanteig; obertura de clots per fonaments;
subministrament, col-locacid, compactacié i curat del formigd de fonaments; i el
subministrament del pal, introduccié en el formigé tendre, aplomat i manteniment amb
tornapuntes i falques.

A més, totes aquestes unitats d’obra inclouen el muntatge i desmuntatge de les senyalitzacions
d’obra mentre s’executen les operacions esmentades, i els materials, treballs i obres auxiliars per
tal d’aconseguir acabar les unitats d’obra amb les caracteristiques de qualitat demandes i en el

termini contractat; i el manteniment fins a la recepcié provisional.
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3.8.2.a.2.- Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié vertical de codi incloura la comprovacié dels

materials amuntegats, de llur aplicacié i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I’'Obra, cada dia, un part d’execucio al que hauran d’apareixer

els seglients conceptes:

- Data d’instal-lacid.
- Localitzacié de I'obra.

-  Nombre de senyals instal-lats per tipus (adverténcia de perill, reglamentacidé i
indicacid) i naturalesa (xerigrafiats, amb tractament anticondensacio,...).

- Situacié dels senyals sobre planols amb referéncies.

- Observacions i incidéncies que, al parer del Director de I'Obra, poguessin influir en la
durabilitat i/o caracteristiques del senyal instal-lats.

3.8.2.a.3.- Control de recepcid.

A cada partida de materials de senyalitzacié vertical de codi arribada a I'obra es comprovara la
marca o referéncia d'aquells, que deura correspondre’s amb la classe i qualitat acceptada pel
Director de I'Obra.

Amb els materials amuntegats, el Director de I'Obra, amb la periodicitat que consideri adient,
podra ordenar la formacié de dos conjunts de mostres d‘assaig: un conjunt per ser enviades al
laboratori acreditat, on seran sotmeses als assaigs no destructius assenyalats al punt 701.7.1.2
del PG-3:

- Inspeccio visual de l'aspecte dels senyals.
- Identificacié del fabricant dels senyals.
- Comprovacié de les dimensions.

- Comprovacioé de les caracteristiques fotométriques i colorimétriques inicials (Coeficient
de retrorreflexid (R’); coordenades colorimetriques dels vertex dels poligons CIE;
factor de lluminancia (B)), d’acord amb els valors de les taules donades en aquest PPTP
al parlar dels materials.

I I'altre per ser guardades a |'obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari. El nombre

de peces de cada tipus a prendre a cada mostra sera el donat a la taula seglient:

Nombre de senyals del mateix tipus
En 2-15| 16- | 26- 91- 151- 281- 501- 1201- | 3201- 10001-
amuntegament 25 90 150 280 500 1200 3200 | 10000 | 35000
(N)
En la 2 3 5 8 13 20 32 50 80 125
mostra(S)

Cada senyal o cartell del que resultin mesures defectuoses, es comptara com a defectuds, i,

segons el nombre total de defectuosos i el volum de la mostra, es considerara acceptable o
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refusable I'aplec i quants senyals s’haguessin col-locat d’ell a I'arribada de I'Informe d’assaigs del

laboratori acreditat. Els nombres per decidir seran els de la taula:

Criteris per I'acceptacio6 o refiis d’'una mostra representativa de senyals del
mateix tipus, amuntegats o instal-lats a I'obra.
Nivell de qualitat acceptable: 4,0

Volum de la mostra (Ut) 2-5 | 8-13 | 20 32 50 80 125
Maxim d’unitats defectuoses per 0 1 2 3 5 7 10
acceptacié
Minim d’unitats defectuoses per a 1 2 3 4 6 8 11
rebuig

Tots els materials en aplec dels tipus de senyals o cartells refusables, segons els assaigs fets,
seran desmuntats i retirats de I'obra a carrec del Contractista, que haura de subministrar-los de

nou, assajar-los i muntar-los una altra vegada.

3.8.2.b.- Senyalitzacio vertical en alumini.
3.8.2.b.1.- Definicio.

La instal-lacié de la senyalitzacié vertical d'alumini inclou, sense que la relacid sigui limitativa i
prévia aprovacio per part de la Direccié Facultativa de tots els materials a utilitzar, els treballs

seglents:

- Les operacions de senyalitzacié d'obra i de seguretat viaria per a I'execucié dels
treballs d'acord amb el que s'estableix a la Norma "8.3-IC. Sefializacién de Obras".

- Comprovacié de les caracteristiques mecaniques del terreny de recolzament del
fonament i la verificacié de galibs.

- El replanteig dels senyals.
- La demolicié del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacié del fonament en qualsevol tipus de terreny inclos I'entibacié i I'esgotament
si s'escau.

- La carrega i transport dels productes sobrants de les demolicions i les excavacions a
I'abocador inclos el canon d'abocament.

- El subministrament de formigd, acer, base de subjeccid, ancoratges, pals,
abracadores, panells i qualsevol altre material necessari per a I'acabament del senyal.

- La col-locacid, vibrat i curat del formigo.
- La col-locaci6 d'ancoratges.

- Lacol-locacié de tots els elements que formen el senyal, tals com suports, abragadores,
panells, etc.

- La reposici6 dels paviments i qualsevol altre element viari enderrocat o malmeés pels
treballs.

- La retirada de la senyalitzacié d'obres.

- Recollida i documentacié de tota la informacié de la implantacié dels senyals.
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L'execucid de I'excavacié sera manual o mecanica i acomplira el que s'estableix en els
corresponents articles d'aquest plec. Una vegada executada I'excavacid, la Direccid d'Obra
examinara el terreny de recolzament i autoritzara o modificara les mides previstes inicialment per

al fonament.

El formigonat del fonament es realitzara contra el terreny, és a dir, sense encofrar encara que les

irregularitats de I'excavacié suposin un increment notable del volum de formigd.

3.8.2.b.2.- Mitjans Tecnics i Equips de Treball.

Abans de T'inici dels treballs, el contractista facilitara a la Direccid d'obra, per a la seva

comprovacio i aprovacio, les dades técniques de I'industrial que realitzara la senyalitzacio.

L'industrial disposara d'instal-lacié de produccié de senyals informatius d'alumini i dels equips
materials i humans necessaris per complir les prescripcions del present Plec de Condicions,

Aquestes instal-lacions i equips hauran de ser descrits en les dades técnigques abans esmentades.

El contractista adjudicatari haura d'adoptar les mesures de control de qualitat necessaries per
complir les especificacions del present Plec de Condicions.

La Direccié d'Obra podra rebutjar el personal que al seu judici no reuneixi les condicions d'aptitud
per al bon desenvolupament dels treballs a realitzar per l'industrial, havent de ser substituit per
altre personal que sigui apte, sense dret a cap reclamacio per part del contractista.

3.8.2.b.3.- Replanteig.

Els criteris d'implantacido dels senyals seran els que fixi el Manual de Senyalitzacié viaria

d’orientacié de Catalunya, de la Direccié General de Carreteres, actualment en fase d'aprovacio.

El projectista, els directors de les obres i el contractista hauran d'acreditar de manera fefaent el

coneixement d'aquest manual.

El replanteig dels senyals es realitzara amb I'ajut d'un GPS o amb PK calculat amb odometre (PK
+ distancia en metres), d’acord amb la posicié indicada en el projecte i amb un marge de + 7 m.
En primera fase es materialitzara amb una estaca o element similar. Posteriorment, es
comprovaran els galibs, la visibilitat i I'adequacié a la normativa. En cas que la direccié d'obra
aprovi la implantacio, es procedira a materialitzar el replanteig dels senyals de manera definitiva
mitjancant estaques formigonades o sistemes equivalents. En cas que la direccié d'obra decideixi
modificar la implantacié dels senyals, es realitzara una altra proposta que haura d'ésser aprovada
per escrit per la Direccié General de Carreteres. Posteriorment, es tornara a iniciar el procés de

replanteig tal com s'ha assenyalat abans.

3.8.2.b.4.- Calculs resistents.
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El contractista presentara per a la seva aprovacio els calculs resistents de tots els elements que

constitueixen la senyalitzacié d'alumini, inclos el fonament.
Per al desenvolupament del calculs s'aplicaran les normes:

- UNE. 135311 Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de
célculo.

- EN. 1999 Eurocddigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.
S'adoptara el valor de 1500 N/m2 per l'efecte de pressié més succié del vent sobre les plaques.
La deformacié de les plaques per l'accié del vent no superara la centésima de la llum. A les
comarques de I’Alt Emporda, Baix Emporda, Terra Alta, Montsia i Baix Ebre on la situacié sigui
exposada al vent s’analitzara la conveniéncia de utilitzar un valor de 2000 N/m?2 pel calcul estatics

i resistents.

El fonament es calculara com un pou rigid. En el calcul de les pressions sobre el terreny es tindran
en compte els coeficients de balast vertical i horitzontal. Per al calcul s'adoptara una relacié
d'ambdds coeficients igual o inferior a 0,3. La pressio sobre el terreny sera inferior a 0,1 N/mm2
en el fons del fonament i a 0,03 N/mm2 en les parets laterals. La direccié d'obra podra modificar

aquests limits una vegada examinat el terreny.

3.8.2.b.5.- Certificat de les caracteristiques qualitatives i quantitatives dels materials.

Els materials utilitzats pel contractista hauran d'acreditar les caracteristiques qualitatives i
quantitatives exigides en el present Plec de Condicions mitjancant certificat atorgat per laboratori

d'assaigs homologat.
Entre d’altres caldra acreditar amb certificats o assaigs les caracteristiques corresponents a:

Resisténcia estructural: Traccid.
Plec i desplegada.

Funcionament com a fusible el conjunt suport-base

ancoratge.
Deformacio: Deformacio dels panells, lamel-les i unions.
Durabilitat: Adhesivitat i durabilitat de la adheréncia dels vinils.

Atacs quimics (sals, oxigen, carbonats, ciments, ...)

Atacs fisics (abrasid, raigs solars, electrolisis, ...)
Sobre els panells ja construits s’hauran de contemplar els seglients assajos:

- assaig sobre carregues uniformes de simulacié de la pressié del vent

- assaigs de carregues puntuals (50 Kg) corresponents a assaigs de vandalisme aplicats
a tot arreu i en totes les direccions sobre la superficie del panell.

3.8.2.b.6.- Disposicié dels panells i suports.
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La distancia minima dels panells al limit del voral o vorera seran:

DISTANCIA TOLERANCIES
HORITZONTAL 50 cm + 25 cm
VERTICAL 220 cm + 15 cm

En el cas d'existéncia de cunetes, la tolerancia horitzontal es podra augmentar amb els criteris

que estableixi el projecte o la direccié d’obra.
A més a més es compliran les condicions de la figura 25 de la instrucci6 8.1-IC.

En la senyalitzacié vertical implantada amb un Unic suport, aquest se situara a un terg (1/3) de
I'extrem de la part rectangular del panell. La part del ter¢ del panell restara, en general, a la

banda de la calcada. El suport sobresortira del panell 10 cm, amb una tolerancia de + 5 cm.

En el cas de panells amb dos suports, aquests seran d’igual diametre i es col-locaran a un quart

(1/4) de l'extrem del panell. Els suports no sortiran per la part superior dels panells.

En les composicions amb subplafons independents la separacié entre aquests sera de Hb/4 en cas
d’indicar el mateix sentit i Hb/2 si és diferent. Entre plaques i caixetins d’identificacié de carreteres

la distancia sera de Hb/4.

3.8.2.b.7.- Documentacio de la senyalitzacio realitzada.

Periodicament el contractista adjudicatari lliurara a la Direccidé d'Obra en suport informatic, un
comunicat de treball en el qual figurara la relacié dels treballs efectuats.

En aquest comunicat es descriuran les caracteristiques de la senyalitzacid realitzada i totes

aquelles incidéncies que s'haguessin produit en el desenvolupament dels treballs.

La Direccié d'Obra facilitara planols base en suport paper o informatic, en el que figurara grafiat
les alineacions de les carreteres, facanes, voreres, illetes de canalitzacié de transit, perimetre dels
passeigs i altres elements, havent l'adjudicatari, en el termini maxim d'un mes natural,

d’'incorporar en els esmentats planols base, perfectament dibuixada, la senyalitzacié informativa.
En els esmentats planols s'incorporaran caixetins en els quals s'anotaran les seglients dades:

- Data de col-locaci6 del senyal.
- Tipus de senyal col-locat.

- Text.

- Tipus de suport.

- La posicié del senyal amb coordenades X e Y donades mitjancant GPS o amb PK
calculat amb odometre (PK + distancia en metres).

- Fotografia de legibilitat a una distancia de 500 Hb des de la linia del voral.

- Fotografia a curta distancia.
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Les despeses de replanteig i dibuix en els planols base facilitats per la direccié d'obra aniran a
carrec de I'adjudicatari, aixi com també els corresponents a la preparacid del planol de fi d'obra

en suport informatic.

3.8.2.c.- Periode de garantia.

Els senyals i cartells verticals de circulacio retro reflectants (xerigrafiats o no), fabricats i instal-lats
amb caracter permanent d’acord amb aquest PPTP, i conservats regularment d’acord amb les
normes lliurades pel fabricant, sera de cinc (5) anys comptats des de la data de fabricacid, o de

quatre (4,5) anys i sis mesos des de la instal-lacio.

El Director d’'Obra haura de prohibir la instal-lacié de senyals i cartells fabricats més de sis (6)
mesos abans de ser col-locats en obra, i podra prohibir la instal-lacié dels fabricats dins dels sis
(6) mesos abans de la col-locacid si troba que no han estat emmagatzemats i conservats en

condicions adequades.

3.8.2.c.1.- Control durant el periode de garantia.

Els senyals i cartells instal-lats de manera permanent i conservats d’acord amb les instruccions
del fabricant, hauran de mantenir unes caracteristiques fotometriques i colorimétriques que seran,

com a minim, les seglents:

- Coeficient de retrorreflexié R (cd/(lux*m2) amb angle d’observacié a=0,2° , p1=p2=0
i angle d’entrada 5°, segons color:

COLOR Blanc Groc Roig Verd Blau
R (cd/(lux+m?) 200 136 36 36 16

- Els factors de lluminancia (B) seran superiors als especificats, i les coordenades
colorimétriques (x, y) hauran de ser dins dels poligons CIE especificats a les taules
donades en aquest PPTP pels materials.

El control es realitzara de la manera assenyalada a la Norma UNE 135 352, i al punt 1.5.5.2.

d’aquest Plec per als elements d'abalisament.

Els senyals i cartells verticals que no compleixin les condicions assenyalades, hauran de ser
desmuntats, retirats i substituits de nou pel Contractista als seu carrec. Els nous, seran sotmesos

als mateixos controls de recepcié i durant el periode de garantia que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportu, al llarg del termini
de garantia, que els senyals i cartells verticals compleixen les caracteristiques essencials i les

especificacions marcades en aquest Plec.

3.8.2.d.- Seguretat i senyalitzacié dels treballs.
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La senyalitzacié de les obres durant la seva execucid estara d'acord amb la Norma de Carreteres
8.3-IC "Sefalizacion de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el

Reglament General de Circulacid.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximitat
de I ‘obra, la circulacié en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a causa

d'aquests, tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s'atindran a les restriccions i
condicions que puguin ser imposades en la circulaci6 de camions i maquinaria de I ‘obra. Es
tendira sempre a minorar I'impacte de I ‘obra i, per tant, s'hauran d'atendre les indicacions de la

Vigilancia Mediambiental.

Tota senyalitzacié haura d'estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitjancant
elements lluminosos de color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la Direccid
d'Obra.

Durant I'execucié dels treballs nocturns, tot el personal que estigui treballant anira proveit
d'elements reflectants tals com: cingles, bragalets, etc., que facilitin la seva deteccié als

automobilistes.

Seran a carrec de I ‘adjudicatari les despeses que s'originin per material de senyalitzacio i
seguretat a causa de I'incompliment d'aquest article.

3.8.3.- Barrera de seguretat metal-lica.

Complira les condicions imposades per |'article 704 Barreres de seguretat del PG-3 de I'0O.M. de
28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000)..

A l'obra objecte del Projecte es col-locaran barreres de seguretat del tipus metal-liques, d'acer
galvanitzat i perfil de doble onda, aixi com les seves corresponents terminals, als llocs indicats al

Document n° 2: Planols.
Les unitats d'obra corresponents sén:

- Barrera de seguretat metal-lica.

- Aquestes unitats inclouen: el subministrament i emmagatzematge de materials
(bandes, separadors, pals, cargols i capta fars a fixar); el replanteig de les alineacions;
el muntatge i desmuntatge de les senyalitzacions d’obra; |'aportacié i actuacié de
maquinaria per clavar pals i soldar perfils a planxes; la presentacié de separadors
sobre els pals amb fixacid fluixa; la fixacid de les bandes als separadors, si s’escau;
I'anivellacié i aplomat de les bandes; I'estrenyiment dels cargols per a la fixacié
acabada; i la col-locaci6 de capta fars on correspongui.

- Terminal en cua de peix.
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- Inclou el subministrament de les peces especials; el transport a obra; la presentacid
sobre la barrera ja muntada; la fixaci6 amb els cargols; i la col-locacié de capta fars,
si s'escau.

- Terminals curts i llargs.

- Inclouen les operacions esmentades per a la barrera de seguretat metal-lica, pero
adaptades a les particularitats propies dels terminals, com apareix a la denominacio
de les unitats i als Planols.

- Desmuntatge de barrera de seguretat metal:lica.

- Inclou el desmuntatge de les barreres existents en els trams amb recarrega i els trams
que estiguin malmesos. Inclou el trasllat de les peces que no es recuperin a |'abocador,
i la demolicié dels fonaments de formigd armat en els suports on aquests existeixin.

- Muntatge de barrera de seguretat metal-lica, amb tanca de seccié doble ona
recuperada de la propia obra, incloent aportacié de nous pals de perfil tubular.

- Aquesta unitat d’obra consisteix en I'aprofitament dels travesser doble ona de part de
les barreres préviament desmuntades i que es trobin en bon estat. Els muntants seran
perfils tubulars totalment nous, que es clavaran a la rasant correcta i on es
recol-locaran els travessers recuperats.

Totes aquestes unitats d’obra inclouen també tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per
acabar-les amb la qualitat demanada i en el termini contractat, i el manteniment fins a la recepcio

provisional.

3.8.3.a.- Fonaments de tanques de seguretat.

Els pals es fonamentaran per enclavament en el terreny, salvat que la duresa d’aquest ho faci
impossible o que la seva resistencia sigui insuficient. Per a distingir aquest altim cas, abans de
col-locar la tanca es realitzara un assaig “in situ” sobre el pal enclavat aillat, consistent a aplicar-
li una forca paral-lela al terreny i perpendicular a la direccid de la circulacié adjacent, dirigida cap
a l'exterior de la carretera, i amb el punt d’aplicacié a 55 cm per sobre del nivell del terreny, i en
mesurar el desplacament de I'esmentat punt d’aplicacié i de la secci6 del pal a nivell del terreny.

Aquesta forca s’anira incrementant fins que el desplacament del punt d’aplicacié arribi a 45 cm.

Es considerara que la resisténcia del terreny és adequada si s'acompleixen simultaniament les

dues condicions segtients:

- La forca que produeix un desplagament del seu punt d’aplicacié igual a 25 cm és
superior a 8 KN.

- Per un desplacament del punt d’aplicacié de la forca igual a 45 cm, el desplagament
del pal a nivell del terreny és inferior a 15 cm.

En terrenys d’escassa resisténcia es fara un calaix a tot el llarg de la linia de fonaments dels pals,
en una amplada de 50 cm i una profunditat de 15 cm, i aquest calaix es reblira amb formigd HA-
25/B/20/1I a, disposant previament una armadura de 4 @ 12, amb estreps de @ 8 cada 50 cm,

tota amb barres corrugades B-500. Es deixaran caixetins quadrats de 20 cm de cantell, en el
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centre de la biga armada, per a clavar-hi els pals a través d'aquests. Es disposaran junts
transversals de formigonat a intervals de 12 m, en correspondéncia amb un quart d’una tanca.

Els caixetins es rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant.

En terrenys durs no aptes per a clavar, el pal sallotjara en un forat de diametre adequat a les
mesures transversals d'aquest (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima. Aquest
forat es podra fer per perforacié en massissos petris, o0 emmotllant un tub en un massis cubic de
formigd HA-25/B/20/11 a, de 50 cm de cantell, en els altres casos. El pal s’ajustara amb falques i
els forats es rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant, pero en cap cas es

reblira el forat amb formigad.

Si I'estructura que sustenta el parapet té dimensions verticals i resisténcia suficients, per exemple
murs de formigd, es podran allotjar els pals en forats (perforats o emmotllats) de diametre
adequat al pal (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima, ajustant-los amb falques

i reblerts de sorra, sense omplir el forat de formigé en cap cas.

En cas contrari, com acostuma a passar en taulers de ponts, els pals tindran un peu format per
una xapa soldada de 15 mm de gruix, amb quatre forats. El peu se subjectara, mitjangant quatre
femelles M16, a quatre esparrecs verticals M16, amb ancoratges per a traccié de 22 kN amb
longitud minima de 200 mm. Els ancoratges seran solidaris de |'estructura, bé per haver estat
col-locats en formigonar-la, bé perqué s’hi hagin perforat forats i s’hagin fitxat amb un adhesiu o

per expansio.

Si I'estructura de mur de maconeria no té prou resisténcia, es col-locara a sobre una biga de
formigé HA-25/B/20/11 a, de seccié 50 x 50 cm i armada amb 8 @ 12, amb estreps @ 8 cada 20

cm, per a allotjar-hi els ancoratges de la mateixa manera que al paragraf anterior.

3.8.3.b.- Execucid.

Les bandes portaran els elements d'unié especificats als planols i la superposicié es fara en el
sentit del trafic.

En el cas de la instal-lacid de barreres en obres de fabrica, la separacid dels pals sera de dos
metres (2 m), per aix0, es situara un pal al centre del mateix i es practicara a la barrera ja

instal-lada, el forat necessari per a la seva unié a I'amortidor.

Es col-locaran bandes especials de la longitud necessaria, fabricades a mida, fins a una maxima
de quatre metres i vuitanta centimetres (4,80 m), si per causes especials no és possible la

instal-lacié de la mida normalitzada de banda en algun punt.

3.8.3.b.1.- Pals soldats a xapa a obres de fabrica:

La soldadura sera de qualitat tres (3) com a minim i consistira en un cordd continu de gruix minim

de quatre mil-limetres (4 mm) amb eléctrode basic tipus E.2.4.5.B.
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El Contractista haura de prendre les precaucions necessaries per evitar la deformacié dels pals o

danys al recobriment, deguts al transport o a la instal-lacid.

El Director de I'Obra podra modificar el sistema de fixacid introduint les variants que consideri

oportunes a fi d'aconseguir una fixacio del pal adequada a cada cas.

3.8.3.c.- Control d’execucio.
Inclou el control dels elements constitutius aplegats i el control de la unitat acabada.
El Contractista remetra diariament al Director d’Obra un part d’execucié al que fara constar:

- Data d'instal-laci6.

- Localitzacié de I'obra.

- Nombre d’elements instal-lats, tipus per tipus.
- Situacié de les barreres de seguretat.

- Observacions i incidencies que al parer del Director d’Obra poguessin influir en les
caracteristiques i/o la durabilitat de les barreres de seguretat instal-lades.

Caldra comprovar la marca o referéncia dels elements aplegats constitutius de les barreres per a
verificar es corresponen amb la classe i qualitat acceptada pel Director d’Obra.

Els materials se comprovaran per fraccionament en lots. Cada lot tindra el nombre d’elements de
cada tipus que entrin en 2.000 m de barrera acabada. Sobre ells es faran els mateixos assaigs
esmentats en aquest Plec per a acceptar els subministraments. Aplicant els mateixos criteris
esmentats aleshores, es rebutjara o acceptara cada lot. Els lots rebutjats, hauran de desmuntar-
se i substituir totes les peces dels tipus que hagin aparegut com defectuosos, cas de que ja fossin
muntats, o treure’ls de I'aplec i substituir-los per altres, tot a carrec del Contractista. Sobre els

materials nous, es faran les comprovacions corresponents abans d’admetre-los.

3.8.3.d.- Garantia.

Tots els elements constitutius de les barreres de seguretat que no hagin segut objecte
d’arrencament, ruptura ni deformacié per 'accié del transit, fabricats i instal-lats amb caracter
permanent segons les normes aplicables i aquest Plec, aixi com conservats regularment d’acord
amb les instruccions del fabricant, tindran una garantia minima de tres (3) anys comptats des de

la data de fabricacid, i de dos anys i mig (2,5) des de la d'instal-lacid.

El Director d’Obra prohibira la instal-lacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans d’ella,
i dels que, fabricats dins d’aquest termini, no haguessin estat conservats en condicions adequades

d’emmagatzematge.
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Cada fabricant subministrador haura de lliurar al Director d’Obra les instruccions de conservacio

dels productes proveits per ell.

3.8.4.- Captafars retro reflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal.
3.8.4.a.- Definicio.

Sén dispositius de guia optica emprats generalment com a complement de les marques viaries,
capacos de reflectir la major part de la llum incident mitjancant retrorreflectors per tal d’avisar,
guiar o informar a l'usuari de la carretera. Poden estar formats per una o més peces i fixar-se a
la superficie del paviment mitjancant adhesius, ancoratges o incrustacié. La part retro reflectant

sera unidireccional o bidireccional, quedant excloses les ominidireccionals.

Els capta fars retro reflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal inclouen: I'adquisicié dels
capta fars dels tipus marcats al projecte; el transport a I'obra i emmagatzematge; el replanteig
dels llocs on s'han d'instal-lar; la preparacid de la superficie on han de fixar-se; I'aplicacidé de
I'adhesiu segons instruccions del fabricant i la presentacié i compressié del captafar per produir
I'’enganxament; tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per acabar les unitats amb la qualitat

demanada i en el termini contractat; i el manteniment fins a la recepcié provisional.

3.8.4.b.- Control de qualitat.

S'aplicara als capta fars en apleci a |'obra acabada.

3.8.4.b.1.- Control de recepci6 dels capta fars retro reflectants.

Es comprovara |'etiquetat dels capta fars en aplec per tal de comprovar és correcta d’acord amb
lo assenyalat en aquest plec, i que els materials corresponen als tipus i marques admesos per ser

emprats a l'obra.

Els capta fars que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat de I'Espai
Economic Europeu podran emprar-se sense passar aquest control, a judici del Director d'Obra.
Pels que no disposin de marca de qualitat, es prepararan dues mostres representatives: una,
sobre la que fer els assaigs esmentats en aquest plec, sera enviada a un laboratori acreditat, i

I'altra sera guardada pel Director d’Obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari.

Cada mostra, mentre la quantitat de capta fars a emprar a I'obra sigui de menys de 20.000
unitats, estara formada per tres (3) capta fars de cada tipus a emprar; en superar aquella

quantitat, la mostra sera de tres (3) unitats per cada deu mil (10.000).

Tots els capta fars aplegats d'un tipus del que els inclosos a la mostra presa i assajada no
compleixin les caracteristiques exigides de fotometria, colorimetria, coeficient de retrorreflexid,

factor de lluminancia i resiliéncia, seran rebutjats i solament podran presentar-se a una nova
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inspeccié si el subministrador, pel mitja del Contractista, acredités haver examinat totes les

unitats aplegades, i apartat totes les defectuoses.

3.8.4.b.2.- Part diari d’execucié.
El Contractista facilitara al Director d’Obra cada dia de treball un part on fara constar:

- Data.

- Localitzaci6 de I'obra i estat de la superficie.

- Nombre i caracteristiques dels capta fars instal-lats.
- Tipus de capta fars i sistemes de fixacié emprats.

- Observacions i incidéncies durant la instal-lacié que, al parer del Director d’Obra,
poguessin afectar les caracteristiques i la durabilitat dels capta fars.

3.8.4.b.3.- Control de la unitat acabada.

Al llarg del periode de garantia es faran controls periodics per determinar el nombre de capta fars

desplagats respecte a la posicié inicial que tenien sobre el paviment.

L'obra sera dividida en trams de control, en un nombre variable segons el volum de capta fars

instal-lats.
Es rebutjaran tots els capta fars instal-lats a un tram de control quan:

- Més del dos per cent (2%) dels capta fars no son ben fixats a la superficie del paviment.

- Més de cinc (5) capta fars consecutius en alineacié recta o més de tres (3) en corba,
han perdut Ilur posicié inicial o han sigut eliminats pel transit.

Els capta fars dels trams rebutjats hauran de ser suprimits, substituits i col-locats de nou pel
Contractista al seu carrec. Els capta fars substitutius seran sotmesos al control de qualitat de

recepcid ja esmentat, també a carrec del Contractista.

3.8.4.b.4.- Periode de garantia.

Els capta fars permanents instal-lats a I'obra d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, estaran
garantits per el Contractista durant un periode de dos anys i sis mesos (2,5 anys) des de la data

de fabricacid, o dos (2) anys des de la d’instal-lacid.

Els capta fars temporals, en les mateixes condicions, ho seran per nou (9) mesos des de la

fabricacio, o sis (6) mesos des de la instal-lacié.

El Director d'Obra podra prohibir la instal-lacié de capta fars fabricats menys de sis (6) mesos
abans si han estat mal conservats, i prohibira la instal-lacié dels fabricats més de sis mesos abans

de la data per instal-lar-los.
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3.8.5.- Abalisament.

3.8.5.a.- Definicio.

Son elements d‘abalisament retro reflectants els dispositius de diverses formes, colors i
grandaries, instal-lats amb caracter permanent sobre la calcada o fora de la plataforma, amb la

finalitat de:

- reforcar la capacitat de guia oOptica proporcionada pels elements de senyalitzacié
tradicionals (marques viaries, senyals i cartells verticals de circulacid),
- advertir de les corrents de circulacié possibles,

- no produir danys greus als vehicles que els colpegin,

- reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels fanals dels
vehicles) en la mateixa direccié d’aquesta pero en sentit contrari.

Els tipus d’elements d’‘abalisament retro reflectants als que es refereix l'article 703 del PG-3
contingut a I'0.M. de 28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000), article al que

deuran subjectar-se, son: panells direccionals, fites d’aresta, fites de vertex i balises cilindriques.

3.8.5.a.1.- Panells direccionals.

Soén, d’'una manera generalitzada, dispositius implantats amb I'objecte de guiar als usuaris de les
carreteres o indicar un perill especific. Poden ser emprats en abalisaments tant siguin temporals

com permanents.

Deuran disposar de la marca “"N” d’AENOR. Les caracteristiques de les parts no reflectants i de les
reflectants, les exigéncies per admetre |'Us dels que no disposin de la marca AENOR i els méetodes

de control son els ja esmentats per als senyals verticals retro reflectants en aquest Plec.

Inclouen materials i operacions semblants als esmentats a proposit de les plaques de senyalitzacié
vertical, i al quadre de Preus n° 1 van plegats amb aquestes unitats, com també els pals de

suport.

3.8.5.a.2.- Fites d’aresta.

Les fites d'aresta son elements d’abalisament col:-locats verticalment fora de la plataforma de la
carretera i constituits per: pal blanc; franja negra (no existeix al tipus III); materials retro

reflectants i elements d’ancoratge.

Les fites d’aresta compliran les condicions dimensionals i fisiques assenyalades a la norma UNE
135 362.

Les dels tipus I i II tindran una algada maxima, abans de col-locades, de 1.550 mm, i les del tipus

III una alcada minima de 725 mm.
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Inclouen: l'adquisicid, transport a l'obra i emmagatzematge; el replanteig; el muntatge i
desmuntatge de la senvyalitzacié d’obres; la preparacid del terreny per a ancorar-les, o de les
barreres de seguretat o murs si s’escau; I'aplomat i orientacio final; tots els treballs i mitjans
auxiliars necessaris per deixar-les en les condicions demanades i en el termini contractat; i el

manteniment fins a la recepcié provisional.

3.8.5.a.3.- Fites de vértex

Les fites de vertex per abalisament de divergéncies, son dispositius de forma semicilindrica en la
cara frontal, la que conté dos triangles isosceles oposats per llurs bases suggerint amb llurs vertex
les dos direccions divergents de circulacio, i rematat a la part superior amb arestes paral-leles als
costats superiors del triangles. Aquest triangles poden ser inserits a la mateixa superficie
semicilindrica, o en una superficie paral-lela lleugerament deprimida respecte de la primera amb

una depressié maxima d’un centimetre (1 cm) de la cara frontal.

El cos de la fita sera sempre de color verd i podra ésser o no recobert de material retro reflectant
verd. Els triangles isosceles seran sempre de material retro reflectant blanc.

Les fites d’entre 1 m i 1,20 m de diametre, tindran les mesures de la figura 1 de la norma UNE

135 360; i les fites de diametre entre 1,70 m i 2 m, les de la figura 2 de I'esmentada norma.

Inclouen: l'adquisicié, transport a obra i emmagatzematge; la col-locacié i retirada de la
senyalitzacié d'obra; el replanteig; la preparacié de la superficie del paviment on hagin de
col-locar-se; I'execucié dels ancoratges d'acord amb les instruccions del fabricant; la presentacié,
aplomat i subjeccié als ancoratges de les fites de vértex, i el manteniment fins a la recepcid

provisional.

3.8.5.a.4.- Balises cilindriques.

Les balises cilindriques sén concebudes per a ser emprades en abalisaments permanents, per tal

de reforcar qualsevol mesura de seguretat i provocar un efecte dissuassori del seu franquejament.
Per si mateixes no deuen constituir un obstacle perillés ni impossible de franquejar.

Sén elements de geometria general cilindrica, podent presentar o no escanyaments, fabricats de
material flexible, capag de recuperar la forma inicial en ser sotmés a esforgos deformants. Per a
instal-lar-los, son fixats per llurs bases. Per les caracteristiques de massa propia i flexibilitat poden
ser franquejats per un vehicle sense produir-li danys i remanent a llurs llocs originals després del

pas del vehicle.
L'alcada H de les balises sera compresa entre 450 i 800 mm.
El diametre D del cos, entre 95i 215 mm.

La relacié H/D haura de ser sempre > 3,75.
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Cada balisa disposara de dos zones retro reflectants formades per bandes rectangulars donant la
volta a la balisa, que ocuparan les zones d’escanyament, si les té. L'amplada de cadascuna de les
zones retro reflectants R > 0,13 * H, la distancia entre eixos de zones d = 2* R, i la distancia des

de la part inferior de la banda inferior a terra h = 3*R.

Inclouen: l'adquisicio, transport a obra i emmagatzematge; la col-locacié i retirada de la
senyalitzacio d'obra; el replanteig; la preparacié de la superficie del paviment on hagin de
col-locar-se; I'execucié dels ancoratges d’acord amb les instruccions del fabricant; la presentacio,
aplomat i subjeccié als ancoratges de les fites de véertex, i el manteniment fins a la recepcidé

provisional.
3.8.5.a.5.- Captafars sobre barrera metal-lica.

El substrat i la lamina retro reflectant compliran les condicions imposades pels materials de les

lames de cartells verticals retro reflectants.

La superficie reflectant de cada captafar, sera de cinquanta fins a seixanta centimetres quadrats
(50-60 cm?2) i de nivell de reflectancia R2.

No constitueixen unitat d’obra, perd van inclosos a la barrera de seguretat.

3.8.5.b.- Col-locacio.
3.8.5.b.1.- Panells direccionals de xapa d’acer galvanitzada.

Seran sustentats en pals semblants als dels senyals de circulacio, fonamentats en formigd, i

deuran resistir una carrega uniforme sobre el panell de 200 kg/m?2.

3.8.5.b.2.- Fites d’aresta.

Els elements d’ancoratge asseguraran una altura de I'extrem superior de la fita d’aresta sobre el

nivell de la calcada de 105 cm.

Si I'ancoratge és fet a terra, una vegada col-locada la fita verticalment sera ancorada passant una
vareta pel forat que hi ha a 250 mm de I'extrem inferior i es compactara la terra al seu voltant de

manera a garantir la verticalitat i immobilitat.

Si es fa sobre roca, formigd o un altre element de caracteristiques semblants, la fita s'assegurara

mitjangant una peca metal-lica galvanitzada al seu extrem inferior.

Si es fa sobre qualsevol altre tipus d’element (mur, barrera rigida;...) la fita disposara d'una peca

de fixacié adient.

3.8.5.b.3.- Captafars.

La instal-lacié de capta fars es realitzara en els dos marges de cada calgada, essent de color ambre
els de I'esquerra en el sentit de circulacio i blancs els de la dreta.
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La separacio dels reflectants sera de vint metres (20 m) en la seccié normal de la via de circulacid

i de quatre metres (4 m) en les estructures.

Quan hi hagi barrera, el reflectant es col-locara al centre geomeétric de la barrera de seguretat
simple, de manera que quedi a cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d'algada; o sobre la banda
inferior, en el cas de doble barrera, quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm)

d'algada.

3.8.5.b.4.- Fites de vertex i balises cilindriques

Aquests elements deuen ancorar-se al paviment. Aleshores estaran proveits de dispositius
d’ancoratge que assegurin la fixacid permanent per llurs bases i que, en cas d’arrencament,
trencament o deformacid, no es produeixi cap perill pel transit, ni per la fita o balisa, ni pels

dispositius d’ancoratge que poguessin romandre sobre la calcada.

3.8.5.c.- Control de qualitat.

S’aplicara sobre els panells direccionals, fites d'aresta, fites de vértex, balises cilindriques i capta

fars, en aplecs i instal-lats.

Cada dia de treball, el Contractista facilitara al Director d’Obra un part d’execucié on figuraran els

conceptes seglients, com a minim:

- Data d’instal-lacio.
- Localitzacio de I'obra i estat de la superficie.

-  Nombre d’elements d’abalisament retro reflectants instal-lats classificats per tipus:
panells direccionals, fites d’aresta, fites de vértex, balises cilindriques i capta fars.

- Situacio6 dels elements d’abalisament retro reflectants.

- Observacions i incidéncies que, a judici del Director d'Obra, poguessin influir en les
caracteristiques i durabilitat dels elements instal-lats.

3.8.5.c.1.- Control de recepcid.

Cada partida d’elements d’abalisament arribada a I'obra anira acompanyada d’un albara on

apareguin les dades seglents:

-  Nom i adrega de I'empresa subministradora.

- Data del subministrament.

- Identificacié de la fabrica productora.

- Identificacid del vehicle que els ha transportat.

- Quantitat subministrada i designacié de la marca comercial de cada tipus d’element.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

- Certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories i/o
document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat, de
cada subministrament, si s‘escau.

Se comprovara la marca o referéncia dels materials aplegats, per a verificar se corresponen amb

la classe i qualitat aprovades per ésser emprades a |'obra.

Si els materials disposen de document acreditatiu del reconeixement de marca, segell o distintiu
de qualitat, no caldra fer cap control complementari, si el Director d’'Obra no disposés altra cosa.
En cas contrari, es procedira de la manera assenyalada en aquest mateix Plec en parlar dels

materials, per a admetre I'Us i el subministrament.

3.8.5.c.2.- Control de la unitat acabada.

El Director d’Obra podra ordenar realitzar els assaigs no destructius de comprovacido de
caracteristiques dels elements instal-lats descrits a la norma UNE 135 352, tant si els elements
disposaven d’un segell de qualitat com si no, establint una mostra de cada tipus d’elements amb

el mateix criteri esmentat per quan eren en aplec.
Caldra definir per a cada element de la mostra comprovada:

- Caracteristiques generals.

- Tipus d’element i descripcid segons el Reglament General de Circulacié R.D. 13/1992 de
31.01.92, per a l'aplicacié i desenvolupament del text articulat de la Llei sobre Transit,
Circulacié de vehicles a Motor i Seguretat Viaria.

- Localitzacié de I'emplagament:

- Carretera
- PK

- Sentit

- Marge

- Nom del fabricant i data de fabricacid, segons norma UNE 135 332.

- Naturalesa del substrat (poliméric o metal:lic).

- Dimensions.

- Identificacié dels materials retro reflectants i no reflectants (tipus, color, nivell), segons norma
UNE 135 332.

- Identificacié visual dels materials retro reflectants amb logotip i nivell, segons norma
UNE 135 332.

- Observacions.

- Ancoratges, pals sustentadors i cargoleria, segons normes UNE 135 312 i 135 314.
- Pals:

- Nombre
- Secci6
- Tipus de perfil

- Fabricant i data de fabricacié
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- Observacions
- Cargoleria (cargols, volanderes i femelles):
- Nombre
- Observacions
- Ancoratges:
- Nombre
- Tipus
- Observacions.
- Aspecte i estat fisic general:
- Rascades
- Cops
- Abonyegaments
- Enfarinats
- Despreniments
- Corrosions
- Altres desperfectes
- Caracteristiques de les zones retro reflectants:
- Coordenades cromatiques (X, y)
- Factor de lluminancia, B en tant per u
- Coeficient de retrorreflexid, en cd*Ix-1*m-2
- Caracteristiques de les zones no retro reflectants:
- Coordenades cromatiques (X, y)
- Factor de lluminancia, B en tant per u
- Lluentor especular, en %
- Gruix de plaques i lamel-les:
- Xapa d’acer galvanitzat > 1,8 mm
- Lamel-les d’acer galvanitzat > 1,2 mm
- Lamel-les d’alumini extrusionat > 2,5 mm
- Caracteristiques dels elements de sustentacié i ancoratge:
- Ala cargoleria: aspecte superficial de cargols, volanderes i femelles.
- Als pals: aspecte superficial i gruix mig del recobriment galvanitzat.

Seran refusats tots els elements instal-lats d’un tipus, i hauran d’ésser desmuntats, substituits i

muntats a carrec del Contractista, quan:

- el 20% dels continguts a la mostra tinguin dimensions fora de tolerancies o no presentin
clarament llegibles les marques d'identificacié exigides;
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- més del 10% dels continguts a la mostra no compleixin les condicions de color, lluminancia i
retrorreflexié marcades en aquest Plec al capitol dels materials,

- més del 10% dels continguts a la mostra presentin defectes corresponents a “aspecte i estat
fisic general” especificats a la norma UNE 135 352.

Abans de llur instal-lacio, els elements substitutius hauran de subjectar-se al control de recepcid

ja esmentat.

3.8.5.d.- Periode de garantia.

Tots els elements de I'abalisament hauran d'estar garantits pel Contractista per un minim de tres
(3) anys a comptar des de la data de fabricacid, o de dos anys i mig (2,5) des de la d’instal-lacio,
quan hagin estat instal-lats d’acord amb les condicions d’aquest Plec, i mantinguts d’acord amb
les indicacions del fabricant, i no hagin sofert trucs ni cops del transit, ni hagin estat arrancats per

ell.

El Director d’Obra prohibira la col-locacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans de la
data d’instal-lacid, per bones que haguessin segut les condicions de conservacid i
emmagatzematge, i podra rebutjar els elements que, tot i havent estat fabricats dins del termini

esmentat, no hagin estat emmagatzemats en condicions adients.

3.9.- Obres diverses.

3.9.1.- Elements prefabricats.

El Contractista de I'Obra lliurara al Director de les Obres per a la seva aprovacio els planols i
memoria de calcul completa de tots els element prefabricats. A la memoria hauran de constar, a
més a més de les dimensions, caracteristiques i disposicié dels materials, I'esquema estructural
considerat , la definicid de les hipotesis de carrega, incloses les de muntatge, i els calculs
complerts d’esforcos i de dimensionament de I'armadura i de comprovacié de la fissuracié en
aquells casos que s’escaigui a judici del Director de les Obres. Igualment hi hauran de constar les
proves de carrega a realitzar. També haura de lliurar totes les dades que es sollicitin referents al

control de qualitat dels materials del prefabricat.

3.9.2.- Hidrosembra o sembra manual.

La hidrosembra o en els seu cas la sembra manual es realitzara a varies capes fins aconseguir un
gruix total d'l cm o superior. Els seglients components i quantitats han de formar part de la
mescla de sembrat per m2 de superficie vertical:

- Aigua 18 1/m2

- Mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar, en quantitat d'1 kg/m2 que inclogui:
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- Fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm.
- Fertilitzants NPK d'alliberament lent.

- Algues seques.

- Micro i macronodriments.

- Fixador - estabilitzador.

- Compal amb proporcid elevada de llim i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat
de 8 I/m2 que afavoreixi la retencié d'humitat i serveixi de sol inicial a les plantes
germinades.

- Llavors de plantes herbacies d'espais apropiats per a la precipitacié mitja, temperatura
i orientacié del mur verd en quantitat de 30-40 g/m?2.

La hidrosembra o sembra manual s'ha de realitzar fora d'época estival excepte condicions

meteorologiques favorables o regs.

3.9.3.- Murs d’escullera.
3.9.3.a.- Definicio.

Els murs d’escullera consisteixen en estructures formades per blocs de pedra de forma
subparal-lelipepeda, classificats per grandaria, formigonats o col-locats en sec, amb el parament

concertat.
La unitat d’obra inclou els treballs seglients:

- Replanteig de I'escullera.

- Preparacié de la base.

- Subministrament i col-locacié de les pedres.

- Col-locacié d’escorrentius o orificis de drenatge.

- Retirada de runa i material sobrant.

3.9.3.b.- Control d’execucid i prescripcions.

Ha de tenir la seccié prevista a la DT i ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.
Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d’estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d" haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superficie

general d'acabat.

Tolerancies d'execucio:
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- Llargaria: + 3%
- Amplaria: = 3%
- Planor: - 120 mm, + 300 mm
- Algaria: £ 5%
L’ amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte

corresponents a la cota de treball.

Hi ha d’haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d’ identificacié expedit a

la pedrera.
Els llocs de descarrega s’han d’ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar-ne d'altres.

En el cas de I'escullera col-locada en sec, el parament ha de quedar concertat, de manera que els
forats que quedin entre els blocs de pedra no han de permetre I'encaix d’'una bola de 12 cm de

diametre.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar,
massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la

fonamentacio més regular possible.

Caldra atendre les prescripcions donades a les publicacions especialitzades editades pel Ministeri

de Foment:

- Recomendaciones para el disefio y construccion de muros de escollera en obras de
carreteras.

- Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carreteras.

Els controls a efectuar inclouran:

- Aprovacié dels mitjans i métodes d’execucié utilitzats pel contractista.

- Control i classificacio del material transportat i comprovacié de les zones de
descarrega.

- Contrast del material transportat amb I'indicat al document d’identificacié expedit a la
pedrera.

- Control diari del material col-locat.

- Determinacié de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de |’ obra executada per
tal de conéixer la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de
material.

Si els mitjans utilitzats no s’ajusten als previstos, no s’ha d'autoritzar l'inici dels treballs o s’hauran

d’aturar fins que es compleixin les condicions pactades.
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Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d’ identificacié que porta el
camio, se I'haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui realment al material
transportat. Si no es pot classificar dins d’alguna de les grandaries utilitzades a I'obra, s’haura de
rebutjar el camid sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s’haura de doblar el nombre de

camions controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a |'escullera,
ni danys al talds, capa de filtre o geotéxtil. Qualsevol geotéxtil perjudicat durant aquestes

operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s’hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal

s’hauran de modificar els processos d’execucio.

3.9.4.- Murs de magoneria.
3.9.4.a.- Definicid.
Formaci6 de paret o mur amb pedra.

S'han considerat els tipus de pedra seglents:

Carejada

- Adobada

- Sense acabat
- Carreu

S'han considerat les formes de col-locacié segients:

- En sec
- Amb morter

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Replanteig.

- Col-locacié de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires.
- Neteja i preparacio del llit d'assentament.

- Col-locacié de les pedres.

- Collocacié d'escorrentius o formacié d’orificis per al drenatge.

- Repas dels junts, en el seu cas, i neteja del parament

3.9.4.b.- Control d’execucié i prescripcions.

La paret ha d'estar aplomada.

Ha de ser estable i resistent.

No hi ha d'haver fissures.

La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.

Les obertures han de portar una llinda resistent.
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Els sostres han d'enllacar amb els murs mitjancant cadenes de formigd armat.
El color de la paret ha de tenir una tonalitat uniforme.
No han de coincidir més de tres pedres diferents en un vertex.

Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou resistent

i rigida per distribuir uniformement les carregues.

Ha d’haver-hi els junts de dilatacié necessaris per tal de permetre els moviments de |'element
sense que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicié i dimensions dels

junts han de complir I'especificat a la DT.

Gruix dels junts: <=3 cm

Distancia entre junts de dilatacié: <=20m
Cavalcament del sostre a la paret: >= 2/3 gruix paret
Tolerancies d'execucio:

- Aplomat en una planta: £ 20 mm
- Aplomat total: £ 50 mm

- Axialitat: £ 20 mm

- Gruix: =25 mm

PEDRES COL-LOCADES AMB MORTER:

En I'execucid de I'element s’han de complir les prescripcions establertes en I'article 3 de la norma
DB-SE-F, en especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters i

armadures, en el seu cas, en funcié de les classes d’exposicid.
Els junts han d'estar plens de morter.

Les cantonades, brancals i traves han d'estar fetes amb carreus travats en les dues direccions

alternativament.
Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

PARET DE PEDRA CAREJADA:

Les pedres han de tenir les cares i les arestes vistes tallades. Les cares vistes han de ser

poligonals.

Els junts cal que quedin enrasats, si la DF no fixa cap altra condicié.

3.9.4.c.- Condicions del procés d’execucid.

CONDICIONS GENERALS:
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Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que

s'han fet.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i s'ha de protegir

I'obra que s'executa de I'accid de les pluges.

Els blocs o peces de pedra es milloraran abans de ser col-locats en obra, de manera que la cara
vista quedi concertada. En el cas de les peces de pedra per a blocs de magoneria es podran acabar
d’arreglar a truc de maceta i escarpa en la propia obra.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.
La paret s'ha d'aixecar en tot el seu gruix alhora.

Si l'obra s’ha d’aixecar en époques diferents, la travada s’ ha de fer deixant la part executada,
esglaonada, sempre que sigui possible, si no és aixi, s’ha de fer deixant alternativament, filades

entrants i sortints.

Si les pedres no tenen la fondaria de la paret, aquesta s'ha de travar com a minim amb un 30%

de les pedres, col-locant-les de través.

S’haura d'aconseguir que les pedres en diferents filades queden ben lligades en el sentit de I'ample
del mur, evitant que aquest quedi dividit en fulles en el sentit de I'espessor, aixecant-se sempre
la maconeria inferior simultaniament a la del parament i executant-se per capes normals a la

direccio de les pressions que suporta la fabrica.

Quan l'espessor del mur segui inferior a seixanta centimetres (60 cm), es col-locaran les peces
de pedra de suficient profunditat per atravesar tot aquest espessor, de forma que existeixi una
(1) d'aquestes peces per cada metre quadrat (1 m2) de parament. Quan |'espessor sigui superior

s’alternaran, al fumall, blocs de pedra grans i petits, per aconseguir un lligam perfecte.

Els buits de l'interior de la fabrica s‘'ompliran amb pedres de mida menor, els quals s’encunyaran

amb forca, de manera que el conjunt quedi massis i que la fabrica resulti amb lligam suficient.

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les

accions del vent, de I'execucioé de |'obra o d’altres.
PEDRES COL:LOCADES EN SEC:

Les pedres s'han d'assentar sobre superficies horitzontals, sense morter. S'admet la col-locacié
de falques de pedra a la part interior de la paret i la utilitzacié de fang.

PEDRES COL-LOCADES AMB MORTER:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin

aigua al morter.
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Les peces s’han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la
dimensio de la peca, a truc de maceta, fins que el morter sobresurti per els junts horitzontal i

vertical.

Les juntes dels murs de maconeria s’enfonsaran, per buidar-les de morter i d’altres matéries
estranyes, fins a una profunditat no inferior a cinc centimetres (5 cm), s’humitejaran i ompliran
immediatament amb un nou morter, amb cura de que aquest penetri perfectament fins el fons
descobert préviament, la pasta comprimira amb eina adequada, acabant-la de tal forma que, al

front del parament acabat, es pugui distingir perfectament el contorn de cada pedra.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicié s'ha de treure la

peca i el morter i tornar-la a col-locar.

Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la

resisténcia suficient.

Quan s’ interromp I'execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d’evitar I'accié de 'aigua

de pluja sobre els materials.

Durant I'adormiment s’ha de mantenir la humitat de l'element, principalment en condicions

climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).

Salvat que el Director disposi altra cosa, el Contractista vindra obligat a deixar a la fabrica (sempre
que no sigui col-locada en sec) orificis, regularment disposats en la meitat inferior de la fabrica,
per facilitar I'evacuacio de l'aigua del trasdos de la mateixa, a radé d'un (1) per cada quatre metres
quadrats (4 m2) de parament o segons s'indiqui en els planols de projecte. Aquests orificis

d’escorrentiu estan inclosos en el preu de la fabrica si el pressupost no indica el contrari.

3.9.5.- Barana d’acer, pintada amb dues capes de pintura esmalt tipus oxyron,

incloent placa i elements d’ancoratge.

3.9.5.a.- Definicio.

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I'ampit de la barana,
col-locades en la seva posicié definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigé o amb

fixacions mecaniques.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Barana metal-lica:

- Replanteig
- Preparacié de la base

- Col-locacié de la barana i fixacié dels ancoratges
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3.9.5.b.- Control d’execucié i prescripcions.
La proteccié instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I'especificada en el

projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, I'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm
de I'element que provoqui I'esmentada variacio d'alcada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forca horitzontal, uniformement distribuida,
que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a
menys alcada. El valor caracteristic de la de forga ha de ser de:

- Categoria d’is C5: 3 kN/m

- Categories d'is C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m
(Les categories d'Us es defineixen en |'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)
La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en establiments
d’Us comercial o d'Us publica concurrencia, en zones comunes d’edificis d'Us residencial habitatge

o en escoles infantils, ha d’estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linia

d’inclinacié de I'escala.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm
- Horitzontalitat: £ 5 mm

- Aplomat: £5 mm/m

BARANA METAL.LICA:
Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment

portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosié.

Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja

d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una pega de connexid

si son d'alumini.
Tolerancies d'execucio:

- Algaria: £ 10 mm
- Separacio entre muntants: Nul-la
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Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des del

moment de la seva execucidé fins al moment de la col-locacié dels ancoratges.
La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depén del sistema

i de la distancia que hi hagi entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilataci6 de 40 mm d'amplaria

entre elements.
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacio topografica de la situacio i col-locacié de la barana. Presa de coordenades i cotes
d’un 10% dels punts on es situaran els elements d’ancoratge.

- Inspeccio visual de 'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacio manual de la resisténcia d’ arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplagaments a la base de fonamentacio.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en la

inspeccié visual i per tant, en I'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en

projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

3.9.5.c.- Normativa d’obligat compliment.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad de utilizacién DB-SU.

* NTE-FDB/1976 Fachadas. Defensa. BARANDILLAS
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3.10.- Seguretat vial.

3.10.1.- Seguretat vial, senyalitzacié, abalisament i informacié veinal per als

desviaments i talls durant I’execucio de les obres.
3.10.1.a.- Definicid i condicions de la partida d‘obra executada.

- Definici6:

Aquesta partida inclou les operacions de seguretat viaria, senyalitzacid, abalisament, col-locacio

de barreres de seguretat i desviaments provisionals durant I'execucid de les obres, tan de transit

rodat com de vianants. També inclou les tasques d’informacié veinal i dels usuaris de la via.

- L'execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segients:

Replanteig previ de tots els elements a col-locar en la proteccio i senyalitzacié dels trams en
obra.

Subministrament, transport a I'obra, col-locacid, retirada i trasllat immediatament després de
que acabi la seva necessitat de:

- Barreres rigides i flexibles de seguretat, inclos terminals.

- Senyals i retols de senyalitzacido verticals per a ordenacido del transit, inclos
fonamentacid, suports i elements auxiliar de fixacio.

- Cons

- Balises lluminoses intermitents i fixes.
- Semafors provisionals.

- Captafars.

- Qualsevol altre element necessari per a la proteccio i senyalitzacié de les obres d’acord
amb la normativa vigent.

- Elements estructurals per a la creacié de passos i passarel-les.

- Escomeses provisionals o grups electrogens per subministre eléctric de la senyalitzacié
i/o abalisament.

- Tot el material necessari per l'instal-lacié dels elements anteriorment esmentats i el
seu correcte funcionament (quadres eléctrics, tubulars, cablejats, suports, ...).

Replanteig i execucié de marques viaries provisionals d’obra.

Eliminacié de marques viaries existents i provisionals.

Execucié d'accessos per a vianants amb planxes metal-liques o de fusta i/o passarel-les de
vianants.

Vigilancia i manteniment de les senyalitzacions col-locades de dia i nit.

La totalitat de treballs, materials i obres necessaries per establir en condicions la circulacié
afectada per I'execucié de les obres definides en el projecte, en tota la longitud en qué aquestes
s’estiguin desenvolupant en tots els trams afectats, inclos extrems i immediacions i les
modificacions d’acord amb el desenvolupament de les obres.

Condicions generals:

Les marques viaries han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats per la D.F.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

Els senyals de circulacid han d’estar fixats al suports i col-locades en pla vertical en la posicid

indicada i aprovada per la D.F.

Totes les instal-lacions eléctriques hauran de tenir les corresponents legalitzacions.

3.10.1.b.- Condicions del procés d’execucio.

La superficie on s’ha aplicar la pintura de marques viaries provisionals ha d’estar neta i

completament eixuta.
S’han de protegir les marques viaries durant el procés d’eixugat.

Als senyals i rétols de senyalitzacio vertical, no s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la

planxa, ni s’ha de foradar la planxa per fixar-la, s’ha d'utilitzar els forats existents.

En tots els senyals, fites, balises, etc. s’ha de col-locar de manera que els garanteixi la seva

verticalitat i immobilitat.

En les barreres prefabricades les peces han d’estar unides amb els dispositius subministrats pel

fabricant.

Les instal-lacions eléctriques hauran de portar els corresponents quadres de proteccid i xarxa de

terres.

S’haura de tenir especial cura en la definicid i execucié de la xarxa provisional de drenatge dels
desviaments provisionals, garantint la seguretat de la circulacié provisional i per no afectar les

obres definitives.

Els moviments de terres, xarxa de drenatges, pavimentacions, defenses, senyalitzaci6 i
abalisaments compliran les normatives especificades en les corresponents apartats d’aquest plec
o les legalment establertes. Donada la precarietat dels desviaments provisionals, la D.F. podra

admetre especificacions menors de les especifiques d’obres definitives.

3.10.1.c.- Normativa de compliment obligatori.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75, aprovat
per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions introduides al seu
articulat pels annexes a la Instruccié de “Seccions de Ferm a Autovies”, aprovada per O.M. de
31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre), O.C. 5/2001, O.C. 297/88T, de 29 de marg
de 1988, O.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’octubre), “Elements de senyalitzacio,
abalisament i defensa de les carreteres”, I'0.M. del 13 de febrer de 2002.

- Norma 8.3-IC: “Instruccid de carreteras. Sefializacion de obras”.

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.
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4,- AMIDAMENT I ABONAMENT.

4.1.- Moviment de terres.

4.1.1.- Treballs preliminars.
4.1.1.a.- Aclariment i esbrossada.

L'amidament es fara per metres quadrats (m2) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la
projeccié horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també I'arrencada d'arbres, arbusts,
soques, brossa i runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador. En cas
d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que
préviament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment

mediambiental, en el cas que estigui constituida..

S'abonara segons el preu corresponent establert al Quadre de preus.

4.1.1.b.- Enderrocs i demolicions.

L'amidament s'efectuara per metres clibics (m3) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta,
buit i massis, realment executats en obra, en el cas d'edificacions i per metres clubics (m3)
realment enderrocats i retirats del seu emplacament, mesurats per diferéncia entre les dades
inicials, preses immediatament abans d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses

immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.
En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m2) en planta realment executats.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels
productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en

el cas que estigui constituida..

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus de que es tracti, segons els preus unitaris

establerts al Quadre de Preus.

4.1.1.c.- Escarificat, rasanteig i compactacio.

Aqguesta unitat s'entén inclosa en el preu del m2 de preparacié de la base d'assentament del

terraple, i per tant, no donara dret a abonament independent.

4.1.1.d.- Escarificacio i compactacié de ferms existents.

Aquesta unitat s'abonara per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre la
projeccié horitzontal del terreny.



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

4.1.1.e.- Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses.

L'amidament s'efectuara per metres quadrats (m2) de superficie fresada, d’acord amb les
especificacions dels planols de planta i les seccions tipus, multiplicat per la profunditat mitjana del
rebaix efectuat expressat en centimetres (cm), la qual s’indica en els planols o en el pressupost

del projecte.

4.1.2.- Excavacions.
4.1.2.a.- Excavacio de terra vegetal.

L'excavacio de terra vegetal es mesurara per metres clubics (m3), realment excavats mesurats

sobre perfils transversals contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccid
d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc d’utilitzacid, instal-lacions o
aplecs, i la correcta conservacié d'aquests fins a la seva reutilitzacié. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en

el cas que estigui constituida..

El preu inclou, també, la formacidé dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els

pagaments dels canons d'ocupacié que fossin precisos.

Les excavacions de terra vegetal s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de

Preus.

4.1.2.b.- Excavacié en desmunt de I'explanacid.

L'excavacid de desmunt de |'explanacid es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts com
diferéncia entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos immediatament abans de
comencgar l'excavacié i els perfils tedrics de I'explanacié assenyalats als planols o, quan convingui,
els ordenats per I'Enginyer Director, que passaran a prendre's com a teorics, sense tenir en

compte els excessos que respecte als perfils tedrics s'hagin produit.

No seran objecte d'amidament i abonament per aquest article, aquelles excavacions que entrin

en unitats d'obra com part integrant d'aquestes.

Els preus inclouen la compactacié de la superficie d'assentament del ferm o formacié d’esplanada
millorada amb sol seleccionat, I'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que
indiqui la Direcci6 d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc
d'utilitzacid, instal-lacions o aplecs, allisada de talussos i quantes necessitats circumstancials facin

falta per a una correcta execucié de les obres.
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En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense
que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment

mediambiental, en el cas que estigui constituida..

El preu inclou les plataformes de treball i maquinaria que la Direccié Facultativa consideri
necessaries per la seva execucid, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i
els pagaments dels canons d'ocupacid, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses que
calguessin per emmagatzematges i abocadors.

El preu és Unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacio, i inclou
el pretall. El preu a aplicar sera I'ofertat per I'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu

“arisciventura”, independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a I'obra.

Les excavacions en desmunt s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:

4.1.2.c.- Pretall en talussos.

Les operacions de pretall en les excavacions en desmunt en roca es mesuraran per metre quadrat
(m?2) realment executats, sempre i quan la Direccié d'Obra indiqui expressament l'execucid
d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats d’excavacié en

desmunt.

L'abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons els preus que figuren en el Quadre de

preus.

4.1.2.d.- Excavacié de rases, pous i fonaments.

L'excavacié en rases, pous i fonaments es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts en
I'excavacié de rases i pous continues per a canalitzacions es mesurara obtinguts trobant el volum
del prisma de cares laterals segons la secci6 tedrica deduida dels planols amb el fons de la rasa i
del terreny. En excavacions de fonaments d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de
cares laterals verticals, la base inferior dels qual, situada a la cota de fonament, és determinada
per la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta centimetres (0,50 cm) a cada
costat de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és la interseccié de les cares
laterals amb el fons del desmunt, la cota d’explanacio o, en cas d'obres situades fora de desmunt

a realitzar, amb el terreny natural.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es considera en tot cas
inclos dins de I'amidament teorica definida al paragraf anterior, essent aquesta I'inica objecte

d'abonament.

Si en obres situades sota un terraplé o dins d'ell, I'Enginyer Director autoritzés I'excavacié després

de realitzat aquest, I'excavacio del terraplé no sera d'abonament.
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En el preu corresponent s'inclou I'apuntalament i els esgotaments necessaris, el transport de
productes sobrants a I'abocador o lloc d'utilitzacié o, en el seu cas, aplec intermedi i la seva
posterior carrega i transport al llos d'Us i el refinat de la rasa o pou excavat. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en

el cas que estigui constituida..

El preu és Unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacid. El
preu a aplicar sera l'ofertat per I'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu “a risc i

ventura”, independentment del percentatge real de roca que aparegui a l'obra.

L’excavacio en rases i pous s'abonara segons el preu unitari establert al Quadre de preus.

4.1.3.- Terraplens i rebliments.
4.1.3.a.- Terraplens o pedraplens.

Els replens es mesuraran en metres clbics (m3), obtinguts com a resultat de la diferéncia entre
els perfils inicials del terreny abans d'iniciar el replé i el perfil tedric corresponent a I’'explanacio i
els talussos definits als planols, sense tenir en compte excessos produits per talussos més estesos
o sobreamples al terraplé o pedraplé.

El preu de m3 de terraplens o pedraplens és el mateix per a nucli i coronacioé, havent-se de

considerar com a mitjana ponderada d’aquestes operacions.

El coronament de terraplé s’abonara al preu corresponents d’esplanada millorada en coronament

de terraplé segons el tipus definit a projecte.

El preu d’abonament inclou el subministrament del material, transport inclos, fins i tot canons de
préstecs en els casos necessaris, preparacio de la base, extensid, mescla “in situ” si n’hi hagués,
rasanteig, allisada de talussos, escalonaments necessaris, sanejament de les zones que no

requereixin i altres activitats que facin falta.

Els volums de desmunt i terraplé generats per a la realitzacié de les bermes especificades al
procés d’execucié de la base de terraplé no seran d’abonament per estar inclos al preu de la

preparacid de la base de terraplé.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedencia del material, d'acord amb els preus que

figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.b.- Base de terraplenat o pedraplenat.

La preparacié de la base de terraplenat o pedraplenat es mesurara per metres quadrats (m2)

realment executats i inclou tots els treballs descrits al procés d’execucid; incloent els volums de
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desmunt i terraplé generats per a la realitzacid de les bermes i compactacié de fons de

I’'excavacio..

L'abonament d’aquesta unitat d'obra es realitzara segons el preu que figura en el Quadre de

Preus.

4.1.3.c.- Rebliments localitzats.

Els replens localitzats es mesuraran per metres cubics (m3) realment executats, deduits dels

perfils presos abans i després dels treballs.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedéncia del material, d'acord amb els preus que

figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.d.- Rebliment de rases, pous o fonaments.
L'execucio d'aquesta unitat es realitzara tal i com s’indica a I'apartat 3.2.3.b d’aquest plec.

Els rebliments de rases, pous i fonaments s'amidaran com el volum d’excavacid en rasa (mesurat
amb els criteris de I'apartat 4.1.2.d) al qual se li deduira el volum del fonament, tub o altre reblert

que s’hagi efectuat dintre el volum excavat.

S’abonara segons el preu que a tal efecte figura al quadre de preus.

4.1.4.- Acabats.
4.1.4.a.- Allisada de talussos.

No sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, ja que es considera inclos dins de

les unitats d'excavacio, terraplé i afermament.

4.1.4.h.- Atalussat o retalusat en desmunts.

Sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, tant sols el retalussat en excavacio de
terreny no classificat en zones de desmunt, sempre i quan la Direccié d’obra indiqui expressament
I'execuciéd d'aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats de

desmunt.
El retalussat en desmunt s'abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:

- m3 sobrepreu per retalussat en excavacioé de terreny no classificat en zones de desmunt,
amb mitjans mecanics, inclos part proporcional de voladura en roca, carrega i transport a
I'abocador o lloc d’Us.

4.1.4.c.- Aportacio i extensié de terra vegetal.
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L'extensié de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats
sobre perfils transversals. No seran d'abonament els augments de gruix sobre els previs a les
seccions tipus dels planols o dins dels limits ordenats per I'Enginyer Director. L'extensio de terra

vegetal s'abonara segons el preu unitari establert en el quadre de preus:

- m3 tractament i estesa de terra vegetal de I'obra

- m3 subministrament, tractament i estesa de terra vegetal

4.1.5.- Obres diverses.

4.1.5.a.- Camins d’accessos als talls.

Els camins d’accessos als talls, aixi com el seu manteniment i restitucié a l'estat indicat per la

D.0., amb les corresponents mesures correctores, no sera d’abonament.

4.1.5.b.- Proteccions d’escullera

Les proteccions d’escullera a disposar per a la proteccié de fonamentacions de piles i estreps o
dels talussos de terraplens s’amidara i abonara per metres clbics (m3) realment executats
mesurats segons les dimensions teoriques que figuren als planols de projecte o que en el seu

defecte indiqui el Director de les Obres.

4.2.- Drenatge.

4.2.1.- Cunetes.

4.2.1.a.- Cunetes de formigd executades a I'obra.

L'amidament sera la longitud de cunetes de cada tipus realment construit i I'abonament
s'efectuara aplicant a cada amidament el preu corresponent que figura al Quadre de preus. Aquest
preu inclou I'excavacid, allisada, formigonat, juntes, encofrat, armat, mostres, etc. i qualsevol

material, maquinaria o element auxiliar necessari per al correcte acabament de I'obra.

4.2.1.b.- Cunetes sense revestir

S’amidaran i abonaran Unicament les cunetes sense revestir no incloses en l'excavacid en

desmunt de l'esplanada.

L'amidament sera la longitud de cuneta de cada tipus realment executada, i s'abonaran aplicant

a cada tipus de cuneta el preu que a tal efecte figura al Quadre de Preus. El preu inclou I'excavacid,



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

perfilat, maquinaria i elements auxiliars necessaris per a la correcta i rapida execucié d'aquesta

unitat.

El reperfilat i neteja de cunetes existents s'amidaran amb el mateix criteri i s'abonaran segons el

preu que a tal efecte figura al quadre de preus.

4.2.2.- Tubs, pericons i buneres.

4.2.2.a.- Pericons i pous.

Es mesuraran per unitats (Ut) de pou totalment construit, o bé per metre de fondaria segons
s'especifiqui al quadre de preus. El preu inclou el formigd de solera, fabrica de mad i formigoé HA-
25 en algats, armadures i, quan s'escaigui, encofrat i desencofrat, arrebossat i lliscat, tapa o

reixeta, marc i graons per a formacié d'escales de gat.
Aixi mateix, el pous embornals s'amidaran per unitat de pou.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb el preu corresponent que figura

en el Quadre de preus.

4.2.2.b.- Claveguerons de formigd.

Els claveguerons de formigd es mesuraran per metres (m) de longitud de la seva generatriu
inferior, descomptant les longituds de les interrupcions degudes a pericons, registres, etc. A
I'anomenat amidament s'aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre de la

canella o bateria de canonades.
L'abonament es fara d'acord amb el preu corresponent de Quadre de preus.

Aquest preu compren tots els conceptes que s'inclouen a la definicié de la unitat d'obra, inclos la

base i el reblert de formigé.

Les embocadures i pous dels extrems del claveguerd del drenatge transversal es mesuraran i
abonaran com a estructures de formigd, excepte en el cas del tubs salvacunetes on s’inclouen els

brocs laterals d’entrada i sortida.

4.2.2.c.- Brocs i emmacats

Els brocs del drenatge longitudinal es mesuraran per unitats (Ut) realment executades.
S’abonaran segons els preus que figuren al quadre de preus en funcié de les mides i tipus. Els
brocs dels passos salvacunetes s’abonaran al mateix preu que els brocs del drenatge longitudinal,

i per tanta s'amidaran amb el mateix criteri.
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L'emmacat es mesurara per metres quadrats realment executats segons el preu que a tal efecte
figura al quadre de preus, el qual inclou el subministre i col-locacié de la pedra de 15 cm de gruix

i la base de formigd de resisténcia caracteristica de 15 N/mm2 de 10 cm. de gruix.

4.2.3.- Drens subterranis material filtrant.
4.2.3.a.- Drens subterranis.

L'amidament dels drens es realitzara per metres lineals (m), realment col-locats, mesurats al

terreny.

Els replens de material filtrant per a drens es realitzara per metres clbics (m3) teodrics segons la

seccio de cada dren.

El geotéxtil anticontaminant es mesurara por metres quadrats (m2) segons seccid teodrica. En el
preu s'inclouen els encavalcaments i tots els conceptes definits en el punt corresponent d'execucid

del dren subterrani.

L'abonament es realitzara d'acord amb el preu que figura al Quadre de preus per aquesta unitat

d'obra.

4.2.3.b.- Rebliments localitzats de material filtrant.

Els replens localitzats de material filtrant es mesuraran per metres cibics (m3), obtinguts com a
diferéncia entre els perfils del terreny o replé adjacent, immediatament abans d'iniciar I'extensié
i després de finalitzar la compactacid, dins dels limits assenyalats als planols o ordenats per

I'Enginyer Director.

D'aquest amidament queden exclosos els replens de material filtrant envoltant dels tubs de

drenatge, havent inclos I'anomenat material al preu del dren.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara d'acord amb el preu que figura en el Quadre de

preus.

4.2.4.- Neteja d’elements de drenatge.

4.2.4.a.- Neteja i restitucié de cunetes.

S’abonaran per metres lineals (m) de cuneta a netejar, d’acord amb I'amidament efectuat sobre
planol i atenent als trams teorics de projecte o els que constin per escrit en les ordres de la

Direccié d'Obra.

4.2.4.b.- Neteja de obres de drenatge.
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S’abonaran per unitats (ut) d‘obra de drenatge (OD) de fins a 15 ml de longitud de tub, d'acord
amb I'amidament efectuat sobre planol i atenent a les unitats tedriques previstes en projecte o

els que constin per escrit en les ordres de la Direccié d'Obra.

4.3.- Afermats.

4.3.1.- Treballs preliminars.

4.3.1.a.- Repas i piconatge de |'esplanada i compactacié al 95% del PM.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les plantes generals i

les seccions tipus que figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.1.b.- Feltre de geotéxtil de polipropilé no teixit.

S’abonara per superficie mesurada en metres quadrats (m2) segons les plantes i seccions tipus
que figurin en els planols. L'excés de material degut als retalls i els solapaments no sera

d’abonament.
Es deduira la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.3.1.c.- Escarificat superficial del ferm granular de reg asfaltic, refinat i compactacié al 98%
PM.

Aguesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les plantes generals i

les seccions tipus que figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.1.d.- Tapat de sots localitzats.

S’abonara per superficie de sots, mesurada en metres quadrats (m2). Aquest amidament caldra
prendre’l abans de procedir a la reparacio6 dels forats ja que una vegada reparats, si no s’efectua

una bona neteja és dificil coneixer I'abast real de la reparacié efectuada.

El preu inclou la compensacioé per la profunditat variable entre els sots existents.

4.3.1.e.- Reparacié de flonjalls, incloent escarificat del TTS i I'excavacié de terres fins a 0,50
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m.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les plantes generals i

les seccions tipus que figuren als planols, tot inclos.
No seran d'abonament els excessos laterals.

Les unitats d’obra necessaries per a la reconstruccié del ferm s’abonaran a part.

4.3.2.- Capes granulars.
4.3.2.a.- Tot-0 natural.

El tot-U natural s’abonara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats amb arranjament

a les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d’abonament els excessos laterals, ni les consequients de I'aplicacié de la compensacio

de la minva de gruixos de capes subjacents.

4.3.2.b.- Tot-0 artificial.

El tot-u artificial s’abonara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats amb

arranjament a les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d’abonament els excessos laterals, ni les conseqlients de I'aplicacié de la compensacid

de la minva de gruixos de capes subjacents.

4.3.3.- Mescles bituminoses.
4.3.3.a.- Mescles bituminoses en calent.

La fabricacié i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t),
segons tipus, mesurades multiplicant les amplades de cada capa realment construides amb
arranjament a les seccions tipus que figuren als Planols, pel gruix menor dels dos seglients: el
que figura en els Planols o el deduit dels assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda
dels assaigs de control de cada lot sobre densitat d’arid, un cop deduit el betum a la mescla
bituminosa. En aquest abonament es consideraran inclosos el de la preparacié de la superficie

existent i els dels granulats i pols mineral. No seran d'abonament les escreixes laterals.

El lligant hidrocarbonat emprat a la fabricacié de mescles bituminoses en calent s'abonara per
tones (t), obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot la densitat i les dotacions dels
assaigs de control. En el preu del betum és inclos la seva part proporcional de la fabricacid,

transport i col-locacid.
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En el cas que la densitat mitjana de les mostres assajades de la mescla es situi entre el 97% i el
95% de la densitat Marshall i a més a més cap de les mostres es trobi per sota del 93% de la
densitat Marshall, es sancionara a I'empresa contractista amb una reduccié del 10% aplicada al
preu de la unitat d’obra correctament executada o es reforgara el paviment defectudés amb una

capa addicional aprovada per la Direccié d'Obra.

4.3.4.- Regs.
4.3.4.a.- Regs d'emprimacio.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que

figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.4.b.- Regs d'adheréncia.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que

figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.4.c.- Dobles tractaments superficials.

Aguesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que

figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.4.d.- Regs de curat.

Aguesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que

figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.5.- Paviments de formigé.

Els amidaments es realitzaran sobre Planols, i inclouran el tram d’assaig satisfactori. El paviment
de formigé completament acabat, inclou també la preparacidé de la superficie de recolzament,
s’abonara per metres cubics (m3). Es descomptaran les sancions imposades per insuficient
resisténcia del formigd o per manca d’espessor del paviment. Excepte si al Quadre de Preus es
preveu explicitament el contrari, es consideraran inclosos I'abonament d’additius, tractaments

d’hidratacié i de curat, juntes, armadures i acabat superficial.
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No s’abonaran la reparacié de juntes defectuoses, ni de lloses amb irregularitats superiors a les
tolerables o que presentin textures o aspectes defectuosos.

Les juntes i els additius necessaris per al correcte abonament de la unitat d'obra no seran

d’abonament, ja que es troben inclosos en la unitat de paviment de formigo.

Es consideraran inclosos dins de I'abonament tots els seus elements (encofrats, passadors, barra

d’unid, segellat) i les operacions necessaries per la seva execucio.

Per I'abonament de les armadures, deixant de banda I'abonament del paviment de formigo, sera
necessari que s’hagi previst al Quadre de Preus. Si es aixi es mesuraran i abonaran d’acord amb

el que s’especifica a I'article 600 del PG-3.

4.4.- Estructures de formigo.

4.4.1.- Formigons.
4.4.1.a.- Formigd en massa o armat.

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) deduits de les seccions i planols del Projecte,
amb les seglients particularitats i excepcions:
- El formigd emprat a replens, es mesurara per diferéncia entre els estats anterior i posterior

de I'execucid de les obres, essent I'estat anterior el corresponent a les mesures emprades
per abonar I'excavacio.

- El formig6 a cunetes revestides, pericons, revestiment de canelles, brocs, etc. i qualsevol
obra de drenatge no sera objecte d'amidament i abonament independent, ja que es con-
sidera inclos al preu d'aquestes unitats.

- Analogament passa amb el formigd a qualsevol element prefabricat.

- L'abonament es fara per tipus de formigd i lloc d’utilitzacié, amb arranjament als preus
existents als Quadres de preus.

Els preus d'abonament comprenen, en tots els casos, el subministrament, manipulacid i utilitzacio
de tots els materials necessaris, maquinaria i ma d'obra necessaries per a la seva execucid i
guantes operacions siguin precises per una correcta posada en obra, fins i tot tractaments

superficials com el previst broll d'aigua a voreres d'obres de fabrica.

4.4.2.- Elements auxiliars.
4.4.2.a.- Encofrats i motlles.

Els encofrats s'abonaran per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre planols

d'acord amb els corresponents preus unitaris que figuren als Quadres de preus.
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Els preus inclouen totes les operacions necessaries per materialitzar formes especials com
mateéries, caixetins, remats singulars definits en planols, etc. També inclou la col-locacid i
ancoratge de candeles, mitjans auxiliars de construccié de xapes, maniguets, puntals o qualsevol

tipus d'estructura auxiliar necessaria pels correctes aplom, anivellacid i rasanteig de superficies.

4.5.- Senyalitzacié i abalisament.

4.5.1.- Marques vials.

Les marques viaries lineals d’'amplada uniforme aplicades amb un material determinat, s'amidaran
pels metres (m) sumats pels trossos plens de cada amplada i s’abonaran per aplicacié a cada

amidament dels preus unitaris corresponents del Quadre de Preus n° 1.

Les marques viaries d’altra mena (rétols, zebrats, simbols,...) s'amidaran pels metres quadrats

(m2) totals realment pintats, i s'abonaran al preu corresponent del Quadre de Preus n° 1.

4.5.2.- Senyalitzaci6 vertical.
4.5.2.a.- Senyals verticals de codi.

Cada tipus de senyal, definida per una geometria, un substrat i un nivell de retrorreflectancia
determinats, junt amb els elements per la seva fixacié al pal de suport, s'amidara pel nhombre

d’unitats (Ut) realment col-locades, i s'abonara al preu corresponent del Quadre de Preus n° 1.

Els senyals aprofitats dels existents a la carretera, s'amidaran per les unitats (Ut) realment

reaprofitades i s'abonaran al preu corresponent del Quadre de Preus n© 1.

Les plaques complementaries per a senyals de codi s’agruparan, pel seu amidament, segons les
arees que apareixen al Quadre de Preus num. 1. En cadascun d'aquests marges d’‘area
s’'amidaran, les plaques complementaries per I'area, en metres quadrats (m2), de cada placa
col-locada, i s'abonaran per aplicacié a I'lamidament del preu corresponent del Quadre de Preus

num. 1.

4.5.2.b.- Plagues i panells d’alumini.

Les plaques i panells de senyalitzacié en alumini s'amidaran i abonaran per metres quadrats (m2)
realment col-locats segons els tipus i mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus, sempre que
figurin en el projecte o en les ordres per escrit de la Direccié d'Obra.

Els preus inclouen, sense que la relacid sigui limitativa, el que segueix:

- El replanteig i la comprovacié de galibs.
- La senyalitzacid provisional d'obra i la seva retirada.

- Subministrament i col-locacié dels panells i les abragadores d'orientacié i fixacio.
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- Els calculs resistents del senyal.

- Qualsevol altra operacié necessaria per al correcte acabament de la unitat.

4.5.2.c.- Pals de suport i fonaments.

Els pals dacer en perfils buits laminats en fred i galvanitzat de cada seccié per a suport de senyals
de codi, incloses les fonamentacions de formigé de cadascun d‘ells, s'amidaran pel nombre
d’unitats (u) realment col-locades i s’abonaran per aplicacié del preu corresponent a cada tipus al

Quadre de Preus n° 1.

Els pals de suport per a la senyalitzacié vertical d’alumini s'amidaran i abonaran per metres lineals
(m) realment col-locats segons els tipus i mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus, sempre

que figurin en el projecte o en les ordres per escrit de la Direccié d'Obra.

Les bases de subjeccid dels pals de suport de la senyalitzacié d’alumini s'amidaran per unitat (u)
col-locada, segons les mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus. Aquesta unitat d'obra inclou

el subministrament dels perns d'ancoratge (sense la seva col-locacio).

Els fonaments dels senyals verticals d’alumini s'amidaran per metres cibics (m3) segons les
mides que figuren en els planols de cada senyal, sempre que figurin en el projecte o en les ordres
i per escrit de la Direcci6 d'Obra. L'amidament sera teoric segons planols de projecte o

documentacio técnica de la Direccié d’Obra.

Els preus inclouen, sense que la relacio sigui limitativa, el que segueix:

El replanteig i la comprovacié de galibs.

- La senyalitzacio d'obra i la seva retirada.

- L'enderroc del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacié sense classificar, tant si és mecanica com manual.

- La carrega i transport a abocador de sobrants.

- El subministrament de formigé.

- Els excessos d'excavacio i formigo.

- El vibrat, curat i el remolinat de la superficie vista.

- Els eventuals encofrats per sobre rasant.

- La col-locacio dels perns d'ancoratge (sense el subministrament d'aquests).
- La reposicid del paviment enderrocat.

- La neteja final i la reposicié dels elements malmesos pels treballs.
- Els calculs resistents del fonament.

- La documentacié técnica final de caracteristiques de la senyalitzacié aixi com de la seva
implantacidé segons les especificacions del procés d’execucid.
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4.5.3.- Barrera de seguretat.

Les barreres de seguretat metal-liques s’amidaran, per cada tipus (fixa o desmuntable; amb o
sense separador; seccié del pal; distancia entre pals; simple o doble; a una o dues cares;...)
esmentat al Quadre de Preus n© 1, i incloent bandes, separadors, pals, cargols, capta fars,... i llur
col-locacid, s'amidaran pels metres (m) de llargada resultants per la suma de llargades dels trams

de cada tipus, en metres (m), preses entre eixos de suports extrems del tram a nivell.

Els terminals (curts de 4,32 mi llargs de 12 m minim), incloent bandes, separadors, pals, cargols,
capta fars, formigd i demés materials i llur col-locacié, s'amidaran per les unitats realment
col-locades de cada tipus, i s'abonaran per aplicacié del preu corresponent del Quadre de Preus
n° 1 a I'amidament,. Aix0 sera aixi excepte en el cas que es trobin inclosos com a part proporcional
de la barrera de seguretat, quedant llavors la seva longitud inclosa en I'amidament de la barrera

de tipus general.

4.5.4.- Captafars retro reflectants emprats en senyalitzacié horitzontal

L'amidament dels capta fars retro reflectants emprats en senyalitzacié horitzontal es fara per el
nombre de capta fars (Ut) de cada tipus assenyalat al Quadre de Preus n°© 1. S'abonaran per

aplicacié a cada amidament del preu unitari corresponent al Quadre de Preus n© 1.

4.5.5.- Abalisament.

Els panells direccionals de planxa d’acer embotit i galvanitzat en calent, incloent les peces de
fixacio al suport, s'amidaran per les unitats realment col-locades i s'abonaran per aplicacié del

preu unitari corresponent del Quadre de Preus n° 1 a I'amidament.

Les fites d’aresta de cada tipus (I, I i III) i s"amidaran pel nombre d’unitats realment col-locades

i s"abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus n© 1.

Les fites de vertex de cada tipus (alcada i diametre) s’amidaran pel nombre d’unitats realment
col-locades, i s'abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus n® 1 a

I'amidament.

Les fites cilindriques de cada tipus (diametre i algada) s’amidaran pel nombre d’unitats realment
col-locades, i s'abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus n® 1 a

I'amidament.

Els capta fars de col-locacié sobre la barrera de seguretat, no s'amidaran ni abonaran a part en

estar inclosos a la barrera.

4.6.- Obres diverses.

4.6.1.- Hidrosembra o sembra manual.
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Es mesurara pels metres quadrats (m2) realment sembrats a obra, d’acord amb els planols del
projecte i segons les directrius de la Direccidé d'Obra i s'abonara segons els preus del Quadre de

Preus.

4.6.2.- Murs d’escullera.

Es mesuraran el m3 de volum amidat realment executats, sempre d’acord amb els planols del
projecte i segons les directrius de la Direccidé d'Obra i s'abonara segons els preus del Quadre de

Preus.

Els excessos d’amidament sobre els prevists als planols de projecte que no hagin estat
especificament aprovats préviament per la Direccié d’Obra no seran d’abonament.

4.6.3.- Murs de magoneria.

Es mesuraran el m3 de volum amidat realment executats, sempre d’acord amb els planols del
projecte i segons les directrius de la Direccidé d'Obra i s'abonara segons els preus del Quadre de

Preus.

Els excessos d’amidament sobre els prevists als planols de projecte que no hagin estat

especificament aprovats préviament per la Direccidé d’Obra no seran d’abonament.
4.6.4.- Barana d’acer, pintada amb dues capes de pintura esmalt tipus oxyron,
incloent placa i elements d’ancoratge.

Es mesurara la longitud de barana, en metres lineals (ml), seguint la direccié de la seva directriu,

d’acord amb els planols de projecte.

4.7.- Seguretat vial.

4.7.1.- Seguretat vial, senyalitzacié, abalisament i informacié veinal per als

desviaments i talls durant I’execucio de les obres.

Partida unitaria (PA) de cobrament integre per a la seguretat viaria, senyalitzacid, abalisament i
desviaments provisionals durant I’'execucié de les obres, segons indicacions de la D.F. incloent les

tasques d'informacié veinal.

4.8.- Reposicio de serveis

La part d’obra civil i reposiciéd d’instal-lacions que s’afectin s’abonaran segons els preus de les
diferents unitats, que a tal efecte figuren al quadre de preus, segons els criteris generals del

projecte.
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No es preveu cap afectacié a companyia, i en cas de produir-se per negligéncia del Contractista,

haura d’ésser al seu carrec la corresponent reparacio.

TORA, SETEMBRE DE 2022

L” AUTOR DEL PROJECTE,

RAIMON GUITART I GARCIA
ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS (COL. NUM. 16.400)
ENGINYER T. INDUSTRIAL (COL. NUM. 25.367)
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4.- PRESSUPOST
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INDEX DEL PRESSUPOST
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Estat d'amidaments
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AMIDAMENTS Pag. 1
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
Subcapitol 01 ESBROSSADA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 GR11z001 m2 Esbrossada en tot tipus de terreny (planer o talds) incloent I'esbrossada d'arbusts (mecanica i manual en zones
on es requereixi), I'esporgada de branques que envaeixin els marges del cami, la tala d'arbres, l'arrencada de
soques en zones a eixamplar i la retirada de branques i arbres caiguts, creant una franja perimetral darrera la
cuneta o voral lliure de vegetacid (seccio de servei) i deixant la llenya tallada i apilada a disposicié de
I'Administracié o dels propietaris. Sinclou la trituracid de restes vegetals in situ (excepte quan puguin sitjar
cunetes o obres de drenatge) i en qualsevol cas la carrega i transport de les restes sobrants a abocador
controlat o planta de compostatge, mesurada la superficie executada en obra, en projecci6 horitzontal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Seccid de servei tram 1 (forestal 50%) C Unitats Longitud Ample Alcada
2 0+000 a 2+280 MD 1,000 2.280,000 1,000 1,000 2.280,000 C#*‘D#*E#*F#
3 0+000 a 2+280 ME 1,000 2.280,000 1,000 1,000 2.280,000 CH#'D#E#*F#
4 Secci6 de servei tram 2 (forestal 90%) C Unitats Longitud Ample Alcada
5 2+280a5+620 MD 1,000 3.340,000 1,000 1,000 3.340,000 CH#H*D#*E#*F#
6 2+280 a5+620 MD 1,000 3.340,000 1,000 1,000 3.340,000 CH#HD#E#*F#
7 Sobreample variable per eixamplament C Unitats Longitud Ample Alcada
8 1+875a 2+280 MD/ME 1,000 400,000 1,000 1,000 400,000 CH'D#*E#"F#
9 Traslladar reguera C Unitats Longitud Ample Alcada
10 1+930 a 2+003 ME 1,000 73,000 2,500 1,000 182,500 CH#HD#*E#*F#
11 Llera riera Llanera C Unitats Longitud Ample Algada
12 5+495 Entorn gual tubs riera Llanera 1,000 20,000 10,000 1,000 200,000 C#*D#E#*F#
(aigiies amunt i avall)
13 1,000 20,000 10,000 1,000 200,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 12.222,500
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
Subcapitol 02 ENDERROCS | DEMOLICIONS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G21DU010 m Demolici6 de claveguera de tub de formigé de diametre interior < 100 cm, sense recobriment de formig6, inclosa
solera, carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 3+995 ODT #50 1,000 5,000 1,000 1,000 5,000 C#*'D#'E#‘F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 02 MOVIMENT DE TERRES
Subcapitol 01 EXCAVACIO EN DESMUNT O CAIXA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G221U118 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de roca (tipus de terreny
majoritari), amb mitians mecanics, amb carrega i transport a I'abocador o lloc d'ds, inclos canon d'abocament i
manteniment de |'abocador
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1+880a2+280 C Unitats Longitud Ample Alcada

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 2
2 Segons amidament detallat 228,200 1,000 1,000 1,000 228,200 CH#'D#E#F#
3 Compensacio imprecisions P 5,000 11,410 PERORIGEN(
topografiques G1:G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 239,610
2 G221U210 m3 Sobrepreu per retalusat en excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, segons indicacié de la
Direcci¢ d'Obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1+880a 2+280 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Segons amidament detallat 228,200 1,000 1,000 1,000 228,200 CH#H'D#*E#*F#
3 Compensacio imprecisions P 5,000 11,410 PERORIGEN(
topografiques G1:G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 239,610
3 G2227304 m3 Excavacié de terreny no classificat per a caixa de paviment, caixa d'eixample, sanejaments localitzats,...
incloses parts proporcionals de roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a |'abocador o lloc d'Us,
inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1+880a 2+280 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Segons amidament detallat 228,200 1,000 1,000 1,000 228,200 CH#'D#E#F#
3 Compensacit imprecisions P 5,000 11,410 PERORIGEN(
topografiques G1:G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 239,610
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 02 MOVIMENT DE TERRES
Subcapitol 02 REBLERTS | TERRAPLENS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G226U030 m3 Terraplenat, pedraplenat o reblert tot-u amb sol procedent de la propia obra, inclos seleccid, matxuqueix,
garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, mesurat sobre perfil teoric
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1+880a 2+280 Terraple C Unitats Longitud Ample Algada
2 Segons amidament detallat 22,800 1,000 1,000 1,000 22,800 C#'D#E#*F#
3 Compensacid imprecisions P 5,000 1,140 PERORIGEN(
topografiques G1:G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 23,940
2 G2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportacio (tipus 3), mesurat sobre perfil teoric compactat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1+880 a 2+280 Sol per a terraplé C Unitats Longitud Ample Algada
2 Segons amidament detallat 22,800 1,000 1,000 1,000 22,800 C#D#E#F#
3 Compensacit imprecisions P 5,000 1,140 PERORIGEN(
topografiques G1:G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 23,940
3 G2277120 m3 Reblert de caixa d'eixample o sanejament, de qualsevol amplada i profunditat, amb sol seleccionat tipus 3,

procedent de préstec, segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques, estesa i compactada al 100% del
PM, mesurat sobre perfil teoric

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 3

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1+880a2+280 C Unitats Longitud Ample Algada
2 Segons amidament detallat 228,200 1,000 1,000 1,000 228,200 CH#*D#*E#*F#
3 Compensacid imprecisions P 5,000 11,410 PERORIGEN(
topografiques G1:G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 239,610
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 03 MURS D'ESCULLERA
Subcapitol 01 FONAMENTS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G222U110 m3 Excavacid de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, incloses part

proporcional en roca i tall prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'ds, inclds canon
d'abocament i manteniment de I'abocador

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 2+120a2+132 1,000 12,000 1,500 0,800 14,400 CH'D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 14,400
2 G3J50014 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, estahilitzada amb formig6é de 20 N/mm2 de resistencia

caracteristica a la compressio, en qualsevol tipus de parament, inclos subministrament i col-locacié, mesurat
sobre perfil tedric segons planols

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 2+120a2+132 1,000 12,000 1,500 0,800 14,400 C#*‘D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 14,400
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 03 MURS D'ESCULLERA
Subcapitol 02 ALCAT
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G221U118 m3 Excavacid de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de roca (tipus de terreny

majoritari), amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a l'abocador o lloc d'ds, inclos canon d'abocament i
manteniment de |'abocador

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+120a2+132 1,000 12,000 1,800 2,000 43,200 CH*'DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 43,200
2 G3J2U070 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, inclos subministrament i col-locacié, mesurat sobre perfil

teoric segons planols

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+120a2+132 1,000 12,000 1,000 2,000 24,000 CH*'D#*E#"F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 24,000
3 G229U020 m3 Rebliment amb material granular filtrant al darrera d'alcats de murs i estreps d'estructures, obres de drenatge
transversal amb tubs metal-lics corrugats i testeres i voltes prefabricats de formigd, inclos estesa i compactacio
segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+120a2+132 1,000 12,000 0,800 2,000 19,200 C#*'D#E#"F#

TOTAL AMIDAMENT 19,200

4 G7B1U040 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 250 g/m2, 100% foradat per ambdues cares, amb
resistencia a la perforacié igual o superior a 2900 N, inclos pérdues per retalls i encavalcaments, regularitzacio i
anivellament de superficie d'assentament, totalment col-locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+120a2+132 1,000 12,000 1,000 3,000 36,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 36,000

Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA

Capitol 04 DRENATGE

Subcapitol 01 OBRES DE DRENATGE TRANSVERSAL

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 G222U110 m3 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, incloses part
proporcional en roca i tall prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 can6 1,000 7,000 1,000 1,100 7,700 CH#H*DH#*E#*F#
3 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,400 3,150 C#*D#'E#'F#
4 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,200 2,028 C#H*D#E#*F#
5 2+113 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 cano 1,000 12,000 1,000 1,100 13,200 C#*‘D#'E#*F#
7 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,400 3,150 C#*D#'E#‘F#
8 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,200 2,028 C#H*D#E#*F#
9 2+2150DT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
10 cand 1,000 15,000 1,000 1,100 16,500 C#'D#*E#*F#
11 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,400 3,150 C#*D#'E#‘F#
12 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,200 2,028 C#H*D#E#*F#
13 2+260* ramal Gilibets ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
14 cano 1,000 14,000 1,000 1,100 15,400 C#D#E#F#
15 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,400 3,150 C#*D#E#*F#
16 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,200 2,028 CH#H*DH#*E#*F#
17 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Algada
aterrada)
18 canb 1,000 6,000 1,000 0,300 1,800 C#D#E#F#
19 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,400 3,150 C#*D#E#*F#
20 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,200 2,028 CH#H*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 80,490

EUR
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2 G227500F m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 95% PM
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 canb 1,000 7,000 1,000 1,000 7,000 C#*'D#E#‘F#
3 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,000 2,250 CH#H*DH#*E#*F#
4 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,000 1,690 CH#H'D#E#F#
5 2+113 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 cand 1,000 12,000 1,000 1,000 12,000 C#*'D#*E#*F#
7 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,000 2,250 CH#H*DH#*E#*F#
8 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,000 1,690 CH#H'D#E#F#
9 2+215ODT 60 o Unitats Longitud Ample Alcada
10 cand 1,000 15,000 1,000 1,100 16,500 C#*D#'E#*F#
11 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,000 2,250 C#*'D#'E#'F#
12 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,000 1,690 C#D#E#F#
13 2+260* ramal Gilibets ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
14 cand 1,000 14,000 1,000 1,000 14,000 C#*‘D#'E#'F#
15 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,000 2,250 C#*'D#E#F#
16 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,000 1,690 C#'D#E#*F#
17 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Algada
aterrada)
18 cand 1,000 6,000 1,000 1,000 6,000 CH#H*D#*E#*F#
19 arqueta 1,000 1,500 1,500 1,000 2,250 C#*'D#'E#'F#
20 embocadura 1,000 1,300 1,300 1,000 1,690 CH#HDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 75,200
3 G2282010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de préstec (subministrament d'arid
en u.0. a part), estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre
perfil tedric
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 can6 1,000 7,000 1,000 0,200 1,400 C#D#E#F#
3 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 C#D#*E#F#
4 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 C#*D#E#*F#
5 2+113 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 cand 1,000 12,000 1,000 0,200 2,400 C#H*'D#E#'F#
7 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 C#'D#E#*F#
8 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 CH#H*D#*E#*F#
9 2+2150DT g60 C Unitats Longitud Ample Algada
10 cané 1,000 15,000 1,000 0,200 3,000 C#*'D#E#‘F#
11 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#H'D#*E#*F#
12 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 CH#H'D#*E#*F#
13 2+260* ramal Gilibets ODT 60 C Unitats Longitud Ample Algada
14 can6 1,000 14,000 1,000 0,200 2,800 C#HD#E#F#
15 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#H'D#E#*F#
16 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 CH#H'D#*E#*F#
17 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Algada
aterrada)
18 cand 1,000 6,000 1,000 0,200 1,200 C#'D#E#*F#
19 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#H'D#E#*F#
20 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 CH#H'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20,610
4 G2A2Z015 m3 Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre perfil tedric compactat

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 6
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 can6 1,000 7,000 1,000 0,200 1,400 CH#HD#E#*F#
3 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 C#'D#E#*F#
4 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 CH#H*D#*E#*F#
5 2+113 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 cand 1,000 12,000 1,000 0,200 2,400 C#HD#E#F#
7 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#H'D#E#*F#
8 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 CH#H'D#*E#*F#
9 2+2150ODT 260 C Unitats Longitud Ample Algada
10 cand 1,000 15,000 1,000 0,200 3,000 C#D#E#F#
11 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#H'D#E#*F#
12 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 C#*DH#*E#*F#
13 2+260* ramal Gilibets ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
14 cand 1,000 14,000 1,000 0,200 2,800 CH#H*DH#*E#*F#
15 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#HD#E#*F#
16 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 C#*DH#*E#*F#
17 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Algada
aterrada)
18 cand 1,000 6,000 1,000 0,200 1,200 CH#H'D#E#*F#
19 arqueta 4,000 1,500 0,150 1,400 1,260 CH#HD#E#*F#
20 embocadura 3,000 1,300 0,150 1,200 0,702 C#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20,610
5  GD7JQ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus
B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 can6 1,000 7,000 1,000 1,000 7,000 CH#*DH#E#*F#
3 2+113 ODT 260 C Unitats Longitud Ample Algada
4 can6 1,000 12,000 1,000 1,000 12,000 C#*'D#*E#*F#
5 2+2150ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 cano 1,000 15,000 1,000 1,000 15,000 C#*‘D#'E#*F#
7 2+260* ramal Gilibets ODT 860 C Unitats Longitud Ample Algada
8 cand 1,000 14,000 1,000 1,000 14,000 C#*‘D#'E#'F#
9 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Alcada
aterrada)
10 cand 1,000 6,000 1,000 1,000 6,000 C#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 54,000
6 GD95D470 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formig6 de diametre 60 cm, amb 15 cm de formigd
HM-20/P/20/1
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 can6 1,000 7,000 1,000 1,000 7,000 CH#HDH#E#*F#
3 2+113 ODT 260 C Unitats Longitud Ample Algada
4 cand 1,000 12,000 1,000 1,000 12,000 C#*'D#*E#*F#
5 2+2150DT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 cano 1,000 15,000 1,000 1,000 15,000 C#*‘D#*E#*F#
7 2+260* ramal Gilibets ODT 860 C Unitats Longitud Ample Algada
8 cand 1,000 14,000 1,000 1,000 14,000 C#*'D#*E#*F#
9 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Alcada

aterrada)
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10 cané 1,000 6,000 1,000 1,000 6,000 C#HDH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 54,000
7 GDD1UZ10 u Argueta amb entrada adaptada a la cuneta, de perfil triangular, de dimensions interiors 0,8 x 0,8 m, i de 1,0 m
d'algada, amb solera i parets de formigé tipus HA-25, prefabricada (model prefabricat de Tubs 1313, o similar)
totalment col-locada o executada in situ segons planols.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 arqueta 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
3 2+113 ODT 60 C Unitats Longitud Ample Algada
4 arqueta 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
5 2+2150ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 arqueta 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
7 2+260* ramal Gilibets ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
8 arqueta 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
9 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Algada
aterrada)
10 arqueta 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
8  GD7ZTZ06 u Embrocament per a tub de diametre 60 cm, inclos excavacio, encofrat, formigé HM-20 de nivellacié emmacat de
pedra i reblert, totalment col-locat i acabat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2+003 ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
2 broc 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
3 2+113 ODT ©60 C Unitats Longitud Ample Algada
4 broc 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 CH#H'D#E#*F#
5 2+2150DT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
6 broc 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
7 2+260* ramal Gilibets ODT @60 C Unitats Longitud Ample Algada
8 broc 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
9 3+995 ODT @60 (substituir ODT C Unitats Longitud Ample Algada
aterrada)
10 broc 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 04 DRENATGE
Subcapitol 02 NETEJA DE CUNETES | ODTS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 GD532010 m Neteja i restitucié de cuneta o reguera de qualsevol tipus, en camins de terra 0 engravats, amb mitjans
mecanics i manuals, inclos reperfilat de bermes i talussos, carrega i transport a I'abocador dels materials
resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Cunetes ja existents C Unitats Longitud Ample Alcada
2 0+000 a 0+150 ME 1,000 150,000 1,000 1,000 150,000 CH#*D#*E#*F#
3 0+240 a 0+580 ME 1,000 340,000 1,000 1,000 340,000 C#H*'D#*E#*F#
4 1+180a 1+460 MD 1,000 280,000 1,000 1,000 280,000 CH#*D#*E#*F#
5 1+430a 1+575 ME 1,000 145,000 1,000 1,000 145,000 CH#H*D#*E#*F#
7 2+240 a 2+290 ME reguera 1,000 50,000 1,000 1,000 50,000 CH#'D#*E#*F#
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8 2+310a2+725 ME 1,000 415,000 1,000 1,000 415,000 C#*D#E#*F#
9 2+733a3+050 ME 1,000 317,000 1,000 1,000 317,000 C#*D#*E#*F#
10 3+050 a 3+090 ME 1,000 40,000 1,000 1,000 40,000 CH#'D#E#*F#
11 3+190 a 3+700 ME 1,000 210,000 1,000 1,000 210,000 CH#'D#*E#*F#
12 3+735a3+995 ME 1,000 260,000 1,000 1,000 260,000 C#'D#*E#*F#
13 4+110 a 4+180 ME 1,000 70,000 1,000 1,000 70,000 CH#HD#E#*F#
15 Trams de sortida ODTs existents C Unitats Longitud Ample Algada
16 0+096 ODT 50 1,000 8,000 1,000 1,000 8,000 C#*DH#*E#*F#
17 1+310 ODT 60 1,000 8,000 1,000 1,000 8,000 CH#HD#E#*F#
18 1+575 ODT 860 1,000 2,000 1,000 1,000 2,000 CH#HDH#E#*F#
19 3+695 ODT 50 1,000 8,000 1,000 1,000 8,000 C#*DH#*E#*F#
20 3+995 ODT 250 1,000 12,000 1,000 1,000 12,000 C#*‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2.315,000
2 GD53U020 m Neteja interior de pas salvacunetes i clavegueres amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb mitjans mecanics i
manuals, inclos carrega i transport a 'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Alcada
2 0+096 ODT 250 1,000 5,000 1,000 1,000 5000 C#*DH#*E#*F#
3 1+310 ODT 260 1,000 7,000 1,000 1,000 7,000 C#*DH#E#F#
4 1+575 ODT @60 1,000 7,000 1,000 1,000 7,000 CH#HDH#E#*F#
5 3+695 ODT 250 1,000 5,000 1,000 1,000 5000 C#*D#*E#*F#
6 5+495 Gual tubs riera Llanera 1,000 5,000 1,000 1,000 5000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 29,000
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 04 DRENATGE
Subcapitol 03 CUNETES | REGUERES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 GD562510 m Cuneta triangular d'1 m d'amplaria i 0,33 m de fondaria, sense revestir, inclos excavacié en terreny no
classificat, incloent part proporcional de roca (tipus de terreny majoritari), refinat, carrega i transport a 'abocador
dels materials resultants
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Alcada
2 1+885 a 2+050 ME 1,000 165,000 1,000 1,000 165,000 C#*D#*E#*F#
3 2+058 a 2+100 MD 1,000 42,000 1,000 1,000 42,000 CH#HD#E#F#
4 2+060a 2+113 ME 1,000 53,000 1,000 1,000 53,000 C#'D#E#*F#
5 2+160a2+215 ME 1,000 55,000 1,000 1,000 55,000 CH#'D#*E#*F#
6 2+235a2+245 ME 1,000 10,000 1,000 1,000 10,000 C#*‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 325,000
2 GD562910 m Formacié de reguera de terra, en qualsevol tipus de terreny, amb fons en seccié de mitja canya, de 2,50 m
d'amplaria i 1,00 m de fondaria, sense revestir, inclos excavacid en terreny no classificat, incloent part
proporcional de roca, refinat, aportacié de terra, carrega i transport a I'abocador dels materials resultants.
S'inclou també la formacié de I'accés per poder executar la unitat d'obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Traslladar reguera C Unitats Longitud Ample Alcada
2 1+930 a 2+003 ME 1,000 73,000 1,000 1,000 73,000 CH#'D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 73,000
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 04 DRENATGE
Subcapitol 04 PASSOS SALVACUNETES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G222U110 m3 Excavaci6 de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, incloses part
proporcional en roca i tall prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'ds, inclds canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 1,000 9,000 0,800 0,800 5,760 C#H*‘D#E#*F#
3 embocadures 2,000 1,000 1,000 0,800 1,600 CH#HD#E#F#
4 Tillons C Unitats Longitud Ample Algada
5 2+725a 2+733 ME Tillons 1,000 8,000 0,800 0,800 5120 CH#H'D#*E#'F#
6 embocadures 2,000 1,000 1,000 0,800 1,600 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 14,080
2 G227500F m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacio del 95% PM
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets c Unitats Longitud Ample Algada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 1,000 9,000 0,800 1,000 7,200 CH#HDH#E#*F#
3 embocadures 2,000 1,000 1,000 1,000 2,000 CH#HDH#E#*F#
4 Tillons C Unitats Longitud Ample Alcada
5 2+725a 2+733 ME Tillons 1,000 8,000 0,800 1,000 6,400 C#HD#E#*F#
6 embocadures 2,000 1,000 1,000 1,000 2,000 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 17,600
3 G2282010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de préstec (subministrament d'arid
en u.0. a part), estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre
perfil tedric
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 1,000 9,000 0,800 0,200 1,440 C#'D#E#*F#
3 embocadures 6,000 1,000 0,200 0,800 0,960 CH#HD#*E#*F#
4 Tillons C Unitats Longitud Ample Algada
5 2+725a 2+733 ME Tillons 1,000 8,000 0,800 0,200 1,280 CH#H'D#E#F#
6 embocadures 6,000 1,000 0,200 0,800 0,960 CH#HD#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,640
4 G2A2Z015 m3 Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre perfil tedric compactat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 1,000 9,000 0,800 0,200 1,440 C#'D#E#*F#
3 embocadures 6,000 1,000 0,200 0,800 0,960 CH#HD#*E#*F#
4 Tillons C Unitats Longitud Ample Algada
5 2+725a 2+733 ME Tillons 1,000 8,000 0,800 0,200 1,280 CH#H'DH#E#F#
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6 embocadures 6,000 1,000 0,200 0,800 0,960 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,640
5 GD72z030 u Embocadura monobloc de formig6 en massa per a pas salvacuneta amb canalitzacié de diametre de 30 a 40
cm, prefabricada (tipus GLS o similar) o executada in situ, d'amplada minima 0,90 m i algada 0,95 m, totalment
col-locat embocat al pas i massissat amb el formigd de recobriment dels tubs, inclos encofrat auxiliar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Alcada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 2,000 1,000 1,000 1,000 2,000 CH#HD#E#F#
3 Tillons C Unitats Longitud Ample Algada
4 24725 a 2+733 ME Tillons 2,000 1,000 1,000 1,000 2,000 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
6 GD7JL146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus
B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 1,000 9,000 1,000 1,000 9,000 CH#H'D#E#*F#
3 Tillons C Unitats Longitud Ample Algada
4 2+725a 2+733 ME Tillons 1,000 8,000 1,000 1,000 8,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 17,000
7 GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formig6 de diametre 40 cm, amb 20 cm de formig
HM-20/P/20/1
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+110 a 2+120 MD accés a conreu 1,000 9,000 1,000 1,000 9,000 CH#*D#*E#*F#
3 Tillons C Unitats Longitud Ample Alcada
4 2+725a 2+733 ME Tillons 1,000 8,000 1,000 1,000 8,000 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 17,000
8  GD57U305 m Gual de cuneta transitable o de seguretat, de 2,40 m d'amplada i 0,15 m de fondaria, amb un revestiment minim
de 15 c¢cm de formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a compressio, arid fi <=12 mm i malla
electrosoldada de 15x15 cm i 6 mm, inclos excavacio de terreny no classificat, refinat, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Gilibets C Unitats Longitud Ample Algada
2 2+215 a 2+235 ME accés a conreu 1,000 20,000 1,000 1,000 20,000 CH#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
9 (G9217015 m3 Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP entre 4 i 8 i granulometria d'acord amb el Manual de 'EPA
per a recarrega de camins no pavimentats, inclosa estesa, reperfilat, formacié de trencades i guals, humectaci6 i
compactacid, mesurat sobre perfil teoric
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Gilibets c Unitats Longitud Ample Algada
2 2+215 a 2+235 ME gual accés a 1,000 20,000 2,400 0,150 7,200 CH#HD#E#*F#
conreu

EUR



Adequacid i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

AMIDAMENTS Pag: 11
TOTAL AMIDAMENT 7,200
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 05 FERMS | PAVIMENTS
Subcapitol 01 REPAS | COMPACTACIO D'ESPLANADA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 G2247011 m2 Repas i piconatge d'esplanada de cami rural o forestal amb compactacié del 95% PM, incloent el reperfilat

d'esplanada i la formacié de bombament, peralts, guals i trencades, amb aprofitament del materials existent als
marges 0 a la propia esplanada del cami, amb mitjans mecanics (motoanivelladora, compactador >=12 t i cuba

de reg).
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2. 0+000 a 1+180 1,000 1.180,000 4,000 1,000 4,720,000 CH#H*D#*E#*F#
3 1+180a1+575 1,000 395,000 4,400 1,000 1.738,000 C#'D#E#*F#
4 14575 a 2+280 1,000 705,000 4,000 1,000 2.820,000 CH#D#E#*F#
5 2+280a5+620 1,000 3.340,000 3,500 1,000 11.690,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 20.968,000
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 05 FERMS | PAVIMENTS
Subcapitol 02 BASE GRANULAR
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 (G9217015 m3 Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP entre 4 i 8 i granulometria d'acord amb el Manual de 'EPA
per a recarrega de camins no pavimentats, inclosa estesa, reperfilat, formacio de trencades i guals, humectacio i
compactacid, mesurat sobre perfil teoric
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Tronc C Unitats Longitud Ample Algada
2 1+885a2+280 1,000 395,000 4,625 0,150 274,031 CHDH#HE#*F#
3 2+260 sobreample revolt 1,000 40,000 0,600 0,150 3,600 CH#HDH#E#*F#
4 Accessos en rampa (conreus, C Unitats Longitud Ample Alcada
camins,...)
5 1+945MD 1,000 8,000 1,500 0,100 1,200 C#'D#E#F#
6 2+050 ME 1,000 8,000 1,500 0,100 1,200 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 280,031
Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 05 FERMS | PAVIMENTS
Subcapitol 03 ENGRAVILLATS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 GR3SZ0A3 t Engravillat de cami amb graveta 6/12 o 12/18 (segons indicacions de la DO), dosificaci6 25 kg/m2 o 35 kg/m2
respectivament, escampada des de cami6 engravillador, reg d'aigua previ del terreny i compactacié amb
compactador per clavar la graveta a la plataforma de terra, sense deixar cap cordd ni irregularitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 0+000 a 1+180 0,035 1.180,000 4,000 1,000 165,200 C#H*D#*E#*F#
3 145752 1+885 0,035 310,000 4,000 1,000 43,400 CH#'D#E#*F#
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4 24280 a 5+620

0,035 3.340,000 3,500

TOTAL AMIDAMENT

1,000 409,150 C#'D#'E#'F#

617,750

Obra 01 PRESSUPOST TOR-22.01-XA
Capitol 06 PARTIDES ALCADES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PPAQU002 pa Partida algada de cobrament integre per a la seguretat i salut en el treball en aplicacié del Pla de Seguretat i
segons indicacio de la Direcci6 de I'Obra
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PPAOU001 pa Partida alcada de cobrament integre per a la seguretat vial, senyalitzaci6, abalisament i desviaments
provisionals durant I'execucio de les obres, segons indicacié de la Direcci6 de I'Obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PPAOU003 pa Partida algada de cobrament integre per a la redaccio del Pla de Gestié de Residus i la seva aplicacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1  G21DU010 m Demolici6 de claveguera de tub de formigd de diametre interior < 100 cm, sense recobriment 16,71 €
de formigo, inclosa solera, carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment
de l'abocador
(SETZE EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

P-2  G221U118 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de 1195 €
roca (tipus de terreny majoritari), amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a |'abocador
o lloc d'0s, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
(ONZE EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

P-3  G221U210 m3 Sobrepreu per retalusat en excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, segons 1,19 €
indicacié de la Direcci¢ d'Obra
(UN EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-4  G222U110 m3 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, 3186 €
incloses part proporcional en roca i tall prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador,
aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
(TRENTA-UN EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

P-5  G2227304 m3 Excavacid de terreny no classificat per a caixa de paviment, caixa d'eixample, sanejaments 1011 €
localitzats,... incloses parts proporcionals de roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i
transport a I'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
(DEU EUROS AMB ONZE CENTIMS)

P-6  G2247011 m2 Repas i piconatge d'esplanada de cami rural o forestal amb compactacié del 95% PM, 045 €
incloent el reperfilat d'esplanada i la formacié de bombament, peralts, guals i trencades, amb
aprofitament del materials existent als marges o a la propia esplanada del cami, amb mitjans
mecanics (motoanivelladora, compactador >=12 ti cuba de reg).
(ZERO EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

P-7  G226U030 m3 Terraplenat, pedraplenat o reblert tot-u amb sol procedent de la propia obra, inclds seleccid, 213 €
matxuqueix, garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacié segons
condicions del Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil teoric
(DOS EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

P-8  G227500F m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactaci6 del 95% PM 334 €
(TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-9  G2277120 m3 Reblert de caixa d'eixample o sanejament, de qualsevol amplada i profunditat, amb sol 18,74 €
seleccionat tipus 3, procedent de préstec, segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, estesa i compactada al 100% del PM, mesurat sobre perfil tedric
(DIVUIT EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

P-10 G2282010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de préstec 442 €
(subministrament d'arid en u.o. a part), estesa i compactacio segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
(QUATRE EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-11  G229U020 m3 Rebliment amb material granular filtrant al darrera d'algats de murs i estreps d'estructures, 3436 €
obres de drenatge transversal amb tubs metal-lics corrugats i testeres i voltes prefabricats de
formigo, inclos estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil teoric
(TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-12  G2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportacié (tipus 3), mesurat sobre perfil tedric 1661 €

compactat
(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
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P-13  G2A2z015 m3 Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre perfil tedric compactat 2569 €
(VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)
P-14 G3J2U070 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, inclos subministrament i col-locacio, 59,16 €
mesurat sobre perfil teoric segons planols
(CINQUANTA-NOU EUROS AMB SETZE CENTIMS)
P-15 G3J50014 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, estabilitzada amb formigé de 20 8288 €
N/mm?2 de resisténcia caracteristica a la compressid, en qualsevol tipus de parament, inclos
subministrament i col-locacid, mesurat sobre perfil tedric segons planols
(VUITANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)
P-16 G7B1U040 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 250 g/m2, 100% foradat per 434 €
ambdues cares, amb resistencia a la perforaci6 igual o superior a 2900 N, inclos perdues per
retalls i encavalcaments, regularitzacié i anivellament de superficie d'assentament, totalment
col-locat
(QUATRE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-17 G921Z015 m3 Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP entre 4 i 8 i granulometria d'acord amb el 2683 €
Manual de I'EPA per a recarrega de camins no pavimentats, inclosa estesa, reperfilat,
formacio de trencades i guals, humectacio i compactacio, mesurat sobre perfil teoric
(VINT-I-SIS EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
P-18 GD53U020 m Neteja interior de pas salvacunetes i clavegueres amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb 2543 €
mitjans mecanics i manuals, inclds carrega i transport a 'abocador dels materials resultants,
canon d'abocament i manteniment de I'abocador
(VINT-I-CINC EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
P-19 GD532010 m Neteja i restitucio de cuneta o reguera de qualsevol tipus, en camins de terra 0 engravats, 1,86 €
amb mitjans mecanics i manuals, inclos reperfilat de bermes i talussos, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
(UN EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
P-20 GD56Z510 m Cuneta triangular d'1 m d'amplaria i 0,33 m de fondaria, sense revestir, inclos excavacié en 1831 €
terreny no classificat, incloent part proporcional de roca (tipus de terreny majoritari), refinat,
carrega i transport a 'abocador dels materials resultants
(DIVUIT EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-21 GD562910 m Formaci6 de reguera de terra, en qualsevol tipus de terreny, amb fons en seccié de mitja 3346 €
canya, de 2,50 m d'amplaria i 1,00 m de fondaria, sense revestir, inclos excavacio en terreny
no classificat, incloent part proporcional de roca, refinat, aportacié de terra, carrega i
transport a l'abocador dels materials resultants. S'inclou també la formacié de I'accés per
poder executar la unitat d'obra
(TRENTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P-22  GD57U305 m Gual de cuneta transitable o de seguretat, de 2,40 m d'amplada i 0,15 m de fondaria, amb un 7975 €
revestiment minim de 15 c¢cm de formigé de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a
compressid, arid fi <=12 mm i malla electrosoldada de 15x15 cm i 6 mm, inclos excavacié de
terreny no classificat, refinat, carrega i transport a I'abocador dels materials resultants
(SETANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
P-23 GD7JL146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 3715 €

polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa
anular SN 4 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

(TRENTA-SET EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
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P-24

P-25

P-26

p-27

p-28

P-29

P-30

p-31

P-32

P-33

P-34

GD7JQ146

GD7ZTZ06

GD722030

GD959670

GD95D470

GDD1UZ10

GR117001

GR3SZ0A3

PPAOU001

PPAOU002

PPAQU003

m2

pa

pa

pa

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de
polietilé HDPE, tipus B, area aplicacid U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rigidesa
anular SN 4 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

(VUITANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Embrocament per a tub de diametre 60 cm, inclos excavacié, encofrat, formigé HM-20 de
nivellaci6 emmacat de pedra i reblert, totalment col-locat i acabat

(SET-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Embocadura monobloc de formigé en massa per a pas salvacuneta amb canalitzacio de
diametre de 30 a 40 cm, prefabricada (tipus GLS o similar) o executada in situ, d'amplada
minima 0,90 m i algada 0,95 m, totalment col-locat embocat al pas i massissat amb el formig
de recobriment dels tubs, inclos encofrat auxiliar.

(TRES-CENTS QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigd de diametre 40 cm, amb
20 cm de formigd HM-20/P/20/1

(TRENTA-UN EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigd de diametre 60 cm, amb
15 c¢m de formigé HM-20/P/20/1

(TRENTA EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Argueta amb entrada adaptada a la cuneta, de perfil triangular, de dimensions interiors 0,8 x
0,8 m, i de 1,0 m d'algada, amb solera i parets de formigé tipus HA-25, prefabricada (model
prefabricat de Tubs 1313, o similar) totalment col-locada o executada in situ segons planols.

(CINC-CENTS DINOU EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Esbrossada en tot tipus de terreny (planer o talus) incloent I'esbrossada d'arbusts (mecanica i
manual en zones on es requereixi), l'esporgada de branques que envaeixin els marges del
cami, la tala d'arbres, I'arrencada de soques en zones a eixamplar i la retirada de branques i
arbres caiguts, creant una franja perimetral darrera la cuneta o voral lliure de vegetacio
(secci6 de servei) i deixant la llenya tallada i apilada a disposicié de I'Administracié o dels
propietaris. Sinclou la trituracié de restes vegetals in situ (excepte quan puguin sitjar cunetes
o0 obres de drenatge) i en qualsevol cas la carrega i transport de les restes sobrants a
abocador controlat o planta de compostatge, mesurada la superficie executada en obra, en
projeccié horitzontal

(UN EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Engravillat de cami amb graveta 6/12 o 12/18 (segons indicacions de la DO), dosificacié 25
kg/m2 o 35 kg/m2 respectivament, escampada des de camié engravillador, reg d'aigua previ
del terreny i compactacié amb compactador per clavar la graveta a la plataforma de terra,
sense deixar cap cordo ni irregularitat

(DINOU EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Partida alcada de cobrament integre per a la seguretat vial, senyalitzacio, abalisament i
desviaments provisionals durant I'execucié de les obres, segons indicaci6 de la Direcci6 de
I'Obra

(TRES-CENTS EUROS)

Partida algada de cobrament integre per a la seguretat i salut en el treball en aplicacio del Pla
de Seguretat i segons indicacié de la Direccié de 'Obra

(SIS-CENTS EUROS)

Partida algada de cobrament integre per a la redaccio del Pla de Gestié de Residus i la seva
aplicacio
(TRENTA EUROS)

87,66

747,15

315,66

31,60

30,81

519,11

1,38

19,91

300,00

600,00

30,00

€
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P-1 G21DU010 m Demolici6 de claveguera de tub de formigd de diametre interior < 100 cm, sense recobriment 16,71 €
de formigd, inclosa solera, carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment
de I'abocador
Altres conceptes 16,71000 €
p-2 G221U118 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses parts proporcionals de 11,95 €
roca (tipus de terreny majoritari), amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a I'abocador
o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 11,95000 €
P-3 G221U210 m3 Sobrepreu per retalusat en excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, segons 1,19 €
indicacié de la Direcci¢ d'Obra
Altres conceptes 1,19000 €
P-4 G222U110 m3 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics, 31,86 €
incloses part proporcional en roca i tall prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador,
aplec o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 31,86000 €
P-5 G2227304 m3 Excavacio de terreny no classificat per a caixa de paviment, caixa d'eixample, sanejaments 10,11 €
localitzats,... incloses parts proporcionals de roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i
transport a I'abocador o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 10,11000 €
P-6 G2247011  m2 Repas i piconatge d'esplanada de cami rural o forestal amb compactacié del 95% PM, 0,45 €
incloent el reperfilat d'esplanada i la formacié de bombament, peralts, guals i trencades, amb
aprofitament del materials existent als marges o a la propia esplanada del cami, amb mitjans
mecanics (motoanivelladora, compactador >=12 ti cuba de reg).
Altres conceptes 0,45000 €
p-7 G226U030 m3 Terraplenat, pedraplenat o reblert tot-u amb sol procedent de la propia obra, inclos seleccio, 2,13 €
matxuqueix, garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacié segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
B0111000 m3  Aigua 011400 €
Altres conceptes 2,01600 €
P-8 G227500F  m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactaci6 del 95% PM 3,34 €
Altres conceptes 3,34000 €
P-9 G2272120 m3 Reblert de caixa d'eixample o sanejament, de qualsevol amplada i profunditat, amb sol 18,74 €
seleccionat tipus 3, procedent de préstec, segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, estesa i compactada al 100% del PM, mesurat sobre perfil tedric
B03DU104 m3  Sol seleccionat tipus 3 procedent de préstec, inclos transport a I'obra 1583616 €
B0111000 m3  Aigua 0,11400 €
Altres conceptes 2,78984 €
P-10 G2282010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material procedent de préstec 4,42 €
(subministrament d'arid en u.0. a part), estesa i compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil tedric
B0111000 m3  Aigua 011400 €
Altres conceptes 4,30600 €
P-11 G229U020 m3 Rebliment amb material granular filtrant al darrera d'alcats de murs i estreps d'estructures, 34,36 €
obres de drenatge transversal amb tubs metal-lics corrugats i testeres i voltes prefabricats de
formigo, inclos estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil tedric
B0111000 m3  Aigua 0,11400 €
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B032U100 m3  Material granulat filtrant per a darrera d'algats de murs, estreps i voltes d'estructures, inclos 26,05050 €
transport a l'obra
Altres conceptes 8,19550 €
p-12 G2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportacié (tipus 3), mesurat sobre perfil teoric 16,61 €
compactat
B03DU104 m3  Sol seleccionat tipus 3 procedent de préstec, inclos transport a I'obra 1566720 €
Altres conceptes 0,94280 €
P-13 G2A2Z015 m3 Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre perfil tedric compactat 25,69 €
B037200U m3  Tot-u artificial, inclos transport a 'obra 2423400 €
Altres conceptes 1,45600 €
P-14 G3J2U070 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, inclos subministrament i col-locacio, 59,16 €
mesurat sobre perfil tedric segons planols
B0442002 m3  Bloc de pedra calcaria per a escullera de 400 a 800 kg, inclos transport a I'obra 3530000 €
Altres conceptes 23,86000 €
P-15 G3J50014 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, estabilitzada amb formigé de 20 82,88 €
N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressid, en qualsevol tipus de parament, inclos
subministrament i col-locaci6, mesurat sobre perfil tedric segons planols
B0442002 m3  Bloc de pedra calcaria per a escullera de 400 a 800 kg, inclos transport a I'obra 3530000 €
B060U320 m3  Formigd HM-20, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 1999400 €
Altres conceptes 27,58600 €
P-16 G7B1U040 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 250 g/m2, 100% foradat per 4,34 €
ambdues cares, amb resisténcia a la perforacio igual o superior a 2900 N, inclos pérdues per
retalls i encavalcaments, regularitzacio6 i anivellament de superficie d'assentament, totalment
col-locat
B7B1U004 m2  Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 250 g/m2, 100% foradat per 320100 €
ambdues cares, amb resistencia a la perforacio igual o superior a 2900 N
Altres conceptes 1,13900 €
p-17 G9217015 m3 Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP entre 4 i 8 i granulometria d'acord amb el 26,83 €
Manual de I'EPA per a recarrega de camins no pavimentats, inclosa estesa, reperfilat,
formacio6 de trencades i guals, humectacié i compactacio, mesurat sobre perfil tedric
B0111000 m3  Aigua 0,11400 €
B0373000 m3  Tot-u artificial lleugerament plastic IP=4-8 2369400 €
Altres conceptes 3,02200 €
P-18 GD53U020 m Neteja interior de pas salvacunetes i clavegueres amb tub de diametre inferior a 1,00 m, amb 25,43 €
mitjans mecanics i manuals, inclos carrega i transport a I'abocador dels materials resultants,
canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 25,43000 €
P-19 GD53Z010 m Neteja i restitucié de cuneta o reguera de qualsevol tipus, en camins de terra o engravats, 1,86 €
amb mitjans mecanics i manuals, inclos reperfilat de bermes i talussos, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Altres conceptes 1,86000 €
P-20 GD562510 m Cuneta triangular d'1 m d'amplaria i 0,33 m de fondaria, sense revestir, inclos excavacié en 18,31 €
terreny no classificat, incloent part proporcional de roca (tipus de terreny majoritari), refinat,
carrega i transport a 'abocador dels materials resultants
Altres conceptes 18,31000 €
p-21 GD56Z910 m Formacié de reguera de terra, en qualsevol tipus de terreny, amb fons en seccié de mitja 33,46 €

canya, de 2,50 m d'amplaria i 1,00 m de fondaria, sense revestir, inclos excavacio en terreny
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no classificat, incloent part proporcional de roca, refinat, aportacié de terra, carrega i
transport a l'abocador dels materials resultants. S'inclou també la formacié de I'accés per
poder executar la unitat d'obra
Altres conceptes 33,46000 €
p-22 GD57U305 Gual de cuneta transitable o de seguretat, de 2,40 m d'amplada i 0,15 m de fondaria, amb un 79,75 €
revestiment minim de 15 cm de formigé de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a
compressid, arid fi <=12 mm i malla electrosoldada de 15x15 cm i 6 mm, inclos excavacio de
terreny no classificat, refinat, carrega i transport a 'abocador dels materials resultants
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,05010 €
BOB3UC10 m2  Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, de 15x15 cm i 6 mm de diametre 14,64000 €
BOA3UC10 kg Clau acer 018100 €
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 065550 €
BODZA000 | Desencofrant 0,15400 €
B060U440 m3  Formigd HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 40,1730 €
BOD7UC02 m2  Amortitzaci6 de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 0,76020 €
Altres conceptes 23,13530 €
p-23 GD7JL146 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 37,15 €
polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa
anular SN 4 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
BD7JL140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, 2320500 €
tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 4
kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3
Altres conceptes 13,94500 €
P-24 GD7JQ146 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 87,66 €
polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rigidesa
anular SN 4 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
BD7JQ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, 61,86300 €
tipus B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rigidesa anular SN 4
kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3
Altres conceptes 25,79700 €
p-25 GD7ZTZ06 Embrocament per a tub de diametre 60 cm, inclos excavacid, encofrat, formigd HM-20 de 747,15 €
nivellaci6 emmacat de pedra i reblert, totalment col-locat i acabat
B060U320 m3  Formigd HM-20, consistencia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 9397180 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 456000 €
BOD8U001 m2  Amortitzaci6 de plafé metal-lic pla per a 40 usos 10,20000 €
BODZA000 | Desencofrant 250250 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 8,00000 €
Altres conceptes 627,91570 €
P-26 GD7ZZ030 Embocadura monobloc de formigdé en massa per a pas salvacuneta amb canalitzacié de 315,66 €
diametre de 30 a 40 cm, prefabricada (tipus GLS o similar) o executada in situ, d'amplada
minima 0,90 m i algada 0,95 m, totalment col-locat embocat al pas i massissat amb el formigo
de recobriment dels tubs, inclos encofrat auxiliar.
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 1,71000 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 2,00000 €
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BDK1UO010 u Embocadura d'entrada o sortida per a pas salvacuneta, per a tub de diametre 30 a 40 168,62000 €
B060U110 m3  Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, consisténcia plastica i 933300 €
granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
Altres conceptes 133,99700 €
p-27 GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigé de diametre 40 cm, amb 31,60 €
20 cm de formig6 HM-20/P/20/1
B064300C m3  Formigd HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 2364291 €
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Altres conceptes 7,95709 €
p-28 GD95D470 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigé de diametre 60 cm, amb 30,81 €
15 cm de formigé HM-20/P/20/I
B064300C m3  Formigd HM-20/P/20/l de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 2243321 €
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |
Altres conceptes 8,37673 €
P-29 GDD1UZ10 u Argueta amb entrada adaptada a la cuneta, de perfil triangular, de dimensions interiors 0,8 x 519,11 €
0,8 m, i de 1,0 m d'algada, amb solera i parets de formig6 tipus HA-25, prefabricada (model
prefabricat de Tubs 1313, o similar) totalment col-locada o executada in situ segons planols.
BODZA000 | Desencofrant 1155000 €
BOD7U011 m2  Amortitzacio de tauler encadellat de fusta de pi de 22 mm, per a 3 usos 78,30000 €
BOB2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2 58,80000 €
B060U440 m3  Formigd HA-25, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 82,40800 €
B060U110 m3  Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, consisténcia plastica i 20,99925 €
granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
Altres conceptes 267,05275 €
P-30 GR112001 m2 Esbrossada en tot tipus de terreny (planer o talds) incloent I'esbrossada d'arbusts (mecanica i 1,38 €
manual en zones on es requereixi), l'esporgada de branques que envaeixin els marges del
cami, la tala d'arbres, I'arrencada de soques en zones a eixamplar i la retirada de branques i
arbres caiguts, creant una franja perimetral darrera la cuneta o voral lliure de vegetacio
(seccio de servei) i deixant la llenya tallada i apilada a disposicié de I'Administracié o dels
propietaris. Sinclou la trituracié de restes vegetals in situ (excepte quan puguin sitjar cunetes
0 obres de drenatge) i en qualsevol cas la carrega i transport de les restes sobrants a
abocador controlat o planta de compostatge, mesurada la superficie executada en obra, en
projeccid horitzontal
Altres conceptes 1,38000 €
p-31 GR3SZ0A3 't Engravillat de cami amb graveta 6/12 o 12/18 (segons indicacions de la DO), dosificaci6 25 19,91 €
kg/m2 o 35 kg/m2 respectivament, escampada des de camié engravillador, reg d'aigua previ
del terreny i compactacié amb compactador per clavar la graveta a la plataforma de terra,
sense deixar cap cordé ni irregularitat
B03H0010 t Graveta triturada de pedrera de granulometria tipus A 20/10 en tractaments superficials per 14559000 €
mig de regs amb graveta, d'acord amb les condicions exigides al Plec de Prescripcions
Tecmiques
Altres conceptes 5,32000 €
P-32 PPAOUO01  pa Partida alcada de cobrament integre per a la seguretat vial, senyalitzacié, abalisament i 300,00 €
desviaments provisionals durant I'execucié de les obres, segons indicacié de la Direccio de
I'Obra
Sense descomposicio 300,00000 €
P-33 PPAOU002 pa Partida algada de cobrament integre per a la seguretat i salut en el treball en aplicaci6 del Pla 600,00 €
de Seguretat i segons indicacio de la Direccio de I'Obra
Sense descomposicio 600,00000 €
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P-34 PPAOU003  pa Partida alcada de cobrament integre per a la redaccié del Pla de Gestié de Residus i la seva 30,00 €
aplicacio

Sense descomposicié 30,00000 €

Tora, setenbre de 2022

L engi nyer autor del projecte,

Rainmon GQuitart i Garcia

Engi nyer de camins, canals i ports (col. 16.400)
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Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
Subcapitol 01 ESBROSSADA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GR11z001 m2 Esbrossada en tot tipus de terreny (planer o talds) incloent 1,38 12.222,500 16.867,05
I'esbrossada d'arbusts (mecanica i manual en zones on es requereixi),
I'esporgada de branques que envaeixin els marges del cami, la tala
d'arbres, l'arrencada de soques en zones a eixamplar i la retirada de
branques i arbres caiguts, creant una franja perimetral darrera la
cuneta o voral lliure de vegetacio (secci6 de servei) i deixant la llenya
tallada i apilada a disposicié de I'Administracié o dels propietaris.
Sinclou la trituracié de restes vegetals in situ (excepte quan puguin
sitjar cunetes o obres de drenatge) i en qualsevol cas la carrega i
transport de les restes sobrants a abocador controlat o planta de
compostatge, mesurada la superficie executada en obra, en projeccid
horitzontal (P - 30)
TOTAL  Subcapitol 01.01.01 16.867,05
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
Subcapitol 02 ENDERROCS | DEMOLICIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 G21DU010 m Demolici6 de claveguera de tub de formigo de diametre interior < 100 16,71 5,000 83,55
cm, sense recobriment de formigo, inclosa solera, carrega, transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 1)
TOTAL  Subcapitol 01.01.02 83,55
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 02 MOVIMENT DE TERRES
Subcapitol 01 EXCAVACIO EN DESMUNT O CAIXA
NUM. CODI UA DESCRIPCIC FREU AMIDAMENT IMPORT
1 G221U118 m3 Excavacié de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses 11,95 239,610 2.863,34
parts proporcionals de roca (tipus de terreny majoritari), amb mitjans
mecanics, amb carrega i transport a l'abocador o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 2)
2 G221U210 m3 Sobrepreu per retalusat en excavacié de terreny no classificat en 1,19 239,610 285,14
zones de desmunt, segons indicaci6 de la Direccié d'Obra (P - 3)
3 (2227304 m3 Excavacié de terreny no classificat per a caixa de paviment, caixa 10,11 239,610 2.422,46
d'eixample, sanejaments localitzats,... incloses parts proporcionals de
roca, amb mitjans mecanics, amb carrega i transport a l'abocador o
lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 5)
TOTAL  Subcapitol 01.02.01 5.570,94
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 02 MOVIMENT DE TERRES
Subcapitol 02 REBLERTS | TERRAPLENS
NUM. CODI UA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT

EUR
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1 G226U030 m3 Terraplenat, pedraplenat o reblert tot-u amb sol procedent de la propia 2,13 23,940 50,99
obra, inclos seleccié, matxuqueix, garbellat, carregues i transports
intermedis, estesa i compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric (P - 7)
2 G2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportacio (tipus 3), mesurat 16,61 23,940 397,64
sobre perfil tedric compactat (P - 12)
3 (2277120 m3 Reblert de caixa d'eixample o0 sanejament, de qualsevol amplada i 18,74 239,610 4.490,29
profunditat, amb sol seleccionat tipus 3, procedent de préstec, segons
condicions del Plec de Prescripcions Tecniques, estesa i compactada
al 100% del PM, mesurat sobre perfil tedric (P - 9)
TOTAL  Subcapitol 01.02.02 4.938,92
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 03 MURS D'ESCULLERA
Subcapitol 01 FONAMENTS
NUM. CODI UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G222U110 m3 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb 31,86 14,400 458,78
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a l'abocador, aplec o lloc d'ds, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 4)
2 (3350014 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, estabilitzada 82,88 14,400 1.193,47
amb formigd de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressid, en qualsevol tipus de parament, inclos subministrament i
col-locacié, mesurat sobre perfil tedric segons planols (P - 15)
TOTAL  Subcapitol 01.03.01 1.652,25
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 03 MURS D'ESCULLERA
Subcapitol 02 ALGAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G221U118 m3 Excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, incloses 11,95 43,200 516,24
parts proporcionals de roca (tipus de terreny majoritari), amb mitjans
mecanics, amb carrega i transport a l'abocador o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 2)
2 G3J2U070 m3 Escullera amb bloc de pedra calcaria de 400 a 800 kg, inclos 59,16 24,000 1.419,84
subministrament i col-locaci6, mesurat sobre perfil teoric segons
planols (P - 14)
3 (G229U020 m3 Rebliment amb material granular filtrant al darrera d'algats de murs i 34,36 19,200 659,71
estreps d'estructures, obres de drenatge transversal amb tubs
metal-lics corrugats i testeres i voltes prefabricats de formigo, inclos
estesa i compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions
Tecniques, mesurat sobre perfil teoric (P - 11)
4 G7B1U040 m2 Feltre geotextil no teixit de polipropilé, amb un pes minim de 250 g/m2, 4,34 36,000 156,24
100% foradat per ambdues cares, amb resisténcia a la perforacié igual
0 superior a 2900 N, inclos pérdues per retalls i encavalcaments,
regularitzacié i anivellament de superficie d'assentament, totalment
col-locat (P - 16)
TOTAL  Subcapitol 01.03.02 2.752,03
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 04 DRENATGE
Subcapitol 01 OBRES DE DRENATGE TRANSVERSAL

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G222U110 m3 Excavaci6 de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb 31,86 80,490 2.564,41
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'Us, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 4)
2 G227500F m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb 3,34 75,200 251,17
compactacio del 95% PM (P - 8)
3 (2282010 m3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material 4,42 20,610 91,10
procedent de préstec (subministrament d'arid en u.o. a part), estesa i
compactacio segons condicions del Plec de Prescripcions Técniques,
mesurat sobre perfil teoric (P - 10)
4 G2A2z015 m3 Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre perfil tedric 25,69 20,610 529,47
compactat
(P-13)
5 GD7JQ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 87,66 54,000 4.733,64
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicaci U, de
diametre nominal exterior 630 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 24)
6 GD95D470 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigé de 30,81 54,000 1.663,74
diametre 60 cm, amb 15 cm de formigé HM-20/P/20/1 (P - 28)
7 GDD1UZ10 u Arqueta amb entrada adaptada a la cuneta, de perfil triangular, de 519,11 5,000 2.595,55
dimensions interiors 0,8 x 0,8 m, i de 1,0 m d'algada, amb solera i
parets de formigd tipus HA-25, prefabricada (model prefabricat de
Tubs 1313, o similar) totalment col-locada o executada in situ segons
planols. (P - 29)
8 GD7ZTZ06 u Embrocament per a tub de diametre 60 cm, inclos excavacio, encofrat, 747,15 5,000 3.735,75
formigd HM-20 de nivellaci6 emmacat de pedra i reblert, totalment
col-locat i acabat (P - 25)
TOTAL  Subcapitol 01.04.01 16.164,83
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 04 DRENATGE
Subcapitol 02 NETEJA DE CUNETES | ODTs
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GD53z010 m Neteja i restitucio de cuneta o reguera de qualsevol tipus, en camins 1,86 2.315,000 4.305,90
de terra 0 engravats, amb mitjans mecanics i manuals, inclos reperfilat
de bermes i talussos, carrega i transport a l'abocador dels materials
resultants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 19)
2 GD53U020 m Neteja interior de pas salvacunetes i clavegueres amb tub de diametre 25,43 29,000 737,47
inferior a 1,00 m, amb mitjans mecanics i manuals, inclos carrega i
transport a I'abocador dels materials resultants, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador (P - 18)
TOTAL  Subcapitol 01.04.02 5.043,37
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 04 DRENATGE
Subcapitol 03 CUNETES | REGUERES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GD56Z510 m Cuneta triangular d'1 m d'amplaria i 0,33 m de fondaria, sense revestir, 18,31 325,000 5.950,75

inclos excavacio en terreny no classificat, incloent part proporcional de
roca (tipus de terreny majoritari), refinat, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants (P - 20)

EUR
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2 GD562910 m

Formaci6 de reguera de terra, en qualsevol tipus de terreny, amb fons
en seccio de mitja canya, de 2,50 m d'amplaria i 1,00 m de fondaria,
sense revestir, inclos excavacio en terreny no classificat, incloent part
proporcional de roca, refinat, aportacio de terra, carrega i transport a
I'abocador dels materials resultants. S'inclou també la formacié de
I'accés per poder executar la unitat d'obra (P - 21)

33,46

73,000

2.442,58

TOTAL  Subcapitol

01.04.03

8.393,33

Obra
Capitol
Subcapitol

NUM. CODI A

01 Pressupost TOR-22.01-XA
04 DRENATGE
04 PASSOS SALVACUNETES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 G222U110 m3

2 G227500F m2

3 G2287010 m3

4 G2A27015 m3

5 GD7ZZ030 u

6 GD7JL146 m

7 GD959670 m

8 GD57U305 m

9 (9217015 m3

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb
mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall prévi en
talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc d'ds, inclos
canon d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 4)

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb
compactacio del 95% PM (P - 8)

Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material
procedent de préstec (subministrament d'arid en u.o. a part), estesa i
compactacié segons condicions del Plec de Prescripcions Tecniques,
mesurat sobre perfil teoric (P - 10)

Subministrament de tot-u artificial, mesurat sobre perfil teoric
compactat
(P-13)

Embocadura monobloc de formigd en massa per a pas salvacuneta
amb canalitzaci6 de diametre de 30 a 40 cm, prefabricada (tipus GLS
o similar) o executada in situ, d'amplada minima 0,90 m i algada 0,95
m, totalment col-locat embocat al pas i massissat amb el formigé de
recobriment dels tubs, inclos encofrat auxiliar.

(P -26)

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacio U, de
diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 4 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 23)

Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigd de
diametre 40 cm, amb 20 cm de formigé HM-20/P/20/1 (P - 27)

Gual de cuneta transitable o de seguretat, de 2,40 m d'amplada i 0,15
m de fondaria, amb un revestiment minim de 15 cm de formig6 de 20
N/mm2 de resisténcia caracteristica a compressid, arid fi <=12 mm i
malla electrosoldada de 15x15 cm i 6 mm, inclos excavacio de terreny
no classificat, refinat, carrega i transport a |'abocador dels materials
resultants (P - 22)

Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP entre 4 i 8 i
granulometria d'acord amb el Manual de I'EPA per a recarrega de
camins no pavimentats, inclosa estesa, reperfilat, formacio de
trencades i guals, humectacié i compactacio, mesurat sobre perfil
teoric (P -17)

31,86

3,34

4,42

25,69

315,66

37,15

31,60

79,75

26,83

14,080

17,600

4,640

4,640

4,000

17,000

17,000

20,000

7,200

448,59

58,78

20,51

119,20

1.262,64

631,55

537,20

1.595,00

193,18

TOTAL  Subcapitol

01.04.04

4.866,65

Obra
Capitol
Subcapitol

01 Pressupost TOR-22.01-XA
05 FERMS | PAVIMENTS
01 REPAS | COMPACTACIO D'ESPLANADA

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2247011 m2 Repas i piconatge d'esplanada de cami rural o forestal amb 0,45 20.968,000 9.435,60
compactacié del 95% PM, incloent el reperfilat d'esplanada i la
formacio de bombament, peralts, guals i trencades, amb aprofitament
del materials existent als marges o a la propia esplanada del cami,
amb mitjans mecanics (motoanivelladora, compactador >=12 t i cuba
dereg). (P - 6)
TOTAL  Subcapitol 01.05.01 9.435,60
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 05 FERMS | PAVIMENTS
Subcapitol 02 BASE GRANULAR
NUM. CODI UA DESCRIPCIC FREU AMIDAMENT IMPORT
1 (9212015 m3 Base de tot-u artificial lleugerament plastic, amb IP entre 4 i 8 i 26,83 280,031 7.513,23
granulometria d'acord amb el Manual de I'EPA per a recarrega de
camins no pavimentats, inclosa estesa, reperfilat, formacio de
trencades i guals, humectacid i compactacid, mesurat sobre perfil
teodric (P -17)
TOTAL  Subcapitol 01.05.02 7.513,23
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 05 FERMS | PAVIMENTS
Subcapitol 03 ENGRAVILLATS
NUM. CODI UA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 GR3SZ0A3 t Engravillat de cami amb graveta 6/12 o 12/18 (segons indicacions de 19,91 617,750 12.299,40
la DO), dosificacié 25 kg/m2 o 35 kg/m2 respectivament, escampada
des de cami6 engravillador, reg d'aigua previ del terreny i compactacio
amb compactador per clavar la graveta a la plataforma de terra, sense
deixar cap cordd ni irregularitat (P - 31)
TOTAL  Subcapitol 01.05.03 12.299,40
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA
Capitol 06 PARTIDES ALGADES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAOU002 pa Partida alcada de cobrament integre per a la seguretat i salut en el 600,00 1,000 600,00
treball en aplicacio del Pla de Seguretat i segons indicacid de la
Direcci¢ de I'Obra (P - 33)
2 PPAQOUO01 pa Partida alcada de cobrament integre per a la seguretat vial, 300,00 1,000 300,00
senyalitzacio, abalisament i desviaments provisionals durant I'execuci6
de les obres, segons indicaci6 de la Direccié de I'Obra (P - 32)
3 PPAQOUO003 pa Partida alcada de cobrament integre per a la redaccid del Pla de 30,00 1,000 30,00
Gestio de Residus i la seva aplicacié (P - 34)
TOTAL  Capitol 01.06 930,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3: Subcapitol Import
Subcapitol 01.01.01 ESBROSSADA 16.867,05
Subcapitol 01.01.02 ENDERROCS | DEMOLICIONS 83,55
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS 16.950,60
Subcapitol 01.02.01 EXCAVACIO EN DESMUNT O CAIXA 5.570,94
Subcapitol 01.02.02 REBLERTS | TERRAPLENS 4.938,92
Capitol 01.02 MOVIMENT DE TERRES 10.509,86
Subcapitol 01.03.01 FONAMENTS 1.652,25
Subcapitol 01.03.02 ALCAT 2.752,03
Capitol 01.03 MURS D'ESCULLERA 4.404,28
Subcapitol 01.04.01 OBRES DE DRENATGE TRANSVERSAL 16.164,83
Subcapitol 01.04.02 NETEJA DE CUNETES | ODTs 5.043,37
Subcapitol 01.04.03 CUNETES | REGUERES 8.393,33
Subcapitol 01.04.04 PASSOS SALVACUNETES 4.866,65
Capitol 01.04 DRENATGE 34.468,18
Subcapitol 01.05.01 REPAS | COMPACTACIO D'ESPLANADA 9.435,60
Subcapitol 01.05.02 BASE GRANULAR 7.513,23
Subcapitol 01.05.03 ENGRAVILLATS 12.299,40
Capitol 01.05 FERMS | PAVIMENTS 29.248,23
95.581,15
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS 16.950,60
Capitol 01.02 MOVIMENT DE TERRES 10.509,86
Capitol 01.03 MURS D'ESCULLERA 4.404,28
Capitol 01.04 DRENATGE 34.468,18
Capitol 01.05 FERMS | PAVIMENTS 29.248,23
Capitol 01.06 PARTIDES ALCADES 930,00
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA 96.511,15
96.511,15
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost TOR-22.01-XA 96.511,15

96.511,15

euros



Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)




Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

Pressupost general




Adequacié i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)




Adequaci6 i millora del cami de Llanera (T.M. Tora)

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coiiereeeeeeeeeeeeeeeeee e 96.511,15
13 % Despeses generals SOBRE 96.511,15. ... ..ooiiiiiiiii et 12.546,45
6 % Benefici industrial SOBRE 96.511,15. ... .uiiiiiiie e 5.790,67

Subtotal 114.848,27
21 % IVA SOBRE 114.848,27 ...ttt e e 24.118,14
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 138.966,41

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT TRENTA-VUIT MIL NOU-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS )

Tora, setenbre de 2022

L" engi nyer autor del

Rai mon Cuitart
Engi nyer de cam ns,

pr oj ect e,

canals i ports (col. 16.400)
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