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1
Projecte telelectura Rupit i Pruit (Osona).

1. OBJECTE

és s pel correcte desenvolupament de les actuacions definides 

al projecte.

2. DESCRIPCIÓ DE LES ACTUACIONS

A grans trets, e

I. Muntatge dels comptadors

II. Explotació de les dades 

3.

Tenint en compte el termini de compra, fabricació i entrega dels equips i a

els rendiments habituals, es fixa un termini de 4 mesos.

El Contractista haurà de preveure els recursos necessaris de manera que es puguin acabar els treballs dins 

4.

A continuació, mitjançant un diagrama de Gantt, es gràfica una previsió dels terminis de les actuacions. 

5. CONSIDERACIONS

Cal tenir en compte que el projecte contempla la instal·lació de nous equips que moltes vegades tenen 

llargs. Per aquest motiu es recomana al Contractista que iniciï el procediment de compra 

s tan bon punt 
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1. Introducció

residus procedents tant de la construcció de noves infraestructures i edificacions com de la 

per als residus de la construcció i demolició, que estableixi els requisits mínims per a la seva 

ebrer, 

pel qual es regula la producció i gestió dels residus de construcció i demolició, i al Decret 

Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició i 

el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

A efectes de gestió, els residus es classifiquen en:

- Enderrocs

fàbrica en general.

- De la construcció:

construcció.

- :

2. Objecte

r els residus que es generaran durant el 

Rupit i Pruit per tal de 

regular-ne la seva gestió.

El Promotor de les obres, com a productor dels residus, haurà de vetllar pel compliment de la 

normativa específica vigent. Serà, per tant, el responsable de la gestió dels residus, fomentant 
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3. Dades generals

3.1. Marc legislatiu

Durant les obres es generaran una sèrie de residus que hauran de ser gestionats correctament, 

La gestió de residus es troba emmarcada legalment per la normativa següent:

- s Municipals de Catalunya 

.

- Ordre APM/1007/2017, de 10 d'octubre, sobre normes generals de valorització de 

materials naturals excavats para la seva utilització en operacions d'emplenament i obres 

distintes a aquelles en les quals es generaren.

-

gestió dels residus en Catalunya.

- DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicació prèvia en matèria de residus i 

sobre els registres generals de persones productores i gestors de residus de Catalunya.

- REAL DECRETO 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos 

en el interior del territorio del Estado.

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de 

la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de 

la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció.

- Programa de Gestió de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC 2007-2012), 

aprovat pel Decret 87/2010, de 29 de juny.

- Programa de gestió de residus de la Construcció a Catalunya y el cànon sobre la 

deposició controlada dels residus de la construcció (PROGROC 2007-2012), aprovat pel 

Decret 89/2010, de 29 de juny.

-

reguladora dels residus.

- Programa Estatal de Prevenció de Residus 2014-2020.

- Ley 22/2011, de 28 de juliol, de residuos y suelos contaminados.

- REAL DECRET 105/2008, mitjançant el qual es regula la producció i gestió dels residus 

de construcció i demolicions.
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- LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus 

i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.

- REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites 

industriales usados.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación. de 

residus mediante depósito en vertedero.

-

-

- REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la 

ejecución de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits 

controlats.

- REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto.

- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminació 

dels olis usats.

- REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la 

ejecución de la ley 20/1986, básica de residuos tóxicos y peligrosos.

3.2. Definicions (article 2 RD 105/2008 i article 3 Llei 22/2011)

- Residu de co

de construcció o de demolició, del qual el seu posseïdor (Contractista) es desprendrà o 

- Residu especial: residu que presenta una o diverses de les característiques perilloses 

estableixen la normativa europea o els convenis internacionals dels quals Espanya sigui 

part, així com els recipients i envasos que els hagin contingut.

- Residu inert: residu no perillós que no experimenta transformacions físiques, químiques 

o biològiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona físicament ni 

químicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament 
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altres matèries amb les quals pot entrar en contacte de manera que doni lloc a 

contaminació ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixiviació total, el 

n de ser 

insignificants, i en particular no hauran de suposar un risc per a la qualitat de les aigües 

superficials o subterrànies.

- Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial.

Productor de residus de construcció i de demolició (Promotor):

- La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció 

o de demolició. En les obres en què no sigui necessària llicència urbanística, es 

considerarà productor de residus la persona física o jurídica titular del bé immoble 

-

altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composició dels residus.

-

de la Unió Europea.

Posseïdor de residus de construcció i de demolició (Contractista):

- La persona física o jurídica que tingui en el seu poder els residus de construcció i de 

demolició i no ostenti la condició de gestor de residus. Tindrà la consideració de 

demolició, com el Contractista, els Subcontractistes i els Treballadors Autònoms. No 

tindran la consideració de posseïdor de residus de construcció i de demolició els 

treballadors per compte aliè.

3.3.

1.

vat de:

- Les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en una 

altra distinta, sempre que pugui acreditar-

2. Als residus que es generin en obres de construcció o de demolició i estiguin regulats per 

legislació específica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de 

contemplats en aquella legislació.
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no perillosos, i assegurar-ne la tramesa a gestors autoritzats de residus 

perillosos.

c. En el 

en els termes previstos en la legislació de les comunitats autònomes, la fiança o 

la garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits 

establerts en dita llicència en relació amb els residus de construcció i de 

2.

llicència urbanística, dit projecte contindrà, almenys, els documents referents als 

subapartats i, ii, iii, iv i vii

Article 14.1 Cada lliurament de residus de la construcció i de la demolició ha de constar en un 

document de seguiment independent :

La persona productora o posseïdora del residu.

ió i el número de llicència 

La quantitat en tones o metres cúbics, o en ambdós quan sigui possible, de residus a 

Les persones gestores.

La persona transportista.

Article 14.2 La persona productora o posseïdora de residus i les persones gestores han de 

cada any natural durant els cinc anys següents.

Article 15.2 La persona sol·licitant 

certificat acreditatiu de la gestió dels residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats. 

del 

Decret 89/2010.
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reutilització de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de 

restauració, condicionament o rebliment

-se:

a) Mitjançant els serveis tècnics del mateix Ajuntament, o

b) Mitjançant empreses acreditades externes.

r assumit pel productor dels residus.

Tota la documentació que contemplen els articles 14 i 15 del Decret 89/2010 restarà en el 

3.5. Obligacions del posseïdor de residus de construcció i de demolició 

(Contractista)

1. A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona física o jurídica 

reflecteixi com portarà a terme les obligacions que li pertoquen amb relació als residus 

acceptat per la Propietat, passarà a formar

2. El posseïdor de residus de construcció i de demolició, quan no procedeixi a gestionar-

los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estarà obligat 

a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de 

col·laboració per la seva gestió. Els residus de construcció i de demolició es destinaran 

preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilització, de reciclatge o a altres 

formes de valorització.

3.

Decret 89/2010), en el qual figuri, almenys, la identificació del posseïdor i del productor, 

expressada en tones o en metres cúbics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el 

sidus publicada per 
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3.4. Obligacions del productor de residus de construcció i de demolició 

(Promotor)

1. A més dels requisits exigits per la legislació vigent sobre residus, el productor de residus 

de construcció i demolició (Promotor) haurà de complir les obligacions següents:

a. tudi de gestió de residus de 

construcció i de demolició, que contindrà com a mínim:

i. Una estimació de la quantitat, expressada en tones i en metres cúbics, 

MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions 

norma que la substitueixi.

ii. Les mesures per a la prevenció de residu

iii.

iv.

compliment per part del pos

v.

maneig, la separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels 

residus de construcció i de demolició

.

vi. Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del 

en el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de construcció i 

vii. Una valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i 

de demolició que formarà part del pressupost del projecte en capítol 

independent.

b. En obres de demolició, de rehabilitació, de reparació o de reforma, fer un 
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gestor de les operacions de destí. 

.

Quan el gestor al qual el posseïdor lliuri els residus de construcció i de demolició efectuï 

transport, en el document de lliurament haurà de figurar també el gestor de valorització

4. El posseïdor dels residus estarà obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-

fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valorització o 

eliminació.

5. Els residus de construcció i de demolició hauran de separar-se en les fraccions següents, 

quan, de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat prevista 

de gene

Formigó: 80 t.

Maons, teules, ceràmics: 40 t.

Metall: 2 t.

Fusta: 1 t.

Vidre: 1 t.

Plàstic: 0,5 t.

Paper i cartró: 0,5 t.

La separació en fraccions es portarà a terme preferentment pel posseïdor dels residus 

posseïdor podrà encomanar la separació de fraccions a un gestor de residus en una 

acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, l

apartat.

6.

especificada i pressupostada en el projecte d
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anteriors fraccions.

7. El posseïdor dels residus de construcció i de demolició estarà obligat a sufragar els 

corresponents costos de gestió i a lliurar al productor els certificats i la documentació 

mantenir la documentació corresponent a cada any natural durant els cinc anys 

següents. En els cer

Decret 89/2010).

4. Minimització i prevenció

descrites a continuació:

- Priorització de materials reciclats i/o reutilitzats.

-

selectiva de residus.

- Els residus, tant els perillosos com els no perillosos, seran gestionats a través de gestors 

de residus i transportistes degudament autoritzats, per cada tipus de residu, per 

- pròpia obra, 

realitzant-

parc de maquinària incorporarà plataformes completament impermeabilitzades i amb 

revisió de 

combustible, canvi de lubricants i olis.

-

- En cas de residus perillosos, aquests seran apilats en zones especials. Les zones 

residus perillosos seran protegides de la 

possibles derrames, de materials absorbents en funció del volum a emmagatzemar 

kg.
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-

- El contractista estarà obligat a deixar lliure de residus, materials de construcció, 

transportant a abocador o punt net de reciclatge tots aquells residus existents en la zona 

5. Estimació i topologia dels residus

i

6. Operacions de gestió de residus

-

- La possibilitat de reutilització i reciclatge in-situ

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construcció i de demolició i la distància 

als dipòsits controlats, els costos econòmics associats a cada opció de gestió, etc.

7.

ons de gestió de residus de la construcció i 
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8. Pressupost

obra.

Vic, agost de 2023

Pol Rodoreda Valeri

Enginyer de solucions digitals
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1. Disposicions generals

1.1. Objecte del contracte

tècniques a complir per realitzar la implementació de telelectura dels comptadors domiciliaris 

ºmunicipi de Rupit i Pruit 

de Rupit i Pruit.

1.2. Criteris de desplegament

Tot el sistema i la infraestructura per implementar la telelectura es realitzarà al municipi de Rupit 

i Pruit.

La instal·lació i desplegament afectarà al 100% dels abonats del municipi i constarà de 272 

comptadors.

2. Característiques i exigències tècniques obligatòries

2.1. Generals

La lectura de co Narrowband IoT.

Les prescripcions tècniques del projecte són les següents:

2.1.1.Comptadors

El projecte està format per 272 

telelectura.

Al marge de la declaració de conformitat del producte, el proveïdor facilitarà en cada comanda 

servida la següent documentació:

-

2.1.1.1.Normativa comptadors

Les especificacions metrològiques es regiran segons la legislació vigent.

-

a.
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- R.D. 140/2003, de 7 de febrer, (BOE, 21 de febrer de 2003) en el qual s

i el reglament (UE) 

humà.

- Norma UNE-

- Norma ISO 4064 

-

harmonitzada que regeixi la comercialització i posada en servei del comptador en 

qüestió.

2.1.1.2.Característiques metrològiques admeses

Fins a DN-15 les característiques metrològiques admeses són:

- Comptador de velocitat, alimentat per bateria, amb precisió R>=200 en posició 

horitzontal en diàmetre 15mm. Es valorarà la millora justificada documentalment de la 

precisió R vers els mínims que es demanen.

- La pressió màxima de funcionament haurà de ser com a mínim de 16 bar.

- 1 i Q2, 

2% per a cabals compresos entre Q2 i Q4.

- Transmissió inductiva de polsos pols/litre.

-

-

-

aparèixer sobre instruments de mesura. Totes les especificacions metrològiques es 

.
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2.1.1.3.Característiques dimensionals i connexions

DN15

les següents mesures, en mil·límetres:

Dimensions aproximades 

DN15

A 88 (mm)

L 115 (mm)

H 74 (mm)

h 51 (mm)

Rs 3/4

Re 3/4

Taula 1: Dimensions aproximades tipologia de 
comptador escollit

Figura 1: Dibuix esquema seccions comptador

2.1.1.4.Materials

Els materials dels quals estiguin fabricades les diferents peces que conformen els comptadors 

corrosió, 

Hauran de ser estables en el temps, mantenint-ne les propietats físiques i no podran introduir 

ua circulant. Les peces en contacte directe 

amb productes destinats al consum humà establerts pel RD 140/2003.

Els materials plàstics que puguin incorporar els comptadors ofertats no seran higroscòpics, ni les 

superfícies permetran incrustacions de cap tipus.

El comptador ha de presentar cos de llautó protegit per una carcassa de plàstic.

2.1.1.5.Precintes

Serà obligatori subministrar els precintes per poder-

desmuntatge o modificació del comptador.
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2.1.1.6.Filtre

El comptador ha de disposar extrudible per a la seva neteja o 

substitució.

2.1.1.7.Lectura

directament

de forma senzilla i ràpida al visor del comptador 3

(volum mesurat) i un índex de consum que indiqui els submúltiples de m3 fins arribar a litres.

Les xifres submúltiples del totalitzador han de ser diferenciades amb un color diferent, 

generalment vermell (fraccions de metre cúbic).

en format 

pantalla LCD i el seu estat de moviment en repòs indiqui de manera contí produint

2.1.2.Sistemes de comunicació

2.1.2.1.Requeriments dels mòduls de telelectura

- Captació del valor de lectura del comptador de manera inductiva.

- Integració dintre el propi cos del comptador.

- Comunicació Narrowband IoT

- Amb 

- .

- dues

transmissions diàries.

Els sistemes de mesura i telelectura, i tots els equips hauran de ser homologats i certificats en 

compliment dels protocols estàndard OMS. Hauran de complir i estar certificats sota les 

següents normatives europees:

- CEN/TC 294 Comunication System for metres and remote reading of meters.

2.1.2.2.Trama de dades

La 

- Número seqüència

- Tipus trama
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- Alarma flux continu

- Alarmes

o Bateria

o Re configuració del mòdul

o Gir comptador

o Error de lectura

o Fuga

- Valor actual de lectura

- 24 consums horaris

- Data i hora lectura

2.1.3.Plataforma de software

El servidor

i haurà de complir els següents requeriments tècnics:

- Ubicat al cloud

- Sistema operatiu basat en Linux

2.1.3.1.Sincronització de dades

2.1.3.2.Base de dades

requeriments tècnics:

- Permetre dades del tipus JSON i bytearray, 

- Partició de taules.

- Serializable.

-

-

- Suport complet a les propietats ACID (Atomicity, Consistency, Isolation and Durability)

Aquesta base de dades haurà de ser accessible per a tercers, si es requereix.
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2.1.4.

lir els següents requeriments tècnics:

-

- Connexió amb diferents orígens de dades

- Possibilitat de treballar amb coordenades sobre mapes del territori

- Consums i -ne les lectures diàries i/o els 

consums horaris en relació amb el número de sèrie.

- Balanç hidràulic dels diferents sectors que formen la xarxa. Les dades mínimes a mostrar 

són: aigua subministrada, aigua registrada i aigua no registrada (ANR) i el rendiment 

tècnic hidràulic (RTH, %).

-

.

- Detecció de consums anòmals.

-

porar filtres que permetin seleccionar un o múltiples comptadors i 

definir un rang de dates.

3.

L'abonament dels treballs s'efectuarà segons un tant alçat per unitat d'obra. Aquest preu per 

unitat d'obra és invariable (fixat per endavant), podent variar només el nombre d'unitats 

executades.

Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executades, del preu invariable 

estipulat per endavant per a cadascuna d'elles, s'abonarà al Contractista l'import de les 

compreses en els treballs executats i ultimats d'acord i subjecció als documents que 

constitueixen el projecte, els que serviran de base per al mesurament i valoració de les diverses 

unitats.

vei, entenent la correcta 

recepció de les dades de lectura.
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