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1. Context

La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC
o la Fundacid) és una Fundacio del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislaci6
sobre fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i durada il-limitada.
Figura inscrita al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada
des del Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI) de la Generalitat de
Catalunya, es va constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i
el desenvolupament de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les
telecomunicacions i la geomatica, potenciant grups de recerca d'excel-léencia en ciencia i enginyeria
relacionades amb aquests ambits; la produccio, promocio i divulgacié del coneixement i la formacio de
personal técnic i cientific en tecnologies de telecomunicacions i la geomatica; l'establiment de
col-laboracions cientifiques i académiques amb les universitats i els grans centres de recerca nacionals
i internacionals especialitzats en tecnologia de telecomunicacions i geomatica; l'establiment de
col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les administracions publiques i amb el sector
privat en les matéries propies de la seva activitat; facilitar el contacte entre la investigacié basica i
aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferéncia de tecnologia; 1'organitzaci6 de
trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjancant el perfeccionament tecnologic i
la innovaci6, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol altra finalitat

relacionada.

2. Objecte del contracte

L’objecte del present plec de condicions técniques és I'establiment de les condicions técniques que
regiran en l'adjudicaci6, per part del CTTC, del contracte de subministrament d’'una estacié en banda

S/UHF per comunicacions satél-lit, bidireccional, i amb capacitat de tracking de satel.lits NGEO

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte
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Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC necessita un estaci6 transmissora/receptora que integri les
bandes S/UHF per comunicacions satellit, bidireccional i amb capacitat de tracking. per poder realitzar
transmissions satel-lit LEO. D’aquesta forma sera possible accedir a propostes/projectes d’'un TRL més
alt on poder provar els algoritmes de compensacid del canal satel-lit, transmissions 5G/6G,
comunicacions DVB-S/S2, [oT, connexi6 directa a mobil en banda sub-6GHz, realitzats en el marc de la
unitat d’'SRCOM, poder participar en projectes a nivell europeu com internacional, i missions espacials

propies com en col-laboracié amb altres entitats (exemple agéncies espacials, operadors satel-lit, etc).

3. Descripcio del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a 'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacié concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I'albara

emes a l’hora de fer el lliurament dels articles.

Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicié.

El temps d’entrega dels equipaments, haura de ser igual o inferior a 28 setmanes des de la data de la

comanda del subministrament.

Es podra sol-licitar a 'adjudicatari 'emissié de diferents factures per cadascun o varis dels materials de

cada un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la segiient adrega:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 11, Edifici B-6

08860 Barcelona

L’adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la

mateixa.
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4. Requeriments técnics

4.1 Requeriments tecnics del material

Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Técniques.

Tot i que les descripcions técniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referéncies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referéncies equivalents, sempre i quan

tinguin la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions tecniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigencia del contracte, el material adjudicat sofris evoluci6 tecnologica, millores, variacié
0 substitucié en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions

economiques del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzaci6 del contracte,

I'assessorament técnic i assistencial necessari per a la utilitzaci6 dels productes subministrats.

L’inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat

en el PCAP.
Els adjudicataris quedaran implicats tecnica i economicament en la seva execuci6 i per tant, han

d’assegurar el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista tecnic com economic. En cas

que no ho facin s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'equipament
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Tots els equipaments hauran de disposar d’'una garantia de 24 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparacié: personal, desplagcament

,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega

L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte en un termini no
superior a 28 setmanes des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacié

del contracte.

7. Lliurament del subministrament

El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el

seu muntatge i instal- lacié.

La descarregaila ubicaci6 dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix 1'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius

i/o elements necessaris per a la seva instal- lacié completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal laci6 s'efectuara sota la supervisi6é d'un tecnic responsable del servei i ha d'incloure tots els

passos necessaris fins que 1'equip quedi situat a la ubicacié definitiva i completament funcional.

Un cop finalitzada la instal- lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els
resultats de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacié per part de la persona responsable
del contracte del CTTC. En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepcié provisional,
dins del mes segiient al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives
particulars perrad de les seues caracteristiques, conforme I'equip ha quedat instal- lat satisfactoriament
i s'ha iniciat el periode de garantia que s'acabi establint en el contracte tot allo en virtut de 1’ art. 210
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relaci6 al compliment

dels contractes i recepcié del subministrament.
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Per a I'emissié de I'acta de recepcié definitiva sera aplicable el que regula el PCAP a la CLAUSULA 22.-
RECEPCIO, LIQUIDACIO I TERME DE GARANTIA.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- laci6, utilitzacié i manteniment técnic de

I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en angles, en format electronic i en
paper). A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacid

durant tota la vida de 1'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.

S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6

d'aquest plec.

Castelldefels, 13 de juny de 2024

Joan Bas Botella

Space and Resilient Communications and Systems (SRCOM) Research Unit
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ANNEX 1

Estaci6 en banda S/UHF per a comunicacions satel-lit en drbites NGEO.

Caracteristiques técniques

L’objectiu d’aquest lot es 'adquisicié d‘una estacié transmissora i receptora en la banda S/UHF de

comunicacions satel-lits. Aquest equipament tindra les segiients caracteristiques:

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

L'estacié terrestre S/UHF és bidireccional, tant en la banda S com en la banda UHF, i esta
preparada per rebre i transmetre en satél-lits NGEO.
El sistema és capag de transmetre una portadora d'almenys 20 MHz.
L'antena té 2 eixos motoritzats de rotacié automatica (azimut i elevacié), amb capacitat per fer
seguiment de satél-lits.
L'estacid terrestre S/UHF esta composta per:
Una antena parabolica en banda S de no més de 3 m de diametre.
2 antenes Yagi de no més de 4 m de llarg.
El subsistema en banda UHF bidireccional cobreix les segiients bandes de freqiiéncia:
o 400-402 MHz (RX, TX)
o 430-440 MHz (RX, TX)
El subsistema en banda S bidireccional cobreix les segiients bandes de freqiiéncia:
o 2025-2110 MHz (TX)
o 2200-2290 MHz (RX)
El diametre de rotaci6 de la empremta de I'antena és inferior a 5.5 metres.
El diametre de rotaci6 de la empremta de I'antena més 1'espai lliure és inferior a 9 metres.
El pes maxim de I'estacio terrestre és de 400 kg.
L'estructura base de suport de 'antena té un maxim de 5.5 m x 5.5 m.
L'antena disposa d'un sistema d'ancoratge robust a vibracions que permet la seva instal-laci6 en
terrats.

S'ha de poder verificar el correcte funcionament de I'antena instal-lada.
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA -
CTTC

PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS DEL/DE LOS SUMINISTRO DE UNA
ESTACION RADIO BANDA S/UHF
NUM. EXPEDIENTE: CTTC-2024-36

1. Contexto
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La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC
o la Fundacién) es una Fundacion del sector publico de la Generalitat de Cataluiia, sujeta a la legislacién
sobre fundaciones de la Generalitat de Catalufia, con personalidad juridica propia y duracidn ilimitada.
Esta registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Catalufia con el nimero 1613.
Impulsada desde el Departamento de Universidades, Investigacion y Sociedad de la Informacién
(DURSI) de la Generalitat de Catalufia, se constituyé el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo
contribuir a impulsar la promocidn y el desarrollo de la investigacion de alto nivel en las diferentes
ramas de las tecnologias de las telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion
de excelencia en ciencia e ingenieria relacionadas con estos ambitos; la produccidn, promocién y
divulgacion del conocimiento y la formaciéon de personal técnico y cientifico en tecnologias de
telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de colaboraciones cientificas y académicas con
las universidades y los grandes centros de investigacién nacionales e internacionales especializados en
tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el establecimiento de colaboraciones, en la forma que
legalmente corresponda, con las administraciones publicas y con el sector privado en las materias
propias de su actividad; facilitar el contacto entre la investigacién basica y aplicada, actuando, cuando
corresponda, como centro de transferencia de tecnologia; la organizacién de encuentros cientificos
nacionales e internacionales; contribuir, mediante el perfeccionamiento tecnoldgico y la innovacién, a

la mejora de la competitividad de las empresas; asi como cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es el establecimiento de las condiciones técnicas
que regiran en la adjudicacion, por parte del CTTC, del contrato de suministro de una estacidén en banda

S/UHF por comunicaciones satélite, bidireccional, y con capacidad de tracking de satélites NGEO.

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato

Para desarrollar su actividad el CTTC necesita una estacidon transmisora/receptora que integre las
bandas S/UHF por comunicaciones satélite, bidireccional y con capacidad de tracking. para poder
realizar transmisiones satélite LEO. De esta forma sera posible acceder a propuestas/proyectos de un
TRL mas alto donde poder probar los algoritmos de compensacidn del canal satélite, transmisiones

5G/6G, comunicaciones DVB-S/S2, [oT, conexion directa a moévil en banda sub-6GHz, realizados dentro
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del marco de la unidad de SRCOM para poder participar en proyectos a nivel europeo, internacional y
misiones espaciales tanto propias como en colaboraciéon con otras entidades (e.g, agencias espaciales,

operadores satelitales, etc)

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacién especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en

el albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.

Todo el material suministrado debera ser de nueva adquisicion.

El plazo de entrega de los equipos debera ser igual o inferior a 28 semanas desde la fecha de la comanda
de suministro.
Se podra solicitar al adjudicatario la emisiéon de diferentes facturas para cada uno o varios de los

materiales de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato debera entregarse en la siguiente direccién:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edificio B-6

08860 Barcelona

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.

4. Requisitos técnicos

4.1 Requisitos técnicos del material

Los materiales a suministrar deben cumplir con los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4

Av. Carl Friedrich Gauss 7 I 10

08860 - Castelldefels ‘ r

Barcelona (Spain)

www.cttc.es UNE 166002
1DI-0024/2011

HR EXCELLENCE IN RESEARCH






Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

@ttc Plan de Recuperacion,

Centre Tecnologic de W\ Transformacién y Resiliencia

Telecomunicacions de Catalunya
= GOBIERNO UN I ‘ @
" DE ESPANA
2 \
= 1+D

Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias

especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando

tengan la misma funcionalidad y cumplan con las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado experimenta evolucion tecnoldgica,
mejoras, variacién o sustituciéon en sus componentes, estos se suministraran en las mismas condiciones

econOmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continua y hasta la finalizacién del contrato,

el asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacion de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el

PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucion y, por lo tanto, deben
asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

En caso de no hacerlo, se aplicaran las correspondientes penalizaciones previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo

Todos los equipos deberan contar con una garantia de 24 meses en el lugar donde esté situado el equipo,
y deberd incluir todos los costes relacionados con la reparacidon: personal, desplazamiento,

componentes y cualquier otro gasto no previsto.

6. Plazo de entrega

La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato en un plazo no
superior a 28 semanas desde la fecha de la orden de compra que generara el CTTC después de la

formalizacion del contrato.

7. Entrega del suministro
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La entrega incluye el transporte, suministro, ubicaciéon de los bienes objeto del contrato, asi como su

montaje e instalacion.

La descarga y ubicacidn de los bienes deben realizarse mediante los medios propios de la empresa que

resulte adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrara con todos aquellos
dispositivos y/o elementos necesarios para su instalacién completa, puesta en marcha y correcto

funcionamiento.

La instalacidn se llevara a cabo bajo la supervision de un técnico responsable del servicio e incluira todos
los pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacion definitiva y completamente
funcional.

Una vez finalizada la instalacion y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe con los
resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacién por parte de la persona responsable
del contrato del CTTC. En este momento, el CTTC emitird la correspondiente acta de recepcion
provisional, dentro del mes siguiente al suministro o en el plazo que se determine en el pliego de
clausulas administrativas particulares por razén de sus caracteristicas, confirmando que el equipo ha
quedado instalado satisfactoriamente y ha comenzado el periodo de garantia que se establezca en el
contrato, todo ello en virtud del art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector

publico (LCSP), y en relacién al cumplimiento de los contratos y recepcion del suministro.

Para la emisién del acta de recepcién definitiva sera aplicable lo regulado por el PCAP en la CLAUSULA

22.- RECEPCION, LIQUIDACION Y TERMINO DE GARANTIA.

La empresa adjudicataria también entregara los manuales de instalacion, utilizacién y mantenimiento
técnico del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en espafiol y en inglés, en formato
electronico y en papel). Ademas, se compromete a suministrar las correspondientes actualizaciones de
la documentacion durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ningin cargo por este

concepto.
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Se debera especificar el plazo de entrega, que no debera superar el plazo establecido en el punto 6 de

este pliego

ANEXO 1

Estacion en banda S/UHF para comunicaciones satélite en 6rbitas NGEO.

Caracteristicas técnicas
El objetivo de este lote es la adquisicion de una estacion transmisora y receptora en la banda S/UHF de
comunicaciones satélites. Este equipamiento tendra las siguientes caracteristicas:
e Laestacion terrena S/UHF es bidireccional, tanto en banda S como en banda UHF y esta
preparada para recibir y transmitir en satélites NGEO.
e Elsistema es capaz de transmitir una portadora de al menos 20 MHz.
e Laantena tiene 2 ejes motorizados de rotacién automatica (acimut y elevacién), con
capacidad de realizar seguimiento de satélites.
e Laestacion terrena S/UHF esta compuesta por:
e Una antena parabdlica en banda S no mayor a 3m de diametro.
e 2 antenas Yagi no mayores a 4m de largo.
e El subsistema en banda UHF bidireccional cubre las siguientes bandas de frecuencia:
e 400-402 MHz (RX, TX)
e 430-440 MHz (RX, TX)
e Elsubsistema en banda S bidireccional cubra las siguientes bandas de frecuencia:
e 2025-2110 MHz (TX)
e 2200-2290 MHz (RX)
e Eldidmetro de rotacion de la huella de la antena es menor de 5.5 metros.
e Eldidmetro de rotacién de la huella de la antena mas el clearance es menor de 9 metros
e Elpeso maximo de la estacidn terrena es de 400 Kg.
e Laestructura base de soporte de la antena es maximo 5.5m x 5.5m.
e Laantena cuenta con un sistema de anclaje robusto a vibraciones permitiendo su instalacion

en azotea.
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e Se hade poder verificar el correcto funcionamiento de la antena instalada.
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA -
CTTC

PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES DEL/S SUBMINISTRAMENT D'UNA
ESTACIO RADIO BANDA KA/KU

NUM. EXPEDIENT: CTTC-2024-36
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1. Context

La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC
o la Fundacid) és una Fundacio del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislaci6
sobre fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i durada il-limitada.
Figura inscrita al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada
des del Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI) de la Generalitat de
Catalunya, es va constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i
el desenvolupament de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les
telecomunicacions i la geomatica, potenciant grups de recerca d'excel-léencia en ciencia i enginyeria
relacionades amb aquests ambits; la produccio, promocio i divulgacié del coneixement i la formacio de
personal técnic i cientific en tecnologies de telecomunicacions i la geomatica; l'establiment de
col-laboracions cientifiques i académiques amb les universitats i els grans centres de recerca nacionals
i internacionals especialitzats en tecnologia de telecomunicacions i geomatica; l'establiment de
col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les administracions publiques i amb el sector
privat en les matéries propies de la seva activitat; facilitar el contacte entre la investigacié basica i
aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferéncia de tecnologia; 1'organitzaci6 de
trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjancant el perfeccionament tecnologic i
la innovaci6, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol altra finalitat

relacionada.

2. Objecte del contracte

L’objecte del present plec de condicions tecniques és I’establiment de les condicions técniques que
regiran en l'adjudicacio, per part del CTTC, del contracte de subministrament d'una estacié en banda

Ka/Ku per poder realitzar transmissions/recepcions satel-lit en aquetes bandes.

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte

Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC necessita una estacié en banda Ka/Ku per poder realitzar
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transmissions satel:lit tan LEO, MEO como GEO. En el cas de transmissions No-GEO les antenes han de
tenir la capacitat de seguiment (tracking) del satel-lit ja que aquest disposa d'una velocitat angular més
gran que la velocitat de rotacié de la Terra Aixi mateix I'antena haura de ser bidireccional. Es a dir que
pugui rebre i transmetre dades de forma simultania amb la mateixa antena. D’aquesta forma sera
possible accedir a propostes/projectes d'un TRL més alt on poder provar els algoritmes de compensaci6
del canal satel-lit, transmissions 5G/6G, comunicacions DVB-S/S2, realitzats en el marc de la unitat
d’SRCOM, poder participar en projectes a nivell europeu com internacional, i missions espacials propies

com en col-laboracié amb altres entitats (exemple agéncies espacials, operadors satel:lit, etc)

3. Descripcio del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a 'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacié concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I'albara

emes a I'hora de fer el lliurament dels articles.

Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicié.

El temps d’entrega dels equipaments, haura de ser igual o inferior a setmanes des de la data de la

comanda del subministrament.

Es podra sol-licitar a 'adjudicatari '’emissié de diferents factures per cadascun o varis dels materials de

cada un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la segiient adreca:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 11, Edifici B-6

08860 Barcelona

L’adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la

mateixa.
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4. Requeriments técnics

4.1 Requeriments tecnics del material

Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Técniques.

Tot i que les descripcions técniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referéncies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referéncies equivalents, sempre i quan

tinguin la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions tecniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigencia del contracte, el material adjudicat sofris evoluci6 tecnologica, millores, variacié
0 substitucié en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions

economiques del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzaci6 del contracte,

I'assessorament técnic i assistencial necessari per a la utilitzaci6 dels productes subministrats.

L’inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat

en el PCAP.
Els adjudicataris quedaran implicats tecnica i economicament en la seva execuci6 i per tant, han

d’assegurar el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista tecnic com economic. En cas

que no ho facin s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'equipament
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Tots els equipaments hauran de disposar d’'una garantia de 24 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparacié: personal, desplagcament

,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega

L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte en un termini no
superior a 40 setmanes des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacié

del contracte.

7. Lliurament del subministrament

El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el

seu muntatge i instal- lacié.

La descarregaila ubicaci6 dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix 1'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius

i/o elements necessaris per a la seva instal- lacié completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal laci6 s'efectuara sota la supervisi6é d'un tecnic responsable del servei i ha d'incloure tots els

passos necessaris fins que 1'equip quedi situat a la ubicacié definitiva i completament funcional.

Un cop finalitzada la instal- lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els
resultats de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacié per part de la persona responsable
del contracte del CTTC. En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepcié provisional,
dins del mes segiient al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives
particulars perrad de les seues caracteristiques, conforme I'equip ha quedat instal- lat satisfactoriament
i s'ha iniciat el periode de garantia que s'acabi establint en el contracte tot allo en virtut de 1’ art. 210
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relaci6 al compliment

dels contractes i recepcié del subministrament.
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Per a I'emissié de I'acta de recepcié definitiva sera aplicable el que regula el PCAP a la CLAUSULA 22.-
RECEPCIO, LIQUIDACIO I TERME DE GARANTIA.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- laci6, utilitzacié i manteniment técnic de

I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en angles, en format electronic i en
paper). A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacid

durant tota la vida de 1'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.

S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6

d'aquest plec.

Castelldefels, 13 de juny de 2024

Joan Bas Botella

Space and Resilient Communications and Systems (SRCOM) Research Unit
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ANNEX 1
Estaci6 banda Ka/Ku
Caracteristiques técniques
L’objectiu d’aquest lot es I'adquisicié d’'una estaci6é en banda Ka/Ku per transmetre i rebre senyals a
satel-lits tant en orbita GEO com NGEO de forma bidireccional. Aquesta estaci6 tindra les segiients
caracteristiques técniques:
e L'antena treballa en mode bidireccional (Tx/Rx) tant en la banda Ka com en la banda Ku i esta
preparada per treballar amb enllagos satél-lit GEO i NGEO.
e L'antena té 2 eixos motoritzats de rotacié automatica (azimut i elevaci6), amb capacitat per
fer
seguiment de satél-lits.
« Les frequiéncies de treball de I'antena sén:
o Banda Ka= Tx: 29-31 GHz (cobrint la banda civil de 29-30 GHz i la militar de 30-31
GHz).
Rx: 19.2-21.2 GHz (cobrint la banda civil de 19.2-20.2 GHz i la militar de 20.2-21.2 GHz).
o Banda Ku= Tx: 13.75-14.50 GHz. Rx: 10.95-12.75 GHz (en les sub-bandes: 10.95-11.70
GHz i 11.70-12.75 GHz).
¢ L'antena inclou dos feeders reemplagables, un per a la banda Ka i un altre per a la banda Ku.
L'antena compleix amb una G/T en tota la banda d'operacié i amb una elevacié de 309,
d'almenys:
o Banda Ka= 25 dB/K.
o Banda Ku= 23 dB/K.
e L'antena amb una PIRE lineal en tota la banda d'operaci6 d'almenys:
o Banda Ka= 61 dBW.
o Banda Ku= 54 dBW.
¢ El diametre del plat de I'antena és de 2.4 metres.
e El diametre de rotaci6 de la empremta de I'antena és inferior a 4.5 metres.
¢ El diametre de rotaci6 de la empremta de I'antena més I'espai lliure és inferior a 7 metres.

« El pes maxim de 1'estacid terrestre és de 300 kg.

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4

Av. Carl Friedrich Gauss 7

08860 - Castelldefels ‘ r
Barcelona (Spain)

www.cttc.es UNE 166002
1D1-0024/2011

HR EXCELLENCE IN RESEARCH






Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

@ttc Plan de Recuperacion,

Centre Tecnologic de W\ Transformacién y Resiliencia

Telecomunicacions de Catalunya
%\2 GOBIERNO UN I ‘ @
" DE ESPANA
‘ 1+D

<
=

lw’\.ano

e L'estructura base de suport de I'antena és com a maxim 4m x 4m.

e El disseny de l'antena és conforme als estandards aeronautics d'assegurament de la qualitat
del

disseny HW DO-254 i SW D0O-178 fins al nivell DAL-D.

» S'ha de poder verificar el correcte funcionament de I'antena instal-lada.
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA -
CTTC

PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS DEL/DE LOS SUMINISTRO DE UNA
ESTACION RADIO BANDA KA/KU

NUM. EXPEDIENTE: CTTC-2024-36
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1. Contexto

La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC
o la Fundacién) es una Fundacion del sector publico de la Generalitat de Cataluiia, sujeta a la legislacién
sobre fundaciones de la Generalitat de Catalufia, con personalidad juridica propia y duracidn ilimitada.
Esta registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Catalufia con el nimero 1613.
Impulsada desde el Departamento de Universidades, Investigacién y Sociedad de la Informacion
(DURSI) de la Generalitat de Cataluiia, se constituyé el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo
contribuir a impulsar la promocidn y el desarrollo de la investigacion de alto nivel en las diferentes
ramas de las tecnologias de las telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion
de excelencia en ciencia e ingenieria relacionadas con estos ambitos; la produccidn, promocién y
divulgacién del conocimiento y la formaciéon de personal técnico y cientifico en tecnologias de
telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de colaboraciones cientificas y académicas con
las universidades y los grandes centros de investigacién nacionales e internacionales especializados en
tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el establecimiento de colaboraciones, en la forma que
legalmente corresponda, con las administraciones publicas y con el sector privado en las materias
propias de su actividad; facilitar el contacto entre la investigacion basica y aplicada, actuando, cuando
corresponda, como centro de transferencia de tecnologia; la organizacién de encuentros cientificos
nacionales e internacionales; contribuir, mediante el perfeccionamiento tecnoldgico y la innovacién, a

la mejora de la competitividad de las empresas; asi como cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es el establecimiento de las condiciones técnicas
que regiran en la adjudicacion, por parte del CTTC, del contrato de suministro de una estacién en banda

Ka/Ku para poder realizar transmisiones/recepciones satelitales en dichas bandas.

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato

Para desarrollar su actividad el CTTC necesita una estaciéon en banda Ka/Ku para poder realizar
transmisiones satélites tan LEO, MEO como GEO. En el caso de transmisiones No-GEO las antenas deben

tener la capacidad de seguimiento (tracking) del satélite ya que éste dispone de una velocidad angular
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mayor que la velocidad de rotacién de la Tierra Asimismo la antena debera ser bidireccional. Es decir
que pueda recibir y transmitir datos de forma simultdnea con la misma antena. De esta forma sera
posible acceder a propuestas/proyectos de un TRL mas alto donde poder probar los algoritmos de
compensacién del canal satélite, transmisiones 5G/6G, comunicaciones DVB-S/S2, realizados en el
marco de la unidad de SRCOM, poder participar en proyectos a nivel europeo, o internacional, y misiones
espaciales propias o en colaboracién con otras entidades (ejemplo agencias espaciales, operadores

satélite, etc).

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacién especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en

el albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.

Todo el material suministrado debera ser de nueva adquisicion.

El plazo de entrega de los equipos deberé ser igual o inferior a 40 semanas desde la fecha de la comanda
de suministro.
Se podra solicitar al adjudicatario la emision de diferentes facturas para cada uno o varios de los

materiales de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato debera entregarse en la siguiente direccion:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edificio B-6

08860 Barcelona

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.

4. Requisitos técnicos

4.1 Requisitos técnicos del material
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Los materiales a suministrar deben cumplir con los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.

Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias
especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando

tengan la misma funcionalidad y cumplan con las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado experimenta evolucién tecnologica,
mejoras, variacion o sustitucion en sus componentes, estos se suministraran en las mismas condiciones

econdmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continua y hasta la finalizacién del contrato,

el asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacion de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el

PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucion y, por lo tanto, deben
asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

En caso de no hacerlo, se aplicaran las correspondientes penalizaciones previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo

Todos los equipos deberdn contar con una garantia de 24 meses en el lugar donde esté situado el equipo,
y deberad incluir todos los costes relacionados con la reparacion: personal, desplazamiento,

componentes y cualquier otro gasto no previsto.

6. Plazo de entrega
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La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato en un plazo no
superior a 40 semanas desde la fecha de la orden de compra que generara el CTTC después de la

formalizacién del contrato.

7. Entrega del suministro

La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacién de los bienes objeto del contrato, asi como su

montaje e instalacion.

La descarga y ubicacién de los bienes deben realizarse mediante los medios propios de la empresa que

resulte adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrara con todos aquellos
dispositivos y/o elementos necesarios para su instalacién completa, puesta en marcha y correcto

funcionamiento.

La instalacidn se llevara a cabo bajo la supervision de un técnico responsable del servicio e incluira todos
los pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacion definitiva y completamente
funcional.

Una vez finalizada la instalacién y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe con los
resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacién por parte de la persona responsable
del contrato del CTTC. En este momento, el CTTC emitird la correspondiente acta de recepcion
provisional, dentro del mes siguiente al suministro o en el plazo que se determine en el pliego de
clausulas administrativas particulares por razén de sus caracteristicas, confirmando que el equipo ha
quedado instalado satisfactoriamente y ha comenzado el periodo de garantia que se establezca en el
contrato, todo ello en virtud del art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector

publico (LCSP), y en relacién al cumplimiento de los contratos y recepcion del suministro.

Para la emisién del acta de recepcién definitiva sera aplicable lo regulado por el PCAP en la CLAUSULA

22.- RECEPCION, LIQUIDACION Y TERMINO DE GARANTIA.
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La empresa adjudicataria también entregara los manuales de instalacion, utilizacién y mantenimiento
técnico del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en espafiol y en inglés, en formato
electronico y en papel). Ademas, se compromete a suministrar las correspondientes actualizaciones de
la documentacion durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ningun cargo por este

concepto.

Se debera especificar el plazo de entrega, que no debera superar el plazo establecido en el punto 6 de

este pliego

ANEXO 1

Estacion banda Ka/Ku

Caracteristicas técnicas
El objetivo de este lote es la adquisicion de una estaciéon en banda Ka/Ku para transmitir y recibir
sefales a satélites tanto en 6rbita GEO como NGEO de forma bidireccional. Esta estacién tendra las
siguientes caracteristicas técnicas:
« La antena trabaja en modo bidireccional (Tx/Rx) tanto en la banda Ka como Ku y esta
preparada para trabajar con enlaces satélite GEO y NGEO.
 La antena tiene 2 ejes motorizados de rotacién automatica (acimut y elevacién), con capacidad
de realizar seguimiento de satélites.
e Las frecuencias de trabajo de la antena son:
* Banda Ka= Tx: 29-31 GHz. (cubre la banda civil de 29-30 GHz y la militar de 30-31
GHz). Rx: 19.2-21.2 GHz (cubre la banda civil de 19.2-20.2 GHz y la militar de 20.2-21.2
GHz).
¢ Banda Ku= Tx: 13.75-14.50 GHz. Rx: 10.95-12.75 GHz (en las sub-bandas: 10.95
11.70GHz y 11.70-12.75 GHz).
« La antena incluye dos feeder reemplazables, uno para la banda Ka y otro para la banda Ku.
 La antena cumple con una G/T en toda la banda de operacién y con una elevacién de 302, de al

menos:
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¢ Banda Ka= 25 dB/K.
¢ Banda Ku= 23 dB/K.
e La antena con una PIRE lineal en toda la banda de operaciéon de al menos:
¢ Banda Ka= 61 dBW.
¢ Banda Ku= 54 dBW.
e El didmetro del plato de la antena es de 2.4 metros.
« El didmetro de rotacién de la huella de la antena es menor de 4.5 metros.
e El didmetro de rotacién de la huella de la antena mas el clearance es menor de 7 metros.
* El peso maximo de la estacidn terrena es de 300 Kg
e La estructura base de soporte de la antena es maximo 4m x 4m.
e El disefio de la antena es conforme a los estandares aeronauticos de aseguramiento de la
calidad del disefio HW DO-254 y SW D0-178 hasta el nivel DAL-D.

« Se ha de poder verificar el correcto funcionamiento de la antena instalada.
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1. Context
La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC

o la Fundacid) és una Fundacio del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislaci6
sobre fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i durada il-limitada.
Figura inscrita al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada
des del Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI) de la Generalitat de
Catalunya, es va constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i
el desenvolupament de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les
telecomunicacions i la geomatica, potenciant grups de recerca d'excel-lencia en ciencia i enginyeria
relacionades amb aquests ambits; la produccio, promocio i divulgacié del coneixement i la formacio de
personal técnic i cientific en tecnologies de telecomunicacions i la geomatica; l'establiment de
col-laboracions cientifiques i académiques amb les universitats i els grans centres de recerca nacionals
i internacionals especialitzats en tecnologia de telecomunicacions i geomatica; l'establiment de
col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les administracions publiques i amb el sector
privat en les matéries propies de la seva activitat; facilitar el contacte entre la investigacié basica i
aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferencia de tecnologia; 1'organitzaci6é de
trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjanc¢ant el perfeccionament tecnologic i
la innovaci6, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol altra finalitat

relacionada.

2. Objecte del contracte

L’objecte del present plec de condicions técniques és I'establiment de les condicions técniques que
regiran en l'adjudicacid, per part del CTTC, del contracte de subministrament d’'una estacié banda optica

portableformada per dos telescopis bidireccionals.

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte

Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC necessita una estacié banda optica per tal de poder realitzar:

i) sistemes de comunicacions per xarxes sense fils optiques ii) sistemes de comunicacions quantiques
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per xarxes sense fils, comunicacions, iii) integracions de comunicacions radio-dptics, iv) integracions
de xarxes optiques amb i sense fils. Les xarxes comunicacions Optiques sense fils inclouen
comunicacions optiques en entorns: a) terrestre, b) UAV, c¢) comunicacions satel:lit no-quantiques i d)
comunicacions quantiques terrestre, UAV i LEO. Aquesta diversitat d’opcions permetra optar a
propostes d'un TRL més alt tal com son les propostes de pilots dels streams CiD de la convocatoria SNS,

trials de Horizon Europe, aixi com donar un servei de comunicacions avancades a les empreses locals.

3. Descripcio del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a 'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacié concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I'albara

emes a l'hora de fer el lliurament dels articles.

Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicié.

El temps d’entrega dels equipaments, haura de ser igual o inferior a 40 setmanes des de la data de la
comanda del subministrament.
Es podra sol-licitar a 'adjudicatari 'emissié de diferents factures per cadascun o varis dels materials de

cada un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la segilient adrega:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edifici B-4 B-6.

08860 Barcelona

Una part de I'estacié optica anira al laboratori del B4 mentre que l'altre anira instal-lada al laboratori
del Bé6.

L’adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la

mateixa.

4. Requeriments técnics
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4.1 Requeriments técnics del material

Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Técniques.

Tot i que les descripcions técniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referéncies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referéncies equivalents, sempre i quan

tinguin la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions tecniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigencia del contracte, el material adjudicat sofris evoluci6 tecnologica, millores, variacié
0 substitucié en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions

economiques del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzaci6 del contracte,

I'assessorament técnic i assistencial necessari per a la utilitzaci6 dels productes subministrats.

L’inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat

en el PCAP.

Els adjudicataris quedaran implicats tecnica i economicament en la seva execuci6 i per tant, han
d’assegurar el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista técnic com economic. En cas

que no ho facin s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'equipament

Tots els equipaments hauran de disposar d’'una garantia de 24 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparaci6: personal, desplagament

,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega
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L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte en un termini no
superior a 40 setmanes des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacié

del contracte.

7. Lliurament del subministrament

El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el

seu muntatge i instal* lacio.

La descarregaila ubicaci6 dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix 1'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius

i/o elements necessaris per a la seva instal* lacié completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal- lacié s'efectuara sota la supervisioé d'un técnic responsable del servei i ha d'incloure tots els
passos necessaris fins que 'equip quedi situat a la ubicacié6 definitiva i completament funcional.

Un cop finalitzada la instal- lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els
resultats de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacid per part de la persona responsable
del contracte del CTTC. En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepcid provisional,
dins del mes segiient al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives
particulars per raé de les seues caracteristiques, conforme I'equip ha quedat instal- lat satisfactoriament
i s'ha iniciat el periode de garantia que s'acabi establint en el contracte tot allo en virtutde 1’ art. 210
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relaci6 al compliment

dels contractes i recepci6 del subministrament.

Per a l'emissi6 de I'acta de recepcié definitiva sera aplicable el que regula el PCAP a la CLAUSULA 22.-
RECEPCIO, LIQUIDACIO I TERME DE GARANTIA.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- laci6, utilitzacié i manteniment técnic de

I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en angles, en format electronic i en
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paper). A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacid

durant tota la vida de 1'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.

S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6

d'aquest plec.

Castelldefels, 13 de juny de 2024

Joan Bas Botella

Space and Resilient Communications and Systems (SRCOM) Research Unit
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ANNEX 1

Estaci6é de comunicacions optica

Caracteristiques técniques

L’objectiu d’aquest lot es 'adquisicié d'una estaci6 optica per poder realitzar comunicacions optiques

sense fils tan terrestres, com per xarxes satel-litals GEO i NGEO. Aquesta estaci6 optica tindra les

segiients caracteristiques:

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

El sistema FSO consistira en dos telescopis portatils i els mdduls corresponents per realitzar
comunicacions bidireccionals entre ells.

El sistema FSO permetra la comunicacié satel-lit-terra, i terra-terra, incloent-hi un sistema
d’apuntament, adquisici6 i seguiment adequat pels casos d'us.

Els dos telescopis han de ser transportables. S'han de proporcionar caixes de transport.

La longitud d'ona del canal de comunicaci6 FSO ha de ser a la banda optica C.

El sistema FSO ha de donar suport a les comunicacions CV-QKD.

L'empresa ha de tenir experiencia en comunicacions optiques de terra a terra i satel-lit a terra.
L'empresa ha de tenir experiencia en comunicacions optiques de lliure espai a velocitats de
dades superiors a 1 Gbps.

L'empresa ha de tenir un terminal satel-lital FSO que s'hagi llancat o estigui planejat llancar en

un satel-lit que permeti la comunicacié amb l'estaci6 optica terrestre transportable.
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1. Contexto

La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC
o la Fundacién) es una Fundacion del sector publico de la Generalitat de Cataluiia, sujeta a la legislacién
sobre fundaciones de la Generalitat de Catalufia, con personalidad juridica propia y duracidn ilimitada.
Esta registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Catalufia con el nimero 1613.
Impulsada desde el Departamento de Universidades, Investigacién y Sociedad de la Informacion
(DURSI) de la Generalitat de Cataluiia, se constituyé el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo
contribuir a impulsar la promocidn y el desarrollo de la investigacion de alto nivel en las diferentes
ramas de las tecnologias de las telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion
de excelencia en ciencia e ingenieria relacionadas con estos ambitos; la produccidn, promocién y
divulgacién del conocimiento y la formaciéon de personal técnico y cientifico en tecnologias de
telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de colaboraciones cientificas y académicas con
las universidades y los grandes centros de investigacién nacionales e internacionales especializados en
tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el establecimiento de colaboraciones, en la forma que
legalmente corresponda, con las administraciones publicas y con el sector privado en las materias
propias de su actividad; facilitar el contacto entre la investigacion basica y aplicada, actuando, cuando
corresponda, como centro de transferencia de tecnologia; la organizacién de encuentros cientificos
nacionales e internacionales; contribuir, mediante el perfeccionamiento tecnoldgico y la innovacién, a

la mejora de la competitividad de las empresas; asi como cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es el establecimiento de las condiciones técnicas
que regiran en la adjudicacidn, por parte del CTTC, del contrato de suministro de una estacién banda

optica portable formada por dos telescopios bidireccionales.

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato

Para desarrollar su actividad el CTTC necesita una estacion banda 6ptica para poder realizar: i) sistemas

de comunicaciones por redes inalambricas 6pticas ii) sistemas de comunicaciones cuanticas por redes
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inalambricas, comunicaciones, iii) integraciones de comunicaciones radio-6pticos, iv) integraciones de

i

redes Opticas con e inalambricas. Las redes comunicaciones opticas inalambricas incluyen
comunicaciones 6pticas en entornos: a) terrestre, b) UAV, c) comunicaciones satélite no-cuanticas y d)
comunicaciones cuanticas terrestre, UAV y LEO. Esta diversidad de opciones permitird optar a
propuestas de un TRL mas alto tal y como son las propuestas de pilotos de los streams C y D de la
convocatoria SNS, trials de Horizon Europe, asi como dar un servicio de comunicaciones avanzadas a las

empresas locales.

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacién especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en

el albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.

Todo el material suministrado debera ser de nueva adquisicion.

El plazo de entrega de los equipos deberé ser igual o inferior a 40 semanas desde la fecha de la comanda
de suministro.
Se podra solicitar al adjudicatario la emision de diferentes facturas para cada uno o varios de los

materiales de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato debera entregarse en la siguiente direccion:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edifici B-4 B-6

08860 Barcelona

Una parte de la estacién optica ira al laboratorio del B4 mientras que el otro ira instalada en el

laboratorio del Bé6.

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.
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4. Requisitos técnicos

4.1 Requisitos técnicos del material

Los materiales a suministrar deben cumplir con los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.

Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias
especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando

tengan la misma funcionalidad y cumplan con las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado experimenta evolucién tecnoldgica,
mejoras, variacién o sustituciéon en sus componentes, estos se suministraran en las mismas condiciones

econOmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continua y hasta la finalizacién del contrato,

el asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacion de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el

PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucion y, por lo tanto, deben
asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

En caso de no hacerlo, se aplicaran las correspondientes penalizaciones previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo
Todos los equipos deberan contar con una garantia de 24 meses en el lugar donde esté situado el equipo,
y deberd incluir todos los costes relacionados con la reparacidon: personal, desplazamiento,

componentes y cualquier otro gasto no previsto.
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6. Plazo de entrega

La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato en un plazo no
superior a 40 semanas desde la fecha de la orden de compra que generara el CTTC después de la

formalizacién del contrato.

7. Entrega del suministro

La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacién de los bienes objeto del contrato, asi como su

montaje e instalacion.

La descarga y ubicacidn de los bienes deben realizarse mediante los medios propios de la empresa que

resulte adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrara con todos aquellos
dispositivos y/o elementos necesarios para su instalacidn completa, puesta en marcha y correcto

funcionamiento.

La instalacién se llevara a cabo bajo la supervision de un técnico responsable del servicio e incluira todos
los pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacién definitiva y completamente
funcional.

Una vez finalizada la instalacion y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe con los
resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacién por parte de la persona responsable
del contrato del CTTC. En este momento, el CTTC emitird la correspondiente acta de recepcion
provisional, dentro del mes siguiente al suministro o en el plazo que se determine en el pliego de
cldusulas administrativas particulares por razén de sus caracteristicas, confirmando que el equipo ha
quedado instalado satisfactoriamente y ha comenzado el periodo de garantia que se establezca en el
contrato, todo ello en virtud del art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector

publico (LCSP), y en relacidn al cumplimiento de los contratos y recepcion del suministro.

Para la emisién del acta de recepcién definitiva sera aplicable lo regulado por el PCAP en la CLAUSULA

22.- RECEPCION, LIQUIDACION Y TERMINO DE GARANTIA.
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La empresa adjudicataria también entregara los manuales de instalacidn, utilizacién y mantenimiento
técnico del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en espafiol y en inglés, en formato
electronico y en papel). Ademas, se compromete a suministrar las correspondientes actualizaciones de
la documentacion durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ningun cargo por este

concepto.

Se debera especificar el plazo de entrega, que no debera superar el plazo establecido en el punto 6 de

este pliego.
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ANEXO 1

Estacion de comunicaciones 6ptica

Caracteristicas técnicas
El objetivo de este lote es la adquisicién de una estacién 6ptica para poder realizar comunicaciones
Opticas inalambricas tanto terrestres, como por redes satelitales GEO y NGEO. Estas estacidn 6ptica

tendra las siguientes caracteristicas:

o El sistema FSO consistira en dos telescopios portatiles y los médulos correspondientes para
llevar a cabo comunicaciones bidireccionales entre ellos.

o El sistema FSO permitira la comunicacion satélite-tierra y tierra-tierra, incluyendo un sistema
de apuntamiento, adquisicién y seguimiento adecuado para los casos de uso.

e Los dos telescopios seran transportables. Se deben proporcionar cajas de transporte.

e Lalongitud de onda del canal de comunicacion FSO sera en la banda éptica C.

e Elsistema FSO dara soporte a comunicaciones CV-QKD.

e La empresa debe tener experiencia en comunicaciones dpticas de tierra a tierra, y satélite a
tierra en espacio libre.

e Laempresa debe tener experiencia en comunicaciones 6pticas en espacio libre a velocidades de
datos superiores a 1 Gbps.

e Laempresadebe tener un terminal satelital FSO que haya sido lanzado o esté planeado lanzarse

en un satélite que permita la comunicacidén con la estacidn terrestre 6ptica transportable.
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1. Context
La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC

o la Fundacid) és una Fundacio del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislaci6
sobre fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i durada il-limitada.
Figura inscrita al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada
des del Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI) de la Generalitat de
Catalunya, es va constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i
el desenvolupament de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les
telecomunicacions i la geomatica, potenciant grups de recerca d'excel-lencia en ciencia i enginyeria
relacionades amb aquests ambits; la produccio, promocio i divulgacié del coneixement i la formacio de
personal técnic i cientific en tecnologies de telecomunicacions i la geomatica; l'establiment de
col-laboracions cientifiques i académiques amb les universitats i els grans centres de recerca nacionals
i internacionals especialitzats en tecnologia de telecomunicacions i geomatica; l'establiment de
col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les administracions publiques i amb el sector
privat en les matéries propies de la seva activitat; facilitar el contacte entre la investigacié basica i
aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferencia de tecnologia; 1'organitzaci6é de
trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjanc¢ant el perfeccionament tecnologic i
la innovaci6, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol altra finalitat

relacionada.

2. Objecte del contracte

L’objecte del present plec de condicions técniques és I'establiment de les condicions técniques que
regiran en l'adjudicacid, per part del CTTC, del contracte de subministrament de dos moduls quantics
basats en el protocol CV-QKD que puguin funcionar en xarxes optiques sense fils tan terrestres, UAV

com satel-lit (LEO).

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte

Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC necessita mdduls de comunicacions quantiques i en

particular les basades en CV-QKD per tal de poder desenvolupar un teleport amb capacitats de
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comunicacions quantiques. No obstant aquests moduls seran portables i podran donar a servei a
I'estacio6 optica portable per que aquesta proveeixi comunicacions quantiques D’aquesta forma es podra
avaluar les prestacions actuals dels sistemes quantics, estudiar el seu model de canal, 1a longitud de
paraula codi que cal per poder protegir les comunicacions quantiques, la velocitat de generaci6 de les
claus quantiques per diferents canals optics sense fils. Amb aquest hub de comunicacions optiques
quantiques esperem augmentar la participacid en projectes de naturalesa quantica bé a nivell nacional

com europeu aixi com traslladar el coneixement adquirit cap a les empreses i altres grups de recerca.

3. Descripcio del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a 'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacié concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I'albara

emes a ’hora de fer el lliurament dels articles.

Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicié.

El temps d’entrega dels equipaments, haura de ser igual o inferior a 40 setmanes des de la data de la
comanda del subministrament.
Es podra sol-licitar a 'adjudicatari 'emissié de diferents factures per cadascun o varis dels materials de

cada un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la segiient adreca:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edificio B-4 B-6

08860 Barcelona

L’adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la

mateixa.

4. Requeriments técnics
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4.1 Requeriments técnics del material

Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Técniques.

Tot i que les descripcions técniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referéncies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referéncies equivalents, sempre i quan

tinguin la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions tecniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigencia del contracte, el material adjudicat sofris evoluci6 tecnologica, millores, variacié
0 substitucié en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions

economiques del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzaci6 del contracte,

I'assessorament técnic i assistencial necessari per a la utilitzaci6 dels productes subministrats.

L’inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat

en el PCAP.

Els adjudicataris quedaran implicats tecnica i economicament en la seva execuci6 i per tant, han
d’assegurar el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista técnic com economic. En cas

que no ho facin s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'equipament

Tots els equipaments hauran de disposar d’'una garantia de 24 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparaci6: personal, desplagament

,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega
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L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte en un termini no
superior a 40 setmanes des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacié

del contracte.

7. Lliurament del subministrament

El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el

seu muntatge i instal* lacio.

La descarregaila ubicaci6 dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix 1'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius

i/o elements necessaris per a la seva instal* lacié completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal- lacié s'efectuara sota la supervisié d'un técnic responsable del servei i ha d'incloure tots els
passos necessaris fins que 'equip quedi situat a la ubicaci6 definitiva i completament funcional.

Un cop finalitzada la instal- lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els
resultats de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacid per part de la persona responsable
del contracte del CTTC. En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepci6 provisional,
dins del mes segiient al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives
particulars per raé de les seues caracteristiques, conforme I'equip ha quedat instal- lat satisfactoriament
i s'ha iniciat el periode de garantia que s'acabi establint en el contracte tot allo en virtutde 1’ art. 210
dela Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relacié al compliment

dels contractes i recepci6 del subministrament.

Per a l'emissi6 de I'acta de recepcié definitiva sera aplicable el que regula el PCAP a la CLAUSULA 22.-
RECEPCIO, LIQUIDACIO I TERME DE GARANTIA.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- laci6, utilitzacié i manteniment técnic de

I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en angles, en format electronic i en
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paper). A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacid

durant tota la vida de 1'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.

S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6

d'aquest plec.

Castelldefels, 13 de juny de 2024

Joan Bas Botella

Space Resilent Communications and Systems (SRCOM) Research Unit
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ANNEX 1

Moduls quantics per estaci6 optica portable

Caracteristiques técniques

L’objectiu d’aquest lot es I'adquisicié d’equipament necessari per tal de poder realitzar comunicacions

quantiques via sistema Continuous Variable Quantum Key Distribution (CV-QKD) en xarxes optiques

terrestres, UAV i satel-lit. Aquest equipament estara format per dos moduls de CV-QKD i dos moduls que

compensin el fading del canal QKD. Aquests moduls tindran les segiients caracteristiques:

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

Han de demostrar un cami clar cap a la portabilitat. El nostre cas d'us requereix portabilitat i
integrabilitat a llarg termini. CV-QKD permet la integracié completa en un sol xip de tota la
funcionalitat electrooptica de QKD. Per tant, la robustesa, mida, pes i consum energetic de QKD
es poden ajustar a un nivell que permeti I'operacié de QKD en enllacos portatils, i eventualment
enllagos de QKD en plataformes com vaixells, vehicles terrestres, avions i UAVs.

El protocol CV-QKD s'ha d'adaptar per compensar la atenuacio6 del canal dptic quantic causada
pel moviment terrestre/UAV /satél-lit i els canvis en les condicions atmosfériques al llarg del
cami de propagaci6 de la llum quantica.

Les pérdues maximes perque el sistema CV-QKD funcioni han de ser entre 0 dB i 10 dB de
manera conservadora, i entre 0 dB i 20 dB de manera optima, aplicant un protocol QKD
compensat pel canal d'esvaiment.

Connectors de fibra optica de mode Unic (SMF) entre els moduls CV-QKD i els moduls del
telescopi, és a dir, els moduls del telescopi també han de permetre I'operacié amb un sol mode
espacial amb acoblament de fibra SMF respectant la atenuacid total del canal optic quantic
esmentada anteriorment.

L'emissor i receptor dels moduladors/demoduladors quantics haurien de funcionar
preferentment en la banda optica de 1550 nm. No obstant aixd, també es desitja que la longitud
d'ona sigui ajustable a la banda C de les telecomunicacions.

La poténcia maxima d'interferencia de senyals d'altres bandes de freqliéncia optica que

propaguen pel mateix canal optic quantic (o parts d'aquest) ha de ser com a maxim de 1 mW.
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e Han de ser capagos d'integrar-se amb telescopis optics portatils. Per aconseguir aixo, s'han de

complir les segiients condicions:

o La connexi6 dels moduls CV-QKD amb els moduls de telescopi portatil es realitza utilitzant

connectors SC/UPC.

e S'ha de proporcionar una interficie electronica entre els moduls CV-QKD i els moduls del

telescopi, amb les seglients propietats:

o

Av. Carl Friedrich Gauss 7
08860 - Castelldefels
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Un senyal analogic en temps real de la transmissid del canal optic quantic entre els dos
moduls del telescopi, amb un rang dinamic de 0...5 V, i amb una amplada de banda del
senyal de transmissi6 d'almenys 1 kHz.

Una interficie d'Ethernet, que proporcionila mateixa informacio6 de transmissio6 del canal
oOptic quantic en format digital. La informacié digital proporcionada ha d'estar marcada
temporalment, és a dir, per al postprocessament/generaci6 de claus hi ha una
identificacio clara de cada temps/dada en relacié6 amb un rellotge de referéncia amb
accés mutu dels moduls QKD i els moduls del telescopi. L'amplada de banda de les dades
digitals ha de ser d'almenys 1 kHz.

Han de ser capacos d'oferir la maxima velocitat de generaci6 de claus quantiques
possible.

Els sistemes poden ser integrats en un armari de 19 polzades i s'operen en condicions
de laboratori (20...30°C, sense condensacid).

Ha de ser capag de proporcionar servei a una xarxa QKD de multiples salts(multi-hop) a
través d'un sistema de gestié de claus i les interficies estandarditzades segons ETSI GS

QKD 014.
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA -
CTTC

PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS DEL SUMINISTRO DE UNA
ESTACION CUANTICA

NUM. EXPEDIENTE: CTTC-2024-36
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1. Contexto

La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC
o la Fundacién) es una Fundacion del sector publico de la Generalitat de Cataluiia, sujeta a la legislacién
sobre fundaciones de la Generalitat de Catalufia, con personalidad juridica propia y duracidn ilimitada.
Esta registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Catalufia con el nimero 1613.
Impulsada desde el Departamento de Universidades, Investigacién y Sociedad de la Informacion
(DURSI) de la Generalitat de Cataluiia, se constituyé el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo
contribuir a impulsar la promocidn y el desarrollo de la investigacion de alto nivel en las diferentes
ramas de las tecnologias de las telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion
de excelencia en ciencia e ingenieria relacionadas con estos ambitos; la produccidn, promocién y
divulgacién del conocimiento y la formaciéon de personal técnico y cientifico en tecnologias de
telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de colaboraciones cientificas y académicas con
las universidades y los grandes centros de investigacién nacionales e internacionales especializados en
tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el establecimiento de colaboraciones, en la forma que
legalmente corresponda, con las administraciones publicas y con el sector privado en las materias
propias de su actividad; facilitar el contacto entre la investigacion basica y aplicada, actuando, cuando
corresponda, como centro de transferencia de tecnologia; la organizacién de encuentros cientificos
nacionales e internacionales; contribuir, mediante el perfeccionamiento tecnoldgico y la innovacién, a

la mejora de la competitividad de las empresas; asi como cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es el establecimiento de las condiciones técnicas
que regiran en la adjudicacién, por parte del CTTC, del contrato de suministro de dos médulos cuanticos
basados en el protocolo CV-QKD que puedan funcionar en redes 6pticas inaldmbricas tan terrestres,

UAV como satélite (LEO).

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato

Para desarrollar su actividad el CTTC necesita modulos de comunicaciones cuanticas y en particular las

basadas en CV-QKD para poder desarrollar un telepuerto con capacidades de comunicaciones cuanticas.
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No obstante estos modulos serdn portables y podran dar a servicio en la estacién 6ptica portable para
que ésta provea comunicaciones cuanticas. De esta forma se podra evaluar las prestaciones actuales de
los sistemas cuanticos, estudiar su modelo de canal, la longitud de palabra cédigo para diferentes
canales inalambricos. Con este hub de comunicaciones Opticas cuanticas esperamos aumentar la
participacion en proyectos de naturaleza cuantica bien a nivel nacional como europeo asi como trasladar

el conocimiento adquirido hacia las empresas y otros grupos de investigacion.

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacion especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en

el albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.

Todo el material suministrado debera ser de nueva adquisicion.

El plazo de entrega de los equipos debera ser igual o inferior a 40 semanas desde la fecha de la comanda
de suministro.
Se podra solicitar al adjudicatario la emisiéon de diferentes facturas para cada uno o varios de los

materiales de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato debera entregarse en la siguiente direccion:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edificio B-4 B-6

08860 Barcelona

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.

4. Requisitos técnicos

4.1 Requisitos técnicos del material
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Los materiales a suministrar deben cumplir con los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este

-1
e
<
=

Pliego de Prescripciones Técnicas.

Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias
especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando

tengan la misma funcionalidad y cumplan con las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado experimenta evolucién tecnoldgica,
mejoras, variacion o sustitucion en sus componentes, estos se suministraran en las mismas condiciones

econOmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continua y hasta la finalizacién del contrato,

el asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacién de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el

PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucion y, por lo tanto, deben
asegurar el funcionamiento dptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econdémico.

En caso de no hacerlo, se aplicaran las correspondientes penalizaciones previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo

Todos los equipos deberan contar con una garantia de 24 meses en el lugar donde esté situado el equipo,
y deberd incluir todos los costes relacionados con la reparacidon: personal, desplazamiento,

componentes y cualquier otro gasto no previsto.

6. Plazo de entrega
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La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato en un plazo no
superior a 40 semanas desde la fecha de la orden de compra que generara el CTTC después de la

formalizacién del contrato.

7. Entrega del suministro

La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacién de los bienes objeto del contrato, asi como su

montaje e instalacion.

La descarga y ubicacién de los bienes deben realizarse mediante los medios propios de la empresa que

resulte adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrara con todos aquellos
dispositivos y/o elementos necesarios para su instalacién completa, puesta en marcha y correcto

funcionamiento.

La instalacidn se llevara a cabo bajo la supervision de un técnico responsable del servicio e incluira todos
los pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacion definitiva y completamente
funcional.

Una vez finalizada la instalacién y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe con los
resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacién por parte de la persona responsable
del contrato del CTTC. En este momento, el CTTC emitird la correspondiente acta de recepcion
provisional, dentro del mes siguiente al suministro o en el plazo que se determine en el pliego de
clausulas administrativas particulares por razén de sus caracteristicas, confirmando que el equipo ha
quedado instalado satisfactoriamente y ha comenzado el periodo de garantia que se establezca en el
contrato, todo ello en virtud del art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector

publico (LCSP), y en relacién al cumplimiento de los contratos y recepcion del suministro.

Para la emisién del acta de recepcién definitiva sera aplicable lo regulado por el PCAP en la CLAUSULA

22.- RECEPCION, LIQUIDACION Y TERMINO DE GARANTIA.
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La empresa adjudicataria también entregara los manuales de instalacion, utilizacién y mantenimiento

técnico del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en espafiol y en inglés, en formato
electronico y en papel). Ademas, se compromete a suministrar las correspondientes actualizaciones de

la documentacion durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ningun cargo por este

concepto.

Se debera especificar el plazo de entrega, que no debera superar el plazo establecido en el punto 6 de

este pliego.
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ANEXO 1

Moédulos cuanticos por estacion 6ptica portable

Caracteristicas técnicas

El objetivo de este lote es la adquisicion de equipamiento necesario para poder realizar comunicaciones
cuanticas via sistema Continuous Variable Quantum Key Distribution (CV-QKD) en redes 6pticas
terrestres, UAV y satélite. Este equipamiento estara formado por dos médulos de CV-QKD y dos médulos

que compensen el fading del canal QKD. Estos médulos tendran las siguientes caracteristicas:

e Deben demostrar un claro camino hacia la portabilidad. Nuestro caso de uso requiere
portabilidad e integrabilidad a largo plazo. CV-QKD permite la integracion completa en un solo
chip de toda la funcionalidad electro-éptica de QKD. Por lo tanto, la robustez, tamafio, peso y
consumo de energia de QKD se pueden ajustar a un nivel que permita la operaciéon de QKD en
enlaces portatiles, y eventualmente enlaces de QKD en plataformas como embarcaciones,
vehiculos terrestres, aviones y UAVs.

o El protocolo CV-QKD debe adaptarse para compensar la atenuacién del canal éptico cuantico
causada por el movimiento terrestre/UAV /satélite y los cambios en las condiciones atmosféricas
alo largo del camino de propagacion de la luz cuantica.

e Las pérdidas maximas para que el sistema CV-QKD funcione deben estar entre 0 dBy 10 dB de
manera conservadora, y entre 0 dB y 20 dB de manera 6ptima, aplicando un protocolo QKD
compensado por canal de atenuacion.

e Conectores de fibra 6ptica de modo unico (SMF) entre los mo6dulos CV-QKD y los médulos de
telescopio, es decir, los médulos de telescopio también deben permitir la operaciéon de modo
espacial dnico con acoplamiento de fibra SMF respetando la atenuacién total del canal 6ptico
cuantico mencionada anteriormente.

e El transmisor y receptor de los moduladores/demoduladores cuanticos deben operar
preferiblemente en la banda 6ptica de 1550 nm. Sin embargo, también se desea que la longitud
de onda sea ajustable en la banda C de las telecomunicaciones.

e La potencia maxima de interferencia de senales de otras bandas de frecuencia 6ptica que se

propaguen en el mismo (o partes del) canal éptico cuantico debe ser como maximo de 1 mW.
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Deben ser capaces de integrarse con telescopios Opticos portatiles. Para lograr esto, deben cumplirse

las siguientes condiciones:

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

La conexion de los modulos CV-QKD a los médulos de telescopio portatiles se logra utilizando
conectores SC/UPC.

Se proporciona una interfaz electrénica entre los médulos CV-QKD y los m6dulos de telescopio,
con las siguientes propiedades:

Una sefial analdgica en tiempo real de la transmisién del canal 6ptico cudntico entre ambos
maddulos de telescopio, con un rango dinamico de 0...5 V, y con una banda de transmisién de
sefial de al menos 1 kHz.

Una interfaz Ethernet, que proporcione la misma informacién de transmision del canal 6ptico
cudntico en formato digital. La informacién digital proporcionada debe estar marcada
temporalmente, es decir, para el postprocesamiento/generacion de claves debe haber una clara
identificacion de cada tiempo/dato con respecto a un reloj de referencia con acceso mutuo de
los mé6dulos QKD y los mddulos de telescopio. El ancho de banda de los datos digitales debe ser
al menos de 1 kHz.

Deben ser capaces de ofrecer la maxima velocidad posible de generacion de claves cuanticas.
Los sistemas pueden integrarse en un armario de 19 pulgadas y se operan bajo condiciones de
laboratorio (20...30°C, sin condensacion).

Debe ser capaz de proporcionar servicio a una red QKD de maultiples saltos (multi-hop) a través

de un sistema de gestidn de claves y las interfaces estandarizadas segiin ETSI GS QKD 014.
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA -
CTTC

PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES
DEL SUBMINISTRAMENT D’AMPLIACIO DE EMULADOR DE CANAL

NUM. EXPEDIENT: CTTC-2024-36

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7 1
08860 - Castelldefels ‘ r

Barcelona (Spain)

www.cttc.es UNE 166002 HR EXCELLENCE IN RESEARCH
1DI-0024/2011






@ttc Plan de Recuperacion,

o Financiado por
M |a Union Europea
Centre Tecnoldgic de Q. Transformacién y Resiliencia il NextGenerationEU

Telecomunicacions de Catalunya
UNICG
E ESPANA

1+D

1. Context
La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC

o la Fundacid) és una Fundacio del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislaci6
sobre fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i durada il-limitada.
Figura inscrita al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada
des del Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI) de la Generalitat de
Catalunya, es va constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i
el desenvolupament de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les
telecomunicacions i la geomatica, potenciant grups de recerca d'excel-lencia en ciencia i enginyeria
relacionades amb aquests ambits; la produccio, promocio i divulgacié del coneixement i la formacio de
personal técnic i cientific en tecnologies de telecomunicacions i la geomatica; l'establiment de
col-laboracions cientifiques i académiques amb les universitats i els grans centres de recerca nacionals
i internacionals especialitzats en tecnologia de telecomunicacions i geomatica; l'establiment de
col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les administracions publiques i amb el sector
privat en les matéries propies de la seva activitat; facilitar el contacte entre la investigacié basica i
aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferencia de tecnologia; 1'organitzaci6é de
trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjanc¢ant el perfeccionament tecnologic i
la innovaci6, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol altra finalitat

relacionada.

2. Objecte del contracte

L’objecte del present plec de condicions técniques és I'establiment de les condicions técniques que
regiran en l'adjudicaci6, per part del CTTC, del contracte de subministrament de I'ampliaci6 de
I'emulador de canal Propsim FS16 de Keysight perque pugui emular canals no terrestres . Aquest
emulador ve de serie amb els canals terrestres i amb capacitat MIMO. No obstant és necessari ampliar-
lo per considerar els canals satél:lit, aeroespacial, i drons. Per aquest motiu es volen incloure
retardadors de fins a 1 segon (per a emulaci6 de GEO) i altres components per ampliar-lo finsa 100 MHz

d'ample de banda per poder emular el desplagament Doppler, tipic en canals NGEO

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte
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Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC necessita un emulador de canals no-terrestres . D’aquesta

maner es poden fer en terra proves de canals no-terrestres (eg. satél:lit als, aeroespacials, drons)

3. Descripcio del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a 'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacié concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I'albara

emes a l’hora de fer el lliurament dels articles.

Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicié.

El temps d’entrega dels equipaments, haura de ser igual o inferior a 30 setmanes des de la data de la
comanda del subministrament.
Es podra sol-licitar a 'adjudicatari 'emissié de diferents factures per cadascun o varis dels materials de

cada un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la segiient adreca:
Centre Tecnolodgic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7, Edifici B-4

08860 Barcelona

L’adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la

mateixa.

4. Requeriments técnics

4.1 Requeriments técnics del material

Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Técniques.
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Tot i que les descripcions técniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referéncies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referéncies equivalents, sempre i quan

tinguin la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions tecniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigencia del contracte, el material adjudicat sofris evoluci6 tecnologica, millores, variacié
0 substitucié en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions

economiques del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzaci6 del contracte,

I'assessorament técnic i assistencial necessari per a la utilitzaci6 dels productes subministrats.

L’inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat

en el PCAP.

Els adjudicataris quedaran implicats tecnica i economicament en la seva execuci6 i per tant, han
d’assegurar el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista técnic com economic. En cas

que no ho facin s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'equipament

Tots els equipaments hauran de disposar d’'una garantia de 24 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparacié: personal, desplagament

,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega

L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte en un termini no
superior a 30 setmanes des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacié

del contracte.

7. Lliurament del subministrament
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El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el

seu muntatge i instal* lacio.

La descarregaila ubicaci6 dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix 1'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius

i/o elements necessaris per a la seva instal* lacié6 completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal laci6 s'efectuara sota la supervisi6é d'un tecnic responsable del servei i ha d'incloure tots els
passos necessaris fins que 1'equip quedi situat a la ubicacié definitiva i completament funcional.

Un cop finalitzada la instal- lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els
resultats de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacié per part de la persona responsable
del contracte del CTTC. En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepcié provisional,
dins del mes segiient al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives
particulars perrad de les seues caracteristiques, conforme I'equip ha quedat instal- lat satisfactoriament
i s'ha iniciat el periode de garantia que s'acabi establint en el contracte tot allo en virtut de 1’ art. 210
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relaci6 al compliment

dels contractes i recepcié del subministrament.

Per a I'emissié de I'acta de recepcié definitiva sera aplicable el que regula el PCAP a la CLAUSULA 22.-
RECEPCIO, LIQUIDACIO I TERME DE GARANTIA.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- laci6, utilitzacié i manteniment técnic de
I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en angles, en format electronic i en
paper). A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacid

durant tota la vida de I'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.

S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6

d'aquest plec.
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Castelldefels, 13 de juny de 2024

Joan Bas Botella

Space and Resilient Communications and Systems (SRCOM) Research Unit
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Ampliaci6 de I'emulador de canal PropSim F16 per considerar els efectes dels canals no-terrestres

Caracteristiques técniques

L’objectiu d’aquest lot es l‘adquisici6é de les llicéncies necessaries per tal de poder estendre 1'actual

emulador de canal terrestre PropSim F16 del que disposa la unitat de recerca d’'SRCOM per tal de poder

suportar les variacions temporals, freqiliencials, d’amplitud i fase dels canals no-terrestres. Aquestes

ampliacions tindran les seglients caracteristiques:

]

¢ Ampliacié per augmentar I'ample de banda a 0.45-6GHz

* Ampliacié per augmentar I'ample de banda per canal a 100 MHz
e Ampliacié per augmentar el retard fins a 1 segon

¢ Garantia d'un any per reparar i calibrar

¢ Ampliacié per bloquejar els nodes

e Ampliacié per tenir 4 canals MIMO

e Ampliacié per poder emular canals amb shadowing

e Ampliacié per augmentar 1'ample de banda per canal a 6GHz

* Ampliacié per poder emular els canals aeroespacials

 Eina de modelitzaci6 de xarxes no terrestres per I'estudi dels seus canals
« Eina de generacid del canal multicami en xarxes no-terrestres

¢ Poder disposar d’'us permanent
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA -
CTTC

PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS DEL SUMINISTRO DE AMPLIACION
DEL EMULADOR DEL CANAL

NUM. EXPEDIENTE: CTTC-2024-36
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1. Contexto

La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC
o la Fundacién) es una Fundacion del sector publico de la Generalitat de Cataluiia, sujeta a la legislacién
sobre fundaciones de la Generalitat de Catalufia, con personalidad juridica propia y duracidn ilimitada.
Esta registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Catalufia con el nimero 1613.
Impulsada desde el Departamento de Universidades, Investigacién y Sociedad de la Informacion
(DURSI) de la Generalitat de Cataluiia, se constituyé el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo
contribuir a impulsar la promocidn y el desarrollo de la investigacion de alto nivel en las diferentes
ramas de las tecnologias de las telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion
de excelencia en ciencia e ingenieria relacionadas con estos ambitos; la produccidn, promocién y
divulgacién del conocimiento y la formaciéon de personal técnico y cientifico en tecnologias de
telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de colaboraciones cientificas y académicas con
las universidades y los grandes centros de investigacién nacionales e internacionales especializados en
tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el establecimiento de colaboraciones, en la forma que
legalmente corresponda, con las administraciones publicas y con el sector privado en las materias
propias de su actividad; facilitar el contacto entre la investigacion basica y aplicada, actuando, cuando
corresponda, como centro de transferencia de tecnologia; la organizacién de encuentros cientificos
nacionales e internacionales; contribuir, mediante el perfeccionamiento tecnoldgico y la innovacién, a

la mejora de la competitividad de las empresas; asi como cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es el establecimiento de las condiciones técnicas
que regiran en la adjudicacién, por parte del CTTC, del contrato de suministro de la ampliacion del
emulador de canal Propsim FS16 de Keysight para que pueda emular canales no terrestres. Este
emulador viene de serie con los canales terrestres y con capacidad MIMO. No obstante, es necesario
ampliarlo para considerar los canales satélite, aeroespacial, y drones. Por este motivo se quieren incluir
retardadores de hasta 1 segundo (para emulacién de GEO) y otros componentes para ampliarlo hasta

100 MHz de ancho de banda para poder emular el desplazamiento, tipico en canales NGEO.

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato
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Para desarrollar su actividad el CTTC necesita un emulador de canales no-terrestres. De esta manera se

pueden hacer en tierra pruebas de canales no-terrestres (e.g. satélite, aeroespaciales, drones)

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacién especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en

el albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.

Todo el material suministrado debera ser de nueva adquisicion.

El plazo de entrega de los equipos debera ser igual o inferior a 28 semanas desde la fecha de la comanda
de suministro.
Se podra solicitar al adjudicatario la emision de diferentes facturas para cada uno o varios de los

materiales de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato debera entregarse en la siguiente direcci6n:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edificio B-4 B-6

08860 Barcelona

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.

4. Requisitos técnicos

4.1 Requisitos técnicos del material

Los materiales a suministrar deben cumplir con los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias

especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando

tengan la misma funcionalidad y cumplan con las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado experimenta evolucién tecnologica,
mejoras, variacién o sustituciéon en sus componentes, estos se suministraran en las mismas condiciones

econOmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continua y hasta la finalizacién del contrato,

el asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacion de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el

PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucion y, por lo tanto, deben
asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

En caso de no hacerlo, se aplicaran las correspondientes penalizaciones previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo

Todos los equipos deberan contar con una garantia de 24 meses en el lugar donde esté situado el equipo,
y deberd incluir todos los costes relacionados con la reparacidon: personal, desplazamiento,

componentes y cualquier otro gasto no previsto.

6. Plazo de entrega

La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato en un plazo no
superior a 28 semanas desde la fecha de la orden de compra que generara el CTTC después de la

formalizacion del contrato.

7. Entrega del suministro
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La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacién de los bienes objeto del contrato, asi como su

montaje e instalacion.

La descarga y ubicacidn de los bienes deben realizarse mediante los medios propios de la empresa que

resulte adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrara con todos aquellos
dispositivos y/o elementos necesarios para su instalacidn completa, puesta en marcha y correcto

funcionamiento.

La instalacidn se llevara a cabo bajo la supervision de un técnico responsable del servicio e incluira todos
los pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacién definitiva y completamente
funcional.

Una vez finalizada la instalacion y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe con los
resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacién por parte de la persona responsable
del contrato del CTTC. En este momento, el CTTC emitird la correspondiente acta de recepcion
provisional, dentro del mes siguiente al suministro o en el plazo que se determine en el pliego de
cldusulas administrativas particulares por razén de sus caracteristicas, confirmando que el equipo ha
quedado instalado satisfactoriamente y ha comenzado el periodo de garantia que se establezca en el
contrato, todo ello en virtud del art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector

publico (LCSP), y en relacidn al cumplimiento de los contratos y recepcion del suministro.

Para la emisién del acta de recepcién definitiva sera aplicable lo regulado por el PCAP en la CLAUSULA

22.- RECEPCION, LIQUIDACION Y TERMINO DE GARANTIA.

La empresa adjudicataria también entregara los manuales de instalacion, utilizacién y mantenimiento
técnico del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en espafiol y en inglés, en formato
electronico y en papel). Ademas, se compromete a suministrar las correspondientes actualizaciones de
la documentacién durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ninglin cargo por este

concepto.
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Se debera especificar el plazo de entrega, que no debera superar el plazo establecido en el punto 6 de

este pliego.

ANEXO 1

Ampliacion del emulador de canal PropSim F16 para considerar los efectos de los canales no-terrestres

Caracteristicas técnicas:

El objetivo de este lote es la adquisicién de las licencias necesarias para poder extender el actual
emulador de canal terrestre PropSim F16 de lo dispuesto en la unidad de investigacién SRCOM para
poder soportar las variaciones temporales, frecuenciales, de amplitud y fase de los canales no-terrestres.

Estas ampliaciones tendran las siguientes caracteristicas:

¢ Ampliacién para aumentar el ancho de banda a 0.45-6GHz

¢ Ampliacién para aumentar el ancho de banda por canal a 100MHz

e Ampliacién para aumentar el retardo hasta 1 segundo

e Garantia de un afio para reparar y calibrar

¢ Ampliacién para bloquear los nodos

e Ampliacién para tener 4 canales MIMO

¢ Ampliacién para poder emular canales con shadowing

e Ampliacién para aumentar el ancho de banda por canal a 6GHz

e Ampliacién para poder emular los canales aeroespaciales

¢ Herramienta de modelado para el estudio del canal de las redes no terrestres
e Herramienta de generacion del canal multicamino para redes no-terrestres

¢ Poder disponer de uso permanente
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