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Primera.- INFORMACIO DEL CONTRACTE
11. Objecte del contracte

L’'objecte d’aquest contracte és la redaccio de I'avantprojecte, el projecte basic i d’execucio, i 'encarrec de
la direccié d’obres de I'adequacid i rehabilitacié de 'immoble del Palau Requesens, ubicat al carrer del
Bisbe Cagador, 3, de Barcelona, per un pressupost d’execucié material estimatiu de 2.781.355,27 €.

Aquest plec de clausules, aixi com el plec de clausules administratives particulars, revestiran caracter
contractual, per la qual cosa hauran d’ésser signats, en prova de conformitat, per I'adjudicatari en el mateix
acte de la formalitzacio del contracte.

L’ambit del projecte és l'adequacio i rehabilitacié de I'edifici, que inclou els elements estructurals,
constructius, historics i d’equipament de la totalitat de I'edifici.

Caldra lliurar tota la documentacio perceptiva per obtenir I'Informe d’ldoneitats Tecnica emes per una
entitat col-laboradora de I'ajuntament, aixi com, la llicencia/comunicat d’obres a I'Ajuntament de Barcelona.
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L’Avantprojecte inclou:

Avantprojecte.

Sol-licitud i tramitacio Informe Previ de Patrimoni (Inclou estructura formal especifica per a tramit
amb Ajuntament de Barcelona) i informe favorable de la Comissié Territorial de Patrimoni
Cultural a la Ciutat de Barcelona.

Estudi comparatiu de simulacié energética de diferents sistemes de produccié energeética.
Estudi de patologies.
Estudi geotécnic.

Imatges 3D.

El Projecte Basic inclou:

Projecte basic d’arquitectura i enginyeria.
Estudi de seguretat i salut (basic).

Documentacio i tramitacié de llicéncies (Inclou estructura formal especifica per a tramit amb
Ajuntament de Barcelona): pla de cates, estudi historic, estudi cromatic, estudi de patologies i
altres documents perceptius.

Annex de justificacié del Compliment del CTE-DB SlI.
Estudis acustics necessaris per definir la proposta.
Estudis luminics necessaris per definir la proposta.
Imatges 3D.

Despeses de visat dels diferents col-legis professionals.

El Projecte Executiu inclou:

Projecte executiu d’arquitectura i enginyeria.
Projecte de restauracié i historia.

Projecte d’arqueologia.

Estudi de seguretat i salut (executiu).

Certificacio d’Eficiéncia Energética del projecte (inclosos costos derivats de la seva tramitacio i
taxes derivades de 'obtencio dels certificats davant 'ICAEN).

Desenvolupament de les instal-lacions per a la seva legalitzacio.
Informe favorable de Bombers.

Llibre de I'edifici.

Pla de manteniment.

Projecte equipament.

Certificaci6 BREEAM.
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— Projecte “Comunicacio préevia a I'inici d’activitat amb projecte tecnic”.
— Projecte de protecci6 i seguretat.

— Projecte d’Execucio BIM.

— Imatges 3D

— Despeses de visat dels diferents col-legis professionals.

A més a més, la proposta haura de codificar les taules de treball i les diferents sales i espais resultants
amb una terminologia que facilitara el Departament de Cultura a fi d’aplicar el programa per la reserva de
taules i sales.

La Direccié d’Obra inclou:

— Direccio6 d’obra d’arquitectura.

— Direcci6 d’obra d’enginyeria.

— Direccio d’execucio d’obra

— Direcci6 de I'equip de restauradors i historiadors.
— Direccio6 de I'equip d’arquedlegs.

— Control de qualitat.

— Coordinacio de seguretat i salut.

— Actuacions necessaries per a I'obtencio de I'acta favorable de comprovacié de la seguretat contra
incendis i de la llicéncia ambiental. Inclou I'informe favorable al projecte de “Comunicacioé prévia a
I'inici d'activitat amb projecte técnic”. S’inclouen la contractacio de la certificacions de les Entitats
de Control de I'Activitat necessaries per I'obtencié d’aquest document.

— Certificacio d’eficiencia energética de I'edifici acabat.

— Actuacions necessaries per a |'obtencié de la certificaci6 BREEAM.
— Certificacio final d'obres, visada.

— Certificacio final de les instal-lacions.

— Planols as-Built i memoria final.

— Imatges 3D i recorreguts interiors en 3D i temps real.

— Despeses de visat dels diferents col-legis professionals.

1.2. Variacions i modificacions

Les modificacions no substancials (variacions, adaptacions, modificacions i possibles canvis a considerar
sobre el previst en els estudis d’analisi i necessitats previs, variacions en el dimensionat del solar, etc.),
com a conseqliéncia de la documentacio lliurada per departament, o com a causa de les modificacions
introduides per departament o per I'adjudicatari (en aquest cas, prévia aprovacié del departament), es
consideraran també incloses en el present encarrec.
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1.3. Treballs necessaris per compte de I’adjudicatari

La realitzacid de la totalitat dels treballs necessaris per a assolir el ple compliment de I'objecte de I'encarrec
sera efectuat per compte de I'adjudicatari, sense perjudici del que es consigna en I'annex 4 del present
Plec: “Documentacio a lliurar”.

1.4. Verificacions prévies

Es consideraran inclosos dins els treballs que composen I'encarrec, els replantejaments i les verificacions
prévies necessaries per tal de comprovar “in situ” les previsions fetes en el projecte en alld que pertoca a
punts d’interés o singulars.

En particular caldra tenir en compte els seguents replantejaments:

— Ubicacié de les edificacions dins el solar, disposicié genérica dels principals elements projectats
i determinacié de punt d’inici de replanteig.

— Limits d’actuacio (inclosos les vores de les calgades existents que I'envolten).
— Confirmacioé de cabuda de 'actuacié projectada al solar assignat.

— Existéncia de serveis afectats i/o servituds: linies eléctriques, linies telefoniques, conduccions
soterrades.

— Aplicacié de la normativa vigent (urbanistica, mediambiental, d’altres).

— Dades i ubicacio dels diferents punts de connexié corresponents a totes les instal-lacions i
serveis necessaris (electricitat, gas, sanejament, ...)

Aixi com tots aquells altres aspectes que el departament consideri necessari que s’hagin de verificar.

1.5. Normativa aplicable

Per a la realitzacié del projecte, I'adjudicatari tindra en compte la normativa vigent que sigui d’aplicacié en
el moment de la redaccié del projecte.

1.6. Coordinacié en mateéria de seguretat i salut

El projectista assumeix la funcié de coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'elaboraci6 del
projecte i es responsabilitza plenament del contingut de I'Estudi de seguretat i salut i de 'adequacio a tota
la normativa vigent que li sigui d’aplicacio.

A més, a meés, la licitacio preveu la contractacioé d’'un coordinador de seguretat i salut. Durant la execucio
de l'obra, aquest técnic es qui coordinara els principis generals de prevencié i seguretat, vetllara pel
compliment de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals donant les indicacions i instruccions necessaries
en matéria de seguretat i salut al contractista de I'obra, subcontractista i treballadors autdbnoms. Les
tasques que en aquest ambit realitzaran son:

— Aprovacio del Pla de Seguretat i Salut, abans de l'inici de I'obra.
— Generacio i comprovacié de documentacié inicial.
— Realitzacié d’informes sobre I'activitat.

— Redaccié d’actes de coordinacié empresaria.
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1.7. Gestiod i autoria dels treballs

La gestio, el seguiment, el control i 'acceptacio dels treballs de redaccio del projecte corresponen al
departament.

Totes les tasques a desenvolupar per part de el departament poden ser dutes a terme per part de personal
propi o per part de tercers, en nom del departament.

Per a poder dur a terme les tasques de seguiment, supervisio i control, el personal del departament tindra
acceés, en qualsevol moment, a les dades i documents que I'adjudicatari estigui elaborant sigui quin sigui
'estat de desenvolupament en qué es trobin. A aquests efectes, I'adjudicatari facilitara la revisié dels
treballs en curs als técnics designats pel departament.

En cas d’'incompliment del contracte, el departament es reserva el dret de redactar, amb mitjans propis o
mitjangant tercers, qualsevol part del projecte encarregat. Amb aquesta finalitat, I'adjudicatari facilitara les
dades pertinents amb l'antelacié necessaria perqué es puguin dur a terme els esmentats treballs sense
que cap dels terminis pactats amb el departament es vegin afectats. En tot cas, si bé I'adjudicatari no esta
obligat a assumir el contingut de la feina encarregada per el departament a tercers, si que es
responsabilitzara del compliment de terminis i de realitzar els treballs necessaris pel perfecte acoblament
de la feina, un cop lliurada, al projecte.

L’autoria dels treballs recau en I'adjudicatari. L’adjudicatari és el responsable de les solucions projectades,
de les definicions, de les memories, dels calculs, dels plecs de condicions técniques, dels amidaments, del
pressupost, de la documentacié grafica i de la resta de documentacié del projecte, llevat que hagi fet
constar de manera fefaent i per escrit, la seva disconformitat amb algun (o alguns) dels criteris o solucions
que hagin estat manifestats pel Departament de Cultura.

1.8. Signatures i dates

El Projecte d’execucié objecte del present encarrec, haura de ser signat per un Arquitecte/Arquitecta
Superior en qualitat d’Autor/Autora del projecte. Els documents del projecte que requereixin d’'una
responsabilitat especial, segons criteri del departament, hauran d’ésser signats pel técnic responsable de
la seva elaboracio, que ho sera, a més, de I'exactitud de la transcripcid del contingut dels esmentats
documents.

Es dataran tots els documents del projecte, expressant el lloc, mes i any de redaccié.

1.9. Presentacio dels treballs

S’entregara un document final de projecte que incloura la memodria i planols segons I'Annex 4 en format
*.pdf.

Els planols originals, es dibuixaran en BIM, i seran a escala suficient i adequada segons el contingut i apta
per la seva completa comprensié. S'utilitzara per la redaccié del projecte els estandards proposats a la
Guia BIM i Manual BIM, que s’inclouen en I'’Annex 5 i 6 respectivament.

S’entregara una versio editable de la versié definitiva *ifc (BIM) i una versié convertida *.dwg (AutoCad).

També s’entregara la memoria, el format dels textos haura de ser tipus *.doc (Word), i els amidaments i el
pressupost TCQ, format FIEBDC-BC3 compatible. També s’entregara una versio editable convertida en
*.exe (Excel).
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1.10. Personal

Al llarg de tota la vigencia del contracte, el personal que haura de formar part de I'equip técnic de
I'adjudicatari, sera com a minim, el presentat en la seva oferta.

Qualsevol variacioé de I'equip respecte a I'ofert en el moment de la licitacié haura de ser per assolir un nivell
professional igual o superior a I'anterior, i haura d’ésser comunicat i acceptat pel departament.

1.11. Mitjans

L’adjudicatari disposara de tots dels mitjans materials necessaris, inclosos els informatics, pel correcte
desenvolupament dels treballs encarregats.

Per a la realitzacio de les tasques objecte del contracte el departament posara a disposicié de I'adjudicatari
la seglient documentacio:

— Aixecament aproximat de planols actuals de plantes i seccions en format *.dwg (AutoCad).

El adjudicatari haura de verificar els planols i fer un aixecament precis de les plantes i seccions, per poder
executar el projecte.

Si en la elaboracié de la memoria es detecten patologies o impossibilitats técniques en la realitzacié de les
actuacions, s’haura d’avisar en la major brevetat possible als responsables corresponents.

Per a la redaccio del projecte es podran realitzar tantes visites a I'espai com sigui necessari, previ avis de
les mateixes al responsable de I'edifici.

1.12. Assegurament de la qualitat del projecte

L’adjudicatari, durant la redaccié del projecte, ha de prendre les mesures que consideri necessaries per tal
de garantir que el projecte objecte d’aquest encarrec compleix amb els requisits i les especificacions
exigides per departament. Per aquest motiu, I'adjudicatari realitzara un control intern de la documentacio
que composa el projecte en el decurs de la seva redaccid, tenint cura que aquesta documentacié és
coherent tant amb format com amb contingut demanat i estara lliure d’errades i contradiccions.

El control intern que el projectista ha d’efectuar mitjangant 'Annex 4 és independent de la supervisio que
el departament dura a terme en el decurs de la redaccié del projecte. Aixi doncs, el projectista ha
d’assegurar-se que la documentacié presentada al departament per a la seva supervisio és coherent, amb
el contingut i format demanant i lliure d’errades de tota mena.

1.13. Seguiment i control

Per poder dur a terme les tasques de seguiment i control, el personal del departament tindra accés, en
qualsevol moment, a les dades i documents que I'adjudicatari estigui elaborant sigui quin sigui I'estat de
desenvolupament en qué es trobin. A aquests efectes, I'adjudicatari, per si mateix i/o mitjangant els técnics
dependents o col-laboradors, queda obligat a posar a disposicio del personal designat per departament
qualsevol informacié que li sigui requerida per a aquest fi.

A les reunions de seguiment i control, I'adjudicatari aportara la documentacié que s’hagi acordat amb el
departament tenint cura en que els documents i planols de treball siguin intel-ligibles.
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1.14. Anomalies

Si en la documentacié lliurada per part de I'adjudicatari, es detectés i comprovés qualsevol de les seguents
anomalies:

— Laformulacié i redaccio del projecte no es desenvolupa amb el personal i els mitjans oferts, o amb
d’altres alternatius acceptats préviament pel departament.

— L’incompliment de qualsevol termini parcial o total dels indicats en el programa de treballs vigent i
aprovat pel departament.

— L’incompliment en el projecte de normatives vigents i/o I'incompliment de qualsevol apartat
d’aquest Plec o dels seus annexes

— Reiterada manca de revisio i conformitat prévia dels documents a lliurar al departament, per part
de l'adjudicatari.

El departament, en els esmentats casos i prévia avis a I'adjudicatari, s’atribueix la facultat d’efectuar per
ella mateixa o mitjancant tercers, la redaccidé o repeticié de les parts del projecte afectades per les
esmentades anomalies, descomptant els imports corresponents d’aquestes actuacions de la quantitat a
abonar a I'adjudicatari per la redaccio del projecte integre.

Igualment, la reiterada presentacio de documentacioé no conforme en base al procés establert per al control
de qualitat del projecte, es considerara una anomalia que pot acabar repercutint a I'adjudicatari degut al
cost addicional que suposa les repetides revisions per part dels técnics del departament.

En especial, el departament es reserva el dret de comprovar, per ella mateixa o mitjangant tercers, la
bondat dels amidaments obtinguts a través dels planols; i en el cas que es produeixin discrepancies, les
despeses de 'esmentada comprovacio aniran a carrec de I'adjudicatari. A més, I'adjudicatari haura de refer
els documents afectats sense cap carrec addicional al departament.

La realitzacio de les correccions esmentades no eximira a I'adjudicatari del compliment del terminis pactats
i de les penalitzacions en qué pugui incorrer.

Segona.- ABAST DE L’ENCARREC
21. Objectius del projecte:

Esta previst que el Palau Requesens esdevingui la futura La Casa de les Lletres, i que acollira diverses
entitats culturals vinculades a la creaci6 i a la promocio literaria. S’erigira com a centre de la creacié
literaria del pais, atés que acollira la Institucié de les Lletres Catalanes (ILC), la Reial Académia de
Bones Lletres i les entitats seglents: I'Associacié d'Escriptors en Llengua Catalana (AELC); I'Associacio
Col-legial d'Escriptors de Catalunya (ACEC); el PEN Catala; Espais Escrits, el Consell Catala del Llibre
Infantil i Juvenil (ibbycat).

A part dels espais de treball per a la Institucié de les Lletres Catalanes, la Reial Académia de Bones
Lletres i les entitats de creacio i promocié de la literatura; el pla funcional preveu que I'equipament
disposi d’espais comuns, com ara una sala polivalent, cafeteria, terrasses, aixi com el pati gotic del Palau
Requesens, als quals podra tenir accés la ciutadania i que tot el sector del llibre i la literatura podra
reservar gratuitament per a fer activitats. D’aquesta manera es vol aconseguir que I'espai sigui un agent
dinamitzador i multiplicador per al sector del llibre.
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2.2, Descripcié de I'edifici

Dades de I'edifici

Emplacament

— Denominacié: Palau Requesens

— Localitzacié: Bisbe Cagador, 3, de Barcelona

— Municipi i comarca: Barcelona (08002), Barcelonés

— Epoca: gotic amb elements romans

— Any construcci6: segle Xl

— Any reforma: segles XV, XVIII, decada dels 70s.

—  Us primigeni: residencial

— Propietat i promotor: Generalitat de Catalunya. Departament de Cultura
— Reégim de propietat: Referencia cadastral: 1418105DF3811G0001FR

— Qualificacié urbanistica: Equipament (7a)

— Declaraci6 de proteccié: Cataleg de Patrimoni Arquitectonic de la ciutat de Barcelona Bé
Cultural d’Interés Nacional
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Quadre de superficies

Palau Requesens Superficie construida m2
Planta baixa 323,43
Planta primera 571,58
Planta altell 92,59
Planta segona 527,00
Planta altell torre 43,19
Planta tercera 169,92
Total 1.727,70

Descripcio de I'edifici

El Palau Requesens, esta situat al barri de Sant Just de Barcelona, i havia estat el palau privat més gran
de la Barcelona medieval. La seva referencia cadastral és 1418105DF3811GO0001FR i té una superficie
construida de 1.727,70 m?. Aquest immoble és propietat de la Generalitat de Catalunya.

L'edifici va ser construit el segle XllI, i basicament és una construccié gotica amb elements romans, i va
patir reformes integrals posteriors fins els anys 70. Part de I'edifici es troba assentat sobre la muralla
romana, i presenta una torre d’aquella época que forma part de les seves dependéncies. Aquest edifici va
ser reformat en diverses ocasions, al segle XVI o XVII es va reformar el pati gotic, i més endavant, el altre
pati d’estil neoclassic.

L'anic accés al Palau es fa per una porta amb llinda, resultat de les reformes del segle XVII, al final del
carrer del Bisbe Cacgador. S'entra en un pati gotic on també s'endevinen reformes del segle XVII, amb
I'escala d'accés a la planta noble, i presidit per la torre de la muralla. El palau queda al costat esquerre del
pati, entre la muralla i el Palau Moix6 o dels marquesos de Sant Mori. Un arc de mig punt, sota I'escala,
déna accés a una sala que hom anomena el "tinellet" per la seva similitud amb el Salé del Tinell, format
per tres naus, atés que hi ha una nau petita a cada costat. Per I'escala, descoberta, s’arriba a la planta
noble, on hi ha una llotja gotica. Diverses finestres gotiques s'obren als murs del pati. Sobre el mur que
pertany a la muralla s'afegi una llotja, amb columnes i sostre volat de fusta, fruit de la darrera restauracio.
A la planta noble es troba sal6 de sessions, la sala d'actes i el despatx del president de I'Académia, situat
a l'interior de la torre romana. A I'extrem nord d'aquesta planta trobem un pati amb arbres, un estany al
centre i una arcada de dos pisos al fons, dins d'un estil neoclassic de regust romantic. Després de la
restauracié del 1970, el palau allotja la Galeria de Catalans Il-lustres.

2.3. Descripcio de I’actuacié

Per poder fer I'adequacié de 'immoble al nou Us i rehabilitar-ho degut I'estat en el que es troba, s’ha de
redactar un projecte d’obra i fer la posterior direccié d’obres, per un pressupost d’execucié material
estimatiu de 2.781.355,27 €.
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Per tal per poder encabir aquestes entitats al palau, s’han de reformar interiorment a I'edifici, excepte la
torre. S’ha de preveure que aquesta reforma interior es fara per fases.

Per un altre lloc, les obres han de permetre obtenir la llicéncia d’activitat, el certificat energétic, i la
certificaci6 BREEAM de I'edifici, que garanteix la seva sostenibilitat, funcionalitat, flexibilitat i durabilitat. A
més, s’ha detectar que alguns elements arquitectonics estan deteriorats, per tant, durant I'obra es fara la
seva restauracio.

L’actuacio sera una adequacio als usos i la rehabilitacio de I'edifici, en la totalitat de les plantes. La coberta
s’haura de complementar aquesta coberta per adequar-la al Us i donar compliment a la normativa referent
a l'edifici de consum d'energia gairebé zero. Les fusteries també s’haura d’estudiar la solucié constructiva
per poder respondre a la necessitat de millorar la seva estanquitat i mantenint els criteris patrimonials en
els casos que siguin necessaris.

També s’haura de rehabilitar la estructura interior i adequar el fonaments que sigui imprescindibles per
poder garantir la seguretat estructural de I'edifici i el us assignat.

Les obres inclouran:

— Treballs previs i replanteig general

— Sistema estructural i adequacioé de la sustentacio.

— Sistemes d’envolupant i acabats exteriors
— Adequacio de la coberta per adaptar a I'Gs interior i exterior i al consum d'energia gairebé zero

de l'edifici.

— Eliminar els elements obsolets disconformes de la coberta.
— Adequacié puntual de les faganes en els llocs amb desperfectes evidents.

— Adequacié puntual de les fusteries de les faganes per millorar la seva estanquitat i mantenint
els criteris patrimonials en els casos que siguin necessaris.

— Restauracié dels elements patrimonials arquitectonics i artistics que es determini en els estudis
historics, arqueologics i de restauracio patrimonial.

— Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis.
— Equipaments.

— Construccions i instal-lacions temporals.

24. Documentacio relativa a béns del patrimoni arquitectonic historicoartistic.

Aquest projecte ha de donar compliment als requeriments manifestat per I'ajuntament en la “Fitxa cataleg
de patrimoni arquitectonic” respecte a I'ambit d’actuacio:

— Manteniment de la volumetria original, la tipologia i els elements comuns.

— Restauracio de les faganes: eliminacié d'elements superposats no originals (instal-lacions...);
manteniment, neteja i, si s'escau, recuperacio de tots els elements originals (superficies de pedra,
revestiments, lloses dels balcons, baranes, elements ornamentals, fusteria de totes les obertures,
barres de suport dels elements de regulacié luminica...) i forats arquitectonics originals.
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El cromatisme que calgui adoptar per a les superficies i els elements de les faganes s'haura de
remetre al Pla del Color de Barcelona i/o a I'estudi cromatic pertinent.

Manteniment dels espais i elements ornamentals interiors originals d'interés.

Qualsevol intervencio haura de valorar tots els processos historics de I'edifici.

* MR: edifici inclos en el Conjunt de la Muralla, vegeu les condicions que afecten les intervencions recollides
a la fitxa de I'element numero 133-C.

En el cas de per questions del projecte es tingui que intervenir a la muralla:

Com que en aquest conjunt es troben les restes de la Muralla Romana, sera preceptiva la
conservacio i posada en valor de les restes localitzades.

Qualsevol actuacio que es porti a terme als edificis que constitueixen el conjunt, encara que no
tinguin proteccié urbanistica individual, requeriran un estudi detallat, d'acord amb la legislacio
vigent, controlat pels serveis técnis de I'Ajuntament per tal d'avaluar si la proposta és adient al seu
nivell de proteccio. En el cas que afecti la muralla, haura d'ésser autoritzada per I'administracio
competent.

Tanmateix, s’ha de donar compliment al reglament: Text consolidat de I'Ordenangca Reguladora dels
Procediments d'Intervencié Municipal en les Obres (ORPIMO). | especificament respecte a la tramitacié
de la documentacio relativa als Bens d’Interés Local, s’han de donar compliment als seglients articles:

Article 31. Consulta prévia en matéria de béns del patrimoni arquitectonic historicoartistic

Article 47. Presentacié de la comunicacié

| si s’escau, segons la consulta prévia a I'ajuntament, s’aportara a aquest projecte els segiients documents:

2.5.

Informe Previ del Servei de Patrimoni de I'’Ajuntament de Barcelona.

Estudi cromatic adequat als requeriments de I’Ajuntament.

Memoria historica, que permeti justificar I'enfocament donat al projecte.

Estudi de patologies.

Estudi de la problematica general de I'edifici en relacié amb les normatives vigents.
Analisi global de I'edifici actual en relacié amb la intervencio.

Proposta d’intervencié en virtut del que es dedueixi dels apartats anteriors.

Qualsevol documentacio necessaria per I'obtencié de la comunicacié d’obres.

Programa funcional

El programa funcional que s’ha d’aplicar a la proposta es troba descrit a 'Annex 1. Pla funcional.
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Tercera.- CRITERIS BASICS DE L’EDIFICI
3.1. Gestio Centralitzada (sistema BMS)

El projecte ha d'incloure una instal-lacié de gestié centralitzada, amb un programari de gestié que permeti
una facil utilitzacio, basada en un funcionament interactiu, amb una visié general del sistema que permeti
una fiable i immediata localitzacio dels diferents avisos.

La gestio centralitzada ha de permetre:

— Gestionar, controlar i supervisar les principals instal-lacions técniques de I'edifici d’'una manera global
i interrelacionada entre els diferents sistemes: climatitzacid, ventilacié, control d'enllumenat, etc.

— Mantenir d’'una manera estable totes les variables de funcionament de I'edifici.

— Gestionar I'edifici sense necessitat permanent de persones, assegurant la deteccié a temps d’errades
o deficiéncies dels diferents equips, aixi com enviant avisos mitjangant qualsevol medi disponible de
localitzacio personal. Supervisié remota.

— Assegurar el funcionament del propi sistema i equips que controla. Suport de serveis per a un
funcionament continu.

— Reduir les despeses d’explotacid. Integracié amb sistemes de manteniment per a I'optimitzacio de
sistemes i reduccio de costos d’operacio.

— Permetre la regulacié dels parametres basics de confort: temperatures, humitats, horaris de serveis...

— Millora en els rendiments de la instal-lacié. Mesura i analisi continuada de I'energia consumida.

Els llenguatges de programacio del sistema han de ser en protocols oberts permetent aixi la integraci6 de
qualsevol sistema i s’ha de dotar dels suficients elements de camp: sondes, actuadors, controladors, etc.,
per permetre actuar amb eficacia en el sistema de control.

L’equip de gestié centralitzada estara instal-lat en la sala de control i seguretat de I'edifici.

3.2 Sostenibilitat i estalvi energétic

Requisits basics que ha de tenir I'edifici respecte a la sostenibilitat i I'estalvi energétic:
— Edifici de consum d’energia gairebé zero (nZEB). Ecoeficéncia i estalvi d’energia.
— Certificat d’eficiéncia energética categoria A
— Certificat BREEAM

Especificacions:

— Dissenyar 'edifici i els seus processos constructius de manera que s’afavoreixi la seva durabilitat
i vida util, la de les seves instal-lacions i espais.

— Utilitzar materials de baix impacte ambiental que garanteixin la bona durabilitat de I'edifici i la seva
vida util.

— Utilitzar sistemes passius de control ambiental adaptats a cada espai en concret. Exemple:
incorporacio de proteccions per donar ombra a les obertures, de manera que es redueixi la
penetracié de la llum solar en els mesos calids i es limitin les necessitats de refrigeracié durant
I'estiu.
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Considerar el comportament termic global de I'edifici.

Estudiar el control energétic de l'edifici, tant amb sistemes passius com actius de gestié de
I'energia.

Disseny de I'edifici que no requereixi gaires hores d'il-luminacioé artificial i de climatitzacié per
mantenir un ambient uniforme i constant.

Instal-lacié d’aigua calenta en els espais estrictament necessaris.

Implementar sistemes d’estalvi en el consum d’aigua (temporitzadors a aixetes dels serveis
sanitaris, mecanismes de doble descarrega als vaters,..)

Implantacié d’energies renovables amb el document de referéncia “Instruccié 1/2023 sobre la
implantacio d’energies renovables en béns culturals d’interés nacional.

Dissenyar el sistema de control de temperatura i humitat de les sales expositives, magatzem
d’exposicions i espais de treball.

Condicions de proteccié enfront el soroll:

— Justificacié de I'obligatorietat o exempcid en obres en edificis existents i abast de I'aplicacio
d’aquesta exigencia segons el cas.

— Exigencies a complimentar en el projecte, segons els nivells de soroll exterior i els tipus de
recintes a efectes de proteccié al soroll: transmissié de soroll aeri, transmissié de soroll
d’'impacte, reverberacio dels recintes.

— Enla definicié de I'envolupant i de la compartimentacié de I'edifici s'incorporen els parametres
exigibles i se’'n dona compliment.

A més a més, s’haura de tenir en consideracio la “Instruccié 1/2023 sobre la implantacié d’energies
renovables en béns culturals d’interés nacional (BCIN)” del Departament de Cultura. Aquest document
s’annexa com I'annex 8 i s’haura de justificar el seu compliment. En cas d’incompatibilitat amb la naturalesa
de la intervencio, s’haura de justificar en el projecte i, si s’escau, compensar-se amb mesures alternatives
que siguin técnica i econdmicament viables

3.3.

Manteniment i prevencié de riscos laborals

Especificacions:

3.4.

Preveure des del projecte i el disseny de l'edifici els elements necessaris en els espais i les
instal-lacions de manera que es faciliti el seu manteniment, neteja i conservacio.

Redactar el programa de manteniment adequat a I'edifici.

Previsio del sistema de neteja de les finestres. Instal-lacié dels elements necessaris per
porta-la a terme amb seguretat.

Reduccié i simplificacio de les operacions de manteniment.

Tenir present la legislacié en matéria de prevencio de riscos laborals des de la fase de projecte.

Estructura

Es definiran i justificaran les solucions adoptades en I'edifici entés de forma global que permeten:
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La restauracio i adequacio dels elements estructurals han garantir la seguretat de I'edifici i el nou
us de I'edifici.

Al ser un projecte de rehabilitacio, caldra especificar 'abast de I'aplicacié de la normativa en funcio
del tipus d’intervencio. En cas d’'incompatibilitat amb la naturalesa de la intervencié, s’haura de

justificar en el projecte i, si sS’escau, compensar-se amb mesures alternatives que siguin técnica i
econdmicament viables.

El projecte incorporara els aspectes principals a considerar relatius al programa funcional, les
caracteristiques de I'edifici, les condicions de I'entorn, etc.

Condicions de seguretat estructural: En aquest apartat es definiran:

— El periode de servei previst tant dels elements de I'estructura principal com dels elements
estructurals reemplacgables (baranes, recolzament d’instal-lacions, etc.) d’acord amb la
normativa vigent.

— Aquells requisits que superin els valors fixats en la normativa (per exemple, diferents
sobrecarregues considerades, limitacié de fletxes o assentaments, etc.)

— Limitacions d’Us si n’hi ha.

La definicié concreta de les exigéncies de seguretat estructural i de les solucions adoptades en el projecte
-el disseny i dimensionat de les quals en donen compliment- es fara en els apartats corresponents de la
memoria constructiva i de la documentacio grafica

3.5.

Seguretat d’utilitzacié

Es definiran i justificaran les solucions adoptades en I'edifici entés de forma global que permeten garantir
el requisit basic de Seguretat d'utilitzacio.

Caldra especificar I'abast de I'aplicacié de la normativa en funcié del tipus d’intervencié. En cas
d’'incompatibilitat amb la naturalesa de la intervencid, s’haura de justificar en el projecte i, si
s’escau, compensar-se amb mesures alternatives que siguin técnica i econdomicament viables.

Condicions de seguretat d'utilitzacio:

Es definiran les condicions del projecte que garanteixen el compliment de les exigéncies de
Seguretat d’Utilitzacio justificant el compliment de la normativa. En cas de que no sigui necessaria
I'aplicaci6 de I'exigéncia, caldra indicar-ho.

En cas de adoptar solucions alternatives a les definides en la normativa, caldra justificar-les
adequadament. També caldria indicar els requisits que superin ampliament els valors fixats per la
normativa i que aporten més grau de seguretat.

Pel que fa als parametres que afecten als sistemes constructius, estructura, instal-lacions, la
justificacié del compliment es complementa amb els apartats corresponents d’aquests sistemes.

La definicié es complementa amb la documentacio grafica.
Condicions per limitar el risc de caigudes.

— Lliscament dels terres: definicié de la resisténcia al lliscament dels paviments. En la definicié
dels paviments s’incorporen els parametres exigibles i se’'n dona compliment.

— Discontinuitats dels paviments: condicions del terra, de les zones de circulacié
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— Desnivells: proteccions, caracteristiques de les barreres de proteccio.

— Escales (d’Us restringit, general, public): amplades, graons, replans, proteccions,
passamans, senyalitzacio, etc.

— Rampes (d'ds general, d'itineraris accessibles): amplades, pendents, longituds, replans,
proteccions, passamans, etc.

— Neteja de vidres exteriors.
— Condicions per limitar el risc d’'impactes o enganxades:

— Impacte amb elements fixes o practicables, amb elements fragils i amb elements
insuficientment perceptibles: algcades lliures, senyalitzacio, etc.

— Enganxades.
— Condicions per limitar el risc d’'immobilitzacié en recintes tancats:
— Portes en petits recintes: dispositius i forga d’obertura.
— Condicions per limitar el risc causat per il-luminacié inadequada:
— Definicié dels nivells minims d’enllumenat normal segons les zones.
— Enllumenat d’emergéncia: dotacid, zones i condicions.
— Condicions per limitar el risc causat per situacions amb alta ocupacio:
— Necessitat o no de compliment d’aquesta exigéncia i ubicacioé en el projecte.
— Condicions de les grades per espectadors drets, si s’escau.
— Condicions per limitar el risc causat per I'accié del llamp:
- Necessitat 0 no de sistema de proteccié al llamp.
- Tipus d’instal-lacié exigit.

— Accessibilitat: es defineix en I'apartat seglent.

3.6. Accessibilitat i inclusivitat

Es definiran i justificaran les solucions adoptades en I'edifici entés de forma global que permeten garantir
el requisit d’accessibilitat:

— S’indicara que I'edifici s’ha projectat de manera que permeti garantir les exigéncies d’accessibilitat
establertes a la normativa i a l'encarrec; en particular, en quant a l'accessibilitat exterior,
I'accessibilitat entre plantes de I'edifici i en les plantes, i la dotacié d’elements accessibles.

— L’edifici adoptara les mesures d’igualtat de tracte i la no-discriminacio i procurara la inclusivitat dels
elements i espais.

— L’edifici estara adaptat a tot tipus de diversitats funcionals i incorpora els elements accessibles
necessaris (bucle magnétic a les sales d’actes, senyalistica accessible, encaminament podo
tactils....).
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— Caldra especificar I'abast de I'aplicacié de la normativa en aquest tipus d’intervencié. En cas
d’'incompatibilitat amb la naturalesa de la intervencid, s’haura de justificar en el projecte i, si
s’escau, compensar-se amb mesures alternatives que siguin técnica i econdomicament viables.

— Condicions d’accessibilitat: s’especificaran les condicions d’accessibilitat del projecte i que
permeten garantir les exigéncies i justificant el compliment de la normativa:

Justificacié del nivell d’accessibilitat i de les condicions funcionals d’accessibilitat exigibles:
segons I'Us i la superficie o el tipus d’intervencid, es definira I'abast de les condicions
d’accessibilitat a I'edifici.

Dotacié d’elements accessibles: es determinaran els elements accessibles que disposa
I'edifici en correlacio als que exigeix la normativa: serveis higiénics, vestidors, mobiliari, i
altres.

Dotacio d'itineraris accessibles: es definiran els itineraris accessibles que disposa I'edifici i
els espais i elements que comuniquen atenent a I'accessibilitat exterior, entre plantes i en
les plantes.

Caracteristiques dels itineraris (desnivells, amplades, espai de gir, portes, paviments,
rampes, ascensors, ...) i dels elements accessibles (dimensions, condicions, proteccions,
accessoris, senyalitzacio, altres).

La definicié es complementara amb la documentacié grafica corresponent.

Les especificacions d’accessibilitat s’incorporaran a la definicid i caracteristiques dels elements
constructius i instal-lacions corresponents (rampes, escales, ascensors, portes, paviments, etc.)

3.7. Seguretat en cas d’incendis

Es definiran i justificaran les solucions adoptades en I'edifici entés de forma global que permeten garantir
el requisit basic de seguretat en cas d’incendi.

— Condicions per limitar la propagacié interior de I'incendi:

— Caldra especificar I'abast de I'aplicacié de la normativa en funcio del tipus d’intervencié. En cas
d’'incompatibilitat amb la naturalesa de la intervencid, s’haura de justificar en el projecte i, si
s’escau, compensar-se amb mesures alternatives que siguin técnica i economicament viables.

— Normativa aplicada i alires documents de referéncia: S’especificara la normativa aplicada en el
projecte (estatal, autonomica i municipal) per establir les exigéncies de seguretat en cas
d’incendi i, també, la normativa aplicada per donar compliment a les mateixes.

— Condicionants de I'entorn i de I'edifici:

Les dades necessaries que condicionen les solucions adoptades s’incorporen als punts
corresponents: accessos, Us principal de l'edifici, altres usos previstos, locals de risc, altura
d’evacuacio ascendent i descendent, superficie construida total i de cada Us, etc. També s’indicaran
les limitacions d‘Us si n’hi ha.

— Condicions de seguretat en cas d’incendi:

S’especificaran les condicions de seguretat en cas d’incendi del projecte i que permeten garantir les
exigéncies justificant el compliment de la normativa.
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En cas de adoptar solucions alternatives a les definides en la normativa, caldra justificar-les
adequadament. També caldria indicar els requisits que superin ampliament els valors fixats per la
normativa i que aporten més grau de seguretat (per exemple, més dotacié d’instal-lacions, etc.).

Pel que fa als parametres que afecten als sistemes constructius, estructura, instal-lacions, la
definicid i justificacié es complementa amb els apartats corresponents d’aquests sistemes.

La definicio de cada part es complementara amb la documentacié grafica.
— Condicions per a la intervencié de bombers i d’evacuacio exterior de I'edifici:

Es definiran les condicions del projecte que permeten garantir la intervencié dels bombers i
I'evacuacio a I'exterior dels ocupants en cas d'incendi, i que afecten a la configuracié exterior de
I'edifici i als espais exteriors. En particular, caldra definir:

— Condicions d’aproximacio6 i entorn: vials d’accés i espai de maniobra (dimensions i separacions
als accessos a I'edifici). Hidrants d’incendi a la via publica. Alires.

— Accessibilitat per fagana: definicié de la/es fagana/es accessible/s, accessos en planta baixa,
forats d’accés en planta.

— Sortides d’edifici, espai exterior i de I' espai exterior segur per a I'evacuacié dels ocupants:
assignacio d'ocupants i dimensionat.

— Condicions per limitar la propagacié de I'incendi i de resisténcia al foc de I'estructura:

Es definiran les solucions adoptades per garantir la limitacié de la propagacié de I'incendi i la
resistencia al foc de I'estructura en cas d’incendi. En particular, caldra definir:

— Condicions per limitar la propagacio interior de I'incendi.
— Condicions per limitar la propagacio exterior de I'edifici
— Condicions de residéncia al foc de I'estructura.

—  Condicions per a I'evacuaci6 dels ocupants:

Es definiran les condicions del projecte que permeten garantir I'evacuacioé dels ocupants donant
compliment a la normativa. En particular, es definiran:

— Criteris adoptats per a I'evacuacio de I'edifici: inclos restriccions a I'ocupacié, compatibilitat
dels elements d’evacuacio, altres.

— Calcul de 'ocupacié de cada recinte, planta, sector, edifici.

— Elements d’evacuacio (sortides, passadissos, vestibuls, escales i rampes): Disseny i
dimensionat de les sortides i els recorreguts d’evacuacié (nombre, amplades, longituds),
caracteristiques exigibles, en particular, per a les escales es definira la proteccié en cas
d’incendi i la ventilacio.!

— Senyalitzacié i il-luminacio dels elements d’evacuacio
— Control de fums atris i establiments segons normativa.
— Instal-lacions de proteccié contra incendi (PCI):

S’especificara la dotacié d'instal-lacions prevista en el projecte per a cada Us o sector de I'edifici,
i es justificara en funcid de les caracteristiques de I'edifici i de I'encarrec i en relacié a les
exigéncies de la normativa:
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Extintors portatils.

Sistemes fixes d’extincié per aigua —boques d’incendi equipades, columna seca, hidrant
d’incendi i extincié automatica amb ruixadors.

Abastament d’aigua: diposits, grups de pressio.

Sistemes fixes amb aigua pulveritzada, amb aigua nebulitzada
Sistemes fixes d’extincié per agents gasosos.

Altres sistemes d’extinci6.

Deteccié i alarma: detecci6é automatica; alarma, comunicacié d’alarma.

Sistemes de control de fums i calor: aparcaments, atris, establiments; sobrepressié de les
escales.

Altres (sistemes electromagnétics de tancament de portes, exhutoris, etc.).

— En cas necessaris, s’indicara si les instal-lacions que es col-loquen per millorar la seguretat i/o
per compensar la seguretat passiva de I'edifici quan aquesta no pot assolir els nivells actuals
exigits per la normativa.

— La definicié, requisits, dimensionat, materials i equips i normativa de les instal-lacions es fara a
la memoria constructiva i la documentacié grafica corresponent, sempre tenint en compte la
coordinacié amb el sistema general de proteccié en cas d’'incendi i de gestio de I'edifici.

3.8. Salubritat

Al ser un edifici existent s’especificara I'abast de I'aplicacié de la normativa en funcio del tipus d’intervencié.
En cas d’incompatibilitat amb la naturalesa de la intervencio, es justifica en el projecte i, si s’escau, es
compensa amb mesures alternatives técnica i econdmicament viables.

—  Proteccio6 enfront de la humitat:

Murs i terres: Dades de I'edifici i 'entorn: preséncia d’aigua i coeficient d'impermeabilitat del
terreny, a partir de les dades de I'estudi geotécnic. Exigéncia: definir el grau
d’impermeabilitat.

Facanes: Dades de l'edifici i I'entorn: grau d’exposicid al vent i zona pluviomeétrica.
Exigéncia: definir el grau d’impermeabilitat.

Coberta: Indicar que les caracteristiques de la coberta s’adequaran a la normativa.

Es controlara el risc de condensacions complimentant els requisits de limitacié de la
demanda.

— Recollida i evacuaci6 de residus:

Pel que fa al disseny i dimensionat concret dels espais i de les instal-lacions es fara a la memoria
constructiva i a la documentacié grafica corresponent segons es tracti de:

Sistemes i instal-lacions de recollida, evacuacio6 i tractament.

Locals i espais per als contenidors de residus (de I'edifici o per zones).
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3.9. Flexibilitat d’us

L’edifici haura de possibilitar la flexibilitat d’ds en la mesura que sigui possible, permetent canvis de
distribucié dels espais amb la realitzacié de treballs de poc abast.

3.10. Analisi, diagnosi, pla d’actuacié i metodologia patrimonial

La metodologia de la intervencié patrimonial proposada ha de respectar la naturalesa fisica de I'immoble,
aixi com la seva historia artistica, técnica i estructural.

Les pautes de la restauracié han de garantir que aquesta intervencio sigui des dels punts de vista de la
conservacio i de la prevencio de proximes patologies. Per tant, la tasca de I'analisi i diagnosi és fonamental
per establir les causes de la degradacié i prevenir proximes patologies.

Els criteris de les actuacions proposades al projecte han de complir amb el Decret legislatiu 1/2022, Llei
de Patrimoni de la Generalitat de Catalunya i altra normativa perceptiva, i han de seguir les Cartes Restauro
(1964. Carta internacional sobre la conservacié i la restauracié dels monuments i llocs):

— Corregir I'origen de les disfuncions.

— Minima intervencié possible.

— Evitar l'alteracio del mode de funcionament dels sistemes constructius.

— Adoptar mesures de reforg que respectin les técniques.

— Remetre's a la naturalesa cromatica original.

— La utilitzacié de técniques lo menys invasores i reversibles.

— Reparar les parts afectades i reintegrar-les visualment.

— ElI manteniment, neteja, reparacio i recuperacio dels elements originals.

— La utilitzaci6é de materials compatibles amb els originals i coneguts a llarg termini.

— El registre fotografic del abans i després per veure les variacions que siguin d'interés.

Quarta.- CRITERIS CONSTRUCTIUS

Cal donar compliment a la normativa de tots els ambits legislatius (Unié Europea, estatal, autonomica,
municipal, sectorial,...), i especialment els requeriments del CTE i els referents a les mesures antiincendis
i accessibilitat.

41, Estructura
Es realitzara una diagnosi de I'estat actual de conservacio de I'estructura.
S’avaluara la possibilitat de desmuntar els forjats no originals afegits posteriorment.

S’avaluara el Us i es proposaran solucions constructives a I'estructura i els fonaments per poder garantir la
seguretat estructural de I'edifici.
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4.2. Tancaments

Facanes

— Lasolucié constructiva que s’adopti s’haura de validar amb els técnics de la Comissié Territorial
de Patrimoni Cultural a la Ciutat de Barcelona.

— Alaplanta baixa, les obertures i finestres estaran protegides per sistemes de seguretat (reixes,
vidres de seguretat...)

Cobertes

— Han de ser de facil manteniment i garantir les funcions correctes de revestiment, proteccio i
evacuacio de l'aigua.

— Han de disposar de I'aillament térmic i acustic establert a la normativa vigent.

Aillaments

— S’ha de garantir que la construccié ha d’estar aillada acustica i térmicament, i ha de ser
hidrofuga i ignifuga d’acord amb alld que estableixen les normatives vigents en la matéria.

— S’han d’evitar els ponts térmics i qualsevol tipus d’humitat (capil-laritat, condensacions,
infiltracions,...) fent les proteccions i previsions necessaries.

4.3. Divisories i paviments
Fals sostres

— En general el fals sostre haura de ser registrable per tal de poder facilitar el manteniment de les
instal-lacions o incorporar punts de registre de facil accés, que permetin un manteniment adequat.

Paviments

— El paviment sera en general de terra téecnic registrable. Caldra garantir que el conjunt del terra
técnic més el revestiment actui de manera conjunta com a material dissipatiu, per evitar possibles
problemes de conductivitat, i han de complir amb la normativa de resisténcia al foc.

— L’acabat final del paviment ha de ser de facil manteniment i neteja.

4.4. Instal-lacions

Per a la presa de decisions i bases del disseny dels diferents sistemes d’instal-lacions, es prioritzaran els
seguents criteris:

— Procurar per I'eficiéncia energética i sostenibilitat de 'immoble en I'eleccié de sistemes i elements.
— L’obtencio del certificat energétic amb qualificacid A i de la certificaci6 BREEAM.

— Tenir en compte els costos d’explotacié i manteniment: escollir elements de llarga vida util, de
consum baix i amb una maxima rendibilitat del producte (relacié cost / vida util).
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— Facilitar la gestié i manteniment posterior de I'edifici.

A continuacio, es detallen aspectes a tenir en compte a cada instal-lacio.

Electricitat

— Als quadres eléctrics es deixara una reserva d’espai d’'un minim d’'un 25% per possibles futures
ampliacions.

— L’edifici disposara d’'un grup electrogen independent per donar servei a circuits prioritaris de
'immoble (ascensors i enllumenat d’emergéncia, megafonia....) i pel subministrament de les sales
tecniques principals i secundaries i els seus equips de refrigeracio.

— S’instal-lara un Sistema d’Alimentacié Ininterrompuda (SAl) que garanteixi el subministrament
continu i estable d’elements comuns: deteccid incendis, control central seguretat, etc..) , aixi com
per als equips de la sala técnica principal i sales de racks secundaris.

— Cal que el disseny de la instal-lacié garanteixi la poténcia eléctrica necessaria per cobrir les
necessitats globals de I'edifici, tenint en compte I'Us expositiu i de taller-laboratoris creatius.

ll-luminacié

— En el projecte es demana realitzar un estudi detallat pel control luminic, orientat a millorar la gesti6
de I'edifici i optimitzar I'is de I'energia eléctrica. El projecte ha d’incloure:

— Estudi d’il-luminacié especific per la sala d’exposicions i a sala polivalent..
— Un sistema der regulacié del nivell luminic a les sales de reunions.

— Detectors de preséncia a les sales i espais de funcionament autdbnom (serveis, sales
técniques, instal-lacions...).

— Luminescéncia: nivells de lux per cada espai
— Sala de reunions i espai polivalent: 500 lux.
— Sales de treball: 500 lux.
— Magatzems: 250 lux.

— Passadissos: 250 lux.

Climatitzacid i ventilacid

— Cal garantir la independéncia del sistema de climatitzacié dels espais oberts al public respecte a
la resta de I'edifici.

— Per a despatxos i altres espais tancats (sales de reunions i espai polivalent), caldra establir un
sistema de zonificacié de manera que a través de termostats locals es pugui controlar el sistema
de climatitzacié. Cada sala incorporara reguladors de temperatura amb un limit de £ 2°C respecte
la temperatura de confort de cada época de I'any.

— En sales de reunions i en I'espai polivalent s’incorporaran sondes de C02 per controlar la qualitat
de l'aire i regular cabal de ventilacié segons I'ocupacio.
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— El sistema de climatitzacié ha de permetre la flexibilitat d’us i que davant la necessitat de canviar
els tancaments dels espais, es pugui fer amb una minima intervencié i sense afectar a la
climatitzacié general.

Fontaneria i aigua calenta sanitaria (ACS)

— Els aparells sanitaris seran sense peu (per a evitar racons i facilitar la neteja).
— Aigua calenta sanitaria només a la zona de vestidors i a l'office.

— Equipament dels lavabos: dispensadors de sabd, eixugadors de mans eléctrics, papereres
sanitaries, dispensadors de paper higiénics proveits de clau.

Telecomunicacions

— El projecte haura de preveure la instal-lacié de la xarxa de telecomunicacions d’acord amb els
requeriments especificats pel Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacio (CTTI)
en la “Instruccié Tecnica per a l'elaboracié de 'ambit de les telecomunicacions en projectes
d’oficina de la Generalitat de Catalunya”, que s'inclou com a document adjunt (veure annex 7).

4.5. Mesures de seguretat
Cal prioritzar tots els elements de prevencio per sobre els d’actuacié directa.

Prevencié de la intrusio i els actes vandalics contra el patrimoni

— Cal preveure la instal-laci6 de mesures de seguretat en tot I'edifici per evitar I'accés d’intrusos.
Aquesta proteccio ha d’anar connectada automaticament a una central d’alarmes.

— Aixi mateix, cal que els espais d’accés estiguin equipats amb cameres de videovigilancia. El
sistema ha de disposar de I'estacio de visualitzacio i gravacio de les imatges i conservacié mensual
d’'aquestes.

— També s’ha de disposar sistemes de deteccid contra la intrusio a les obertures o espais contigus.

Sistemes de prevencid i d’extincié d’incendis

— Cal que redifici disposi de deteccions d’incendis per fum i altres productes de combustio, que
estaran connectats a una central d’alarma general de foc. El sistema ha de respondre
automaticament a la presencia de fum. Els locals d’instal-lacions s’equiparan amb dispositius de
deteccio de calor.
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Cinquena.- DOCUMENTACIO A PRESENTAR
A) En lafase de concurs

Per a cada fase del procediment es presentara la documentacié sol-licitada al plec de clausules
administratives del concurs.

B) En lafase de redaccié del projecte

Un cop adjudicada la redaccio del projecte a I'equip guanyador del concurs, aquest haura de presentar la
documentacié relacionada al Document de comprovacié del contingut del projecte elaborat pel Col-legi
d’Arquitectes de Catalunya, respectant I'index de documentacié del mateix (veure Annex 4.- Document a
lliurar Document de comprovacié del contingut del projecte (COAC)).

S'utilitzara per la redaccié del projecte els estandards proposats a la Guia BIM i Manual BIM de
la Generalitat de Catalunya, que s’inclouen en 'Annex 5 i 6, respectivament.

Sisena- TERMINIS DE PRESENTACIO

L'elaboracié del projecte es supervisara per part del Servei d’'Obres de la Subdireccié General de
Serveis del Departament de Cultura mitjangant reunions periddiques amb Il'equip que resulti
adjudicatari de I'encarrec. La periodicitat de les mateixes s’establira d’acord amb I'equip redactor i en
funcié de I'estat de desenvolupament del mateix.

REDACCIO DE PROJECTES | ESTUDIS:

— Termini per al lliurament dels treballs: 7 mesos, a partir de la data de la signatura del contracte per
ambdues parts.

— Lliurament avantprojecte: 1 mes a partir de la signatura del contracte.

— Lliurament projecte basic: 2 mesos a partir de la finalitzacid de la revisid per tercers de
I'avantprojecte.

— Lliurament projecte executiu maqueta: 3 mesos a partir del lliurament del projecte basic.

— Lliurament projecte executiu definitiu: 1 mes a partir de les revisions, per part del departament, del
projecte executiu maqueta.

DIRECCIO D'OBRA:

— Termini d’execucié de la direccié d’obra: el termini inicialment previst d’execucié de les obres d’acord
amb el projecte aprovat. S’estima orientativament al voltant dels 16 mesos.

A Barcelona.

Francesc Xavier Colomer Leon

El Cap del Servei d'Obres

Departament de Cultura

Barcelona, a data de signatura electronica
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ANNEXES. DOCUMENTACIO TECNICA PROPORCIONADA

Es proporciona als participants en el concurs la segient documentacio técnica:
— Annex 1. Pla funcional
— Annex 2. Planols actuals.
— Annex 3. Fitxes de patrimoni

— Annex 4. Documentacio a lliurar. Relacié de la documentacié que ha de constar en el projecte.
(Document de comprovacio del contingut del projecte (COAC))

— Annex 5. Guia BIM de la Generalitat de Catalunya
— Annex 6. Manual BIM de la Generalitat de Catalunya

— Annex 7. Instruccié Técnica per a I'elaboracié de I'ambit de les telecomunicacions en projectes
d’oficina de la Generalitat de Catalunya

— Annex 8. Instruccié 1/2023 sobre la implantacié d’energies renovables en béns culturals d’interés
nacional (BCIN)
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1. BAST DELS TREBALLS

Els treballs objecte del concurs son la redaccio de I'avantprojecte, del projecte basic,
del projecte d'execucié i la direccié d’obres corresponent a I'adequacié i rehabilitacid
del Palau Requesens, ubicat al carrer del Bisbe Cacador, 3, de Barcelona, amb una
superficie construida de 1.727,70 m?, per crear la Casa de les Lletres del Departament
de Cultura, per un pressupost d’execucié material estimatiu de 2.781.355,27 €.

2. MISSIO

El Palau Requesens és una construccié originaria del segle Xlll, que es va ampliar
durant el segle XV i que es va reformar al segle XVIII. La primera restauracié es va dur
a terme el 1917, coincidint amb la cessié d’'Us de I'edifici a la Reial Académia de Bones
Lletres. Entre el 1953 i el 1958 hi va haver una segona restauracié i la primera
restauracié moderna es va dur a terme entre els anys 1964 i 1972 sota la direccio de
Camil Pallas, director del Servei de Catalogacié i Conservacié de Monuments. Aquesta
darrera restauracié es va encarregar de solucionar els problemes d’humitats i
d’instal-lacions en mal estat de I'edifici.

Cinquanta-dos anys després es creu necessaria una adequacio i rehabilitacié per
acabar amb diverses patologies de I'edifici i adaptar-lo a les noves necessitats i a les
noves maneres de treballar del Departament de Cultura.

Objectius del projecte:

L’objectiu del nou pla funcional del Palau Requesens és que esdevingui la futura Casa
de les Lletres del Departament de Cultura, que acollira les diverses entitats culturals
vinculades a la creaci6 i a la promocié literaria com ara la Institucié de les Lletres
Catalanes (ILC), I'Associacié d’Escriptors en Llengua Catalana (AELC), I’Associacio
Col-legial d’Escriptors de Catalunya (ACEC), el PEN Catala, Espais Escrits, el Consell
Catala del Llibre Infantil i Juvenil (IBBYCAT), i la Reial Académia de Bones Lletres (que
actualment ja té la seva seu al Palau Requesens), i alhora, aplicar els nous criteris
d’ocupacio dels immobles d’us administratiu de la Generalitat de Catalunya aprovats en
'Ordre VEH/49/2021, d’1 de marg de 2021. Aixi doncs, I'objectiu és que aquest nou
espai sigui un agent dinamitzador i multiplicador per al sector del llibre.

3. AMBIT D’ACTUACIO

L’ambit d’obra del futur projecte és la totalitat de linterior de l'edifici del Palau
Requesens, tot i que s’haura d’intervenir en els elements de fagana, coberta i fusteries
en mal estat, seguint en tot cas les indicacions dels informes patrimonials. | atés que la
Reial Académia de Bones Lletres no es traslladara de I'edifici durant les obres s’ha de
preveure que aquesta reforma interior es fara per fases.

Es tracta doncs, d’una intervencié que afecta la planta baixa, la planta primera, la planta
altell, la planta segona, la planta tercera i les cobertes. Es faran adequacions puntuals
de la fagana en les zones amb desperfectes evidents aixi com de les fusteries exteriors
de les facanes per adaptar-les a I'Us interior. També es dura a terme una restauracio



dels elements arquitectonics i artistics de l'edifici que aixi ho determinin els estudis
historics, arqueologics i de restauracié patrimonial.

Quadre de superficies aproximades (estat actual):

Planta Superficie
construida m?
Planta baixa 323,43
Planta primera 571,58
Planta altell 92,59
Planta segona 527,00
Planta altell torre 43,19
Planta tercera 169,92
Total 1.727,70

L’edifici del Palau Requesens esta compost per planta baixa, planta primera (noble),
planta altell, planta segona, planta tercera i cobertes. Es tracta d’un edifici amb fagana
a dos costats: cap al carrer del bisbe Cacgador i cap al carrer del Sots-Tinent Navarro.
La facana principal és la fagana interior del pati gotic amb I'escala d’accés a la planta
noble, tot i que I'accés unic a I'edifici es realitza per una porta amb llinda, resultat de les
reformes del segle XVII, al final del carrer del bisbe Cacador.

La planta de I'edifici és de planta irregular, i conté diversos elements caracteristics, com
sbn el pati gotic a 'accés i a I'extrem nord un pati amb arbres, que dona llum a les sales
interiors de I'edifici, un estany al centre i una arqueria de dos pisos al fons.

A la planta baixa, un arc de mig punt, sota I'escala, dona accés a una sala anomenada
el “Tinellet”, per la seva similitud amb el Sal6 del Tinell, per bé que en aquest cas té a
més d’una nau petita a cada costat.

Per I'escala, descoberta, arribem a la planta primera (noble), on hi ha una llotja gotica
que té dos sectors, en angle, de tres arcs apuntats cada un, sobre fines columnes. Hi
ha diverses finestres geminades i trifores gotiques que s’obren als murs del pati. Sobre
el mur que pertany a la muralla romana es va afegir una llotja, amb columnes
prismatiques i sostre volat de fusta.

A la planta primera hi trobem els espais més destacats de la Reial Académia de Bones
Lletres com ara la sala d’actes, el despatx del president i la sala de juntes, on hi té seu
la galeria de Catalans Il-lustres, creada per I'Ajuntament de Barcelona I'any 1871 i que
des del 1972 s’exposa al Palau Requesens.

A la planta altell i a la planta segona es troben altres dependéncies de la Reial Académia
de Bones Lletres com ara les diferents biblioteques o les oficines del personal
administratiu. A la planta tercera i a la torre de la muralla romana també hi ha espais
d’arxiu.



Segons la fitxa de l'inventari del Patrimoni Arquitectonic del Departament de Cultura:

“L'edifici fou bastit el segle XlII, pero tal com ha arribat als nostres dies és basicament
una construcci6 gotica, amb reformes posteriors. Assentat sobre la muralla romana, un
arc de mig punt uneix dues torres de la muralla per tal de donar consistencia al nou
edifici. La torre del sector sud pertany ja a un altre edifici, mentre que la de tramuntana,
sobreelevada en aquella epoca o potser una mica abans, forma part de les
dependéncies del Palau Requesens. Més al nord, un altre sector de muralla veia els
seus murs perforats per altres dependéncies de I'edifici, bastides sobre un gran arc
apuntat que arrenca del nivell del terra. Aquesta facana ha estat refeta, sequrament, el
segle XVI o XVII. L'tnic accés al Palau es fa per una porta amb llinda, resultat de les
reformes del segle XVII, al final del carrer del bisbe Cagador. S'entra en un pati gotic on
també s'endevinen reformes del segle XVII, amb I'escala d'accés a la planta noble, i
presidit per l'esvelta torre de la muralla, d'origen roma amb afegits posteriors. El palau
propiament dit queda al costat esquerre del pati, entre la muralla i el Palau Moixé o dels
marquesos de Sant Mori. Un arc de mig punt, sota l'escala, déna accés a una sala que
hom anomena el "tinellet” per la seva similitud amb el Salé del Tinell, per bé que en
aquest cas té, a més, una nau petita a cada costat. Per I'escala, descoberta, hom arriba
a la planta noble, on hi ha una llotja gotica que té dos sectors, en angle, de tres arcs
apuntats cada un, sobre fines columnes. Diverses finestres geminades i trifores gotiques
s'obren als murs del pati. Sobre el mur que pertany a la muralla s'afegi una llotja, amb
columnes prismatiques i sostre volat de fusta, fruit de la darrera restauracioé, moment en
qué també s'hi devien afegir algunes de les finestres esmentades. La planta noble
estatja el salo de sessions, la sala d'actes i el despatx del president de I'’Academia, situat
a l'interior de la torre romana. A l'extrem nord d'aquesta planta trobem un pati amb
arbres, un estany al centre i una arqueria de dos pisos al fons, dins d'un estil neoclassic
de regust romantic. La resta de dependencies d'aquest pis o del superior estan
adaptades a les necessitats actuals.

Situat al barri de Sant Just, el Palau Requesens, dit també de la comtessa de Palamoés,
havia estat el palau privat més gran de la Barcelona medieval. Avui és seu de la Reial
Academia de Bones Lletres. Després de la restauracié del 1970, el palau allotja la
Galeria de Catalans Il.lustres.”

Dades basiques de I'edifici

- Denominacié: Palau Requesens (dit també de la comtessa de Palamos).

- Localitzacio: Carrer del bisbe Cagador, 3, al districte de Ciutat Vella.

- Municipi i comarca: Barcelona (08002), Barcelonés

- Epoca: Medieval / Gotic

- Any construccio: s.XIlI

- Any reforma: 1964-1972

- Autor reforma: Camil Pallas, director del Servei de Catalogacié i Conservacié de

Monuments.



- Us primigeni: Privat

- Us actual de I'edifici: Cultural. Actualment és la seu de la Reial Académia de Bones
Lletres.

- Propietat i promotor: Generalitat de Catalunya. Departament de Cultura

- Régim de propietat: Referéncia cadastral:
C/ Sots-Tinent Navarro 4: 1418105DF3811G0001FR

- Qualificacio urbanistica: Equipament (7a).

- Declaraci6 de proteccié: Monument Historico-Artistic d’'Interés Nacional D.
1787/1975, 28-6. BOE 27-7-75.

4. PROGRAMA

Com ja s’ha dit anteriorment, el Palau Requesens ha d’esdevenir la nova seu de la Casa
del Llibre del Departament de Cultura i, per tant, haura d’encabir totes les entitats que hi
estan associades. Aixi doncs, es detallen els usos previstos per cada planta de I'edifici:

Planta baixa

L’edifici haura de comptar, com a minim, amb tres accessos (veure documentacio
grafica):

- Accés A: el principal, privat, amb control d’accés i recepcio, adregat al
personal propi de les diferents entitats i usuaris externs acreditats. Aquest
accés haura d’estar connectat amb un nou nucli de comunicacions vertical.

- Accés B: Un accés, obert al public, a la sala polivalent situada a la sal6 del
Tinellet i per on també s’accedira al bar/cafeteria i als serveis publics
adaptats. A la vegada haura d'estar connectat amb el nou nucli de
comunicacions vertical amb control d’accés restringit.

- Accés C: Es un accés, a través de I'escalinata, a la planta noble ocupada per
la Reial Académia de Bones Lletres.

S’haura de preveure una sala d’actes polivalent amb capacitat per 81 persones en
format auditori i 34 persones en format sala de reunions, que podra acollir diferents
configuracions d’actes, concerts, exposicions, etc...

La sala d’actes haura de disposar d’un vestibul previ, una sala de control i un magatzem
de suport del mobiliari polivalent de la sala. Tots aquests espais seran d'us compartit
per totes les entitats de I'edifici.

Pel que fa als serveis adaptats, hauran de disposar d’'un espai de vestuari amb dutxa i,
per ultim, la planta baixa haura de comptar amb un bar/cafeteria de gestié externa que
comptara amb un espai de taules interior i amb la possibilitat de posar taules al pati.
Aquest bar/cafeteria comptara amb un petit magatzem i una cambra de residus.



Programa planta baixa Superficie util
aproximada (m2)
Recepcid/control d’accés/vigilant 27
(accés A)
Sala d’actes polivalent (amb 148
vestibul, sala de control i
magatzem de mobiliari)
Serveis adaptats 12
Vestuari (amb dutxa) 3
Bar/cafeteria (amb magatzem i 38
cambra de residus)
Magatzem de neteja 4
Sala Rack principal 4
Total 236
Planta baixa

! SALA DEL TINELLET

7 ZONA ON UBICAR EL NOU NUCLI
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Planta primera (noble) i altell

La planta primera i la planta altell del Palau Requesens aniran destinades a la Reial
Académia de Bones Lletres. L’accés adaptat a aquestes plantes es fara a través del nou
nucli de comunicacions vertical, i també es podra accedir a la planta primera a través de
I'escalinata del pati.

La sala d’actes i la sala de juntes (galeria de Catalans II-lustres) existents quedaran en
els mateixos espais que ocupen actualment. La resta del programa a ubicar en aquesta
planta és un vestibul amb un espai d’expositor de publicacions, un petit diposit de
publicacions, un despatx de treball, uns serveis adaptats i uns espais de biblioteca
equipats amb armaris compactes que hauran de tenir una capacitat minima de 1.232 ml
amb una sala de consulta.

Programa planta primera (noble) i planta altell Superficie util
(RABLL) aproximada
(m2)
Sala d’actes 127
Sala de juntes 53
Despatx 27
Sala de consulta 21
Vestibul 66
Dipodsit de publicacions 6
Serveis adaptats 14
Espais de biblioteca 138
Total 452

Planta primera
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Planta seqona

A la planta segona del Palau Requesens hi trobarem la Casa de les Lletres on s’hi podra
accedir exclusivament a través del nou nucli de comunicacié vertical. Aquesta planta

sera d’us restringit al personal intern i es destinara en la seva totalitat a espais de treball
d’oficina.

En aquesta planta hi conviuran diferents entitats aixi com espais d’us compartit. També
hi haura un espai de treball destinat a la RABLL amb accés directe a la torre, ubicada a
la muralla romana, que també sera d’us privat de la RABLL.

Des del nou nucli de comunicacions vertical podrem accedir a un vestibul que haura de
comptar amb una zona d’espera, armaris penja roba per 40 pax, 40 unitats d’armariets
de 40x40x40cm agrupats amb 4 alcades, espai de reprografia i serveis.



Programa planta segona Capacitat | Superficie util Unitats | Total sup.

aproximada (m2) atil
aproximada
(m2)

ESPAIS DE TREBALL

ASSIGNATS

Espai de treball tipus 1

(amb accés a la torre nivell 2i 3)

Despatx 1 taula 10 1 10

Espai de treball 4 taules 30 1 30

Espai de treball tipus 2

Despatx 1 taula 10 1 10

Sala de reunions 6 pax 12 1 12

Espai obert de treball 24 taules 105 1 105

Espai de treball tipus 3

Espai de treball 4 taules 28 3 84

ESPAIS DE TREBALL

COMPARTITS

Sala de reunions 6 pax 12 2 24

Cabina 1 pax 3 2 6

ESPAIS AUXILIARS DE

TREBALL

Vestibul 40 1 40

Serveis 8 1 8

Total 329

Planta segona

ARXIU (RABLL)
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Planta tercera

A la planta tercera del Palau Requesens hi trobarem la resta d’espais de la Casa de les
Lletres on s’hi podra accedir exclusivament a través del nou nucli de comunicacié
vertical. Aquesta planta es destinara en la seva totalitat a espais de treball d’oficina.

En aquesta planta s’hi haura d’encabir 2 tipus diferents d’espais de treball que es
detallen en el quadre d'usos. També hi haura un office d’'Us compartit per totes les

entitats aixi com els serveis.

Es a través d’aquest nou nucli de comunicacions vertical per on s’accedira a la terrassa
d’us compartit per totes les entitats. Des d’aquesta terrassa s’accedeix a la planta tercera
de la torre, ubicada a la muralla romana, que sera d’us privatiu de la Reial Académia de
Bones Lletres on s’hi ubica la biblioteca de revistes. En aquesta planta també hi ha una
sala técnica existent que es mantindra.

Programa planta tercera Capacitat Superficie util Unitats | Total sup.

aproximada (m2) util
aproximada
(m2)

ESPAIS DE TREBALL

ASSIGNATS

Espai de treball tipus 3

Espai de treball 4 taules 28 1 28

Espai de treball tipus 4

Espai de treball 2 taules 14 1 14

ESPAIS AUXILIARS

Office 18 1 18

ALTRES ESPAIS

Serveis 8 1 8

Total 68

Planta tercera

TERRASSA 3

l:l ZONA ON UBICAR EL NOU NUCLI
DE COMUNICACI® VERTICAL

TERRASSA 1

11

o
T
CUULIag
o] b
.U BIBLIOTECA

REVISTES
(RABLL)

b =

TERRASSA 2

i

o

L] |

7_7,,_",#,..;‘_1

C/BISBE CAGADOR




Fases d’obra:

Tal i com s’ha dit anteriorment, I'execucié de les obres es planificara permetent que

I'activitat actual de la Reial Académia de Bones Lletres no sigui interrompuda i, per tant,
s’ha de preveure que aquesta reforma interior es fara per fases.

FASE 1:

En aquesta fase es duran a terme les obres de I'ala sud (grafiada) en totes les seves
plantes. Mentrestant, la resta de I'edifici seguira sent operatiu per a la RABLL.
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PLANTA SEGONA

e

PLANTA TERCERA

FASE 2:

Un cop acabades les obres de la fase 1, es duran a terme les obres de les zones
grafiades de les plantes baixa, primera, segona i tercera.

I 1
PLANTA BAIXA - LW L

13



PLANTA PRIMERA

1
] =

/
/ g

PLANTA SEGONA

PLANTA TERCERA

FASE 3:
En aquesta fase s’adequaran els espais grafiats de la planta primera, de la planta

segona en els seus dos nivells i de la planta tercera per a I'obtencié de la corresponent
llicéncia d’activitat.
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Criteris d’intervencio:

La rehabilitacié i adequacié del Palau Requesens ha de donar resposta als seglients
criteris d’intervencio:

- Consum d’energia gairebé zero de I'edifici. Adequacié de la coberta.

- Adequacié puntual de les faganes en els llocs amb desperfectes evidents.

- Adequacié puntual de fusteries de les faganes per millorar la seva estanquitat i
mantenint els criteris patrimonials en els casos que siguin necessaris.

- En tractar-se d'un BCIN s’haura d’elaborar un estudi historic, un projecte
d’intervencié arqueologica (PIA), aixi com estudis, aixecaments complementaris,
informes patrimonials, etc...

- Restauracio dels elements patrimonials arquitectonics i artistics que es determini en

els estudis historics, arqueologics i de restauracié patrimonial.
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ANNEX 1. CRITERIS DE DISSENY

Gestié Centralitzada (sistema BMS)

El projecte ha d’incloure una instal-lacié de gestié centralitzada, amb un programari de
gestié que permeti una facil utilitzacié, basada en un funcionament interactiu, amb una
visié general del sistema que permeti una fiable i immediata localitzacié dels diferents
avisos.

La gesti6 centralitzada ha de permetre:

- Gestionar, controlar i supervisar les principals instal-lacions técniques de I'edifici
d’'una manera global i interrelacionada entre els diferents sistemes: climatitzacio,
ventilacio, control d'enllumenat, etc.

- Mantenir d’'una manera estable totes les variables de funcionament de I'edifici.

- Gestionar l'edifici sense necessitat permanent de persones, assegurant la deteccio
a temps d’errades o deficiéncies dels diferents equips, aixi com enviant avisos
mitjangant qualsevol medi disponible de localitzacié personal. Supervisié remota.

- Assegurar el funcionament del propi sistema i equips que controla. Suport de
serveis per a un funcionament continu.

- Reduir les despeses d’explotacid. Integraciéo amb sistemes de manteniment per a
I'optimitzacié de sistemes i reduccié de costos d’operacio.

- Permetre la regulacié dels parametres basics de confort: temperatures, humitats,
horaris de serveis...

- Millora en els rendiments de la instal-lacié. Mesura i analisi continuada de I'energia
consumida.

Els llenguatges de programacio del sistema han de ser en protocols oberts permetent
aixi la integracié de qualsevol sistema i s’ha de dotar dels suficients elements de
camp: sondes, actuadors, controladors, etc., per permetre actuar amb eficacia en el
sistema de control.

L’equip de gestié centralitzada estara instal-lat en la sala de control i seguretat de
I'edifici.

Instal-lacions

Per a la presa de decisions i bases del disseny dels diferents sistemes d’instal-lacions,
es prioritzaran els seguents criteris:

v Procurar per I'eficiencia energética i sostenibilitat de 'immoble en I'eleccié de
sistemes i elements.

v' Tenir en compte els costos d’explotacié i manteniment: escollir elements de llarga
vida util, de consum baix i amb una maxima rendibilitat del producte (relacié cost /
vida util).

v Facilitar la gestié i manteniment posterior de I'edifici.

A continuacid, es detallen aspectes a tenir en compte a cada instal-lacio.

17



Electricitat
Als quadres eléctrics es deixara una reserva d’espai d’'un minim d’un 25% per
possibles futures ampliacions.

S’instal-lara un Sistema d’Alimentacié Ininterrompuda (SAl) que garanteixi el
subministrament continu i estable d’elements comuns: deteccié incendis, control
central seguretat, etc..) , aixi com per als equips de la sala técnica principal i els
armaris de racks secundaris.

lI-luminacio

El projecte ha d’incloure:

Estudi d’il-luminacié especific per la sala d’actes polivalent amb sistema de control
que permeti crear diferents escenaris.

Detectors de preséncia a les sales i espais de funcionament autonom (serveis, sales
técniques, instal-lacions...).

Climatitzacio i ventilacio

Cal garantir la independéncia del sistema de climatitzacié dels espais oberts al
public (sala polivalent i cafeteria) respecte a la resta de I'edifici.

Per a despatxos i altres espais tancats (sales de reunions i espais de treball),
caldra establir un sistema de zonificacié de manera que a través de termostats
locals es pugui controlar el sistema de climatitzacié. Cada sala incorporara
reguladors de temperatura amb un limit de + 2°C respecte la temperatura de
confort de cada época de 'any.

En sales de reunions i en I'espai polivalent s’incorporaran sondes de CO; per
controlar la qualitat de I'aire i regular cabal de ventilacié segons 'ocupacio.
Fontaneria i aigua calenta sanitaria (ACS)

Els aparells sanitaris seran sense peu (per a evitar racons i facilitar la neteja).
Aigua calenta sanitaria només a la zona de vestidors i a I'office.
Telecomunicacions

El projecte haura de preveure la instal-lacioé de la xarxa de telecomunicacions
d’acord amb els requeriments especificats pel Centre de Telecomunicacions i
Tecnologies de la Informacié (CTTI) en la Instruccié Tecnica per a I'elaboracio de

I'ambit de les telecomunicacions en projectes d’oficina de la Generalitat de
Catalunya, que s’inclou com a document adjunt (veure annex Il).
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ANNEX 2. FOTOGRAFIES DEL PALAU REQUESENS
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ANNEX 2: PLANOLS ACTUALS
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Ajuntament Portal d’Informacié Urbanistica
de Barcelona

Cataleg de patrimoni arquitectonic

Denominacio

PALAU REQUESENS O DE LA COMTESSA DE PALAMOS

Dades generals

Identificador 145

Adreca principal C BISBE CACADOR, 3 (1)

Nivell de proteccid Béns culturals d'interes nacional(A)

Epoca Origen: segle XIII; intervencions: segles XV, XVIII
Us original Residencial

Descripcid de I’element o conjunt

El palau va ser bastit al segle XlIl a redds de la muralla romana i amb part de la construccié descansant sobre
grans voltes construides entre les seves torres. Fou refet i ampliat al segle XV probablement per servir com
a residencia pel governador general de Catalunya, Galceran de Requesens. De la construccio primitiva es
conserven algunes finestres coronelles, pero la major part de I'estructura correspon a la reforma del segle
XV. El palau es desenvolupa al voltant d'un gran pati amb escala descoberta que mena a la planta noble a la
qual s'accedeix a través d'una galeria d'arcs ogivals; a la planta baixa dominen els grans arcs de mig punt.
Una nova reforma al segle XVIII dota la construccio de balcons i configura I'aspecte de les dependéncies
interiors. Hi té la seu I'Académia de Bones Lletres.

Intervencions

- Manteniment de la volumetria original, la tipologia i els elements comuns.

- Restauracio de les faganes: eliminacié d'elements superposats no originals (instal-lacions...); manteniment,
neteja i, si s'escau, recuperacio de tots els elements originals (superficies de pedra, revestiments, lloses dels

balcons, baranes, elements ornamentals, fusteria de totes les obertures, barres de suport dels elements de
regulacio luminica...) i forats arquitectonics originals.

- El cromatisme que calgui adoptar per a les superficies i els elements de les facanes s'haura de remetre al
Pla del Color de Barcelona i/o a I'estudi cromatic pertinent.

- Manteniment dels espais i elements ornamentals interiors originals d'interés.
- Qualsevol intervencié haura de valorar tots els processos historics de I'edifici.

* MR: edifici inclos en el Conjunt de la Muralla, vegeu les condicions que afecten les intervencions recollides
a la fitxa de I'element numero 133-C.

Adreces (2)

Imatges (1)

145 DOCUMENT SENSE VALOR NORMATIU, valid només a efectes informatius 1/2



Documents (1)
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Ajuntament {{b de Barcelona

PLA ESPECIAL DE PROTECCIO DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC | CATALEG DEL DISTRICTE 1 C

DENSI\_AINA(BF’J {PAF_AHRE_O:UESFNS O DE LA COI\/ITES_SA DE PALAMOS FITXA CADASTRP_\Li ) Q1 12310/1005
ADREGCA: Bisbe Cagador, 3 / Sotstinent Navarro, 4-6

AUTOR: NUM.ELEMENT: ‘ 48 ‘ de
EPOCA: Origen: segle Xill; inlervencions: ss. XV, XVII|

ESTIL:

LIS ORIGINAL: | Palau medieval l US ACTUAL:

Cultural

DOCUMENTACIO GRAFICA:




DESCRIPCIO:

- NUMELEMENT: 46 |

El palau que va ser bastit al segle XlIl a redés de la muralla romana i amb part de la construccié descansant sobre grans voltes
conslruides entre les seves torres, fou refet i amplial al segle XV probablement per a servir com a residéncia pel Governador
General de Catalunya, Galceran de Requesens. De la construccié primitiva es conserven algunes finestres coronelles perd la
major part de “estructura correspon a la reforma del segle XV. El palau es desenvoiupa al voltant d’un gran pati amb escala
descoberta que mena a la planta noble a la qual s'accedeix a través d'una galeria d"arcs ogivals; a la pianta baixa dominen els
grans arcs de mig punt. Una nova reforma al segle XVIII dota la construccid de balcons i configura 'aspecte de les
dependencies interiors. Hi té la seu I"Académia de Bones Lletres.

| NOTICIES TISTORIQUES: ' R - - -
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Edifici inclos al Cataleg del Patrimoni Arquitectonic, Historico-Artislic de la Ciutat de Barcelona del 1979: cal, A, cap. | (fitxa nom. 84); A, I,
Muralla Romana; C, VI, Tipus |V, Sector Muralles Romanes.
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ADREGA: Bisbe Cagador, 3/ Sotstinent Navarro, 4-6 NUM. ELEMENT: 46 de

NIVELL: A/MR 7a (p)
- Manteniment de la volumedria original, de !a tipologia i dels elements comuns.

- Restauracié de les faganes: eliminacié d'elements superposats no originals (inslal.lacions, ...); manteniment, neteja i, en el
seu cas, recuperacié de tofs els elements originals (superficies de pedra, revestiments, lloses dels balcons, baranes, elements
omamentals, fusteries de loles les obertures, barres de suport dels elements de regulacid luminica,...) | forals arquitectonics
originals.

El cromatisme a adoptal per les superficies | elements de les faganes s'haurd de remetre al Pla del Color de Barcelona ifo o!
pertinent estudi cromatic.
-Manteniment dels espais i elements ornamentals interiors originals d'interés.

- Qualsevol intervencio haura de valorar tols els processos historics de I'edificl.

* MR edifici inclos en el Conjunt de la Muralla, vegeu les condicions que afecten a les inletvencions recollides a la fitxa de
I'elerment nimero 133-C.
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Cataleg de patrimoni arquitectonic

Denominacio

CONJUNT DE LA MURALLA ROMANA

Dades generals
Identificador 3047
Adreca principal PL ANGEL, 12 (1)

Nivell de proteccid Béns culturals d'interes nacional(A)

Epoca Romana (segles | - IV dC)
Descripcié de I'’element o conjunt

La Muralla Romana fou construida en el moment de la fundacié de la colonia lulia Augusta Paterna Faventia

Barcino, als darrers anys del s. | aC., a I'eépoca d'August, per delimitar el perimetre de I'area urbana.
Segons testimonis conservats, la primera cortina defensiva, de 2 m. de gruix i uns 9 m. d'alcada, estava

constituida per dos paraments d'aparell petit 'd'opus certum' i un reompliment ‘d'opus incertum’ inserida

tota ella sobre un fonament de grans pedres irregulars.
El perimetre de la muralla, que tenia 1270 m., segueix un tracat rectangular amb els angles lleugerament

retallats, per adaptar-la a la topografia del Mont Taber. A la meitat de cada costat estaven situades les
quatre portes (Praetoria, Decumana, Principalis Sinistra i Principalis Dextra) unides pels dos carrers

principals (Decumanus i Cardus).
En época tardo-romana (principis del segle 1V) la muralla alt imperial va ser totalment reforcada.
S'adossa per I'exterior una altra cortina de 9 m. d'algada i 3.5 m. de gruix feta 'd'opus quadratum’, carreus

de grans dimensions, ben escairats, que en gran part foren reaprofitats dels monuments funeraris i

religiosos d'extramurs, per raons militars, desmuntats.
Un nucli 'd'opus caementicium’, rebliment de formigo dins el qual es varen trobar nombroses restes

arquitectoniques i escultoriques reutilitzades, uneix ambdds paraments.
La muralla es reforca amb un nombrés conjunt de torres de planta rectangular i circular en els anglesi les

portes. Les torres estaven construides sobre una planta massissa i continua, amb la mateixa técnica de la
resta de la cortina. Tenien dos pisos d'aparell petit 'd'opus certum' amb finestres de mig punt i portes en el

primer pis per tal de mantenir la continuitat del pas de ronda.
La planta de recinte que tancava aquesta muralla no va variar, encara que al costat S.E. es construi un

‘castellum’ o cos defensiu, per augmentar la proteccio pel costat de mar.
La poblacio va créixer a l'interior i I'exterior del recinte roma, fins que el s.Xlll Jaume | va permetre fer

edificacions adossades a la muralla i obrir-hi finestres, mentre en feia construir una altra de nova per tal
d'ampliar el recinte de la ciutat. D'aquesta manera la muralla romana va anar desapareixent, amagada per
noves construccions, a més, una gran part fou enderrocada el segle XIX.

- A més d'alguns fragments a l'interior del Palau Episcopal i d'edificis dels carrers d'Avinyo, el Call, la Palla i
Banys Nous, es conserven en forca bon estat els sectors nord i est. L'obra romana alterna actualment amb

rajola plana (fruit de la restauracio de mitjan segle XX) que substitueix pedres desaparegudes.
- Ala placa Nova es conserven dues torres cilindriques, que varen ésser recrescudes el segle XIl, i que

flanquejaven la Porta Praetoria de la muralla romana, coneguda per Portal Bisbal a I'Edat Mitjana.
- El sector corresponent al Pla de la Seu, posat al descobert a mitjan segle XX, és el que ens deixa veure
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millor com devia ser el recinte roma, damunt el qual es va construir les cases del Dega i de I'Ardiaca
(d'origen gotic i refetes el segle XVI).
- A Tapineria es troba el pany de muralla romana, amb una torre de planta poligonal, que forma I'angle

Nord, sobre els quals s'assentaren els murs posteriors de la casa de la Pia Almoina.
- El fragment de la Pl. Ramédn Berenguer el Gran és potser el pany de muralla més interessant, per la

superposicid de construcions medievals sobre el mur roma al damunt de voltes que s'estenen entre dues
torres. Sobre aquest sector de Sotstinent Navarro es recolza, damunt d'una volta apuntada, el Palau de la

Comtessa de Palam@s (actual seu de I'Académia de Bones Lletres).
- La muralla romana continua pel carrer del Correu Vell, on hi ha una torre de planta circular que forma

I'angle de la muralla.
- La resta del tracat es perd dins de construccions del carrer d'Avinyd, de Banys Nou i la Palla.
- Sota la PI. del Rei, amb entrada pel MHC, pot veure's la part interna de la muralla.

Intervencions

- Com que en aquest conjunt es troben les restes de la Muralla Romana, sera preceptiva la conservacio i
posada en valor de les restes localitzades.

- Qualsevol actuacié que es porti a terme als edificis que constitueixen el conjunt, encara que no tinguin
proteccio urbanistica individual, requeriran un estudi detallat, d'acord amb la legislacié vigent, controlat
pels serveis técnis de I'Ajuntament per tal d'avaluar si la proposta és adient al seu nivell de proteccio. En el
cas que afecti la muralla, haura d'ésser autoritzada per I'administracié competent.

Adreces (149)

Imatges (1)

Documents (1)
CP_id3047_PEPPHA D01-C_133.pdf.PDF (0,42 Mb)
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NUM. ELEMENT: 133
DESCRIPCIO: La Muralla Romana fou construida en el moment de la fundacié de la coldnia fulia Augusta Paterna Faventia Barcino, als
darrers anys del segle / aC., a I'época d'August, per delimitar el perimetre de l'area urbana.
Segons testimonis conservats, la primera cortina defensiva, de 2 m. de gruix i uns 9 m. d'algada, estava constituida per dos paraments d'aparell
petit “d'opus certum” i un reompliment “d'opus incertum™ inserida tota ella sobre un fonament de grans pedres irregulars.
El perimetre de la muralla, que tenia 7270 m., segueix un tragat rectangular amb els angles lleugerament retallats, per adaptar-la a la topografia
del Mont Taber. A la meitat de cada costat estaven situades les quatre portes (Praetoria, Decumana, Principalis Sinistra i Principalis Dextra)
unides pels dos carrers principals (Decumanus i Cardus).
En época tardo-romana ( /a cronologia s'ha tractat de posar en relacié amb les invasions franques de cap al 260 d.C., o bé, basant-se en
argument tipologics, s'ha considerat com de principis del segle 1V) la muralla alt imperial va ser totalment reforgada.
S'adossa per ['exterior una altra cortina de 9 m. d'algada i 3.5 m. de gruix feta "d'opus quadratum”, carreus de grans dimensions, ben escairats,
que en gran part foren reaprofitats dels monuments funeraris i religiosos d'extramurs, els quals, per raons militars, van ser sistematicament
desmuntats.
Un nudli "d'opus caementicium®, rebliment de formigé dins el qual es varen trobar nombroses restes arquitectdniques i escultdriques
reutilitzades, uneix ambdoés paraments.
La muralla es reforga amb un nombrds conjunt de torres de planta rectangular i circular en els angles i les portes. Les torres estaven
construides sobre una planta massissa feta de forma continua, amb la mateixa técnica de la resta de la cortina. Tenien dos pisos d'aparel! petit
"d'opus cerfum” amb finestres de mig punt i portes en el primer pis per tal de mantenir la continuitat del pas de ronda.
La planta de recinte que tancava aquesta muralla no va variar respecte al fundacional, encara que al costat S.E. es construi un “castellum” o
cos defensiu, potser per augmentar la proteccid pel costat de mar.

La poblacié va créixer a l'interior i I'exterior del recinte roma, fins que el segle X/I/ Jaume | va permetre fer edificacions adossades a la muralla i
obrir-hi finestres, mentre en feia construir una altra de nova per tal d'ampliar el recinte de la ciutat. D'aquesta manera la muralla romana va anar
desapareixent, emmascarada per noves construccions, a més, una gran part fou enderrocada el segle XIX.

- A més d'alguns fragments a l'interior del Palau Episcopal i d'edificis dels carrers d'Avinyé, ef Call, la Palla i Banys Nous, es conserven en
forga bon estat els sectors nord i est. L'obra romana alterna actualment amb rajola plana (fruit de la restauracié de mitjan segle XX) que
substitueix pedres desaparegudes o portades a un museu (per tractar-se sovint de peces epigrafiques o d'un altre tipus reaprofitadesala
construccié de la muralla.

- Ala plaga Nova es conserven dues torres cilindriques, que varen ésser recrescudes el segle X/I, i que flanquejaven la Porfa Praetoria de la
muralla romana, coneguda per Portal Bisbal a I'Edat Mitjana.

- El sector corresponent al Pla de /a Seu, posat al descobert a mitjan segle XX, és el que ens deixa veure millor com devia ser el recinte roma,
damunt el qual es va consturir la casa del/ Dega i la de |'Ardiaca (d'érigen gdtic i refetes el segle XVI).

- Al carrer de la Tapineria es troba el pany de muralla romana, amb una torre de planta poligonal, que forma I'angle Nord del recinte, sobre els
quals s'assentaren els murs posteriors de la casa de la Pia Almoina (segles XV-XVI), que substitui una construccié anterior.

- El fragment de la Plaga de Ramdén Berenguer el Gran és potser el pany de muralla més Interassant, per la superposicia de construcions
medlevals sobre el mur roma al damunt de voltes que s'esterien entre dues torres. Sobre aquest sector s'assenta la capelfa de Santa Agata.

- Sobre el sector del carrer del Sotstinent Navarro es recolza, damunt d'una volta apuntada, el Palau de la Comtessa de Palamods (actual seu de
'Académia de Bones Lletres, element 46-C).

- La muralla romana continua pel carrer def Correu Vell, on hi ha una torre de planta circular que forma I'angle de la muralla.

- La resta del tracat es perd dins de construccions del carrer d'Avinyd, de Banys Nous i la Palla, o bé ha desaparegut enderrocada el segle
passat.

- Sota la Plaga del Rei, amb entrada pel Museu d'Historia de la Ciutat, pot veure’s la part interna de la muralla ( en aquest cas, de la
construccid del segle ) a més de restes d'altres edificis i carrers de la Barcino romana.

NOTICIES HISTORIQUES:
- Veure "Descripcié”

BIBLIOGRAFIA:
- Veure pagina 3
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- Vestigis inclossos en el vigent Cataleg del Patrimoni Arquitectonic, Histérico-Artistic de !a ciutat de Barcelona, categoria A, cap. I, fitxa nam.
535.
- Monument Historico-Artistic d'interés Nacional D. 3-6-1931 Gac. 4-6-1931
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(*) Ef conjunt inclou les finques segiients (VE= vestigis existents visibles):

- PL. Angel, 12 / Jaume |, 19 / Bda. Llibreteria, 14
- Arc de Sant Ramon del Call, 5/ Call, 3B

- Arc de Sant Ramon del Call, 5 bis

- Arc de Sant Ramon del Call, 9 (VE)

- Arc de Sant Ramon del Call, 11-11bis (VE)

- Atadilf, 10

- Atailf, 11

- Atadlf, 12

- Ataillf, 14

- Atafilf, 16 / Timo, 2

- Avinyo, 7 bis

- Avinyo, 11-13 / Bda. Sant Miquel, 2

- Avinyé, 15

- Avinyo, 17 (VE)
- Avinyo, 19 (VE)
- Banys Nous, 2 / Call, 1 (VE)

- Banys Nous, 4

- Banys Nous, 10 / Arc de Sant Ramon del Call, 7

- Banys Nous, 12 / Arc de Sant Ramon del Call, 7 bis (VE)

- Banys Nous, 14 (VE)

- Banys Nous, 16

- Banys Nous, 20 / Bda. Santa Eulalia, 1 (VE)

- Bisbe, 5 / PI. Garriga i Bachs, s/n / Montjuic del Bisbe, 2-4 / PI. Nova, 1-2 / Palla, 18 [ P\.Frederic Marés, s/n (VE)
- Bisbe Cagador, 3 / Sots-tinent Navarro, 4-6 (VE)

- Bisbe Cagador, 4 / Bda. Cagador, 3-3 bis / Sots-tinent Navarro, 8-10 (VE)

- Bda. Cagador, 6 (VE)

-Call, 3 (VE)
- Call, 5-7 / Arc de Sant Ramon del Call, 1 (VE)
- Call, 8

- Cervantes, 1 / Avinyo, 21 (VE)

- Cervantes, 2 / Pl. de la Veronica, 1

- Cervantes, 3 (VE)

- Cervantes, 4

- Comtes, 6 / Bda. Canonja, 2-4 / Tapineria, 29-37 / PI. Sant lu, 6 (VE)
- Comtessa de Sobradiel, 3

- Caomtessa de Sobradiel, 4

- Comtessa de Sobradiel, 6

- Comtessa de Sobradiel, 8

- Comtessa de Sobradiel, 10 / Atadlf, 8

- Correu Vell, 5 (VE)

- Ptge. Credit, 4

- Ptge. Credit, 6

- Ptge. Credit, 71 10 / Bda. Sant Miquel, 3-517
- Ptge. Crédit, 8

- Ferran, 34

- Ferran, 41

- Jaume |, 18 / Sots-tinent Navarro, 2

- Lleds, 7 (VE)

- Lleds, 11 (VE)

- Lledd, 13 (VE)

- Lledg, 15 (VE)

- Lledd, 17 / Bda. Viladecols, 1 / PI. dels Traginers, 3 bis (VE)
- Bda. Liibreteria, 7 / Veguer, 2

- Bda, Llibreteria, 9 / Tapineria, 1

- Palau, 4

- Palau, 6 / Comtesa de Sobradiel, 5

- Palla, 10 bis / PI. Frederic Mares, s/n
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(continuac'\c’))

- Paila, 12-16/ p|. Frederic Marés s/n (VE)

- Regomir, 4.4 bis

- Regomir, & | Ataillf, 9

- Regomir, 7-8 (VE)

. Regomir, &

- Regomir, 8 bis

Pl Rel, 79 / Tapineria, 25-27 / Pl. Sant lu, 4 (VE)

-Pl.Rel, 10 / Pi. Ramon Berenguer el Gran, 3 / Tapinerla, 21-23 (VE)
_pl. Rai (subsol) (VE)

_Bda. Santa Eulalia, 3

- Bda, Santa Eulalia, 4

_ Ganta Lltcia, 1-3 / Pl dela Seu, 1 [ Av. Catedral, 2 [ Bisbe, 12 (VE)
_p|. Sant Falip Mer, 4 | Montuic dal Bisbe, 6 { PL Erederic Marés, s/n (VE)
_p|, Sant Felip Nerd, 5.6 [ Palla, 10 (VE)

_ sant Saver, 1 /

- Bda. Sant Miquel, 1/ Avinyd, 9

- Bda. Sant Miquel, 4

- Sant Simplici, 2-6 | Regomir, 3-5 (VE)

- Pl. de la Seu (subsol) (VE}

Pl delaSeu, 2 } Av. Catedral, 4 | Tapineria, 39 / Bda. Canonja, (VE)

- Sots-tinent Navarro, 14

- Sots-tinent Navarro, 16

. Sots-tingnt Navarro, 18-20

- Sats-tinent Navarre, 22-24 (VE)

. Sots-tinent Mavarra, 26-28 ( Pom d'or, 1 /PL. Traginers, 5} (VE)

- Pl Traginers, 4 (VE)

. Pl. Traginers, 5 (VE)

- Bda. Viladecols, 2c

_Bda. Viladeols, 3 | Pl. Traginers, 3

_Bda. Viladecols, 5-7 | Gorreu Vell, 11 | Hostal d'en Sol, 2 | p1. Traginers, 1-2 (VE)
- Veguer, 2-4 | Pl Rei, 11/ Tapineria, 7-19 / Baixada Liibreteria, 7 (VE)

- Donat que &n aquest conjunt es troben les restes de la Muralla Romana, sera precepliva la conserva
les rastes localitzades.

- Qualsevol actuacié que es porti a terme en els edificis que constitueixen el conjunt, mal ingui s

=\ne : : ' , grat no tinguin proteccio urbanisti
individual, requeriran d'un estudi detaltat d acord amb la Legislacié vigent controfat pels Serveis Técnis de !'Ajuntame?\?;ssftam

1avaluar sila proposta és adient al seu nivell de proteccio. En el cas que afecti la muralia haura d'ésser autoritzada per
['administracio competent. P

ci6 i posada en valorde




4'" Generalitat de Catalunya
N Departament de Cultura
Direccio de Serveis

Subdireccié General d'Obres i Serveis
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ANNEX 4: DOCUMENTACIO A LLIURAR

Relacié de la documentacié que ha de constar en el projecte.

(Document de comprovacié del contingut del projecte (COAC))

Rambla de Santa Monica, 8
08002 Barcelona
Telefon 933 162 700
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UMENTACIO GRAFICA

n index de la documentacié grafica

DG U Definicié urbanistica i d'implantacié

Situacié

Emplagament
Condicions urbanistiques
Urbanitzacio

DG A Definicié arquitectonica de I'edifici

Plantes generals: distribucio, Us, programa funcional i cotes
Algats i seccions generals

DG Sl Seguretat en cas d'incendi
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Evacuacio d'aigles
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Identificacio de I’ambit d’aplicacié de les normatives:

Color negre: aspectes regulats per la normativa d’ambit estatal
Color granat: aspectes regulats per la normativa d’ambit autonomic

Color blau: aspectes regulats per la normativa d’ambit local
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CONTINGUT DOCUMENTAL DEL PROJECTE D’EDIFICACIO

Qualsevol Us

I. MEMORIA

IN. INDEX DE LA MEMORIA

MG. DADES GENERALS

MG 1 Identificacio i objecte del projecte

- Titol del projecte

- Objecte de I'encarrec

- Situacio: numero de parcel-la, municipi, adrega...

- Referéncia cadastral

- Altres

MG 2 Agents del projecte

- Promotor: persona fisica, societat, empresa, NIF/CIF, responsable, direccié postal, direccio
electronica, teléfon...

- Projectista: persona fisica, societat, empresa, NIF/CIF, responsable, direccié postal, direccié
electronica, teléfon...

- Altres

MG 3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials

(Es relacionaran els documents complementaris i/o els projectes parcials, especificant quins sén els seus
tecnics redactors quan siguin diferents del projectista. Els documents s’adjuntaran a I'apartat VI del

Projecte.)

- ldentificacié del treball i de I'autor:

Estudi geotécnic

Projecte de Infraestructures comunes de Telecomunicacions (si s’escau)
Estudi de seguretat i salut

Estudi de gestio de residus de la construccio i demolicid

Certificacio energética (registre fase projecte a 'lCAEN)

Pla de control de qualitat

quan s’escaigui:

Estudi topografic

Justificacié o estudis especifics requerits per algun Organisme autonomic, local o
altres (Documentacio relativa a la memoria historica en entorns catalogats,
Informe de Patrimoni, Estudis arqueologics, etc.)

Informe de patologies o informe de I'estat de I'edifici en intervencions en edificis
existents
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- Informe de resultats de les mesures de la mitjana anual de concentracié de rado a
I'aire dels locals habitables en edificis existents.

- Altres (projecte d’enderroc, serveis afectats, construccions i instal-lacions
provisionals, bastides, estintolaments...)

MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacio prévia: antecedents i condicionants de partida

- Descripcio general de les premisses i condicionants de I'encarrec, especificant:

- Dades parcel-la: forma, dimensions, topografia, limits, orientacio, etc.

- Caracteristiques rellevants de les infraestructures, edificacions, vegetacio i
d’altres elements en I'entorn i a la mateixa parcel-la.

- Altura topografica, pluviometria, condicions d’inundabilitat, vents dominants, etc.

- Servituds

- Condicionants de patrimoni

- Condicionants arqueologics o de preexisténcies

- Estat de I‘edifici en cas d’edificis existents

- Marc legal indicant que el projecte s’adequa a la normativa urbanistica d’edificacié aplicable
(CTE, altres reglaments i disposicions) d’ambit estatal, autonomic i local.

MD 2 Descripcié del projecte

MD 2.1 Descripci6 gral. del projecte i dels espais exteriors adscrits
- Descripcio del projecte i la seva implantacio en relacié a I'entorn

- Ordenacié i urbanitzacio dels espais exteriors (adequacio general del terreny,
accessibilitat, intervencio dels bombers, etc.)

MD 2.2 Justificacio del compliment de la normativa urbanistica, ordenances
municipals i d’altres normes, si s’escau

- Planejament vigent. Classificacio del sol i qualificacié urbanistica. Usos permesos
- Parametres urbanistics normatius segons la tipologia d’ ordenaci6
- Justificacié de que el projecte compleix els parametres urbanistics normatius

- Carregues urbanistiques, si s’escau

MD 2.3 Descripci6 de I'edifici. Programa Funcional.
- Configuracio general: forma, volumetria, altura, nombre de plantes, accessos, etc.

- Programa funcional: Us caracteristic i resta d’usos
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MD 2.4 Relacié de superficies utils i construides
- Superficies utils dels diferents espais, de cada planta i per usos
- Superficie construida total i de cada planta

- Altres

MD 3 Prestacions de I’edifici: exigéncies a garantir en funcié de les
caracteristiques de I'edifici

Definicié de les prestacions de I'edifici, en el ben entés que globalment les solucions adoptades
permeten garantir les exigéncies d’acord amb la normativa d’aplicacid, indicant especificament els
que, per rad de I'encarrec o per necessitats del projecte, superen els llindars establerts per 'esmentada
normativa. S’establiran les limitacions d’Us de I'edifici en el seu conjunt i de cada una de les seves
dependéncies i instal-lacions. Per a cada exigéncia caldra tenir en compte les normatives
estatals/autonomiques i/o municipals i d’altres reglaments d’aplicacié.

Pel que fa a les prestacions de I'edifici relatives a les instal-lacions es definiran i justificaran en els
apartats corresponents de la Memoria constructiva.

La descripcio de les solucions adoptades en projecte per donar resposta a aquestes exigéncies, com
també la definicié de les seves prestacions, figurara als corresponents apartats de la Memoria
Constructiva.

MD 3.1 Condicions de funcionalitat de I’edifici

MD 3.1.1 Condicions funcionals relatives a I'iis

- Normativa d’aplicacio

- Descripcio, atenent al programa funcional, dels diferents usos i les seves possibles
limitacions, les condicions dimensionals (superficies, algaries utils, etc.), constructives,
dotacié d’instal-lacions i en general totes aquelles que siguin prescriptives segons la
normativa d’aplicacié estatal, autonomica, local o d’altres, per als usos seguents:
Residencial en tots els seus tipus (public, habitatge (habitabilitat)), administratiu, sanitari,
religioés, docent, cultural, altres.

MD 3.1.2 Condicions funcionals relatives a I’accessibilitat

- Normativa d’aplicacio

- Descripci6 i justificacio de les solucions adoptades a I'edifici, entés de forma global, que
permeten garantir el requisit basic d’accessibilitat, donant resposta a les exigéncies
d’accessibilitat que siguin prescriptives segons la normativa d’aplicacié estatal i autonomica.

- Condicions exigibles segons I'Us, superficie i tipus d’intervencid: accessibilitat a I'exterior de
I'edifici, entre plantes de I'edifici i a cada planta, definicio del tipus d’itineraris.

- Caracteristiques dels itineraris accessibles: solucié dels desnivells, espais de gir, amplada
lliure de pas, portes, pendent, paviment. Caracteristiques dels ascensors accessibles.
(dimensions de la cabina, tipus d’embarcament, etc.)

- Elements accessibles: dotacioé i caracteristiques.
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MD 3.2 Seguretat estructural
- Normativa d’aplicacié
- Sustentacié de I‘edifici: caracteristiques del terreny

- Recomanacions de I'estudi geotécnic: tipus de fonamentacio, procediments
d’excavacio i reblert, etc.

- Nivell freatic

- Coeficient de permeabilitat

- Parametres sismics del terreny: acceleracié sismica basica
- Agressivitat del terreny i de I'aigua

- Problematiques especifiques del terreny (expansivitat, col-lapse, lliscament,
cavitats, proximitat a rius i corrents d’aigua, etc.)

- Condicionants de I'entorn del solar i de possibles preexisténcies
- Sistema estructural: bases de calcul i accions

- Especificacié de les exigéncies de Resisténcia i estabilitat i d’Aptitud al servei,
indicant si s’ajusten al CTE o si es superen els esmentats llindars, per necessitats
derivades de la intervencié o per acord amb el promotor.

- Periode de servei

- Accions:

- Carregues permanents (G): pesos propis, pretesat, accions geotécniques que es
transmeten o generen a través del terreny (accions que per proximitat poden afectar al
comportament dels fonaments, carregues i empentes degudes al pes propi del terreny,
accions de l'aigua del terreny).

- Carregues Variables (Q): sobrecarregues d’us, accions sobre baranes i divisories (en
funcidé dels usos descrits a MD 2.3), reduccié de sobrecarregues, accié del vent, accions
termiques, carregues de neu.

- Accions Accidentals (A): accions sismiques, incendi, impacte de vehicles, altres accions
accidentals derivades de I'Us.

- Coeficients parcials de seguretat, y, de les accions geotécniques
- Coeficients parcials de seguretat, y, de les accions sobre I'edifici

- Deformacions admissibles de la fonamentacio:

- Valors limit de la distorsié angular
- Valors limit de la distorsio horitzontal
- Assentaments maxims, en el seu cas

- Deformacions admissibles en I'estructura:

- Deformacions: fletxes i desplagaments horitzontals
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- Altres consideracions (vibracions, fatiga, efectes reologics...)

- Especificacié d’elements o situacions que puguin afectar el comportament o la
durabilitat dels fonaments o I'estructura (proximitat d’edificis, infraestructures o
serveis, situacions d’alta agressivitat ambiental o d’Us...)

- Limitacions d’Us, si s’escau

MD 3.3 Seguretat en cas d’incendi
- Normativa d’aplicacié
- Condicions per a la intervencié de bombers i d’evacuacioé exterior de I'edifici

- Aproximacié i entorn: vial d’accés i espai de maniobra, proximitat a arees
forestals, etc. (només per a espais que formen part del projecte d’edificacio)

- Accessibilitat per fagana: faganes accessibles, accés en planta baixa, buits
d’accés en les plantes.

- Espai exterior per a I'evacuacio dels ocupants i relacié amb les sortides de
I'edifici. Condicions de I'espai exterior segur (assignacié d’ocupants i
dimensionat) i de I'espai exterior.

- Condicions per limitar la propagacio interior de I'incendi

- Compartimentacié en sectors d’incendi, valors de resisténcia al foc exigibles

- lIdentificacio dels locals de risc indicant classificacio, necessitat de vestibul
d’'independéncia i valors de resisténcia al foc de tancaments i portes

- Compartimentacio dels espais ocults i dels passos d’instal-lacions

- Classes de reacci6 al foc dels materials de revestiment, de capes contingudes a
I'interior dels tancaments, d’espais ocults i de mobiliari, si s’escau, segons zones i
usos

- Condicions per limitar la propagacié exterior de I'incendi

- Condicions de resisténcia al foc de mitgeres, faganes i cobertes: valors de
resisténcia al foc, franges resistents, separacié d’obertures, etc.

- Classes de reaccio al foc dels sistemes constructius de faganes, dels aillaments
situats a l'interior de cambres ventilades i dels revestiments de cobertes.

- Sistema de limitaci6é del desenvolupament vertical de les cambres ventilades de
fagana en continuitat amb els forjats resistents al foc que separen sectors
d'incendi.

- Condicions de resisténcia al foc de I’estructura

- Valors de resisténcia al foc exigibles als elements estructurals segons ubicacié i
usos; condicions generals per garantir-los.
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- Condicions per a I’evacuacio dels ocupants

- Densitat d’ocupacié i nombre d’ocupants segons usos (recinte, planta, sector,
edifici). Limitacions a I'ocupacid, si s’escau.

- Nombre de sortides i longitud dels recorreguts d’evacuacié segons usos,
ocupacio, algaria d’evacuacio, etc. Compatibilitat dels elements d’evacuacié amb
altres de I'edifici.

- Dimensionat dels elements d’evacuacié

- Configuracio dels elements d’evacuacio: escales, tipus de proteccié contra
l'incendi; portes, passadissos i rampes, zones de refugi i vestibuls
d’'independéncia.

- Sistemes de control de fums de l'incendi a aparcaments, atris i establiments de
publica concurréncia, si s'escau. El disseny i dimensionat del sistema es
desenvolupara a la Memoria Constructiva (MC 6.6 Sistemes de ventilacio).

- Evacuacio de persones amb discapacitat
- Senyalitzacié dels mitjans d’evacuacié

- Instal-lacions de proteccié contra incendi

(La descripcio i el desenvolupament de les diferents instal-lacions de PCI es realitzara a I'apartat
corresponent de la Memoria constructiva MC 6.12 o referenciada com a annex a la Memoria o
document complementari)

MD 3.4 Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat
- Normativa d’aplicacié
- Condicions per limitar el risc de caigudes
- Definicié de la classe de lliscament dels terres (s’exclou I'is habitatge i aparcament)

- Discontinuitats en els paviments: graons aillats, condicions del terra, zones de
circulacio, etc.

- Desnivells: algada de les proteccions, caracteristiques i configuracié de les
barreres de proteccié

- Barreres situades davant de primera fila de seients fixes

- Escales, caracteristiques segons us: amplada minima, trams, replans, graons,
barreres de proteccid, passamans, senyalitzacio, etc.

- Rampes, caracteristiques segons Us: amplada minima, pendent, trams, replans,
proteccions, passamans, etc.

- Passadissos esglaonats d’accés a localitats en grades i tribunes: caracteristiques
i configuracié

- Neteja de I'envidrament exterior: condicions d’accessibilitat (només per a us residencial
habitatge)
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- Condicions per limitar el risc d’impacte o d’atrapament
- Impacte amb elements fixos o practicables: algaries lliures, obertura portes, etc.

- Impacte amb elements fragils: proteccid, identificacio de les arees de risc i
classificacio a impacte dels vidres

- Impacte amb elements insuficientment perceptibles: senyalitzacio
- Atrapament portes corredisses

- Condicions per limitar el risc d’immobilitzacié en recintes
- Portes en petits recintes: dispositius i forca d’obertura

- Condicions per limitar el risc causat per il-luminacié inadequada

- Enllumenat normal: definicié dels nivells minims d’il-luminacié a les zones de
circulacié

- Enllumenat d’emergéncia: dotacio i condicions

- Condicions per limitar el risc causat per situacions d’alta ocupacié per la tipologia de I'edifici
(d’aplicacié quan es prevegin més de 3.000 espectadors drets)

Condicions de les grades per espectadors drets

- Condicions per limitar el risc d’ofegament
(d’aplicacio a piscines d’us col-lectiu. S’exclouen: les de competicié o ensenyament, les d’habitatges unifamiliars, banys
termals, hidroterapia, etc.)

- Piscines, proteccio: Necessitat de barreres de proteccio per al control d’accés.
Barreres de proteccié: algaria i configuracio.

- Caracteristiques del vas: pendent, fondaria, buits, classe de lliscament del
material del fons, etc.

Pous i diposit: proteccions

- Condicions per limitar el risc causat per vehicles en moviment
(d’aplicacio a les zones d’us Aparcament -terminologia DB SUA-, aixi com a les vies de circulacio de vehicles existents als
edificis)

- Configuracio de I'espai d’accés i espera

- Circulacio conjunta de vehicles i persones per rampes per a vehicles: amplada i
proteccio

- Protecci6 dels recorreguts de vianants (d’aplicacié a plantes d’aparcament amb
capacitat > 200 vehicles o amb superficie més gran de 5.000m?)

- Senyalitzacié

- Condicions per limitar el risc causat per I’accié del llamp

(La descripcio i el desenvolupament de la instal-lacio de proteccio al llamp es realitzara a l'apartat
corresponent de la MC 6.12 o referenciada com a annex a la Memoria o document complementari)
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- Condicions d’accessibilitat

Les condicions que donen resposta al requisit basic d’accessibilitat es justifiquen a I'apartat
MD3.1.2 d’aquesta Memoria. (Condicions funcionals relatives a I'accessibilitat)

MD 3.5 Salubritat
- Normativa d’aplicacié
MD 3.5.1 Proteccioé contra la humitat

- Condicions de I'entorn: nivell freatic, coeficient de permeabilitat del terreny, grau
d’exposicio al vent i zona pluviométrica

- Grau d'impermeabilitat: faganes, murs i terres en contacte amb el terreny
- Control del risc de condensacions superficials i intersticials

MD 3.5.2 Recollida i evacuacié de residus

- Condicionants de I'entorn: sistema de recollida municipal

- Previsio d’espais a I'edifici i a I'habitatge en funcié de les fraccions de residus
previstos i el sistema de recollida

- Residus perillosos i altres residus especials: tipus de residus previstos i dels
sistemes de recollida

MD 3.5.3 Proteccié contra I’exposicié al radé

- Condicionants de I'entorn: classificacié de la zona aplicable (segons municipi o
segons mesures prévies en edificis existents)

- Edifici: indicacié dels locals habitables i no habitables
- Descripcid i justificacié de les solucions adoptades al projecte per tal de limitar, a l'interior

dels locals habitables, el risc d’exposicié dels usuaris a concentracions inadequades de rado
procedent del terreny per sota del nivell de referéncia.

MD 3.6 Proteccio contra el soroll
- Normativa d’aplicacié
- Condicionants de I'entorn: nivell de soroll exterior (Iindex de soroll dia, La)

- Edifici: indicacio6 de les unitats d’us i dels diferents tipus de recintes (habitables
protegits, habitables, no habitables, d’instal-lacions i d’activitats)

- Definici6 dels valors de les exigéncies d’aillament acustic per als diferents
elements constructius: separacions verticals i horitzontals interiors, tancaments
en contacte amb I'exterior, mitgeres

- Definicié dels valors del temps maxim de reverberacié

- Definicié de I'opcié adoptada (general o simplificada) per a la seva justificacié
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MD 3.7 Estalvi d’energia.

Normativa d’aplicacio
Condicionants de I'entorn i del projecte:

- Classificacio de la zona climatica a efectes de la justificacié del DB-HEOQ i DB-HE1
Edifici:

- Indicacié d’espais no habitables

- Indicacié d’espais habitables, carrega interna (Unicament en terciari) i higrometria

MD 3.7.1 Limitacié del consum energétic

Limitacié del consum energétic:
- Consum limit d’energia primaria no renovable (Cep,nren,iim)

- Consum limit d’energia primaria total (Cep,tot,iim)

MD 3.7.2 Control de la demanda energética

Condicions de I'envolupant térmica:

- Transmitancies termiques limit dels elements (Uiim)

- Coeficient global limit de transmissié de calor (Kiim)

- Valor limit del parametre: Control solar (Qsol;jullim)

- Valor limit de permeabilitat a I'aire d’obertures (Q100,iim)

- Valor limit de la relacié del canvi d’aire a 50 Pa (Nso)
(només en obra nova d’Us residencial privat amb sup. util > 120 m?)

Limitacié de descompensacions de les particions interiors:
- Transmitancies termiques limit (Uim) de:
- Particions interiors entre unitats del mateix us

- Particions interiors entre unitats de diferent Us, o entre unitats d’Us i zones
comunes

Limitacié de condensacions en I'envolupant térmica:

- Verificacié de I'abséncia de condensacions intersticials

MD 3.8 Altres requisits de I'edifici

Normativa d’aplicacio
Ecoeficiéncia: explicacié general dels criteris ambientals i d’ecoeficiéncia adoptats a I'edifici
Accés als serveis de telecomunicacio: previsié d’espais

Altres (nivell de qualificacio energética, dotacié d’instal-lacions especifiques, etc.)
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MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

La Memoria Constructiva, a diferéncia de la Descriptiva (MD 3) que s’estructura a partir dels requisits que
cal complir en el projecte en funcié de la normativa i I'encarrec, s’ha organitzat per sistemes constructius.
Aix0 es deu a que_son les solucions constructives dels sistemes, subsistemes i elements i les seves
prestacions les que, de forma transversal, donaran resposta als diferents requisits definits a la Memoria
Descriptiva.

Paral-lelament, per garantir aquests requisits, les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporen a I'edifici compliran les exigéncies establertes pels diferents reglaments que
els siguin d’aplicacié (Reglament de productes-marcatge CE, Documents Basics del CTE, Distintius de
qualitat, etc.).

Per mantenir les prestacions de I'edifici durant la seva vida util, 'usuari haura de seguir les Instruccions
d’us i manteniment establertes al projecte.

MC 0 Treballs previs, replanteig general i adequacié del terreny

- Treballs previs i replanteig general: condicionants, relacié i descripcié de:

- Neteja del terreny

- Replanteig general

- Enderrocs: abast i descripcio de les operacions o referéncia al projecte
d’enderroc, si s’escau

- Construccions o instal-lacions temporals

- Afectacions del projecte i de les obres a edificis veins, serveis, vials, mobiliari,
vegetacio o altres preexisténcies. Mesures adoptades, si s’escau.

- Adequacié del terreny: condicionants, relacio i descripcio de:

- Excavacions (zona afectada, volum de terres, inestabilitat i erosié de talussos,...,
tecniques i fases d’execucio)

- Replens (zona afectada, definicio del material de reblert, procés de col-locacié i
compactacio...)

- Gesti6 de l'aigua (si es realitzen esgotaments o canvis del nivell freatic, caldra
considerar I'estabilitat dels talussos i del fons de I'excavacio, 'estudi de possibles
assentaments, trencaments hidraulics...)

- Millora del terreny (zona afectada, especificacié dels materials a utilitzar i de les
propietats resultants del terreny millorat, metodologia de I'execucio...)

MC 1 Sustentacio de I’edifici

- Descripci6 de les caracteristiques rellevants del terreny per al disseny, calcul i
execucio dels elements de fonaments i contencio:

- Tensidé maxima admissible del terreny

- Topografia

- Descripcio de les unitats geotécniques i la seva distribucié en profunditat
- Nivells piezométrics

- Parametres d’agressivitat del terreny i de I'aigua

- Parametres de resisténcia del terreny (local, global)

- Coeficients parcials de seguretat

- Parametres de deformabilitat
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MC 2 Sistema estructural

MC 2.1 Fonaments i contencio de terres

Definicio de la tipologia de fonaments i contencié amb indicacid i descripcid dels
principals elements que la formen i la seva geometria. Cotes globals de
fonamentacid, excavacio...

Situacions provisionals i definitives, sequéncies d’obra, si s’escau

Elements provisionals d’estintolament i/o ancoratge, si s’escau

- Relacié amb I'entorn immediat i el conjunt de I'obra (valoracié de possibles
afectacions a edificacions veines, serveis o vials en funcié de la seva tipologia i
estat). Mesures adoptades, si s6n necessaries.

- Classe general d’exposicio i, si s’escau, la/es classes especifiques

- Recobriments minims i nominals (per durabilitat i proteccié contra el foc)

- Possibles proteccions superficials o altres mesures de proteccio contra la
corrosio de les armadures

Caracteritzacio dels materials: (definit d’acord amb I'apartat MC 2.2 Estructura)
- formigo
- acer d’armar
- formigo de neteja
- elements prefabricats
- altres

Coeficients parcials de seguretat dels materials (definit d’acord amb l'apartat MC 2.2 Estructura)

Justificacié de la resisténcia al foc, si s’escau

- Dimensionat i justificacié de la seguretat estructural de la fonamentacié:
Verificacié dels Estats Limit, models i métodes de calcul, hipotesis, situacions de
dimensionat, accions (valors caracteristics i de calcul), parametres del terreny
(valors caracteristics i de calcul), materials i geometria (valors caracteristics i de
calcul), esquemes i dades d’entrada, resultats i dimensionat. (El dimensionat
s’indicara a la documentacié grafica corresponent i la resta d’informacio pot
constituir un annex de calcul.)

- Relacié amb altres subsistemes (sanejament, posada a terra...)

- Tolerancies geométriques i de posicionament (poden estar a un annex o fer
referéncia a normes i documents técnics)

MC 2.2 Estructura

Definici6 de la tipologia estructural, amb indicacié de la geometria global i les
llums i algaries aproximades. Descripcié dels elements principals de I'estructura
portant i de I'estructura horitzontal que la constitueixen.

- Previsio de juntes
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- Previsi6 de formes i detalls per millorar la durabilitat i/o facilitar el manteniment

- Dimensionat i justificacio de la seguretat estructural: Verificacio dels Estats Limit, models i
meétodes de calcul, hipodtesis, situacions de dimensionat, combinacions d’accions,
coeficients de simultaneitat, accions (valors caracteristics i de calcul), materials i
geometria (valors caracteristics i de calcul), esquemes i dades d’entrada, resultats i
dimensionat. (El dimensionat s’indicara a la documentacioé grafica corresponent i la resta
d’'informacié pot constituir un annex de calcul.)

- Tolerancies de posicionament i geométriques (poden estar a un annex o fer referéncia a
normes i documents técnics)
Estructura de formigé armat
Organitzacio de I'estructura en elements o conjunts d’elements de caracteristiques assimilables,
definint per a cadascun:
- Classe general d’exposicio i, si s’escau, la/es classes especifiques

- Recobriments minims i nominals (per durabilitat i proteccié al foc)

- Possibles proteccions superficials o altres mesures de proteccio de la corrosio de les
armadures

- Nivell de control d’execuci6

- Caracteritzacié dels materials:

- formigdé

- acer d’armar

- elements d’entrebigat i altres elements secundaris
- altres

- Coeficients parcials de seguretat dels materials

- Existéncia de zones amb requeriments especifics d’estintolament (zones de pes propi
superior a 500 kg/m? o algaria superior a 3,5m)

- Justificacié de la resisténcia al foc

Estructura d’acer
Organitzacio de I'estructura en elements o conjunts d’elements de caracteristiques assimilables,
definint per cadascu d’ells:

- Ambient d’exposicio

- Caracteritzacioé dels materials:

- perfils, tubs, xapes

- cargols

- materials d’aportacio

- unions cargolades i soldades

- elements d’entrebigat i altres elements secundaris
- altres

- Coeficients parcials de seguretat dels materials
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- Caracteritzacié dels materials de protecci6 a la corrosio, al foc i d’acabat
- Justificacio de la resisténcia al foc

Estructura de fusta

Qualsevol us Projecte complet

Organitzacio de I'estructura en elements o conjunts d’elements de caracteristiques assimilables,

definint per a cadascun d’ells:
- Classe de servei
- Classe d’us

- Caracteritzacio dels materials:
- tipus de fusta
- classe resistent
- elements mecanics per collar
- elements d’entrebigat i altres elements secundaris
- altres
- Coeficients parcials de seguretat dels materials
- Tipus de proteccié de la fusta i dels possibles elements metal-lics
- Justificacié de la resisténcia al foc

Estructura de fabrica o de fabrica armada

Organitzacio de I'estructura en elements o conjunts d’elements de caracteristiques assimilables,

definint per a cadascun d’ells:
- Tipus de fabrica segons el material i la solucié constructiva
- Definicié de la classe de exposicid
-  Categoria d’execucié

- Caracteritzaci6 dels materials:
- peces (tipus, material, dimensions modulars i categoria de fabricacid)
- morter
- resisténcia caracteristica a compressio de la fabrica
- formigé de reblert, si s’escau
- caracteritzacio de I'acer, si s’escau
- Coeficients parcials de seguretat dels materials
- Recobriment de 'armat, si s’escau
- Definicié de les possibles proteccions previstes per a la fabrica o I'acer
- Precaucions per assegurar I'estabilitat del conjunt o de les parts durant 'execucié

- Disposicions en relacié amb les regates, forats i pérdues de secci6 de la fabrica

- Justificacio de la resisténcia al foc
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Altres elements estructurals

Descripcié i caracteristiques d’altres elements estructurals (escales, rampes, baranes, tancaments
verticals, cobertes, lluernes, subestructures per a instal-lacions, parallamps, antenes, etc.)

Per a cada element es desenvoluparan els aspectes seglents:
- Descripcié i caracteristiques
- Caracteritzacio dels materials
- Coeficients parcials de seguretat dels materials i les fixacions
- Dimensionat i justificacio de la seguretat estructural
- Aspectes rellevants de posada en obra
- Mesures per facilitar el seu manteniment i substitucio

MC 3 Sistemes envolupant i d'acabats exteriors

Es defineixen les solucions indicant les prestacions en correspondéncia amb les definides en

els diferents apartats de la MD (Salubritat, Control de la demanda energética, Proteccié contra el soroll,
Seguretat estructural, Seguretat contra incendis, Seguretat d'utilitzacié, altres).

Pel que fa als revestiments i acabats, es consideraran en aquest apartat aquells la prestacio dels quals
calgui per donar resposta a un determinat requisit normatiu. En cas contrari es consideraran en l'apartat
MC 5 Sistemes d'acabats.

- Descripci6 basica de les solucions de I'envolupant, definint les seves principals
caracteristiques i materials

MC 3.1 Terres en contacte amb el terreny

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicioé per capes, indicant el
gruix, materials i les seves caracteristiques.

Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)]

- Protecci6 contra la humitat Condicions de les solucions que
garanteixen el grau d'impermeabilitat

- Protecci6 contra I'exposicié al rado: Condicions de les solucions que
garanteixen el nivell de proteccid requerit

- Proteccié contra el soroll: Aillament a soroll d'impacte [m (kg/m?2) i Ra

(dBA)] del forjat i [ALw i ARA (dBA)] del
terra flotant

- Seguretat estructural: Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei
(definides en el sistema estructural)

- Seguretat contra incendis ..................... Reaccié al foc

- Seguretat d'utilitzacio .............cccceeeeenn. Resisténcia al lliscament [Rd]

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les exigéncies
que els hi siguin d'aplicacié. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent)
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MC 3.2 Murs en contacte amb el terreny

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composiciod per capes, indicant el
gruix, materials i les seves caracteristiques.

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)]

Protecci6 contra la humitat Condicions de les solucions que
garanteixen el grau d'impermeabilitat

Proteccié contra I'exposicié al rado: Condicions de les solucions que
garanteixen el nivell de proteccid requerit

Seguretat estructural: Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei
(definides en 'apartat d’estructures)

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les exigéncies
que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacio grafica -DG- corresponent.)

MC 3.3 Faganes
- Part cega de les faganes

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicioé per capes, indicant el
gruix, materials i les seves caracteristiques.

- Definicié de les prestacions -de cada solucid- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m?2K)]

- Proteccié contra la humitat Condicions que garanteixen el grau
d'impermeabilitat de la fagana

- Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri [m (kg/m?) i Rar (dBA)]

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei,

vent, sisme, altres (definides en el sistema
estructural)
- Seguretat contra incendis Reaccié al foc, resisténcia al foc de les
franges de compartimentacio entre sectors
- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigeéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent.)

- Buits de les faganes

- Descripcié de les solucions definint el tipus i caracteristiques de: fusteria, vidre,
proteccio solar, ventilacio, ferratges, etc.
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- Definicié de les prestacions -de cada solucid- que els hi siguin d'aplicacio:

Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)], classe de
permeabilitat a I'aire. Factor solar.

- Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri [Rar (dBA)]

- Seguretat estructural Classificacio al vent

- Seguretat d'utilitzacio Classificacié a I'impacte de la superficie de vidre
- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent.)

- Elements de proteccio de les faganes

- Descripcio del tipus (baranes, reixes, etc.), geometria, materials i fixacions

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacié:

- Seguretat d'utilitzacié Algaria, escalabilitat, dimensié maxima de les
obertures, classificacié a I'impacte dels vidres
- Seguretat estructural Resistencia, estabilitat i aptitud al servei. (definides en

el sistema estructural)
- Altres

- Identificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentaci6 grafica -DG- corresponent.)

- Elements singulars

- Descripcié d'altres elements singulars rellevants del projecte: tipus, prestacions,
geometria, materials, etc.

MC 3.4 Mitgeres

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicio per capes, indicant el gruix,
materials i les seves caracteristiques.

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m?2K)]

- Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri [m(kg/m?) i Ra (dBA)],
classificacio: Tipus 1 o 2 fulles
- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei, vent,

sisme, altres. (definides en el sistema
estructural)
Seguretat contra incendis Reaccio al foc, Resisténcia al foc
Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les exigéncies
que els hi siguin d'aplicacié. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent.)

Guia de contingut documental del projecte d’edificacio OCT COAC mod-jul/2020  20/57



© Col-legi d’Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no

autoritzada expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

(OAC

arquitectes.cat Guia de contingut documental
Suport . .
Plrjgf?erssional Qualsevol us Projecte complet

MC 3.5 Cobertes
- Part massissa de la coberta
- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicio per capes, indicant el gruix,
materials i les seves caracteristiques, aixi com I'Us, pendent, sistema d'impermeabilitzacio,

ventilacio, etc.

- Definicié de les prestacions -de cada solucid- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m?2K)]

- Protecci6 contra el soroll Aillament a soroll aeri [m(kg/m?) i Ratr (dBA)]

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei
(definides en el sistema estructural)

- Seguretat contra incendis Reaccio al foc, resisténcia al foc, franges de

compartimentacio
Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent.)

- Buits de les cobertes

- Descripcié de les solucions definint el tipus i caracteristiques de: fusteria, vidre,
proteccid solar, ventilacio, ferratges, etc.

- Definicid de les prestacions -de cada solucid- que els hi siguin d'aplicacio:

Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)], classe de
permeabilitat a I'aire. Factor solar.

Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri [Ratr (dBA)]

Seguretat estructural Classificacié al vent. Resisténcia, estabilitat i
aptitud al servei. (definides en el sistema
estructural)

- Altres
- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les exigéncies
que els hi siguin d'aplicaci6. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacio grafica -DG- corresponent.)
- Elements de proteccio de les cobertes

- Descripcio del tipus, geometria, materials i fixacions.

- Definicié de les prestacions de cada solucié per conceptes:

- Seguretat d'utilitzacio Alcaria, escalabilitat, dimensié maxima de les
obertures, classificacio a l'impacte dels vidres.
- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei.

(definides en el sistema estructural)
- Altres

- Identificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les

exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer
referéncia a la documentacié grafica -DG- corresponent.)
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- Elements singulars

- Descripcio6 d'altres elements singulars rellevants del projecte: tipus, prestacions,
geometria, materials, etc.

MC 3.6 Terres en contacte amb I'exterior

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicio per capes, indicant el gruix,
materials i les seves caracteristiques

Definicio6 de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)]

- Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri i d'impacte [m (kg/m?) i
Ra (dBA)] del forjat i [ALw i ARA (dBA)] del terra
flotant

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei.
(definides en el sistema estructural)

- Seguretat d'utilitzacio Resisténcia al lliscament [Rd]

- Seguretat contra incendis Reaccio al foc, resisténcia al foc

- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia
a la documentacié grafica -DG- corresponent.)

MC 3.7 Escales i rampes exteriors

Descripcié de les solucions definint la geometria, composici6é i materials

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei.
(definides en el sistema estructural)
- Seguretat d'utilitzacio Resisténcia al lliscament [Rd], dimensions de

graons, elements de proteccio, etc.
Seguretat contra incendis Reaccio al foc, resistencia al foc
Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificaci6 es pot fer referéncia
a la documentacié grafica -DG- corresponent.)

MC 4 Sistemes de compartimentacio i acabats interiors

Es defineixen les solucions indicant les prestacions en correspondéncia amb les definides en

els diferents apartats de la MD (Salubritat, Control de la demanda energética, Proteccié contra el soroll,
Seguretat estructural, Seguretat contra incendis, Seguretat d'utilitzacid, altres.).

Pel que fa als revestiments i acabats, es consideraran en aquest apartat aquells la prestacié dels quals
calgui per donar resposta a un determinat requisit normatiu. En cas contrari es consideraran en l'apartat
MC 5 Sistemes d'acabats.

Descripci6 basica de les solucions de la compartimentacié, definint les seves principals
caracteristiques i materials
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MC 4.1 Compartimentacié interior vertical
- Part cega de la compartimentacié interior vertical

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicio per capes, indicant el gruix,
materials i les seves caracteristiques

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)]

- Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri [m (kg/m?) i Ra (dBA)]
de I'element base i ARa (dBA) de I'extradossat

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei.
(definides en el sistema estructural)

- Seguretat contra incendis Reaccio al foc, resisténcia al foc

- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia
a la documentacié grafica -DG- corresponent.)
- Obertures de la compartimentacio interior vertical

- Descripcio de les solucions definint el tipus i caracteristiques de: fusteria, vidre,
proteccio solar, ventilacid, ferratges, etc.

- Definicid de les prestacions -de cada solucid- que els hi siguin d'aplicacio:

Proteccid contra el soroll ~ Aillament a soroll aeri [Ra (dBA)]
Seguretat contra incendis Resisténcia al foc

Seguretat d'utilitzacio Classificacio a I'impacte de I'envidrament
Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia
a la documentacié grafica -DG- corresponent.)
- Elements de proteccié de la compartimentacié interior vertical

- Descripcio del tipus de geometria, materials i fixacions

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Seguretat d'utilitzacio Algaria, escalabilitat, dimensié maxima de les
obertures, classificacio a l'impacte dels vidres.
- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei.

(definides en el sistema estructural)
- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les

exigéncies que els hi siguin d'aplicacioé. (Per a la seva justificacié es pot fer
referéncia a la documentacié grafica -DG- corresponent.)
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MC 4.2 Compartimentacié interior horitzontal
- Compartimentacio interior horitzontal

- Descripcio de les solucions definint el tipus, composicioé per capes, indicant el
gruix, materials i les seves caracteristiques.

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Control de la demanda energética Transmitancia [U (W/m2K)]

- Proteccié contra el soroll Aillament a soroll aeri i d'impacte [m (kg/m?) i
Ra (dBA)] del forjat i [ALw i ARa (dBA)] del
terra flotant

- Seguretat contra incendis Reaccid al foc, Resisténcia al foc

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei.
(definides en el sistema estructural)

- Seguretat d'utilitzacio Resisténcia al lliscament [Rd]

- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d'aplicacio. (Per a la seva justificacié es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent.)

- Elements singulars

- Descripcié d'altres elements singulars rellevants del projecte (reixes, passeres, etc.):
tipus, prestacions, geometria, materials, etc.

MC 4.3 Escales i rampes interiors
- Trams i replans
- Descripcio de les solucions definint la geometria, composicié i materials

- Definicié de les prestacions -de cada solucié- que els hi siguin d'aplicacio:

- Seguretat estructural Resisténcia, estabilitat i aptitud al servei (definides en
el sistema estructural)

Seguretat contra incendis Reaccié i resisténcia al foc

Seguretat d'utilitzacio Resisténcia al lliscament [Rd], dimensions de graons,
elements de proteccid, etc.

- Altres

- ldentificacié dels punts singulars de les solucions constructives pel que fa a les
exigéncies que els hi siguin d’aplicacié. (Per a la seva justificacio es pot fer referéncia a la
documentacié grafica -DG- corresponent.)

MC 4.4 Locals técnics i altres recintes especifics

- ldentificacio dels locals i altres recintes especifics:

- Serveis higiénics i vestidors
- Cuines industrials

- Centres de transformacio

- Sales de maquines

- Altres

- Descripcio i principals caracteristiques
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MC 5 Sistema d'acabats

Definicié dels acabats i revestiments que no s'hagin concretat en les solucions
constructives dels apartats anteriors (MC 3 i MC 4) pel fet de no afectar a la prestacio final
de la solucié quant als requisits normatius.

Descripcié del tipus, material, color, textura, composicio, etc. per a cadascun dels elements
seguents:

Terres en contacte amb el terreny, murs en contacte amb el terreny, faganes, mitgeres,
cobertes, terres en contacte amb l'exterior, escales i rampes exteriors i interiors,
compartimentacio interior vertical i horitzontal.

MC 6 Sistema de condicionament, instal-lacions i serveis

Descripcié de les infraestructures i serveis de qué disposa el solar i relacié de les instal-lacions de I'edifici
(complementa MD 3 relativa a les Prestacions de I'edifici).

Descripcié de les solucions adoptades de les instal-lacions que permeten garantir els requisits de la
normativa i les condicions de I'encarrec, atenent als condicionants i preexisténcies del projecte (usos,
configuracié, compatibilitat amb I'edifici i els seus sistemes constructius, condicions de subministrament
dels diferents serveis, etc.).

MC 6.1 Sistemes de transport
- Normativa d’aplicacié

- Dades de partida:

- Definici6 i ubicacio en relaciéo amb les zones i usos previstos (ascensors, escales
mecaniques, muntacarregues, altres)

- Prestacions:

Seguretat d'ascensors: Dimensions i requisits constructius
(resisténcia, ventilacio, accessos), etc.

Accessibilitat: (DB SUA, autonomica) Dimensions de la cabina, ample de portes,
passama, botonera, senyalitzacié.

Espai lliure davant de l'ascensor

Altres: Proteccio contra el soroll, Aillament termic,
Seguretat en cas d'incendi (resisténcia al foc,
ascensor d'emergeéncia), altres.

- Disseny:

Descripcié: caracteristiques (tipus, dimensions, cabina, portes de cabina i recinte,
sala de maquinaria, etc.) i esquema de funcionament (recorreguts)

Dades resum de la instal-lacié: carrega prevista, poténcia eléctrica, etc.

Locals i recintes d'instal-lacions: identificacio i condicions d'implantacio.

Materials i equips: definicid de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul, si s’escau

(El projecte de la instal-lacié de I'ascensor, 'execucio, el registre i la seva posada en funcionament
correspondra a l'empresa instal-ladora autoritzada, que haura d'actuar en coordinacié amb el projecte i
I'execucié de les obres.)
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MC 6.2 Recollida, evacuacio i tractament de residus (instal-laci6 i/o sistema de tractament)
- Normativa d’aplicacié

- Dades de partida:

- Definicié i ubicacié en relacié amb les zones i residus previstos dels sistemes de
recollida i evacuacio (trasllat per baixants, per gravetat, altres) i sistemes de
tractament (compostatge, altres).

- Tipus de sistema de recollida de residus municipal.

- Prestacions:
- Salubritat: (DB HS 2, Ordenances) Condicions de baixants, comportes, estacions
de carrega.
- Altres: Seguretat en cas d'incendi, proteccié contra el
soroll, ordenances municipals, etc.
- Disseny:

- Descripcio: esquema de funcionament, tragat i caracteristiques principals
d'implantacié (baixants, comportes, ventilacions, estacions de carrega, etc.).

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacié (estacions
de carrega, de compostatge, etc.).

- Materials i equips: definicioé de les seves caracteristiques

- Dimensionat: consideracions de calcul.

MC 6.3 Instal-lacions d'aigua
- Normativa d’aplicacié
- Definicié de les exigéncies

- Dades de partida:

- Definicié i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos de les xarxes de
subministrament d’aigua freda i aigua calenta sanitaria, ACS.
- Condicions de subministrament de l'exterior (xarxa, captacid, etc.)

- Prestacions:

- Salubritat: (DB HS 4 i Ecoeficiéncia) Qualitat de I'aigua, proteccié contra retorns,
condicions minimes de subministrament en
els punts de consum (cabal, pressio,
temperatura d’ACS), accessibilitat per al
manteniment d'equips i canonades, estalvi
d'aigua.

- Altres: Proteccio contra el soroll, prevencio de la
legionel-losi, ordenances municipals, etc.
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- Disseny:

- Descripcio: esquema de funcionament, tragat i caracteristiques principals
d'implantacié (escomeses, captacio i emmagatzematge si s’escau, tractament,
distribucid, control i regulacié, proteccions i punts de consum, etc.).

- Dades resum de la instal-lacié: Demanda d'aigua freda i/o calenta (cabal, pressio,
temperatura, volum, etc.).

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacio
(comptadors, diposits, grups de pressio, etc.).

- Materials i equips: definicioé de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul

- Cabal simultani de I'edifici

MC 6.4 Evacuacio6 d'aiglies
- Normativa d’aplicacié
- Definicié de les exigéncies

- Dades de partida:

- Definicio i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos de les xarxes
d'evacuacié d'aigles residuals, pluvials i de drenatge; i dels sistemes de
tractament i depuracio.

- Condicions exteriors d'abocament (clavegueram, estaci6é depuradora, etc.) i
sistema (unitari o separatiu, etc.).

- Prestacions:

- Salubritat: (DB HS 5 i Ecoeficiéncia) Ventilacié, tancaments hidraulics, tragat,
dimensionat, accessibilitat per a
manteniment, usos no admesos.
Xarxes separatives fins a l'exterior

- Altres: Proteccio contra el soroll, ordenances
municipals, etc.

- Disseny:

- Descripcio: esquema de funcionament (separatiu, unitari, etc.), tracat i
caracteristiques principals d'implantacio (desaigues, ramals, baixants, col-lectors,
registres, sifons generals, abocament, ventilacio, sistema de bombeig,
emmagatzematge i depuracié si s’escau, drenatges, etc.).

- Dades resum de la instal-lacid: condicions d'abocament, cabals, cota prevista de
sortida del claveguerd, etc.

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacié (equip de
bombeig, diposit, estacié depuradora, etc.).

- Materials i equips: definicio de les seves caracteristiques

- Dimensionat: consideracions de calcul.

- Cabal d’aiglies residuals i pluvials de I'edifici
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MC 6.5 Instal-lacions térmiques

MC 6.5.1 Instal-lacions de climatitzacié (calefaccio, refrigeracié, ventilacié) i produccié
d'aigua calenta sanitaria

- Normativa d’aplicacié

Definicié de les exigéncies

- Dades de partida:

- Definicié i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos de: climatitzacio
(calefaccio, refrigeracio, ventilacid) i produccié d'aigua calenta sanitaria.
(La instal-lacio de captadors solars téermics per a la produccio d’aigua calenta
sanitaria, es desenvolupa a l'apartat MC 6.5.2)

- Condicionants urbans (xarxes de barri, acustics, etc.).

- Prestacions:

- Benestar i higiene: (RITE) Qualitat térmica de I'ambient: temperatura
operativa, humitat relativa, velocitat mitjana
de l'aire.
Qualitat de l'aire interior: cabal minim d'aire
exterior segons els usos, etc.
Higiene: Prevencio i control de la
legionel-losi, etc.
Qualitat de I'ambient acustic

- Contribucié minima Contribucioé renovable minima anual (%).

d’energia renovable:
(DB HE 4, Ecoeficiencia, Ordenances)

- Eficiencia energética: (RITE) Rendiment dels equips de generacio de calor,
fred i altres; aillament de les xarxes de
canonades i conductes; sistemes de
regulacio i control de les instal-lacions i de les
condicions interiors, comptabilitzacio de
consums, recuperacio de l'energia,
aprofitament d'energies renovables, limitacié
de la utilitzacié de l'energia convencional.

- Seguretat: (RITE) Generadors de calor i fred (condicions de les
sales de maquines, xemeneies), xarxes de
canonades i conductes.

Seguretat d'utilitzacio: accessibilitat d'equips,
canonades i conductes (petits patis verticals
accessibles en edificis multiusuaris),
integracio de les unitats exteriors en fagana,
etc.

- Altres: Proteccioé contra el soroll, proteccié de
I'atmosfera, certificacié energética, etc.
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Descripcié: de I'esquema de funcionament (justificacié des del punt de vista de
I'eficieéncia energética), zonificacié d'acord amb les condicions térmiques i de
ventilacid, tracat i caracteristiques principals d'implantacié (centrals de fred i calor,
ventilacié, xarxes de canonades i conductes, recuperadors d'energia,
climatitzadors, tractament d'aigua, produccié d'aigua calenta sanitaria, xemeneies,
unitats terminals, control i regulacio).

Dades resum de la instal-lacié: Poténcia total de calor i fred (%, font d'energia
prevista, carregues térmiques, cabals de ventilaci6.

Locals i recintes d'instal-lacions: identificacioé i condicions d'implantacié (sala de
calderes, de maquinaria climatitzacio, etc.).

Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques. Llista dels equips
consumidors d'energia i les seves poténcies. Rendiment energétic dels equips;
poténcia especifica de bombes i ventiladors; eficiencia energética de motors, etc.

Dimensionat: consideracions de calcul.

- Previsi6 de la poténcia térmica nominal total (P) de I'edifici

En el projecte s'incloura una estimacioé del consum d'energia mensual i anual expressat en energia primaria i en
emissions de CO, (en el cas de memoria tecnica sera suficient una estimacioé anual). En edificis nous que disposin d'una
instal-lacié térmica P > 70 kW i als quals la superficie util total sigui més gran que 1000m?, s'incloura la comparacié del
sistema de produccié d'energia escollit amb altres alternatius.

(*) La Potencia termica total, P, determina la documentacié a presentar. Es requereix un projecte especific amb contingut
segons RITE si P > 70 kW.

MC 6.5.2 Instal-lacié solar térmica per a la produccioé d'aigua calenta sanitaria (si escau)

Normativa d’aplicacio

Definicioé de les exigencies

Dades de partida:

- Definicid i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos
- Condicionants urbans

Prestacions:

Disseny:

Contribucié minima Contribucioé renovable minima anual (%)

d’energia renovable:
(DB HE 4, Ecoeficiencia, Ordenances)

Instal-lacions térmiques: Veure apartat MC 6.5.1.

Descripcid: esquema de funcionament, sistema de captacio (tipus de captadors,
emplagament i orientacio, etc.), sistema d'acumulacié solar, d'intercanvi, proteccio
contra sobreescalfaments, etc.

Dades resum de la instal-lacié: contribucié d’energia renovable, superficie de
captacié, volum d'acumulacié solar, etc.

Locals i recintes d'instal-lacions: identificacio i condicions d'implantacié (captadors,
acumuladors, equips de bombeig, etc.).

Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques

Dimensionat: consideracions de calcul. (Com a instal-lacié termica, veure apartat MC.6.5.1)
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MC 6.6 Sistemes de ventilacié (no vinculades a les instal-lacions térmiques)
- Normativa d’aplicacié
- Definicié de les exigéncies

- Objecte i dades de partida:

- Definicié i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos dels sistemes de
ventilacié dels habitatges, aparcaments, ventilacié mecanica de cuines, control de
fums en cas d'incendi, etc.

- Condicionants urbans (acustica, proteccié atmosfera, etc.)

- Prestacions:
Salubritat: (DB HS 3, ordenances) Cabal minim de ventilacio
Condicions d'expulsié de l'aire a I'exterior
- Seguretat en cas d'incendi: Control de fums (cabals, resisténcia al foc de
ventiladors i conductes), etc.
- Altres: Protecci6 contra el soroll, proteccio de
'atmosfera.
- Disseny:

Descripcio: de I'esquema de funcionament, zonificacid, tracat i caracteristiques

principals d'implantacié (ventiladors, xarxes de conductes, filtres, unitats terminals,

boques d'admissio i expulsio, etc.)

- Dades resum de la instal-lacio: cabals generals d'admissid i expulsié.

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacio
(ventiladors, conductes verticals, etc.).

- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul.

- Cabals de ventilacié per als diferents usos

MC 6.7 Instal-lacions de proteccié contra el radé (sistemes de despressuritzacio,
ventilacié mecanica de cambres d’aire...)

- Dades de partida:

- Definicid i ubicacié de la instal-lacié en relacié amb l'edifici i la proteccié requerida

- Condicionants de I'entorn

- Descripcio i justificacié de les solucions adoptades al projecte per tal de limitar, a
l'interior dels locals habitables, el risc d’exposicié dels usuaris a concentracions
inadequades de rado procedent del terreny per sota del nivell de referéncia

- Prestacions:
- Salubritat: (DB HS 6) Reduccioé de la concentracié de radé a linterior dels
locals habitables per sota del nivell de referéncia
Cabal d’extraccié del sistema
Condicions d'expulsio de l'aire a l'exterior.
Accessibilitat per al manteniment d‘equips i conductes.
- Altres: Proteccié contra el soroll, etc.
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- Disseny:
- Descripcié: esquema de funcionament, tragat i principals caracteristiques
d'implantacio.
- Dades resum de la instal-lacio
- ldentificacié dels elements i condicions d'implantacié
- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

MC 6.8 Subministrament de combustible

Normativa d’aplicacio

Dades de partida:

- Definicid i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos
- Tipus de combustible i condicions de subministrament

- Prestacions:
Funcionament i seguretat: condicions técniques i mesures de seguretat en
(RD 919/2006) (Ml IP03) el disseny, execucié i utilitzacio de la instal-lacio
receptora i els locals que la contenen.
- Disseny:

- Descripcio: esquema de funcionament, tragat i caracteristiques principals
d'implantacié (escomesa, diposit i connexié de carrega -si s’escau, elements de
regulacio, de comptabilitzacié, distribucid, punts de consum, etc.), aixi com les
zones, condicions i caracteristiques de pas i accessibilitat de la instal-lacié.

- Dades resum de la instal-laci6: Condicions de subministrament (pressio i poder
calorific superior), poténcia (* i cabal de disseny necessari, capacitat del diposit i
autonomia del mateix (quan s’escaigui), etc.

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacio
(comptadors, diposits de combustibles, etc.).

- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul.

(*) La Potencia termica total, P, de les instal-lacions de gas determina la documentacié a presentar. Es requereix un projecte
si P > 70 kW en instal-lacions individuals i P > 2000 kW en instal-lacions col-lectives.

MC 6.9 Instal-lacions eléctriques

MC 6.9.1 Instal-lacio eléctrica

- Normativa d’aplicacio

Dades de partida:

- Definicid i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos

- Condicions de subministrament (tensid, centre de transformacio, etc.)
- Prestacions:

- Funcionament i seguretat: electrificacid minima, reserva de local per a
(REBT 02, Reglamentacié autonomica) centre de transformacio, proteccions, etc.
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Disseny:

- Descripcio: funcionament, tracat i caracteristiques principals d'implantacio de la
instal-lacié (escomesa, centre de transformacio, subministrament complementari,
xarxa de distribucid, equips receptors, proteccions, posada a terra, etc.).

- Dades resum de la instal-laci6: Poténcia total instal-lada i poténcia maxima
admesa (¥, tensié nominal, classificacié de la instal-lacié (per poténcia i
classificacio del local), relacio de carregues previstes per als diferents usos, etc.

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacié (centres
de transformaci6, grup electrdogen, centralitzacié de comptadors, etc.)

- Materials i equips: definicio de les seves caracteristiques

Dimensionat: consideracions de calcul.

- Poténcia eléctrica total de I'edifici

(*) La Potencia electrica total, P, associada a I'is de I'edifici o local i al tipus d'instal-lacié determina la documentacio6 a
presentar, segons Instrucci6 REBT BT-04 i normativa autonomica.

MC 6.9.2 Instal-lacié de generacié d’energia eléctrica procedent de fonts renovables.
Instal-lacié fotovoltaica. (si escau)

Normativa d’aplicacio
Definici6 de les exigéncies

Objecte i dades de partida

- Definicio i ubicacié en relacié amb les zones i usos previstos
- Condicionants urbans

Prestacions:
- Estalvi d'energia: Poténcia eléctrica minima a instal-lar
(DB HE 5, ordenances)
- Altres: Instal-lacions eléctriques, etc.
Disseny:

- Descripci6: de I'esquema de funcionament i caracteristiques principals
d'implantacio (captadors o moduls fotovoltaics, inversors, canalitzacions i
cablejat, proteccions i elements de seguretat, connexié a la xarxa: per a Us propi
o autdbnoma, posada a terra, etc.).

- Dades resum de la instal-lacié: Poténcia pic instal-lada.

- Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacié (moduls
fotovoltaics, equips eléctrics, etc.).

- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

Dimensionat: consideracions de calcul.

- Poténcia total de la instal-laci6 fotovoltaica
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MC 6.10 Instal-lacions d'il-luminacio

Normativa d’aplicacio

Definicio de les exigencies

Dades de partida:

- Definici6 i ubicacio en relacié amb les zones i usos previstos d'il-luminacio
general, d'accent, exterior, d'emergéncia, de seguretat, etc.
- Condicionants urbans (contaminacio luminica)

Prestacions:

- Confort luminic associat a Nivells d'il-luminacié i altres parametres
l'activitat: (enlluernament, Ra, T2 color, etc.).

- Seguretat d'utilitzacié: (DB sua 4)  Valors minims d'il-luminacié en zones de
circulacié (enllumenat normal i d'emergéncia).

- Eficiéncia energetica: (DB HE 3) Valor d'eficiencia energética VEEI, control i
regulacio, aprofitament de la llum natural,
Poténcia instal-lada d’il-luminacio.

- Altres: Instal-lacions eléctriques, etc.

- Disseny:
- Descripcio: tipus d'il-luminacié. Esquemes de funcionament. Caracteristiques
principals d'implantacié (lluminaries, lampades, equips de control i regulacid).
- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.
- Dimensionat: consideracions de calcul.

- Poténcia total d’il-luminaci6 instal-lada segons Us

MC 6.11 Telecomunicacions
- Normativa d’aplicacié

- Dades de partida:

- Definici6 i ubicacio en relacié amb les zones i usos previstos de les
infraestructures comunes de telecomunicacio, ICT, i altres instal-lacions per donar
els serveis de telefonia, radiotelevisié terrenal i per satél-lit, internet i altres
serveis de banda ampla, xarxes internes de comunicacié de dades, etc.

- Condicions de subministrament de les xarxes exteriors (soterrada, aéria, etc.)

- Prestacions:

- Garantir I'accés als serveis de telecomunicacid (RD Llei 1/1998)
- Funcionament i seguretat: (RD 346/2011) Canalitzacions i instal-lacions
(espais i condicions)

Guia de contingut documental del projecte d’edificacio OCT COAC mod-jul/2020  33/57



© Col-legi d’Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no

autoritzada expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

(OAC

arquitectes.cat
Suport
Professional

- Disseny:

Guia de contingut documental

Qualsevol us Projecte complet

Descripcié de les infraestructures de telecomunicacions atenent als esquemes de
funcionament en relacié amb:
- Canalitzacions i espais des dels punts de captacio (antenes) i
connexio a les xarxes exteriors fins a les preses dels usuaris.
- Instal-lacions de telecomunicacié que comprenen la captacio,
transformacid, distribucio i recepcid dels serveis(¥.
Dades resum de la instal-lacié: nombre d'usuaris (total, per planta), etc.
Locals i recintes d'instal-lacions: identificacio i condicions d'implantacié (recintes
de telecomunicacions, etc.).
Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul.

(*) En el cas d'edificis on calgui preveure la infraestructura comuna de telecomunicacions (ICT) —En general, els edificis
en els quals existeixi continuitat en I'edificacio i estiguin sota el regim de propietat horitzontal o edificis destinats a lloguer
per a més d’un any excepte els que constitueixin un sol habitatge- es requereix un projecte especific d'ICT a carrec d'un
técnic competent, en coordinacié amb el projecte arquitectonic.

MC 6.12 Instal-lacions de proteccié contra incendi

- Normativa d’aplicacio

- Definicié de les exigéncies

- Dades de partida:

Definici6 i ubicacio en relacio amb les zones i usos previstos:

Extintors portatils

Boques d'incendi equipades
Columna seca

Hidrant d'incendi

Extincié automatica amb ruixadors
Abastiment d'aigua

Deteccio i alarma

- Prestacions:

Altres
Condicionants urbans (subministrament d'aigua, etc.)
Seguretat en cas d'incendi:
(DB SI, RSCIEI, RIPCI) Caracteristiques, cabal, pressio, distribucio,
etc.
- Altres: Instal-lacions eléctriques, proteccié contra el

- Disseny:

risc de legionel-losi, etc.

Descripcié: esquemes de funcionament, caracteristiques principals d'implantacio,
ubicacio dels elements, distribucié, cobertura, accessibilitat, compatibilitat amb
I'obra i la resta de instal-lacions (esfor¢os en I'estructura, garantia de
subministrament eléctric, etc.) Senyalitzacio i il-luminacid.

Dades resum de cada instal-lacié: cabals, pressio, zones de deteccio, etc.
Locals i recintes d'instal-lacions: identificacié i condicions d'implantacié (diposit
d'aigua, grup de pressié, ampolles d'aigua o de gasos, etc.).

Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul.
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MC 6.13 Sistemes de proteccioé contra el llamp
- Normativa d’aplicacié
- Definicié de les exigéncies
- Justificacié de la necessitat o0 exempcio del sistema de proteccié

- Dades de partida:

- Definicio i ubicacio de la instal-lacié en relacié amb I'edifici i la seva proteccié
- Condicionants de I'entorn

- Prestacions:

- Seguretat d'utilitzacié: (pB SuA8)  Sistemes de proteccid
- Altres: Seguretat de les instal-lacions eléctriques

- Disseny:

- Descripcio: definicié del sistema per al nivell de proteccid requerit.

- Descripcioé del funcionament, tragat i caracteristiques d'implantacié del sistema
de captacio (puntes Franklin, malles conductores, parallamps amb dispositiu
d'encebament i conductors de baixada), sistema intern (equips de proteccio de
I'edifici: dispositius de reduccié dels efectes eléctrics i magnétics) i la xarxa de
posada a terra.

- Eficacia i nivell de proteccié de la instal-lacié

- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul.

MC 6.14 Altres

Quan el projecte inclogui altres instal-lacions o sistemes (com, per exemple, control i gestio de
I'energia, audiovisuals, altres instal-lacions de seguretat i proteccio, etc.) en la Memoria s'indicaran
les corresponents dades de partida, requisits, disseny i condicions de calcul.

MC 7 Equipament

- ldentificacié de I'equipament previst associat al local o espai corresponent:

- Serveis higiénics

- Cuines i safarejos en habitatges
- Vestidors

- Cuines industrials

- Equipament esportiu

- Altres

- Descripci6 i principals caracteristiques.
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MC 8 Urbanitzacio6 dels espais exteriors adscrits a I'edifici (si s’escau)

Definicié de les solucions adoptades en la urbanitzacié dels espais exteriors adscrits a I'edifici que
resultarien una vegada definit I'edifici, inclosos tots els seus accessos, instal-lacions i serveis connectats
a les infraestructures urbanes. Es consideren les condicions del solar i del projecte i la compatibilitat amb
els altres sistemes constructius de la urbanitzacio.

Si en els sistemes constructius de I'edifici ja s'han definit les solucions relatives a la urbanitzacié, no es
repetiran en aquest capitol.

MC 8.1 Treballs previs, moviment de terres i adequacié del terreny

- Es recomana seguir i adequar el contingut de I'apartat MC 0 de la Memoria
Constructiva.

MC 8.2 Elements de fonamentacio, contencié de terres i elements estructurals

- Es recomana seguir i adequar el contingut de I'apartat MC 1 de la Memoria
Constructiva.

MC 8.3 Elements de tancament i proteccié

- Especificacié dels elements de tancament (murs, tanques, etc.) i de proteccio
(baranes, etc.) del tancament exterior del solar o divisoris del propi solar.

- Per a cada solucio constructiva es desenvolupara:

- Descripcié de les solucions definint tipus, geometria i configuracidé, materials,
acabats i les seves caracteristiques.

- Definicié de les prestacions (empentes, escalabilitat, manteniment).

- Consideraci6 dels punts singulars i de les trobades amb altres elements.

MC 8.4 Vials i zones d'aparcament
- ldentificacié dels diferents tipus de vials, espais d'accés i zones d'aparcament.

- Per a cada solucio constructiva es desenvolupara:

- Descripcié de les solucions definint tipus, composicio per capes (base, sub-base,
paviment), indicant el gruix, materials i les seves caracteristiques.

- Definicié de les prestacions (capacitat mecanica, punxonament, etc.).

- Definicié de les escales i rampes exteriors: configuracid, materials, elements de
proteccio, etc.

- Definicié dels acabats, indicant tipus i caracteristiques.

- Consideracio dels punts singulars i les trobades amb altres elements.
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MC 8.5 Zones d'estada, de jocs i altres
- ldentificacié i configuracié de les diferents zones d'estada, pistes de joc, etc.

- Per a cada solucio constructiva es desenvolupara:

- Descripcié de les solucions definint composicié per capes (base, sub-base,
paviment, etc.), indicant el gruix, materials i les seves caracteristiques.

- Definici6 de les prestacions

- Definicié d'escales i rampes exteriors: configuracid, materials, elements de
proteccio, etc.

- Definici6 dels acabats, indicant tipus i caracteristiques.

- Consideraci6 dels punts singulars i les trobades amb altres elements.

MC 8.6 Instal-lacions i serveis

- Relacio de les instal-lacions i serveis previstos en la urbanitzacio. Per a cada
instal-lacié de sanejament, aigua i reg, electricitat, enllumenat exterior, altres,
s'especificara:

- Objecte i dades de partida

- Prestacions segons la normativa, I'encarrec i el projecte.

- Disseny: descripcid, esquema de funcionament, ubicacio dels elements, tracat de
les canalitzacions, etc. dades resum de la instal-lacio, locals i recintes
d'instal-lacions, materials i equips.

- Dimensionat: Consideracions de calcul

MC 8.7 Jardineria

- ldentificacié dels treballs de jardineria que s'han de realitzar tant a I'exterior com
a l'interior de I'edifici.

- Per a cada solucio es desenvolupara:

- Descripcio de les solucions adoptades per als sols: composicié per capes
(drenants, separadores, terres vegetals, etc.), indicant el gruix i caracteristiques.

- Relacié d'espécies vegetals (arbres, arbustos, altres plantes, gespa, etc.) indicant
tipus, origen, plantacio, forma i caracteristiques, etc.

- Definicié i caracteristiques del sistema de drenatge, fins i tot connexié al sistema
d’evacuacié d’aigues.

- Consideraci6 dels punts singulars i les trobades amb altres elements.

MC 8.8 Mobiliari urba i elements d'urbanitzacié
- ldentificacio dels diferents elements de mobiliari, per a cadascun d’ells es
desenvolupara:

- Descripcio del tipus i caracteristiques técniques, materials i acabats.
- Definici6 de les prestacions, si s’escau.
- Consideraci6 dels punts singulars i les trobades amb altres elements.
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MC 9 Altres

Construccions i instal-lacions temporals (si s’escau)

Dades de partida:

- Definicié i ubicacio en relacié amb I'obra i amb altres edificacions existents al
solar.
- Consideracions en relaciéo amb les fases d'obra, col-locacié i desmuntatge, etc.

- Prestacions:

- Seguretat estructural
- Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat
- Altres (salubritat, etc.)

- Disseny:

- Descripcié i principals caracteristiques d'implantacié i de programa funcional, si
s’escau. Compatibilitat amb I'obra i amb la resta d’ instal-lacions (col-locacié,
carregues, connexions a les instal-lacions d'aigua, electricitat, etc.)

- Descripcio de les solucions adoptades en els sistemes constructius: fonaments,
estructura, envolupant, compartimentacid, acabats, instal-lacions, equipament.

- Materials i equips: definicié de les seves caracteristiques.

- Dimensionat: consideracions de calcul, si s’escau.
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MN. NORMATIVA APLICABLE

MN 1 Edificacié

Relacié de la normativa d'edificacié d'aplicacio al projecte i que s'ha tingut en compte en el
desenvolupament del mateix, per a la justificacié dels requisits basics de I'edificacié.

- Codi Técnic de I'Edificacio i altres reglaments i disposicions d'ambit estatal
- Normatives d'ambit autonomic

- Normatives d'ambit local

MN 2 Urbanitzacio

Relacié de la normativa d'urbanitzacio

MN 3 Altres

Relacié d'altres normes, reglaments o documents de referéncia aplicats en el projecte

MA. ANNEXOS A LA MEMORIA

MA HR Justificacioé del compliment de les exigéncies basiques “HR Protecci6
contra el soroll” segons I'opcié adoptada (general o simplificada).

MA HE 0 Justificacié del compliment de les exigéncies basiques “HE 0 Limitacio
del consum energeétic” de I'edifici

MA HE 1 Justificacié del compliment de les exigencies basiques “HE 1
Condicions per al control de la demanda energética” de I'edifici

MA UM Instruccions d'us i manteniment (*)

S'especifiquen les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici acabat, d'acord amb la
normativa d'aplicacio i les caracteristiques de I'edifici.

MA CN Justificacié especifica d’'ordenances, normatives o instruccions a
requeriment d'algun organisme.

MA MC.2 Calculs d'estructura.
Complementa I'apartat MC 2 de la Memoria Constructiva.

MA MC.6 Calculs d'instal-lacions
Complementa l'apartat MC 6 Memoria Constructiva.

Altres

(*) Les Instruccions d'ts i manteniment poden estar incorporades en el Plec de Condicions Tecniques
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Il. DOCUMENTACIO GRAFICA

El projecte contindra tants planols com calguin per a la definicié en detall de les obres.

En els planols s'indicara I'escala utilitzada i es considera recomanable que continguin escala grafica. Les
cotes dels planols seran suficients per a la correcta comprensié arquitectonica del projecte i la justificacio
de les normatives.

En els planols s’indicara el nom del promotor i del projectista.

DG IN INDEX DE LA DOCUMENTACIO GRAFICA

DG U DEFINICIO URBANISTICA | D'IMPLANTACIO

Situacio

Localitzacié del projecte amb referéncia a punts identificables (vials, equipaments, altres),
amb indicacié dels limits de la intervencio i el nord geografic.

Emplagament
Implantacio del projecte en relacié amb els principals elements de I'entorn immediat
(vies publiques, parcel-lari, edificacions veines, altres) amb indicacio de:
- parcel-la o solar: limits, superficie, orientacio, topografia, altres
- representacié general de I'edifici i dels seus espais exteriors
- elements de vegetacio existents i grau d'afectacio, si s’escau

- edificis existents: representacio caracteristiques principals, possibles afectacions
- vies publiques: identificacid, ample de carrer, etc.

Condicions urbanistiques
Justificacié de les condicions i parametres urbanistics amb indicacié de:
- Planejament vigent. Classificacio del sol i qualificacio urbanistica.
- Parametres urbanistics normatius i del projecte segons tipologia d'ordenacio.

- Edifici: cotes principals i indicacié de punt/s de referéncia de consideracié de
planta baixa i de calcul de I'algada reguladora maxima

- Carregues urbanistiques, si s’escau

- Alineacions i rasants

Urbanitzacio

- Preexisténcies i condicionants del solar que tenen incidéncia en el projecte:

- Representacio esquematica en el solar de I'edifici, dels serveis i dels espais
exteriors associats

- Topografia i caracteristiques destacables del terreny

- Afectacions a edificacions, serveis existents i altres elements.
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- ldentificacié de les zones susceptibles de moviments de terres i dels murs de
contencid de terres, si s’escau.

- Altres condicionants: alineacions i rasants oficials, arqueologics, de patrimoni,
expropiacions, etc.

- Ordenacié general de I'edifici i urbanitzacio dels espais exteriors adscrits:

- Representacié de I'edifici, preferiblement per planta d'accés

- Accessos al solar, a I'edifici, a I'aparcament i als diferents espais exteriors.
Condicions d'accessibilitat per a persones, vehicles i bombers

- Nivells definitius

- Espais exteriors, vials i zones d'aparcament: definicié general de les
caracteristiques geométriques, relacié amb altres zones, etc.

- Altres (escomeses, etc.)
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DG A DEFINICIO ARQUITECTONICA DE L'EDIFICI

La documentacio grafica corresponent a aquest apartat ha de ser la necessaria per a la comprensio
arquitectonica del projecte i la justificacié de normatives (urbanistica, Us, etc.).

En particular, sera la necessaria per identificar els parametres definits i referenciats en I'apartat MD 2.1
Descripcié general del projecte i dels espais exteriors adscrits, MD 2.3 Descripcid de I'edifici. Programa
funcional i MD 3.4 Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat de la memoria descriptiva.

Plantes generals: distribucio, Us, programa funcional i cotes

Reflectiran la configuracié geométrica, espacial i funcional del projecte i s'indicaran:

Tancaments, patis, elements fixos, recintes, reserves geométriques per a
I'estructura i passos generals de les instal-lacions.

Codificacio de les dependéncies i mobiliari. En plantes d'aparcament s'indicara la
numeracio de les places i la senyalitzacio dels sentits de circulacio.

En planta coberta es reflectiran a més: pendents, carener i aiguafons, punts de
recollida d'aigles, sobreeixidors, patis, lluernes, claraboies, previsié d'ubicacié de
juntes, xemeneies, recintes d'instal-lacions, maquinaria d'aire condicionat,
captadors solars o fotovoltaics, etc.

Cotes suficients per a la comprensié arquitectonica del projecte i del programa
funcional.

Superficies construides i utils.

Cotes i superficies de justificacié de les normatives (d'us (habitabilitat), seguretat en cas
d'incendi, seguretat d'utilitzaci6 i accessibilitat, criteris de flexibilitat d’habitabilitat, etc.)

Segons la complexitat del projecte s’identificaran els diferents espais de I'edifici
en funcié de les seves caracteristiques termiques i acustiques (espais habitables/
no habitables, protegits/d’instal-lacions, etc.)

Alcats i seccions generals

Reflectiran la configuracié geométrica, espacial, paisatge urba i s'indicaran:

Caracteristiques generals dels sistemes constructius (tipus de fagana, acabats,
elements singulars, etc.)

Cotes suficients per a la comprensié arquitectonica del projecte i del seu Us,
cotes generals (algaries de plantes —construida i util- cantells de forjat, algaries
totals, etc.)

Cotes de justificacio de normatives (Us, seguretat en cas d'incendi, seguretat
d'utilitzacio i accessibilitat, urbanistica, servituds, etc.)
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DG SI SEGURETAT EN CAS D'INCENDI

Les condicions de seguretat en cas d'incendi s'indicaran en planols generals de I'edifici o en planols
especifics segons el projecte.

A continuacié es contemplen els aspectes que hauran de considerar-se deixant a criteri del técnic
redactor del projecte i en funcié de I'abast del mateix —o bé per les especificacions de les diferents
administracions autondmiques o municipals— la necessitat de considerar la redaccié d'una
documentacié grafica propia on es recullin les prestacions de I'edifici pel que fa a la seguretat en cas
d'incendi. En cas contrari s'incorporaran els aspectes de seguretat en cas d'incendi en la Documentacié
Grafica corresponent a la definicié arquitectonica de I'edifici (DG A)

Sobre la informaci6 aportada en la documentacioé grafica s’hauran de poder identificar els aspectes
definits i referenciats en la Memoria descriptiva a I'apartat MD 3.3 Seguretat en cas d’incendi.

Intervencio de bombers i evacuacio exterior de I'edifici

- Aproximacié i entorn: vial d'accés i espai de maniobra (amplada lliure, separacio
a fagana, etc.), proximitat a arees forestals, etc.

- Accessibilitat per fagana: faganes accessibles indicant algcada d'evacuacio, accés
en planta baixa i obertures per a I'accés de bombers.

- Evacuaci6 a I'exterior de I'edifici o establiment:

- Sortides de I'edifici i nombre d'ocupants previst

- Espai exterior segur: separacio a faganes, dimensions (superficie i radi de
cobertura des de la sortida), recorregut des de la sortida fins a I'espai exterior
segur

- Hidrants d'incendi en la via publica

Compartimentacio de I'edifici i resisténcia al foc de I'estructura

(Inclou els aspectes de propagacio interior, propagacio exterior i resisténcia al foc de l'estructura de la
Memoria.)

- ldentificacié dels sectors d'incendi, locals de risc i altres elements de compartimentacié
interior. ldentificacié de la prestacio dels elements constructius dels mateixos (tancaments,
portes, vestibuls d'independéncia, mitgeres, franges de compartimentacié en la trobada amb
faganes i cobertes, etc.)

- Resisténcia al foc de l'estructura.

- Classes de reaccio al foc dels materials.

Evacuacio
- Us i previsio d'ocupacié en recintes, plantes, sectors i edifici

- Sortides i recorreguts d'evacuacio: distancies i amplades de pas. Identificacio de I'algada
d’evacuaci6 i les sortides (de recinte, de planta, d'edifici).

- Compatibilitat dels recorreguts d'evacuacio.
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- Configuracio dels elements d'evacuacié: escales i vestibuls d'independéncia (proteccié
en cas d'incendi, dimensions, ventilacio, etc.)

- Portes, passadissos i rampes: dimensions, sentit d'obertures de les portes, etc.
- Senyalitzacio
- Dotacié del sistema de control del fum d’incendi, si s’escau, i reserva d'espais.

- Evacuacié de persones amb discapacitat: configuracio i dimensions de les zones de
refugi o sectors d'incendi alternatius (configuracioé i dimensions)

Dotacié d’instal-lacions de proteccio contra incendi
- Indicacié de la dotaci6 d’instal-lacions de cada zona.

- Esquema del tragat de la implantacio de les xarxes de canonades, conductes i/o
cablejat, segons instal-lacid.

- Previsié d'ubicacié dels elements amb més exigéncies d'implantacié (diposit d'aigua,
grup de pressié d'incendi, columna seca, boques d'incendi equipades, etc.)
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DG E SISTEMA ESTRUCTURAL

Descripcié grafica i dimensional del sistema estructural (fonamentacio, estructura portant i estructura
horitzontal) en plantes i seccions segons es consideri necessari. Els planols corresponents hauran de ser
prou precisos per a lI'exacta realitzacié de l'obra, i d’ells s’hauran de poder deduir també els planols
auxiliars d'obra o de taller, en el seu cas. A aquest efecte estaran convenientment delimitats, de manera
que en general es podran deduir directament dels planols totes les dimensions geométriques dels
elements estructurals amb I'ajuda, en el seu cas, de les especificacions complementaries que els
defineixin correctament.

Treballs previs, replanteig general i adequacio del terreny
- Elements a enderrocar, enretirar o traslladar
- Construccions o instal-lacions temporals
- Posicié dels edificis, vials i serveis de I'entorn immediat

- Serveis afectats, proposta o projecte de desviament de la companyia
subministradora

- Replanteig general

- Excavacions, desmunts, terraplens, explanacions i adequacié del terreny en
general indicant els perfils inicials i finals.

- Gestio de l'aigua, si s’escau (esgotaments o rebaix del nivell freatic)
- Superposicio de la implantacié de I'edifici amb els perfils topografics i geotécnics.
Dades rellevants de I'estudi geotécnic (Unitats geotecniques, nivells piezomeétrics,

agressivitat de l'aigua i del terreny, parametres de resisténcia...)

- Situaci6 de I'edifici a I'estat final del moviment de terres

Fonamentacio i contencio de terres

- ldentificacié, caracteristiques i definici6 geométrica dels elements que componen
la cimentacio i/o contencid, convenientment acotats.

- Relacio dels elements de fonamentacié amb I'entorn immediat i el conjunt de l'obra
(fonamentacions a diferents nivells, afectacions dels elements de fonamentacié i/o
contencio sobre edificis, fonamentacions o elements de contencioé veins i viceversa).
Mesures adoptades, si s’escau.

- Caracteristiques dels materials

- Coeficients parcials de seguretat dels materials

- Nivell de control d'execucio

- Parametres de resisténcia i de deformabilitat de I'estrat de recolzament.

Caracteristiques organoléptiques dels estrats de recolzament i dels diferents
estrats travessats en I'excavacio.
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- Coeficients parcials de seguretat de les accions geotécniques

- Projeccid de les dimensions dels suports, murs i plaques d'ancoratge en l'arrencada de la
fonamentacid, indicant els valors de les sol-licitacions transmeses per I'edifici sense
afectar-les per coeficients de majoracio.

- Replanteig de la fonamentacié. Reserves de passos d'instal-lacions i condicionants
d'altres sistemes constructius.

- Cotes de base i de coronacioé dels elements de fonamentacié o contencié (pilons,
pantalles, bigues de trava, encepats...)

- Cotes de les fases d'excavacié i de I'excavacio definitiva
- Longituds i cotes provisionals i definitives
- Elements d'apuntalament i/o ancoratge, provisionals i/o definitius

- Quadre de fonamentacié amb els elements convenientment identificats, les seves
dimensions en planta i seccid (cantell o profunditat) i definicié de I'armat

- Definicié i disposicié de les armadures en seccio transversal i longitudinal

Detalls:

Definicié dels recobriments

- Recolzaments i nusos. Configuracio i armat
- Criteris d'ancoratge i solapament de les armadures i radis de gir
- Juntes de dilatacid, de retraccio, juntes constructives o per singularitats, drenatges, etc.

- Altres

Estructura

- ldentificacid, caracteristiques i definicid geomeétrica dels elements estructurals, situacio i
definicié geométrica, acotant de les seves dimensions. Si cal, s'afegira una relacio dels
elements identificats amb els valors dels parametres corresponents (quadre de pilars,
de bigues, plaques d'ancoratge, etc.)

- Accions considerades en el projecte

- Coeficients parcials de seguretat de les accions sobre I'edifici

- Nivell de control d'execucio

- Caracteristiques dels materials

- Coeficients parcials de seguretat dels materials

- Moment flector i tallant (forjats unidireccionals amb elements prefabricats)

- Definicié dels materials de proteccio, de resisténcia al foc i d'acabat, si s’escau
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- Replanteig de I'estructura. Reserves de passos d’instal-lacions i condicionants d'altres
sistemes constructius

- En estructures de formigo:

Zones amb requeriments especifics d'apuntalament indicant el pes propi i I'al¢aria lliure

- Enfuncié de la tipologia s'especificara i acotara: cantell del forjat, gruix de la capa de
compressio, separacioé entre nervis, amplada dels nervis, peces d’entrebigat, abacs,

jasseres, céercols, massissats, etc.

- Definicié i disposicio de les armadures en plantes i seccions transversals i longitudinals

Detalls:

Definicié dels recobriments

Disposicié de les armadures en seccid transversal i longitudinal
- Recolzaments i nusos. Configuracié segons tipologia

- Detalls per millorar la durabilitat

Criteris d'ancoratge i solapament de les armadures i radis de gir

- Juntes de dilataci6, de retraccid, juntes constructives o per singularitats

- Altres elements estructurals:

- Definicié de la seva configuracio, materials, nusos, ancoratges, etc.

DG C SISTEMES CONSTRUCTIUS

Definicié grafica i dimensional de les caracteristiques de les solucions constructives (capes, materials,
gruixos, acabats, punts singulars, etc.).

La informacio s'organitzara en seccions constructives (en planta, secci6 i/o algat segons criteri del
projectista) complementades amb detalls constructius dels punts singulars. Els detalls tindran una
identificacié que permeti determinar la seva situacié en projecte.

Sistemes envolupant i d'acabats exteriors

Terres en contacte amb el terreny (soleres, lloses, forjats sanitaris)
- Solucié constructiva
- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius, pas de conductes,
juntes de dilatacio i retraccié de paviments, juntes perimetrals, segellats de

barreres i elements constructius (rado), etc.

Altres caracteristiques: grau de ventilacio de la cambra, sistema/barrera de proteccio
al rado, drenatges, etc.
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Murs en contacte amb el terreny
- Solucié constructiva

- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius, pas de conductes, etc.

Altres caracteristiques: sistema d'impermeabilitzacio i sistema/barrera de proteccio al
rado, drenatges, etc.

Facanes i mitgeres
- Solucid constructiva
- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius, pas de conductes,

juntes de dilatacio, coronacio superior, trobada amb elements sortints, solucié del
perimetre de buits, ancoratges, etc.

Altres caracteristiques
Cobertes
- Solucié constructiva
- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius, acabat lateral, carener
i aiguafons, sobreeixidors, juntes de dilatacio del paviment, juntes perimetrals,

trobada amb embornals, canelons, elements passants, fixacié de les
instal-lacions i altres elements, accessos, obertures, etc.

Altres caracteristiques
Terres en contacte amb Il'exterior
- Solucié constructiva

- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius

Altres caracteristiques
Escales i rampes exteriors
- Solucidé constructiva: lloses, graons, socols, etc.

- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius

Altres caracteristiques
Fusteries exteriors

- ldentificacié i descripcié: dimensions, tipus de marc, tipus de vidre, proteccions
solars integrades quan existeixin, etc.

Elements de proteccio6 exteriors (baranes i passamans)

- ldentificaci6 i descripcio: dimensions, material, acabat, fixacié en obra, ferratges,
mecanismes d'accionament, altres caracteristiques.

Altres elements
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Sistemes de compartimentacio i acabats interiors

Compartimentacio vertical interior

Parets, envans i elements de divisio

Solucié constructiva
- Punts singulars: trobada amb altres elements
- Altres caracteristiques

Fusteria interior

- lIdentificacioé i descripcié: dimensions, definicié de la part opaca, tipus de vidre
quan existeixi, caracteristiques de ferratges i elements d'accionament, etc.

Elements de proteccié interiors (baranes i passamans)

- ldentificaci6 i descripcié: dimensions, material, acabat, fixacié en obra, ferratges,
mecanismes d'accionament, altres caracteristiques.

Altres elements

Compartimentacio horitzontal interior
Forjats, paviments elevats i falsos sostres
- Solucid constructiva
- Punts singulars: paviments, falsos sostres, etc.
- Altres caracteristiques
- Altres elements: trapes, reixes de proteccio de buits en forjats, etc.
Escales i rampes interiors
- Solucié constructiva: lloses, graons, socols, etc.
- Punts singulars: trobada amb altres elements constructius, etc.
- Altres caracteristiques
Elements de proteccié interiors (baranes i passamans)

- ldentificacié i descripcié: dimensions, material, acabat, fixacié en obra, ferratges,
mecanismes d'accionament, altres caracteristiques.

Altres elements

Locals técnics i altres recintes especifics
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DG | SISTEMA DE CONDICIONAMENTS, INSTAL-LACIONS | SERVEIS

Definicié grafica i dimensional de les caracteristiques de les instal-lacions en esquemes generals
explicatius del seu funcionament, en plantes, seccions i detalls, si s’escau, amb les cotes necessaries
i la simbologia utilitzada.

Es recomana incloure una llegenda que serveixi per identificar els elements de la instal-lacié i definir
les caracteristiques més rellevants quant al seu funcionament (cabal, poténcia, etc.) i a les seves
prestacions i exigéncies (soroll, resisténcia al foc, eficiéncia energética, etc.).

Sistemes de transport. Ascensors i altres

- Recinte, fossat, espai de seguretat superior, cabina, sala de maquinaria, accessos, etc.

Recollida, evacuacio i tractament de residus
- Ubicacio dels elements: baixants, comportes, estacions de carrega, etc.
- Tragat de les xarxes de trasllat per baixants, pneumatica, etc. Punt d'abocament.
Dimensionat de les xarxes de trasllat per baixants, pneumatica, etc.
Sistema de compostatge, si s’escau

Detalls, si s’escauen

Instal-lacié de subministrament d’aigua
- Ubicacié dels elements, equips i punts de consum: comptadors, grups elevadors de
pressio, elements de produccié d’ACS, aparells sanitaris, etc. Punt de connexié amb
la xarxa publica
- Tragat de la xarxa de canonades (aigua freda i calenta)

- Dimensionat de la xarxa de canonades (aigua freda i calenta)

Detalls, si s’escau: recintes instal-lacions, situacié aparells, valvules, registres, etc.

Instal-lacié solar térmica per a la produccié d’ACS sanitaria (si escau)

- Ubicacié dels elements i equips: captadors, acumulacio, intercanviadors, grups de pressio,
comptadors, etc.

- Tragat de la xarxa de canonades
- Dimensionat de la xarxa de canonades

- Detalls, si s’escauen: captadors solars térmics, unions amb els elements constructius, etc.
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Evacuacio d'aigiies

- Ubicacié dels elements: desaiglies de cobertes, aparells sanitaris i altres equips, punt de
connexioé amb la xarxa publica, etc.

- Tracgat de les xarxes vertical i horitzontal d'aiglies pluvials i residuals, aixi com de la xarxa
de drenatge

- Dimensionat de les xarxes vertical i horitzontal d'aiglies pluvials i residuals, aixi com de la
xarxa de drenatge

- Detalls, si s’escauen: ramals de desguas, sifé general, registres, desguassos i canals de
cobertes, pou per a grup de bombeig, etc.

Instal-lacions térmiques

- Ubicacio dels elements: centrals de produccié de fred i calor, equips i unitats terminals,
sistema d'evacuacio de fums

- Tragat de les xarxes de canonades i conductes
- Dimensionat de les xarxes de canonades i conductes
- Zonificacid i identificacio dels sistemes (calefaccid, refrigeracid, ventilacio, etc.)

- Detalls, si s’escauen: sales de calderes, de climatitzacio, passos de conductes, connexions
a equips i unitats terminals, punts singulars, etc.

Sistemes de ventilacié (no vinculats a les instal-lacions térmiques)

- Ubicacié dels elements: ventiladors, boques d'admissio i expulsié, campanes extractores,
etc.

- Tragat de les xarxes de conductes
- Dimensionat de les xarxes de conductes

- Zonificacio i identificacio dels sistemes (ventilacié d'aparcament i altres locals.
Ventilacié mecanica de cuines, control de fums, etc.)

- Detalls, si s’escauen: col-locacié de ventiladors, boques d'admissio i extraccié a l'exterior,
passos de conductes, connexions a equips i unitats terminals, etc.

Instal-lacions de proteccié contra I’exposicié al rado

- Ubicacié dels elements: sistema d’elements de captacid, conductes d’extraccid,
extractor, etc.

- Tragat de la xarxa d’elements de captacié i conductes d’extraccio.
- Dimensionat de la xarxa d’elements de captacié i conductes d’extraccio.

- Detalls, si s’escauen: arquetes o pous de captacid, pas de conductes, aillaments, etc.
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Subministrament de combustible
- Ubicacio dels elements, equips i punts de consum: acumulacio, reductor de pressio,
boca de carga, comptadors, punts de consum, elements de proteccio, distancies de
seguretat, etc.
- Tragat de la xarxa de canonades

- Dimensionat de la xarxa de canonades

- Detalls, si s’escau: recintes instal-lacions, situacié aparells, valvules, registres, etc.

Instal-lacions eléctriques
- Ubicacié dels elements, equips i punts de consum: centre de transformacid, caixa general
de proteccio, equips de proteccid i mesura, grups electrogens, quadres eléctrics, punt de
comprovacié de la posada a terra, etc.

- Tracgat de les xarxes de cablejat (*), contemplant els elements de proteccié propis de la
instal-lacid, aixi com la instal-lacié de posada a terra i els seus elements.

- Dimensionat de les xarxes de cablejat (*), contemplant els elements de proteccié propis
de la instal-lacio, aixi com la instal-lacié de posada a terra i els seus elements.

- Zonificaci¢ i identificacio dels diferents tipus de recintes pel que fa al seu nivell de proteccié
(publica concurréncia, privat, recintes amb caracteristiques especials, locals humits, locals
classificats com a recintes amb risc d'incendi o explosid, etc.)

- Detalls, si s’escauen: ubicacié de mecanismes i equips en locals de risc especial, arqueta
de comprovacio posada a terra, etc.

(*) La Potencia electrica total, P, associada a I'is de I'edifici o local i al tipus d'instal-lacié determina la documentacio a

presentar, segons Instruccio REBT BT-04 | normativa autonomica.

Instal-lacié de generacié d’energia eléctrica procedent de fonts renovables. Instal-lacié
fotovoltaica. (si escau)

- Ubicacid dels elements: integraci6 dels moduls fotovoltaics, equips eléctrics, etc.
- Tragat de les xarxes de cablejat

- Dimensionat de les xarxes de cablejat, proteccions, etc.

- Detalls, si s’escauen: col-locacié de captadors, recintes d'equips eléctrics, etc.
Instal-lacions d’il-luminacié

- Zonificacio i identificacié de les zones a il-luminar

- Ubicacio dels elements: lluminaries, quadres o0 mecanismes de control i regulacié, quadres
eléctrics, etc.

- Detalls, si s’escauen: col-locacio de lluminaries, etc.
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Telecomunicacions

- Ubicacié dels elements: equips de captacié (antenes), d'ampilificacio i distribucio,
armaris de telecomunicacions, d'informatica, preses i receptors

- Tragat i previsié de passos de les xarxes de telecomunicacions
- Dimensionat de les xarxes de telecomunicacions (*)

- Detalls, si s’escauen: recintes de telecomunicacions, d'informatica, col-locacio d'antenes, etc.

(*) En el cas d'edificis on calgui preveure la infraestructura comuna de telecomunicacions (ICT) —per exemple, edificis
d'habitatges en regim de propietat horitzontal- es requereix un projecte especific d'ICT a carrec d'un tecnic competent, en
coordinacié amb el projecte arquitectonic.

Instal-lacions de proteccié contra incendi

Per a cadascuna de les instal-lacions de proteccié contra incendi definides a la memoria, es
desenvolupara la documentacié segient:

- Ubicacié dels elements: centrals, diposits, grups de pressio, boques d'incendi,
ruixadors, detectors, etc.

- Tracgat de les xarxes de canonades, conductes i cablejat, segons la instal-lacio
- Dimensionat de les xarxes de canonades, conductes i cablejat, segons la instal-lacio

- Detalls, si s’escauen: locals i recintes per a equips de bombeig, ampolles d'agents
gasosos, passos de canonades, col-locacio dels elements, etc.

Instal-lacions de proteccio contra el llamp

- Ubicacié dels elements: sistema de captacié extern, elements del sistema intern de
proteccié

- Tragat i dimensionat: elements que composen el sistema extern, conductors de baixada, etc.

- Zonificacio i identificacié del volum protegit de I'edifici segons metodologia (parallamps
passius o actius) i nivell de proteccié requerit

- Detalls, si s’escauen: subjeccio dels captadors externs, unié amb la posada a terra,
arquetes de comprovacio, etc.

DG Eq EQUIPAMENT

Definicié grafica i dimensional de les caracteristiques geometriques i constructives de I'equipament, en
plantes, seccions i detalls, si s’escauen, amb les cotes necessaries.

- ldentificacié i ubicacio de I'equipament indicant les caracteristiques que
procedeixin (materials, sistema de col-locacié i connexions a les xarxes d'aigua,
electricitat, etc.)

- Detalls, si s’escauen

- Altres caracteristiques
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DG Ee URBANITZACIO DELS ESPAIS EXTERIORS (S| S’ESCAU)
Definicié grafica, constructiva i dimensional de les solucions adoptades en la urbanitzacié dels espais
exteriors adscrits a I'edifici que resultarien una vegada definit I'edifici, inclosos tots els seus accessos,
instal-lacions i serveis connectats a les infraestructures urbanes.
Si als sistemes constructius de I'edifici ja s'han definit les solucions relatives a la urbanitzacio, no es
repetiran en aquest capitol.
- Treballs previs, modificacié de terres i adequacio del terreny:
Contingut segons l'apartat DG E
- Elements de fonamentacid, contencié de terres i elements estructurals:
Contingut segons l'apartat DG E
- Elements de tancament i proteccio:
Solucié constructiva
Detalls, si s’escauen, dels punts singulars
Altres caracteristiques

- Vials i zones d'aparcament:

Definicié general de les caracteristiques geométriques, ubicacié de juntes, elements
singulars, mobiliari, relacié amb altres zones, etc.

Solucions constructives: materials i gruixos de les diferents capes
Detalls, si s’escauen, dels punts singulars
Altres caracteristiques

- Zones d'estada, zones de joc i altres:

Definicié general de les caracteristiques geométriques, ubicacié de juntes, elements
singulars, mobiliari, relacié amb altres zones, etc.

Solucions constructives: materials i gruixos de les diferents capes
Detalls, si s’escauen, dels punts singulars
Altres caracteristiques

- Instal-lacions i serveis:

Definicié grafica i dimensional de cada instal-lacié (sanejament, aigua i reg, electricitat,
enllumenat exterior, altres)

Ubicaci6 dels elements
Tracat i dimensionat de les xarxes
Funcionament de la instal-lacié (en esquemes generals, si s’escau)

Detalls, si s’escauen
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- Jardineria:

Definicié general de les caracteristiques i la ubicacié dels elements de jardineria,
limits, escocells, relacié amb el mobiliari i amb la resta de solar

Solucions constructives: materials i gruixos de les diferents capes
Detalls, si s’escauen, dels punts singulars
Altres caracteristiques

- Mobiliari urba i elements de senyalitzacié:
Identificacié i ubicacio indicant materials, sistema de col-locacio, etc.
Solucio constructiva
Detalls, si s’escauen, dels punts singulars

Altres caracteristiques

DG Ct CONSTRUCCIONS | INSTAL-LACIONS TEMPORALS (SI S’ESCAU)

Definici6 grafica, dimensional i de les caracteristiques geométriques i constructives de les construccions i
instal-lacions temporals, en plantes, seccions i detalls, si s’escau, amb les cotes necessaries.
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lll. PLEC DE CONDICIONS

PCA PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES

- Disposicions generals, facultatives i econdmiques

PCT PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

- Prescripcions sobre els materials:

- Caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i
sistemes que s'incorporin a les obres, aixi com les seves condicions de
subministrament, recepcio, conservacio, emmagatzematge i manipulacio, les
garanties de qualitat i control de recepcié que hagin de realitzar-se, incloent el
mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d'acceptacié i rebuig (*),
les accions a adoptar i els criteris d'Us, conservacio i manteniment (**) .

- Aquestes especificacions es poden fer per referéncia a plecs generals que siguin
d'aplicacié, Documents Reconeguts o altres que siguin valids segons el parer del
projectista

- Prescripcions pel que fa a I'execucioé de les unitats d'obra:

- Caracteristiques técniques de cada unitat d'obra indicant el seu procés
d'execucid, normes d'aplicacio, condicions prévies que han de complir-se abans
de la seva realitzacié, tolerancies admissibles, condicions d’acabament,
conservacio i manteniment (**), control d'execucio, assajos i proves, garanties de
qualitat, criteris d'acceptacio i rebuig, criteris de mesurament i valoracié d'unitats,
etc.

- S’indicaran les mesures per assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius

- Prescripcions sobre verificacions de I'edifici acabat:

- S'indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per
comprovar les prestacions finals de I'edifici (determinacié de la mitjana anual de
concentracié de radé a l'aire dels locals habitables de I'edifici, etc.)

(*) El Control de qualitat es pot desenvolupar com a annex o document complementari.
(**) Les Instruccions d'Us i manteniment poden desenvolupar-se com a annex o document complementari.

IV. AMIDAMENTS

Desenvolupament per partides, agrupades en capitols, contenint totes les
descripcions técniques necessaries per a la seva especificacié i valoracio:

- Treballs previs i adequacio del terreny

- Sistema estructural. Fonaments, contencioé de terres i estructura
- Sistema envolupant i d’acabats exteriors

- Sistema de compartimentacié i acabats interiors

- Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

- Equipament

- Urbanitzacio

- Construccions i instal-lacions temporals
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Qualsevol us Projecte complet

V. PRESSUPOST

- Pressupost

Quadre de preus agrupat per capitols

Resum per capitols amb expressié del valor final d'execucio (PEM i contracta en
el cas d’obra publica). Inclou el Pressupost de I'estudi de seguretat i salut i el de
Gestio de residus

Inclou el Pressupost de control de qualitat

V. DOCUMENTS | PROJECTES COMPLEMENTARIS

El projecte d'execucio d'edificacié es complementara amb els documents i/o projectes necessaris
—identificats en l'apartat MG3 de la Memoria— per a la completa definicié de les obres a executar i,
quan s’escaigui, per a l'obtencié de les autoritzacions necessaries per dur-les a terme.

La seva estructura i contingut s'adequara al que estableix la normativa d'aplicacio i a les especificacions
de les entitats o dels organismes que els requereixin:

Estudi de seguretat i salut

- Estudi de gestio de residus de la construccio i demolicid

- Certificacio energética

Pla de Control de qualitat

Quan s’escaigui:

Estudi geotécnic

Estudi topografic

Projecte d'Infraestructures comuns de Telecomunicacions

Justificacié o estudis especifics requerits per algun organisme autonémic, local o
altres (documentacio relativa a la memoria historica en entorns catalogats,
informe de patrimoni, estudis arqueologics, etc.)

Informe de patologies o informe de I'estat de I'edifici en intervencions en edificis
existents

Informe de resultats de les mesures de mitjana anual de concentracié de radé a
I'aire dels locals habitables en edificis existents.

Altres (projecte d'enderroc, serveis afectats, construccions i instal-lacions
temporals, bastides, etc.)
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1.1 Antecedents

El sector de la construccio esta immers en una revolucio digital, similar a les d’altres
sector basics de la nostra economia, que s’emmarca en la necessitat per part de
la societat de fer front als grans reptes com son, principalment, el canvi climatic, la
sostenibilitat, I'envelliment de les infraestructures publiques i la concentracio de la
poblacio en les ciutats.

La metodologia Building Information Modeling (en endavant BIM), entesa com un
conjunt de tecnologies, processos i politiques que permeten als mdltiples agents
que participen en el procés de disseny, construccié i funcionament d’una edificacid
0 una infraestructura treballar de forma col-laborativa en un espai virtual, és un dels
vectors que estan impulsant aquesta revolucio digital del sector a nivell mundial.

Conscient del rol que ha de desenvolupar el sector public en aquest procés de
transformacié digital del mén de la construccio, el Grup de Treball sobre BIM de la
Unid Europea ha publicat el Manual para la introduccion de la metodologia BIM por
parte del sector publico amb la finalitat de definir un marc BIM comu a nivell euro-
peu que permeti la creacié d’'un mercat de la construccié digital Unic, competitiu,
transparent i lider a escala mundial.

Per una altra banda, des de la Generalitat de Catalunya s’estan impulsant un seguit
d’actuacions, com el Pacte Nacional per a una Societat Digital o el Pacte Nacional
per a la Industria, per fer front als reptes de la digitalitzacio de la societat en general
i que afecten el sector de la construccié en particular.

En els darrers anys, el sector de la construccio catala, aglutinat en el si de la Co-
missi® Construim el Futur, ha impulsat la difusié i conscienciacié sobre els nous
processos de treball i ha elaborat unes propostes consensuades entre els diferents
agents amb responsabilitat en el desenvolupament de les actuacions, a fi de facilitar
la implementacio de la nova metodologia. Amb la finalitat de divulgar aquestes pro-
postes i iniciar el cami cap a la transformacio del sector, la Generalitat va publicar el
Llibre blanc sobre la definicio estrategica d’implementacio del BIM a la Generalitat
de Catalunya.

A finals de I'any 2018, el Govern de la Generalitat de Catalunya va fixar un mandat
clar en la generalitzacio de I'Us de la metodologia BIM en totes les actuacions d’edi-
ficacié o infraestructura que s’impulsin per part de tot el seu sector public, liderant
el canvi de paradigma tecnologic i social que requereix el sector de la construccio
i utilitzant la contractacié publica d’obres amb la metodologia BIM com a element
tractor d’aquest procés de transformacio digital.
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1.2 Per qué implementar el BIM

La metodologia BIM, que s’ha desenvolupat en els darrers anys en diversos paisos,
significa un metodologia de treball de manera que els diferents agents que partici-
pen en el cicle de vida d’un edifici o infraestructura col-laboren de forma continua
facilitant el traspas d’informacié entre ells. Implica un procés de treball col-laboratiu
centrat en I'elaboracié d’'un model virtual de I'edifici 0 de la infraestructura i una
serie de bases de dades relacionades amb aquest model, en les quals es pot in-
tegrar tota la informacié grafica i paramétrica (p. ex. econdmica, temporal) sobre
la qual treballen tots els agents. El model esta en constant evolucio i recull tota la
informacié actualitzada de I'edifici o infraestructura que es necessita per a la gestiod
de les diferents fases del seu cicle de vida.

La Generalitat considera d’especial interes I'adopcié de la metodologia BIM amb la
finalitat de millorar i incrementar I'eficacia i qualitat dels processos de gestio de dis-
seny i construccio de les seves actuacions d’edificacio o infraestructura i, en ultima
instancia, en el funcionament dels edificis i obres publiques que promou I’Adminis-
traci6 i el seu sector public, tot millorant I’eficiencia en I'Us dels seus recursos. Sino
s’adopta la metodologia BIM en els processos de la Generalitat es perd una gran
oportunitat de digitalitzacio del sector.

Amb una visi6 més amplia, la implantacié de la metodologia BIM per part de la
Generalitat esta emmarcada en I'Estrategia Europa 2020, que es concreta en el
desenvolupament d’una accié basada en la utilitzacié de la contractacid publica
com un instrument clau per aconseguir un creixement intel-ligent, sostenible i in-
tegrador del sector de la construcci6 i que garanteixi, al mateix temps, un Us més
eficient dels fons publics.

Per una altra banda, la Generalitat considera convenient la implantacié d’aquesta
metodologia de manera progressiva en els seus processos de licitacio, ja que la
seva utilitzacié no pot suposar la discriminacié de licitadors potencials ni la restriccid
dels operadors economics als procediments de contractacio.

En la primera etapa d’implementacié de la metodologia BIM, els objectius que
vol assolir la Generalitat se centren en posar en valor la realitzacid6 de models
basats en objectes, fonamentalment enfocats a millorar la visualitzacié de les
solucions i I'analisi del procés de la seva execucié, aprofitar la informacié ge-
nerada de I'edifici o infraestructura per facilitar-ne el funcionament i actualitzar
de manera més rapida i precisa els conjunts de geoinformacié dels seus ambits
d’actuacio.

La Generalitat publicara periddicament els objectius minims que calgui assolir en les
successives etapes del procés d’implementacié de la metodologia BIM. Aquests
objectius seran de caracter general per a cadascuna de les fases del procés cons-
tructiu dels diferents tipus d’edifici o infraestructura i/o tipus de contracte que s’es-

v



Consideracions generals

tableixi per a la seva gestio i els hauran de tenir en compte tots els agents de la
Generalitat per al desenvolupament correcte de la implementacio del BIM.

1.3 Proposit de la guia BIM

El proposit de la Guia BIM és fixar unes directrius generals sobre el marc de treball
en que s’utilitzara la metodologia BIM per desenvolupar les diferents actuacions de
la Generalitat en tot el seu cicle de vida, ja siguin edificis o infraestructures.

Les directrius generals se centren en els aspectes fonamentals seglients:

Marc de referéencia per a definir I'estrategia BIM

Objectius generals de la implementacié del BIM

Rols i responsabilitats dels agents

Processos principals en els quals implementar la metodologia
Estructuracié basica de la informacio

Entorn col-laboratiu per a la gestié d’actuacions

OOk W~

Els departaments, organismes i/o entitats vinculades a la Generalitat hauran de
tenir en compte aquestes directrius generals a I'hora de desenvolupar els diferents
plans d’implementacioé de la metodologia BIM i plans d’accié BIM per abordar la
transformacié del sector degut als canvis tecnologics i metodologics que implica
I'adopcid de la metodologia BIM.

Establint aquestes directrius la Generalitat de Catalunya vol garantir una coheren-
cia tant en el desenvolupament dels documents que s’han d'’utilitzar per gestionar
els processos implicats, com en el marc de referéncia per comparar i avaluar els
resultats obtinguts amb I'aplicacié de la metodologia BIM en els diferents tipus
d’actuacions i contractes.

A més a més, els agents externs de la Generalitat trobaran en la Guia BIM la defi-
nici¢ del marc de treball proposat per a I'aplicacié la metodologia BIM en el desen-
volupament de les seves actuacions i les pautes que han de seguir per a la seva
implementacioé, de manera que puguin contribuir eficientment en 'assoliment dels
objectius establerts per part de la Generalitat. Caldra tenir en compte que aquest
canvi de marc pot afectar el desenvolupament de les seves relacions, prestacions,
productes o serveis en tots aquells aspectes relacionats amb la transferencia i com-
partiment d’informacio.

La Guia BIM s’ha desenvolupat basant-se en les millors practiques vigents en el
sector. No obstant, degut a I'evolucié constant de les tecnologies i coneixements
de BIM, aquesta guia sera revisada i actualitzada periodicament.

La Generalitat de Catalunya considera la Guia BIM com un document col-laboratiu
en procés de millora continua i, per tant, esta oberta a la consideracié de qualsevol
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proposta de modificacié i/o millora suggerida per les parts implicades i interessades
que intervenen en el procés de disseny, construccio i funcionament de qualsevol de
les seves actuacions.

1.4 Ambit d’aplicacié de la guia BIM

La Guia BIM es desenvolupa en el marc general de donar compliment al mandat
fixat pel Govern de la Generalitat, en I’Acord de Govern d’11 de desembre de 2018,
en el qual fixa que totes les licitacions d’obres han d’incloure la utilitzacié de la me-
todologia BIM, ja sigui valorant-ho com a criteri objectiu d’adjudicacio o d’aplicacié
de forma obligatoria a les obres de primer establiment, rehabilitacié o restauracio
que tinguin un valor estimat o superior a 'establert pels contractes subjectes a
regulacié harmonitzada.

També especifica que totes les licitacions de contractes de serveis per a la redaccio
de projectes, si estan vinculades amb una obra definida en el punt anterior, han
d’incloure la utilitzacio de la metodologia BIM en les mateixes condicions

1.5 Governanca de la implementacié de BIM

El Govern, per Acord de 24 de maig de 2016, va crear la Comissio Interdeparta-
mental per a la Implantacié d’una Metodologia de Treball Virtual en Tres Dimensions
Building Information Modelling (BIM) (en endavant CIBGC) a I'obra publica i a les
obres d’edificacid promogudes per I'’Administracio de la Generalitat de Catalunya i
el seu sector public.

Aquesta Comissio té per objecte la implantacié d’aquesta metodologia de treball a
les obres publiques d’edificacié i infraestructura promogudes per I’Administracié de
la Generalitat de Catalunya i el seu sector public.

Aquesta Guia BIM forma part del full de ruta cap a la implementacié generalitzada
de la metodologia BIM en la gestié de les actuacions de la Genealitat, i ha estat
impulsada i redactada en el marc de la CIBGC.

També és el resultat de la revisié i actualitzacié, amb una visid6 més amplia, de la
Guia BIM publicada per Infraestructures.cat el mes de maig de 2017, tenint en
compte les propostes de millora formulades pels representants dels diferents
departaments i organismes de la Generalitat de Catalunya que participen en la
CIBGC, com també els documents de referéncia esmentats en punts anteriors,
publicats en els darrers anys.
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2.1 Marc de referéncia per definir la implementacié de BIM

La Generalitat de Catalunya planteja abordar les estratégies d’'implementacio de
la metodologia BIM utilitzant com a referencia els principis de la filosofia Lean de
maximitzar el valor en totes les seves actuacions, impulsar un marc de treball col-
laboratiu i fomentar els compromis de tots els agents que participen en la millora
continua de les seves activitats. Per aquest motiu, ha optat com a referencia pel
marc conceptual definit per BIMe Initiative, i que es pot resumir en dues dimensions
principals.

La primera es defineix com a camps BIM i s’utilitza per identificar els agents que
intervenen en el sector i els seus lliurables (politica, processos i tecnologia). La se-
gona dimensié correspon al concepte d’etapes de capacitat BIM, definides com
unes fites especifiques que les organitzacions han de superar en el cami cap a la
integracié de la metodologia BIM en els seus processos, i que son les seglents:
modelat basats en objectes, coordinacié basada en models i integracioé en la xarxa.

[TE] Tecnologia [PR] Processos [PO] Politica

T Camps BIM

[2] Collaboracio [3] Integracio

[1] Modelat

Fig. num. 1: Dimensions principals per definir la implementacié de BIM
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La combinacio de les dues dimensions principals s’utilitza per establir les estrategi-
es d’implementacié de la metodologia BIM a les organitzacions, definint la politica,
els processos i la tecnologia associada a cada etapa de capacitat BIM.

La transicio entre dues etapes de capacitat BIM es fa mitjangant uns canvis incre-
mentals del nivell de maduresa en 'aplicacio dels diferents aspectes principals de la
metodologia BIM, el modelatge, la col-laboracié i la integracio tecnologica.

Aquesta Guia BIM se centra principalment en la definicid de I'entorn i dels proces-
sos de treball que ha de contemplar el desenvolupament de la primera etapa.

. Mesures tecnologiques, ! i ' Mesures tecnologiques, i ! Mesures tecnologiques, ' ! Mesures tecnologiques,
; | de procési de politica A i i - de procési de politica B i | de procés i de politica C ] | de procés i de politica D i

i
i

I Ji

i

i Punt inicial fixe

i

i

i

i

I

'
i

E—_ i
(Succar, 2010 -2015) i
P

i
i
i

Punt final variable ;
Lobjectiu final de I'ts de |
conceptes i eines BIM per !

aconseguir Disseny, :

Lassituacié del sector
del disseny, construccié H

. i operacié (DCO) abans i Construcci6i Operacié ;
i de la proliferacié dels Integrats virtualment ;
conceptes i eines BIM Basat en objectes Basada en el model Basada en la xarxa (viDCO) j
! PRE-BIM MODELAT COL-LABORACIO INTEGRACIO POST-BIM !
a b C d e
" Arees de tecnologia, de | i " Avees de tecnologia, de |  Arees de tecnologia, de 7 Arees de tecnologia, de

. processos i de politica 1a : . processos i de politica 1b | ! processos i de politica 1c | ' processos i de politica 1d |

i
: (Succar, 2010-2016)
i

4 v o

AD-HOC DEFINIT GESTIONAT INTEGRAT OPTIMITZAT
Nivell de maduresa Nivell de maduresa Nivell de maduresa Nivell de maduresa Nivell de maduresa

Fig. nim. 2: Grafic d’evolucié en la capacitat BIM d’un organisme o sector

2.2 Documents de referencia BIM de la Generalitat

L’esquema general dels documents BIM que es poden desenvolupar pels diferents
organismes de la Generalitat és el seglent:
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DOCUMENTS

DESCRIPCIO DE CONTINGUT

Pla d’implementacié BIM

Document que defineix el pla a seguir per un
organisme a fi de complir el mandat de GenCat
sobre I'adopcid de BIM com a metodologia de
treball en el sector, establint el marc normatiu, els
processos de treball i els procediments adminis-
tratius per al desenvolupament de les actuacions
de GenCat.

Guia de BIM GenCat

Document que defineix el marc conceptual que
contextualitza els objectius que es volen assolir
aplicant la metodologia BIM a nivell de tota la
Generalitat de Catalunya i el seu sector public
vinculat.

Manual BIM de GenCat

Document que té com a objecte definir, a nivell
general de Gencat i el seu sector public vinculat,
els processos i activitats que cal realitzar utilitzant
models BIM, per a lliurar uns resultats mesura-
bles, associats a uns objectius establerts a nivell
d’actuacio.

Manual BIM especific

Document que té com a objecte definir de forma
detallada les singularitats de I'aplicacié de la me-
todologia BIM en I'ambit d’un organisme, tipus
d’actuacio, fase o procés especific.

Pla d’Acci¢ de BIM

Document que recull les tasques especifiques
que ha de realitzar I'equip d’un organisme per
aconseguir els objectius BIM establerts a nivell
operatiu, utilitzant els recursos assignats, en un
termini especific (normalment un any).

Document de Requisits
d’informacio

Document que estableix, amb caracter general,
els requisits d’informacié de les propietats o ca-
racteristiques dels diferents elements que cons-
titueixen el model d’una actuacio per garantir el
flux d’informaci6 al llarg del seu cicle de vida.

Requisits de BIM
de contracte

Requisits d’informacio del
Contracte (EIR)

Document per adjuntar al contracte on s’especi-
fiquen tots els aspectes relacionats amb I'Us de
la metodologia BIM en el desenvolupament de
les activitats del contracte per garantir I'intercanvi
d’informacié entre tots els agents.

Taula num. 1: Definicié dels tipus de documents BIM de referencia de la Generalitat.
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2.3 Normativa de referencia per a la implementacié de BIM

A la Directiva 2014/24/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de
2014, sobre contractacio publica i per la qual es deroga la Directiva 2004/18/CE, la
Uni6 Europea insta els seus estats membres a considerar I'Us de la tecnologia per
modernitzar i millorar els processos de contractacio publica, i donar més impor-
tancia a la inversié que s’ha de fer al llarg de tot el cicle de vida d’una obra o actiu.

La Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a 'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu
i del Consell 2014/23 / UE i 2014/24 / UE, de 26 de febrer de 2014, incorpora,
en I'apartat 6 de la disposicié addicional quinzena, titulada «Normes relatives als
mitjans de comunicacié utilitzables en els procediments que regula aquesta Llei»,
una referencia precisa a la metodologia quan indica que «els drgans de contracta-
ci6 poden exigir I'Us d’eines electroniques, com ara eines de modelatge digital de
la informacio de la construccid (BIM) o eines similars. En aquests casos, oferiran
mitjans d’accés alternatiu segons el que disposa 'apartat 7 d’aquesta disposicid
addicional fins al moment en que aquestes eines estiguin generalment disponibles
per als operadors economMics».

No obstant aix0, donat que la inclusié del BIM en els plecs de clausules adminis-
tratives no garanteix per si mateix la millora del producte obtingut, I'EU BIM Task
Group, que compta amb el suport de la Comissid Europea, ha publicat el Manual
para la introduccion de la metodologia BIM por parte del sector publico europeo.
Aquest document conté una série de recomanacions que serveixen de referéncia
a les actuacions que s’han de desenvolupar amb la finalitat de facilitar I'adopcié de
BIM per part de les diferents administracions europees.

En la linia de les accions anteriors, a finals de I'any 2018, el Govern de la Genera-
litat va fixar un mandat clar sobre la generalitzacié de I's de la metodologia BIM
en totes les actuacions d’edificacio o infraestructura que s’'impulsin per part de tot
el seu sector public, i en va establir I'obligatorietat per totes les obres catalogades
com a harmonitzades.

Recentment s’han publicat les normes EN-ISO 19650, Part 1, que estableix els
conceptes i principis recomanats per als processos de desenvolupament i gestid
de la informacié durant el cicle de vida de qualsevol actiu de la construccio, i la Part
2, que defineix els processos anteriors en la fase de desenvolupament. La resta de
normes de la série 19650 esta actualment en procés de desenvolupament per part
del comite CEN TC442.

Finalment, I'ITeC ha publicat I'estandard eCOB, document que marca les pautes
que cal seguir per a la creacié d’objectes que s’han d’utilitzar en la generacio i
gestioé de models.
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3.1 Les actuacions de la Generalitat de Catalunya i la metodo-
logia BIM

En el nou marc de treball que defineix aquesta Guia BIM, una actuacioé s’entén com
el conjunt de fases en les quals s’organitza el cicle de vida d’un edifici o infraestruc-
tura, des de la seva conceptualitzacio fins que és enderrocat o reutilitzat. Una fase
es un conjunt d’activitats de 'actuacio, relacionades entre ells i que, en general,
acaben amb el lliurament d’un producte parcial o complet.

Independentment de les caracteristiques de les actuacions, ja siguin tant senzilles
que només requereixin una fase o de gran complexitat que requereixin totes les fa-
ses i subfases del procés constructiu, el procés de construccio, que acabara amb
la generacié d’un actiu, es fa desenvolupant un seguit d’activitats que s’agrupen
sota les fases especifiques de disseny, licitacid, construccio, recepcio i funciona-
ment.

Tradicionalment, la gesti6 i transferéncia de la informacio entre els diferents agents
que participen en les fases i subfases de I'actuacio s’ha fet en base a documents
tipus paper, tot i que, en els darrers anys, s’han comencat a convertir en fitxers i
documents informatitzats, fonamentalment gracies a la capacitat i accessibilitat a
un maquinari de més altes prestacions i a I'increment de prestacions del programari
que utilitza la majoria dels agents del sector.

El procés de digitalitzacio en el qual esta immersa tota la societat, si bé no esta
tenint una alta incidencia en la construccio, si que esta afectant la gestié de la infor-
macioé associada a les diferents fases del procés constructiu.

Planificacio Disseny
Planificacid D|sseny

Coordinacio

>
(@)
—
C

AL Enderroc BIM Documents
Enderroc g . Licitacié [ \
if &
P 0
* Renovacié Lieireis
Rehabllltauo
Renovacio L,
Rehabilitacié Construccié -
UperaCIO re-
Operacio Manteniment ? construccio
Manteniment Construcc

Fig. num. 3: Fases i sub-fases d’una actuacié amb metodologia BIM
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L'impuls de la metodologia BIM per part de la Generalitat de Catalunya, si bé se
centra fonamentalment en el procés de gestid de la informacié associada a les
fases i activitats del procés constructiu, planteja canvis significatius en les fases tra-
dicionals. Les noves capacitats de les eines tecnologiques permeten la introduccid
de les subfases de coordinacié i analisi de preconstruccid. Aquestes noves sub-
fases permeten d’aprofitar el potencial de la realitzacié d’analisis virtual per validar
les alternatives de disseny, avaluar el rendiment final de I'edifici o infraestructura en
multiples vessants i simular tant la gestid del procés constructiu com la seva exe-
cucio. En la fase de funcionament facilita la integracio i utilitzacié de la informacio
obtinguda en la seva fase de disseny i construccio que és rellevant per millorar-ne i
optimitzar-ne el manteniment i conservacio, i pot permetre fer aplicacions de realitat
augmentada amb tots els beneficis que pot reportar.

La realitzacid d’aquestes noves subfases implica un increment de la comunicacio
entre tots els agents degut a la necessitat de generar informacié compartida entre
tots, fins i tot entre agents de fases diferenciades. Per una altra banda, esta signifi-
cant un canvi de comportament de tots els actors que permet establir un ambient
de col-laboracié amb la finalitat d’incrementar I'eficiencia i productivitat en el desen-
volupament de qualsevol actuacio de la Generalitat.

Amb la publicacié de la Guia BIM, la Generalitat fomenta la implicacié de tots els
agents del sector en aquesta primera etapa de capacitat de BIM, promou el can-
Vi cap a nous processos en les seves actuacions, de manera que, mitjangcant la
simple realitzaci® de models basat en objectes especifics per a cadascuna de les
fases del procés constructiu tradicional, - basicament les activitats associades a
la planificacid, disseny, construccid, funcionament i manteniment- es generin uns
nous lliurables que han de permetre representar i analitzar virtualment els requisits
geomeétrics de I'actuacioé i alhora avaluar el compliment de les necessitats i objectius
que cal cobrir en cada una de les fases de I'actuacio.

Avantproj. Proj.Basic Proj.Executiu Licita Proj.Const. Construccid Operacio

TRASPAS D’

INFORMACIO Visié del Model del Model del
ENTRE FASES que es vol que es vol que s’ha
operar construir construit

Fig. num. 4: Procés actual de traspas d’informacio entre fases en base a models BIM
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Per tant, el modelatge basat en objectes ha de permetre millorar els resultats de la
gestio de les actuacions de la Generalitat i facilitar la transferéncia d’informacié en
cadascuna de les interfases del procés.

Adoptant estandards oberts OpenBIM (com ara IFC) com a referéncia, la Genera-
litat vol fomentar la interoperabilitat de la informacid generada pels diferents actors
que participen no només en una mateixa fase, sind que aquesta informacié pugui
ser utilitzada per tots els agents interessats en I'actuacio, aprofitant el potencial
d’optimitzacié de temps i recursos associats a la utilitzacié del programari desen-
volupat contemplant aquests estandards. Tanmateix, I'aposta de la Generalitat de
Catalunya per formats oberts sorgeix com una resposta als problemes potencials
d’obsolescencia del programari que s’utilitza habitualment en una epoca de canvis
tecnologics frequents.

[’objectiu que vol assolir la Generalitat amb la Guia BIM és establir les pautes ge-
nerals per incrementar I'Us de models basats en objectes, no només com a lliurable
final de fase, sinG com a suport per a la gestio d’informacio en totes les activitats del
proceés, i aixi facilitar la col-laboracié entre els agents amb diferents responsabilitats
dins d’una mateixa fase i, fonamentalment, millorar la comunicacié entre ells.

Concepte Disseny Coordinacié Licita Pre-Const. Construccié Operacid i
documents manteniment

MODELS .’ I ‘
COL-LABORATIUS ;

D’INFORMACIO Visio del Model coor- Model fede- Model del Model del Model del

COMPARTIDA que es vol dinat del que ratper quesesta ques’ha que s’esta
operar es construira construir  construint  construit operant

Fig. num. 5: Procés de transferencia d’informacié entre fases basat en models BIM

Finalment, la necessitat d’establir requisits sobre la informacié que s’ha de transferir
entre fases per garantir la seva interoperabilitat és un efecte tractor de la col-labora-
Ci6 entre els agents de fases successives, i és la porta d’entrada a la segona etapa
de la capacitat BIM, coordinacié en base a models, acompanyada de I'evolucié cap
a un marc contractual que fomenti I’'execuci¢ integrada de les seves actuacions.
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Guia BIM

3.2 Els requisits d’informacié dels models

La Generalitat entén que un dels principis basics de la metodologia BIM és que el
model virtual de I'edifici o infraestructura es vagi enriquint successivament amb la
informacié necessaria i suficient per poder donar suport a la presa de decisions
associada a cada fase del procés. Tanmateix, la informacio introduida en els models
ha de permetre desenvolupar les accions associades als objectius generals esta-
blerts per la Generalitat, i per tant, facilitar I'aplicacié dels usos de models d’acord
amb les premisses que s’han establert en el punt anterior i que es van implementant
en les diferents fases del procés constructiu.

Tenint en compte aquestes consideracions, la Generalitat ha de desenvolupar uns
documents que els organismes responsables de la promocié o gestid de les se-
ves actuacions puguin utilitzar per establir els requisits d’informacié dels diferents
models que s’han de desenvolupar en les fases i subfases del cicle de vida de les
actuacions esmentades.

Com a referéncia per desenvolupar aquests documents, la Generalitat utilitza les pau-
tes generals recollides en la série EN-ISO 19650 actualment en desenvolupament.

GenCat, segons fig. 2 1S019650.1, Feb.2019

Fig. num. 6: Jerarquia de requisits d’informacié segons EN-ISO 19650-1
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Com a primer pas, compatible amb la voluntat d’assolir la primera etapa de capa-
citat BIM de Modelitzacio basada en objectes, és basic elaborar el Document de
requisits d’informacio de I'actuacio, que recollira les propietats o caracteristiques
principals dels diferents components que defineixen els models, des de la matei-
xa actuacio fins als elements basics dels objectes que s’introduiran en el model.
Aquest document es pot entendre com un component dels Requisits d’intercanvi
d’informacio (EIR en I'esquema) i dels Requisits d’informacio de I'actiu (AIR en I'es-
quema).

Tenint en compte els objectius establerts per la primera etapa d’implementacio de
la metodologia BIM, la Generalitat aposta per establir com a requisits minims d’in-
formacio les propietats relacionades amb la identificacid dels objectes i actius, aixi
com la seva geometria i localitzacio.

Aquests requisits minims han de permetre iniciar I'aplicacio de tots aquells usos de
model associats a la geometria.

3.3 El procés de modelitzacié basats en objectes

D’acord amb I'entorn de BIM recollit en aquesta Guia, el procés de generacio dels
models basats en objectes, independentment de la fase de 'actuacio, requerira les
activitats segutients:

1. Definir I’s de model general

En base a les caracteristiques generals de I'actuacio, el gestor de la Generalitat
haura d’especificar la tipologia de model general que es desenvolupara, ja que la
gestio de I'actuacio pot variar significativament. Per exemple, sera molt diferent si
el model de referencia és per a una actuacié hospitalaria o per a una actuacio de
carreteres

Aquesta decisié condiciona tant els requisits d’informacié com el programari que
s’haura d’utilitzar.

2. Captar i representar la informacié

El procés de generacio del model s’iniciara amb eines informatiques i equips espe-
cial per capturar la informacié necessaria per a representar 'estat actual dels espais
i entorns on s’haura de desenvolupar 'actuacio.

3. Definir i planificar

A continuacio, utilitzant programari adequat a les caracteristiques de I'actuacio,
s’abordara la definicié de la solucié que s’hagi de desenvolupar amb el nivell de
detall geometric relacionat amb les necessitats de visualitzacio virtual de la solucio,
d’acord amb els objectius establerts per a I'actuacio.
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4. Simular i analitzar

Les activitats seglents corresponen a la realitzacié d’activitats d’analisi o de simula-
ci6 virtual de tots aquells aspectes que permetran valorar el compliment dels criteris
que permetin validar el compliment dels objectius especifics de I'actuacio. Aques-
tes activitats permetran fer aflorar problemes potencials i minimitzar les incidencies
en fases posterior.

5. Fabricar i construir

En aquest punt, es procedira a transferir la informacié dels models als agents que
han d’analitzar la seva execucio real en base a informacio fiable, coherent i precisa.
L’Us de models

6. Monitoritzar i controlar

Tant el procés de modelitzacio virtual com la seva execucio real es monitoritzaran
i controlaran a partir de la comparacié entre la informacié virtual introduida en els
models amb la informacié real recollida dels diferents llocs de treball.

7. Funcionament i manteniment

La recopilacié de la informacid generada durant tot el procés de desenvolupament
de I'actuacio ha de permetre conformar el model final de I’obra executada, de ma-
nera que es pugui utilitzar per optimitzar les tasques de funcionament i manteni-
ment aplicant noves tecnologies com, per exemple, la realitat augmentada.

8. Vinculacié a altres models

Una bona estructuracio de la informacié des de l'inici de les actuacions ha de ga-
rantir la introduccié de la informacié adequada en els models associats a I’actuacio,
aixi com millorar la transferencia d’informacié i/o la seva interoperabilitat entre les
eines de programari i bases de dades elaborades amb diferents finalitats.

Per desenvolupar amb eficiencia totes aquestes activitats, a més a més de disposar
de la informacié necessaria, caldra comptar amb una proposta d’usos de model
d’aplicacié independentment de la fase de I'actuacio. Tal i com s’ha comentat en
punts anteriors, la Generalitat utilitzara principalment com a llista d’usos de model
de referencia la proposta de BIMe Initiative.

3.4 Rols i responsabilitats en la implentacié de BIM

En la practica actual, els principis de la metodologia BIM no estan integrats en els
processos ni en les funcions rellevants dels diferents organismes de la Generalitat
de Catalunya. Per fer front a aquesta dinamica, comprensible en les primeres fases
d’adopcié de la metodologia, la Generalitat se centrara en el procés de capacitacio
del seu personal en les noves habilitats i capacitats, aixi com en I'assimilacio dels
impactes que comporten els canvis tecnologics associats a BIM en I'estructura de
la seva organitzacio.
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La definicid de rols i la distribucié de noves responsabilitats resultants del procés
d’implementacié de la metodologia BIM a la Generalitat s’aborden a partir de la
funcié dels diferents agents implicats en les actuacions i en 'ambit en els quals les
desenvolupen. Aplicant aquests criteris, es defineixen tres nivells:

Rols: agrupa els nous perfils amb base a les responsabilitats especifiques respecte
a la implementacioé de la metodologia BIM;

Equips d’actuacio: agrupa clients, consultors, constructors i tots aquells agents
que tenen responsabilitats en I'aplicacié de la metodologia BIM en el desenvolupa-
ment de les actuacions de la Generalitat.

Equips d’organisme: agrupa els membres amb responsabilitats de gerencia, de
produccié o de tecnologia afectades per I'adopcié de la metodologia BIM en les
activitats propies dels diferents nivells de cada organisme de la Generalitat. En qual-
sevol dels casos, per garantir I'exit del procés d’implementacio de la metodologia
BIM cal la implicaci¢ dels membres que integren els diferents equips.

A.- Rols de la metodologia BIM

Des de I'Optica del desenvolupament de les activitats associades a la metodologia
BIM, s’entén que, per aplicar correctament la metodologia BIM, ja sigui a nivell
d’organisme o d’actuacio, és necessari comptar amb els rols principals seguents:

Responsable de BIM

establir la visi6 i objectius BIM de I'organisme;

gestionar els canvis en 'organitzacio, els processos i els recursos;
gestionar I'impacte cultural i el canvis en I'entorn de treball;
establir el programa de formacié en noves habilitats i capacitats.

Coordinador BIM

e participar en la redaccié del Pla d’execucio BIM (en endavant PEB) de les dife-
rents actuacions i vetllar pel seu compliment;

e coordinar totes les activitats de gestié d’informacio en base a models;

e gestionar les incidencies d’informacio entre els diferents agents;

e donar suport als membres de I'equip en I'aplicacid dels documents BIM de
I'organisme en I'ambit de I'actuacio o activitats especifiques

Modelador BIM

e produir els models d’informacié i els seus components;
e gestionar i processar la informacié integrada en els diferents models.
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En el Liibre blanc de I'estrategia d’implementacio del BIM en la Generalitat de Cata-
lunya es recullen les responsabilitats detallades dels diferents perfils.

El rol de responsable de BIM ha de ser assumit per un membre de I'organisme amb
coneixement del seu funcionament intern, capacitat de presa de decisio i recone-
gut per la resta de membres de 'organisme, si bé, en 'etapa inicial, segurament
haura de comptar amb un assessorament especialitzat en la implementacié de la
metodologia BIM.

El rol de coordinador BIM es pot desenvolupar a nivell d’actuacio, fase o activitats
principals de cada fase, ajustant les seves responsabilitats.

Aquest rol, en fase inicial, pot ser desenvolupat per un agent extern, mentre que
a mitja termini, a nivell d’organisme, es convertira en un equip BIM centralitzat de
suport tecnic i de capacitats per tal d’ajudar els membres dels equips d’actuacio en
I'Gs de les dades dels models en el desenvolupament de les seves tasques. A nivell
d’actuacio, les responsabilitats d’aquest rol seran assumides pels responsables de
contracte o disciplina.

SITUACIO ACTUAL SITUACIO FUTURA
oo 3
®e® fﬁ ; Q ’)\
Client —-- =<3 Client
[ W] 2 (W) "t 23R
«--- === o © D e
: ---+ﬁ%-—— oF S sy --------- 3 ER
U Coordinador BIM Corirzfnsta U Responsable BIM Cont:f:tlsta
de l'actuacio e g o de I'organitzacié
e = | g8
Col-laborador Col-laborador
Model BIM Equip BIM Equip de I'actuacio Model BIM Equip BIM Equips integrant
de treball sense formacié BIM de suport responsabilitats BIM

Fig. num. 7: Canvi de responsabilitats BIM en el desenvolupament d’una actuacio.

Segons les dimensions de I'organisme o de I'actuacio, les responsabilitats descrites
en aquest punt podran ser assumides per equips multidisciplinaris, un sol membre
de I'estructura existent, o bé generar nous rols.

B.- Responsabilitats dels agents d’un equip d’actuacié

A continuacio es presenta la distribucié de les responsabilitats generals de BIM entre
els principals agents que participen en qualsevol tipus d’actuacio de la Generalitat:
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Clients, incloent-hi usuaris i operadors:

identificar els beneficis BIM que s’han d’assolir a nivell global de I'actuacio;
impulsar I'adopcié de la metodologia per part de tots els agents, i

facilitar la introduccié de canvis en la programacié de les actuacions en relacio
amb les fases i fites establertes pel seu desenvolupament;

establir les pautes de I'entorn tecnologic que cal implementar

Consultors, incloent-hi col-laboradors especifics:

identificar els objectius BIM que s’han d’assolir a nivell de processos i fluxos
de treball;

tenir voluntat de cooperar, col-laborar i compartir informacio, |

desenvolupar models i documents contemplant els requisits de la resta d’agents
de la cadena i la transferéncia d’informacio entre fases;

aportar el programari més adequat per al desenvolupament de I'actuacio.

Constructors, incloent-hi subcontractistes i proveidors:

gestionar informacio i problemes dels diferents agents per desenvolupar mo-
dels BIM construibles;

fer la construccio virtual previament a la real;

utilitzar el model per la gesti6 d’obra i documentar I'obra executada,

aportar I'entorn fisic i tecnologic per donar suport al desenvolupament de I'ac-
tuacio.

Tenint en compte les responsabilitats BIM descrites, cada agent que participa en
I'actuacio podra optar per definir nous rols o bé distribuir-les entre perfils existents
en 'ambit de I'actuacio.

C.- Responsabilitats dels perfils de I’equips d’organitzacio

A continuaci6 es presenten les responsabilitats generals BIM distribuides entre els
nivells principals d’un organisme de la Generalitat:

Gerencia o direccio:

identificar els principals beneficis de BIM per I'organitzacio;
impulsar I'Us de la metodologia a tota I'organitzacio, i
fixar la visio i objectius corporatius per la implementacié de BIM.
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Produccio:

e identificar els objectius BIM que cal assolir a nivell de processos i fluxos de
treball;

e coordinar la integracié de BIM en les funcions i departaments on sigui viable, i

e desenvolupar els documents de referencia de BIM a nivell d’actuacio.

Tecnologia:

e desenvolupar I'entorn tecnologic que faciliti la implementacié de BIM en I'or-
ganitzacio;

e donar sopar tecnic i de capacitacio en eines i programari als equips de pro-
duccio.

D’acord amb les responsabilitats BIM descrites, cada organisme pot optar per defi-
nir uns nous rols BIM que les assumeixin o bé distribuir-les entre els perfils existents
en I’'ambit de I'organisme.

Segons les dimensions de I'organisme, els perfils podran ser assumits per equips
0 bé per un sol membre.
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La Generalitat entén que un model BIM esta constituit per una série de models vir-
tuals que permeten generar la representacié digital de les caracteristiques fisiques i
funcionals d’un equipament a partir de bases de dades d’informacié associada als
elements que la componen, tan grafica com no grafica, d’acord amb els requisits i
usos especifics de cadascuna de les fases del cicle de vida de I'equipament.

Aquest procés d’introduccio d’informacié de caracter evolutiu, per ser eficient, re-
quereix que s’estableixi una estructuraciod de referencia clara, compartida i enfo-
cada a tot el cicle de vida de I'edifici o infraestructura, de manera que qualsevol
agent del procés pugui tenir en compte I'Us que es fara de la informacié que esta
introduint en els objectes del model virtual, incrementant de forma significativa la
comunicacio entre tots els agents implicats.

MODEL D’ MODELAT D’ GESTIO D’
INFORMACIO DE INFORMACIO DE INFORMACIO DE
LA CONSTRUCCIO LA ONSTRUCCIO LA CONSTRUCCIO
(NOMm) (VERB) (ACTIVITAT)

100%

Inf grafica

Informacié
Contingut grafica

del model
Informacio Dades
grafica d’atributs

Dades
d’atributs

Dades d‘atributs

Documents

Documents
Documents

0%

Disseny Construccié Operacié Progrés
del model

Fig. num. 8: Informacié continguda en els models a llarg del cicle de vida de I'actuacio

4.1 Models BIM i usos de model

Els agents que participen en cada una de les fases d’una actuacié tenen uns re-
quisits d’informaci¢ diferents relacionats amb les activitats que fan durant el seu
desenvolupament. Per fer front a aquestes demandes variables de les fases del
cicle de vida de I'actuaci¢ caldra fer diferents model BIM per poder aplicar els usos
de models més idonis als objectius establerts i per poder prendre les decisions més
adequades.
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A continuacio, es detallen les caracteristiques dels models principals que es gene-
ren i gestionen durant el desenvolupament d’una actuacio.

A.-Tipus de models

Per facilitar I'assoliment dels objectius BIM, I'aplicacié del procés BIM i garantir la
comunicacio entre les parts interessades que intervenen en els diferents tipus d’ac-
tuacions de la Generalitat, a continuacio es presenten les definicions dels principals
tipus de model que s’utilitzaran durant el procés BIM a la Generalitat, des de la
conceptualitzacio fins al funcionament dels equipaments objecte de les actuacions.
A nivell general es plantegen els models instrumentals de disciplina i coordinacio, i
els models de projecte, construcciod, obra executada i manteniment i operacions,
associats a fases especifiques del cicle de vida de I'actuacio.

Model de disciplina / lot / ofici

Models especifics de cadascuna de les disciplines definides en la fase de projecte
(arquitectura, estructura, instal-lacions, etc.); lots o0 subcontractistes en la fase de
construccio (estructura, facana, instal-lacions, etc.), o oficis en la fase de funciona-
ment, gestionats pels coordinadors de BIM de disciplina o ofici, generats de forma
col-laborativa en les seves respectives arees de treball privades.

Els models de disciplina / lot / ofici, un cop assegurada la seva qualitat pel corres-
ponent coordinador BIM, es compartiran amb la resta de membres de 'equip o
agents que intervenen en I'actuacio per a la seva coordinacio, federacio, integracio
i/0 utilitzacio, en els de desenvolupament de cada fase.

Model de coordinacio

Model de la solucié aprovada en cadascuna de les fases de I'actuacio, desenvolu-
pat pel responsable BIM de I'actuacio, i que es generara de la combinacio i/o coor-
dinacio dels diferents models de disciplina / lot / ofici. Aquest model s’utilitzara per
a la coordinacio i la gestié de col-lisions de cadascuna de les fases de I'actuacio.

El model de coordinacié permetra generar la documentacio de la fase en els lliura-
ments parcial del seu seguiment i, un cop aprovat, servira de referencia per a les
tasques que es desenvolupin fins que I'actuacié acabi.

Model de projecte

Model de la soluci¢ definitiva del disseny del projecte, desenvolupat pel responsa-
ble de BIM del projecte, com a resultat de la combinacié o federacio dels diferents
models de disciplina. Aquest model s’utilitzara en I'analisi i la presa de decisions
i per a I'aplicacié del usos de model establerts per tal d’assolir els objectius fixat.
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També servira per generar els lliurables finals.

Un cop aprovat, el model de projecte permetra generar la documentacio del pro-
jecte, elaborar maquetes virtuals i els documents de prescripcio i s’incloura com a
document contractual en les fases de licitacio i execucio de I'obra.

Model de construccio

Model desenvolupat pel Contractista principal que, partint del model de projecte,
incorpora la informacioé de més detall dels lots facilitada pels subcontractistes, ga-
ranteix la coordinacié de les diferents disciplines i estableix les especificacions per a
la fabricacio dels components de I'obra i la seva correcta posada en obra.

El model de construccié s’utilitza per generar la documentacié de construccio, una
vegada revisat i aprovat pel responsable de I'actuacio.

Model d’obra executada

Model final de la fase de construccié sota la responsabilitat de la direccié d’obra i
amb el suport del contractista, que contempla normalment I'actualitzaci¢ del model
de construccié mitjangant la introduccid de la informacioé requerida per la Genera-
litat. tant de les caracteristiques dels components de I'obra executada com de la
gesti6 de la seva fabricacio, execucié i/o posada en obra. Es el model que reflecteix
les caracteristiques especifiques dels elements i objectes de I'obra executada ne-
cessaris per al correcte manteniment i funcionament de I'equipament, d’acord amb
els criteris fixats pel gestor de I'actiu. Aquest model s’utilitza normalment per posar
en marxa de I'equipament

Model per a manteniment i operacions

Model generat del model d’obra executada o de la modelitzacid d’una edificacié o
infraestructura existent, que reflecteix les caracteristiques especifiques dels compo-
nents, equips i espais necessaris per al correcte manteniment i operacio de I'edifi-
cacio o infraestructura, d’acord amb els criteris fixats pel gestor de I'actiu.

B.- Usos de model BIM

Un Us de model BIM es defineix com una activitat basada en un model BIM, entre
totes aquelles que son necessaries per I'execucid completa d’una actuacio, que
afegeix valor al seu desenvolupament i que permet assolir algun dels objectius pre-
viament establerts. Per tant, la definicid de cada Us de model BIM ha de contemplar
quin valor aporta, quins objectes cal incloure, qui és el responsable de cadascun
d’aquests objectes, amb quin nivell de definicid s’han de modelar i quins sén els
resultats esperats i els lliurables que s’han de produir.
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Finalment, per poder executar un Us de model BIM caldra determinar quins atributs
d’informacié es necessiten i el programari que s’emprara, de manera que permeti
el desenvolupament eficient del procés BIM, garantint una correcta transferencia de
la informacio entre les fases i subfases de I'actuacio.

D’acord amb els objectius BIM establerts, la Generalitat fixara els usos de model BIM
que representaran el punt de partida de la fase actual del procés d’'implementacio de
la metodologia BIM i que permetran avaluar els beneficis de la seva aplicacio.

Per tant, les parts interessades que intervinguin en qualsevol fase de I'actuacié hau-
ran de considerar aquests usos com les activitats minimes que cal fer, si bé podran
proposar usos addicionals, d’acord amb les capacitats, I'evolucié de la metodolo-
gia, la tecnologia i les eines de programari BIM especialitzat en I'ambit.

C.- Caracteristiques dels objectes del model

Els objectes modelats inclouran tota la informacié necessaria per permetre la re-
presentacio virtual de la solucid proposada amb precisid i garantir I'aplicacié dels
usos de model establerts amb la finalitat d’assolir els objectius concrets de cadas-
cuna de les fases de 'actuacio. La informacié associada als objectes evolucionara
d’acord amb el que s’estableixi com a requisits de I'actuacio.

Tant la informacié associada a la representacié grafica com la introduida en les
bases de dades estaran referenciades a una estructuracié d’elements comu, ge-
nerant un conjunt d’informaci¢ completa que s’utilitzara durant tot el cicle de vida
de I'equipament.
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La informacié introduida en els objectes del model s’adaptara a les necessitats de
la fase corresponent de I'actuacio, i és responsabilitat del responsable BIM de 'ac-
tuacié garantir que aquesta informacio sigui la suficient i necessaria d’acord amb
els requisits establerts i els usos especificats en el PEB.

La informacié dels parametres i atributs dels objectes s’introduira en el format ade-
quat per garantir la seva utilitzacié en totes les fases posteriors del cicle de vida de
I'equipament objecte de I'actuacio.

Aquells actors que tinguin aspectes o0 objectes que estiguin subjectes a patent
0 copyright atorgat per I'agéncia corresponent i que es plantegin utilitzar-los en
una actuacio en que s’apliqui la metodologia BIM, ho hauran de fer constar en les
seves ofertes de licitacié i hauran d’incloure en el PEB corresponent, de manera
clara i concreta, les condicions d’Us i limitacions que caldra tenir en compte durant
el desenvolupament de 'actuacio, ja que, en qualsevol altre cas, els models que
elaborin els agents que intervinguin en el procés constructiu de qualsevol actuacio
seran de propietat sola i exclusiva de la Generalitat de Catalunya, tant si els treballs
estan en procés d’execucio o finalitzats.
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Entorn col-laboratiu per la gestié d’actuacions

Per desenvolupar qualsevol actuacié aplicant la metodologia BIM caldra definir un
marc de treball especific que ha de complir una série de requisits sobre la relaciod
entre els seus agents i I'entorn tecnologic que s’ha d’ implantar.

5.1 Caracteristiques de I’entorn col-laboratiu

Per aquest motiu, la Generalitat considera que, en el procés de llancament de qual-
sevol actuacio BIM, han d’estar definides les linies basiques segUents:

e Unabase de dades, estructurada i basada en formats oberts, que garanteixi la
interoperabilitat entre els diferents actors que participin en les actuacions

e Un marc de treball col-laboratiu per a la gestid¢ de documentacié i de coordi-
nacié de I'actuacioé, amb protocols d’accessibilitat per generar i compartir els
models BIM creats, tant pels responsables de la Generalitat com per qualsevol
dels agents que intervenen en I'actuacio.

e Un entorn tecnologic que inclogui el programari, el maquinari i la xarxa informa-
tica estructurada que s’hagin de fer servir en la gestié i execucio de les activitats
basades en el model BIM per facilitar I'assoliment dels objectius de I'actuacio.

e Un espai o sala de BIM amb els mitjans audiovisuals i la connectivitat necessa-
ria per facilitar el treball col-laboratiu

El PEB incloura, com a minim, el detall i caracteristiques que defineixen I’entorn col-
laboratiu en el qual es desenvolupara 'actuacio, de manera que sigui compatible
amb les solucions d’entorn tecnologic que disposi I’organisme responsable per part
de la Generalitat, en el moment en que es desenvolupi I’actuacio.

Tanmateix, el detall i caracteristiques que defineixen I’'entorn col-laboratiu en el qual
es desenvoluparan les actuacions també poden venir definides en els manuals es-
pecifics que pugui desenvolupar cada organisme, o per cada tipus actiu o fase de
les diferents actuacions.

5.2 Arees de treball a I’entorn col-laboratiu

La Generalitat defineix un entorn col-laboratiu comu per a qualsevol tipus d’ac-
tuacio, on s’especifiquen 4 arees de treball en les quals s’emmagatzemaran els
models lliurables i la informacio relacionada amb les activitats que desenvolupen
els diferents agents, ja sigui durant el procés de generacié dels models com en
les etapes posteriors d’ampliacio i/o modificaciod de la informacié que continguin.
D’aquesta manera, tots els agents que intervenen en la elaboracié d’aquesta infor-
macio i els que hi tenen alguna responsabilitat o la utilitzen en les seves tasques de
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gestio, en tot moment estaran al corrent de la situacié en que es troba la informacio
associada al desenvolupament de I'actuacio, de manera que es podra garantir que
tots ells treballen amb informacio fiable i consistent.

Les arees de I'entorn de treball col-laboratiu sén les seglients:

Interna Compartida Publicada Arxiu

Dades verificades Dades coordinades Dades actualitzades
usades per validades per gestia per a generacio de
coordinacio entre per part de coneixement i
agents | qualsevol agent biblioteca

Dades no
verificades i usades
per un sol agent

Fig. num. 10: Esquema general de les arees de treball en un ECD de Generalitat

5.3 Interoperabilitat técnica

La interoperabilitat tecnica es defineix com el intercanvi fluid de dades a nivell de
programari entre aplicacions diverses. La interoperabilitat s’aconsegueix acoblant
I'estructura interna de dades de cada aplicacié amb una referencia universal oberta.

Qualsevol programari que s’utilitzi per generar models o I'aplicacié dels usos BIM
durant la redacci6é de projectes, I'execucio de les obres i/o la funcionament i man-
teniment d’actius de la Generalitat haura de ser compatible amb la versi¢ requerida
del format de fitxers IFC (Industry Foundation Class) per garantir la seva interope-
rabilitat amb les aplicacions de gestié i entorns de col-laboracié disponibles en el
mercat d’estandard obert.
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Pla d’execucité BIM (PEB)

El procés BIM es basa en la generacidé d’'un model virtual d’'un equipament que
permeti optimitzar la seva definicid i simular la seva construccié i posterior funci-
onament i manteniment, abans de fer-ho realment. Comptar amb una planificacié
anticipada del procés BIM i una estructuracié de la informacié basada en els ob-
jectes que s’inclouen en el model virtual permetra millorar la gestié de tot el procés
constructiu, garantira que les decisions es prenguin en base a informacio fiable i
coherent i fomentara la col-laboracioé entre totes les parts interessades.

El PEB és I'eina de planificacid que ha d’ajudar a gestionar el procés BIM. El pro-
posit del PEB és establir les normes basiques que s’han d’aplicar en el marc de
treball en el qual es desenvolupara I'actuacio basada en un model BIM. El PEB sera
redactat pel responsable de BIM de la fase de I'actuacio i ha de tenir en comp-
te com a minim els aspectes seglents: I'establiment dels objectius especifics per
al contracte, I'assignacio de rols i responsabilitats, la definicié dels usos BIM per
aconseguir-los i les especificacions de I'entorn tecnologic que s’ha d’'implementar
per treballar en un entorn col-laboratiu que permeti compartir la informacié genera-
da durant tot el procés.

Utilitzar les caracteristiques del
projecte i 'equip per a determinar
els objectius i usos BIM del
projecte

Identificar
objectius i usos
BIM

Desenvolupar un procés que Pawerc
inclogui les tasques basades en PLAN O BECUCION B FEE)
BIM aixi con els intercanvis - B
d’informacio

Definir el procés
d’execuci6 del
projecte BIM

Desenvolupar el contingut
d’informacio, les parts
responsables, fites i programa per a
cada lliurable

Desenvolupar els
requisits
d’informacié

Definir els Definir la infraestructura necessaria
recursos per a la per desenvolupar els processos
implementacié BIM definits

Font: PENN State University Guide

Fig. num. 11: Esquema general del contingut del PEB
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Per desenvolupar un PEB amb éxit €s basic aconseguir una comprensié compar-
tida dels objectius i usos del model BIM per part dels agents que intervindran du-
rant les fases de projecte, construccié i funcionament de I'equipament. Per aquest
motiu, el PEB haura de comptar amb I'aprovacié dels agents que intervinguin en
I'actuacio, tant si sén membres de I'equip de I'actuacié com si son responsables
dels diferents contractes implicats en el control i gesti® del seu desenvolupament.

A continuacio, el PEB es presentara al representant de la Generalitat, si correspon,
perque el validi, d’acord amb els terminis fixats en les bases BIM de I'actuacio.

Durant el desenvolupament de I'actuacio, tots els agents que hi participin hauran de
vetllar per exercir les responsabilitats assignades, dur a terme les seves activitats i
complir amb els terminis establerts per a les transferencies d’informacié pautades i
els diferents lliurables acordats.

El PEB de I'actuacio requerira actualitzacions periodiques, les quals es faran, com
a minim, en cada canvi de fase o quan s’incorporin nous agents.

471






Referencies



Referencies

Per la redacci6 de la Guia BIM de la Generalitat s’ha utilitzat documentacio de dife-
rents fonts, entre les quals destaquen les seglients referéncies:

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Llibre blanc sobre la definicio estratégica d’implementacio del BIM a la Genera-
litat de Catalunya, 1a edicio¢ setembre de 2018

BIM Guidelines for vertical and horizontal construction. 2015 v 1.2. Massachu-
setts Port Authority. Capital Program and Environmental Affairs

Building Information Modelling Guidelines. For Design Bid Build Contracts. Ver-
sion 1.6 2012. USC Capital Construction Development and Facility Manage-
ment Services. University of Southern Carolina.

BCA. Singapore VDC Guide. Version 1.0 — October 2017

BIM Standards for Architects, Engineers and Contractors. Version 2.0. 2012
San Diego Community College.

AEC (UK) BIM Protocol. Implementing UK BIM Standards for the Architectural,
Engineering and Construction industry. Version 2.0. September 2012.

EUBIM Task group 2018. Manual para la introduccion de la metodologia BIM
por parte del sector publico europeo.

EN-ISO 19650. Organization and digitization of information about building and
civil engineering Works, including building information modelling (BIM) Informa-
tion management using building information modelling. Part 1: Concepts and
principles. Part 2: Delivery phase of the assets.

eCOB v1 2018. Estandard de creacio d’objectes. ITEC

PAS 1192-3: 2014 Specification for information management for the operatio-
nal phase of assets using building information modelling.

BiMe Initiative: bimexcellence.org/knowledge-structure/

Episode 24: Understanding BIM Uses. BIM Thinkspace blog. Dr. Bilal Succar.
Change Agents AEC.

BIMDictionary.com. BIMe Initiative. Dr. Bilal Succar. Change Agents AEC. Victor
Roig, editor de la versié en catala. BIMETRIC Laboratorio de Procesos SL.

IFD Library White paper. April 2008. buildingSMART International.

44






MM Generalitat
NV de Catalunya



( " Generalitat de Catalunya
WY Departament de Cultura
Direccio de Serveis

Subdireccié General d'Obres i Serveis
Servei d'Obres

ANNEX 6: MANUAL BIM DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

Rambla de Santa Monica, 8
08002 Barcelona
Teléfon 933 162 700



MANUAL

Modelitzat d’Informacio
de Construccio

m Generalitat
Y de Catalunya



Autoria

Comissié interdepartamental per a la implementacié de la
metodologia de treball i tecnologia del Building Information
Modelling (BIM) i del Comité técnic BIM

Integrants

Departament de Territori; Departament de la Presidéncia;
Departament d'Empresa i Treball; Departament d'Economia i
Hisenda; Departament d'lgualtat i Feminismes; Departament
d'Accié Exterior i Unié Europea; Departament d'Educacio;
Departament de Recerca i Universitats; Departament d'Accié
Climatica, Alimentacioé i Agenda Rural; Departament d'Interior;
Departament de Salut; Departament de Drets Socials; Departament
de Cultura; Departament de Justicia, Drets i Memoria.

Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, SAU; Institut
de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITEC); Cambra
Oficial de Contractistes d’Obres de Catalunya; Gremi de
Constructors d’Obres de Barcelona i Comarques; Associacio
Catalana d’Enginyeria i Arquitectura (ASINCA); Agéncia Catalana
de I’Aigua (ACA); Agéencia de I’Habitatge de Catalunya (AHC);
Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC); Institut Catala
del Sol (INCASOL); Servei Catala de la Salut (CatSalut), Comissié
Construim el Futur

Col-laboradors en la redaccié

Ferran Camps Roqué, Marc Darder Solé, Josep Farré Canal,
Eva Maria Paris Sanchez, Mercé Corretja Torrens, Angels Moya
Garcia, Oriol Anson Fradera, Lluis Dalmau Arbds, Eva Sanchez
Busqués, Mireia Laguna Paird, Pere Mateu Soler, Gongal
Marqués Sagnier, Simo Batlle Blanco, Elisabet Mas Asturies,
Jaume Masso6 Cartagena, Ignasi Laquente Ballester, Olga Garcia
Pereira, Emma Surifiach Pérez, Jaume Santaeugenia Gonzélez,
Carles Barceo Cepa, Alfonso Gabriel Garrido Espinel, Marta
Estalella, Cristina Navas Pacheco, Angels Sala Fenés; Jordi
Gosalves Lopez, Javier Mora Serrano, Eugenio Ofiate de Navarra,
Jonathan Garcia Salvador, Joan Sendra Tarrida, Raquel Alcarria
Escribano, Ferran Bermejo Nualart, Anna Bullich Torras, Claudia
Casadevall Massuet, Antoni Enjuanes, Marta Estalella Cotillas,
Lluis Estefanell, Francisco Garcia Moreno, Nuria lvern, Roma
Lladser Carbonell, Bibiana Macias Pagés, Maite Minguez, Berta
del Moral Bernaus, Xavier Montoliu, Maria Pla, Victor Roig Segura,
[\ Angels Sala Fenés, Xavier Pallas Espinet, Diego Vidoni, Santi
Sanchez Guell, Joan Estrada Aliberas, Jordi Roca Udivert, Nuria
Garcia Jané, Sergi Jubany Planas, Rafael Lépez Molinos, Carles
Rossinyol Vidal

Edicié i correccié
Gabinet Técnic
Departament de Territori
Generalitat de Catalunya
Av. Josep Tarradellas 2-6
08029 Barcelona
territori.gencat.cat

Barcelona, desembre de 2022



MANUAL BIM

‘/9
OO»O 3@6/& A
Q 000
S
\
A
%
y lllllllllll
5
g 0
a) \s Y O
D \ /o o
~~ 4— u
: , 7
] H —
1 H —
“ 1 n
1 ) " o
! i )
¢-o .. o,
©
O,
S @
Z e
% S
° $
e > O
RagiKe;
N
Ny
)
Y o~
" Uz 29
\X
oroeWa® -
o1oenoV



MANUAL BIM

Index

Introduccio

1.1 Antecedents

1.2 Objectiu del Manual del BIM

1.3 Contingut del Manual del BIM

1.4 Abast del Manual del BIM

1.5 Aplicacio del Manual del BIM

1.6 Aclariments i aportacions sobre el Manual del BIM

Especificacions del procés BIM

2.1 Objectius per assolir amb el procés BIM
2.2 Definicio del procés BIM
2.3 |Inici del procés BIM en una actuacié
2.3.1 Establiment de I'equip de gesti6 de I'actuacié
2.3.2 Funcions i responsabilitats
2.3.3 Objectius, accions i lliuraments BIM
2.3.4 Estructuracié d’informacié dels models
2.3.5 Entorn col-laboratiu
2.4 Redaccié del Pla d’execucié BIM (PEB)
2.5 Desenvolupament del procés BIM en una actuacié

Requisits dels models BIM

3.1 Consideracions generals

3.2 Organitzacié dels models BIM

3.3 Nivell de definicié d’'un model

3.4 Nivell de desenvolupament d’un objecte
3.4.1 Nivell de detall geometric
3.4.2 Nivell d’informacié

3.5 Requisits d’informacid
3.5.1 Requisits d’informacioé de I'actuacié
3.5.2 Requisits d’informacié dels models
3.5.3 Requisits d’informacié dels objectes
3.5.4 Requisits d’informacio dels actius

3.6 Protocol de nomenclatura d’objectes i les seves propietats

Principis generals de modelitzacio

4.1 Consideracions generals

4.2 Posici6 i orientacié del model
4.3 Integritat espacial

4.4 Integritat dimensional

4.5 Criteris de modelitzacié

4.6 Altres criteris de modelitzacié

Requisits tecnologics

5.1 Programari

5.2 Entorn comu de dades (ECD)

5.3 Estructuracié dels espais de treball

5.4 Denominacio de les arees i espais de treball
5.5 Rendiment del sistema d’informacio

Requisits dels lliurables BIM

6.1 Consideracions generals

6.2 Gestid dels lliurables BIM

6.3 Lliurables BIM minims d’una actuacié

6.4 Especificacions dels models BIM en format IFC

- 0 © o~~~ N

—_

13
13
14
14
15
16
16
18
19
20

22

22
22
23
23
23
25
26
26
26
26
28
28

30

30
30
31
31
32
32

34

34
34
35
36
36

38

38
39
39
40



MANUAL BIM

6.4.1 Requisits generals 40
6.4.2 Especificacions de format 41
6.4.3 Requisits d’informacié del model IFC 41
6.4.4 Conjunts de propietats 41
6.4.5 Especificacions de les entitats IFC 42
7 Assegurament i control de qualitat 44
7.1 Assegurament del compliment de requisits de I’actuacié 44
7.2 Assegurament i control de la qualitat del model 44
7.3 Assegurament i control de qualitat de les dades 45
8 Referéncies 47
Annex 1
Glossari de termes BIM 49
Annex 2
A2-1 — Definicioé dels objectius generals BIM per a les actuacions de gencat 53
A2-2 — Accions de BIM associades als objectius generals d'actuacio 54
A2-3 — Definicio de lliurables BIM per a accions associades a objectius generals 57
Annex 3
Usos de model basics en actuacions de la generalitat basic 65
Annex 4
Definicié de funcions i responsabilitats 67
Annex 5
Document de requisits d'informacié d'una actuaci6 (DRIC) 69
A5-1 — Definicié de conceptes basics de la taula 69
A5-2 — Denominacioé dels camps IFC assignats a les propietats 70
A5-1 — Propietats a informar de I'actuacié 70
A5-2 — Propietats a informar dels models 71
A5-3 — Propietats a informar dels objectes 71
A5-4 — propietats a informar dels actius 72
A5-5 — Taula d'especificacié de propietats addicionals 72
Annex 6
Protocol De Nomenclatura 73
AB-1 — Normes de denominacié 73

A6-1.1 — Forma i criteris d'escriptura
A6-1.2 — Nomenclatura de les arees
A6-1.3 — Nomenclatura dels espais de treball
A6-1.4 — Nomenclatura dels fitxers corresponents a models
A6-1.5 — Nomenclatura dels fitxers corresponents a lliurables

AB-2 — Normes de codificacié de les variables 75
A6-2.2 — Codificacié de les variables del DRIC
AB-2.3 — Taules de definicio de valors especifics del dric de la generalitat

Annex 7
Entorn comu de dades 89



Introduccio

Manual BIM



MANUAL BIM

INTRODUCCIO
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1.2

Introduccio

Antecedents

La Generalitat de Catalunya (en endavant la Generalitat), en el marc de la
Comissié Interdepartamental per aplicar la metodologia de treball virtual en
tres dimensions Building Information Modeling (BIM) a I’obra publica i a les
obres d’edificacio promogudes per I’Administracié de la Generalitat i el seu
sector public (en endavant la Comissié Interdepartamental BIM), ha elaborat,
al mateix temps que aquest Manual del BIM, la Guia del BIM, en la qual es
defineixen les bases del nou marc de treball referent a la gestié de la informacié
associada a les seves actuacions, gracies a I'Us de processos desenvolupats
utilitzant models basats en objectes rics en informacio, treballant en un entorn
col-laboratiu per garantir la participacié dels diferents agents que intervenen
en cadascun dels diversos tipus de contractes i fases de desenvolupament de
les actuacions gestionades.

Aixi mateix, la Guia del BIM facilita unes directrius obertes i compartides perque
els diferents departaments, empreses i organismes de la Generalitat puguin iniciar
el procés d’adopcié de la metodologia BIM, de manera coordinada i coherent
entre tots ells. Tanmateix, la Guia estableix unes bases comunes per analitzar
i avaluar ta consistencia dels resultats obtinguts amb una visié més transversal.

Com a part de la seva aposta per la digitalitzacié i I'augment de I'eficiéncia en la
gestié de la informacié vinculada a disseny, execucié i gestio d’infraestructures, la
Generalitat considera necessari establir un conjunt d’especificacions-detallades
que ajudin les persones responsables dels diferents organismes a establir i fer
els primers passos cap a I'aplicacié de la metodologia BIM introduint I’'Gs de
models BIM (és a dir, models digitals 3D basats en objectes rics en dades) en
la realitzacio de les activitats principals de les seves actuacions.

Objectiu del Manual del BIM

L'objectiu principal de la redacci6 del Manual del BIM de la Generalitat és
fixar unes especificacions basiques que qualsevol dels seus organismes
pugui adoptar en la generacié i gestié dels models BIM que s’utilitzin durant el
desenvolupament de les diferents fases de les actuacions.

A més a més d’aconseguir models de qualitat, la Generalitat vol assolir les
millores seglents:

e |Les actuacions s’han de desenvolupar a partir d’informacio fiable, coordinada
entre tots els agents que hi intervinguin, de manera que es faciliti la presa de
decisions adequades en les diferents etapes del seu cicle de vida.

¢ Els diferents proveidors han d’aportar informacio concreta, precisa i uniforme dels
edificis o infraestructures en que intervenen, de manera continua i en el moment
oportu, fent servir models BIM basats en objectes.
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e Les persones responsables de la gestio de I'actuacié han de comptar amb
informacié de qualitat i estructurada d’acord amb els requisits dels promotors/es
i usuaris/aries finals, de manera que permeti avaluar el compliment dels objectius
que s’han establert per a I'actuacioé.

e |es diferents parts interessades han de poder emprar informacié actualitzada
durant les diferents fases del desenvolupament de les actuacions per dur a
terme les seves activitats.

La Generalitat utilitzara aquesta informacié amb finalitats diverses durant el
procés general de gestié de les actuacions, en especial per:

e Comunicar les actuacions i usar el model com a prototip previ a la construccié
de I’actiu.

e Monitorar el seguiment del desenvolupament de les actuacions.

e Controlar els aspectes de qualitat, termini i cost de les fases de desenvolupament
dels edificis o infraestructures.

e Gestionar aspectes generals del manteniment i operacio dels edificis o
infraestructures sota la seva responsabilitat.

e Minimitzar les incidéncies de seguretat i salut en fase d’obra i millorar la prevencié
de riscos laborals en la fase d’operacié de les infraestructures.

e Actualitzar de manera rapida i precisa els conjunts de geoinformacié de les
actuacions en qué apareguin les actuacions modelades.

e Avaluar i informar sobre I'evolucié global dels objectius de millora de la sostenibilitat
de les actuacions gestionades per part de la Generalitat.

Les especificacions generals que s’hi recullen volen constituir una referéncia
d’estructuracié de la informacié solida, suportada dins d’esquemes de formats
oberts i compartida entre tots els organismes de la Generalitat. S’han d’utilitzar
per establir els requisits de la informacié que caldra introduir en models basats
en objectes per a la posterior gestio i transferéncia d’informacié entre totes
les parts interessades durant el desenvolupament de les successives fases de
qualsevol actuacio.

Segons el seu grau de maduresa, cadascun dels diferents organismes
responsables de les actuacions gestionades per part de la Generalitat podra
definir els seus propis documents, en els quals recollir requisits BIM particulars
que complementin o ampliin els que s’estableixen en aquest manual, si bé caldra
que segueixin els esquemes i criteris de referéncia d’aquest manual.

La Generalitat vol comptar amb la col-laboracié dels seus proveidors o dels
agents del sector en el procés d’adopcié de la metodologia BIM durant el
desenvolupament de les seves actuacions. En concret, vol aprofitar les diferents
experiencies i processos d’aprenentatge dels diversos agents que intervenen
en les seves actuacions i facilitar I'alineacié d’interessos entre totes les parts
implicades en la implementacié d’aquesta metodologia.

Per tant, a mesura que es vagi incrementant el grau de maduresa BIM dels
diferents agents que intervenen en cadascuna de les actuacions, la Generalitat
anira ampliant o modificant les especificacions basiques recollides en aquest
manual i els seus annexos.



MANUAL BIM

INTRODUCCIO

1.3

1.4

Contingut del Manual del BIM

El Manual del BIM és el document de referencia per establir les especificacions
de la primera etapa de I'aplicacié de la metodologia BIM en qualsevol actuacié
de la Generalitat i en qualsevol de les seves fases. Ha de servir per fixar
clarament la informacié introduida en models BIM, amb la qual s’han d’elaborar
els lliurables esperats, qui els fara, quan i en quines condicions. Alhora, ha de
servir de referéncia per avaluar el grau d’assoliment dels objectius esperats
com a resultat de la primera etapa d’adopcié de la metodologia BIM en el
desenvolupament de les seves actuacions.

El Manual del BIM estableix les pautes generals seglients, que s’han de complir
en qualsevol de les seves actuacions:

¢ Els models generats han de permetre:

— Paplicacio dels usos de model associats als objectius BIM per a I’actuacio,
relacionats amb la fase del seu desenvolupament, i

— avaluar el nivell d’assoliment dels requisits d’informacié establerts per
I’actuacio en la fase corresponent.

e S’han d’identificar clarament els lliurables que s’obtinguin directament del model
BIM, ja sigui grafica (per ex., planols 2D o vistes 3D); parameétrica (per ex., taules
o llistats), o documental (per ex., informes o registres), diferenciant-los dels
documents o informes que es generin utilitzant altres mitjans o fonts d’informacio,
d’acord amb la finalitat de I’'actuaci6.

e Els agents que intervinguin en les actuacions han de proporcionar els models
BIM, en format natiu i format obert IFC vigent, de manera que es garanteixi la
interoperabilitat de la informacié entre les diferents fases de I'actuacio.

e El sistema de classificacié de referéncia per al mapatge, vinculacié d’'informacio
o establiment de relacié entre bases de dades ha de ser GuBIMclass o les seves
actualitzacions, si bé, en funci6 de les caracteristiques de I'actuacié, es poden
fer servir altres classificacions.

e Els models s’han de desenvolupar, en cada cas, segons les especificacions
recollides en el Pla d’execucié BIM (en endavant PEB) de I'actuacié.

e Com a norma general, la definicié dels objectes i les propietats principals
especificades en aquest manual s’ha de fer seguint les pautes que estableix la
versid vigent de I'estandard eCOB®.

Per tal de facilitar la comunicacio entre tots els agents que intervenen en les
actuacions de la Generalitat en qué sera d’aplicacié aquest manual, a I’'annex
nam. 1 es presenta un glossari dels termes principals emprats en la redaccié del
manual, aixi com la descripcié de les variables que s’han de fer servir per establir
les especificacions i requisits d’informacié dels models i els seus components.

Abast del Manual del BIM

La Generalitat ha redactat la versi6 actual del Manual del BIM tenint en compte
les consideracions seglents:

1. Establir uns requisits basics per tal de consolidar la primera etapa de I'aplicacié
de la metodologia BIM, és a dir, treballar amb models basats en objectes.
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2. Contemplar uns objectius generals enfocats a millorar:

e Lagesti6 de les actuacions associades als aspectes de representacié grafica de
les solucions plantejades en qualsevol de les seves fases segons els objectes
que conformen.

e El procés d’especificacié, generacié, comunicacié, monitoratge, control i
transferéncia d’informacié dels objectes dels models entre els agents que
participen en les diferents fases de les actuacions.

(Lannex num. 2 recull el procediment per detallar els objectius generals que
poden ser d’aplicacié en qualsevol tipus d’actuacions.)

3. Definir de manera detallada les activitats principals que s’han de desenvolupar
segons models basats en objectes, si bé pot ser necessari adaptar-les a les
singularitats de les diferents tipologies d’actuacions gestionades.

4. Des del punt de vista geoespacial, se centra en les especificacions referents
a la definicio de la identificacid, geometria i localitzacié dels objectes dels
models, dades necessaries per a I'aplicacié dels usos de model associats a
la geometria, la representacio grafica, la coordinacié espacial i la gestio visual
de I'edifici o infraestructura, la definicié dels quals es recull a I'annex num. 3.

5. Des del punt de vista de la informacié (no grafica), contempla la definicié
de les propietats dels models, objectes i actius de qualsevol actuacio que,
com a minim, sera obligatori complimentar, si bé els organismes responsables
d’aquestes actuacions poden establir requisits addicionals sobre caracteristiques
que calgui informar com a base per poder assolir els objectius establerts.

La Comissio Interdepartamental BIM recopilara els suggeriments i les lligons
apreses durant I'aplicacié del manual vigent en el desenvolupament de les
diverses tipologies d’actuacions gestionades per part dels diferents organismes
de la Generalitat, i publicara actualitzacions i noves versions del Manual del
BIM incorporant-hi totes aquelles millores que la comissié consideri d’aplicacio,
amb caracter general, a totes les seves actuacions.

Aplicacio del Manual del BIM

El Manual del BIM recull els requisits dels models BIM que I'equip de I'actuacié
esta obligat a generar, utilitzar i lliurar durant la prestacié dels serveis relacionats
amb la redaccié del projecte, construccio de les obres, lliurament, posada en
servei i operacio i manteniment dels edificis o infraestructures construides,
requisits que poden variar en funcié del tipus i caracteristiques d’actuacio,
fase de desenvolupament o contracte. La particularitzacioé dels requisits del
BIM per a les diferents actuacions és responsabilitat dels equips de 'actuacié
durant la redaccio del PEB.
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Per tant, qualsevol equip de treball o proveidor de serveis que utilitzi la
metodologia BIM en el desenvolupament del seu contracte ha de subministrar
un flux permanent d’informacié actualitzada utilitzant models basats en objectes,
bases de dades paramétriques i documents indexats d’acord amb I'estructura
d’informacié que estableix la Generalitat, seguint les pautes que indica aquest
manual.

Els diferents departaments, empreses i organismes de la Generalitat han de
seguir aquest manual i els seus annexos a I’hora de definir els documents BIM
propis, tenint en compte les seves particularitats i especificitats.

Aclariments i aportacions sobre
el Manual del BIM

La Generalitat posa a disposicié de les parts interessades una bustia de
contacte, accessible a través del web del Departament de la Vicepresidéncia
i de Politiques Digitals i Territori ( ), tant
per recopilar informacié addicional com per registrar les preguntes o comentaris
que es facilitin amb el propdsit de completar, millorar o aclarir qualsevol aspecte
relacionat amb el Manual del BIM.

11
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2.2

Especificacions
del procés BIM

Obijectius per assolir amb el procés BIM

La Generalitat de Catalunya entén que un model BIM, constituit per una
serie de models virtuals i bases de dades d’informacio, tant grafica com no
grafica, associades a objectes, permet generar la representacié digital de les
caracteristiques fisiques i funcionals de qualsevol actuacié, i s’ha d’utilitzar per:

e Generar la visualitzacio de la informacié.

e Facilitar la interpretacio i coordinacid espacial de I'actuacié global o parts
d’aquesta.

e Millorar la comunicacié entre els agents que intervenen en les actuacions gracies
a una visié compartida de la informacio.

e Transferir la informacié produida durant el procés constructiu en la fase de gestio
dels actius de manera estructurada i compatible.

¢ Donar suport a la presa de decisions basades en informacio6 fiable en qualsevol
fase del seu cicle de vida.

Els objectius, les accions que cal dur a terme per assolir-los i els lliurables
corresponents depenen de les caracteristiques generals de les actuacions, aixi
com la fase i contracte en qué es desenvolupen.

L’annex num. 2 recull la definicié detallada d’aquests objectius per als tipus
d’actuacions principals que duen a terme la Generalitat i els seus departaments,
empreses i organismes.

Definicié del procés BIM

El procés BIM es basa en la generacié d’un model virtual 3D basat en objectes
d’un actiu que permet optimitzar la seva definicid, gestionar i simular la seva
construccio aixi com la posterior operacio i manteniment, abans de fer-ho realment.

En aquest punt, el Manual del BIM descriu el procés que cal seguir per obtenir
una aplicacié correcta de la metodologia BIM en I'elaboracié de models que
s’utilitzen en el desenvolupament de qualsevol actuacié de la Generalitat.

Segons les caracteristiques, fase i tipus de I'actuacié, I'organisme responsable
d’aquesta ha de definir un termini inicial perquée I’equip que la porta a terme en
desenvolupi les tasques de preparacid i la redaccié del PEB, seguint les pautes
que es defineixen en els punts seglents i els requisits BIM recollits en els plecs
de la seva licitacio. D’aquesta manera, persegueix que el desenvolupament dels
models BIM (o digitals) es faci anticipadament i poder cobrir, aixi, les necessitats
d’informacié per a la correcta presa de decisions.

13
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2.3

Requisits de
I'actuacio

N
Pas 1
Establir

objectius
BIM

2.3.1

Tant els representants dels diferents departaments, empreses i organismes
de la Generalitat com els proveidors i usuaris poden fer propostes de millora
referents al disseny i organitzacio del procés BIM, les quals s’han d’aplicar en
la generacié i Us de models BIM durant el desenvolupament de les diferents
actuacions. Fins que les propostes de millora no siguin aprovades per la
Comissié Interdepartamental BIM, han de quedar perfectament documentades
en el PEB corresponent.

La Comissié Interdepartamental BIM ha de dur a terme una avaluacié de les
propostes realitzades i decidir la conveniéncia de la modificacié del procés BIM
en una nova versié del manual.

Inici del procés BIM en una actuacio

A continuaci6 es recullen les pautes generals de cada una de les activitats
principals que cal fer durant el desenvolupament d’una actuacioé aplicant la
metodologia BIM en una primera etapa, corresponent a treballar amb models
basats en objectes.

Llistat
d’agents
Usos | | Matriu de
BIM responsabilitats
Pas 2:
Redaccio si Inici de
PEB | rexecucié [
de l'actuacié
Estructura Ent9rn
informaci6 comu de NO
dades |
Normes Entorn Llistat de
BIM tecnologic lliurables

Figura 1: Procés de preparacié d’una actuacié segons Manual del BIM de la Generalitat de
Catalunya.

Establiment de I'equip de gestio de I'actuacié

El representant de la Generalitat ha de fer una reunié inicial amb tots els
agents implicats en el desenvolupament de I'actuacié per tal d’aconseguir
una comprensio compartida dels aspectes seglents:
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e Els objectius BIM que cal assolir durant el desenvolupament de I’actuacio, definits
en el plec de bases i seleccionats d’entre els suggerits per la mateixa Generalitat.

e Els usos de model necessaris per aconseguir-ne els objectius.
e El programari associat als usos previstos.

e |’entorn col-laboratiu per permetre coordinar, compartir i facilitar I’accés a la
informacié a totes les parts interessades.

e La repercussio de les especificacions que estableix aquest document d’acord
amb les singularitats de I’'actuacio.

2.3.2 Funcions i responsabilitats
Els agents implicats en la fase de desenvolupament de I’'actuacié han d’acordar
les funcions i responsabilitats de cadascun d’ells per tal de gestionar i generar
models digitals 3D, ja sigui el model global de I'actuacié o els corresponents a
les seves disciplines, lots o oficis.
La persona responsable de I'equip de I'actuacio (segons la fase, el projectista,
el contractista principal o I’operador) ha d’establir la relacié de dependénciaii el
flux d’informacié entre els agents designats, i acordar els processos de gestio,
definicid, produccio o transferencia d’informacio relacionada amb I’elaboracié
de models i els seus lliurables, tant des del punt de vista de les pautes de treball
com de la documentacio i lliurables de referencia.
A continuacid, es presenta un exemple de funcions i responsabilitats basiques
del BIM i una proposta de la seva distribucié entre els perfils principals d’'una
actuacioé de qualsevol tipus de la Generalitat.
Gestio Produccio Auditoria
[}
£ x @ % g
o = © = »
y g T3 82 9 58 82 5 2 8, B ¢
Agents Atuals A9ents Segons  Activitats BIM/ 3 28 82/ 8% 5% 22 3 2 €8 © Bg
9 IS0 19650  FuncionsdeBM | £ 3% £E 52 35 §E 8 o 29 8 &%
o 8 lagiBo) 8 S ?o) 8 (3 8 = 8 8 o @ £
g ¢ "8 < g T & °
8 o
o OL_ o
s P;°m9t°” Adjudicador
5 ropietat
£
© | Representant Representant de Responsable
o Gencat I'adjudicador BIM
= ) Consultor Adjudicatari Responsable
“E’ g Contractista principal BIM
[] o =1
Talg .
23| ® Col-laborador _— ) Coordinador
3 O | T | Subcontractista Adjudicatari BIM
o >
ws '%
ol & Equips de - . Modelador
% w produccio Adjudicatari BIM

Figura 2: Exemple d’assignacié de funcions i responsabilitats del BIM en una actuacié.

En la fase inicial, cal ajustar la taula en funci6 de la fase, tipus de contracte i
les caracteristiques de I’'actuacio.

L’annex num. 4 detalla el procés de definicié de les funcions i responsabilitats
de les principals actuacions.
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2.3.3 Objectius, accions i lliuraments BIM
A continuacié, la persona responsable de I'’equip de I'actuacié ha de liderar la
realitzacio de les activitats seglients, seguint les pautes que estableix I’'annex
num. 2 d’aquest manual:
Validar els objectius i accions BIM especifiques, establertes per I'actuacid, en
funcio de la seva tipologia i caracteristiques.
Especificar els lliurables BIM de I'actuacié i els usos BIM que cal aplicar per dur-los
a terme, determinant els models des dels quals s’han de generar i el programari
que cal utilitzar, aixi com els formats (obert i propietari) i la periodicitat amb la
qual s’han de realitzar.
Definir els criteris per avaluar el grau d’assoliment de les accions mitjangant
indicadors dels lliurables acordats.
Establir les fites per als lliuraments principals de I'actuacio.
1.- Visualitzar la solucio per facilitar la interpretacié i comunicacio del projecte
. Proposta . L . - .
Num d'accié de BIM Tipus Descripci6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
Planols del projecte de Documentacio
P2D E<=1:50 oD pdf, dwg Mensual
Generar Incorporar vistes per explicar
1.1 planols més V3D P P ! P .. Visualitzacié 3D ifc, avi, pdf Mensual
aspectes puntuals de I'actuacio
coherents
LDR Registre de planols extrets del Gegtlo de pdf, xIsx, Final
model registres docx
Registre de punts critics Gestio de pdf, xIsx,
Analitzar els  LDR analitzats registres docx Mensual
1.2 punts critics : —
de l'actuacié  y3p thfsz de la solucio del punts .o alitzaci6 3D ifc, bef, jog  Mensual
. Vistes dels espais especifics . . .
Obtenir i MOD o \ - Model basic ifc, natiu Puntual
- que defineixen I'actuacio
1.3 analitzar les
) visuals de la Vistes de la solucié en les o . .
solucié V3D diferents fases Visualitzacié 3D ifc, bcf, jpg  Puntual
Vistes 3D de conjunt per
] V3D analitzar la integracié de Visualitzacié 3D ifc, avi, jpg  Puntual
Millorar la I'actuacio en el paisatge
1.4 integracio en
I'entorn Alxnalltzalrlla |ntegra0|q de Documentacio _
P2D I'actuacio en el planejament oD pdf, dwg Final
urbanistic
Figura 3: Exemple d’objectiu, accions, lliurables BIM i usos de model associats corresponents
al desenvolupament d’una actuacio.
2.3.4  Estructuracié d’informacié dels models

La personaresponsable de I'’equip de I'actuacio ha de detallar les caracteristiques
principals de I'actuacié, a partir de I’estructura d’informacié general recollida
al Manual del BIM de la Generalitat i I'especifica definida per cada organisme
promotor o gestor.
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D’acord amb els objectius i les caracteristiques de I’'actuacio, aixi com la fase
i el tipus d’aquesta, la definicio de les responsabilitats sobre els objectes dels
models ha de seguir els passos segulents:

e Detallar el llistat de models que cal utilitzar durant el desenvolupament de
I’actuacio.

e Definir la responsabilitat dels agents en la gestié de la informacié que s’acordi
introduir en els objectes, quant als grups principals de la classificacié de referencia.

e Detallar la transferéncia d’informacié entre els agents designats per fer la gestio
i produccié dels models.

e Establir els objectes que s’han d’incloure en cadascun dels models utilitzant
la classificacié de referéncia segons la tipologia d’actuacioé (en la figura 4 es fa
servir GuBIMclass).

e Fixar les caracteristiques que cal informar dels models, objectes o actius de
I’actuacié, d’acord amb el Document de requisits d’informacié de I'actuacié (en
endavant DRIC, vegeu punt 3.1), seguint les especificacions recollides en aquest

manual, aixi com les pautes que estableix I'estandard eCOB®.

COMENTARIS
(Criteris de modelitzat,
parametritzacié i us)

CODI ELEMENTS A MODELAR

S/N
Model
Resp
NdD
Ut
Ref

Treballs previs i replanteig
general

Adequacio del terreny i
sustentacié de I'edifici

20 Sistema estructural
20.10 Fonaments i contencié de Sl EST AAA
terres
20.10.10 Elements superficials S| EST AAA
PE-Cal Taula de propietats
20.10.10.10 Traves SI EST AAA G2 ml PE-Cal especifiques per
a calcul d’estructura
20.10.10.20 Sabates SI EST AAA G2 m® PE-Cal
20.10.10.30 Enceps
20.10.10.40 Lloses de fonamentacio
20.10.10.50 Formigd de neteja SI EST AAA G1 m? PE-Cal
20.10.10.60 Pous de fonamentacio
20.10.20 Elements profunds
20.10.30 Elements de contencid SI EST BBB
20.10.30.10 Murs de contencio
20.10.30.15 Mur gunitat
20.10.30.20 Pantalles de contencid S| EST BBB G2 m? PE-Cal Detallar moduls de pantalla
20.10.30.30 Pilons de contencio
20.10.30.40 Murs de micropilons
20.10.30.50 Murs de jet-grouting
20.10.30.60 Murs de oalolanxes
Sistemes d’ancoratge i
20.10.30.70 | apuntalament d’elementsde | SI EST BBB| G1 ml PE-Cal
contencio definitius
20.10.40 Bases
20.20 Estructura S|  EST CCC

Figura 4: Exemple de definicié de propietats d’objectes d’un model per incloure en el PEB.
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2.3.5

Definir les normes de denominacié i les normes de codificacio, tant de les
propietats que cal informar dels objectes del model BIM com dels espais de
treball i fitxers en qué s’emmagatzema la informacid, per garantir la correcta
comunicacié entre els agents i facilitar la gestié dels models i els lliurables de
I’'actuacié per part de la persona representant de la Generalitat.

Acordar els criteris que cal aplicar per a I'assegurament de la qualitat dels models
BIM generats.

Entorn col-laboratiu

A I'inici de 'actuacio, els agents que hi participen ha d’establir un entorn
de treball col-laboratiu que permeti I’elaboracio i intercanvi de models BIM
associats a les activitats que s’han de dur a terme durant el desenvolupament
de I'actuacio, de manera que es garanteixi I’assoliment dels objectius establerts.

Per definir aquest entorn, s’han de tenir en compte les pautes generals segiients:

Implantar un entorn comu de dades (en endavant ECD) per poder compartir la
informacié generada durant el desenvolupament de I’actuacié que comptara amb
les arees d’informacié definides a la Guia del BIM, adaptades a I'lSO 19650, que

son: treball en curs, compartida, publicada i arxivada.

ECD

Treball en curs

Informacioé en
desenvolupament pel
seu autor o I'equip de
treball, sense visibilitat

per a tercers

Compartida Publicada Arxivada

Informacié aprovada
per a compartir amb
altres equips de treball
i de desenvolupament
o amb I’adjudicador

Informacié autoritzada

per al’ds en la fase de

disseny, construccié o
gestié d’actius

Diari de transaccions
d’informacio
proporcionant
seguiment del
desenvolupament del

contenidor d’informacié

Us privat

Control local

En procés

Coordinacio Utilitzacio Consulta

Lliurables

Control de I'actuacio Gestio

Figura 5: Esquema general de I’entorn comu de dades minim d’acord amb ISO 19650.

e Proposar la plataforma informatica per gestionar 'ECD, que ha de complir els

requisits informatics de I'organisme de la Generalitat responsable de I’'actuacio,
pel que fa a politica de seguretat i accessibilitat, i tenir en compte els diferents
actors que participaran en I’actuacio (per ex., solucions del tipus FTP repositori
resident a la xarxa de la Generalitat, vinculades a la del proveidor, o bé a una
solucié web al navol).

Consensuar el programari que s’ha de fer servir per dur a terme les diferents
activitats de I'actuacio basades en models BIM.
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e Fixar el procediment per compartir els models BIM generats per cadascun dels
agents amb la resta d’agents que han d’intervenir en el desenvolupament de
I’actuacio.

e Establir els terminis per a la revisio previa i estudi intern de les incidencies de
coordinacio i el calendari de reunions de gesti6 i resolucié d’incidéncies.

Reunié de Treball Coordinacio Gestio de Reunié de

planificacié Intern de models col-lisions seguiment
N N v
Llistat de Informe de Informe de Acta de
tasques coordinacio col-lisions reunié

Figura 6: Exemple de planificacio de la coordinacié entre activitats de modelitzacié.

2.4 Redaccid del Pla d’execuci6é BIM (PEB)

Tal com es defineix a la Guia del BIM, el Pla d’execuci6é BIM és I’eina de
planificacié que ha d’ajudar a gestionar el procés BIM i que té com a proposit
establir les normes basiques per definir el marc de treball en el qual s’ha de
desenvolupar I'actuacié basada en models BIM.

El PEB ha de ser redactat per la persona responsable de I’equip de I'actuacié
i recollir les conclusions de la reunié inicial de I'actuacio, detallar tots els
aspectes tractats en el punt anterior que siguin d’aplicacié en funcié de les
caracteristiques de I'actuacio, la fase i tipus de contracte.

Per tant, el PEB corresponent ha de recopilar, com a minim:

* els agents que siguin necessaris;

e els objectius especifics per a I’actuacio;

e [’assignacio de funcions i responsabilitats;

e |a definicio de les accions i usos de model per aconseguir-los;

¢ els lliurables que s’han d’elaborar, les fites o periodicitat de lliurament;

e [estructura de la informacié detallant-hi models i objectes que cal generar en el
seu desenvolupament i les propietats que cal informar;

e el programari que cal utilitzar;

¢ les pautes que s’han de seguir per treballar en un entorn col-laboratiu que permeti
compartir la informacié generada durant tot el procés;
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2.5

e |es caracteristiques tant de I’espai fisic com de la plataforma tecnologica que
faciliti la col-laboracié entre els agents, i

e el procés d’assegurament i de control de qualitat que cal dur a terme durant el
desenvolupament de I'actuacié.

A continuacié, un cop compta amb I’'aprovacio de tots els agents, el PEB s’ha de
fer arribar, com a minim, al representant de la Generalitat per a la seva validacio,
d’acord amb els terminis fixats en les bases BIM de I'actuacié.

Per facilitar el desenvolupament del PEB de les seves actuacions, la Generalitat
ha desenvolupat una plantilla del document amb els requisits minims que cal
complir, segons les actuacions i les seves caracteristiques principals, la fase i
tipus de contracte, i que forma part dels documents BIM de referéncia recollits
a la Guia del BIM de la Generalitat.

Desenvolupament del procés
BIM en una actuacié

A continuacio, s’hi detallen les pautes basiques de caracter general que les
persones responsables de les diferents actuacions de la Generalitat han de tenir
en compte en la gestio del seu desenvolupament aplicant la metodologia BIM:

e Abans d’iniciar el procés de modelitzacio, el/la representant de la Generalitat ha
de verificar que el PEB redactat esta d’acord amb les especificacions generals
d’aquest manual, amb els requisits BIM particulars de la persona promotora o
organisme, recollits en els plecs de licitacio de I'actuacio, i que compleix el DRIC.

e Durant el desenvolupament de I'actuacié s’han de fer reunions de seguiment i
control de les activitats relacionades amb I’aplicacié de la metodologia BIM, en
les quals s’ha d’analitzar el grau de compliment del PEB, en concret, I'assoliment
dels objectius establerts i les fites acordades, I’assegurament de la qualitat dels
models BIM i I'adequat funcionament de I’entorn tecnologic utilitzat.

e (Cal actualitzar el PEB, com a minim, en cada canvi de fase o contracte que es
produeix durant el desenvolupament de I'actuacio (o quan sigui requerit) si bé totes
les actualitzacions s’han d’acordar entre tots els agents implicats, comptar amb
I’aprovacié de la persona responsable de I'equip de 'actuacioé i amb la posterior
verificacié del representant de la Generalitat.

e |apersona responsable de I'equip de I'actuacié ha de vetllar perqué els lliurables
recollits en el PEB es presentin en els terminis previstos, d’acord amb els objectius
i usos BIM definits per I’actuacié en qlestio.

e En la fase de tancament de I'actuacio, la persona responsable de I’equip ha
de transferir tota la informacié relacionada en el PEB al representant de la
Generalitat, en els formats i estructura informatica que siguin d’aplicacio, segons
les especificacions d’aquest manual, les que estableix cada organisme promotor
o gestor, o les dels documents de I'actuacio corresponent.

e Els fitxers de models generats durant el desenvolupament de I'actuacié s’han
de lliurar en format natiu i en el format IFC vigent, i s’han de generar segons les
prescripcions que es recullen en aquest manual i, en cas que les tinguin definides,
les pautes especifiques de I'organisme promotor o gestor.

e (Cada model lliurat ha d’anar acompanyat de la versio6 final del PEB, en la qual cal
recollir la informacié necessaria per garantir el compliment dels requisits BIM de
I’actuacié i facilitar la correcta comprensio, analisi, gestio i utilitzacié del model
BIM lliurat als agents de les fases posteriors.
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REQUISITS DELS MODELS BIM

3.1

3.2

Requisits dels
models BIM

Consideracions generals

En aquest Manual del BIM de la Generalitat es defineix el Document de requisits
d’informacié de I'actuacié (DRIC) com el document que recull les propietats
minimes que cal informar de I’actuacid, dels models que s’han de generar
durant el seu desenvolupament i dels objectes o actius que s’han d’utilitzar per
generar els models de I'actuacio.

El compliment del DRIC ha de servir per garantir la correcta aplicacio dels usos
de model necessaris per aconseguir els objectius BIM que estableix I'actuacid.

Aquest document de referencia, que es recull a I’annex num. 5, sera d’aplicacié
a tota classe d’actuacions, si bé els diferents organismes promotors o gestors
poden definir els seus requisits particulars prenent com a referéncia les
especificacions d’aquest manual.

En totes les actuacions desenvolupades per la Generalitat en les quals
s’apliqui la metodologia BIM, tots els models, objectes, documents i altres
fitxers pertanyents a un lliurable BIM s’han d’estructurar i nomenar de manera
logica, significativa, reconeixedora, intel-ligible i coherent, seguint les pautes
que estableix I'annex num. 6, Protocol de nomenclatura.

Organitzaci6 dels models BIM

A I’hora d’establir els models que defineixen I’actuacio, cal tenir en compte la
seva utilitat com a font d’informacié o una segregacio de dades per optimitzar
els fluxos de treball, facilitar la bona gestié de les dades, permetre I’'obertura,
aprovacio o tancament de parts d’una actuacié de manera selectiva.

Els models virtuals poden ser els segients:

e de disciplina (conté la modelitzacié dels objectes dels quals és responsable);
e federat (resultant de la combinacié de models de disciplina);
en les fases de projecte, de construccio, d’obra executada o per a operacio i

manteniment de I'edifici o infraestructura, d’acord amb les definicions recollides
en la Guia del BIM de la Generalitat.

Cada departament, organisme o empresa de la Generalitat pot definir els
models minims que cal fer en el desenvolupament de I'actuacio, si bé la seva
organitzacio ha de quedar definida en el PEB corresponent.
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3.3

3.4

3.4.1

Nivell de definicié d’un model

La Generalitat entén que el nivell de definicié d’un model BIM és el conjunt
d’especificacions del nivell de desenvolupament de cadascun dels seus objectes.
Aquesta informacio, tant geomeétrica com parametrica de cadascun dels objectes,
ha de permetre generar els models BIM necessaris per cobrir els requisits
d’informacié de 'actuacié i poder obtenir, basant-se en ella, tots els lliurables
associats als objectius BIM definits per I'actuacié en el PEB corresponent.

Els nivells de definicié dels models varien per a cada actuacio i cal fixar-los
tenint en compte les seves caracteristiques principals, els objectius BIM que cal
assolir i la fase de desenvolupament i el tipus de contracte. En conseqtiéncia, no
es pot escalar ni establir de manera global segons els tipus d’actuacions, sind
que s’ha d’establir per a cadascun dels models que contempli cada actuacié
concreta, i anira evolucionant durant el cicle de vida de I'actuacid.

El nivell de definicié dels models es pot modificar en qualsevol moment del
seu desenvolupament, sempre que es faci de manera consensuada entre tots
els agents que intervenen en I'actuacié i compti amb la validacio del/ de la
representant de la Generalitat.

Nivell de desenvolupament d’un objecte

En les actuacions de la Generalitat, el nivell de desenvolupament d’un objecte
s’estableix com la combinacié del nivell de detall geometric i el seu nivell
d’informacio, és a dir, contempla la definicié de les caracteristiques geomeétriques
que permeten la representacié grafica i la informacié de les propietats de
I’objecte necessaries per poder desenvolupar les accions basades en el model
i obtenir els lliurables acordats en el PEB corresponent.

Mentre que el nivell de definicié és un concepte associat a un model, el nivell de
desenvolupament fa referencia a les especificacions d’informacié de cadascun
dels seus objectes.

La persona responsable de I'’equip de I’actuacié ha de concretar, en el PEB,
el nivell de desenvolupament dels objectes dels models de I'actuacio, a partir
dels minims exigits pel plec i d’acord amb les pautes segients:

Nivell de detall geometric

Tenint en compte que la gestié visual (tant 2D com 3D) és una de les principals
aportacions de valor de la metodologia BIM, aquest manual defineix una escala
per establir el nivell de detall geomeétric de cadascun dels objectes, resultat
d’aplicar els criteris generals seglents:

e ¢l nivell de precisi6 amb qué es generara la representacié grafica de I’objecte
en el model;

e |'escala a la qual es faran els lliurables grafics basats en el model;
* la necessitat de descriure o segregar els components dels objectes;

e la dimensié minima dels objectes que s’inclouran en el model.
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Nivell Components Dimensié Referéncia
de detall Precisio Escala , P P
- d’objecte minima BIM Forum
geometric
GO Esquematica 1>200 N/A N/A LOD 100
G1 Métrica 1:_200_ N/A 1,00 m LOD 200
1:100
s 1:100- o
G2 Centimeétrica 150 Especificar 20 cm LOD 300
s 1:50/20- LOD 350-
G3 Centimétrica 110 Segregar 5cm 400
G4 Mil-limétrica  1:10-1:1 Detallar SI?r:uSte LOD 400

Figura 7: Proposta d’escalat del nivell de detall geométric dels objectes d’un model.

Abans d’iniciar el procés de modelitzacié de cadascuna de les fases de
I’actuacid, les persones responsables de cada disciplina, lot o ofici han de
preparar les taules d’especificacio del nivell de detall per disciplina, en les quals
han d’establir, per a cada objecte que calgui introduir en els models de la seva
responsabilitat, el nivell de detall geométric, la unitat de mesura i els criteris
especifics de modelitzacié grafica que seran d’aplicacié per a la generacié del
model virtual, utilitzant la classificacié d’objectes de referencia com a base per
a la seva recopilacio.

24



MANUAL BIM

REQUISITS DELS MODELS BIM

COoDI

ELEMENTS A MODELAR

Treballs previs i replanteig
general

Adequacio del terreny i

S/N

Model

NdD

Ut

Ref.

COMENTARIS

sustentacié de I'edifici

20 Sistema estructural
20.10 Fonaments i contenci6 de terres | Si | EST
20.10.10 Elements superficials Si | EST
20.10.10.10 Traves Si EST| G2 ml
20.10.10.20 Sabates SI EST| G2 m®
20.10.10.30 Enceps
20.10.10.40 Lloses de fonamentacié
20.10.10.50 Formigo de neteja SI EST| Gt m?
20.10.10.60 Pous de fonamentacio
20.10.20 Elements profunds
20.10.30 Elements de contencio Si |EST
20.10.30.10 Murs de contencio
20.10.30.15 Mur gunitat
20.10.30.20 Pantalles de contencié Sl |EST| G2 @ m? Detallar moduls de pantalla
20.10.30.30 Pilons de contencid
20.10.30.40 Murs de micropilons
20.10.30.50 Murs de jet-grouting
20.10.30.60 Murs de oalolanxes
Sistemes d’ancoratge | )
20.10.30.70 apuntalament d’elements de S| |EST| G1 ml
contencié definitius
20.10.40 Bases
20.20 Estructura Si | EST

3.4.2

Figura 8: Exemple de taula d’especificacié del nivell de detall d’estructures d’una actuacio.

Nivell d’informacid

Al Manual del BIM de la Generalitat es defineix com a prestacié aquella
caracteristica o propietat addicional d’un objecte que sera necessari informar
per tal de poder aplicar un Us de model associat a una accié basada en models.

Si bé en aquest manual s’estableixen dues prestacions obligatories, a I'inici
de qualsevol actuacié de la Generalitat, la persona responsable de I’equip de
I’actuacié pot presentar una proposta de les prestacions addicionals que cal
definir per assolir els objectius de I'actuacio. Les prestacions addicionals s’han
d’agrupar segons I'accié basada en el model que s’hagi de dur a terme, és a
dir, en el PEB de I'actuacio cal generar la corresponent taula d’especificacio
de prestacions addicionals (habitualment denominada Pset) d’acord amb les
pautes establertes a I’'annex num. 5.

Per a cada un dels objectes, la persona responsable del model corresponent
ha de definir les taules d’especificacio de prestacions que li siguin d’aplicacio,
utilitzant el camp Referéncia de la taula de detall dels objectes del model (vegeu
la figura num. 4).
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

En les reunions de seguiment de les actuacions, el/la representant de la
Generalitat ha d’avaluar la informacié recollida en les esmentades taules que,
segons els resultats obtinguts i els suggeriments de millora proposats pels/per
les proveidors/es i agents que intervinguin en les actuacions, poden esdevenir
requisits inclosos en el DRIC d’una proxima actualitzacié del Manual del BIM.

Requisits d’informacid
A continuacié, s’especifiquen els requisits per a cadascun dels nivells

d’estructuracioé de la informacié d’una actuacio, és a dir: actuacioé, model,
objecte i actiu.

Requisits d’informacié de I’actuacio

La informacié minima de qualsevol actuacié consisteix en:

* |a seva identificacio;

¢ lainfraestructura a qué fa referéencia;

e el titol o breu descripcio;

e ['organisme responsable de la seva gestio;
* |'emplagament;

¢ la delimitaci6 del seu ambit;

e |afase dins el cicle de vida.

Aquesta informacié s’ha de recollir en el PEB de I’'actuacié aixi com en un grup
especific de propietats dels models pel que fa al projecte.

Requisits d’informacié dels models

Les caracteristiques que cal detallar-hi per a cada model sén les seglients:

e ¢l tipus de model;

e Ja disciplina o persona responsable de la seva gestié.

Requisits d’informacié dels objectes

Cadascun dels models que sigui necessari generar en una actuacioé ha de tenir
una llista particularitzada d’objectes, d’acord amb les seves caracteristiques.

Per tal de garantir una estructura d’informaci6 solida i coherent, el manual
contempla que qualsevol objecte hagi de tenir definits, com a minim, els
conjunts de propietats generals seglents:

e |La seva identificacio, basada en la classificacié de referencia i en la
manera de denominar-lo per definir, detallar i gestionar els objectes.
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e |La seva geometria, definint totes les caracteristiques relacionades amb
la magnitud fisica basica de longitud (per ex., altura, amplaria i gruix) i
les seves derivades (per ex., area, volum, etc.), d’acord amb el Sistema
Internacional d’Unitats, que siguin necessaries per permetre la visualitzacio
clara i concreta dels objectes i poder extreure’n les quantitats basiques.

CodiGuBIMclass Codi  Text Propi de la Generalitat
DescripcioGuBIMclass Codi  Text Propi de la Generalitat
3 Tipus Codi  Text  Especific d’actuacio, fase, sistema
IDENTIFICACIO
Sistema Codi  Text Propi de la Generalitat
Subsistema Codi  Text Propi de la Generalitat
Fontinformacio Codi  Text Propi de la Generalitat
Amplaria Valor Numero
Altura Valor Numero
GEOMETBIA Longitud valor Ndmero Sistema I.ntelr,namonal d’Unitats
(segons objecte) Descripcié segons eCoB
Area Valor Numero
Volum Valor Numero
CodiLocalitzacio Codi  Text Especific d’actuacié, fase, sistema
LOCALITZACIO
DescripcioLocalitzacio  Codi  Text  Especific d’actuacio, fase, sistema
UnitatMesura Codi  Text Sistema Internacional d’Unitats
PRESTACIONS
EstatusObra Codi  Text Propi de la Generalitat

Figura 9: Exemple de requisits d’informacié dels objectes per a una actuacié de la Generalitat.

e La seva localitzacié, de manera que s’identifiqui la ubicacié de I’objecte en el
model. El grau de definicié de la localitzacié dels objectes s’ha d’ajustar en funcié
del tipus d’actuacié i el model en qué es representen.

e |es prestacions minimes que permetin I’'aplicacio dels usos de model relacionats
amb la geometria i que es concreten en la unitat de mesura i I'estatus d’obra.

Més enlla d’aquestes propietats, els objectes només han de tenir informades
les prestacions necessaries i suficients per a la gestié d’informacié i la presa
de decisions associades als objectius de 'actuacio, definides prenent com a
referéncia les pautes que estableix aquest manual i I'estandard eCOB®.

Els documents complementaris del Manual del BIM de cada organisme poden
requerir un conjunt de prestacions addicionals dels objectes, que els/les
adjudicataris/aries han de detallar, a fi de considerar que els objectes estan
informats de manera adequada per poder gestionar-los com a actius.

A mesura que es generalitzi la implementacié de la metodologia BIM en el
desenvolupament de les seves actuacions, la Generalitat haura d’actualitzar
els DRIC de referéncia, incloent-hi aquelles propietats o grups que aprovi la
Comissi6 Interdepartamental BIM.
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3.5.4

3.6

Requisits d’informacié dels actius

La Generalitat entén que es pot considerar com un actiu tant una actuacié
global (un edifici, una infraestructura) com alguna de les seves parts (els
objectes o espais que componen els seus models) i que, un cop acabada la
seva construccio real, requereixen una gestié particularitzada segons criteris
d’operacio i manteniment.

Per poder estendre I’aplicacié de la metodologia BIM més enlla de la fase de
projecte i construccio, els actius, a més a més dels requisits establerts pels
objectes, cal que comptin amb informacié addicional de prestacions associades
a la gestio durant tot el seu cicle de vida.

En el DRIC, la Generalitat proposa una relacié particularitzada de prestacions
dels actius que I'adjudicatari/aria ha de complimentar en els models BIM d’obra
executada i els lliurables corresponents, amb la finalitat d’assegurar la utilitat
de la informacié transferida en la fase d’operaci6 i manteniment.

L’especificacio de la relacié de prestacions dels actius de cada actuacio
s’ha de fer tenint en compte, per una banda, les peculiaritats dels actius de
I'actuacié i, per I'altra, els criteris de gestio d’operacié i manteniment i les eines
tecnologiques que I'operador/a final dels actius en questié consideri oportuns.

Protocol de nomenclatura d’objectes
i les seves propietats

La Generalitat estableix un protocol de nomenclatura que cal aplicar en el
desenvolupament del procés BIM d’una actuacié, tant per a la definicié de les
seves variables basiques, dels models, dels objectes i de les seves propietats,
com per a la denominacié dels components de ’'ECD, és a dir, espais de treball,
fitxers, documents utilitzats en I’actuacio, de manera que es garanteixi una
comprensié compartida dels requisits establerts i els lliurables d’informacié per
transferir entre els agents que intervenen en les actuacions de la Generalitat.

L’annex num. 6, Protocol de nomenclatura, d’aquest manual consta de dues
parts diferenciades:

¢ Unes normes de denominacié en les quals s’estableixen els criteris que s’apliquen
per a la denominacié dels models i dels seus components principals, aixi com dels
fitxers o estructura d’espais de treball en els quals emmagatzemar la informacio.

¢ Unes normes de codificacio de les propietats descrites en el DRIC, detallant-ne la
definicio i el criteri per a la seva correcta codificacid, seguit d’una llista de codis
amb exemples d’aplicacio de les propietats definides.
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4

4.1

4.2

Principis generals
de modelitzacio

Per tal de garantir la correcta transferéncia dels models generats en cada
fase d’una actuacid, en aquest manual es recullen els principis generals de
modelitzacio seguents:

Consideracions generals

e Els models BIM han de seguir I'estructura jerarquica de I'esquema IFC i establir
els nivells corresponents en funcié de la seva tipologia.

e Cada objecte o actiu ha de tenir la seva identificacid, geometria i localitzacid,
d’acord amb les pautes establertes el DRIC de I'actuacié.

e Les dades de les propietats introduides en els models BIM han de ser veraces i
precises i correspondre a les dels objectes prescrits o realment construits.

e Els models de I'area compartida o publicada no poden contenir objectes que no
siguin els que conformen el mateix edifici o infraestructura objecte de I’actuacio.

e En qualsevol model o lliurable BIM en format IFC de I'area publicada no es poden
duplicar objectes que representin el mateix element constructiu en la mateixa
ubicacio, si bé aquesta regla es considera una recomanacié per als models en
format natiu.

e Per realitzar els lliurables de tots els models de I'actuacié s’han de fer servir com a
referéncia els models d’arquitectura o obra civil. En el cas que es generin lliurables
que no s’extreguin de models, s’han d’utilitzar vistes i planols de planta, algat,
seccions, perfils, etc., generats des d’aquells models de referéncia.

e Els planols 2D i 3D coordinats, requerits en el PEB, s’han de generar dins de
I’entorn de modelitzacio a fi de garantir-ne la precisié i coordinacio, si bé, en cas
de ser necessari, es poden generar planols de detall, esquemes, etc., fora de
I’entorn de modelitzacid.

e Totes les rutes d’enllag a altres documents incloses en el model BIM lliurats a la
Generalitat han de ser valides, contrastades i accessibles.

e Siels agents que intervenen en el desenvolupament de I'actuacié acorden introduir
especificacions de material o altres prestacions fisiques dels objectes en el model
BIM, cal seleccionar-les entre les que es defineixen en 'eCOB®, proposar les dades
requerides en el DIRC per a totes les propietats seguint les pautes que estableix
aquest manual i comptar amb I'aprovacié de la persona responsable de I'actuacio.

Posicio i orientacio del model

Com a norma general, i amb la finalitat d’eliminar els problemes de compatibilitat
que sorgeixen de les discrepancies entre els sistemes de coordenades, s’han
de seguir les pautes seguents:
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e Tots els models, arxius relacionats o vinculats (arxius CAD, IFC, ntvols de punts
o qualsevol altre format de representacié grafica) i tots els lliurables generats a
partir d’aquests models han de compartir el sistema de coordenades i utilitzar la
referéncia del sistema UTM, Datum ETRS89 i Fus 31 T.

¢ Els models han d’estar situats a la cota z real.

e Els punts de referéncia de base dels models de 'actuacio han de ser facilment
identificables en el model, representats mitjancant unes fites virtuals que cal
especificar clarament en el PEB.

4.3 Integritat espacial
Per validar la integritat espacial del model s’han d’aplicar les regles segients:
e Tots els models d’una actuacié han de compartir les mateixes referéncies

geomeétriques i mantenir les mateixes cotes i denominacions per facilitar la gestié
de models federats i dels inventaris d’actius.

[ MODEL TRE [#) MODEL TREE & MODEL TREE
¥ 8 INAIZI-PROJ-PE-ARG ZI-Equipament T | INALIZ1-PROI-PE-EST-T2-Equipament * & INAT121-PROJ-PE-INS-ZZ-Equipament
¥ il Carrer dely Vergos, 354208017 Barcelona ¥ «ts Carrer dels Vergos, 36-42-08017 Barcelona v b Coaver dels Vergts, 36-42-08017 Barcelona
T I'Q CD_OFLLquipament L I:E! ED_OFl-Equipament v P ED_OF-Fquipanent

» Hd o_mm = 13 01_PED » EE 01_PED
= R » 15 02_PO1 = 11 02 PO0
= 1 03 P2 v 154 03 P02 = F4 03 P02
- B 04 PC v K 04 pC » B 04 pC

Figura 10: Exemple de coheréncia entre els nivells dels diferents models de disciplina d’una
actuacio d’edificacio.

4.4  Integritat dimensional

A fi de garantir que els models es fan amb les dimensions adequades per al
disseny, analisi i construccié de 'edifici o infraestructura, s’han de complir els
requisits seguents:

¢ Els models s’han de configurar utilitzant el sistema métric, tant per a exportacions
a format IFC com a altres formats per a coordinacio, si bé els objectes s’han de
crear a escala 1:1.

e |es caracteristiques geometriques dels objectes s’han de mostrar en les unitats
seguents:

— dimensions: metres
— arees: metres quadrats

— volums: metres cubics
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4.5

4.6

e Aquesta configuracié ha de permetre que qualsevol agent pugui extreure dades
dels formats d’intercanvi (IFC), i tots els models han d’estar en les mateixes unitats.

e |es dades geométriques principals que defineixen els objectes, visualitzades
o0 emmagatzemades, han de ser les dimensions exactes dels objectes BIM
modelitzats (parameétrics o esbossats), és a dir, no es permet ajustar ni arrodonir
manualment o substituir valors per corregir les inexactituds de modelitzacio.

Criteris de modelitzacié

e Els objectes BIM s’han de modelar emprant eines apropiades de programari de
modelitzacié per al proposit pel qual es generin, tenint en compte els usos BIM
que s’aplicaran en el desenvolupament de I'actuacié (per ex., un pilar modelitzat
com a element estructural i no com a columna).

e Els objectes han de tenir el nivell de detall adequat segons els usos que finals
i aquest nivell ha de ser coherent amb les especificacions recollides en el PEB.

¢ No es poden modelitzar de manera conjunta aquells objectes que es requereixen
de manera separada en la llista d’objectes del PEB de I'actuacio (per ex., la fagana
i I'extradossat interior o les capes dels paviments).

e Els objectes s’han d’acoblar aplicant criteris constructius reals, d’acord amb la
fase de desenvolupament i nivell de detall geométric dels objectes del model (per
ex., les unions entre forjats i pilars o murs).

e Per informar les propietats de localitzacioé dels objectes, no cal dividir-los si es
gestionen de manera habitual per arees de localitzacié de més jerarquia (per ex.,
un conducte d’aire condicionat a nivell de planta en lloc de per sales).

e Sempre que sigui possible, els criteris de modelitzacié dels objectes han de
garantir I'exportacio a la tipologia adequada d’objectes IFC, conservant-ne les
caracteristiques, tant del tipus de representacié i generacié geomeétrica, com de
les seves propietats de quantitats principals definides en I'’esquema IFC.

e Es recomana definir en el PEB els objectes dels quals cal modelitzar les
representacions 3D de les tolerancies o espais reservats per garantir I’accés als
objectes de les diferents disciplines que requereixin manteniment (per ex., I’espai
necessari per manipular un quadre eléctric).

e Sempre que sigui possible, quan es necessiti modificar objectes generats en fases
anteriors, s’ha d’evitar eliminar-los i tornar-los a crear de nou, de manera que es
mantinguin els identificadors unics globals (GUID).

e S’ha de tenir especial cura amb els objectes de biblioteques de catalegs de
fabricants o procedents de repositoris en linia i procurar que tinguin el nivell de
desenvolupament esperat per evitar sobrecarregues innecessaries en els models.

Altres criteris de modelitzacio

Els departaments, organismes o empreses de la Generalitat poden definir en
els seus documents especifics criteris de modelitzacié addicionals segons
les seves necessitats de gestiod de la informacid, nivell de maduresa de la
implementacié del BIM en els seus processos i les caracteristiques propies de
les infraestructures o instal-lacions que gestionen.
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5.1

5.2

Requisits tecnologics

AT’inici de I'actuacié, d’acord amb les seves necessitats i els requisits dels plecs
de licitacio, els agents que hi intervinguin han de plantejar les caracteristiques
de I’entorn tecnoldgic que cal adoptar per poder aplicar els usos de model
necessaris i assolir els objectius i els lliurables BIM requerits en el PEB
corresponent, tenint en compte que s’han de complir les especificacions
recollides en aquest manual.

Programari

ElI PEB ha de recollir la llista de programari que es fara servir en el desenvolupament
de I'actuacid, incloent-hi el nom comercial, la versio, si és un plugin/API, sistema
operatiu utilitzat i una breu descripcié del proposit de I'Us de cada programari
i els lliurables que se’n generin.

En qualsevol cas, I’eina de programari BIM utilitzada ha de permetre importar i
exportar informacié en format obert IFC 2x3 o superiors. La Generalitat pot rebutjar
I’4s de programari que no compleixi aquest requisit en el desenvolupament de
les seves actuacions.

Si durant el desenvolupament de I'actuacio es vol canviar de programari de
generacié de model, cal sol-licitar-ne la validacié del/la representant de la
Generalitat.

Entorn comu de dades (ECD)

En una primera etapa de transicio, mentre la Generalitat desenvolupa un ECD
propi, els promotors o organismes responsables de la gestio de les diferents
actuacions han d’establir 'TECD, tenint en compte les plataformes de les diferents
entitats de la Generalitat o bé les que faciliten les persones responsables de
I'equip de I'actuacio, en cadascuna de les fases de desenvolupament del model.
Aquest ECD ha de complir, com a minim, les funcions de repositori general i
ser la base del sistema de gestié i intercanvi d’informacié entre organismes,
durant el desenvolupament de I'actuacio. Els requisits tecnologics de ’'ECD
s’han d’especificar dins del PEB de 'actuacié, tenint en compte les limitacions
tecnologiques i d’accessibilitat que estableix I’'organisme responsable de la
gestié de I'actuacio.

Aquest ECD per a I'actuacié ha de complir els requisits seglents:

e Contemplar les arees de treball que estableix la Guia del BIM de la Generalitat, si
bé, com a minim, ha de disposar de les arees compartida i publicada.

e |’estructura i nomenclatura de la divisi6 de les arees d’arxius ha d’estar en linia
amb les pautes establertes en el protocol de nomenclatura recollit a I'annex 6
d’aquest manual per facilitar la gestio transversal de la informacié continguda en
els ECD de les diferents actuacions per part de les persones responsables BIM
dels organismes de la Generalitat.
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¢ Els models basats en objectes que es traslladin a les arees compartida i publicada
han d’estar disponibles per a tot I’equip de 'actuacio, d’acord amb els requisits
i els terminis establerts en el PEB.

e |a persona responsable de I'equip de I'actuacié ha d’establir el protocol de
comunicacié per tal de garantir que tots els integrants de I'equip de I'actuacio
treballen amb informacié adequada i actualitzada, i que aquesta esta disponible
en ’ECD.

e En lafase inicial de ’actuacié, la persona responsable de I’equip de I'actuacié ha
de fer una demostracié de vinculacio i comparticié d’informacioé a través de I’'ECD,
a fi que tots els agents es familiaritzin amb el seu funcionament i se solucionin els
possibles problemes relacionats amb el procés d’intercanvi de dades.

e Cadascun dels agents de I'actuacio ha de ser responsable d’emmagatzemar i
mantenir una copia de tota la informacié actualitzada compartida amb I’equip en
un lloc segur i estable, dins de la seva propia organitzacio.

El/la representant de la Generalitat pot sol-licitar els arxius originals en
desenvolupament, emmagatzemats en I’area de treball en procés i no
transferits a I’area compartida de I’'ECD, per poder fer-ne una copia de seguretat
periddicament en la seva infraestructura informatica interna per evitar problemes
d’accessibilitat a la informacié de I’'actuacié en cas que hi hagués qualsevol
incidéncia contractual.

Al'annex num. 7 d’aquest manual es presenta un exemple d’un esquema d’ECD
de referéncia que detalla I'estructura de les arees de treball, aixi com el flux
d’informacio entre elles durant el desenvolupament d’una actuacié o alguna
de les seves fases o contractes.

Estructuracié dels espais de treball

A continuacid, es descriuen els criteris per a I'estructuracio dels espais de treball
dins de la plataforma informatica de 'actuacié en la qual s’han d’emmagatzemar
tant la informacié BIM de treball com els lliurables BIM generats, aixi com la
definicié dels processos de transmissié d’informacio que cal seguir durant el
seu desenvolupament.

El PEB ha de recollir els acords entre tots els agents que participen en I'actuacio
referents als punts seguents:

e Totes les dades del projecte s’han d’emmagatzemar dins de I’estructura estandard
d’espais de treball del projecte ubicada en el servidor de xarxa central emprant
una tecnologia de gestié de documents adequada acordada entre tots els agents.

e |’estructura basica d’espais de treball ha de contemplar, com a minim, els nivells
seglents: projecte i area de treball.

e Quan un projecte es compon d’una série d’entitats separades, com multiples
edificis 0 zones, s’ha de disposar una estructura d’arees per a cadascuna d’elles.

e Les arees de treball han de coincidir amb les que estableix la Guia del BIM, que
seran, com a minim, “compartida” i “publicada”.
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1.Treball en curs

I INT.1 Disciplina 1 I

I INT.2 Disciplina 2 I

I INT.n Disciplina n I

i INT.REV Revisi6

2.Compartida

ECD

3.Publicada

I COM.1 Docs en curs I

I COM.2 Coordinacié I

I COM.3 Collisions I

I PUB.1.Recursos I

I PUB.2.Comunicacié I

I PUB.3.Lliurables BIM I

I PUB.4.Altres IIiurabIesI

4.Arxivada

ARX.FIN Info final

ARX.BIB Biblioteca

ARX.GES Gestio actius

ARX.OBS Obsoleta

Llegenda de responsabilitats
D Responsables de disciplina

Adjudicatari

5.4

5.5

i COM.APR Aprovacié
= H
% COM.VER Verificacié mn PUB.APR Aprovacié
I COM.REV Correccié I PUB.VAL Validacié  gibins
Responsables equip d’actuacié Equip d’actuacio Representant d’organism:
Adjudicatari principal Equip de desenvolupament Adjudicador

Figura 11: Exemple d’esquema de les arees i espais d’un entorn comu de dades.

¢ Dins de cadascuna de les arees de treball, cada organisme ha de definir I'estructura
dels espais de treball o emmagatzematge (per ex., carpetes informatiques) en
funcié del tipus de document o activitat, és a dir, model BIM, lliurables, reunions,
etc.; la denominacié d’aquests espais s’ha de fer aplicant I’annex 6, Protocol de
nomenclatura, d’aquest manual.

e En cas de ser necessari, els agents que intervenen de manera directa en I'actuacié
han d’acordar els nivells addicionals dels espais de treball i s’ha de recollir en
I’apartat corresponent del PEB.

Denominaci6 de les arees i espais de treball

La denominaci6 dels nivells addicionals dels espais de treball de I’actuacié han
de tenir en compte les pautes que estableix el PEB i aplicar les que es recullen
a I'annex 6, Protocol de nomenclatura, referents a la denominacio d’espais,
fitxers i documents.

Rendiment del sistema d’informacio

Per facilitar 'accés a la informacioé de I'actuacio i garantir-ne I'Us a tots/es els/
les agents que tinguin responsabilitats amb un rendiment i eficiéncia adequats
durant el desenvolupament de I’actuacio, els fitxers generats han de complir
els requisits seguents:

e Els arxius han de ser optimitzats per reduir I’Us innecessari de memoria, com, per
exemple, purgant els models o eliminant vistes de treball i elements no utilitzats
o de treball.

¢ Els models individuals de disciplina o lot han de tenir una mida de fitxer que en
permeti la gestio (és recomanable no superar els 500 MB).
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6.1

Requisits dels
lliurables BIM

Consideracions generals

Tal com s’ha comentat en punts anteriors, en totes les actuacions de la
Generalitat en les quals es pugui requerir I’aplicacié de la metodologia BIM cal
generar un seguit de lliurables que permetin la gestié de la informacié associada
al desenvolupament de I’actuacio, alhora que avaluar el correcte compliment
dels objectius establerts.

Els lliurables de caracter general que es poden generar durant el desenvolupament
d’una actuacié de la Generalitat poden ser dels tipus seguents:

Codi

Nom

Descripcié

MOD

MODEL
DIGITAL BIM

Representacio digital de les caracteristiques fisiques i
funcionals d’una actuacié a partir de bases de dades
d’informacid, tant grafica com paramétrica, associades
als elements que la componen

P2D

PLANOL 2D

Document generat amb dades del model on es mostra
amb precisio la representacié grafica 2D del disseny,
la ubicacié, les dimensions, les especificacions i les
relacions entre els elements de I'actuacié

V3D

VISTA 3D

Document generat amb dades del model on es mostra
amb precisié la representacié grafica 3D del disseny, la
ubicacio, les dimensions i les relacions entre els elements
de I'actuacio

TLL

TAULA+LLISTAT

Document generat amb dades del model que permet
presentar informacié organizada mitjancant la
estructuracio en files (registres) columnes (camps),
configurant un conjunt de cel-les que s’omplen amb les
esmentades dades.

S’entén que un llistat és una taula d’una sola columna

INF

INFORME

Document escrit en base a dades, planols, vistes o taules
obtingudes del model amb el proposit de comunicar
informacié que faciliti la presa de decisions durant el
desenvolupament de I'actuacié

PRO

PROGRAMA

Document que presenta un diagrama de les activitats a
realizar per desenvolupar una fase o una actuacio en el
que les activitats detallades estan associades a elements
del model i les seves propietats i/o atributs.

LDR

LLIBRE DE
REGISTRE

BBDD ordenada cronologicament on cada registre es
correspon amb un document generat en base al model o
una activitat en que s’utilitza

el model com a referencia

Figura 12: Relacio de tipus de lliurables BIM d’una actuacio.
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6.2

6.3

Gestio dels lliurables BIM

A continuacid, es detalla el procés que cal seguir per establir, gestionar i transferir
els lliurables necessaris per al correcte desenvolupament de I'actuacioé:

e Tenint en compte els objectius que estableix el PEB, la persona responsable
de I'equip de I'actuacié ha de detallar els diferents tipus de lliurables acordats
amb cadascun dels agents que intervenen en el desenvolupament de I’actuacio,
especificant-ne els models de referencia, els programaris que cal utilitzar per
generar-los, els formats o plantilla de referéncia i la periodicitat del seu lliurament.

e Per a cadascun dels lliurables proposats, la persona responsable de I’equip de
I’'actuacié ha de seleccionar o definir un criteri de satisfaccié que s’ha d’aplicar
a fi d’avaluar 'acompliment de I'objectiu associat a I’activitat desenvolupada a
partir de models.

e Abans de qualsevol lliurament, la persona responsable de I'equip de I'actuacié ha
de fer una autoavaluacié d’assegurament de qualitat, d’acord amb els requisits
recollits en el PEB de I'actuacié.

e Els lliuraments del tipus “model digital BIM” s’han de produir, com a minim, quan
acabi cadascuna de les subfases de I'actuacié tenint en compte tant el seu tipus
i caracteristiques com les del contracte (és a dir, avantprojecte, projecte basic
o tracat i projecte executiu, en el cas de contractes de redacci6 de projectes, i
preconstrucciod, construccié i recepcid i posada en servei, en el cas de contractes
d’execucié d’obra).

¢ Tots els lliurables BIM tipus “model digital BIM” s’han de facilitar en format natiu
i format obert IFC, d’acord amb les pautes que estableix aquest manual, i han de
permetre regenerar la informacio de I’actuacié que s’hagi extret dels models BIM.

e Per mantenir la coheréncia al llarg de tot el procés, els lliurables BIM han de tenir
continuitat respecte als lliurables anteriors, és a dir, s’han d’elaborar de manera
acumulativa per permetre’n la comparacio i validacio.

e En el PEB de I'actuacié s’han d’especificar les fites dels lliuraments parcials que
s’han de complir per garantir la correcta aplicacié de la metodologia BIM durant
tot el desenvolupament de I’'actuacio.

e (Cada persona de I’equip designat en la matriu de responsabilitats, recollida en el
PEB de I'actuacié ha d’assumir el compromis de subministrar les diferents dades
dels models BIM compartits, en el format i la freqliéncia establerta, i resoldre
qualsevol inconsisténcia detectada en les tasques de coordinacio, revisié i
aprovacié.

e Tots els agents de I’'actuacié s’han de comprometre a fer un Us correcte de la
informacié compartida dels models BIM basats en objectes.

e Els lliurables finals de I'actuacié s’han d’emmagatzemar en els espais corresponents
de I'area publicada, per tal que el/la representant de la Generalitat pugui fer-ne
la recepci6 final.

Lliurables BIM minims d’una actuacio

Per donar suport a I'aplicacié de la metodologia BIM durant el desenvolupament
de lactuacio, la persona responsable de I'equip de I'actuacié ha de tenir en
compte el seu tipus i caracteristiques, la fase o contracte, per establir els
lliurables que cal compartir a través de I’'ECD, si bé la Generalitat estableix,
com a minim, la informacio6 seguent:

39



MANUAL BIM

REQUISITS DELS LLIURABLES BIM

6.4

6.4.1

e Tots aquells models que s’utilitzen en la realitzacié de la definicié de solucid
de projecte, I'analisi de propostes, tasques de coordinacié o la generacio dels
lliurables referenciats en el PEB.

e Els DRIC corresponents a cadascun dels models lliurats, en els quals
es complementen adequadament les taules d’especificacié de nivell de
desenvolupament i taules d’especificacié de prestacions de la informacié
associada a cadascun dels objectes introduits, les relacions de prevalenga entre
ells, les normes de modelitzacié i els criteris constructius aplicats en el procés
de generacié del model a qué fan referéncia.

e Els lliurables basats en el model BIM tipus planols, taules, llistats, informes, d’acord
amb els objectius i accions BIM recollits en el PEB de 'actuacio.

e La relacio de lliurables d’intercanvi (taules, llistats o llibres de registre) que la
Generalitat considera necessaries per a I'operacié i manteniment de I’edifici o
infraestructura de I’actuacio, en format interoperable amb les eines de programari
que, la Generalitat o els/les usuaris/aries finals, utilitzin per a la gestié de
manteniment (GMAO).

e Els fitxers en formats habituals (PDF, DWG, JPG, etc.) indexats d’acord amb el
protocol de nomenclatura annex d’aquest manual.

Especificacions dels models BIM en format IFC

La Generalitat entén que un model IFC és el resultat de I’exportacié del model
BIM de I’'actuacio en el format d’interoperabilitat IFC i que recull la totalitat dels
objectes, en un o més arxius, mantenint les caracteristiques dels objectes i les
relacions entre ells.

La Generalitat demana models en format obert IFC per garantir la transferencia
d’informacio estructurada al llarg del cicle de vida de I’actuacio entre els agents
i parts interessades que intervenen en 'actuacié i assegurar la interoperabilitat
entre les diferents aplicacions informatiques que es puguin utilitzar.

La intencié de la Generalitat és que es faci servir de manera habitual en els
diferents tipus d’actuacions i incrementar el nivell d’utilitzacié i qualitat dels
models IFC d’intercanvi en la mesura que la definicié detallada de I'esquema
IFC i la resta d’estandards relacionats (bSDD, MVD, IDM) evolucionin.

Requisits generals

Els models IFC s’han de generar, com a minim, en la conclusié de cadascuna
de les fases que es contemplin en I'actuacid, si bé, segons el tipus d’actuacio,
s’ha d’especificar el nivell de conveniéncia per als lliuraments parcials en el
PEB corresponent.

La persona responsable de I’equip de I’'actuacié ha de garantir que els models
IFC estan informats adequadament d’acord amb les especificacions recollides
en aquest manual i en el PEB de I'actuacio.

En qualsevol actuacié de la Generalitat en la qual sigui d’aplicacié aquest manual,
s’han de seguir les especificacions d’IFC vigents en la web de buildingSmart
i, en concret, les seglents:
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6.4.2 Especificacions de format

e Elmodel IFC s’ha de generar segons I'esquema IFC vigent i les seves corresponents
vistes de definicié de model (MVD).

e FEls models IFC s’han de generar utilitzant el sistema métric. La unitat grafica per a la
generacio6 sera el metre. Aquesta configuracié ha de permetre visualitzar o extreure
les dades amb les mateixes unitats, independentment del programari utilitzat.

6.4.3 Requisits d’informacié del model IFC

e En lainformaci6 d’encapcgalament del fitxer ha de constar, com a minim, I'autor
o I'organitzacié responsable de la generacié del model en IFC.

e Els models en format IFC han de complir les mateixes prescripcions sobre
coordenades i elevacions que s’estableixen en el punt 4.1, Posicié i orientacio
del model, d’aquest manual.

e S’ha d’informar de 'estructura de contenidors del model en IFC d’acord amb el
que s’estableix en el DRIC de I'actuacié. Tots els models de I’actuacié han de
compartir exactament la mateixa estructura i estar degudament informats.

¢ Els objectes, tant abstractes com fisics, han d’estar adequadament relacionats
dins d’aquesta estructura espacial de contenidors.

¢ Els models han de compartir els mateixos nivells de referéncia per tal de facilitar
la gestié de models federats i d’inventaris d’actius.

6.4.4 Conjunts de propietats

e Els models en IFC han de contenir els conjunts de propietats estandards (Common
Property Sets) suportats per a cada entitat IFC de I’esquema vigent. Els valors que
es proporcionen de les propietats de cada objecte han de ser veridiques i coherents.

e |es propietats requerides per la Generalitat en el DRIC han d’exportar-se als conjunts
de propietats especifiques (Custom Property Sets) que estableix aquest manual.

¢ Els conjunts de propietats especifiques que demana la Generalitat inclouen algunes
propietats de 'esquema estandard, ja que la Generalitat vol garantir la visualitzacio
de totes les propietats requerides, independentment del programari utilitzat. D’altra
banda, la Generalitat vol facilitar I'accés a la informaci6 als agents que no estiguin
familiaritzats amb I’esquema de propietats estandards d’IFC
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Figura 13: Exemple de conjunt de propietats particularitzat per a la Generalitat.

41



MANUAL BIM REQUISITS DELS LLIURABLES BIM

e Laresta de propietats requerides en el PEB de I'actuacié s’han d’incloure en un
conjunt de propietats concret que ha de definir la persona responsable de I'’equip
de 'actuacio, seguint les especificacions que recull aguest manual.

e Ladenominacié de cadascun dels conjunts de propietats especifiques afegits per
I’equip ha de seguir les pautes recollides a I’'annex 6, Protocol de nhomenclatura,
d’aquest manual.

¢ L’IFC no ha de contenir cap propietat no especificada en el PEB de I'actuacio.

6.4.5 Especificacions de les entitats IFC

e Els objectes dels models natius s’han d’exportar a les entitats IFC (Classes i
PredefinedTypes) més adients de les disponibles en ’esquema vigent.

e S’ha de limitar I'is d’entitats IfcBuildingElementProxy. En el cas que fos necessari
emprar-les, se n’ha de justificar previament I'Us, i els objectes han d’estar
degudament identificats.

¢ La Generalitat pot requerir modificacions en els criteris de modelitzacié i assignacio
d’entitats IFC per garantir la correcta visualitzacio i integritat del model IFC.

e (Cada objecte ha d’estar definit per un tipus amb la denominacié que estableix el
PEB (IfcElementType.Name).

e |es dades de les propietats estandards dels conjunts de propietats estandards
(IfcWallCommon, IfcBeamCommon, etc.) han de ser coherents i veridiques, i seguir
les pautes que estableix I'estandard eCOB®.
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( Assegurament

71

| control de qualitat

La persona responsable de I'’equip de I'actuacid, abans de compartir els
lliurables amb el/la representant de la Generalitat, ha de garantir que s’han fet
les actuacions seguents:

Assegurament del compliment
de requisits de I'actuacié

Quant al compliment de requisits de I'actuacio, la persona responsable de
I’equip de 'actuacié ha d’elaborar un informe en el qual, com a minim, es
contemplin els punts seglents:

e Actualitzacio final del PEB que recopili les pautes utilitzades en la generacié dels

models finals per tal de garantir-ne 'adequada transferencia als agents de la fase
seglient del cicle de vida de I'actuacio.

¢ Informe d’avaluacié de compliment dels objectius BIM de I’actuacié, que ha

d’incloure:

— relaci6 de lliurables obtinguts tenint en compte els models;

— valoracié dels indicadors associats a les accions basades en models
acordats entre tots els integrants de I’equip de I'actuacié i recollits en el PEB;

— revisio del compliment del DRIC, d’acord amb les pautes que estableix
aquest manual.

7.2 Assegurament i control de la qualitat del model

Quant al model, la persona responsable de I’equip de I'actuacié ha de garantir
que s’han realitzat les comprovacions seguents:

Els models utilitzen el sistema de coordenades UTM i estan situats en el punt
d’origen definit a I’inici de I'actuacié, i comparteixen els elements de referencia.

Tots els objectes que s’inclouen en els models sén els que s’especifiquen en la
llista d’objectes recollida en el PEB i estan correctament codificats d’acord amb
la classificacié de referéncia.

S’hi detallen clarament els objectes addicionals justificant la necessitat de la seva
incorporacio, i s’eliminen tots aquells elements innecessaris, duplicats o desplacats.

S’han revisat les dimensions i els calculs de superficies i volums.

La segregacié de dades s’ajusta als requisits del PEB de I’actuacio i a les
especificacions d’aquest manual.

Els models 3D i els planols 2D son coherents i s’identifica clarament la informacio
2D extreta directament des dels models BIM o realitzada a partir de bases
generades des d’aquests.
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7.3

e S’han eliminat totes les vistes, planols i altres documents irrellevants del model
que no soén un lliurable o en formen part.

e S’han auditat, purgat o eliminat les referéncies vinculades no necessaries per al
lliurament del model.

e E| format dels arxius i les convencions de nomenclatura s’ajusten a les
especificacions d’aquest document i es mantenen constants durant la fase
corresponent de la vida util de 'actuacio.

e Els arxius dels models natius es lliuren de manera que permeten la regeneracio del
model global quan es consideri oportu, incloent-hi qualsevol altra dada associada
que sigui necessaria.

e Es verifica que I'exportacio del model d’acord amb I'estandard IFC és interoperable
i que els parametres del model estan correctament assignats, d’acord amb les
especificacions d’aquest manual i del PEB.

La persona responsable de I’equip de I'actuacioé ha d’aprovar els processos
d’assegurament i control de qualitat dels models parcials i finals, de manera
que puguin ser utilitzats per la resta d’agents de I’actuacio.

Aixi mateix, la persona responsable de la Generalitat ha de verificar 'assegurament
de la qualitat corresponent als models federats que conformen els lliurables
parcials i finals.

Assegurament i control de qualitat de les dades

D’altra banda, les persones responsables de cada model, qualsevol que sigui la
seva tipologia, han de comprovar que les dades que s’inclouen en els models
BIM compleixen les condicions seglents:

Conformitat. Les dades estan associades als objectes que pertoquen i els valors
introduits estan d’acord amb les caracteristiques que defineixen.

Precisio. Els valors de les dades s’han introduit en els camps i els formats
préviament establerts i no es dupliquen.

Validesa. Els valors de les dades reflecteixen les caracteristiques d’objectes
reals o provenen de fonts fiables.

Solidesa. Les dades son consistents quan es relacionen entre elles i sén
utilitzades en diferents disciplines o lots.

Coheréncia. La relacié entre les diferents dades introduides és correcta.

A temps. Les dades requerides estan disponibles quan sén necessaries.

Completesa. Apareixen totes les dades necessaries.

Transferéncia. Les dades estan en el format adequat per ser utilitzades en tot el
procés.

Comprensio. La denominacié de les dades és clara, concreta i intel-ligible.

Cada persona responsable de model ha de proposar un sistema per verificar
que les dades introduides en els models de la seva responsabilitat compleixen
els requisits que estableix aquest manual abans de traspassar-los a I’area de
treball compartida.
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8 Referéencies

A continuacié es relacionen els principals documents que s’han utilitzat com a
referencia per a la redaccio del Manual del BIM.

e Guia del BIM d’Infraestructures, Generalitat de Catalunya, 2017

e Manuals d’estructuracio informatica i PDF dels projectes d’edificacio i d’obra civil:
carreteres — ferrocarrils. Infraestructures de la Generalitat

e Llibre blanc del BIM, Generalitat de Catalunya, 2018
e Guies uBIM, publicades per BuildingSMART Spanish Chapter
e Guia BIM d’AMB, 1a versi6 del marg de 2019

e Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de
I’Edificacio

e Estandard eCOB®. ITeC, edicié de 2021. Disponible a:
e EN-ISO 19650, parts 1y 2, 2018

e PAS 1192-3: 2014. Specification for information management for the operational
phase of assets using building information modelling

e Building Information Modelling Guidelines. For Design Bid Build Contracts. Versio
1.6 2012. USC Capital Construction Development and Facility Management
Services, Universitat de Carolina del Sud

e MHS Facility Life Cycle Management (FLCM) Building Information (BIM) Minimum
Requirements, juny 2011, Departament de Defensa, Estats Units

e Employer’s Information Requirements (EIRs), Universitat de Cambridge

¢ Rgd BIM Standard. July 2012. Rijksgebouwendienst, Ministry of the Interior and
Kindom Relations. The Nedeerlands

o de buildingSmart

e Episodi 24: Understanding BIM Uses. BIM Thinkspace blog, Dr. Bilal Succar,
Change Agents AEC.

e The many faces of LOD, juliol 2016, Marzia Bolpagni, «Invited Research PhD
Student at Ministry of Justice UK»

e |IFD Library White paper, abril 2008, buildingSMART International

e BlMDictionary.com, BIMe Initiative, Dr. Bilal Succar, Change Agents AEC (versi6
en catala per BIMETRIC Laboratorio de Procesos SL
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Annex 1

Glossari de termes BIM

Glossari de termes basics utilitzats en la Guia del BIM i Manual del BIM de
la Generalitat de Catalunya, basat en la versié catalana de BIMDictionary,
desenvolupat per BIMe Innitiative.

Actuacié BIM. Qualsevol contracte de disseny, construccié o operacié (DCO)
en la qual s'utilitzen eines de programari i fluxos de treball BIM com a mitjans
principals per a la generacié de models 3D, planols, documents, especificacions,
etc. S'abrevia ACAT.

Biblioteca d'objectes de model. Col-leccié d'objectes de model que s'ajusten a
un conjunt unificat d'estructures de denominacid i utilitzen el mateix esquema de
dades subjacent (per ex., Industry Foundation Classes). Una biblioteca d'objectes
de model també pot fer referéncia a les biblioteques de productes allotjats en
linia per proveidors, companyies de programari o tercers especialitzats.

Capacitat BIM. Habilitats minimes d'una organitzacié o equip per executar
resultats mesurables. La capacitat BIM és la segona fase de la implementacié
BIM i compren aspectes de tecnologia, processos i politica. La capacitat BIM
s'assoleix o mesura mitjangant etapes BIM radicals ben definides, separades
per una serie de passes BIM evolutives.

Col:laboracié basada en models. Intercanvi o comparticié d'informacié entre
participants del projecte utilitzant models digitals 3D. La col-laboraci6é basada
en models és la segona etapa de I'index d'etapes BIM.

Component de model. Element virtual que representa un objecte. Els
components de model poden ser paramétrics, 2D o 3D, i també poden
representar objectes abstractes (per ex., la fletxa del nord).

Convencié de denominacié. Conjunt de termes emprats en tota una industria per
descriure un objecte o una propietat. (Consulteu, també, protocol de denominacid).

Deteccié de col-lisions. Us de model en qué els models 3D s'usen per
coordinar diferents disciplines (per ex., estructures i instal-lacions mecaniques)
i per identificar o resoldre possibles col-lisions entre elements virtuals abans de
la construccié o fabricacio real.

Eina de programari BIM. Aplicacions de programari que poden generar un
model 3D basat en objectes rics en dades. Molt sovint, aquestes aplicacions
informatiques es combinen amb altres eines de programari especialitzat per
generar una diversitat de lliurables BIM.

Entorn comu de dades. Font d'informaci6 acordada per a qualsevol projecte o
actiu, per recopilar, gestionar i difondre cada contenidor d'informacié a través d'un
procés gestionat (ISO19650-1, 3.3.15). Un entorn comu de dades inclou una solucié
d'ECD i un flux de treball de I'ECD. La solucié d'ECD és una tecnologia basada en
un servidor o en el navol amb gestioé de bases de dades, transmissid, seguiment
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de problemes i capacitats relacionades que donen suport al de treball de I'ECD.
Aquest flux de treball organitza la transferéncia i gestié de la informacié durant el
cicle de vida d'un actiu, a través dels quatre estats del contenidor d'informacio.

Especificacions del progrés del model. Especificacio utilitzada en projectes
BIM col-laboratius per identificar I'autor de cada objecte (o conjunt d'objectes),
quins elements s'han d'intercanviar entre els participants del projecte, quan
s'intercanvien i a quin nivell de definicio.

Estandard de modelitzacié. Condicions acordades per a la realitzacié d'un model
BIM d'acord amb nivells de desenvolupament, sistemes de classificacié, protocol
de denominacié o similar, definits.

Flux de treball BIM col-laboratiu. Flux de treball basat en model entre mdltiples
parts en qué el tipus, el ritme i la seqliéncia de les activitats estan orientats
a facilitar I'intercanvi de dades, informacioé, models o documents entre els
participants del projecte.

Gestio del model. Série d'activitats que tenen com a finalitat preparar o mantenir
un model BIM en un nivell de desenvolupament o qualitat prescrits. La gesti6
del model inclou mdltiples tasques per assegurar que el model BIM segueix els
estandards de I'organitzacié o projecte, no té errors, s'ha realitzat al nivell de
desenvolupament adequat, etc.

Implementacié BIM. Conjunt d'activitats que una organitzacié ha de dur a terme
per preparar-se pel desplegament o la millora dels seus lliurables BIM (productes)
i els fluxos de treball (processos) corresponents. La implementacié BIM es duu a
terme en tres fases: disposicio BIM, capacitat BIM i maduresa BIM.

Industry Foundation Classes. Especificacié (esquema) neutra o oberta i un format
de fitxer BIM no propietari desenvolupat per buildingSMART. La majoria de les
eines de programari BIM suporten la importacié i exportacié de fitxers IFC.

Interoperabilitat. Capacitat de diversos sistemes (i organitzacions) per treballar
junts sense problemes i sense péerdua de dades i sense fer un esfor¢ especial.
La interoperabilitat es pot referir a sistemes, processos, formats d'arxiu, etc.
La interoperabilitat no és sindnim d'obertura. Per exemple, els formats d'arxiu
interoperables poden ser propietaris tancats (per ex., RVT), propietaris oberts (per
ex., DWF) i no propietaris (per ex., IFC).

Lliurable basat en model. Resultat exitos de la realitzacié d'un us de model. Els
lliurables bastats en models (per ex., un pressupost de construccio) i els usos
de model (per ex., estimacié de costos) son dues cares de la mateixa moneda.
Mentre el lliurable basat en model representa una sortida (producte), I'is de model
representa |'objectiu de |'usuari per generar el resultat.

Lliurable BIM. Terme general que fa referencia a un model BIM, un component
de model, un lliurable basat en un model i a qualsevol altre lliurable esperat de
I'is d'eines i fluxos de treball BIM.

Maduresa BIM. Millora gradual i continua en qualitat, repetibilitat i predictibilitat
d'una capacitat BIM disponible. La maduresa BIM és la tercera fase de la
implementacié del BIM i s'expressa en nivells de maduresa BIM (o fites de millora
de desenvolupament) als quals aspiren les organitzacions, els equips o els mercats.
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Matriu de responsabilitats. Taula que descriu la participacio de diferents agents
en la realitzacio de tasques o lliurables (ISO 19650-1, 3.1.1). Hi ha tres tipus de
matrius de responsabilitat, tal com es defineixen a la norma ISO 19650: (i) la
matriu d'assignacio de la gestié de la informacid; (i) la matriu de responsabilitat
d'alt nivell, i (iii) la matriu de responsabilitat detallada. En general, la matriu de
responsabilitats (MR) es genera durant el procés de planificacié del lliurament
d'informacioé (abans de la contractacid) i identifica les funcions, les activitats de
gestié de la informacié o els lliurables d'informacié. Algunes d'aquestes matrius
s'actualitzen al llarg del cicle de vida del projecte.

Model BIM. Model digital 3D basat en objectes, ric en dades, generat per un
participant del projecte utilitzant una eina de programari BIM.

Model federat. Model BIM que mostra enllagats (no fusionats) diversos models,
conjuntament, d'una disciplina. En contraposicié als models integrats, en els
models federats no es fusionen les propietats dels models individuals en una
Unica base de dades.

Model integrat. Model BIM que agrega diversos models de disciplina en un de
sol. Al contrari del model federat, el model integrat fusiona totes les propietats
dels models individuals en una Unica base de dades. Els models integrats sén de
diversos tipus: model de disseny (DModel), model de construccié (CModel), model
d'operacions (OModel) o model de cicle de vida de projecte complet (DCOModel).

Model paramétric. Models 3D en qué els objectes o elements poden ser
manipulats (per I'usuari final) utilitzant parametres explicits, normes i restriccions.
A diferéncia dels models generatius, els models BIM i els seus components sén
paramétrics i segueixen regles d'"heréncia" (tipus i exemplars) i "encapsulament”
(objectes dins d'objectes, per ex., murs cortina amb panells, mainells). Els models
parametrics també emmagatzemen gran quantitat d'informacié en les dades dels
objectes, com ara cost, model, resisténcia al foc, etc.

Modelitzat de la informacié de la construccié. Conjunt de tecnologies,
processos i politiques que permet a les multiples parts interessades dissenyar,
construir i operar de manera col-laborativa una instal-lacié en un espai virtual. A
I'ISO 19650 Part 2, BIM fa referéncia a I'Us d'una representacié digital compartida
d'un actiu construit per facilitar els processos de disseny, construccioé i operacié
per crear una base fiable per a decisions (ISO 19650-1, 3.3.14). El terme BIM
continua evolucionant a través dels anys i, avui dia, s'entén com a I'expressié de
la innovacié digital en el sector de la construcci6 i en tot I'entorn construit.

Modelitzacié 3D. Us d'eines de programari per generar geometries tridimensionals;
poden ser superficies (per ex., Trimble SketchUp) o solids no parametrics (per ex.,
Autodesk 3DS Max).

Nivell de desenvolupament. Métrica BIM per identificar la informacié per introduir
en un model durant el procés de disseny i construccio (també entés com a
especificacions del progrés del model). Cal tenir en compte que I'abreviatura
LOD fa referéncia a diversos termes, definicions i sistemes de numeracio, fins i
tot dins d'un mateix pais.

Nivell de maduresa BIM. Conjunt de fites ben definides que representen el grau
de maduresa BIM d'una organitzacié, equip de projecte o, fins i tot, tot el mercat.
En general, la progressio des del nivell més baix de maduresa BIM al més alt
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indica: (a) millor control a través de la minimitzacié de les desviacions entre els
resultats objectiui els reals, (b) millor predictibilitat i previsié en reduir la variabilitat
en competéncia, desenvolupament i cost, i (C) més eficiencia en I'assoliment dels
objectius definits i en I'establiment d'uns de nous, més ambiciosos.

Nivell d'informacio. Descripcié del contingut no grafic dels components del
model en diferents fases o etapes del projecte. El terme nivell d'informacio
s'utilitza indistintament amb el de nivell de detall d'informacid.

Pla d'execucié BIM. Pla que explica com s'han de dur a terme els diferents
aspectes de la gestid de la informacié del contracte per part de I'equip de
desenvolupament (ISO 19650-2, 3.1.3.1). El terme pla en PEB fa referéncia a
una resposta als requisits d'intercanvi d'informacio i es lliura com a entrada al
nuvol o com un document compilat per a I'adjudicatari principal. Hi ha dues
versions complementaries: el PEB precontractual, proposat per cada equip de
desenvolupament que participa en el procés de licitacid, i el PEB contractual
lliurat per I'equip seleccionat.

Projecte BIM col:laboratiu. Projecte multidisciplinari que s'articula al voltant
de I'Us d'eines de programari BIM per generar i intercanviar models basats en
objectes rics en dades. Un projecte BIM col-laboratiu depén de la disposicié
d'altres tecnologies instrumentals (per ex., visors de model o models servidor),
fluxos de treball col-laboratius, protocols d'intercanvi de dades i acords
contractuals adequats. Un projecte BIM col-laboratiu depén, sobretot, de la
predisposicié dels participants del projecte a col-laborar amb els altres.

Protocol de denominacid. Formats de denominacié acordats en les organitzacions
i per un equip de projecte. (Consulteu, també, convencié de denominacio.)

Protocol d'intercanvi de dades. Acord formal entre els participants de
projecte que cobreix els formats de fitxers i les especificacions de dades que
cal emprar en l'intercanvi de models, documents i altres tipus d'informacié
estructurada d'un projecte.

Responsable BIM de projecte. Funcié de I'equip de projecte, responsable
de mantenir el model actualitzat, lliure d'errors i conforme als estandards de
I'equip de projecte.

Sistema de classificacié. Distribucid de classes o categories creada d'acord
amb una relacié comuna. En el sector de la construccio, hi ha diversos sistemes de
classificacio que abasten elements, espais, disciplines o materials, entre d'altres.

Sistema de gestié documental. Programari per gestionar I'emmagatzematge,
recuperacio i flux de treball de recursos electronics (en els seus formats natius
o originals) i les seves metadades mitjangant un repositori central. En general, el
flux de treball inclou normes que cobreixen permisos, registres d'entrada i sortida
i processos d'aprovacio.

Validacié de models. Procés de comprovacié de models davant possibles
pérdues, corrupcié o incompatibilitat de dades amb les especificacions
definides. En general, la validacié de models es realitza durant, o després,
del traspas de models o d'activitats d'intercanvi. Com a terme, la validaci6 de
models pot fer referéncia a activitats manuals o automatitzades.
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A2-1

Annex 2

Definicié dels objectius generals BIM
per a les actuacions de gencat

Generar la visualitzacié de la informacié

Visualitzar la representacié de I'actuacié per facilitar la interpretacié, comprensié
i comunicacio de I'actuacié per part dels agents que hi participen.

Facilitar la interpretacio, la coordinacié espacial i el compliment funcional
de I'actuacié

Facilitar la interpretacié de la informacio, assegurar la compatibilitat espacial
entre les propostes de les diferents disciplines al llarg del cicle de vida de I'actiu
i garantir el compliment funcional.

Millorar la comunicacié entre els agents de I'actuacié

Millorar la comunicacié entre els agents que intervenen en les actuacions gracies
a una visio compartida de la informacié al llarg del cicle de vida de I'actiu.

Transferir la informacio entre fases de I'actuacio

Assegurar el lliurament d'informacié durant el procés constructiu a la fase
d'operacié i manteniment de forma estructurada i compatible.

Informacié estructurada per a la presa de decisions

Avaluar I'evolucio de I'actuacié en base a informacio fiable i de qualitat recopilada
en el model, registrant la presa de decisions.

Controlar I'estimacié de pressupost al llarg del cicle de vida de ’actiu

Comprovacio eficient i optimitzada de les quantitats d'unitats de projecte i, en
la gesti6 de canvis, comparar-les amb les d'obra.

Garantir el bon desenvolupament de la construccio de I’actiu

Disposar d’una font d’informacio fiable i actualitzada durant el procés constructiu,
per tal de poder obtenir un millor actiu executat.

Disposar d’actius que compleixin els principis DNSH, de no empitjorar
significativament al medi ambient

Tenir actius que millorin I'estalvi energétic i redueixin I'impacte ambiental de la
seva construccio i manteniment.
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A2-2 Accions de BIM associades als
. . . iy
objectius generals d'actuacio
1 Generar la visualitzacié de la informacio
- N ™
Descripcio NUm Proposta d'accié de BIM § % §
[T (T8 [
1.1 Generar planols més coherents
Visualitzar la representacio 10 Analitzar els punts critics de
de I'actuacio per facilitar la ’ I'actuacio
interpretacié, comprensié i
comunicacio de |'actuacio 13 Obtenir i analitzar les visuals
per part dels agents que hi : de la solucié
participen
Millorar la integracié en
14 \
I'entorn

2 Facilitar la interpretacio, la coordinacioé espacial i el compliment funcional

de lI'actuacio

- (4] (]
Descripcio Num. | Proposta d'accié de BIM % § %
L [T TN

Analitzar el compliment

2.1 de requisits espacials de

Facilitar la interpretacio de
la informacio, assegurar
la compatibilitat espacial
entre les propostes de

les diferents disciplines

al llarg del cicle de vida

de I'actiu i garantir el
compliment funcional.

|'actuacio

Detectar problemes potencials

22 de forma anticipada
Resolucié de problemes de

2.3 coordinacioé entre disciplines,
lots i/o oficis
Analitzar i simular el

2.4 compliment funcional en cada

fase de 'actuacio
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3 Millorar la comunicacié entre els agents de I'actuacio

- N (]
Descripcio NUm Proposta d'accié de BIM § § %
(IS (T8 ('8
Millorar la comunicaci6 Coordinar la distribucié de la
entre els agents que 3.1 gesti6 d'informacio entre els
intervenen en les agents de I'actuacié
actuacions gracies a una
visié compartida de la )
informacié al llarg del cicle 3o Seguiment del B
de vida de I'actiu desenvolupament de |'actuacio
4 Transferir la informacié entre fases de I'actuacioé
- N (]
Descripcio NUm Proposta d'accié de BIM § § §
('8 [F8 '8
Gestionar i facilitar
41 I'accessibilitat a la informacié
. de I'actuacio
Assegurar el lliurament
d'informacié durant . L
el procés constructiu A9|I|tzar la .t’ransferenma
a la fase d'operacio i 4.2 d mformamo.e,l les bases de
manteniment de forma geoinformacio
estructurada i compatible
Agilitzar la transferéncia
4.3 d'informacio6 a les bases de
geoinformacié
Informacié estructurada per a la presa de decisions
- N (]
Descripcio NUm Proposta d'accié de BIM § § §
L (T8 '8
Identificar i ubicar elements
5.1 en I'ambit de I'actuacio per
prendre decisions
Al\valuar .l ,eVO|UCIO de Millorar la tracabilitat de la
|'actuacio en base a 5.2 - .
. e ) gesti6 de canvis
informacié fiable i de
qualitat recopilada en el ]
model, registrant la presa Analitzar les propostes de
de decisions. 53 canvi, identificant clarament la
zona afectada
5.4 Avaluar la correcta definicié de
' la proposta
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6 Controlar 'estimacio de pressupost al llarg del cicle de vida de I’actiu

- N (]
Descripcio Num. | Proposta d'acci6 de BIM § § %
('8 ('8 '8
Comprovacio eficient i
optimitzada de les quantitats
6.1 d'unitats de projecte i, en la
Comprovacié eficient gesgl? dz:::at?ws, comparar-les
i optimitzada de les amo [es g obra.
uantitats d'unitats de .
qua ; 9 Estimar els costos de
projecte i, en la gesti6 de 6.2 . o
: manteniment d’actiu acabat
canvis, comparar-les amb
les d'obra. Disposar d’informacié
6.3 actualitzada per a fer el
’ seguiment economic de
I'actuacio
7 Garantir el bon desenvolupament de la construccio de I'actiu
- N (]
Descripcié NGm. Proposta d'accié de BIM % § §
L [F8 L

Planificar i comunicar
Disposar d'una font 71 amb antelacié suficient
dinformacié fiable i el procés constructiu
actualitzada durant el . .
procés constructiu, per tal 70 Actualitzar i enriquir el model a
de poder obtenir un millor temps real

actiu executat.

Garantir la tragabilitat de les
7.3 ; , -
millores de I'actuacio

8 Disposar d’actius que compleixin els principis DNSH, de no empitjorar
significativament al medi ambient

Descripcio Nuam. Proposta d'accié de BIM

Fase 1
Fase 2
Fase 3

Tenir actius que millorin I'estalvi
8.1 energetic i redueixin I'impacte

’ ambiental de la seva construccio i
manteniment.

Tenir actius que millorin
I’estalvi energeétic i
redueixin I'impacte
ambiental de la
seva construccio i
manteniment. Disseny per a I'adaptabilitat/
durabilitat (versatilitat,
convertibilitat i ampliacio)
8.3 . . .
analitzant a nivells de: sistemes,
elements, components, sub-
components i materials

Tenir actius que millorin I'estalvi
8. energetic i redueixin I'impacte

’ ambiental de la seva construccié i
manteniment.

56



MANUAL BIM ANNEX 2

A2-3 Definicié de lliurables BIM per a accions
associades a objectius generals

Els lliurables definits per a cada tipus d'actuacié serviran de referéncia perquée
I'equip de I'actuacio estableixi els lliurables finals, que es recolliran en el PEB de
|'actuacio, seguint el procediment seglient:

A partir dels objectius i accions del BIM generals recollits en les bases de
I'actuacio, en el llangcament del procés BIM, el responsable de I'equip d'actuacio
ha de definir els lliurables per realitzar, concretant-ne el tipus (1) i la descripcio
(2), I'is de model per dur a terme (3), el format o plantilla que cal utilitzar (4) i la
periodicitat (5) amb que s'han d'elaborar els lliurables corresponents. Aquests
lliurables s'han d'emprar per avaluar I'assoliment dels objectius BIM de I'actuacid.

NUm. Proposta d'accié de BIM Tipus Descripcié del lliurable Us de model Format Periodicitat

1) @ ©) “ ©)

Els manuals especifics del BIM o els responsables del BIM dels diferents
departaments o organismes de la Generalitat de Catalunya han de detallar
els lliurables minims que cal dur a terme per poder avaluar el compliment dels
objectius basics establerts per als diferents tipus d'actuacio.

A continuacié es presenten els lliurables relacionats amb les accions que la
Generalitat de Catalunya proposa per a la primera etapa de la implementacié
del BIM diferenciant entre els tipus principals de les seves actuacions, edificacié
i obra lineal:
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1 Generar la visualitzacié de la informacio

Proposta d'accié de

NUm BIM Tipus Descripcio del lliurable Us de model Format Periodicitat
Planols del projecte de Documentacio pdf,
P2D E<=1:50 2D dwg =~ Mensual
Generar planols Incorporar vistes per ifc,
1.1 . P V3D explicar aspectes Visualitzacié 3D avi, Mensual
més coherents X L,
puntuals de I'actuacié pdf
Registre de planols Gestio de pdf,
LDR . xlsx, Final
extrets del model registres
docx
Registre de punts critics Gesti6 de pdf,
LDR . . xlsx, Mensual
analitzats registres
docx
Analitzar els punts
1.2 - , .
critics de I'actuacio i
) e ifc,
vagp ~ Vistesdelasoluciodel ;o oiizacio 3D | bef, | Mensual
punts critics )
P9
Vistes dels espais ifc
MOD especifics que Model basic nati,u Puntual
Obtenir i analitzar defineixen I'actuacio
1.3 les visuals de la
solucié Vi la solucia ifc,
V3D istes de lasolucio en ;¢ alitzacio 3D b, Puntual
les diferents fases :
P9
Vistes 3D de conjunt per ifc,
V3D analitzar la integracié de Visualitzacié 3D avi, Puntual
Millorar la I'actuacié en el paisatge irg
14 integracié en
I'entorn Analitzar la integracié L
) » Documentacio pdf, .
P2D de l'actuacio en el Final
2D dwg

planejament urbanistic
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2 Facilitar la interpretacio, la coordinacié espacial i el copliment funcional

de l'actuacio

Proposta d'accié de

Num. BIM Tipus Descripci6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
Planols de definicio dels .
. Documentacid pdf,
P2D espais del programa oD dw Mensual
funcional 9
Analitzar el
21 compliment de
’ requisits espacials
de I'actuacio Taula en qué els registres
han de ser espais i els Programa pdf
TLL camps han de ser: nivell, . ’ Puntual
e funcional xlsx
numeracié i nom de
I'espai i superficie
Vistes 3D per analitzar ifc
V3D la disposicio espacial .o ioacicsD | avi Puntual
dels objectes principals i )
relacions P9
Detectar problemes
2.2 potencials
anticipadament
Informe definint els ifc
INF crlterls. de prioritat Coordinacio 3D bcf, Mensual
espacial entre els :
diferents objectes IPg
Vistes 3D per analitzar
V3D interferencies espacials . Jiaciesp  PIh Puntual
. dels objectes principals docx
Resolucio6 de de diferents disciplines
problemes de
23 coordinacio entre
disciplines, lots o
oficis Informe definint els Seleccié i ifc,
INF criteris de prioritat e ., bcf, Mensual
; : especificacio :
espacial entre objectes irg
Vistes 3D per analitzar ifc
V3D la disposicio espacial Visualitzacié 3D | avi, Final
respecte als requisits )
Analitzar i simular funcionals de I'actuacio P9
el compliment
2.4 .
funcional en cada )
fase de I'actuacio Taula en que els registres
han de ser espais i els Programa d
TLL camps han de ser: nivell, 9 pat, Final
funcional xlsx

numeracié i nom de
I'espai i superficie
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3 Millorar la comunicacié entre els agents de I'actuacio

ANNEX 2

Proposta d'accié de

Num. BIM Tipus Descripcio del lliurable Us de model Format Periodicitat
Taula relacionant els
TLL respongables, m,ocliel, Selepqo |. ] pdf, Mensual
objectes i caracteristiques especificacio xlsx
de manera particularitzada
Coordinar la
distribucio .
L Taula relacionant els L
3.1 de la gestié Seleccid i pdf,
. - TLL responsables, model, . ., Mensual
d'informacié entre . ; e especificacio xlsx
objectes i caracteristiques
els agents de
I'actuacié
Model particularitzat dels
MOD subsistemes de | ac’FuaC|o, Model basic |fcl, Mensual
segregats o combinats natiu
per disciplines
Taula detallant els
TLL objectes qut_elats i Selepplo i ] pdf, Mensual
les caracteristiques especificacié xlsx
informades
. Registre de planols extrets Gesti6 de pdf,
Seguiment del LDR . xIsx, Mensual
3.2 del model registres
desenvolupament docx
de l'actuacié
Visualitzacié del procés
d'informacio de les , . L .
o Visualitzacio ifc,
V3D caracteristiques dels 3D iog Puntual

elements constructius de
I'actuacio
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4 Transferir la informacio entre fases de I'actuacio

Proposta d'accié de

Num BIM Tipus Descripci6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
TLL Llistat de coo!lflca0|o de Sele_cqo P pdf, Mensual
documents integrada especificacio xIsx
Gestionar i facilitar L
I'accessibilitat a Informacié global de la ifc
4.1 . . MOD situacié de I'actuacio a Model basic ] Mensual
la informacié de ) natiu
\ .2 final de cada fase
|'actuacio
. ., L, pdf,
Vinculacié de documents Gestio6 de
LDR ) ; xIsx, Mensual
amb objectes del model registres
docx
Documentacié 2D
PoD compatlble.amb les 3 Documentacié pdf, Puntual
bases de geoinformacio 2D dwg
d'ICGC
Agilitzar | Llistat de
t g';ze}r a caracteristiques dels Selecci6 i df
40 drgr;s erencia TLL objectes relacionades especificacié )%S); Puntual
: | In grmamg a amb les bases de P
es bases de geoinformacié
geoinformacio
Model particularitzat
dels subsistemes de ifc
MOD I'actuacié per traspassar Model basic ! Puntual
natiu
a les bases de
geoinformacié
pdf,
Gestionar I'arxiu de MOD Model basic Model basic xlsx, Mensual
documents del docx
4.3 projecte,
relacionant-los Gestit d ¢
entre si LDR Gestio de registres estio de e, Mensual
registres natiu
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5

Informacio estructurada per a la presa de decisions

Proposta d'accié de

Num BIM Tipus Descripci6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
Planols de la planta de
PoD les dlstrllbu0|ons finals o Documentacio pdf, Mensual
ocupacions segons els 2D dwg
espais 0 zones
Ildentlﬂtcar ! lljlt?'cir,t Taula en que els registres
5.1 e em?n S en Fambi han de ser actius i els Seleccié i pdf,
de l'actuacié per TLL . . Mensual
e camps, les prestacions especificacio xlsx
prendre decisions de manteniment
Taules en que els
TLL regllstres han de ser Selepf:lo |” pdf, Mensual
espais i els camps, les especificacio xlsx
prestacions d'acabats
PoD Vistes d elementg Documentacio pdf, Mensual
afectats pel canvi 2D dwg
Millorar la . , o
5.2 tragabilitat de la TLL Llistat d'elements Seleccio i Pdf.  Mensual
i . afectats pel canvi especificacio xIsx
gestié de canvis
Registre de les vistes . pdf,
LDR relacionades amb els Ges.tlo de xIsx, Mensual
. registres
canvis docx
Vistes 3D d'analisi de Visualitzacié ifc,
Analitzar les V3D canvis 3D ipg Puntual
propostes de
5.3 canvi, identificant
clarament la zona Taula detallant els Selectid | of
afectada TLL objectes inclosos en la L b, Puntual
. especificacio xlsx
zona afectada per canvis
Vistes del model en
Avaluar la correcta temps real com a suport Visualitzacio ifc
5.4 definicié de la V3D ps real port e, Puntual
de les reunions de revisié 3D ipg

proposta

de projecte
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6 Controlar 'estimacio de pressupost al llarg del cicle de vida de I’actiu

Proposta d'accié de

Num BIM Tipus Descripci6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
Verificar els
amidaments Taules de partides df
6.1 principals en les TLL mesurades segons el Quantificacio §|s>; Final
diferents fases de model
|'actuacio
Taules en que els
Estimar els costos registres han de ser Selecci6 i df
6.2 de manteniment TLL espais i objectes i els e ., pat, Final
L . especificacio xlsx
d’actiu acabat camps, les prestacions
de manteniment
Disposar
acgllgfi?;r;;:loer Taules de partides df
6.3 ap TLL mesurades segons el Quantificacié b, Mensual
fer el seguiment xIsx
o model
economic de
|'actuacié
7 Garantir el bon desenvolupament de la construccié de I’actiu
Num Propost;lt:wacclo de Tipus Descripcio6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
Visualitzacié de seqliéncies Analisi de e
vab constructives usant models constructibilitat ifc, jpg Puntual
Planificar i
comunicar Taula relacionant df
71 amb antelacié TLL elements, localitzacio i Quantificacio gls>2 Mensual
suficient el procés quantificacio
constructiu
Analisi d'activitats Analisi of
PRG agrupant objectes del d'operacions de dpoc;( Puntual
model construccié
. . Model amb els
Actualitzar | arametres de ifc
7.2 enriquir el model a MOD P . Model basic y Mensual
seguiment de planificacio natiu
temps real .
actualitzats
Model amb els objectes ifc
MOD actualitzats en temps Model basic t', Mensual
Garantir la real natiu
tragabilitat de
7.3 .
les millores de Taula relaci ;
I'actuacié aula relacionan o
TLL elements, localitzacio i Selegplo '. ) pdf, Mensual
especificacio xlsx

estat d'obra actualitzat
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8 Disposar d’actius que compleixin els principis DNSH, de no empitjorar

significativament al medi ambient

Proposta d'accié del

Nuam BIM Tipus Descripci6 del lliurable Us de model Format Periodicitat
Identificacié dels
TLL objectes en fgnqié dgl Sele.c.cié i. ] pdf, Final
consum, emissions i especificacio xlsx
Calcular els petjada de carboni
consums, les
emissions i la
petjada de carboni Visualitzacié dels Visualitzacié ifc
durant les diferents objectes en funcié del 3D; N .
8.1 . V3D - . ., avi, Final
fases del cicle de consum, emissions i documentacié .
vida dels actius petjada de carboni 2D P9
(integrant solucions
de baix impacte
ambiental) Taula de resultats dels
calculs de consums, S pdf,
o . Seleccid i )
TLL emissions i petjada de e xIsX, Final
. . especificacio
carboni, relacionats amb docx
els objectes del model
TLL Planols del procés de Documentacié pdf, Puntual
Disseny per al muntatge/desmuntatge 2D dwg
desmuntatge
(reutilitzacio,
reciclatge i Visualitzacié dels ifc
8.2 recuperacio) V3D objectes en funcic del Visualitzacié 3D avi, Final
analitzant sistemes, grau de desmuntatge, df
elements, segons nivells P
components,
subcomponents i
materials Identificacié dels L
P2D objectes segons el grau Selglcmo. ) pdf, Final
specificacio xlsx
de desmuntatge
Identificacié dels
TLL objecltes segons el Sele_cpié i. ) pdf, Mensual
grau d'adaptabilitat o especificacié xlsx
Disseny per a durabilitat
I’adaptabilitat/
durabilitat
(versatilitat,
convertibilitat Visualitzacié dells ifc
8.3 i ampliacio) V3D objectes en funci del Visualitzaci6 3D avi, Mensual
analitzant sistemes, grau d'adaptabilitat/ jpg,
elements, durabilitat, segons nivells
components,
subcomponents i
materials
Propostes d'altres Documentacié pdf,
P2D alternatives de futur 2D dwg Puntual

64



MANUAL BIM

ANNEX 3

Annex 3

Usos de model basics en actuacions
de la generalitat basic

Disseny Grafic 3D

Generacio de model virtual que defineix les caracteristiques geometriques i els
parametres adequats per a la funcionalitat de I'actuacié, complint les condicions
de satisfaccio que estableix el client.

Disseny de detall 3D

Us del model per a la generacio, analisi i extraccié dels detalls 3D i tota la seva
informacio, incloent-hi vistes hibrides 2D-3D amb anotacions (llegendes).

Visualitzacié 3D

Us del model generat amb el proposit de comunicar les qualitats visuals,
espacials o funcionals a través de vistes 2D-3D, renders, passejos virtuals,
escenografies i holografies.

Planejament urbanistic

Us del model per analitzar els compliments dels requisits urbanistics del client.

Programa funcional

Us del model per analitzar els compliments dels requisits espacials del client.

Documentacio 2D

Us del model per extreure planols 2D de models BIM rics en informacié. La
documentacio 2D inclou normalment plantes, seccions, algats i detalls 2D.

Coordinaci6 3D

Us del model per coordinar la ubicacié dels elements tenint en compte els seus
requisits espacials, tant funcionals com normatius i d'accessibilitat per al seu
manteniment posterior.

Gestié de col:lisions

Us del model per coordinar diferents disciplines i identificar o resoldre possibles
col-lisions entre elements virtuals abans de fer la construccio real o fabricacio.

Quantificacié

Us del model per calcular la quantitat d'elements i materials que hi ha en un
edifici 0 en una zona concreta d'aquest.
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9

10

11

12

13

14

Seleccié i especificacio

Us del model per identificar, seleccionar, especificar o prescriure elements
0 materials.

Analisi de constructibilitat

Us del model per visualitzar i revisar els processos i métodes constructius amb
el proposit d'identificar obstacles potencials, defectes de disseny, retards de
programa o sobrecostos.

Analisi d'operacions de construccio

Us de models digitals per visualitzar i analitzar el procés de construccio:
distribucié de lots, planificacié basada en zones, vinculacié d'activitats de
construccié amb components del model i recursos, etc.

Gestio de registres

Us del model per registrar, consultar o comprovar documents o informacié
associats a espais 0 components del model.

Representacié en bases de geoinformacié

Us del model per representar i detectar canvis en el territori i actualitzar les
bases de geoinformacio.

Representacié d'obra executada

Us del model en qué els models 3D es generen perqué serveixen com a models
as-built temporals o models de registre més permanents. La representacié
d'obra executada es basa en mitjans manuals (p. ex., utilitzant una cinta métrica)
0 en processos semiautomatitzats (p. ex., escanejat laser).

66



MANUAL BIM ANNEX 4
Definicid de funcions i responsabilitats
El procediment a seguir per a la definicio de les funcions i responsabilitats
relacionades amb la generacio, gestié i transferencia de la informacioé ha de
seguir les pautes segulents:
1. Definicié d’agents de I’equip d’actuacié
S’han de definir els perfils dels agents que participaran en el desenvolupament
de I’'actuacio tenint en compte els rols definits a la Guia del BIM i el tipus i
caracteristiques principals de I’actuacid, i establir la correlacioé entre perfils
existents i les funcions del BIM.
Agents Segons Activitats BIM/
Agents Atuals "5 19650 Funcions de BIM
s Promotor / -
[<]
s Propietat Adjudicador
£
© | Representant Representant de Responsable
o Gencat I’adjudicador BIM
e Consultor Adjudicatari Responsable
g 8 | Contractista principal BIM
[ =
T o | | Collaborador — . Coordinador
% % g Subcontractista Adjudicatari BIM
o >
w 5 £ Equips de Modelador
=] P .
§ S produccio Adjudicatari BIM
Figura 1: Relacié entre agents actuals, segons ISO, i funcions del BIM.
2. Determinacio de les responsabilitats BIM per desenvolupar en I’actuacié
Després, I’equip de I'actuacié ha d’elaborar la matriu de responsabilitats
relacionades amb els diferents processos de gestio d’informacio utilitzant la
metodologia BIM i detallar els agents que participen en cadascun d’aquests
processos.
Gestio Produccio Auditoria
0 x @
S S_ o o € g @ ] 2
. g T® SZ o, B 8L 5 o8 Soogs of
Adents Atuals Agents Segons  Activitats BIM/ e 89 532 8g €882 & g1o 538 25 B8
9 ISO 19650 FuncionsdeBM | 8 32 2 $2/39 82| &8 3% 2¢|38% &%
© Sa ®8| 5 28158 = 3238258 £
z & 278 < & < | a a
H Promotor / -
[*]
2 Propietat Adjudicador
g Representant Representant de Responsable
o Gencat I’adjudicador BIM
€| e Consultor Adjudicatari Responsable
“E’ 8 | Contractista principal BIM
% g -g Col-laborador Adiudicatari Coordinador
2 3| ® | Subcontractista ! BIM
S Oof T
S El 2| cqupsa Modelad
ol S quips de - . lodelador
é u% produccio Adjudicatari BIM

Figura 2: Exemple d’assignacié de funcions i responsabilitats del BIM en una actuacié.
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3 Assignacio de les funcions en els processos de gestio d’informacié

L’equip de I'actuacio ha d’establir les activitats especifiques de cada agent de
I’actuacié en els processos principals de gestié d’informacié utilitzant la
metodologia BIM.

Gestio Produccio Auditoria
%]
[0 ©
% x o - % é
N 2- 99 © S| oo S 8 E 2
y 8 /28155838255 5 | £ 52 8 |ef
Agents Atuals Agents Segons Activitats BIM/ 3 ) 62 83 8C -8 2 T 2 5 3 g 58
ISO 19650 Funcions de BIM % a5 £t /53|37 8% ke o £9 8 |&3T
5z 82/88 g 30 OO 8 | 2% 8 5
g ¢ S |® 3 g
IS a
a
= Promotor / I
% Propietat Adjudicador
£
© | Representant Representant de Responsable
o Gencat I'adjudicador BIM
" - .
5|2 | Consutor  Adjudicatar Responsable  App  APR. APR. APR. APR. VER. EXE. EXE. EXE.
£l & Contractista principal BIM
Q © =1
Tal=®
3] . i
g 3| g | Collaborador —, y yootar Coordinador  pye  Exe  EXE. EXE. EXE. APR. APR. APR.
g_ C>> o | Subcontractista BIM
w sy .2
ol 5 .
ol & Equips de — . Modelador
% o produccié Adjudicatari BIM EXE. EXE. EXE.

Figura 3: Exemple de definicié d’activitats que desenvolupen els agents principals en una actuacio.

La sequencia d’activitats en els processos de gestié de la informacié que es
plantegen al manual és la segient:

e Executar - EXE - Fer I'activitat relacionada amb la generacié d’informacié
e Aprovar — APR - Revisar i donar per correcta I’activitat feta
e Verificar — VER - Confirmar que I’activitat s’esta realitzant correctament.

e Validar - VAL - Donar el vistiplau i acceptar el producte que compleix els requisits.
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Document de requisits d'informacio
d'una actuacioé (DRIC)

A5-1 Definicié de conceptes basics de la taula

Num Nom

Descripcidé

Conjunt de totes les activitats que es desenvolupen
durant el cicle de vida d'un actiu

Model digital 3D basat en objectes, ric en dades, generat
per un participant del projecte utilitzant una eina de
programari BIM

Un element virtual que representa un producte instal-lat,
unitat d'obra construida o objectes abstractes

Resultat d'una actuacid, global o parcial, amb una gestié
particularitzada segons criteris d'operacié i manteniment

Denominacié de la caracteristica que cal informar,
utilitzant el tipus d'escriptura CamelCase

Variable que defineix la caracteristica d'una actuacio,
objecte o actiu.

Els parametres poden ser dels tipus segiients:

Simbol, combinacié de caracters

6.1 Codi (alfanumerics) o terme d'un llistat no
) modificable que permeten detallar la
informacié especifica del parametre

Quantitat o magnitud que pren el

6.2 Valor parametre (nombre enter o real)

Escrit particularitzat que explica la

6.3 Descripcio informacié del parametre (text)

Representacié grafica segons

6.4 Grafic ] o .
normes de geoinformacio (poligon)

1 Actuacié
2 Model

3 Objecte

4 Actiu

5 Propietat
6 Parametre
7 Format

Forma de presentacié del parametre (Booleana, nombre
enter o real, text or binari)
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A5-2 Denominacio dels camps IFC

Ab5-1

assignats a les propietats

Ix. Actuacié de la Generalitat. Abreviatura d'actuacio generica de la Generalitat
de Catalunya en la qual s'aplica BIM

Gx. Geometria. Cadascuna de les propietats que defineixen la forma,
dimensions i relacions geometriques (G) de les actuacions, objectes, espais o
actius, numerada (x) segons I'ordre en |'apartat corresponent del DRIC

Lx. Localitzacié. Cadascuna de les propietats que defineixen la ubicacio (L)
dels objectes, espais o actius en I'actuacié, numerada (x) segons I'ordre en
I'apartat corresponent del DRIC

Px. Prestacions. Cadascuna de les propietats addicionals (P) que cal informar dels
objectes, espais o actius per poder aplicar els usos requerits i assolir els objectius
establerts, numerada (x) segons I'ordre en I'apartat corresponent del DRIC

Ax. Identificacioé d'actiu. Cadascuna de les propietats que permeten definir,
especificar i identificar (A) els seus actius, numerada (x) segons I'ordre en
I'apartat corresponent del DRIC

GAx. Geometria. Cadascuna de les propietats que defineixen la forma,
dimensions i relacions geomeétriques addicionals (GA) dels objectes, espais 0
actius, numerada (x) segons I'ordre en |'apartat corresponent del DRIC

LAx. Localitzacié. Cadascuna de les propietats que defineixen la ubicacié
(GL) dels objectes, espais o actius en l'actuacié, numerada (x) segons |'ordre
en |'apartat corresponent del DRIC

PAXx. Prestacions. Cadascuna de les propietats addicionals (PA) que cal informar
dels objectes, espais o actius per poder aplicar els usos requerits i assolir els

objectius establers, numerada (x) segons I'ordre en |'apartat corresponent del DRIC

Propietats a informar de |'actuacié

Propietat

IFC_Pset_ACAT

Parametre  Format Referéncia IFC s/Generalitat (ACAT Identificacio)

Identificacio

CodiActuacio

Codi Text Propi de la Generalitat ACAT_AC1-CodiActuacio

Codilnfraestructura

Ordre VEH/220/2020
Codi Text de 17 de desembre de
I'Inventari

ACAT_AC2-
Codilnfraestructura

Nominfraestructura

ACAT_ACS3-

Codi Text Propi de la Generalitat IfcBuilding.Name
Nomlnfraestructura

Especific d'actuacio, fase,)

Titol Descripcié Text sistema IfcBuilding.Name ACAT_AC4-Titol
Promotor Codi Text Propi de la Generalitat ACAT_AC5-Promotor
Organisme Codi Text Propi de la Generalitat ACAT_AC6-Organisme
Emplagcament Descripcié Text Adreca, terme, comarca | IfcBuilding.Name ACAT_AC7-Emplagament
FaseActuacio Codi Text Propi de la Generalitat IfcProject.Phase ACAT_ACB8-FaseActuacio
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A5-2 Propietats a informar dels models
. N L . IFC_Pset_ACAT
Propietat Parametre Format Referéncia IFC s/Generalitat (ACAT Identificacio)
he)
8 TipusModel Codi Text |Propi de la Generalitat ACAT_M1-TipusModel
8
£
3 Disciplina Codi Text |Propi de la Generalitat ACAT_M2-Disciplina
A5-3 Propietats a informar dels objectes
. s L . IFC_Pset_ACAT
Propietat Parametre Format Referéencia IFC s/Generalitat (ACAT Identificacio)
. . Propi de la . - ACAT_I1-
CodiGuBIMclass Codi Text Generalitat ifcClassificationReference CodiGuBIMclass
L . Propi de la . o ACAT_I2-
DescripcioGuBIMclass Codi Text Generalitat ifcClassificationName DescripcioGuBIMclass
o Especific
° Tipus Codi Text | d'actuacio, fase, ifcElementTypeName ACAT_I3-Tipus
2 sistema
= .
g Sistema Codi  Text Propi de la ACAT_I4-Sistema
= Generalitat
Subsistema Codi Text Propi d? la ACAT_I5-Subsistema
Generalitat
Fontinformacio Codi Text Propi d"? la ACAT_I6Fontinformacio
Generalitat
. s L . IFC_Pset_ACAT
Propietat Parametre Format Referéncia IFC s/Generalitat (ACAT Identificacio)
Amplaria Valor Numero ACAT_G1-Amplaria
© *% Altura Valor Numero Sistema ACAT_G2-Altura
) internacional
IS 8 Longitud Valor Numero d'Unitats Pset_BaseQuantities ACAT_G3-Longitud
§ 5 Descripcio
g; Area Valor Numero segons eCOB ACAT_G4-Area
Volum Valor Numero ACAT_G5-Volum
. . o . IFC_Pset_ACAT
Propietat Parametre Format Referéncia IFC s/Generalitat (ACAT Identificacio)
Especific
e} CodiLocalitzacio Codi Text | d'actuacio, fase, ACAT*I.J .
%) : Codilocalitzacio
Q sistema
g Especif
o e o . . spectlic ACAT _L1-
— DescripciolLocalitzacio Codi Text | d'actuacio, fase, L . .
- Descripciolocalitzacio
sistema
. s L . IFC_Pset_ACAT
Propietat Parametre Format Referéncia IFC s/Generalitat (ACAT Identificacio)
Sistema
g UnitatMesura Codi Text internacional ACAT-P1-UnitatMesura
[s) d'Unitats
[0}
%”: Propi de |
& EstatusObra Codi Text ropi de a ACAT-P2-EstatusObra
Generalitat
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A5-4 propietats a informar dels actius
Propietat Parametre = Format Referéncia IFC s/Generalitat (Aé:l:,gl'ili’::;;#i(c:::lio)
. . . . Propi de la ACAT_A1-
CodiGestioActiu Codi Text Generalitat CodiGestioActiu
. . . Propi de la ACAT_A2-
DescripcioActiu Codi Text Generalitat DescripcioActiu
he)
O
3 Propi de la
= CodiEns Codi Text . ACAT_A3-CodiEns
= Generalitat
[9])
k)
. . . Propi de la ACAT_A4-
TitularPropietat Codi Text Generalitat TitularPropietat
Definir
Codilnventari Codi Text segons
actuacio
. . " . . .
A5-5 Taula d'especificacid de propietats addicionals
Propietat Parametre Format Referéncia Gelrllzg'aslgta t ( Aé:'i\c':l'_'::::ﬁil-f\i?:::io)
Propietat de
AltreVariable A definir A . geometria ACAT—C?'M_
definir . AltreVariable
addiconal
Propietat de
AltreLocalitzacio A definir A . localitzacio ACAT—L.M_ .
o definir . AltreLocalitzacio
3 addiconal
g
:§
Q . - - A Prestacio ACAT_PA1-
o PrestacioAddicional A definir definir addicional PrestacioAddicional
o
3
[)]
g
S - - - - -
Definir
PrestacioAddicional(n) A definir A . segons Us, A(?AT_PAr)-
definir PrestacioAddicional(n)
fase, eCOB
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A6-1

A6-1.1

Annex 6

Protocol De Nomenclatura

Normes de denominacio

En aquesta part de I'annex es defineixen els criteris que s'aplicaran per a
la denominacié dels models i dels seus components principals, aixi com de
I'estructura d'espais i/o fitxers on emmagatzemar la informacié

Forma i criteris d'escriptura

A6-1.2

En els apartats del Manual en que es requereixi la definicié de qualsevol objecte,
espai, propietat o fitxer, s'aplicaran els segients criteris:

e El tipus d'escriptura a utilitzar sera CamelCase.

e Els codis es definiran amb caracters alfanumeérics (A-z, 0-9)

¢ No es faran servir espais en blanc ni simbols de puntuacié ni accentuacié.

e El guié mig "-" s'utilitzara per a la separacié de codis dins d'una denominacio.

e "El gui6 baix ""_"" només s’utilitzara per a separar codis quan es combinen per a

generar un nou codi."

e El punt "." només s'utilitzara per a separar el nom del fitxer de la seva extensié.

e | 'extensio del fitxer no es modificara ni s’esborrara.

Nomenclatura de les arees

A6-1.3

Es defineixen 4 carpetes principals: treball en curs, compartida, publicada i
arxivada

En cas que sigui necessari, el codi per fer referéncia a les arees es definiran
en base a les seves tres primeres lletres o inicials, en majuscula, es a dir, TEC,
COM, PUB, ARX (veure I'Annex num 7: esquema de |'entorn comu de dades)

Nomenclatura dels espais de treball

Els espais en que es divideixin les arees es podran definir tenint en compte el
codi de |'area principal en la que se situen seguit, per exemple, de I'especificacio
de la seva finalitat, seguint les pautes seguents:

e els espais de treball es numeraran en ordre ascendent, 1,2,3...

e els espais de seguiment i control de la informacid, es denominaran segons les
tres primeres inicials de I'accid, d'acord amb la seglient pauta

REV - revisio; APR - Aprovacio; VER - Verificacié; VAL - Validacio

(veure exemple d'esquema de I'entorn comu de dades, en Annex num. 7)
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A6-1.4

Nomenclatura dels fitxers corresponents a models

A6-1.5

El nom dels fitxer sera el resultat de la concatenacié dels codis seglents,
d'acord amb les normes de codificacié

<CodiActuacio>-<TipusModel>-<FaseActuacio>-<Disciplina>-
TextComplementari

El text complementari fa referéncia a una descripcié del contingut principal del
fitxer, realitzada en format CamelCase sense espais ni separacions

Ex. IN5657-DIS-PE-ARQ-Faganes

La versio del model s'afegira al seu nom quan s'anul-li i/o substitueixi per
una versio nova, de manera que la vigent sera sempre aquella que no tingui
numero de versio especificat. D'aquesta manera, es facilitara el manteniment
de vinculacions entre fitxers

Nomenclatura dels fitxers corresponents a lliurables

El nom dels fitxer sera el resultat de la concatenacié dels codis segtlients,
d'acord amb les Normes de Codificacié

<CodiActuacio>-<FaseActuacio>-<TipusLliurable>-TextComplementari

La codificacié del lliurable correspondra a la seva identificacié en la taula de
lliurables associats a les accions BIM recollida en el Manual de BIM

Ex. IN5657-PE-MOD-ModelFacganes

La versié del fitxer s'afegira al seu nom quan s'anul-li i/o substitueixi per una
versio nova i s'arxivi en la carpeta corresponent
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A6-2 Normes de codificacio de les variables

En aquesta part de I'annex es recull la relacié de variables utilitzades en el
DRIC, corresponents als requisits minims d'informacié de I'actuacié, model,
objecte o actiu, especificant-ne la definicio i el criteri que cal emprar per a la
seva codificacio, per tal de garantir la interoperabilitat i facilitar la comunicacié
entre els diferents agents

Les pautes a seguir per detallar les variables del DRIC sén les seglients:

e 1. Elnom de la variable es fara emprant el tipus d'escriptura CamelCase, i estara
alineat amb el nom de les variables recollides en I'estandard eCOB.

e 2. Ladescripcio de la variable ha de ser breu, si bé ha de facilitar la comprensié
compartida per part de tots els participants.

e 3. S'ha de definir el criteri que cal emprar per establir la codificacié dels valors
que pot adoptar la variable.

e 4. Si els valors que pot adoptar la variable sén predeterminats per a totes les
actuacions de la Generalitat, s'han de recopilar en un llistat, o bé facilitar I'enllag
per accedir al llistat de referéncia o mostrar un exemple de I'aplicacié del criteri.

A l'inici de I'actuacio, els participants han de definir aquelles variables que
necessitin emprar en el seu desenvolupament, seguint aquestes pautes, i
recollir-les i completar-les en I'apartat corresponent del PEB.

A6-2.2 Codificacié de les variables del DRIC

Nom CodiActuacio
L Codificacio de 'actuacié en funcié de la seva tipologia i organisme

Definicié
responsable del seu des envolupament

Criteri Identificacio segons protocol propi de cada organisme de la Generalitat de
Catalunya

Valors Per ex., clau: PC-CNB-21057

Nom Infraestructura

Definicié Identificacié de la infraestructura objecte de I'actuacié

Criteri Combinacié dels codis (sector, subsector) completat amb la descripcié d'infraestructura
segons |I'Ordre VEH/220/2020

Valors Segons taula A6-2.3.1, recollida a I'annex 6 d'aquest manual
Ex. ED_DOC_InstitutEscola; OC_CAR_Carretera
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L

Nom Nomlnfraestructura

Definicié Nom de la infraestructura objecte de I'actuacio

Criteri Nom de la infraestructura utilitzat per identificar-la

Valors Denominacié de les infraestructures de la Generalitat (per ex., IES-Cabrera; Carretera-C66)
Nom Titol

Definicié Descripcio breu de les caracteristiques de I'actuacio

Criteri Segons les pautes per definir per part de cada organisme

Valors Per ex., "Execucio6 de les obres de la nova passera a la C-31 al PK 181+130. Castelldefels"
Nom Promotor

Definicié Entitat responsable de la promocié o operacioé de I'actuacioé

Llista de codis de productors dels departaments, ens i organismes del sector public de la

Criteri Generalitat de Catalunya i codificacié d’unitats organiques

Valors

Nom Organisme

Definicio Entitat responsable de la gesti6 de I'actuacié

o Llista de codis de productors dels departaments, ens i organismes del sector public de la

Criteri . . P .
Generalitat de Catalunya i codificacié d’unitats organiques

Valors

Nom Emplagcament

Definicid Definicié territorial del lloc on es desenvolupa I'actuacié

Criteri Llistat de comarques, municipis i les seves adreces de Catalunya

Valors
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Nom FaseActuacio
Definicio Cada un dels grups d'activitats en qué es divideix el cicle de vida d'una actuacio
Criteri Combinacié de les dues inicials de la descripcié especifica de la fase
Valors Segons taula adjunta definida per la Generalitat
Num Descripcio Codi Comentaris
1 Estudi previ EP Programa funcional/requisits previs
5 Licitacio Lp ;gs; :.e:)lg(::; els tipus de contractes,
3 Avantprojecte AV
4 Projecte basic o tragat PB També projectes de tragat
5 Ecr)(r)j:tcr Eiﬁil(ecutiu ° PE També projectes constructius
6 Preconstruccio PC
7 Construccio CO
8 Recepcié i posada en marxa RC
9 Explotacié EX Operacié i manteniment
10 Desconstruccio DC Abans enderroc
Nom TipusModel
Definicio Tipologia de model segons la seva funcié o abast
Criteri Composicié de quatre lletres en majuscula, segons la taula segiient
Valors Segons taula adjunta, amb codis basats en el Manual de nomenclatura de documents en
I'Gs del BIM, de bSSCh
Nuam. Descripcio Codi Comentaris
1 Model de disciplina M3D
2 Model federat MFD
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Nom Disciplina

Definicié Cadascq?g de Ig; re§ponsabjljtats per matéria.de.coneixemgnt en qgé es distribueix I.a’
generacié6 i gestio d'informacié de les fases (principals) del cicle de vida d'una actuacio

Criteri Compo§i§:ié de !es.trelzs primeres I[etrgs de Ig’des.cri'pcié en majuscula
Per definir subdisciplines cal afegir-hi un guioé baix i dues lletres

Valors Segons taula adjunta definida per la Generalitat

Num. Descripcio Codi Comentaris

1 Arquitectura ARQ Envolupants, acabats, espais, materials, etc.

2 Estructura EST

3 Instal-lacions INS Xarxes de serveis

4 Tracat TRA Viari, ferroviari, infraestructures, etc.

5 Planificacié PLA

6 Pressupost PRE

7 Hidraulica HID Drenatge i sanejament

8 Paisatgisme PAI

9 Gestié mediambiental GMA

10 Gestio energetica GEN

11 Topografia TOP

12 Seguretat i salut SSL

13 Geotécnia GEO

14 Arqueologia AQL

Nom CodiGuBIMclass

Definicié Codi corresponent a I'objecte segons el sistema de classificacié GuBIMclass, basat en la
seva funcié en I'actuacio i la seva sequiencia constructiva

Criteri Codi numeéric del sistema de classificacié GuBIMclass amb punts de separacio entre els
diferents nivells

Valors

Nom DescripcioGuBIMclass

Definicié Descripcio breu dels objectes recollida en el sistema de classificacio GuBIMclass

Criteri Descripcio del codi del sistema de classificacio GuBIMclass

Valors
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Nom Tipus
Descripcio de I'objecte segons I'especificacio de la seva denominacio, basada en els

Definicio termes de descripcio de GuBIMclass, les classes BIM de |'estandard eCOB o similar, i de
les seves caracteristiques principals
Descripcio curta del tipus d'objecte, basada en els termes de descripcié de GuBIMclass, les

Criteri classes BIM de I'estandard eCOB o similar, i com a minim la seva caracteristica principal, a
establir en el PEB de I'actuacié

Valors Per ex., MurContencio-FormigoArmat-30cm
Ex. Divisories100mm-Guix+FabCer+Guix

Nom Sistema

Definicié Classificacio jerarquitzada dels actius segons el criteri del sector o ambit de la construccié
en qué es desenvolupa

Criteri Llistat de categories d'actuacions segons PGU / LOE / Dpnts de la Generalitat seguit del
nom especific

Valors Segons taules A6-2.3.2, 1 a 3, recollides a I'annex 6 d'aquest manual

Nom Subsistema

Definicic Agrupacio d'objectes segons el capitols principals que caracteritzen cadascun dels

efinicié ; .

diferents sistemes segons les seves fases de desenvolupament

Criteri Inicials de la descripcié del subsistema seguit d'una numeracié progressiva

Valors Segons taules A6-2.3.2, 1 a 3, recollides a I'annex 6 d'aquest manual

Nom FontInformacio

L Caracteristica que fa referéncia als documents o treball previs que defineixen la precisié

Definicio - L. . .
geometrica o de posicié de I'objecte respecte a la realitat

Criteri Descripcio de la font escrita emprant CamelCase

Valors Segons taula adjunta definida per la Generalitat
Vegeu més detall a la taula A6-2.3.3 de I'annex 6 d'aquest manual

Num. Descripcio Valor

1 Estudis previs EstudiPrevi

2 Projecte Projecte

3 Replanteig Replanteig

4 Obra executada ObraExecutada

5 Explotacié Explotacio

6 Topografia general TopografiaGeneral

7 Topografia de detall TopografiaDetall

8 Estimacio general EstimacioGeneral

9 Estimacio detall EstimaciéDetall

10 Nuvol de punts NuvolPunts

11 No correspon NoCorrespon

12 Desconeguda Desconeguda

13 Diversos Diversos
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Nom CodilLocalitzacié
Definicié Caracteristica que defineixen la ubicacié de cadascun dels objectes del model
L Codi o concatenacié especifica de codis de detall de la localitzacid, en funcié de les
Criteri . A L. . , .
caracteristiques de I'actuacio, a establir en el PEB de I'actuacio
Valors Ex. SR-P2-101
Nom DescripciéLocalitzacié
Definicié Descripcioé basica que permeti identificar la localitzacié de I'objecte en I'ambit de I'actuacio
_— Descripcio associada al codi de localitzacié que permeti identificar-ne la ubicacio, d'acord
Criteri . \ L.
amb pautes que estableix el PEB de I'actuacio
Valors Ex. Sala de reunions 101
Nom UnitatMesura
L Unitat basica que expressa la magnitud fisica de I'objecte que s'empra com a criteri per
Definicié ) e
obtenir la mesura de |'objecte
Criteri Seleccié de la unitat de mesura corresponent del Sistema Internacional d'Unitats
Valors Per ex., ml, m2, m3, kg, ut.
Nom EstatusObra
Definicié Especificacio de I'estat en que es troba I'objecte durant el procés d'execucio
Criteri Descripcio del parametre segons la llista que estableix I'organisme, en format CamelCase
Valors Segons taula adjunta definida per la Generalitat
Num. Descripcio Codi Comentaris
1 Existent Existent
2 A enderrocar AEnderrocar
3 Obra nova ObraNova
4 Temporal Temporal
Nom GestioActiu
Definicié Codificacio de I'actiu segons la classificaciéo emprada per definir les actuacions de
manteniment i operacio
o Codi corresponen a l'inventari d'actius de referéncia de la Generalitat, a especificar en el
Criteri . \ o ) . . .
PEB segons el tipus d'actuacid, manteniment i operacié previstos
Valors Per ex., Dpnt Territori - AIEN-15
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Nom DescripcioActiu

Descripcio de I'actiu segons la classificacié emprada per definir les actuacions de

Definicié : . L.
manteniment i operacio

Descripcio relacionada amb el codi de gestio d'actius, a especificar en el PEB pel
Criteri departament, organisme o empresa, tenint en compte el tipus d'actuacio, manteniment i
operacioé previstos

Valors A definir pel departament, organisme o empresa
Nom TitularPropietat
Definicio Responsable ultim de I'actiu que es fa carrec de |'operacio i manteniment

Llista de codis de productors dels departaments, ens i organismes del sector public de la

Criteri Generalitat de Catalunya i codificacié d’unitats organiques
Valors
Nom CodiEns

Codi d'identificacié patrimonial d'un bé immoble o conjunt de béns immobles que es
Definici6 considera associable per criteris de localitzacid, urbanistics, arquitectonics, funcionals, de
gestio o juridics

Codi basat en la localitzacié i que es compon de quatre camps:
NumeroEns_Immoble_Planta_Espai

NumeroEns Codi de 5 digits facilitat pel GPG quan I'actiu és donat d'alta en el sistema
Immoble Codi de 2 digits que identifica la infraestructura en un complex

Planta Codi de 3 digits de localitzacié en algada del actiu

Espai Codi de n digits de localitzacié en planta a definir en el PEB

Criteri

Vegeu la taula del punt 6-2.3.4 a I'annex 6 d'aquest manual
Valors Ex. 11216_0A_P06_Q4F7Ba
Districte administratiu (11216) Edifici A (OA) Planta 62 (P06) quart quadrant (Q4), taula F7Ba

Nom Codilnventari
Definicié Codi definit segons el GMAO emprat en la gestio d'operacié i manteniment de I'actiu
Criteri A definir en funcié del GMAO emprat en la gestié d'operacié i manteniment de I'actiu
Valors Per ex., Infraestructures BIEOQ7
Nom TipusLliurable
L Tipus de lliurables que es poden crear a partir de models BIM generats en les actuacions de
Definicié .
la Generalitat
Criteri Combinacié de lletres majuscules i nUmeros amb un maxim de tres relacionats amb el
lliurable generat
Valors Segons taula del punt 6.1 del Manual del BIM
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A6-2.3 Taules de definicié de valors especifics del dric de la generalitat
En aquest punt de I'annex s'incluen diferents taules de suport a emprar en la
defincié d'algunes de les propietats definides en el DRIC, resultat dels grups
de treball de la CIB-GC
A6-2.3.1 Taula de definici6 del Codi d'Infraestructura
Llei 38/1999, de 2
5de novemt’>re DESCRIPCIO (INFRAESTRUCTURA)
. Nk SECTOR A SUB-SECTOR | CODI (proposta en base a I'Ordre VEH/220/2020 de 17 de
d'ordenacié6 de 1 ;
o re . ss desembre de I'Inventari)
I'edificacio
Edificaci6 | MANUAL BIM ED
Administratiu Administratiu ED_ADM Oficina; Arxiu; Local sindical; Oficina d'atencio ciutadana; Jutjat; ...
Seguretat ED_SEG Comisaria; Centre de transit; Seguretat i proteccié civil; Torre de vigia; Parc de bombers; ...
Sanitari Sanitari ED_SAN Hosplltal;l-CIlnlca; Centre d'Atencié Primaria; Ambulatori; Consultori medic; Centre
veterinari; ...
Residéncia geriatrica; Serveis d'Assisténcia social; Centre d'acollida, ocupacional
Assistencial ED_ASS per a persones amb discapacitat, d'atencié precog, de dia; Menjador social; Serveis
funeraris; Cementiri; Ninxol; Columbari; ...
Religiés Religiés ED_REL Temple; Església; Catedral; Ermita; Claustre; Centre religiés o de culte; ...
Habitatge; Allotiament; Apartament; Hotel; Hostal; Pensi6; Residéencia d'estudiants; Alberg
Residencial Residencial ED_RES de juventut; Casa de colonies; Campament; Camping; Establiment de turisme rural; Centre
penitenciari, obert, educatiu de Justicia Juvenil; ...
Centre educatiu’; Escola bressol'; Llar d’infants'; Parvulari’; Escola’; Institut'; Institut
escola'; Universitat?; Escola d'administracié publica de Catalunya, artistica, de musica,
Docent Docent ED_DOC oficial d'idiomes; Centre de formaci6 de persones adultes, d'Innovacié i Formacié
ocupacional; ...
Biblioteca*; Museu?®; Arxiu®; Monument?; Conjunt, Jardi o Lloc historic®; Zona d'interes
Cultural Cultural ED_CUL etnoldgic, arqueoldgic o paleontoldgic?; Arxiu historic; Centre cultural, d'Art; Auditori;
Sala de Concerts, Congressos, Exposicions; Teatre; Cinema; Filmoteca; ...
Esportiu ED_ESP Clentre e_spor_tlu; PoIn\e§pcﬁ|_u; Camp d espo_rts; Estad|-; Pista esportiva; Piscina; Parc
d'atraccions i/o tematics; Pistes de curses i/o proves; ...
Social ED_SOC Casal civic i comunitari; Hotel d'entitats; Ludoteca; Casa de mar”
Comercial ED_COM Mercat; Es'tabllmt.ant de venda, manteniment o reparacio; Supermercat; Gran
magatzem; Banc; ...
Obra civil oC
Aeronautic OC_AER Aeroport?; Aerodrom?; Heliport®; Hangar; ...
Agropecuari OC_AGR Instal:Ia_lc.lo,.explotac!o'o produccié ramadera, agricola o pesquera; Cami ramader o via
pecuaria; Piscifactoria; ...
Energia OC_ENE Estacié transformadora, generadora; Conduccid i Tractament de Gasos; Incineradora; ...
N Embassament; Conducci6 i tractament d'aigua; Estacié de bombeig; Planta
Hidraulica OC_HID potabilitzadora; Depuradora; Canal de reg; Endagament; ...
Miner OC_MIN Mina
Telecomunicacions OC_TEL Infraestructura de telecomunicacions; Antena
Carretera OC_CAR Vial; Car.n!; Carretera; A;?arcan]ent; .Estamo d éutob.usgs; Pa‘rc de maquinaria; Taller;
Cotxera; Area de serveis; Benzinera; Caseta d'obra; Bascula; ...
Ferroviari OC_FER Via ferroviaria; Estacio de tren; ...
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Transport maritim OC_MAR Port maritim?; Marina interior®; Instal-lacié maritima menor®; Marina seca’; Far; ...

Transport fluvial OC_FLU Port fluvial’; Resclosa; ...

Transport per cable OC_CAB Funicular'; Teleféric'®; Telecabina'®; Telecadira; Teleesqui™; ...

Forestal OC_FOR Forest

Industrial OC_IND Nau industrial; Recinte firal; Estacié d'ITV; Escorxador; Magatzem; Diposit; ...

Centre o laboratori d'analisi o de recerca; Estacié meteorologica, Sismica; Sincrotd

Cientific/Tecnologic OC_CIE Alba: Gircuit d'ldiada; ...

Naval OC_NAV Drassana

Gestid, tractament, transformacio, recuperaci6 i/o reciclatge de residus; Diposit
Residus OC_RES controlat (Abocador); Planta de valoracié o de reciclatge, de transferéncia, de
tractament de residus; Deixalleria; Ecoparc; Recollida pneumatica; ...

Urbanitzaci6 / Carrer; Plaga; Parc; Espai public; Actuacié paisatgistica; Jardi; Restauracié
: OC_URB : ) i
Paisatge mediambiental; ...

Centre educatiu': Articles 72 i 75 de la LEC: LLEI 12/2009, del 10 de juliol, d'educacioé (Centres publics).

Universitat2: Real Decreto 420/2015, de 29 de mayo, de creacion, reconocimiento, autorizacién y acreditacion de universidades y centros
universitarios.

Patrimoni cultural3: Article 7 de la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural catala.
Biblioteca4: Llei 4/1993, de 18 de marg, del sistema bibliotecari de Catalunya.

Museub: Llei 17/1990, de 2 de novembre, de museus.

Arxiu6: Llei 10/2001, de 13 de juliol, d'arxius i documents.

Equipaments civics i comunitaris7: Article 3 del Decret 46/2022, de 15 de mar¢ dels equipaments civics i comunitaris de la Generalitat
de Catalunya.

Aeroport8, Aerodrom8, Heliport8: Llei 14/2009, de 22 de juliol, d'aeroports, heliports i altres infraestructures.
Port maritim9...: Llei 10/2019, de 23 de desembre, de ports i de transport en aiglies maritimes i continentals.
Funicular10, Teleféric10...: Article 2 de la Llei 12/2002, de 14 de juny, del transport per cable.
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A6-2.3.2 Taula de definicié del codi Sistema i Subsitema segons tipologia d'actuacié

1. Sistemes i subsistemes en actuacions d'edificacié

SISTEMA

Elements constructius/manteniment

Entorni
preexisténcies

Terreny

Parcel-la

Volum edificatori

Construccions

Instal-lacions

Urbanitzacié

Arbrat

Geotécnia

Estratigrafia

Prospeccié

Auscultacié geotécnica

Adequacio del
terreny i moviment
de terres

Actuacions per reduir i controlar les afectacions a obres
lineals, edificis veins, serveis i altres elements

Moviment de terres

Esgotament del nivell freatic

Sistemes de contenci6

Fonamentacié Superficial
Profunda
Vertical pilars, murs..
Horitzontal forjats...
Estructures
Tridimensional voltes, clpules
Altres elements escales, rampes, arcs, tirants...
Cobertes
Facanes
Mitgeres
Envolupants Fusteries verticals i horitzontals
Inferior sostre porxo, sostre espais no habitats, sostre sanitari, sostre galeries...
Proteccions solars
Altres elements
Tancaments enva
Compartimentacio — o
interior Divisories mampara mobil...
Fusteries portes i finestres
Paviments
Revestiments Sostres fals sostres...
Verticals enrajolats, enguixats..
Aigua
Eléctrica presa de terres
Gasos i fluids
Sanejament pluvials i residuals / grises
ACS
Ventilacié extraccid i renovacio aire
Instal-lacions Calefacci i/o refrigeracié
Proteccio contra incendis
Transport
Seguretat antiintrusié, detectors volumetrics, sirenes, quadre control...
Telecomunicacions (audiovisuals)
Energia renovable
Proteccio contra el llamp Fotovoltaica, geotérmia, aerotéermia...
Sanitaris
Electrodomestics
Equipament Mobiliari mobil

Mobiliari fix

Senyalitzacié
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2. Sistemes i subsistemes en actuacions d'urbanitzacié

SISTEMA

MAANILIAL DIAA

SUBSISTEMES

Categories

Subcategories

Elements

ANINIEY o

Origen de coordenades

Elements de referéncia

Nivells

Arees

Eixos

Punts de referéncia

Malles

Entorn i preexisténcies

Terreny

Ambit sector urbanistic

Parcel-les inicials o aportades

Volum edificatori

Construccions

Instal-lacions

Urbanitzacio

Arbrat

Patrimoni i expropiacio

Expropiacio

expropiacio, servitud,
ocupaci6 temporal,

Parcel-les resultants

Sistemes, Zones

Equipaments, Espais lliures,
Industrial, Residencial,
l6gistic, serveis técnics, ...

Geotécnia

Estratigrafia

Prospeccié

Auscultacié geotécnica

Treballs previs
d'implantacio

Enderrocs

Adequacié del terreny

Reconeixements

sondejos, geotecnia, cales

Segellat de pous

Moviment de terres

Obres de fabrica

pontons, estructures de drenatge, passos
de fauna

Ferms i Paviments

Instal-lacions

Aigua

potable, freatica

Reg

aspersio, degoteig

Proteccié contra incendi

Drenatge

pluvials, cunetes, canals, separadors de
solids, greixos i hidorcaburs

Sanejament

aiglies residuals o xarxa unitaria

Electricitat

BT, MT i AT, sistemes de generacié

Enllumenat public

Telecomunicacions

Gasos i fluids

Catenaria

Transport

Escales mecaniques, elevadors,...

Superestructura
ferroviaria

Vegetacié

Arbrat

Arbustos

Entapissants no herbacies

mates, anuals i vivaces

Cobertes herbacies

prats, gespes, graminies,...

Altres

Lamines d'aigua

Estanys, llacs....

Mobiliari Urba

Bancs

Papereres

Jocs infantils

Parades de bus

Aparcaments de bicicletes

Altres

Elements de proteccio

Pilones

Baranes

Tanques

Altres

codi, informativa, direccional

Senyalitzacié

vertical

horitzontal

variable

Seguretat i proteccié

baranes, biones, barreres rigides,
pilones de seguretat, sirenes
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3. Sistemes i subsistemes en actuacions d'obra lineal

SISTEMA

SUBSISTEMES

Elements

Elements de referéncia

Origen de coordenades

Elements d'alineacié del model

Nivells

Arees

Eixos

Punts de referéncia

Malles

Entorn i preexisténcies

Terreny

Ambit sector urbanistic

Parcel-les inicials o aportades

Volum edificatori

Construccions

Instal-lacions

Urbanitzacio

Arbrat

Patrimoni i expropiacio

Linies d'ocupacié

Geotécnia

Estratigrafia

Prospeccié

Auscultacié geotécnica

Adequacié del terreny
i moviment de terres

Actuacions per reduir i controlar les afectacions a obres

lineals, edificis veins, serveis i altres elements

Moviment de terres

Esgotament del nivell freatic

Element estructural

Fonaments i contencié de terres

Estructura

Tunel

Armadura

Tancament

Element vertical

Element horitzontal

Aillaments i imper-
meabilitzacions

Aillament térmic

Aillament acustic

Aillament al foc

Impermeabilitzacions

Ferms i paviments

Ferms

Paviments

Escales i rampes

Proteccié i
abalisament

Proteccié

Barrera

Abalisament

Senyalitzacio

Senyalitzacié de seguretat i evacuacio

Senyalitzacié d'indicacions

Senyalitzacié viaria

Senyalitzacié ferroviaria

Semaforitzacié

Escomesa

Gestioé

Regulacié

Distribucio

Equips

Equipament i mobiliari

Mobiliari

Altres

Instal-lacions

Instal-lacio d'aigua

Aigua no potable

Aigua potable

Aigua freda sanitaria

Aigua calenta sanitaria

Aigua de reg

Aigua de produccié de neu

Instal-lacié de desaiglies

Esgotament de nivell freatic

Aiglies grises

Aiglies negres

Drenatges

Obres de drenatge transversal

Instal-lacio eléctrica

Alta tensio

Mitja tensio

Baixa tensi6

Xarxa de terres

Parallamps

Instal-lacié d'enllumenat

Il-luminacié normal

Il-luminacié emergéencia

Instal-lacié térmica

Ventilacié

Calefaccio

Climatitzacié

Instal-lacié contra incendis

Proteccié contra incendis

Extinci6 contra incendis

Instal-lacié telecomunicacions

Telefonia

Dades

Telecomandament

Interfonia

Megafonia

CTTvV

Control d'accessos

Seguretat

Intrusio

Instal-lacions de transport i moviment

Transport vertical

Transport horitzontal

Manipulacié d'elements

Obra ferroviaria

Via

Catenaria

Enclavament ferroviari

Subestacions i mitja tensid

Obra portuaria Arids
P Estructures
. Vegetacio
Entorns vegetals i - - -
. Bioenginyeria
aquatics —
Aquatic
. Implantacions d'obra
_C_O“Strucc_'ons Construccions temporals
i instal-lacions Eauins i o
temporals quips i ellnes
Seguretat i salut
Construccions Instrumentacio
i instal-lacions Comprovacié
temporals Exploracions
Destructiu

Assaigs i mostres

No destructiu
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A6-2.3.3 Taula de definicio del codi Font d'informacio

. e . . e Lo L . . Tipus L . . L L . . Tipus d'infraestructura | Objectes als .
Num | Codi Atribut Atribut/Propietat | Classificacio Descripcié Atribut/Propietat DRIC pu Format  Referéncia |Codi Codi CamelCase  Definicié Codi Models al que s'aplica P R ) o Observacions
Parametre al que s'aplica que s'aplica
Id if L, Caracteristica que fa referéncia als documents o = - Element que sorgeix del procés d'estudi Estuids de subsol (contaminacié
. . entificacio treball previs a la fase d'avantprojecte- projecte . ropi ae . . . . o sondejos previs a la fase de diagnosi, de sol, arqueologia, geotécniaa, La informacié obtinguda en aquesta fase sera la utilitzada per la fase posterior
15 ACAT_Fontinformacio | Fontinformacio d'objectes que defineixen la precisié geométrica o de ACAT Codi Text GenCat Estudis previs Estudlprew d'avantprojecte o projecte necessaris per | hidorgeologia), edificis o Tots els subsectors Tots d'avantprojecte i projecte atés que els estudis previs la condicionaran.
posicié de I'objecte respecte a la realitat a la seva definicio infraestructures existents.
Identifi L, Caracteristica que fa referéncia als documents p - Element que sorgeix del procés de Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entificacio o treball previs que defineixen la precisid . ropi ae . . " N N N Avantprojecte, projecte basic i verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_FontInformaC|o Fontinformacio d'objectes geometrica o de posicid de |'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat Pr01ecte Pr01ecte disseny. (Pawmentl pr,OIectat, lluminaries, projecte executiu Tots els subsectors Tots La descripcid de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
) ) proposta de reposicio,...) ) » . IS
a la realitat atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
Identifi » Caracteristica que fa referencia als documents p - Geometria resultant de I'encaix Carretera, Carril bici Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entificacio o treball previs que defineixen la precisid . ropi ae . . durant I'obra. Una vegada comprovat Construccié Execucio, . ; ’ verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_Fontinformacio | FontInformacio d'objectes geomeétrica o de posicié de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat Replanteig Replanteig topograficament passa a la categoria de | Construccié Obra Executada E§ta_0|ons tranSp_Ort Tots La descripcié de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
ala realitat topografia public, Ferrocarril atribut en cada actuacio concreta s'especificara en el PEB
Caracteristica que fa referéncia als documents Geometria extreta del document de "Projectes d'intervencions
Identificacio Propi d Ob
. . entifricacio o treball previs que defineixen la precisid . ropi ae ra |'estat de dimensions i caracteristiques posteriors
15 ACAT_Fontinformacio | FontInformacio d'objectes geometrica o de posici6 de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat executada ObraExecutada de I'obra executada (final d'obra reaiment | Explotacié (operacio i Tots
a la realitat executada ; As Built) manteniment)"
Identifi L. Caracteristica que fa referéncia als documents = id Fase d'explotacié tant per Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entificacio o treball previs que defineixen la precisio . ropi ae .z . Actiu/operacié relacionada del procés . L verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
16 ACAT_Fontinformacio | Fontinformacio d'objectes geomeétrica o de posici6 de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat Explotacié Explotacio d'explotacio ?riz:t]::i:r:zgt operaci i de Totes Tots La descripcié de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
a la realitat atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
Identifi L, Caracteristica que fa referencia als documents p - T i Carretera, Carril biCi, Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entificacio o treball previs que defineixen la precisio . ropi ae opogratia . X . . . . . verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_Fontinformacio | Fontlnformacio d'objectes geomeétrica o de posicio de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat general TopografiaGeneral | Topografia de gran escala (1:5000 o més) | Avantprojecte, Projecte E§taf:|ons transp.ort Tots La descripcio de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
a la realitat publlc, Ferrocarril atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
Identifi L Caracteristica que fa referéncia als documents Probi d T fia d Carretera, Carril bici Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entificacio o treball previs que defineixen la precisid . ropi ade opogratia ae . Topografia escala igual o inferior a 1:1000 | Projecte, Construccié Execucio, . ; ’ verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_Fontinformacio | FontInformacio d'objectes geomeétrica o de posicié de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat detall TopografiaDetall o0 aixecaments taquimetrics Construccié Obra Executada Egta_c|ons transp_ort Tots La descripcié de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
ala realitat public, Ferrocarril atribut en cada actuacio concreta s'especificara en el PEB
Caracteristica que fa referencia als documents . ) ) Carretera, Carril bici Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. ) Identificacio o treball previs que defineixen la precisié . Propi de Estimacio . . Objecte ubicat 0 modelat a partir de fonts ' ) o ’ verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_Fontinformacio  FontInformacio d'objectes geometrica o de posici6 de |'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat eneral EstimacioGeneral d mforma_c!o de tercers que no s'han Avantprojecte, projecte Estacions transport Tots La descripcié de detall de la font d'informaci¢ utilitzada per cada valor d'aquest
. g pogut verificar sobre el terreny iblic, F il . - . I
a la realitat public, Ferrocarri atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
S'han pogut verificar algunes de les
Identifi L, Caracteristica que fa referéncia als documents p id Esti ., dades de |'objecte i la resta s'han estimat Avantprojecte, projecte Carretera, Carril bici Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entifricacio o treball previs que defineixen la precisié . ropi de stimacio . . (per exemple quan s'ubica una canonada A S . ’ ’ verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_Fontinformacio | FontInformacio d'objectes geomeétrica o de posici6 de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat detall EstimacioDetall entre dues arquetes conegudes en detall COnStruCC!(? Execucio, Estacions transport Tots La descripcio de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
) ) A . Construccié Obra Executada ablic, F il h ” . I
a la realitat perd no s'ha pogut comprovar el seu puplic, Ferrocarri atribut en cada actuacio6 concreta s'especificara en el PEB
tragat en planta o algat)
Identifi ., Caracteristica que fa referéncia als documents = id Avantprojecte, projecte, Carretera, Carril biCi, Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . entificacio o treball previs que defineixen la precisid . ropi ae . . \ . o e . verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_Fontinformacio | Fontinformacio d'objectes geometrica o de posicié de |'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat Nuvol de punts NuvolPunts Geometria resultat d'un ndvol de punts Construcc!q Execucic, Estacions transport Tots La descripcié de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
] . Construccié Obra Executada iblic, F il . L \ I
a la realitat public, Ferrocarri atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
Caracteristica que fa referencia als documents . . o . . . Carretera, Carril bici Sempre que es produeixi un canvi en la font d'informacié d'un objecte s'ha de
. . Identificacié o treball previs que defineixen la precisio . Propi de Ple'r la tlpolp’gla de I'objecte no'te font Avantprolgqte, pmJef:‘te, . ’ ’ verificar si es veu afectat el seu modelat. Si és aixi s'haura de tornar a modelar.
15 ACAT_FontInformaC|o Fontinformacio d'objectes geometrica o de posicié de |'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat No correspon NoCorrespon d'informacio (pler exemples objectes no Construcc!g Execucio, Estacions transport Tots La descripcié de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
) ) reals o decoratius) Construccié Obra Executada iblic. F il ) . \ I
a la realitat public, Ferrocarri atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
Identificacio o wdball previ aue defineen s precie Propi de No es coneix a font d'informacio Avantprojecte, projecte, Caretera, Carril bici, Veriia o o5 vou aeotat 8 sou modelat S 6 st haura o torar & modetar
15 ACAT_Fontinformacio | FontInformacio d'objectes geomeétrica o de posicié de I'objecte respecte ACAT Codi Text GenCat Desconeguda | Desconeguda aqulestfa no és rellevant pel nivell de detall Construcc!q Execucio, Estacions transport Tots La descripcié de detall de la font d'informacié utilitzada per cada valor d'aquest
) . de l'objecte Construccié Obra Executada iblic, F il ) - . IS
a la realitat public, Ferrocarri atribut en cada actuacié concreta s'especificara en el PEB
entifcacio | <vasmr s e Propi de e conoilaon dimomcidperd  Avaniprjct proeie, | Calretera, Caribic,
15 ACAT_FontInformacio | Fontinformacio o geométrica o de posici6 de I'objects respecte ACAT Codi Text GenC Varis Varis aquesta no és rellevant pel nivell de detall | Construccio Execucio, Estacions transport
d'objectes ) enCat de I'objecte Construccié Obra Executada

a la realitat

public, Ferrocarril
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A6-2.3.4 Criteris del Codi d'Ens (GPG)*

Codi ENS

S’entén per Ens immobiliari un bé immoble o conjunt de béns immobles que
es considera associable per criteris de localitzacié, urbanistics, arquitectonics,
funcionals, de gestio i/o juridics.

Es un codi d'identificacié patrimonial dels actius, basat en la seva localitzacié
El Codi Ens es composa de 4 camps: NumeroEns_Immoble_Planta_Espai

Exemples de Codi Ens:

- 10025.03.P02.PPO1

Es tracta de I'immoble nimero 10025 de I'inventari.

Estem a I'edifici 3 del complex, a la 2a planta i a la particié la planta PPO1.

- 11216.0A.P06.Q4F7Ba

Es tracta d’un lloc de treball del Districte Administratiu.

Esta a I'edifici A, 6a planta, quart quadrant, taula F7Ba.

Numero d'ENS

— NumeroEns: (5 digits numerics)
Codi unic i irrepetible. Es genera automaticament a GPG (I'aplicacié corporativa

de la Generalitat de Catalunya en matéria de gestié patrimonial) en el moment
d'introduir-hi un Ens amb les seves dades juridiques i tecniques.

— Immoble: (2 digits numeérics)

Informa de quin immoble tractem quan forma part d’'un complex.

- Planta (o nivell): (3 digits numeérics)

Definicio de la localitzacio de I'actiu en alcada

P (planta) o S (soterrani) més 2 digits numerics: (P01, P02, S01, S02, ...).

- Espai (o Subplanta): (n digits alfanumeérics)

Indica la subdivisié d’una Planta. Es propia de cada immoble i/o organitzacio,
segons els seus criteris de subdivisié d’espais dins dels seus immobles.

* Per a les entitats del sector public mentre aquests Codis d'Ens no estiguin donats d'alta caldra
sol-licitar-los a la Direccié General del Patrimoni.
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Annex 7

Entorn comu de dades

Responsabilitat i contingut de les arees de PECD

En aquest annex es presenta la descripcioé d’una proposta de les arees d’un
entorn comu de dades, definint, de manera detallada, els fluxos d’informacié
entre aquestes.

Definicio de les arees de I’entorn comu de dades

ECD ha de complir, com a minim, les funcions de repositori general i ser la
base del sistema de gesti6 i intercanvi d’informacié entre els participants,
durant el desenvolupament de I'actuacié i disposar, com a minim, de les arees
“compartida” i “publicada”.

ECD
Treball en curs Compartida Publicada Arxivada
Informacié en Informacié aprovada Informacié autoritzada Diari de transaccions
desenvolupament pel per a compartir amb per al's en la fase de d’informacio
seu autor o I'’equip de altres equips de treball disseny, construccié o proporcionant
treball, sense visibilitat i de desenvolupament gestié d’actius seguiment del
per a tercers o amb I’adjudicador desenvolupament del
contenidor d’informacié
Us privat Coordinacio Utilitzacio Consulta
En procés Lliurables
Control local Control de I'actuacio Gestio

Figura 1: Esquema de les arees de gesti6 d’informacié de I’entorn comu de dades.

Flux d’informacioé entre les arees de I’entorn comu de dades

A continuacio, es presenten les caracteristiques minimes d’un entorn comu
de dades, detallant una proposta de divisié de les arees en diversos espais de
treball aixi com els fluxos de transferéncia d’informacié entre aquestes, durant
el desenvolupament de I'actuacid.
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1.Treball en curs

I INT.1 Disciplina 1 I

I INT.2 Disciplina 2 I

I INT.n Disciplina n I

Llegenda de responsabilitats

Responsables de disciplina
Adjudicatari

B INTREVRevisic [

Entorn comu de dades. Flux d'informacié en una actuacio

A continuacio, es presenten les caracteristiques minimes d’un entorn comu
de dades, detallant una proposta de divisio de les arees en diversos espais de
treball aixi com els fluxos de transferéncia d’informacié entre aquestes, durant
el desenvolupament de I’'actuacio.

ECD

2.Compartida

3.Publicada

I COM.1 Docs en curs I

I COM.2 Coordinacié I

I COM.3 Col-lisions I

@ COM.APR Aprovacié

Client

I COM.REV Correccié I

COM.VER Verificacié pmn

I PUB.1.Recursos I

I PUB.2.Comunicacié I

I PUB.3.Lliurables BIM I

I PUB.4.Altres IIiurabIesI

PUB.APR Aprovacié

Ry

PUB.VAL Validacié preea

Responsables equip d’actuacié
Adjudicatari principal

Equip d’actuacio
Equip de desenvolupament

[l

4. Arxivada

ARX.FIN Info final

ARX.BIB Biblioteca

ARX.GES Gestio actius

ARX.OBS Obsoleta

Representant d’organism:
Adjudicador

Aprovar: Declarar bona, aceptable, justa (una cosa) a uns efectes determinats qui esta facultat per a fer-ho.Verificar: Provar, confirmar,

que alguna cosa és certa o exacta.

S'esta realitzant el producte correctament. S'estan seguint les especificacions establertes.

Autoritzar: Donar dret o facultat de fer alguna cosa.

Validar: Fer, declarar, que una cosa té eficacia, que presenta les condicions necessaries per ser tingut en consideracio.

S'esta realizar el producte correctament. S'estan complint el requisits. 1.

Treball en curs

La carpeta “Treball en curs” ha de quedar en I'ambit intern de I’equip de I'actuacié
i fora de ’ECD. Per tant, no cal informar-ne del contingut i la transferéncia
d’informacié amb altres arees al/la representant de la Generalitat de I'actuacié.

INT.1 Disciplina 1

INT.2 Disciplina 2

INT.n Disciplina n

INT.REV Revisi6  [EEiEtitl
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2 Compartida

La carpeta “Compartida”, gestionada per la persona responsable de I'equip de
I’actuacio, ha de ser I'espai de treball on gestionar tota la informacié en procés
de desenvolupament, per ser revisada, coordinada entre agents de I'equip de
I’actuacié o aprovada per ser publicada.

COM.1 Docs en curs

COM.2 Coordinacio

COM.3 Col-lisions

= B COM.APR Aprovacio

Client

COM.VER Verificacio

COM.REV Correccid

Com a recomanacio, aquesta area es pot dividir en els espais seglients:

2.1. Documents en curs: Recull tota aquella informacié que requereix I’'aprovacié
de diverses parts que intervenen en el contracte, o bé correspon a lliuraments de
les diferents disciplines revisats per la persona responsable de I'equip de I'actuacio.
Forma part de la documentacié final de I'actuacid, pot ser utilitzada com a consulta
o veure’s modificada en les tasques de coordinacio i gestié de col-lisions.

2.2. Coordinacié: Emmagatzema la informacié que ha estat comprovada
per la persona responsable de I’equip de I’actuacio i es considera valida per
compartir amb altres disciplines. S’utilitza per fer I’analisi de coordinacié de la
part de I'actuacié en la qual conflueixen les diferents disciplines o lots i de les
corresponents solucions constructives.

2.3. Col:lisions: Emmagatzema la informaci6é que, un cop superat el procés
de coordinacio, es posa a disposicié de I'equip de I'actuacio per gestionar les
col-lisions entre els objectes de les diferents disciplines.

2.4. Aprovacio: Recull la informacio resultant de les tasques de coordinacié
i gestié de col-lisions desenvolupada pels agents amb responsabilitat de
generar informacié dins de I'actuacid, aixi com la documentacio final de cada
disciplina o lot que requereix I’aprovacié per part de la persona responsable
de I’equip de I'actuacio.

2.5. Correcci6: Aplega la informacié que no hagi superat els processos de
coordinacio, gestid de col-lisions o aprovacio, i que cal modificar per part de
les persones responsables de disciplina, aixi com els corresponents informes
intermedis de cadascun dels processos anteriors.

Dins I'area “Compartida” s’ha de crear un espai especific per al “Promotor”,
que ha de contenir la informacié segient:
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2.6. Verificacio: Reuneix tota la informacié que, un cop aprovada per part
de la persona responsable de I'equip de I’actuacid, requereix la verificacio
del/la representant de la Generalitat o d’una tercera part interessada amb
responsabilitats dins I"actuacié, per ser transferida a I’area “Publicada”.

3 Publicada

La carpeta “Publicada” ha de ser gestionada per la persona responsable de
I’equip de I'actuacié i recopila la informacié validada per ser utilitzada en el
desenvolupament de 'actuacio. Es proposa dividir-la en els espais seglents:

PUB.1.Recursos

PUB.2.Comunicacio

PUB.3.Lliurables BIM

PUB.4.Altres lliurables

o= PUB.APR Aprovacio

PUB.VAL Validaci6 s

3.1. Recursos: Emmagatzema la informacié i normes de referéncia que soén
d’aplicacié per a tots els agents de I'actuacid, com ara els manuals d’aplicacio,
els requisits contractuals de I’actuacio, el PEB, les plantilles de documents o
les biblioteques d’objectes.

3.2. Comunicacio: Reuneix tota la informacio corresponent a les relacions entre
els agents de I'actuacié. Cal tenir-la en compte durant el seu desenvolupament,
com ara llibre d’ordres, actes o informes.

3.3. Lliurables BIM: Recopila tota la documentacié necessaria per complir
els objectius i requisits d’informacié que estableix el PEB. S’utilitza durant el
desenvolupament de I'actuacio.

3.4. Altres lliurables: Aplega tots aquells lliurables de I'actuacié que s’han
generat fent servir altres processos, eines o fonts d’informacio.

3.5. Aprovacio: Conté tota la informacié final de I’actuacio i ha de ser aprovada
per la persona responsable de I'actuacié abans de ser lliurada al/la representant
de la Generalitat.

3.6. Validacio: Emmagatzema la informaci6 final de I’'actuacié que requereix
un procés de validacio per part del/la representant de la Generalitat abans de
transferir-la al departament, organisme o empresa responsable de la seva gestio.
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4 Arxivada

La carpeta “Arxivada”, gestionada pel/la representant de la Generalitat, queda
fora de ’'ambit de ’ECD i aplega la informacié final de I’'actuacio.

ARX.FIN Info final

ARX.BIB Biblioteca

ARX.GES Gestio actius

ARX.OBS Obsoleta
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1 Objecte i Destinataris

Edificacions de caracter finalista i/o especific com centres sanitaris, educatius, de seguretat, etc.
queden fora de I'abast d’aquest document.

Quant que directriu pel disseny, aquesta instruccié técnica es dirigeix al rol de l'arquitecte del
projecte i al rol d’enginyeria d'instal-lacions. A totes dues funcions se’ls hi proporciona una visio
coherent amb llurs necessitats, quant a espais i infraestructures de suport pels equipaments TIC al
primer, i quant a dimensionaments i configuracions de detall d’aquests equipaments al segon.

Els resultats de I'aplicacié d’aquesta norma acabaran determinant el volum de recursos i qualitats
que hauran de ser construits, subministrats i instal-lats a I'edificacié objecte de nova construccio o
reforma, dins 'ambit de responsabilitat del promotor. Per tant, el projecte constructiu incloura els
seguents elements:

* Espais reservats a infraestructures TIC, tant pel que fa a les sales com les canalitzacions
previstes per permetre el pas del cablatge.

* Els racks de comunicacions i serveis per allotjar els repartidors de terminacié del cablatge
i el maquinari local de comunicacions i serveis TIC.

+ Sistemes i cablatge d’energia per I'alimentacié dels sistemes esmentats.

* Infraestructura de cablatge, incloent el cablatge d’accés als usuaris i el cablatge
d’interconnexio entre plantes i entre edificis (en els casos que pertoqui).

» Infraestructura TIC necessaria per als serveis basics de gestio de I'edifici, com poden ser
elements de sensorica, cartelleria, cues, etc.

+ Sistema BMS (Building Management Systems) i control d’accés complet, incloent-hi total la
infraestructura fisica, de servidor i dispositius, aixi com el programari i llicenciament.
Ambdéds sistemes, i en especial la capa que ha de permetre la integraci6 amb altres
sistemes corporatius, ha de ser validat pel CTTI.

Aixi com els anteriors elements han de ser dissenyats, adquirits, instal-lats i certificats integralment
sota la responsabilitat del promotor de I'obra, els seglents elements de la xarxa de
telecomunicacions cauen dintre de I'ambit d’actuacié del CTTI que s’encarregara de totes les
tasques necessaries per la seva provisio i posada en marxa:

* Maquinari actiu de servei, tant pel que fa a I'electronica de xarxa (commutacio LAN, equips
d’operador, etc.) com pel que fa als possibles servidors amb que calgui dotar I'edificacio,

+ Cablejat i repartidors de fibra Optica externa necessaris per la provisid de serveis de
connectivitat de I'edificaci6 amb el Nus de Comunicacions (xCAT) de la Generalitat de
Catalunya. Aquesta infraestructura discorre entre I'exterior de I'edificacio i la sala técnica
principal, on finalitza. En cap cas inclou cap element de connectivitat interior entre plantes
o preses d’'usuari.

Toti que el sistema de BMS i de control d’accés han de ser subministrats en el projecte constructius,
ambdos hauran de ser previament validats per I'equip especialista que el CTTI posi a disposicid
per a aquesta tasca.
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2 Resum Executiu

Aquest document és d’aplicacié estrictament en la construccié o reforma d’edificacions destinades
a acollir oficines de la Generalitat de Catalunya. No inclou, per tant, requeriments particulars per
edificacions de caire més especific com centres sanitaris, educatius, comissaries i/o presons, etc.

El disseny de la construccié o reforma d'una edificacié d'oficines ha de contemplar amb caracter
prioritari la disposicio d’espais i recursos d’infraestructura adequats per la instal-lacié dels sistemes
TIC. Aquests sistemes inclouen tant els actius (equips de connectivitat dels operadors, electronica
de xarxa local i possibles servidors locals) com els passius (cablatge de fibra Optica, de coure
Ethernet i alimentacié electrica dedicada).

En conseqliéncia, aquesta Instruccié Tecnica ha estat configurada per atendre tant les necessitats
de l'arquitecte, que ha d’atendre a criteris estructurals i de distribucié d’espais, com les de I'enginyer
al carrec del projecte tecnic, que precisa de la informacio de detall per dimensionar instal-lacions i
organitzar els recursos fisics necessaris.

L’elaboracié d’aquesta instruccio técnica s’ha fet prenent com a base diferents cossos normatius
tals com, entre d’altres, la reglamentacio ICT, la normativa UNE 50174 o posterior quant a sistemes
per cablatge de tecnologies de la informacid, els criteris del Cataleg d’Espais de la Generalitat de
Catalunya i les especificacions de servei del CTTI. Cal esmentar en aquest punt que el servei de
Radio i Televisio (RTV), que rep una especial atencié en la normativa ICT, no es considera un
servei CTTI, i per tant queda estrictament fora d’aquesta instruccio. Naturalment, aixd no detreu
que I'enginyer al carrec del projecte pugui fer les previsions adequades en funcié de les necessitats
que s’hi puguin presentar.

En un primer lloc, a I'Apartat 3, es presenten els termes técnics emprats en aquest document, que
permeten distingir les diferents parts i elements que composen la xarxa de telecomunicacions i
infraestructura TIC associada a una edificacio d’oficines.

L’Apartat 4 proporciona una indicacid, a mode de sumari, de les dimensions de les sales técniques
en una edificacié. Els valors proporcionats permeten, amb un alt grau de casos, establir la mida de
les sales amb garanties suficients.

L’Apartat 5 detalla amb exhaustivitat tots els criteris de dimensionament de la xarxa de
telecomunicacions, des de les preses d’'usuari fins els racks que cal instal-lar. Aquests criteris
permeten d’establir les necessitats d’espai final, conjuntament amb els criteris de I'’Apartat 6. Aquest
Apartat també descriu i conté els criteris per dimensionar la infraestructura de suport de la xarxa de
telecomunicacions, entesa com els recursos propis de la construccid que permeten d’encabir
equips i cablatges i conduir-los adequadament.

Els criteris quant a alimentacié eléctrica de la xarxa de telecomunicacions i equipament TIC
associat als serveis oferts pel CTTI es detallen a I'Apartat 7.

L’Apartat 8 defineix les normes a seguir quant a etiquetatge dels diferents elements de la xarxa
de telecomunicacions.

La normativa de referéncia i documents legals que regeixen en darrera instancia el disseny i
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construccio de tota xarxa de telecomunicacions esta enumerada en I'’Apartat 9.

La informacio relativa la sistema de BMS i de control d’accés es detallen en I'Apartat 10, aixi com
els requeriments per a d’altres sistemes de gestio de I'edifici que no es proveeixen en el projecte
constructiu perd que cal deixar adequadament preparats o preinstal-lats.

Tanmateix no es pot obviar la possibilitat de que una edificacié pugui integrar-se a la Xarxa de
Radiocomunicacions de la Generalitat. L'annex B (apartat 11) n’estableix els condicionants més
rellevants a tenir en compte en el temps de disseny de I'obra (RESCAT).
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3 Terminologia i Definicions

Els termes que es fan servir en aquest document es fonamenten en les definicions ja en Us en els
diferents ambits de treball i servei del CTTl i en la normativa ICT vigent, conjuntament amb el model
de serveis i arquitectura de xarxa definits, per tal de facilitar-ne el seu us en totes les tasques del
cicle de vida de la infraestructura de telecomunicacions.

La terminologia es presenta segons l'organitzacié d’aquest document i ha estat seleccionada
atenent a l'estricta necessitat de I'ambit de telecomunicacions que aplica a aquesta Instruccié
Técnica.

3.1 Terminologia quant a Edificacions

« Complex, lloc fisic o extensid de terreny que inclou varies ubicacions que satisfan una
condicio comu. e.g.: Ciutat de la Justicia.

» Ubicacio, lloc fisic amb dades de georeferenciacido que permet ser localitzable de forma
exacta. En la majoria dels casos es correspon amb un edifici. Pot formar part d’'un complex.

« Espai, lloc fisic dins un edifici o, en el seu cas, una ubicacid, en el que es presta o s’entrega
un servei de telecomunicacions. De forma general I'espai esta contingut en una seu o
equipament.

* Seu, terme administratiu que engloba un o varis espais fisicament connectats i que pertanyen
a la mateixa entitat de la Generalitat de Catalunya i en la que aquesta té un domicili postal. El
terme equipament és equivalent a la seu amb la diferéncia de que alberga actius de la
Generalitat i/o es fa servir per prestar un servei.

* Edifici, és la construccioé fixa amb caracter singular, independent i delimitat quant I'espai que
ocupa i que es destina, en I'ambit d’aquest document, als usos d’oficines de la Generalitat de
Catalunya.

« Edificacid, terme general que abasta, i per tant es pot referir de forma indistinta, tant al
concepte d’edifici com al concepte de complex. Es emprat en aquells requeriments que sén
d’aplicacié a ambdés casos.

3.2 Terminologia quant a la Xarxa de Telecomunicacions

» Xarxa de connectivitat, s’'identifica amb el cablatge de la xarxa de I'operador que entra a
I'edifici que el proveeix de la connectivitat necessaria amb I'exterior. De forma general és
cablatge de fibra optica.

« Xarxa de Distribucio (xarxa vertical), és el segment de cablatge que uneix els racks de
comunicacions de les diferents sales técniques d’una edificacio i que permet la interconnexié
de I'electronica de commutacio local (LAN) amb I'electronica que integra el core de commutacio.
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Una de les tipologies de la xarxa de distribucié estableix una topologia en estrella entre les
sales tecniques d’un mateix edifici i consta de cablatge de fibra Optica i cablatge de coure tipus
Ethernet.

» Xarxa de Dispersié (xarxa horitzontal), arrenca dels repartidors de cablatge estructurat en
els racks de comunicacions i arriba a les bases d’accés terminal, terminant a les preses d’usuari
i dispositius. S’identifica també amb el segment horitzontal de la xarxa i sempre es composa de
cablatge eléctric tipus ethernet (coure).

* Rack de Comunicacions, element fisic estandarditzat que acull els elements repartidors i
I'electronica de xarxa necessaris per dotar de connectivitat de dades a les preses d’usuari. El
seu numero depén del volum de preses, serveis a prestar i I'electronica de xarxa amb que cal
dotar a I'edificacio. Se situen a cadascuna de les sales tecniques principals. En aquest rack es
finalitzara el cablatge vertical.

* Rack de Serveis, allotja la resta de maquinari TIC que recau sota I'ambit d’actuacié del CTTI
i que es pugui necessitar per donar servei a una seu o seus de la Generalitat de Catalunya.
Excloent 'equipament de comunicacions, que ja té uns racks especifics, inclou categories tals
com servidors d’aplicacions, servidors locals de gestié d’impressio, etc. El seu nombre és, en
darrera instancia, funcié de la tipologia de les seus que resideixen en l'edificacio i sempre se
situen en la sala técnica principal de I'edificaci6.

* Rack de Serveis de Tercers, és I'’element bastidor que acull el maquinari local associat a
serveis que estan fora del mandat funcional del CTTI. Entre aquests es poden considerar els
serveis de videovigilancia, control d’accessos, etc.

* Repartidor, és l'element fisic que termina el cablatge, mitjancant els connectors
corresponents, i que permet la seva connexié a I'electronica de xarxa. El cablatge pot ser optic
(xarxa d’alimentacié dels operadors, de complex si s’escau o de distribucié quan aixi
s’especifiqui) o eléctric (cable ethernet a la xarxa de distribucié i a la de dispersié contra les
preses d’'usuari). Cada xarxa de telecomunicacions comptara amb el seu propi repartidor,
dimensionat segons les necessitats particulars de cadascuna.

* Base d’Accés Terminal, és el punt on finalitza el cablatge estructurat i es localitza la pressa
d’'usuari i, per tant, és el punt fisic d’entrega dels serveis de la xarxa de telecomunicacions. La
seva construccido més frequent i comuna a tots els fabricants integra tant preses de xarxa com
endolls d’alimentacid, incloent els que es puguin destinar a alimentacié provinent de SAl.

3.3 Terminologia quant a la Infraestructura de Suport

* Recinte Téecnic (RT): lloc fisic interior en les edificacions que acull infraestructura destinada
al transport i/o entrega dels serveis de telecomunicacions prestats pel CTTI. Segons les seves
dimensions i responsable del serveis que contingui, es divideixen en Sala Técnica (principal o
de planta, que acull racks de comunicacions i, si s’escau, de serveis gestionats pel CTTI), Sala
Técnica d’Edifici (que acull racks de comunicacions i altres serveis d’edifici no gestionats pel
CTTI) o Registre (amb el cablatge de telecomunicacions en pas a través seu).
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En el context d’aquesta Instruccié Tecnica, el concepte de recinte técnic unifica i substitueix els
diferents conceptes de Recinte i Registre (RITI, RITS, Registre Principal, Registre Secundari,
etc.) de la normativa ICT, tot i que naturalment es dissenya conforme els requeriments minims
d’aquests.

» Perico d’Entrada, és I'element d’obra civil que, situat en I'exterior de I'edificacio i en domini
public, permet la connexié de la infraestructura de suport de I'edificacid amb les xarxes dels
operadors. La seva construcci® només és obligatdria en edificacions de nova construccio.
S’haura de dotar el nou edifici de dos escomeses de Pericéd (dos connexions de xarxa diferents).
Cada Perico haura d’estar subministrat per un proveidor de xarxa diferent.

» Canalitzacié Externa, és el conjunt de tubs que discorren entre el pericé d’entrada i
I'edificacio a la que donen servei.

* Punt d’Entrada General, es configura com 'element de pas entre els tubs de la canalitzacié
externa i la infraestructura interior de I'edificacio (ja sigui un edifici Gnic o un complex). Pot estar
en algada (cas de accés per fagana en edificacions sense perico d’entrada) o a nivell de terra
(cas d’edificacions amb perico). Incorpora, de forma general i en la banda interior de 'edificacio,
un registre (“registre d’enllag”) per garantir adequadament la interconnexié de canalitzacions
exteriors i interiors de I'edificacio.

 Canalitzacié d’Enllag, és la infraestructura que permet portar, per zona comd, els cables dels
operadors (xarxa d’alimentacio) fins a les dos Sales Técniques Principals de I'edificacio.

» Canalitzacié Principal (cablatge vertical), és la infraestructura que suporta i condueix
solament el cablatge de dades i telecomunicacions que uneix la sala técnica principal i les sales
técniques “tipus”.

« Canalitzacié Secundaria, és la canalitzacié que condueix el cablatge horitzontal entre la sala
tecnica “tipus” i els punts de terminacio TIC's (preses d’usuari).

3.4 Terminologia quant als sistemes de gestio de I’edifici

* BMS, acronim anglés corresponent a Building Management System i és, en definitiva, el
sistema de control i automatitzacié de I'edifici.

» Control d’accés, o sistema que té com a objectiu gestionar i controlar els diferents accessos
de I'edifici.

* Sensorica, dispositiu d’edifici que permet detectar i informar del valor d’'una variable de I'edifici
com pot ser la quantitat de llum, la humitat relativa, la poténcia eléctrica que s’esta consumint,
etc

» Actuador, dispositiu d’edifici que permet activar o desactivar un element de I'edifici i sén els
que permeten obrir o tancar portes, llums, etc.

« Sistema de gesti6 de dispositius d’edifici, entes com el conjunt de programari, plataforma,
servidors, llicencies, etc., necessaris per comunicar-se amb la sensorica i els actuadors, aixi
com gestionar-los.
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* Radio de dispositius d’edifici, sistema de comunicacié sense fils que permet la connexié
eficient i segura de sensorica i actuadors amb diferents aplicacions o sistemes de gestiod
d’edifici.

4 Sumari de Necessitats d’Espai en Sales Técniques

Les necessitats d’espai quant a sales técniques és potser el condicionant més rellevant que imposa
la infraestructura TIC sobre una edificacid i, per tant, el factor que en primera instancia suscita
l'interés dels projectistes.

Cal indicar, en primera instancia, que es diferencien a continuaci6 les sales técniques dedicades a
infraestructura TIC (sales técniques principals i “tipus”) de les sales técniques dedicades a
infraestructures TIC no gestionades pel CTTI (sala técnica d’edifici).

Aquest apartat conté indicacions genériques quant a espais de sales técniques que han estat
calculades en base a les tipologies de seus del CTTI i les necessitats d’equipament que se’n
deriven. El nou model TIC de la Generalitat de Catalunya persegueix, entre d’altres, I'optimitzacio i
racionalitzacid dels recursos tecnoldogics mitjangant la simplificacié, homogeneitzacio,
estandarditzacid, consolidacio i centralitzacio d’alguns serveis. En aquest sentit es preveu la
centralitzacio i concentracié d’aquestes infraestructures, alliberant per tant de la necessitat de
reserva i adequacio d’aquests espais en nous edificis d’oficines.

Els exemples que es donen a continuacié cobreixen les necessitats d’infraestructura TIC que se’n
deriven de les necessitats contemplades en aquest document i pel nombre d'usuaris esmentat. Per
tant, aquests dimensionaments no poden ser presos com un substitut general del necessari calcul
que, cas per cas, convingui fer.

Dimensionament de Seus. Les seus de la Generalitat de Catalunya, i per tant les necessitats

que se’n deriven sobre les edificacions que les contenen, reben una catalogacio per part de les
diferents arees de servei del CTTI en funci6 de les necessitats d’equipament que el seu volum

requereix.

Sales Técniques principals
Es distingeix dos casos de Sales Téecniques de Principals:
o Sala técnica principal 1: la sala técnica principal de I'edifici tindra una superficie
minima de 11°52m? per 2 racks o, en equivaléncia, unes dimensions minimes de 3200

x 3600 mm garantint sempre les seguents caracteristiques:

o Distancia en la part frontal i posterior de 1200mm.
o Distancia entre paret i lateral de bateria de racks de 1000mm.
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Dimensions dels racks:

o Dimensions de fons de rack de 1000mm
o Dimensions d’amplada de rack de 800mm
o Dimensions d’algada de rack de 2050mm (42 U’s)

e Sala técnica principal 2: en base al disseny establert de la sala principal i a un criteri
minim de 6 racks, aquesta sala ha de garantir, com a minim, les seguents
caracteristiques:

o Distancia en la part frontal i posterior de 1200mm.
o Distancia entre paret i lateral de bateria de racks de 1000mm.

Dimensions dels racks:

o Dimensions de fons de rack de 1000mm
o Dimensions d’amplada de rack de 800mm
o Dimensions d’algada de rack de 2050mm (42 U'’s)

Consideracions de Sales Técniques Principals:

e Les Sales Técniques Principals hauran de complir la normativa de Proteccio contra
Incendis detallada en I'apartat 9.6.

o La seguretat de les Sales Técniques Principals hauran de complir les especificacions
detallades a 'apartat 6.3.1.1 Requeriments per a Sales Técniques.

o Les Sales Técniques Principals han de complir totes les consideracions de I'apartat 5.3.8.

Sales Técniques “tipus”

La seva funci6 és atendre les necessitats de connectivitat de les preses d’usuari de cada planta,
en terminar el cablatge Ethernet provinent d’aquestes i contenir els equips de I'electronica de
xarxa als que finalment s’hi connecten mitjangant els corresponents fuetons. Aquesta superficie
pot encabir perfectament dos (2) racks de cablatge.

La ubicacio d’aquestes sales tecniques ha de permetre donar servei de xarxa LAN a qualsevol
punt de la planta sense que el cablejat horitzontal superi els 90m de longitud maxima. En aquest
sentit recomanem que les sales haurien d’estar ubicades el més centrades possibles al nucli de la
planta, o en cas necessari incrementar el nimero de sales.

Soén d’aplicacio les seguents consideracions:

*+ Les sales técniques de ledifici tindra una superficie minima de 11’52m2 o, en
equivaléncia, unes dimensions minimes de 3200 x 3600 mm.
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o Distancia en la part frontal i posterior de 1200mm.
o Distancia entre paret i lateral de bateria de racks de 1000mm.

Dimensions dels racks:

o Dimensions de fons de rack de 800mm
o Dimensions d’amplada de rack de 800mm
o Dimensions d’algada de rack de 2050mm (42 U'’s)

Consideracions de Sales Tecniques “tipus”:

o Les Sales Téecniques “tipus” hauran de complir la normativa de Proteccié contra Incendis
detallada en I'apartat 9.6.

o La seguretat de les Sales Técniques “tipus” hauran de complir les especificacions
detallades a 'apartat 6.3.1.1 Requeriments per a Sales Técniques.

o Les Sales Técniques “tipus” han de complir totes les consideracions de 'apartat 5.3.8.

Sala Técnica d’Edifici

Els proposit de les sala tecnica d’edifici és allotjar aquell equipament que només ha d’estar
gestionat per I'equip d’edifici sense intervencio dels serveis de gestio TIC.

En general té els mateixos requeriments que les sales técniques principals, perd comptant amb
un sistema de securitzacié d’accés diferent a les sales tecniques principals de forma que
I'autoritzacio d’accés de sales técniques principals i sales técniques d’edifici és diferent, per tal de
poder segregar els equips que intervenen i poder garantir la correcta gestioé dels corresponents
serveis.

A nivell de caracteristiques, la sala técnica d’edifici equival a la sala técnica principal 1 i d’ella

hereta tot el que es descriu anteriorment i comparteix també les mateixes consideracions que les

citades en les Sales Técniques principals.

Requeriments de dispositius que donen servei a I’edifici no proveits per CTTI i dispositius d’edifici
Tots els elements que necessiten de suport de xarxa han de tenir de un connexionat RJ45 i han

d’estar ubicats a menys de 90 metres d’un armari de comunicacié on hi hagi equipament de xarxa

i complir I'estandard 802.1x.

Especialment els dispositius d’edifici es prioritzara la connexié mitjancant el sistema de radio de
dispositiu d’edifici.

Es facilita major detall en I'apartat 10.
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5 Instruccié Técnica quant a la Xarxa de Telecomunicacions

5.1 Abast Funcional de la Instruccio

Aquest apartat de la Instruccié Técnica proporciona les guies pel dimensionat minim dels elements
fisics que constitueixen la xarxa de telecomunicacions i els espais que han d’ocupar a les sales
técniques corresponents. També es proporcionen pautes que permeten calcular les necessitats
d’espai i recursos associats pels serveis TIC (com telefonia IP, serveis d'impressio, etc.) que puguin
haver de ser equipats en les edificacions de forma local.

Els espais que es dimensionen sota els criteris d’aquesta instruccié son els especifics pels recursos
TIC que cauen en I'ambit de responsabilitat funcional del CTTI. Per tant, els sistemes d’energia
amb que eventualment calgui dotar una edificacid i llurs necessitats d’espai seran determinats pel
corresponent projecte d’enginyeria general de I'edificacio. Aquesta instruccio tecnica i proporciona
les dades d’equipament i consum eléctric necessari que cal prendre com a parametre d’entrada pel
projecte en questio.

També es proporcionen els criteris d’organitzacié i de configuracié de recursos per tal que el
projectista o I'instal-lador final de la infraestructura pugui ajustar els espais destinats a la xarxa de
telecomunicacions de la forma correcta.

Els fonaments d’aquesta norma sén, en darrera instancia i en el moment de la seva redaccio, les
normes vigents de dimensionat i equipament que apliquen per a les seus de la Generalitat quant
els diferents contractes del nou model de servei.

Les instruccions han estat dissenyades per trobar un equilibri raonable entre el necessari
constrenyiment pressupostari i les necessitats d’equipament i facilitat d’operacié i manteniment de
la xarxa de telecomunicacions. Per tant, s’ha d’entendre que es plantegen requisits minims que en
cap cas son limitadors pel disseny d’infraestructures més amplies. En qualsevol cas, el
dimensionament final del espais destinats a infraestructura TIC és una decisioé que ha de ser presa
per la funcié d’enginyeria del projecte técnic i/o per la propietat o el promotor de I'edificacio.

5.2 Topologia de la Xarxa

La topologia de la Xarxa de Telecomunicacions necessaria per al transport fins a les preses d’usuari
dels serveis oferts pel CTTI segueix les regles generals de disseny de les xarxes de dades i
s’estructura seguint les definicions establertes per la normativa ICT. La seglent figura detalla
graficament la topologia del cablatge que es planteja:
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Il"lustracié 1: Esquema General del Cablatge de la Xarxa de Telecomunicacions

5.3 Dimensionament de la Xarxa

5.3.1 Descripcié General

La xarxa de telecomunicacions que és objecte d’aquesta instruccio técnica es composa de tots els
racks de comunicacions i de serveis, els seus cablatges i preses d’usuari i els elements
d’electronica de xarxa i servidors que li donen servei.

El sentit “usuari > xarxa” permet identificar rapidament la topologia de la primera i la seva mida.
Aixi, es pot establir que:

Els llocs de treball dels usuaris seran servits des dels punts de terminacié de xarxa, que
allotgen les preses d’usuari, on es connectaran els fuetons de servei als equips terminals
(ordinadors, teléfons IP, impressores, punts d’accés WiFi, etc.).

Les preses d’'usuari de la xarxa de telecomunicacions s’instal-laran en espais coincidents
(bases terminals, etc.) amb les preses d’energia o alimentacio, de les que s’instal-laran tant
les que comptin amb alimentacié directa de la xarxa com les que puguin incorporar
alimentacio des de SAl.

Les preses d’usuari terminen el cablatge (xarxa de dispersio) provinent dels repartidors on
es connecta a I'electronica de xarxa. S’haura d’assegurar la canalitzacio per el cablatge que
es tendira de forma continua des dels patch pannels i sense cap connexio intermédia entre
segments de cablatge,

El nombre i ubicacié dels racks de comunicacions és el resultat de la tasca del projectista
en aplicar els criteris i parametres subministrats en aquesta instruccié técnica.

Els apartats subsegtients detallen les necessitats i criteris d’equipament de tots els elements abans
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mencionats, des de les preses d’usuari fins les sales técniques. Es proporciona tant una visié d’alt
nivell per l'arquitecte (facilitant un dimensionament rapid d’espais arquitectonics) com una
aproximacié de més baix nivell pel projectista (amb criteris i parametres de detall per tal que es
pugui fer un disseny fi de tots els elements de la xarxa).

El dimensionament de la xarxa de telecomunicacions es realitza i s’estructura tenint en compte les
necessitats que se’n deriven i els condicionants que es requereixen en els segiients ambits de
I'edificacio:

* Lloc de treball, que en ultima instancia permet atendre i entregar els serveis als usuaris de
les oficines. Les necessitats d’aquest apartat permeten calcular necessitats de repartidors
i electronica de xarxa associada.

+ Cablatge d’interconnexio, tant en edificis amb diverses sales técniques (xarxa de
distribucié) com en complexos amb diversos edificis (xarxa de complex), cal disposar de
mitjans de cablatge per facilitar la connexio dels equips de xarxa, tot seguint la topologia en
estrella definida pel CTTI.

+ Cablatge per serveis de tercers i per a dispositius d’edifici, quant a serveis no
contemplats en I'ambit d’actuacié del CTTI, que de forma natural requereixen del seu
transport de forma ordenada i, preferentment, dins de la solucié de cablatge estructurat de
I'edifici.

* Volum i ubicacié de I'electronica de xarxa, es proporciona una visié de detall sobre
I'arquitectura i components dels equips de xarxa activa per permetre al projectista fer el
disseny de tota la xarxa.

+ Racks de comunicacions i racks de serveis, el seu nombre, tipologia i ubicacié
determinen les necessitats d’espai fisic a les sales técniques i es proporcionen totes les
eines pel seu dimensionament.

* Necessitats d’alimentacié eléctrica, es detallen els requeriments de poténcia i
organitzacio del cablatge i dispositius electrics per alimentar els equips actius de la xarxa
de telecomunicacions.

5.3.2 Dimensionament quant a Espai de Treball

El nombre i distribucié de les preses d’usuari contingudes i, per tant, servides per la xarxa de
telecomunicacions determina el mida i arquitectura final d’aquesta. En consequéncia, és prioritari
per tot disseny fer inicialment el dimensionament de necessitats pel lloc de treball.

La Direcci6 Gral. del Patrimoni del Departament de la Vicepresidéncia i d’Economia i Hisenda de
la Generalitat de Catalunya ha elaborat i manté el Cataleg d’Espais, un document de referéncia
(pendent d’aprovacio), que defineix la politica de disseny i assignacié d’espais de les oficines, tant
en edificis de nova construccié com en els que s’han de reformar. Els criteris de dimensionament
de la xarxa de telecomunicacions, quant els espais de treball, s’alineen de forma general amb
aquest document. En els casos on és imprescindible, es fan els aclariments precisos per alinear
els criteris a les tipologies del Cataleg.

Els seguents son els criteris d’assignacio i comptabilitzacié de preses d'usuari per la xarxa de
telecomunicacions que fan referencia al calcul orientatiu per la volumetria de la canalitzacio:
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Nombre i tipus de llocs de treball, que vindran normalment descrits en el projecte
arquitectonic i de forma coherent amb el Cataleg d’Espais de la DG Patrimoni. En cas de
no disposar-se d’aquest disseny, s’estimara un rati en cap cas superior als 15 m2 per usuari
o lloc de treball, comptabilitzant per fer el calcul la superficie construida sobre rasant de
I'edifici, incloent també els espais comuns,

Preses de xarxa per punt de treball, s’estableix un minim de 2 preses de xarxa per posicio
individual d’'usuari corresponents a les seguents tipologies d’espais:

o Llocs de treball (estandard, especial i polivalent),
o Sales de reunié (1 — 6 taules)
o Sales de concentracio/col-laboracio.

En el cas de llocs de treball amb funcions d’atencié al public es comptara amb una presa de xarxa
addicional per servir localment una possible impressora dedicada o qualsevol altre tipus
d’equipament especific que es pugui requerir.

Preses de xarxa per despatxos, es considerara un minim de 4 preses de xarxa per cada
despatx, que es distribuiran en dues bases d’accés terminal. Una primera base se situara
sota taula de treball, mentre que la segona s’ubicara segons la tipologia i distribucio final
del despatx.

En els casos de despatxos de grans dimensions (e.g. despatx de conselleria, despatx de
secretaria general, etc.) es valorara, sobre disseny, la conveniéncia de disposar de més
preses d’usuari.

A més, cal disposar de canalitzacié per tubs corrugats de 40 mm entre els registres
(caixes) als despatxos.

En cas de no disposar de la distribucié d’espais en fer el dimensionament, es podra prendre
com a rati minim el tenir un despatx per cada 25 usuaris.

Preses de xarxa per sales de reunions, es considerara un minim, a cada sala de reunions,
de 4 preses d’usuari per cada 8 persones o fraccié de capacitat a la sala. S’establira la seva
ubicacid i distribucid segons la mida, distribucid i possibles usos de la sala (tals com
projectors, elements multimédia, etc.). S’ha de contemplar totes les possibilitats de
canalitzacio fins a qualsevol possible ubicacié final.

Tots els endolls i punts de xarxa hauran d’estar encastats a la paret per tal de minimitzar
I'espai entre els dispositius a instal-lar i la paret.

Totes aquelles parets que disposin equipament de sales superiors a 55” 0 25 Kg de pes
hauran de estar reforcades per garantir la seguretat de la instal-lacio.

En el cas de no disposar del projecte de distribucid d’espais es podra prendre com a rati
indicativa la d’'una sala de reunions petita per cada 33 usuaris en planta i una sala gran per
cada 80 usuaris en planta.

Als accessos de les sales s’ha de disposar de cablejat de dades i eléctric, per al control
d’accés als espais.
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Aquest dimensionament sera d’aplicacio a sales de reunions petites i grans, i es podra
assimilar també a espais com el punts de col-laboracié baix.

* Preses de xarxa per espais de suport, es disposaran 4 preses d’usuari per cada espai de
suport, establint-se la seva ubicacié en funcié dels usos que se’n pugui preveure.

En particular, es tindra especial cura quant els espais de reprografia (“print corners”). Per
aquests, i en cas de no comptar amb una distribucio d’espais ja definida, es prendra com a
ratio de calcul disposar d’un “print corner” per cada 25 usuaris.

- Preses de xarxa per infraestructura WiFi, el nombre i ubicacié dels punts d’accés WiFi
vindra determinat, sempre i en ultima instancia, per un estudi de cobertura. En cas de no
disposar d’aquest document per fer el dimensionament, es prendra com a ratio aproximada
el d’un punt d’accés cada 100 m?2 de superficie de treball o cada 25 usuaris, prenent-se el
parametre que doni un nombre de bases superior.

De forma complementaria, s’afegira un minim d’un punt d’accés WiFi per cadascun dels
seglents casos, segons els ratis de dimensionament anteriors:

o En cada sala de reunions gran.
o En cada despatx de tipologia de direccio general o superior.
o En zones tals com sales de premsa, auditoris, etc.

De forma addicional, i sobre el total de preses d’usuari calculades, s’assegurara un 20%
extra del volum de cablatge, calculades i distribuides sobre cadascuna de les plantes.

Aquestes dades fan referéncia al calcul orientatiu per la volumetria de la canalitzacié.

Tipus de Ubicacié en Oficines Canalitzacio suficient per minim

Lloc de Treball, sense atencié al public 2 preses

Lloc de Treball, amb atencié al public 3 preses

Despatxos 4 preses

Sales de Reunions 4 preses, cada 8 persones o fraccio
Serveis d’'Impressio (“print corners”) 4 preses

Punts d’Accés WiFi 2 preses

D’altres (serveis de tercers, reserva, etc.) +20% addicional sobre el total

Taula 1: Nombre de preses de xarxa segons el lloc de treball

5.3.3 Dimensionament de la Xarxa de Distribucio

La Xarxa de Distribucié uneix les diferents sales técniques de I'edificacio en una estricta topologia
en estrella, des de la Sala Técnica Principal del complex o edifici fins la resta de sales. En funcié
de la construccio de I'edificacio, es distingeixen dos trams o segments ben diferenciats:
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» Xarxa de Distribucié Complex:

o S’estableix una configuracié en estrella entre I'edifici que conté la sala técnica
principal de la/les edificacions. Consta d’'un cable de fibra optica amb un minim
de 24 fibres multimode integre per cadascun dels enllagos,

o Enels casos que aquesta estesa tingui més de 300m de llargaria en alguns dels
seus enllagos, es fara servir fibra 0Optica monomode de forma integral i en tots
els trams entre edificis per tal d’assegurar la qualitat suficient del senyal en
recepcio.

o Cada cable es terminara totalment en un repartidor optic dedicat en el primer
rack de comunicacions de la sala técnica principal de cada edifici. Els
repartidors a emprar tindran connectors LC/UPC, preferentment amb
connectors de tipus duplex, i ocuparan un espai vertical en rack equivalent a
1U.

- Xarxa de Distribucié d’Edifici:

Discorre per la canalitzacio principal i permet la connexié entre el maquinari de dades situat en
la sala técnica principal i els equips a instal-lar a les diferents plantes dels edificis. Consta de
cables de fibra optica i de cables electrics Ethernet segons segueix:

o Quant el cablatge de fibra optica, es tendira un cable de 12 fibres multimode
entre la sala técnica principal i cadascuna de les sales tecniques “tipus” amb
que finalment s’estableixin a I'edifici. Es terminara en repartidors dotats amb
connectors LC/UPC, preferentment amb connectors de tipus duplex.

Les dues sales técniques principals, tindran un cable de 12 fibres multimode
entre cadascuna de les sales técniques “tipus” i ambdues sales tecniques
principals. El tragat de les canalitzacions principals haura de ser el més
diversificat possible.

o Quant el cablatge de coure, la xarxa de distribucié consta de dos segments:

» El primer sera una estesa directa de 8 cables Ethernet CAT6a entre la
sala técnica principal i cadascuna de les sales técniques “tipus”. Existeix
la necessitat de l'estesa de cablatge de coure a ambdues sales
tecniques principals.

= En paral-lel, i per edificis de més de dues plantes, es disposara de
capacitat de interconnexié entre les sales tecniques “tipus” subsegients
(e.g. entre la primera planta i la segona, etc.) per mitja d'una estesa de
8 cables de coure Ethernet CAT6a totalment terminats en cada planta.
Cada estesa de cable entre les sales tecniques principals i les sales
“tipus” no podra “solapar-se” (canalitzacions bifurcades que, en cap cas,
poden compartir espais de canalitzacié i ubicacio).
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Tot el cablatge que composa la xarxa de distribucié s’entregara totalment connectoritzat en els
repartidors a instal-lar en el primer rack de comunicacions de les sales técniques corresponents.

5.3.4 Dimensionament quant a serveis de tercers i dispositius d’edifici

Els serveis de tercers i d’edifici son aquells que cauen inicialment fora del mandat de servei del
CTTI (e.g. deteccio de fums/incendis, videovigilancia, control d’accessos).

Malgrat no ser serveis del seu ambit d’actuacié i responsabilitat, el CTTI pot proporcionar un servei
de infraestructura passiva dins I'edificacid, segons es pugui requerir. Sera necessari, en tot cas,
garantir que els senyals corresponents arriben a la sala técnica més propera de la xarxa de
telecomunicacions i que es realitzen les adaptacions necessaries per la seva insercié dins la xarxa
de commutacio local.

En aquest apartat, i tal com indica el capitol 10, cal diferenciar els elements que es connecten a la
xarxa directament per necessitats d’ample de banda (com poden ser les cameres de
videovigilancia, per exemple) d’aquells dispositius basicament d’edifici que no es connectaran a la
xarxa d’edifici sin6 que utilitzaran un sistema de radio-freqiiéncia per connectar-se als
concentradors.

En tot cas, i en especial consideracié pels dispositius d’edifici, el tipus de dispositiu i la seva
volumetria vindra condicionada pels casos d’Us funcionals que es determinin. A titol només indicatiu
i sense que suposi un condicionant o un requeriment, es poden prendre en consideracio les
seglents volumetries:

e Assegurar un 20% extra del volum de cablatge Ethernet sobre el total ja calculat, conforme
el punt 5.3.2. Aquestes preses extres estaran ubicades uniformement sobre la superficie
de la planta, complint els requeriments indicats en aquesta instruccio.

o Els dispositius d’edifici que funcionin amb radio-freqiiencia hauran de connectar-se a un
concentrador o gateway, tal com es determina en I'apartat 10. Tal com s’ha comentat, el
tipus i nombre de dispositius d’edifici dependra dels casos d’Us funcionals definits. En
general, els dispositius d’'edifici que funcionen amb radio-freqiéncia estan dissenyats
perqué no requereixin cap preinstal-lacié. En canvi, els concentradors o gateways si que
estaran connectats a la xarxa TIC de I'edifici. Com a mesura indicativa, cal preveure el
seguent prerequisits per als concentradors o gateways:

o Cada concentrador estara allotjat en una caixa de registre de 30cm d’ample per
30cm de fondaria, i amb una algada de 15cm, i estara ubicada la caixa de registre
en un lloc facilment accessible i identificable.

o Cada caixa de registre disposara de connexio eléctrica equivalent a la del lloc de
treball

o Cada caixa de registre disposara de connexio a la xarxa. Per tant haura de tenir un
presa de xarxa que anira interconnectada a la sala técnica “tipus”.

o Com aindicacid, es pot considerar que sera necessaria una caixa de registre cada
100m2.

o Com a alternativa a les caixes de registre es pot utilitzar la ubicacié de cada punt
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d’accés wi-fi com a ubicacié predefinida per als gateways facilitant aixi la distribucio
d’alimentacio electrica i de cablatge de xarxa.

o Tal com s’especifica en I'apartat 10, és imprescindible minimitzar els sistemes de
gestio de dispositius d’edifici, atés que caldra una caixa de registre per cada
concentrador per cada sistema de gesti6 de dispositius. Es a dir, i a mena
d’exemple, si en una zona es disposa de dispositius que capturen la informacio
luminica i la informaci6 de preséncia i formen part de sistemes de gesti6 diferents,
aquella area haura de disposar de dues caixes de registre diferenciats ates que
també necessitara concentradors separats.

5.3.5 Identificaci6 i Caracteristiques de I'Electronica de Xarxa

L’equipament de xarxa amb que es dota una edificacié d’oficines de la Generalitat de Catalunya és
proveida pel CTTI i pels seus proveidors, i es dimensiona en funcié de les tres funcions principals
seguents:

o La connectivitat amb I’exterior d’'un complex o edifici, proveida pels operadors de
telecomunicacions que instal-len els seus equips en el primer rack de comunicacions.
Aquesta connexié sempre es fa per fibra Optica i, de forma regular és Unica. S’haura de
tindre en compte la redundancia de la connexié amb un segon operador i/o equipant la
xarxa d’alimentacio (fibra optica en la planta externa de I'edificacio) amb diversitat de
camins.

o La commutacio de dades entre edificis d’'un complex i entre sales técniques del
mateix edifici. S’estableix una topologia en estrella, des de la sala técnica principal de
I'edificacio fins a cadascuna de les sales técniques, connectant I'electronica de xarxa
core a la sala técnica principal amb els equipaments de LAN a cadascuna de les sales
técniques restants.

o Els equips de commutacioé local (LAN) son els que alimenten les preses d'usuari i
s’instal-len en els racks de comunicacions on termina el cablatge provinent d’aquelles.
Aquests switchos permeten de telealimentar equips terminals (telefons de VolIP, punts
d’'accés WiFi, etc.), aspecte que es reflecteix en les seves necessitats de poténcia
eléctrica.

La seglient taula resumeix les caracteristiques rellevants de I'electronica de xarxa quant al
proposit de dimensionament d’espais que ocupa a aquesta instruccio técnica:

Electronica de Xarxa en Dimensionament d’Espai Previsi6 de Poténcia
Edificacions d’Oficines Eléctrica i Refrigeracio
Electronica de Connectivitat 4U per proveidor de connectivitat (2

.. i 200 W / operador
roveidors a seus critiques)

1U per serveis de veu tradicional (~ 685 BTUs)
Electronica Core min 4U (2U switchos, 2U guiafils) 750 W, en total (= 2600 BTUs)
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Electronica de Commutacié Local 2U cada 48 preses (incloent guiafils)
490 W / 48 preses (= 1675 BTUs)

Taula 2: Consum d'Espai i Potencia de I'Electronica de Xarxa.
5.3.6 Dimensionament i Organitzacio dels Racks de Comunicacions
5.3.6.1 Criteris de Dimensionament i Organitzacio

Els seglents criteris permeten realitzar el disseny de detall dels racks de comunicacions, mitjangant
una descripcié de detall de tots els recursos fisics que s’hi ocupen espai, diferenciant-se segons
els usos:

¢ Mida dels racks, de forma general, els racks de comunicacions a emprar tindran una petjada
en planta de 800 x 1000 mm i una algada de 42U (Rack Units, 1U = 44'45mm 6 1'75”),

e Alimentacio, per alimentar i protegir adequadament els equips de la xarxa de
telecomunicacions, s’equiparan els seguents recursos:

e Elements de proteccié i segmentacié (magnetotérmics superinmunizats), que terminen les
linies d’alimentacié en alterna que arriben als racks i permeten de garantir que, tanmateix,
arriben dues linies d’energia el més independent possibles als maquinari TIC. Per quant molt
d’aquest maquinari compta amb fonts d’alimentacié redundants (en especial tot el maquinari
ainstal-lar en la Sala Técnica Principal, en la Sala Técnica “tipus” i en la Sala Técnica d’Edifici),
el disseny de les linies d’alimentacié es podra fer de dues maneres, per minimitzar la
indisponiblitat dels equips en cas de problemes.

o Des del SAl arribaran als racks dues linies d’alimentacio des del quadre eléctric
de la sala técnica principal, i per tant les fonts dels equips s’alimentaran de
forma equilibrada d’una de les dues linies.

o Lapartat 7.2.2 detalla el disseny de la xarxa d’alimentacié i I'equipament
corresponent que cal instal-lar, tenint-se en compte els casos en que es compti
0 no amb proteccié d’alimentacié mitjangant SAI.

o En les sales técniques “tipus”, els racks de comunicacions es dotaran amb
proteccions eléctriques que permetin seccionar convenientment la linia
d’alimentacié vertical des del SAI que serveix els equips de commutacié local
de l'edificacio.

o Els criteris exposats en aquest apartat seran d’obligatoria aplicacié a la Sala
Tecnica Principal i les Sales Técniques “tipus”.

¢ Regletes amb PDU’s amb connectors C13, que seran aptes per instal-lar-se en racks de 19”
i es dimensionaran segons el nombre de circuits d’alimentacio i equips a alimentar. Aquestes
regletes se situaran en la part posterior del rack.

Es recomana que les connexions a les PDU’s siguin “CETAC”.

o Per I’'espai pels equips de connectivitat de fibra es reservara un minim de 4U per cada
servei de connexio de fibra (operador de telecomunicacions) amb que es doti I'edificaci6. Cal
tenir en compte que en edificacions d’oficines els operadors de telecomunicacions instal-len
la seva propia fibra optica (xarxa d’alimentacio) que terminen en repartidors Optics instal-lats
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en els racks de comunicacions, conjuntament amb els seus respectius equips de dades.

e Quant a 'equipament de commutacié core, se situara a continuacié dels equips de
connectivitat dels operadors. En la majoria dels casos consta de dos commutadors i sengles
unitats guiafils, reservant-se per tant un espai de 4U - 16U.

e Quant Pequipament de commutacié local, s’instal-lara de forma alternada amb els
repartidors del cablatge d’usuari, configurant blocs de 4U compostos per 2 repartidors de 24
preses, 1 element guiafils i 1 switch de 48 portes. Aquesta pauta es repetira fins cobrir el
nombre total de preses d'usuari que calgui atendre, determinant aixi les necessitats totals
d’espai quant els racks de comunicacions.

De forma general, els racks que acullin repartidors d’'usuari i commutacié local hauran de
disposar i assignar un minim del 50% de la seva algada util per a aquest Us.

o EIl cablatge de la xarxa de distribucié, i a continuacié dels elements d’alimentacid, se
situaran en primer lloc els repartidors oOptics necessaris, a rad de 1U per cada repartidor optic
de 24 posicions. El cablatge eléctric de interconnexié se situara després de 'dptic, també a
rad de 1U per cada patch pannel de 24 connectors RJ45 (categoria minima 6A).

e “Patch pannel” de coure amb connector RJ45 — categoria minima 6A.

e “Patch pannel” de fibra multi-mode amb connector LC — categoria minima OM4.

5.3.6.2 Exemples d’Organitzacié de Racks

Es proporciona un exemple d’organitzacié de racks de comunicacions. L'exemple correspon a un
edifici amb diverses sales técniques, es descriu tant el rack de comunicacions de la sala técnica
principal com el que cal instal-lar en una sala técnica “tipus”. La organitzacid, i 'exemple descrit a
continuacio, per a una sala técnica d’edifici és similar o extrapolable a una sala tecnica “tipus”.

Exemple: Edifici amb diverses Sales Técniques. Es consignen els models aproximats de
distribucié de rack de comunicacions per sala técnica principal i per sala técnica “tipus” en edifici
generic, amb les mateixes premisses de criticitat i equipament.

Com és natural, la disposicié de I'electronica de commutacio local en els racks de planta allibera un
espai significatiu del rack de comunicacions de la sala técnica principal. Aquest espai, a criteri de
'enginyer encarregat del disseny, pot rebre d’altres usos com, per exemple, la instal-lacié de SAls
de tipus compacte per garantir la supervivéncia de I'electronica de xarxa.

Quant 'exemple pel rack de comunicacions en sales técniques “tipus”, es pot observar I'estructuracio
de l'electronica de xarxa en blocs (stacks) de commutacié que agrupen fins a 4 commutadors LAN,
sent aquest un criteri d’observacio opcional perd convenient, donades les caracteristiques tecniques
de 'equipament.
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5.3.7 Dimensionament dels Racks de Serveis

Els racks de serveis donen cabuda als servidors i equipaments que, per sobre de la infraestructura
de xarxa, implementen localment serveis TIC tals com els serveis de veu, impressio, aplicacions,
etc. En edificacions que allotgin seus catalogades com de gran mida o que siguin considerades
com a critiques, ja sigui segons criteris del CTTI o per requeriment d’altra mena, els serveis finals
d’usuari seran prestats amb la participacio de maquinari instal-lat localment, enlloc de la modalitat
estandard de prestacio integral des de centres de servei remot.

Amb caracter general, i especialment per edificacions de nova construccio, es determina la
instal-lacié del maquinari associat a aquests serveis i funcions en un rack dedicat e independent
dels racks de comunicacions.

Identificacié de Necessitats Funcionals pels Racks de Serveis. Els racks de serveis son
necessaris en aquelles seus que, per la seva mida o importancia o per necessitats particulars dels
usuaris o del propi edifici, precisen de disposar localment una infraestructura de servei que, de
forma general, es localitza altrament en els datacenters del CTTI. Les necessitats funcionals que
determinen la composicio dels racks de serveis son les seguents:
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¢ Commutacié de dades, tot el maquinari dels racks de serveis es connectara a la resta
de I'edifici a través de commutacio local dedicada i independent de la que proporciona
connectivitat als propis usuaris finals. Aquest és un requeriment que emana de la
definicié d’arquitectura de xarxa del CTTI i per tant implica I'existéncia d’electronica de
xarxa “core” també a la sala técnica principal.

¢ Serveis de veu de supervivéncia, que permet de mantenir el servei telefonic basic en
front a eventuals talls del servei de connectivitat de dades.

o Servidors d’infraestructura de lloc de treball, aplicable a edificacions que contenen
seus amb un volum de personal.

e Servidors locals d’aplicacions, els racks de serveis podran allotjar els servidors locals
que els usuaris puguin haver de tenir a I'edificaciéo mateixa. Els servidors propis per a
serveis d’edifici com el BMS o control d’accés, per citar-ne algun, estan dins d’aquesta
categoria, tot i que aquests darrers haurien d’estar instal-lats en sala d’edifici.

Dimensionament i Organitzacio dels Racks de Serveis. La configuracio dels racks de servei és
analoga a la dels racks de comunicacions, i es construeix segons 'ordre i parametres que es detalla
a continuacio, en funcié també de les especificacions de I'apartat anterior:

¢ Mida dels racks, amb petjada de 800 x 1000 mm (Sales Técniques Principals) i 800 x 800
mm (Sales Técniques “tipus”) i algada de 42U, per instal-lacié d’equipamentde 19” i dotats
d’elements guiafils laterals. Per la instal-lacié de maquinari TIC es fara servir en qualsevol
cas un maxim de 38U. Es dedicara la resta per elements d’alimentacié o com a reserva
d’espai.

e Accessoris dels racks:

o “Patch pannel” de coure amb connector RJ45 — categoria minima 6A.

“Patch pannel” de fibra multi-mode amb connector LC — categoria minima OM4.

“Pasafils” laterals, posteriors i frontals.

Ventiladors d’extraccio termics sobre els racks.

Regletes PDU’s amb connectors C13.

Connexions “CETAC” a les PDU'’s.

e Alimentacio, es dotaran els racks de serveis amb els seguents elements:

o Circuits separats i proteccions, s’equipara cada rack de serveis amb dos circuits
d’alimentacié separats. Cada circuit disposara de proteccions eléctriques
dedicades que podran ser instal-lades als propis racks de serveis o en el quadre
eléctric de la sala técnica principal.

o Regletes amb PDU’s amb connectors C13, que seran aptes per instal-lar-se en
racks de 19” i es dimensionaran segons el nombre de circuits d’alimentacid i equips
a alimentar. Aquestes regletes se situaran en la part posterior del rack.

O 0O O O O

Les proteccions i regletes tindran les caracteristiques recollides i s’instal-laran
conforme les pautes ja detallades pels racks de comunicacions.

e Commutacié local, s'instal-laran dos commutadors ethernet per implementar la capa de
commutacié de dades en el rack de serveis. Es reservara un espai de 2U per cada
commutador i guiafils associat (el switch podra ser de 24 o0 48 ports), que s’alimentaran
des de cadascun dels circuits del rack.
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¢ Maquinari de la infraestructura de lloc de treball, amb els requisits fisics detallats a la
Taula 3:

Detall d’Infraestructura de Lloc de
Treball en Rack de Serveis

Detall de Requeriments

Total Equips de la Solucié

2 Equips

Total Espai en Rack

10 Rack Units

Minim Preses Usuari (RJ45) 4 preses

800 W, per equip, 2 circuits
separats (6A/circ)

Total Consum Eléctric (consum maxim)

Taula 3: Requeriments Fisics per Servidors Locals de Lloc de Treball

e Servidors locals d’aplicacions, es disposaran aquests servidors d’usuari en darrer lloc.
Donat que aquest no és un servei estandarditzat pel CTTI i per tant depenent cas a cas de
la solucio, es requerira en tot cas de I'usuari final les necessitats fisiques particulars. Només
com a indicacid, es podran prendre les segients dades per a fer estimacions de
requeriments minims:

Detall d’Infraestructura d’Aplicacions
Locals en Rack de Servei

Detall de Requeriments

Total Maquines de la Solucid 2 Equips
Total Espai en Rack 6 Rack Units
Minim Preses Usuari (RJ45) 4 preses

Total Consum Electric

1100 W per equip, 2 circuits

separats (6A/circ)

Taula 4: Estimacié de Requeriments per Servidors d'Aplicacions Locals

A mode d’exemple general, la ll-lustracié 3 detalla la composicio d’'un rack de serveis, amb detall
dels espais ocupats:
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Il-lustracié 3: Exemple de Configuracié Espacial d'un Rack de Serveis

5.3.8 Ubicacio i Dimensionament de Sales Técniques

El dimensionament de detall dels elements de la xarxa de telecomunicacions ha estat descrit en
els apartats anteriors. Un cop determinats, aquests elements han de trobar ubicacié suficient en les
sales técniques, sent els seguents els criteris per determinar la seva ubicacié i mida:

o Sala Técnica Principal (STP), tota edificacié amb oficines de la Generalitat de Catalunya
en disposara d’'una Sala Técnica Principal, amb les seglents caracteristiques:

o Preferentment sera d’us exclusiu per la Generalitat. Quan no sigui possible,
'espai necessari per la Generalitat estara limitat per la corresponent gabia
metal-lica.

o En el casos de complexos, la STP de ledifici principal concentrara les
comunicacions dels diferents edificis.

o Lasevamida concreta resulta del calcul de detall quant a les necessitats d’espai
per racks de comunicacions i racks de serveis amb les corresponents reserves
d’espai, i de les normes constructives detallades a 'apartat 6.3.1.1.

o Per atendre eventuals necessitats futures, es disposara una reserva d’espai
addicional equivalent al 25% del nombre de racks calculat. Aquesta reserva es
fara de forma independent per cada tipus de racks (comunicacions i serveis),
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arrodonint el nombre resultant al seglient nombre sencer superior i sempre amb
un minim d’una petjada de rack.

Les Sales Técniques Principals hauran de complir la normativa de Proteccio
contra Incendis detallada en I'apartat 9.6.

La seguretat de les Sales Tecniques Principals hauran de complir les
especificacions detallades a l'apartat 6.3.1.1 Requeriments per a Sales
Técniques.

Els racks hauran de instal-lar-se sobre una bancada metal-lica amb connexio6 a
terra complint unes mides minimes d’algada de 350mm. Aquesta bancada
haura de ser oberta per facilitar I'entrada des del terra del cablatge de dades i
subministrament eléctric independent.

El subministrament eléctric de cada rack haura de ser per linies i proteccions
independents, aconseguint a cada rack un subministrament A i B (2
subministraments) com a contingéncia en cas de caiguda en qualsevol
subministrament eléctric.

En cap cas s’instal-lara el SAI, grups electrogens, quadres eléctrics (aquells que
no donen servei als racks TIC)... en aquestes sales técniques principals.

El sistema de refrigeracio s’haura de realitzar per el terra tecnic (per sota dels
racks). Aquest sistema ha de garantir una temperatura estable entre els 18°C i
25°C.

L’espai compartit ha de complir amb les prescripcions indicades a la Instruccié
Técnica en quan a seguretat (control d’accés biomeétric) i condicions d’ambient.

Sala Teéecnica “tipus”, és el Recinte Técnic que acull els elements de la xarxa de
telecomunicacions que terminen i serveixen el cablatge provinent de les preses d’usuari i
permet també donar pas al cablatge d’interconnexié entre plantes i d’alimentacio dels
equips actius que s’hi puguin instal-lar. En determinar el nombre i ubicacié de les sales
técniques es tindra en compte els seglents criteris:

O

Per defecte, i en especial en edificacions de nova construccid, hi haura un
minim d’'una sala técnica per planta i es disposara en una situacié centrada
respecte dels diversos espais de la mateixa. La seva situacio sera tal que, tret
de casos amb condicionants extrems, coincideixi verticalment amb les sales
tecniques de la resta de plantes. Sera molt desitjable que les sales técniques
“tipus” coincideixin també verticalment amb la Sala Técnica Principal.

La llargaria del cablatge de la Xarxa de Dispersié , mesurat per tot el seu
recorregut entre el repartidor i qualsevol de les preses d’usuari, no superara en
cap cas els 90m. Aquest criteri és limitador de qualsevol altre consideracio
quant el disseny d’espais i infraestructura portant.

Per a les Sales Tecniques “tipus” es fara una reserva d’espai equivalent a una
petjada de 800 x 800 mm, corresponent a un rack addicional als resultants del
calculs objectius de capacitat. El dimensionament final de les sales es fara
conforme els requeriments establerts en I'apartat 6.3.1.1.

Els racks hauran de instal-lar-se sobre una bancada metal-lica amb connexi6 a
terra complint unes mides minimes d’algcada de 350mm. Aquesta bancada
haura de ser oberta per facilitar I'entrada del cablatge de dades i
subministrament eléctric independent des del terra.
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El subministrament eléctric de cada rack haura de ser per linies i proteccions
independents, aconseguint a cada rack un subministrament A i B (2
subministraments) com a contingéncia en cas de caiguda en qualsevol
subministrament eléctric.

En cap cas s’instal-lara el SAl, grups electrogens, quadres eléctrics (aquells que
no donen servei als racks TIC)... en aquestes sales técniques principals.

El sistema de refrigeracié haura de garantir una temperatura estable entre els
18°C i 25°C.

S’ha de deixar una paret lliure per albergar un rack de comunicacié per el
proveidor de telefonia mobil (s’ha de tindre en compte I'alt nivell de dissipacio
de calor per garantir la temperatura a la sala).

L’espai compartit ha de complir amb les prescripcions indicades a la Instruccio
Técnica en quan a seguretat (control d’accés biomeétric) i condicions d’ambient.

o Sala Técnica d’Edifici, tota edificacio que requereixi disposar d’infraestructura gestionada
directament pels responsables de la seu (com poden ser les solucions de BMS, control
d’accés, videovigilancia, etc) disposaran d’una sala técnica d’edifici amb les seglents
caracteristiques.

o

Preferentment sera d’Us exclusiu per al serveis de I'edifici no gestionats pel
CTTI. Quan no sigui possible, 'espai d’equipament de xarxa gestionat pel CTTI
ha de tenir 'accés securitzat diferenciat i estara limitat per la corresponent gabia
metal-lica.

La seva mida concreta resulta del calcul de detall quant a les necessitats d’espai
per racks de comunicacions i racks de serveis amb les corresponents reserves
d’espai, i de les normes constructives detallades a 'apartat 6.3.1.1.

Per atendre eventuals necessitats futures, es disposara una reserva d’espai
addicional equivalent al 25% del nombre de racks calculat. Aquesta reserva es
fara de forma independent per cada tipus de racks (comunicacions i serveis),
arrodonint el nombre resultant al seglient nombre sencer superior i sempre amb
un minim d’una petjada de rack.

Hauran de complir la normativa de Proteccié contra Incendis detallada en
I'apartat 9.6.

Hauran de complir les especificacions detallades a [lapartat 6.3.1.1
Requeriments per a Sales Técniques.

Els racks hauran de instal-lar-se sobre una bancada metal-lica amb connexi6 a
terra complint unes mides minimes d’algcada de 350mm. Aquesta bancada
haura de ser oberta per facilitar I'entrada des del terra del cablatge de dades i
subministrament eléctric independent.

El subministrament eléctric de cada rack haura de ser per linies i proteccions
independents, aconseguint a cada rack un subministrament A i B (2
subministraments) com a contingéncia en cas de caiguda en qualsevol
subministrament eléctric.

En cap cas s’instal-lara el SAI, grups electrogens, quadres eléctrics (aquells que
no donen servei als racks TIC)... en aquestes sales técniques d’edifici.

El sistema de refrigeracié haura de garantir una temperatura estable entre els
18°C i 25°C.
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o L’espai compartit ha de complir amb les prescripcions indicades a la Instruccio
Técnica en quan a seguretat (control d’accés biometric) i condicions d’ambient.
o El sistema de control d’'accés haura de segregar qui pot accedir a aquesta sala.

5.4 Requeriments Técnics. Materials

En aquest apartat es detallen les caracteristiques técniques minimes dels materials que s’empraran
en la construccio de la xarxa de telecomunicacions.

5.4.1 Racks de Comunicacions i Serveis

Els seguients requeriments seran d’aplicacio en la seleccio dels racks o bastidors destinats a allotjar
i suportar les infraestructures de comunicacions i maquinari local de serveis.

Dimensions, els racks tindran unes dimensions en planta (petjada) de 800 x 1000 mm
i una alcada interna til de 42U.

Materials, construccié en xapa d’acer en totes les seves parts principals (suports
interiors, reductors, socols inferiors i superiors, laterals i tancaments inferior i superior,
etc.). Fixacio de bastidors superior i inferior amb cargols conforme ISO 10664 (tipus
Torx o equivalent).

Tancaments, possibilitat de portes amb construcci6 integral en xapa o vidre amb pany
dotat amb clau. Porta frontal amb obertura de 1800 i possibilitat de tancament posterior
amb doble porta. Placa superior de sostre desmuntable amb junta de tipus raspall per
facilitar la funcioé passacables. Possibilitat de tanca per pany en panells laterals.
Construcciod, estructura interior amb verticals dotades de ranures per la fixacio
d’equipament electronic de 19” d’ample. Construccid modular per permetre el
desmuntatge de panells laterals, posterior i superior. Provisi6 completa d’elements
guiafils verticals laterals propis del rack i facilitats constructives per I'accés del cablatge
tant per la part inferior com la superior. Facilitats mecaniques per I'encaix d’armaris en
posicio alineada i dotacié de peus que permetin I'anivellament del rack des de l'interior
del mateix.

Ventilacio, sostre practicable per facilitar, opcionalment, la ventilacié d’equips i
disponibilitat de facilitats d’espai addicionals per ventilacio.

Seguretat, disponibilitat de pressa de terra mitjangant cargol de coure amb fixacié per
soldadura eléctrica en cadascuna de les parts mobils de I'estructura.

Normativa, disseny i desenvolupament del rack conforme ISO-9001 i fabricacio
conforme ISO-9002. Compliment de la normativa DIN 41494 |IEC297 per a equips
electronics de 19”, 73/23/CEE (baixa tensié), 89/366/CEE (compatibilitat
electromagnética), UNE-EN 60950-1, UNE-EN 55022:00, UNE-EN 61000-3-x (x=2, 3),
UNE-EN 61000-4-x (x=2, 3, 4, 5, 6, 8, 11). Proteccié minima IP20 segons IEC 60529.
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5.4.2 Repartidors de Terminacié del Cablatge “Patch-pannel”

Els repartidors permeten la terminacio del cablatge, tant el provinent de preses d’'usuari com el que
facilita la interconnexié entre edificis i entre plantes d’'un mateix edifici. Els requeriments i
caracteristiques minimes que han de satisfer aquests elements son els que segueixen:

o Dimensions, els repartidors tindran una algada de 1U i amb una amplada adequada
per instal-lacié en rack de 19”. Incorporaran, ja sigui de forma fixa o desmuntable, els
elements laterals de fixacio (“brackets”) necessaris.

e Materials, els repartidors a emprar estaran construits en xapa metal-lica inoxidable de
1’5mm de gruix i estaran pintats amb pintura de base epoxidica en color negre o gris.

e Construccio, seran d’aplicaci6 els seguents requisits:

o Els repartidors emprats tindran una algada d’'una (1) U i tindran una capacitat de
connectoritzacio segons el seu tipus:

= Per repartidors eléctrics, la capacitat no sera inferior a 24 preses de
tipus RJ45.

= Per repartidors optics, es disposara de un minim de 18 posicions per
adaptadors. Els adaptadors permetran, en el cas de connectoritzacié
LC, la connexi6 de dues fibres per posicio.

o Disposaran d’elements guiafils interns que permetin el correcte fixacié i guiatge del
cablatge i tindran una capacitat per gestionar fins 24 cables, en el cas dels
repartidors eléctrics i, pels repartidors optics, un minim de 3 cables de fibra.

o Els repartidors eléctrics incorporaran preses compatibles amb 'estandard
Ethernet CAT6a.

o Els repartidors optics seran de caracter extraible i disposaran de moduls per la
gestio de fibres i adequada fixacio de les fusions de fibra. Es disposara de capacitat
d’emmagatzematge igual o superior a la capacitat de preses frontals.

5.4.3 Cablatge de Comunicacions

Es considera dins aquesta definicio el cablatge de fibra optica i el cablatge de dades de coure tipus
Ethernet:

e Cablatge de Fibra Optica, en 'ambit d’'aquesta norma el cablatge de fibra optica a
instal-lar complira amb els seguents caracteristiques:

o Les fibres optiques seran de tipus multimode de tipus 50/125um (nucli/envoltant)
compatible al menys amb la categoria OM4. Per tant, permetra la propagacioé de un
ample de banda multimodal fins un minim de 2000 MHz-Km i velocitats de
transmissiéo compatibles amb I'estandard 1000BASE-SX (Gigabit Ethernet) fins un
minim de 550m en 2a finestra (1310 nm).

o Pels enllagos d’interconnexié entre Sales Técniques Principals (STP’s), s’emprara
cable multifibra de 24 fibres optiques, amb envolupant lliure d’haldgens i retardant
a la flama (UW LSZH). Incorporara proteccid dieléctrica contra I'acumulacié de
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carrega i antihumitat.

Per simple prudéncia, en el cas que I'estesa de fibra entre edificis abasti més de
300m, es fara servir fibra dptica monomode (9/125um), per tal de garantir la viabilitat
de I'enllag sense dubte.

o Per enllagos d’interconnexio entre sales técniques d’'un mateix edifici s’emprara
cable multifibra de 12 fibres Optiques de tipus multimode, amb envolupant lliure
d’halogens i retardant a la flama (UW LSZH). Incorporara proteccio dielectrica
contra 'acumulacié de carrega i antihumitat.

Cablatge de Coure, es fara servir cables dotats de 4 parells trenats de coure tipus 24
AWG amb aillament individual sense apantallament (UTP) i compatible amb categoria
CATG6A. El cable complira amb les especificacions ANSI/TIA- 568-C.1 i la ISO/IEC
11801 2nd Amendment, permetent la transmissié de senyals Ethernet fins a 500 MHz
a 100 metres. Cal entendre que aquest requeriment és I'especificacié técnica del cable,
que és una caracteristica que no s’ha d’explotar fins a I'extrem, rao per la qual cal limitar
les esteses de la Xarxa de Dispersié a un maxim de 90m lineals.

5.4 4 Connectors de la Xarxa de Telecomunicacions

Els diferents tipus de connectors emprats a la xarxa de comunicacions compliran amb els
requeriments seglents:

Connectors Optics, els connectors optics emprats en els repartidors permetran la
identificacié sense errors de les fibres que terminen en ells i s’adaptaran de forma
optima als usos a que es destinen. Aixi, es distingira entre el cablatge de fibres interior
dels edificis i el cablatge que uneix edificis:
o Pel cablatge interior, entre plantes, es fara servir connectors de tipus LC duplex,
de forma que es terminin dues fibres per cada posicié d’enfrontador als repartidors.
o Pel cablatge exterior, entre edificis, es fara servir connectors de tipus SC amb
polit PC.
Connectors Eléctrics, tant en repetidors com en les bases d’accés terminal seran
connectors tipus RJ-45 femella dotats de 8 vies. Les preses presentaran un connector
d’insercié i tall en la part posterior per cadascuna de les vies frontals i seran compatibles
amb les facilitats d’espai i subjeccid dels repartidors eléctrics i bases corresponents.
Aquests connectors seran compatibles amb la norma UNE-EN 50173-1 i I'estandard
ANSI/TIA-568-C.1.

5.4 .5 Bases d’Accés Terminal

De forma general es fara servir un sistema de gestié de cablatge i material que permeti tant
I'adequada conduccio dels fils com la disponibilitat de preses de xarxa i alimentacié de forma el
més integrada possible. En aquests sentit, materials com el sistema Ackermann, Simon (Cima) o
equivalents han vingut donant bons resultats.
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5.5 Normes d’Instal-lacio

Aquest apartat detalla les normes basiques d’instal-lacid quant la xarxa de comunicacions en
edificis d’oficines de la Generalitat de Catalunya. Aquesta relacié és de minims i no exhaustiva i en
cap cas substitueix el necessari coneixement de la normativa completa i la reglamentacié quant a
seguretat i salut aplicables.

5.5.1 Estesa de Cable

e Es procurara no ocupar les canalitzacions de suport emprades per I'estesa del cablatge
per sobre del 50% de superficie util total.

o En els canvis de direccio del cablatge, s’evitara tenir curvatures menors a 5 cm per a
cables eléctrics. En el cas de cables optics s’evitara fixar curvatures dels cables de radi
menor a 10 vegades el diametre del cable corresponent.

e Els cables es fixaran amb elements de subjeccio tals com brides o equivalents. Els
cables s’organitzaran per tipus i es limitara el seu agrupament a un maxim de 40 cables
per mall.

5.5.2 Creuaments amb Elements Eléctrics

e Per evitar les interferéncies es tindra cura de guardar distancies entre el cablatge de
poténcia eléctrica i el cablatge de comunicacions. De forma general es mantindra una
separacié de 30 cm entre aquestes xarxes, que en cap cas sera menor de 10 cm.

e Els creuaments anteriors seran sempre perpendiculars.

o El cablatge eléctric de comunicacions es situara el més allunyat possible de fonts
inductives electromagneétiques tals com ascensors, maquines d’aire condicionat, etc.

5.5.3 Connexionat de Cables de Dades

e L’estesa del cablatge dins els racks de comunicacions es fara de tal manera que no
impedeixi I'eventual reconfiguracié dels diferents elements. Com a norma general es
deixara prou cable en reserva per poder situar I'element repartidor que el termina en
qualsevol posicio vertical dins el mateix rack. Aquesta reserva es deixara
convenientment organitzada (e.g. en coca).

e Tots els cables es deixaran integrament embridats i organitzats de la forma més
convenient possible.

e La connectoritzacié dels cables eléctrics, tant en les preses d’usuari com en les
posicions dels repartidors seguiran I'esquema de la norma TIA/EIA 568 B. En ser
destrenats per la seva insercid al connector RJ45 es garantira que no quedin més de
6mm sense trenat i, en qualsevol cas, es retirara la coberta del cable en la menor
distancia possible. El radi de curvatura en la zona de terminacié mai no sera menor de
4 vegades el diametre exterior del cable.

o Pel cablatge dptic de comunicacions, es prendra especial cura en la fixacio dels cables
en cada tram del seu recorregut dins del rack de comunicacions. En especial, s’evitara
tota possibilitat de que el cable pateixi estrebades que es puguin traslladar finalment a
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les fusions i/o als connectors optics, que donada la seva fragilitat podrien patir
trencaments no detectables visualment.

5.5.4 Preses d’Usuari

e S'instal-laran les preses en les bases terminals segons la norma de dimensionament
de l'apartat 5.3.2.

e Les bases d’accés terminal constituides per caixes encastades (cas de terra técnic)
hauran de permetre disposar una minima reserva de cable en coca que faciliti respectar
els radis minims de curvatura i evitar I'aixafament del cable.

e En la mesura del possible es procurara deixar una raonable reserva de cablatge
(finalitzat en femella) previ a la base d’accés terminal per facilitar una eventual
recol-locacio de la mateixa. Aquesta reserva de cablatge es deixara sempre recollida i
adequadament embridada, en coca i amb una longitud no inferior a 2m.
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6 Instruccié Técnica quant a la Infraestructura de Suport

6.1 Abast de la Instruccid

Les recomanacions i requeriments descrits en aquest apartat estableix la topologia i els
requeriments minims que ha de tenir el conjunt de les sales técniques i canalitzacions d’un edifici
o complex d’edificis per acollir la xarxa de telecomunicacions que hi hagi d’anar destinada a donar
servei a la seu o diverses seus de la Generalitat de Catalunya que s’hi ubiquin.

Aquesta instruccié es fonamenta i compleix amb la regulacié existent quant a infraestructures i
instal-lacions de telecomunicacions en edificis, i en concret amb la normativa ICT de més recent
publicaci¢ i la serie de normes d’Aenor relatives al cablatge de telecomunicacions, entre d’altres.
Els criteris que s’estableixen garanteixen el compliment d’aquestes normatives, alhora que
permeten de realitzar un disseny que combini de forma Optima el servei de les necessitats actuals
i futures dels edificis amb la necessaria eficiencia econdomica en I'execucio de I'obra de construccio
o reforma.

6.2 Topologia i Dimensionament de la Infraestructura de Suport

La Il-lustraci6 4 mostra I'esquema general de la infraestructura de suport de la xarxa de
telecomunicacions per a edificacions de la Generalitat de Catalunya, en aquest cas simplificada per
a un unic edifici:
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Il-lustracié 4: Esquema General de la Infraestructura de Suport d'Una Edificacio

Com es pot comprovar, la infraestructura de suport es pot subdividir en dos grans blocs:

e Infraestructura en el domini public, ubicada en I'area publica i amb la missié principal
de facilitar un accés facil i ordenat als operadors de telecomunicacions.

¢ Infraestructura en domini privatiu, que permet de conduir tots els cablatges fins a les
sales tecniques i, des d’aquestes, fins a les preses d'usuari.

6.2.1 Infraestructura en Domini Public

De forma comu també es denomina com “Planta Externa” i esta composada pel pericé d’entrada al
complex o edifici i per la canalitzacié d’entrada:

o Perico d’Entrada, és el registre al qual les xarxes d’alimentacié dels operadors es
connecten per aixi poder accedir a I'edificacié. La construccié del pericé d’entrada és
només obligatdria en nova promocié i la seva ubicacid concreta es determina
conjuntament amb els operadors segons el procediment telematic establert.

De forma general cada pericoé d’entrada es fara per una escomesa Unica. Donada la
redundancia necessaria, es planteja mes d’un pericd d’entrada amb les corresponents
escomeses individuals (canalitzacions bifurcades que en cap cas poden compartir
espais de canalitzacid ni ubicacio).

Els pericons d’entrada compliran, amb preferéncia, amb els pericons de Classe C
segons la norma ENSD_ESPF_001V19_EXT 171120142 de la Generalitat de
Catalunya, amb dimensions externes de 1350 x 950 x 1000 mm (internes: 1200 x 700
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x 900 mm). En cas de indisponiblitat d’espai suficient, es podra instal-lar un pericé de
Classe B de dimensions externes 950 x 850 x 1000 mm (internes: 800 x 700 x 900 mm).

e Canalitzacié Externa, discorre de forma soterrada i enllaga el pericod d’entrada amb el
punt d’entrada general de I'edifici 0, en el cas de complexos, de I'edifici que allotgi la
Sala Técnica Principal del complex. De forma analoga al pericé d’entrada, la construccio
de la canalitzacio externa només és obligatoria en noves promocions.

El seu dimensionament sera de 4 tubs de $125mm o, alternativament, de 12 tubs de
@40mm (4 “tritubs”). En el cas de canalitzaci6 amb tubs de @125mm, el promotor
garantira que com a minim un d’aquests tubs estara subconductat amb tubs de $40mm,
per tal de garantir la disponibilitat futura d’infraestructura d’accés. La canalitzacio
externa haura de ser equipada amb pericons intermedis de tipus A (dimensions interiors
de 400 x 400 x 540 mm i exteriors de 520 x 520 x 600 mm) cada 50m de tram recte i/o
en la interseccié de dos trams rectes no alineats i/o dins dels 600mm previs la
interseccio de dos trams que es troben.

En el cas d’haver d’instal-lar un pericé d’entrada de Classe B, la canalitzacié d’enllag
sera de 2 tubs de 125mm o 6 tubs de 40mm (2 “tritubs”). En el cas de canalitzacié amb
tubs de ©125mm, el promotor garantira que com a minim un d’aquests tubs estara
subconductat amb tubs de @40mm, per tal de garantir la disponibilitat futura
d’infraestructura d’accés.

Donat que es disposa de dos pericos, es dissenyaran els corresponents trams de
canalitzacio externa i canalitzacié d’enllag de forma que es minimitzi la coincidéncia de
camins fins la sala técnica principal de I'edificacié o complex.

Donat que es disposa de dues sales tecniques principals, es disposara d’elements
totalment independents per cada sala técnica pel que fa a pericons d’entrada,
canalitzacions externes i canalitzacions d’enllag.

6.2.2 Infraestructura en Domini Privatiu

Aquesta infraestructura de suport és la que esta inserida integralment dins I'estructura de
I'edificacid i permet conduir el cablatge de les xarxes d’alimentacié dels operadors fins a la Sala
Técnica Principal de I'edificacio i, a partir d’'aquesta, distribuir el cablatge que composa les xarxes
de distribucio i dispersio fins a les bases d’accés terminal.

El disseny de la infraestructura de suport esta en tot cas estructurat al voltant de la normativa d'ICT
(Infraestructures Comunes de Telecomunicacions), sobre la que s’han fet les necessaries
adaptacions per adequar-la a un entorn corporatiu com és el de les oficines de la Generalitat.

Consideracions de Caire General. Amb prioritat, les infraestructures de la Generalitat s’integraran
amb les generals de l'edifici, sense detriment dels requeriments aplicables quant a espai i
equipament, evitant en lo possible els majors costos economics i consums d’espai que la duplicacio
podria comportar. En el cas de que els recintes técnics destinats a I'is per organismes de la
Generalitat se situin de forma independent i separats de la infraestructura comuna de I'edifici,
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s’haura de fer servir aquesta com a suport per a la conduccid del cablatge de la xarxa de
telecomunicacions d’aquests organismes. El disseny i dimensionat d’aquesta xarxa tindra en
compte les caracteristiques i/o limitacions que la infraestructura comuna de I'edificacié pugui
presentar.

En qualsevol cas, el projectista tindra con compte els aspectes de viabilitat per espai, infraestructura
portant i/o seguretat de les comunicacions en el moment de realitzar el projecte tecnic.

Descripcio dels Elements de la Infraestructura de Suport. Els seglients punts descriuen els
elements que composen la infraestructura de suport de la xarxa de telecomunicacions de la que
I'edificacio disposara per facilitar-ne I'estesa del cablatge i el seu adequat manteniment:

e Punt d’Entrada General, constituit en la majoria dels casos per un element passa-
murs, permet la terminacié de la Canalitzacié Externa en la fagana de I'edificacio i el
pas del cablatge de les xarxes d’alimentacio al seu interior. En la part immediatament
interior de l'edificacid, el punt d’entrada estara equipat amb un registre (“Registre
d’Enllag”) de dimensions minimes interiors de 450 x 450 x 120 mm, equipat amb
tapa/porta i clau. Alternativament, i en el cas de ser implementat mitjangant perico, el
registre d’enllag complira amb les especificacions per pericons de Tipus A.

Per a actuacions de reforma d’edificacions existents, i en funcié de les possibilitats
materials que presenti el propi edifici, el projectista prendra les resolucions de disseny
que millor es puguin adoptar per facilitar 'accés dels operadors a I'edificacié segons els
criteris de redundancia i d’altres que siguin d’aplicacio.

e Canalitzacio d’Enllag, uneix el registre d’enllag amb la Sala Técnica Principal i, d’acord
amb la tipologia i estructura arquitectonica de I'edificacio, podra estar constituida per:
o Conductes soterrats, com en el cas de les canalitzacions d’'interconnexio d’edificis
en un mateix complex, establint un esquema d’estrella entre I'edifici principal quant
a comunicacions i la resta. El dimensionament d’aquesta canalitzacio en aquest cas
s’implementara amb tubs de 40mm, comptant-hi un tub per a cada interconnexio
entre edificis, garantint-ne que a cada tram s’hi preveu una reserva addicional del
33% de tubs inicialment ja ocupats i sempre en seccions multiples de tres tubs. O
bé per,

o Per safates, com per exemple en aparcaments, que es dimensionaran per garantir
una seccio transversal util minima de 8.000mm?2, tenint en compte la férmula:

Suti > 2 x Sjon Sj és la suma lineal de les seccions de tots els cables a instal-lar a
la safata en el moment del disseny.

o Per tubs, ja siguin encastats o fixats superficialment. Es podra fer servir tubs de
@40mm, en nombre suficient per donar continuitat tant als tubs de la Canalitzacio
Externa com, quan pertoqui, als tubs corresponents a la interconnexio dels edificis
del complex. En aquesta modalitat se instal-laran registres de pas, essent les seves
dimensions minimes de 450 x 450 x 120 mm.
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RITI (Recinte d’Instal-lacions de Telecomunicacions Inferior), és I'espai definit a la
normativa ICT per acollir el punt de interconnexié principal dels serveis de
telecomunicacions. La seva situacio en els baixos de I'edifici (planta baixa o soterrani)
permet un accés facil als operadors de telecomunicacions per xarxa fixa i la continuitat
de llurs serveis sobre el cablatge de la xarxa de distribucio.

La normativa ICT estableix diverses mides pel RITI, i cap d’elles permet d’encabir una
sala técnica amb garanties. Per tant, el disseny a fer per una edificacié d’oficines podra
optar per assimilar o absorbir el RITI dins el concepte de la Sala Técnica Principal o,
alternativament, habilitar tots dos espais de forma separada. En aquest darrer cas, i
conforme la normativa ICT —també recollida en aquesta instruccio- es dotara la
infraestructura de suport dels elements de canalitzacié necessaris per I'adequada
conduccio del cablatge de la xarxa de telecomunicacions.

Sala Técnica Principal (STP), és el recinte técnic on terminen les xarxes d’alimentacio
dels diferents operadors, s’instal-len els racks de comunicacions i serveis, resideixen
els sistemes de continuitat d’energia —en cas d’haver-ne- i d’'on surten tant la xarxa de
distribucié (cap a les plantes de I'edifici) com la xarxa de complex.

De forma complementaria als requisits expressats en el punt 5.3.8 quant a Sales
Técniques, els seglents requisits particulars sén d’aplicacio a la Sala Técnica Principal:

o La Sala Téecnica Principal d’un edifici de nova promocio s’haura d’assegurar les
dimensions detallades a I'apartat 6.3.1.1.

o Es garantira que les condicions ambientals de la sala técnica principal permeten
disposar d’un nivell d’humitat no superior al 50% i d’'una temperatura no superior
a 35°C. En el cas de preséncia de servidors informatics la temperatura maxima
no sera superior a 25°C.

o La STP disposara de un minim de dues conductes independents, de diametre
minim exterior de 32mm, des de la sala general de comptadors eléctrics.

o Les conduccions anteriors seran equipades amb cable eléctric amb aillament
minim 450/750 V i tipus 2+T amb seccié minima de 6mm2, dimensionant-se
sempre segons el consum nominal total de I'equipament electronic a instal-lar,
calculat segons lo definit en el punt 7.2.5 d’aquest document.

o En previsi6 de que es pugui dotar els edificis d’oficines edifici amb sistemes de
continuitat de l'alimentacié eléctrica (SAl i/o grup electrogen), es reservara
espai suficient a la seva sala tecnica principal per encabir el quadre eléctric
associat a la xarxa de telecomunicacions. De forma general, com a indicacio
estimativa, es pot considerar que un espai de 400 x 750 x 125 mm (ample x alt
x fons) permet cobrir totes les necessitats de proteccio.

Canalitzacioé Principal, és la infraestructura propia de cada edifici que comunica els
diferents recintes técnics de telecomunicacions, incloent Sales Técniques Principals
(STP’s), les sales tecniques “tipus” o registres de telecomunicacions, segons s’escaigui.
La canalitzacié principal tindra les seglents caracteristiques:

o Serade caracter rectilini i fonamentalment vertical, amb cap o minims canvis de
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direccid o ubicacio dins de I'edifici. Es podra construir mitjangant tubs o safata
per conduccio de cablatge.

o La canalitzacié principal sera de secci6 constant en tots els trams de un mateix
edifici.

o En el cas de construccio amb tubs, es faran servir tubs de 50mm de diametre
exterior, paret interior llisa i en nombre suficient tal que I'ocupacié de la seva
superficie disponible conjunta sigui inferior al 50%.

o En el cas de canalitzacid per safates, es dimensionaran amb una seccio
transversal Util minima de 8.000mm?2i sempre amb una ocupacio inicial inferior
al 50%. Preferentment les safates disposaran de un minim de dos espais
diferenciats per permetre la separacié de cables segons tipologies o usos.

¢ Recintes Técnics en Planta, uneixen els trams de la canalitzaci6é principal entre
plantes i permeten de fer-la accessible per a donar continuitat a les xarxes de
telecomunicacions per poder arribar en horitzontal fins les preses d’usuari. Es poden
implementar mitjangant registres o sales técniques “tipus”, sempre respectant al maxim
una configuracioé vertical per a la canalitzacio principal:

o Laimplementaciéo amb registres sera I'opcié a considerar en aquelles plantes
on no calgui o es valori no instal-lar electronica de xarxa de forma distribuida,
pel que el cablatge anira sempre en pas a través seu sense interconnexions ni
interrupcions. Aquest cas equival al recurs que la normativa ICT anomena com
Registre Secundari.

o S’implantaran sales técniques com a minim en aquelles plantes on es
determini la instal-lacié d’electronica de xarxa per donar servei als usuaris
d’aquella i, si és el cas, d’altres plantes.

o Es podra fer servir una arquitectura mixta alla on no sigui possible de situar les
sales técniques “tipus” sobre la vertical de la canalitzacié principal, fent servir
els registres de planta per efectuar un canvi de direccié de la canalitzacio
principal, de forma que es mantingui el caracter rectilini de la mateixa i alhora
es faciliti el recorregut i estesa del cablatge. Amb tot, aquesta opcié hauria de
ser emprada amb caracter d’ultim recurs.

o Canalitzacié Secundaria, és la que arrenca des dels recintes técnics en planta i
suporta el sistema de cablatge fins a les bases d’accés terminal que contenen les
preses d’'usuari. En edificis d’oficines, amb una topologia habitual franca amb espais
amples i oberts, I'opci6 constructiva preferent sera la de safates o canaletes, que facilitin
la seva conduccid, instal-lacié i manteniment del cablatge, ja sigui per terra (sota terra
tecnic) o per sostre (per sobre del fals sostre). Alternativament, sera possible la seva
construccid mitjangant tub corrugat de paret interior llisa, de diametre segons
dimensionament de la xarxa de telecomunicacions.

o RITS (Recinte d’Instal-lacions de Telecomunicacions Superior), és 'espai que la
normativa ICT reserva a la part superior de tota edificacio per facilitar I'accés i acollir
els sistemes de telecomunicacié que puguin accedir-hi per mitjans radioeléctrics,
incloent el servei de TV terrestre o satel-lital.

Es pot preveure que en la majoria dels casos, la xarxa de telecomunicacions portant
els serveis CTTI no fara servei d’aquest recinte, excepte en aquelles edificacions que
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puguin

ser nodes de la Xarxa de Radiocomunicacions de la Generalitat. En aquests

casos es valorara la necessitat d’adaptar les dimensions i equipament del RITS
conforme els requeriments establerts per les Sales Tecniques. En consequliéncia, i

mentre
ICT.

no sigui aquest el cas, prevaldran per al RITS les prescripcions técniques de la

6.3 Requeriments Técnics. Materials

6.3.1 Requeriments quant a Recintes Técnics

A continuacio es detallen els requeriments generals que sén d’aplicacié a les sales técniques i als
registres de la infraestructura de suport de la xarxa de telecomunicacions a l'interior dels edificis.

Tots els requeriments seran en general de caracter obligatori, tret de determinats requeriments
(especialment de tipus arquitectonic), que seran degudament identificats com desitjables i la seva
implementacio estara al criteri discrecional de la propietat i/o del projectista.

Sempre sota la condicid de la viabilitat tecno-econdmica, es procurara dotar a tota la infraestructura
de un maxim d’homogeneitat, tant quant a tipus i dimensions dels recintes com a les seves
ubicacions relatives en planta.

6.3.1.1 Requeriments per a Sales Tecniques

¢ Dimensions i Organitzacié de I’Espai

o

L’alcada de les sales técniques sera no menor a 2300mm, mesurats com 'espai
lliure entre el sostre i el terra on recolzin els equipaments i/o bastidors. En cas
d’abséncia de terra técnic, I'algada de la sala sera més gran de 3000mm.
L’espai de cada sala tecnica es dimensionara amb garanties per acollir la
totalitat dels racks de comunicacions i serveis que hi van destinats, incloent les
reserves d’espai establertes.

Els espais assignats per la col-locacid dels racks s’orientaran conforme la paret
meés llarga de la sala tecnica i formaran angle recte amb aquesta.

El disseny de la sala técnica es fara de forma que es faciliti la ubicacié dels
racks d’'una mateixa natura (comunicacions amb comunicacions, etc.) en
continuitat d’espai, preferentment de forma paral-lela (costat amb costat),
incloent en aquest criteri també les petjades destinades a les seves reserves.
Com a segon criteri de disseny i dimensionament se situaran els racks esquena-
a-esquena, mantenint units amb prioritat els del mateix us.

Es garantira sempre un espai minim de 1200mm davant de les portes frontals
dels racks per una adequada operaci6 del personal técnic, i d’'un espai no menor
de 1000mm entre cadascun dels costats lliures dels racks (que no estiguin
annexes amb altre rack) i la paret més propera de la sala técnica.

En el cas de que les sales técniques se situin en recintes comuns de I'edifici, i
malgrat que els racks disposin de portes amb pany dotat de clau, es dissenyara
un tancament fisic mitjancant gabies metal-liques segons els requeriments

Carrer de Salvador Espriu, 45-51 25/05/2021 Instruccio técnica TIC edificis d'oficines
08908 L'Hospitalet de Llobregat

Tel. 93 557 40 00
Fax 93 557 40 25
e-mail: correu.ctti@gencat.cat

Pagina 42 de 72 Versi6 1.8



\ Generalitat de Catalunya

Y, Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacié

d’accessibilitat i maniobrabilitat ja detallats en aquesta instruccio técnica.
L’accés a les sales tecniques sera a nivell i sense barreres fisiques per facilitar
el moviment d’equipament pesant. Disposaran d’'una porta de dimensions
minimes de 180 x 80 cm amb apertura cap a I'exterior del recinte.

En el cas que la Sala Tecnica disposi de gabia metal-lica de separacio, la
dimensi6 de la porta de la gabia sera com a minim de la mateixa mida que la
porta d’accés a la Sala Técnica.

El disseny de la sala tecnica permetra I'obertura de la porta d’accés al recinte
sense condicionament sobre les zones de pas als bastidors. Tanmateix, es
maximitzara en lo possible una geometria rectangular de la sala técnica.

e Localitzacié del Recinte

O

La ubicacié de les sales técniques principals sera per sobre la rasant del terreny
(per sobre del nivell freatic i mai en I'ultima planta o coberta). S’habilitaran els
desaigues i mides d’aillament i evacuacio d’aiglies necessaries per assegurar
en tot moment la impossibilitat d'inundacio.

Les sales técniques se situaran fora de la influencia de fonts
electromagnétiques tals com antenes, transformadors eléctrics, etc.

No hi haura cap conduccié d'aigua, gas o electricitat aliena al servei de
telecomunicacions dins cap de les sales técniques o dependéncies annexes
amb comunicacié directa.

Sera desitjable la ubicacio de les sales técniques en zones tals que, en cas
necessari, puguin ser ampliades amb minim cost econdmic i operatiu.

¢ Equipament de les Sales Técniques

o

Les sales técniques podran ser equipades amb terra técnic incombustible, dotat
d’elements que facilitin el pas i subjeccié del cablatge de comunicacions. Aquest
terra técnic s’aixecara un minim de 300mm de la solera i es dimensionara per
suportar una carrega uniforme repartida no menor de 1700 Kg/m?i una carrega
concentrada superior als 200 Kg. Aquest requeriment sera obligatori per sales
técniques principals d’edificacions de nova promocio, essent molt desitjable per
la resta dels casos.

El terra técnic transmetra la carrega al forjat que, en tot cas, haura de suportar
la carrega uniforme repartida segons la definicié de la normativa de referéncia.

En cas de impossibilitat per la instal-lacié de terra técnic, es garantira en
qualsevol cas la disponibilitat de safata portacables de un minim de 8000mm?2
de secci6 util i dotada de ranures per facilitar la fixacié del cablatge.

Aquesta safata es fixara a sostre amb un recorregut perimetral per la sala
tecnica i també sobre els racks. En qualsevol cas, es garantira I'accés comode
del cablatge als i entre els racks, i a totes les parts rellevants de la sala técnica
com les instal-lacions eléctriques i els accessos a I'exterior de la mateixa,
incloent baixants i canalitzacions d’enllag de I'edifici.

Es dotaran les sales técniques amb enllumenat difus capa¢ de garantir un nivell
luminic minim mitja de 500 lux a 70 cm del sol. Es comptara amb enllumenat
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d’emergéncia equivalent a un minim del 25% de la il-luminacié disponible en
condicions de normalitat.

Quant a instal-lacio eléctrica, les sales tecniques en general disposaran d’'un
quadre eléctric d'interruptor general i diferencial de tall omnipolars per tensions
nominals de 230/400Vac i intensitat minima de 25A. El diferencial sera capag
de detectar pérdues de corrent de 30mA o inferiors. Es disposaran dues bases
de pressa de corrent de 16A amb grau de proteccid IP55 i pressa de terra
incorporada. Cada sala tecnica sera alimentada des del quadre general de
I'edifici corresponent amb un cable d’aillament de 450/750V i de T+2x6mm? de
seccio.

e Control Ambiental i Climatitzacié
o Es garantira el control d’humitat i temperatura mitjangant, al menys, mecanismes
de ventilacié natural o forgada que permetin de renovar totalment l'aire del recinte
un minim de dos cops per hora.
o Sera desitjable la instal-lacié de mecanismes de monitoritzacié de les condicions
ambientals que disposin de funcionalitats de telemesura.
o Laclimatitzacié ha de ser individual per espai i sense dependéncies de la resta del
circuit.
o Proteccio i Seguretat

o

Les sales técniques comptaran amb porta ignifuga amb tancament de seguretat,
barra antipanic, proteccié contra incendis conforme REI-60, fabricada amb xapa
d’acer zincat de un minim de 1’2mm de gruix i que compleixi amb els estandards
de Certificacio del LGAI i la norma EN- 1047.

Les parets de les sales tecniques garantiran un grau de proteccié al foc no
menor de una hora (REI-60) i seran barrera en front del fum.

El tancament del sostre comptara amb proteccid contra la intrusié de I'aigua,
aillament térmic no inferior a 0’42W/m2K, proteccio IP65 i resisténcia de 200N
en suspensioé vertical. S’assegurara el compliment de la normativa EN-1047
contra el foc, aixi com de les normes DIN- 4103 i DIN-1813E.

El conjunt dels tancaments de la sala técnica garantiran un aillament acustic de
com a minim 42dB.

Tots els cables emprats seran de tipus LSZH (Low Smoke Zero Emission).
Com a minim, es dotara les sales técniques d’extintors de CO2 d’un minim de
5Kg, sempre amb un accés i localitzacié facils, preferentment propers a la porta
de sortida, situats sempre a un maxim de 1700mm del terra.

Les sales técniques comptaran amb tancament amb clau i amb sistemes de
control d’accés mitjangant métodes selectius de caracter RFID i/o biometric. En
aquest darrer cas i amb fallada del subministrament principal d’electricitat, el
sistema de control d’accés no podra impedir 'accés a la sala técnica.

6.3.1.2 Requeriments per a Registres de Planta

¢ Dimensions i Organitzacio de I’Espai

o

Els registres de planta tindran unes dimensions minimes de 550 x 1000 x 150
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mm, i podran ser construits tant en format vertical com horitzontal, segons
convingui.

o La construccio de I'espai interior es fara de manera que permeti facilitar el
recorregut dels cablatge a través seu, ajudant a mantenir un ordre adequat entre
els cables.

o Estindra cura quant a les possibles canalitzacions per enllagar la possible sala
técnica que es pugui ubicar en una planta, de forma complementaria al registre
de telecomunicacions. Per quant es poden considerar canalitzacié principal,
malgrat trencar la verticalitat d’aquesta darrera, es garantira la viabilitat d’accés
al registre d’aquesta canalitzacio i el recorregut dels cables en el seu interior.

¢ Localitzacié del Recinte

o Se situara sempre sobre la vertical de la canalitzaci6 vertical, preferentment en
zona comu de la planta. En cas de que s’hagi de variar la seva ubicacio entre
plantes, es garantira que la canalitzacié principal sigui lo més rectilinia possible
amb, si s’escau, I'ajuda de registres de pas per facilitar els canvis de direccio
necessaris.

o Se situaran a una distancia minima de 300mm del sostre en la seva part més
alta i es garantira espai suficient per I'apertura de les seves portes més enlla
dels 900 per facilitar el treball técnic dels operaris.

o Equipament dels Registres de Planta

o La construccio del registre es fara de forma curosa i garantint que les seves
parets quedin perfectament arrebossades.

o Esdisposara en el fons del registre una placa de material no conductor i aillant,
com fusta o plastic, cobrint integralment la seva superficie, de forma que faciliti
la fixacio de material de conduccié del cablatge, si s’escau.

o Quant que no es preveu la instal-laci6 de cap element actiu, no és
imprescindible la dotacié de cap element de subministrament eléctric en
aquests recintes.

e Control Ambiental i Climatitzacié

o Una adequada construccio fisica permet de garantir condicions de temperatura
i humitat dintre de valors que no provoquin la degradaci¢ fisica del cablatge, tot
aixd sense necessitat d’establir sistemes actius de ventilacié forgada.

e Protecciod i Seguretat

o Com a minim s’equiparan els registres de planta amb un pany dotat amb clau. En
funcio de la sensibilitat de la instal-lacié quant a aspectes de seguretat, es podran
dotar d’altres sistemes complementaris com detectors d’obertura de porta, etc.

o S’equiparan amb portes que garanteixin un grau de proteccié minim IP3x (segons
UNE 20324) i IK.7 (segons UNE EN 50102), mitjangant portes de plastic o xapa
metal-lica que garanteixi la solidesa i indeformabilitat del conjunt.

o Es podra fer servir armaris de tipus modular amb un grau de proteccié minim IP33
(segons CEI 60529) i IK.7 (segons UNE EN 50102).

6.3.2 Requeriments quant a Pericons i Registres en Planta Externa

e Els pericons d’entrada i els registres d’accés estaran certificats contra la norma UNE
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EN 124 i, en particular, compliran amb la Classe B 125, que marca la resisténcia a una
carga de trencament superior a 125KN. Comptaran amb proteccié IP55 i la seva tapa
vindra marcada amb la simbologia de la Generalitat de Catalunya.

e De forma general, tota la construccié de planta externa de les edificacions de nova
promocioé complira amb la instrucci6 ENSD_ESPF_001V19_EXT 17112014 del CTTI,
en la part corresponent.

6.3.3 Registres d’Enllag

e Donada la casuistica d’aplicacié d’aquests elements constructius, seran d’aplicacio les
normes UNE EN 60670-1 i UNE EN 62208 que, encara que cobreixen aplicacions
lleugerament diferents, proporcionen un marc de referéncia adequat.

o El registre d’enllag s’instal-lara prioritariament en els interiors dels edificis, i per tant els
elements seleccionats disposaran de marcatge IP3x (segons UNE 20324) i IK.7
(segons UNE EN 50102).

6.3.4 Requeriments quant als Tubs de les Canalitzacions

o Amb caracter general, tots els tubs i conductes de la instal-lacié seran dotats amb un fil
guia entre els seus trams, sobresortint 20cm en cadascun dels extrems. Aquest fil guia
sera, com a minim, un fil de polipropilé de @3mm.

e Tots els tubs de les canalitzacions externa, d’enllag i principal seran de paret llisa, i
compliran amb les normes UNE EN 50086 o UNE EN 61386. Es consideren amb
prioritat les instal-lacions de tubs en modalitat superficial o soterrada:

Tipus de Tubs

Caracteristiques

Muntatge en Superficie Muntatge Soterrat

Resisténcia a la Compressio >1.250N > 450 N
Resisténcia a 'impacte >2J Normal
Temperatura d’Instal-lacié i Servei _5°C < T < 60°C No declarades
Resisténcia a la corrosio dels tubs Proteccié interior i exterior Protecci6 interior i exterior
metal-lics .

mitja (classe 2) mitja (classe 2)
Propietats electriques Continuitat eléctrica/aillant No declarades
Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador No declarada

Taula 5: Requeriments Técnics quant als tubs per Canalitzacions
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6.3.5 Requeriments quant a les Safates per Canalitzacions

e Les safates que s’emprin seran conformes la norma UNE EN 61357 amb caracteristiques
minimes conforme la seglent taula:

Caracteristiques Safates

Resisténcia a I'lmpacte 2J
Temperatura d’Instal-lacié i Servei -5°C < T <60°C
Propietats Eléctriques Continuitat Electrica/Aillant
Resisténcia a la Corrosio 2

Resisténcia a la Propagacio de la Flama No propagador

Taula 6: Requeriments Técnics quant a les Safates per Canalitzacions

6.4 Normes d’Instal-lacio

6.4.1 Construccio de la Infraestructura en Domini Public

El disseny i la metodologia de construccié de la infraestructura de conduccié de la xarxa de
telecomunicacions en el domini public o extern als edificis estara, en tot cas, regit per les prescripcions
que siguin rellevants del Document d’Especificacions Tecniques ENSD-ESPF-001V19-EXT-17112014
del CTTI.
En I'ambit d’aquesta instruccid técnica, es prendra especial cura d’assegurar el compliment de les
prescripcions seglents:
¢ Instal-lacio de Pericons, Marcs i Tapes, en el punt 1.2.4 (pag. 136) del Document de
referencia.
e Canalitzacio Soterrada Convencional i Minirasa, pel que fa a la canalitzaci6 externa
d’accés a I'edificacié de la Generalitat de Catalunya, ja estigui feta amb tubs de
?125mm o de @40mm. Aquest disseny es fara segons les prescripcions del punt
1.2.1 (pag. 113) del Document de referéncia.

6.4.2 Construccio de la Infraestructura en Domini Privatiu

La construccié de la infraestructura de suport en el domini privatiu o interior dels edificis estara
subjecta a la normativa rellevant en vigor per construccions. Amb caracter especific quant els
materials i equipaments de la Xarxa de Comunicacions, es prendra especial cura en el tractament
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de les connexions eléctriques a instal-lar, tenint en compte I'adequada terminacié de tot el cablatge
d’alimentacio i la disponibilitat i continuitat adequades de presses de terra eléctric necessaries.
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7 Sistema Electric Associat a la Xarxa de Telecomunicacions

7.1 Consideracions Generals

L’alimentacié dels equipaments que presten serveis TIC a una edificacio d’'oficines de la Generalitat
de Catalunya es fara a través d’un sistema eléctric dedicat. Aquest sistema o subxarxa eléctrica es
dissenyara de forma especifica atenent a les necessitats que se’n derivin del seu volum i la seva
catalogacio, que son els dos factors principals que regeixen el dimensionament dels sistemes TIC
a instal-lar.

El sistema d’energia es dissenyara conforme les seglients premisses generals:

e Es tracta d’'una instal-lacié d’energia que compleix amb les premisses rellevants del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (REBT en endavant).

e Com a tal, parteix del quadre general d’energia de I'edifici, compta amb les seves
proteccions dedicades i és independent de la resta de xarxes d’alimentacié que es
puguin establir.

e De forma general té per propdsit lalimentacié exclusiva dels sistemes de
telecomunicacions de I'edificacid, incloent els sistemes de dades, els terminals de veu
i, quan n’hi hagi, els sistemes de serveis TIC localment instal-lats en I'edifici.

o Eldisseny del sistema eléctric es fara en funcié de 'equipament (electronica de xarxa i
magquinari de serveis) amb que cal dotar 'edificacid, tenint en compte tant els seus
consums com les seves necessitats de proteccié d’alimentacio.

e L’alimentacio de la xarxa TIC arrenca formalment de la sala técnica principal de
I'edificacio, on s’ubica el quadre eléctric que delimita i estructura aquesta subxarxa.
Aquesta consideracié és d’aplicacié tant pels equips de la sala técnica principal com
per la resta de sales, que rebran I'alimentacié per cablatge dedicat que discorrera de
forma paral-lela al cablatge de la xarxa de distribucio.

e L'alimentacio de les preses de corrent als llocs de treball dels usuaris i, en concret, la
seva proteccio mitjangant equipament SAl és una decisio fora de I’'ambit de decisié
del CTTI, tot i que es recomana la seva cobertura amb especial atencio6 als llocs
de treball essencials. Amb tot, s’'inclouen en aquesta instruccié uns criteris basics de
disseny que poden ser d’aplicacio.

e L’alimentacio de I'electronica de xarxa ha d’estar protegida mitjangant equipament SAI.

e La proteccio general de la disponibilitat de flux eléctric no és un requeriment especific i
ineludible de la xarxa de comunicacions. L'equipament d’elements de continuitat
eléctrica com SAls (Sistemes d’Alimentacio Ininterrompuda) i/o grups electrogens locals
sera decisié del promotor de I'obra i, en conseqliencia, s’adaptara el disseny del sistema
d’energia de la xarxa TIC per traslladar convenientment la garantia d’alimentacio als
equips que la conformen.
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7.2 Requisits d’Energia a la Xarxa

7.2.1 Quadre Eléctric

El quadre electric de la xarxa de comunicacions estara sempre situat dins la Sala Técnica Principal
de l'edifici i els seglients son els criteris de disseny que li seran d’aplicacio:

e Comptara amb una linia d’alimentacié dedicada i directa des del quadre principal de
I'edifici. Aquesta linia es dimensionara en funcio de la carrega agregada maxima dels
equipaments TIC i comptara amb sengles proteccions de delimitaci6 en ambdds
quadres.

o EIl quadre eléctric es muntara en paret, en caixa de superficie dotada de proteccio
contra la pols amb grau IP5X, estanca contra la humitat mitjangant juntes de neopré o
similar equivalent, i porta transparent dotada de tanca amb clau.

o El quadre eléctric de la sala técnica principal es dimensionara sempre per encabir les
proteccions necessaries que es derivin de l'existéncia de SAIl a I'edificacio, amb
independéncia que aquest equipament sigui efectivament instal-lat.

o El quadre eléctric de la sala técnica principal disposara de pressa de terra que servira
de referéncia per configurar una terra comuna al conjunt d’equipaments de la sala
(racks, electronica de xarxa, safates sustentadores del cablatge, etc.).

o Cada rack a instal-lar a la sala técnica comptara una linia d’alimentacié dedicada des
del quadre eléctric de sala. En SAl i/o grup electrogen, es dotara a cada rack d’'una
segona linia connectada a aquests sistemes de continuitat. Per conveniéncia
d’operacio, totes les linies disposaran de proteccions en ambdds extrems.

e Les proteccions de les linies a racks en el quadre eléctric de la sala técnica principal
s'implementaran mitjancant proteccions diferencials de classe A superimmunitzades,
amb intensitat per defecte i temps de disparament regulables.

e El poder de tall dels magnetotérmics sera el que resulti del calcul corresponent amb un
minim de 6kA i disposaran de proteccid contra sobretensions transitories de classe |l,
de tal manera que al tensié residual sigui inferior als 1°25kV.

e S’etiquetara el quadre disposant el corresponent sinoptic per facilitar les maniobres del
quadre, conjuntament amb el nom del quadre i amb la simbologia corresponent a perill
eléctric.

7.2.2 Alimentaci6 dels Racks

Per defecte, la necessitat d’equipar de racks a la sala técnica principal apareix associada a
'equipament d’electronica de xarxa, i per tant tots els racks hauran de disposar d’alimentacio
eléctrica. Els seguents criteris seran d’aplicacié en aquest aspecte:

e (Cada rack comptara amb dos linies d’alimentacié dedicades, provinent del quadre
d’alimentacio.

e Cada linia d'alimentaci6 eléctrica a racks sera terminada per sengles proteccions, tant
al quadre eléctric de la sala técnica principal com al rack corresponent. Aquesta criteri
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es pren per conveniencia d’Us i homogeneitat, sent d’especial utilitat pels racks ubicats
en les sales tecniques “tipus”, en tant que la seva alimentacio es portara des de la STP.

e Per tal de minimitzar el risc de tall de servei, es dotara el rack amb dues facilitats
d’alimentacié el més independents entre si que sigui possible. Aquest resultat
s’aconseguira complint la seglient condicio:

o Leslinies d’alimentacio arribant a un rack es distribuiran les carregues de forma
que qualsevol incidéncia i/o salt de proteccions afecti de forma minima a la
disponibilitat d’energia pels equips.

e Cada linia d'alimentacié o ramal obtingut per subdivisid sera equipant regletes amb
PDU’s amb connectors C13, que seran aptes per instal-lar-se en racks de 19” i es
dimensionaran segons el nombre de circuits d’alimentacié i equips a alimentar. Aquestes
regletes se situaran en la part posterior del rack.
Es recomana que les connexions a les PDU’s siguin “CETAC”.

7.2.3 Alimentacio a les Preses d’Usuari Final

De forma corrent seran ubicades les preses d’alimentacio a les mateixes bases que allotgen les
preses d'usuari de la xarxa de telecomunicacions. De fet, la majoria de sistemes de connectivitat
en lloc de treball incorporen material que integra preses de telecomunicacions i energia a la mateixa
base d’accés terminal.

Només a mode de recomanacio, s’aconsella dotar a cada lloc de treball de 4 preses de corrent
tipus schucko CEE 7/4 ¢ tipus CEE 7/7 amb capacitat de conduccio fins a 16A @ 230Vac, amb
connectivitat USB A/C . Dues d’aquestes podran ser de color vermell, connectades amb cablatge
diferenciat fins a un quadre eléctric (o seccid) dedicat en la planta corresponent, lloc des d'on se’ls
podra proveir amb alimentacio protegida des d’'un SAl. Aquest SAIl es dimensionara i sera ubicat
segons les necessitats que es determinin, podent ser el mateix que proporcioni proteccid a
I'equipament de la xarxa de telecomunicacions o un altre de diferent.

7.2.4 Alimentacié d’Equipament Terminal de Telecomunicacions

Sota aquesta definicié s’identificara 'equipament de xarxa que terminen i/o entreguen serveis de
telecomunicacions i sén gestionats des dels sistemes de gestié dels ambits. Per tant, cauen dins
aquesta categoria tot I'equipament WiFi proxim als lloc de treball i els terminals telefonics de
telefonia sobre IP (VolP).

Tot aquest equipament és tele-alimentat des dels commutadors de xarxa local instal-lats als racks
de les sales técniques “tipus” (o principal, segons els casos), a través del cable de xarxa de tipus
Ethernet CAT6A fent servir I'estandard PoE 802.3af/at.

7.2.5 Consideracions Generals sobre Cablatge Eléctric

Els seglents requeriments seran d’aplicaci6 quant al tipus del cablatge a instal-lar i els
procediments d’instal-laci6 a seguir:

Carrer de Salvador Espriu, 45-51 25/05/2021 Instruccio técnica TIC edificis d'oficines
08908 L'Hospitalet de Llobregat

Tel. 93 557 40 00

Fax 93 557 40 25

e-mail: correu.ctti@gencat.cat Pagina 51 de 72 Versi6 1.8




AT Generalitat de Catalunya
NV Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacié

La seccio minima del cablatge eléctric a fer servir sera de 2'5mm?2.

De forma general s'utilitzara cable conductor eléctric de coure amb coberta de material
no propagador de la flama i baixa emissié de fums, tipus RZ1 0’6/1kV o bé tipus H07Z1
(ES07Z1) per cables 450/750 V.

En el cas dinstal-lacié de safates metal-liques de reixes com a mitja de suport del
cablatge, els cables eléctrics seran del tipus RZ1 0°6/1kV.

Les canalitzacions metal-liques, ja siguin de canals o safata de reixa, es posaran
sempre a terra segons la instruccio ITC-BT-19.

Es prendra cura en I'estesa del cablatge, garantint el minim de creuaments possibles i
sempre a distancia minima de 10cm entre cablatge de telecomunicacions i eléctric.
Els cables o grups de cables s'identificaran d’acord al circuit que alimenten amb
etiquetes permanents com a minim en el seus dos extrems i quan puguin oferir dubtes
en la seva identificacid (per exemple en els trams de la canalitzacio vertical).

* En el cas de cables unipolars amb coberta RZ1 0'6/1kV es disposara una cinta groc-
verd per identificar el terra i blava pel neutre, com a minim en els seus dos extrems i
quan puguin oferir dubtes en la seva identificacio. Els cables sense coberta tindran una
coloracié d’acord amb l'indicat a la ITC-BT-19.

7.3 Proteccio del Subministrament d’Energia

7.3.1 Sistemes d’Alimentacié Ininterrompuda (SAl)

Els Sistemes d’Alimentacio Ininterrompuda (SAI) permeten de garantir la disponibilitat d’energia
davant de possibles talls del subministrament eléctric de companyia. El seu dimensionament depén
de les necessitats que es vulguin cobrir, quant a nombre i tipologia dels sistemes TIC als que es
vol garantir I'energia i el temps de disponibilitat. Aquestes decisions soén, naturalment,
responsabilitat final de I'usuari i/o del promotor de I'edificacio i cauen, conjuntament amb la seleccio
de tecnologia i dimensionament dels SAls, fora del mandat funcional del CTTI.

Sense afectacio sobre el que s’expressa al paragraf anterior, i amb caire merament orientatiu, el
CTTlinclou en aquest document un seguit de criteris a seguir per dotar amb SAls la infraestructura
TIC d’un edifici:

En qualsevol cas, i per raons Obvies, el SAl destinat a protegir I'alimentacio dels equips
del CTTl estara dimensionat per garantir 'energia per un temps igual o superior al temps
de garantia dissenyat pels equips d’usuari.

El SAls seran del tipus “on line” de doble conversié amb assegurament d’abséncia de
microtalls en I'alimentacio de carregues.

Amb independéncia de la tecnologia de bateries que es faci servir per alimentar les
etapes de potencia dels SAls, es garantira la presa de mesures per evitar els perills
personals derivats de fuites d’elements corrosius i/0 emanacions de vapors toxics o
potencialment deflagrants.

Per tal de minimitzar la degradacio de les bateries, es garantira que la temperatura de
les sales que allotgin els SAls no excedira els 250C, dotant-les per tant de sistemes
d’aire condicionat de tipus industrial.
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e Per quant que els SAls, i en especial els sistemes de bateries associats, poden
presentar un alt pes, es tindra en compte com es pot veure afectada la resisténcia del
terra.

En base a les premisses anteriors, el CTTI ha calculat de forma indicativa dos moduls o tipologies
de SAls que es poden fer servir per prendre les decisions necessaries en la reserva d’espais i/o
disseny dels recursos pertinents (cablatges, sales, etc.). El dimensionament d’aquests moduls s’ha
fet prenent els consums eléctrics detallats en aquest document per I'equipament CTTI i suposant
un consum tipic per I'equipament TIC d'usuari. D’aquesta forma s’han identificat unes tipologies de
SAIl que es poden trobar en productes comercials de diversos fabricants amb caracteristiques
comunes.

Els moduls SAI dimensionats son els seguents:

e SAls per proteccio de I'equipament CTTI, dimensionat segons els seglents criteris:

o Es considera com a base del calcul els consums de I'equipament CTTI de la
Sala Técnica Principal.

o Pertant, s’inclou el consum dels equips de supervivencia de veu i els servidors
locals de lloc de treball, aixi com els equips de commutacié local necessaris.

o En el cas d’edificis amb multiples plantes amb usuaris i en les que amb molta
probabilitat es requerira la instal-lacié d’equipament de commutacié local en les
seves Sales Tecniques “tipus”.

e SAl per proteccié de preses d’usuari, es calcula un model tipic de SAIl per aquest
proposit seguint les seguents consideracions:

o Es considera que 300W és la poténcia tipica de pic que pot arribar a
consumir 'equipament TIC d’un usuari.

o Per cada 100 usuaris, amb una garantia de 30 minuts de disponibilitat
d’energia, les dimensions d’un unic equipament SAl que garanteixi aquests
requeriments no excedeixen, de forma tipica, un espai en planta superior a
1m2 (1000 x 1000 mm). En tot cas es considerara també, a efectes de reserva
d’espais, I'espai necessari especificat per tal de garantir I'accesibilitat i
circulacié del personal técnic.

o Agquest dimensionament es pot considerar com a base de calcul, doncs a partir
d’aquestes dimensions (cas de incrementar el nombre d’usuaris o el temps de
disponibilitat), el nombre de petjades de rack necessaries s’incrementa de
forma linial.

o Es recomana, en cas de instal-lacié de diferents SAls per presses d’usuari,
que es valori la seva instal-lacié de forma distribuida per les diferents plantes
de l'edificacio.

o En cas que aquests tipus de SAls s’instal-lin concurrentment a la mateixa sala,
es tindra en compte l'esfor¢ agregat que sobre el terra técnic es pugui
concentrar, degut a 'alt pes que comporten aquests equips.

o Entot cas, i per aquesta aplicacid, prevaldran els calculs a fer per I'enginyeria
tecnica.

A mode de sumairi, els anteriors requeriments es resumeixen segons les seguents especificacions:
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- SAl dedicat independent de I'equipament CTTI.
- Espai per rack especific de SAl cada 100 usuaris.
- Recomanada ubicacié distribuida en sales dedicades en les plantes de I'edificaci6.

7.3.2 Grups Electrogens

El promotor de I'obra constructiva i/o el propietari de I'edificacié podra determinar la instal-lacié de
maquinari que doni cobertura i continuitat d’alimentacié en cas de tall prolongat per part de la
companyia subministradora. El dimensionament d’aquest equipament tindra també en consideracio
el consum dels equips que conformen la xarxa de telecomunicacions.
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8 Etiquetatge, Entrega i Documentacié

En aquest apartat es tracten els aspectes més rellevants a quant a I'entrega de la instal-lacio, per
tal de facilitar la correcta operacié i manteniment posteriors de la mateixa.

8.1 Etiquetatge de la Xarxa

8.1.1 Domini Public (Planta Externa)

Els pericons situats al domini public de I'edificacié es retolaran amb la clau “PE” amb un codi
sequencial que els identifiqui segons la seva situacio de fora a dins (e.g. PEO1 pel pericé d’entrada,
PEO2 pel seglent, etc.)

Aquesta identificacio es fara amb pintura negra i utilitzant una plantilla alfanumérica amb les lletres
en majuscula tipus Arial o similar, i mida 150 punts. De forma preferent la retolacio es fara en color
negre sobre fons blanc, emprant-se pintures resistents a la humitat i degradaci6é associada a la
intempeérie. La retolacio es fara sobre una de les parets sense entrada de tubs i garantint que el
retol d’identificacié no quedara tapat per cap cable o caixa d’empiulament que es fixi en el perico.

8.1.2 Domini Privatiu (Planta interna)
8.1.2.1 Identificacio del Cablatge

Tots els elements del cablatge de dades sobre el que s’estructura la xarxa de telecomunicacions
s’etiquetaran convenientment amb els requisits seguents:

e Cada element, de qualsevol tipus (repartidors, panells, enllagos, preses d'usuari, etc.),
ha de comptar amb un identificador unic i univoc.

e Les etiquetes han de ser resistents i la identificacio ha de llegir-se amb facilitat durant
tota la vida util del cablatge. En entorns adversos han d’estar preparades per suportar
els rigors d’'aquest ambient.

e Les etiquetes no hauran de ser escrites a ma i s’actualitzaran quan es modifiqui la
infraestructura que identifiquen.

S'utilitzara la seglent nomenclatura de cablatge:
e Pels repartidors o panells (patch pannels) es fara servir la convencio
RE(O)xxP(S)yyRzzPnn, on:

o REindica Repartidor Electric (coure per xarxa Ethernet), mentre que RO indica
Repartidor Optic.

xx indica el niumero identificador del edifici dins el complex.

o P(S)yyindica si la planta de I'edifici és la baixa o planta superior o, si és el cas,
una planta soterrani (S) (e.g. el soterrani segon sera S02, la planta tercera sera
P03, etc.).

o Rzzidentifica el rack on se situa el repartidor (e.g. RO2 sera el segon repartidor
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de la sala técnica en questio).

o Pnn identifica el panell concret (patch pannel) dins el rack, identificat per
tipologia (optic o eléctric) i de forma sequencial, iniciant-se el recompte per la
part superior del rack.

A mode d’explemple, es representa I'etiquetatje d’'una presa d’'usuari:

Exemple: Edifici B, planta 1, rack 04, panell 02, boca 07 = RB1.4.02.07

— /1

Identificador del rack: Edifici B, planta 1, rack 4, Panell 02, Boca 07

A la documentacio6 “as built” de la construccio es detallara el mapa del cablejat de la xarxa de
distribucid, on es faran constar amb detall el cablatge d’interconnexioé entre les diferents sales

técniques.

Aquest detall incloura, en especial, la descripcié i identificacid dels enllagos entre

racks i sales técniques.

e Bases d’endolls

O

Cada regleta Schucko instal-lada en els armaris segons la nomenclatura RY on Y
indica un numero sequencial de la regleta dintre de I'armari.

Cada endoll s’identifica com RY.Z on a més Z indica el nimero de presa, que
comengara pel més proper de l'interruptor de la regleta. (No es necessari etiquetar
cada presa d’endoll).

e (Caixes de derivacio. Tindra format XX-YY on:

o

XX identifica el RP del que parteixen els cables que travessen les caixes de
derivacio.

YY és el numero de caixa de derivacié. Per assignar aquest niumero es tindra en
compte el principi jerarquic de col-locacié de les caixes “aigues avall” des del RP
del que depenen.

o Preses d'usuari. S’identificaran segons la notacié de XX.YY.ZZ on:

O

O
O
@)

XX és el numero de rack de planta al que es troba connectat.
YY és el numero de panell al que es troben connectades.
ZZ és la boca del panell al que es troben connectades.
Exemple: La presa connectada a la boca 7 del panel 2 del repartidor de la planta 1
sera 01.02.07.
L’ordenacio de les preses als panells segueix un ordre logic segons els seguents
criteris:
= Ordre sequencial cap a la dreta i avall sobre la planta de I'edifici prenent
com a referéncia els planols del projecte.
» Dintre d’'una mateixa instancia, les rosetes de la paret s’enumeraran
correlativament en sentit horari, prenent com referéncia la porta de la sala.
» Si existeixen varies preses en una mateixa caixa es seguira el principi
d’ordenacié cap a la dreta i avall.
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8.1.2.2 Sistema Eléctric

Cables

e Els cables o grups de cables s’identificaran d’acord al circuit que alimenten amb
etiquetes permanents com a minim en els seus dos extrems i quan puguin oferir dubtes
en la seva identificacié (per exemple en pujades d’un pis inferior a un altre).

e En el cas de cables unipolars amb coberta RZ1 0,6/1 kV es disposara una cinta groc-
verd per identificar el terra i blava pel neutre, com a minim en els seus dos extrems i
sempre que puguin oferir dubtes en la seva identificacid. Els cables sense coberta
tindran una coloracié d’acord amb l'indicat a la ITC-BT-19.

e Preses de corrent: Les preses que componen un circuit electric s’hauran d’'etiquetar
amb l'identificador del circuit al qual pertanyen.

Circuits electrics

e Les proteccions de grup de cada circuit electric s’hauran d’etiquetar amb un nom del
tipus QE-XX-YY on:
o QE-XXindica l'identificador de quadre eléctric.
oYY indica el numero de circuit dintre del seu quadre eléctric.

Quadre eléctric

El quadre eléctric de la sala técnica principal s’etiquetara com QEG-STP. Cada quatre
eléctric subseglent sera etiquetat amb un nom del tipus QE-PXX-nn on:

o QE indica quadre eléctric.

o PXXdentifica la planta on es situa aquest quadre eléctric.

o nnindica el rack de la sala técnica que conté aquest quadre.
Els cables de connexions de circuits estaran correctament etiquetats amb numeracions
imperdibles i resistents al pas del temps.
Tota la numeracio estara associada al corresponent esquema el qual quedara incorporat
dintre del quadre i en la documentacio técnica.
En el front del quadre es disposara del corresponent sinoptic per facilitar les maniobres del
quadre.
En la part exterior tindra una etiqueta amb el seu nom i una altre amb el simbol de perill.

8.2 Requeriments d’Entrega de la Instal-laci6 de canalitzacions

Sera requeriment imprescindible per a I'acceptacio de la instal-lacié de la realitzacio de les proves
de certificacio dels diferents elements que composen la xarxa de telecomunicacions, tant pel
cablatge com pels connectors emprats.

Aixi, pel cablatge electric, es verificara la compatibilitat de tots els trams i components amb
l'estandard CATG6a, permetent la transmissié a 1 gigabit sense errors. Pel cablatge oOptic es
verificara que els valors d’atenuacio i dispersio, especialment en les esteses de fibra Optica
multimode, permeten la transmissio a velocitats de 1 gigabit també sense errors.
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La presentacio dels informes pertinents de mesures, dins la documentacié de la instal-laci6, sera
un requeriment imprescindible per I'acceptacio final de la mateixa.

8.3 Documentacio As-Built

En finalitzar la instal-lacié s’entregara la documentacié “as built”, com a memoria técnica del disseny
i estat de la mateixa. Aquesta documentacio constara, al menys, dels seglents elements:

Croquis/planol de la intervencié realitzada, detallant punts de treball, quadres eléctrics
i recorreguts de les canalitzacions i el cablatge estes.

Descripcio6 i especificacions del material emprat.

Esquemes dels armaris de veu i dades.

Esquemes dels quadres eléctrics.

Descripcio i especificacions, si s’escau, del material que s’hagi pogut substituir en
I'actuacié (especialment en el cas de reformes d’edificacions).

Descripcio de la instal-lacio.

Garanties del material usat i/o certificacions del fabricant.

Compliment de normatives.

Documentacio acreditativa de les certificacions realitzades (proves integrades i proves
de certificacio).

Altra informacio que es consideri adient.
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9 Normativa de Referéncia

En aquest apartat es detalla la normativa aplicable a tot I'ambit del document. Tant sigui per
infraestructures de telecomunicacions, instal-lacions eléctriques, compatibilitat electromagnética,
cablatge estructurat, proteccié contra incendis.

9.1 Normativa General Edificacio

e Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE), Ley 38/1999 (BOE 06/nov/1999),
modificada per la Ley 52/2002 (BOE 31/dic/2002) i per I'article 105 dels Presupuestos
Generales del Estado de 2003.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), conforme el RD 314/2006 de 17 de Marg (BOE
28/mar/2006), modificat pel RD 1371/2007 (BOE 23/oct/2007), per I'ordre VIV 984/2009
(BOE 23/abr/2009, correccions BOE 20/dic/2007 i BOE 25/gen/2008), i RD 173/10
(BOE 11/mar/10).

¢ Ley de Rehabilitacion, Regeneracion y Renovacion Urbanas, Ley 8/2013 de 26 de Juny
(BOE 26/mar/2013).

9.2 Normativa quant a Lloc de Treball

¢ Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo, RD 486/1997,
de 14 d’Abril (BOE 24/abr/1997), que modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo” (O. 09/mar/1971).

e Cataleg d’Espais de la Generalitat de Catalunya, de Juliol de 2014. Document de
I'Oficina de Racionalitzacio6 i Optimitzacié d’Espais, Direccié General del Patrimoni de
la Generalitat de Catalunya, Departament d’Economia i Coneixement.

o ORDRE VEH/49/2021, d'1 de marg, per la qual s'aproven els criteris d'ocupacié dels
immobles d'Us administratiu de la Generalitat de Catalunya.

9.3 Infraestructures de Telecomunicacio

o Infraestructuras Comunes en los Edificios para el Acceso a los Servicios de
Telecomunicacion, RD Ley 1/98 de 27 de Febrero (BOE 28/feb/1998), modificat per la
Ley 38/99 (BOE 6/nov/1999) i per la Ley 10/2005 (BOE 15/jun/2005).

¢ Reglamento Regulador de las Infraestructures Comunes de Telecomunicaciones para
el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en el interior de las Edificaciones, RD
346/2011 (BOE 1/abr/2011).

o Orden CTE/1296/2003 de 14 de Maig (BOE 27/jun/2003), per la que es desenvolupa el
reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a
l'accés als Serveis de Telecomunicacio en el interior dels edificisi i de l'activitat
d’instal-lacié d’equipaments i sistemes de telecomunicacions, aprovat pel RD 401/2003.

o UNE 133100: Infraestructures per Xarxes de Telecomunicacions.
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e UNE-EN 50173:2005, “Tecnologia de la informaci6. Sistemes de cablatge genéric”.

e ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer premisses.

e |EC 60793-1-1 (1995), “Optical Fiber: Part 1 Generic Specification”.

o UNE-EN 50310:2002, “Aplicacié de la connexid equipotencial i de la posta a terra en
edificis amb equips de tecnologia de la informacid”.

o UNE-EN 50086:CORR 2001, “Sistemes de tubs per a la conduccio de cables”.

o UNE-EN 50085/A1:1999, “Sistemes per canals per cables i sistemes de conductes per
cables”.

e UNE-EN 50174-1:2001, “Tecnologia de la informacid. Instal-laci6 del cablatge.
Especificacio i assegurament de la qualitat”.

e UNE-EN 50174-2:2001, “Tecnologia de la informacio. Instal-laci6 del cablatge. Métodes
de planificacioé de la instal-lacié en l'interior dels edificis”.

e UNE-EN 50174-3:2005, “Tecnologia de la informacio. Instal-laci6 del cablatge. Métodes
de planificacio de la instal-lacié en I'exterior dels edificis”.

e UNE-EN 50346:2004,"Tecnologies de la informacio. Instal-lacié de cablatge. Assaig de
cablatge instal-lats”.

e UNE-EN 12825:2002, “Paviments elevats registrables”.

e EN 300253 V2.1.1, “Ingenieria Ambiental (EE). Posta a terra i presa de masa dels
equips de telecomunicacio en els centres de telecomunicacio”.

e EN50173-5, “Data centers”.

o UNE-EN 61357, “Sistemes de safates per la conduccio de cables”.

e UNE 20324(EN 60529): Graus de protecci6 (codis IP).

e UNE 21316: Rigidesa dieléctrica de materials aillants solids.

e UNE 53112: Plastics i tubs.

e UNE-2050-2-11: Resisténcia a la corrosié de materials metal-lics.

9.4 Normativa Eléctrica

Les instal-lacions eléctriques hauran de complir els requisits especificats en les seglients normes
i reglaments:

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, RBT, RD 842/2002 del 2 d’agost de 2002
(BOE 18/sep/2002) i Instruccions Técniques Complementaries i fulles d’interpretacio.
¢ Normes tecnologiques de I'edificacié NTE segients:
o |EB 1974 (Baixa Tensio).
IEE 1978 (Exterior).
IEP 1973 (Posta a terra).
IPP 1973 (Parallamps).
Norma DIN 5035 per a enllumenat d’interiors.
Normes UNE d’obligat compliment segons Reglament de Baixa Tensio i ordre de
30-9-1980.
o Normes particulars de la companyia subministradora de fluid eléctric.

O O O O O
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9.5 Compatibilitat Electromagnética

o ETS 300 386 del ETSI: Compatibilitat electromagnética.
o UNE-EN 300127 V1.2.1, “Questions de compatibilitat electromagnética i espectre radioeléctric

(ERM).

e UNE-EN 55024/A2:2004, “Equips de tecnologia de la informacié. Caracteristiques d’immunitat.
Limits i metodes de mesura”.

e UNE-EN 55022/A2:2004, “Equips de tecnologies de la informaci6. Caracteristiques de les
pertorbacions radioelectriques. Limits i métodes de mesura”.

Per obtenir la conformitat amb els requisits essencials de la Directiva de CEM s’han de complir les
“normes producte”, perod en el seu defecte, amb les “normes generiques” son suficients.

El cablatge en si mateix se considera format per components passius Unicament i no esta subjecte
a las normes CEM. Tanmateix, per mantenir las prestacions electromagnétiques del sistema de
tecnologia de la informacié (que comprén tant cablatge passiu com equips actius), s’hauran de
seguir els requisits sobre instal-lacié de les normes EN-50714-1, EN-50714-2 i EN-50714-3.

9.6 Normativa de Proteccioé contra Incendis

Els seguents estandards fan referéncia a la utilitzacié de cables amb coberta retardant al foc i
minima emissié de fums no toxics i lliures d’haldogens:

Reglament de Seguretat en Cas d’Incendis en Establiments Industrials, RSCIEI, segons
el RD 2267/2004 (BOE 17/des/2004).

Prevencié i Seguretat en Matéria d'Incendis en Establiments, Activitats, Infraestructures
i Edificis, segons Llei 3/2010 del 18 de Febrer (DOGC 10/mar/2010).

UNE-EN 50290-2-26:2002 “Cables de comunicacio. Part 2-26: Regles comunes de
disseny i construccio. Barreges lliures d’haldgens i retardants de flama per aillaments.”
UNE-EN 50290-2-27:2002 “Cables de comunicacio. Part 2-27: Regles comunes de
disseny i construccio. Barreges lliures d’halogens i retardants de flama per cobertes.”
UNE-HD 627-7M:1997 “Cables multiconductors i multiparells per la instal-lacié en
superficie soterrada. Part 7: Cables multiconductors i multiparells lliures d’halogens,
complint amb el HD 405.3 o similar. Seccié M: Cables multiconductors amb aillament
de EPR o XLPE i coberta sense haldgens i cables multiparells amb aillament de PE i
coberta sense haldogens.”

EN 1047, “Data Security, fire protection”.

UNE-EN 12094-5:2001, “Sistemes fixos d’extinci6 d’incendis. Components per
sistemes d’extincié mitjangant agents gasosos. Part 5: Requisits i métodes d’assaig per

valvules direccionals d’alta i baixa pressi6 i els seus actuadors per a sistemes de CO>”,

UNE-EN 12259:2002, “Proteccid contra incendis. Sistemes fixes de lluita contra
incendis. Components per sistemes de ruixadors i aigua polvoritzada. Part 1: Ruixadors
automatics”.
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IEC 332: Sobre propagacio d’incendis.
IEC 754: Sobre emissié de gasos toxics.
IEC 1034: Sobre emissio de fums.

Per al disseny i condicionament de sales de comunicacions es tindran en compte les directrius
indicades al Codi Técnic de I'edificacid, document basic S| “Seguretat en casos d’incendis”.

9.7 Normativa quant a Xarxes de Radiocomunicacions

9.7.1 General

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio” BOE 28/03/2006.

Llei d’Ordenacio de I'Edificacié. LOE. Llei 38/99. (BOE 266, de 6/11/99).

Pressupostos generals de I'Estat per a I'any 2003. Art. 105. Modificacié de la Llei
38/1999, Llei d’Ordenacié de I'Edificacid. Llei 53/2002 (BOE 31/12/02).

Normes per a la redaccio de projectes i direccid d’obres d’edificacio. D. 462/71. (BOE
24/03/71). Modificat pel R.D. 129/85 (BOE 7/02/85).

Regulacié dels enderrocs i altres residus de la construccio. D. 201/94 (DOGC 8/08/94).
Modificacio: D. 161/2001 (DOGC 21/06/01).

Gestié mediambiental RD 105/2008 d I'1 de febrer (BOE 13/02/2008).

Normes sobre el llibre d’'ordres i assisténcies a obres d’edificacio. O. 9/06/71
(BOE.17/06/71). Correccié d’errades: (BOE 6/07/71). Modificada per I'0O. 14/06/71
(BOE.24/07/71).

Certificat Final de Direccié d’Obres. O. 28/01/72 (BOE 10/02/72). Correcci6 d’errades:
(BOE 10/02/72).

9.7.2 Control de Qualitat

Control de qualitat a I'edificacio. D. 375/88 (DOGC 28/12/88). Correccié d’errades:
(DOGC 24/02/89). Desplegament (DOGC 24/02/89, 11/10/89, 22/06/92 i 12/09/94).
Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
I'autoritzacié administrativa relativa a sostres i elements resistents. O. 18/03/97 (DOGC
18/04/97).

Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio.
R. 22/06/98 (DOGC.3/08/98). (En vigor a partir del 3/02/99, per obres contractades per
la Generalitat i els seus organismes autonoms).

Autoritzacié d’us de sistemes de forjats o estructures per pisos i cobertes. R.D. 1630/80
(BOE 8/08/80).

Actualitzacié de les fitxes d’autoritzacioé d'us de sistemes de forjats. R. 30/01/97 (BOE
6/03/97).

Autoritzacié administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i
cobertes i d’elements resistents components de sistemes. D. 71/95 (DOGC 24/03/95).
Desplegament O. 31/10/95 (DOGC 8/11/95).

Obligatorietat d’homologacidé dels Ciments destinats a la fabricacié de formigons
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morters per tot tipus d'obres i productes prefabricats. R.D. 1313/88 (BOE: 4/11/88).
Modificacio de referéncies a normes UNE (BOE: 30/6/89, 29/12/89, 3/7/90, 11/2/92).

e Certificacio de conformitat a normes como alternativa de 'homologacio dels ciments.
0. 17/1/89 (BOE: 25/1/89).

e Homologacio obligatoria de guixos i escaioles per la construccio. R.D. 1312/86 (BOE:
1/7/86).

9.7.3 Estructures i Sistemes Constructius

¢ RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006. En concret:
o CTE DB SE-1 Resisténcia i estabilitat.
o CTE DB SE-2 Aptitud en el servei.

¢ NCSE-02 Norma de construccio sismoresistent. Part general i edificaciéo. RD997/2002,
de 27 de setembre (BOE: 11/10/02). En vigor des del 12 d’octubre de 2002, deroga
'NCSE-94. Durant un periode dos anys des de la seva entrada en vigor els projectes
podran ajustar-se a la derogada NCSE-94 — RD 2543/94.

o EHE-08. Instruccié del formigo estructural. (EHE-08) de 18 de juliol de 2008; publicada
al BOE de 22 d’agost de 2008.

e NRE-AENOR-93. Norma Reglamentaria d’Edificacié sobre Accions a I'Edificacié En
Obres de Rehabilitacid Estructural dels Sostres d’Edificis d’Habitatges. O. 18/01/94.
(DOCG 28/01/94). Actualitzacié normes UNE (O. de 5/7/96, BOE: 25/7/96).

¢ Norma DIN 4131 “Torres de Acero Portadoras de Antenas”.

e CTE-SE-AE Accions en I'edificacio.

e CTE-SE-A Estructures d’'acer.

o CTE-SE-EHE Estructures de formigé armat.

e CTE-SE-C Ciments.

¢ Normes UNE d’obligat compliment.

9.7.4 Materials i Elements de la Construccio

o RB-90. Plec general de prescripcions técniques generals per la recepcié de blocs de
formigo a les obres de construccio. O. 4/07/90 (BOE: 11/07/90).

e RCA-92. Instruccid per la recepcié de cales en obres de rehabilitacié de terres. O.
18/12/92 (BOE: 26/12/92).

e UC-85. Recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé. O. 12/4/85 (DOG:
3/5/85).

e RC-97. Instrucci6 per la recepci6 de ciments. R.D. 776/97 (BOE: 13/06/97).

o RY-85. Plec general de condicions per la recepcidé de guixos i escaioles a les obres de
construccio. O. 31/5/85 (BOE: 10/6/85).

o RL-88. Plec general de condicions per la recepcio de los maons ceramics a les obres
de construccid. O. 27/7/88 (BOE: 3/8/88).
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9.7.5 Condicionaments i Instal-lacions

Aillament termic

o NRE-AT-87. Norma Reglamentaria d’Edificacié sobre Aillament Térmic. D. 124/87 i O.
27/04/87 (DOGC 27/04/87). Correcci6 d’errades: (DOGC 7/10/87).

Aillament acustic

e CTE HR. Proteccio front el soroll (RD1371/2007) que deroga la NBE-CA-88 sobre
Condicions Acustiques en els edificis a partir del 29 d’octubre de 2008.

9.7.6 Proteccio contra Incendis

CTE DB SI. Seguretat en cas d’incendi.

Classificacio dels productes de construccié i dels elements constructius en funcié de les
seves propietats de reacci6 i de resisténcia front el foc. RD 312/2005 (BOE:2/04/2005).
RSCIEI. Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials. RD
2267/2004, BOE: 17/12/2004).

Condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis. R.D. 2177/96
(BOE 29/10/96). D. 241/94 (DOGC 30/01/95).

9.7.7 Parallamps

CTE DB SU 8. Seguretat front el risc causat per I'accio del raig.

Prohibicio d’instal-lacié de parallamps radioactius i legalitzacio o retirada dels
existents. R.D. 1428/86 (BOE: 11/7/86).

Parallamps radioactius. D. 172/88 (DOGC: 08/08/88).

9.7.8 Instal-lacions Térmiques

RITE. Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis i instruccions tecniques
complementaries. R.D. 1027/2007 (BOE: 20/07/2007) que deroga I'anterior RD
1751/98.

CTE HE 2: Rendiment de les instal-lacions termiques.

9.7.9 Aviacié Civil

En cas necessari, es sol-licitara la preceptiva Autoritzacié d’Aviacié Civil per a
instal-lacions de sistemes de radiocomunicacions en teulada .

9.7.10 Electricitat

REBT. Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio. Instruccions técniques
complementaries. R.D. 842/2002 (BOE 18/09/02). En vigor des del 18 de setembre de
2003.

Instruccions Técniques Complementaries ITC BT 02, 04, 05, 08, 09, 10, 11, 12, 13,
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14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 29, 30, 36, 43, 44, 45, 47 i 48.

e Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio del reglament electrotecnic per a baixa tensio.

o Instruccié 7/2003 de 9 de setembre de la Direccié General d’Energia i Mines sobre
procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio mitjangant la intervencio de les Entitats d’'Inspeccié i Control de la Generalitat de
Catalunya.

¢ Normes UNE d’aplicacio.

o Normes particulars de les empreses distribuidores d’energia eléctrica en Baixa
Tensié.

o Altres normes i disposicions particulars que requereixi el projectista.

9.7.11 Infraestructures de Xarxes de Telecomunicacio

e UNE 133100. Part | - Canalitzacions soterrades. Part Il - Pericons i cameres de
registre.

9.7.12 Altra Normativa d’Aplicacié

e Pla General d’'Ordenacié Urbana de I'ajuntament on es trobi ubicada la infraestructura.

¢ Normes Municipals de Pertorbacio per soroll al medi ambient exterior.

o En el relatiu a les especificacions técniques referides a matéries i ma d’obra, en quant
no estigui expressament especificat en la documentacié del Projecte, aniran les
disposicions contingudes al Plec General de Condicions Varies de I'Edificacio,
composat pel Centre Experimental de Arquitectura i aprovat per 'Assemblea Superior
dels Col-legis d’Arquitectes en 1948, i reimprés per EXCO en 1971.

e A més, s’exigira el compliment de qualsevol altra disposicié d’obligat compliment,
dictada o que es pugui dictar, per els Organismes competents en relaci6 amb els
materials i procediments a utilitzar als treballs d’implantaci6 de I'estacié Base de xarxa
d’accés de telefonia i totes les disposicions que afecten a la construccié d’ edificis. De
la mateixa manera, encara no hagin estat mencionades, el Contractista hi queda a mes
obligat al compliment de les Lleis, Reglaments, Normes, Plecs, Instruccions,
Recomanacions, Ordenances i mes Disposicions promulgades o que es puguin
promulgar per I'’Administracié Central, Autdbnoma o Local, Companyia d’electricitat, o
altres, que siguin d’aplicacio6 als treballs a realitzar.
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10 Sistemes de gestio de I'edifici

En aquest apartat es descriuen el sistemes que sén propis de I'edifici i la gestié dels quals esta sota
la responsabilitat directa dels gestors de la seu. Tot i aix0, atesa la seva naturalesa tecnologicai la
inevitable integracié amb sistemes corporatius administrats i gestionats pel CTTI, qualsevol sistema
o dispositiu d’edifici ha de ser conegut i validat pel CTTI per garantir aquesta integracio i
interoperabilitat amb la resta de sistemes i serveis corporatius.

10.1 Building Management System (BMS)

El sistema de gestio d’edifici (0 BMS en el seu acronim anglés) ha de permetre la supervisio,
control i automatitzacié dels serveis propis de I'edifici, recollint la informacié dels dispositius de
sensorica i activant actuadors per habilitar altres dispositius d’edifici, com climatitzacio,
il-luminacio, etc.

El BMS ha de ser lliurat “claus en ma”, és a dir, ha d’estar compost per tots els components
necessaris per als seu funcionament: programari, plataforma el suporta, servidors, llicéncies, etc.
Addicionalment, el sistema de BMS ha de ser un producte actiu i viu, amb un clar full de ruta i
amb un proveidor que se’n faci carrec del seu manteniment i evolucio.

Atesa la importancia d’aquest sistema dins de I'ecosistema d’altres serveis, tant consumidors com
no consumidors, el BMS ha de disposar d’'una capa d’integracio clara, documentada i segura que
permeti recuperar la informacié que gestiona com fer crides per dur a terme activacions i llengar
automatismes. La capa dintegracid ha de ser validada pel CTTI per assegurar aquestes
capacitats i a més ha d’estar mantinguda i evolucionada pel seu proveidor per tal corregir-les, si
s’escau, i adaptar-la a necessitats no previstes o futures. De forma prioritaria, I'enllag l0gic amb
sensorica i actuadors ha de ser a través d’aquesta capa d’integracio, evitant tan com sigui possible
I'is de les capacitats natives.

10.2 Sistema de control d’accés

El sistema de control d’accés és aquell que permet habilitar, si es disposa de 'autoritzacio, el pas
als diferents espais de I'edifici.

A l'igual que succeeix amb el BMS, el sistema de control d’accés ha de ser autocontingut, és a
dir, format per tots els components de programari, infraestructura, lliceéncies, etc., necessaris per
al seu funcionament. També ha de ser un producte actiu i viu, amb un clar full de ruta d’evolucié i
amb un proveidor que gestioni el seu manteniment i evolucié.

El sistema de control d’accés ha de permetre la segregacio de rols i la gestié diferenciada i
atomitzada dels diferents espais de I'edifici.
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Tot i ser un sistema d’edifici, i tal com ocorrer amb el BMS, el sistema de control d’accés ha de
comptar amb una capa d’integracié clara, documentada i segura que permeti tan fluxs d’entrada
com de sortida. La capa d’integracio ha de ser validada pel CTTI i ha d’estar mantinguda i
evolucionada pel seu proveidor. De forma prioritaria, I'enlla¢ 1dgic amb sensorica i actuadors ha
de ser a través d’aquesta capa d’integracio, evitant tan com sigui possible I'is de les capacitats
natives

10.3 Dispositius d’edifici

La funcié principal dels dispositius d’edifici és recuperar informacié sobre un esdeveniment
concret (com la quantitat de llum, la preséncia en un moment i espai determinat, etc) i/o activar
un actuador que realitza una accié mecanica o eléctrica determinada (encendre un llum o un
motor, obrir una valvula o una porta, etc).

Els dispositius d’edifici poden ser proveits des del CTTI o per tercers. En tot cas, I'edifici ha de
comptar amb tots els dispositius d’edifici necessaris que donin cobertura als casos d’'Us que es
determinin en el moment de la posada en marxa de I'edifici. |, com és lgic, els dispositius d’edifici
han de comptar amb el seu sistema de gestio i ha d’incloure tots els components imprescindibles
per al seu funcionament: programari, llicéncies, maquinari i gateways o concentradors, etc. Es
recomana minimitzar el nombre de sistemes de gestio de dispositius d’edifici per facilitar la gestié
i el seu manteniment. Cal tenir en compte que cada fabricant o cada familia de dispositius d’edifici
requereix del seu propi sistema de gestid i pot no ser compatible amb d’altres dispositius.

Tant els dispositius d’edifici com els seus sistemes de gestié han de ser validats pel CTTI atés
que conformen una part essencial a 'hora d’integrar-se amb altres serveis. Tal com s’ha indicat
anteriorment, els dispositius i sistemes de gestid de dispositius utilitzaran preferentment les capes
d’integracio per recuperar i transmetre informacio als sistemes de gestié de I'edifici i on calgui.

Els dispositius d’edifici s’han de connectar preferentment al seu sistema de gestié per protocols
de radiofreqiiéncia que hauran de ser validats préviament pel CTTI i que conformen el sistema de
radio de dispositius d’edifici. El proposit és reduir els costos de cablatge i de connexié a xarxa,
aixi com de gestid. En cas que no hagi altre remei que utilitzar la xarxa, els dispositius hauran de
complir 'estandard 802.1x o disposar de MAC Vendor per part del proveidor per garantir el seu
reconeixement. Els concentradors o gateways es connectaran a la xarxa TIC i hauran de complir
els requisits especificats en aquesta instruccio.

Tot i les consideracions previes, com a norma general, tot dispositiu d’edifici que estigui vinculat
a qualsevol sistema de seguretat o emergéncia de I'edifici haura d’anar connectat amb cablatge.

10.3.1 Cameres de seguretat (CCTV)

Aquests dispositius, atés I'alt volum de transmissio, no utilitzaran el sistema de radio de dispositius
d’edifici, sind que d’autenticaran a la xarxa mitjangant 802.1x o disposar de MAC Vendor per
garantir un nivell optim de seguretat. Atés el volum de transmissi6, aquests dispositius no poden
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anar sobre concentradors connectats a la LAN.

Els servidors necessaris per aquest servei seran allotjats en les sala o sales técniques d’edifici.
10.3.2 Dispositius de control d’accés, clima, llum, preséncia, qualitat de I'aire, etc.

En general son tots els dispositius d’edifici que proporcionen la sensorica necessaria per als
diferents serveis com l'activacié dels actuadors corresponents. Per I'elevada volumetria de
dispositius d’edifici de sensorica i actuadors, aquests utilitzaran necessariament el sistema de
radio de dispositius d’edifici per connectar-se als propis gateways o concentradors del seu propi
sistema de gestid.

Cal prioritzar els dispositius d’edifici que es connecten a través de radio-freqliencia atés que no
acostumen a requerir cap preinstal-lacié en concret per al seu funcionament.

Tal com es detalla en I'apartat 5.3.4 la volumetria i ubicacié dels diferents dispositius d’edifici han
de respondre als casos d’'Us previstos 0 que es pretenen desplegar.

10.3.3 Elements de cartelleria, auditori, totems d’atencié ciutadana, etc.

Tot i no tractar-se de dispositus d’edifici, cal tenir en compte la volumetria i ocupacié d’aquests
elements quan a canalitzacio, escomeses, etc., de forma que es pugui proveir connexio eléctrica
i connectivitat de xarxa a cadascun d’aquests elements, i seguint les instruccions que s'indiquen
en aquest document.

Els endolls i rosetes derivats de la instal-lacié d’aquests dispositius, hauran d’estar encastats a la
paret uns 3cm mes de I'estandard.
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11 Annex B: Xarxa de Radiocomunicacions

Opcionalment es podra definir una edificacié6 com un node de la Xarxa de Radiocomunicacions de
la Generalitat de Catalunya, xarxa que recau dins I'abast competencial del CTTI i que es manté en
constant evolucié en funcio de les necessitats dels diferents departaments. Tota nova promocié
d’una edificacié ha de, com a minim, ser valorada pel CTTI quant a la seva idoneitat i conveniéncia
per ser inserida dins de la Xarxa de Radiocomunicacions.

La infraestructura podra allotjar, entre d’altres, els seglents sistemes i equipaments:

e IPTV.

o Enllagcos Radioeléctrics.

e Xarxa de Radiocomunicacions Mobils Rescat.
e Suports per als Operadors de Telefonia Mobil.

En cada cas caldra concretar, conjuntament entre el promotor de I'obra i el CTTI, la necessitat i
viabilitat tecno-economica que justifiqui la construccié de la infraestructura precisa i la instal-lacio
de I'equipament del node de la Xarxa de Radiocomunicacions.

Les caracteristiques basiques que es precisen de I'edificacié per a la seva configuracié com un
node de la Xarxa de Radiocomunicacions son les que es detallen als apartats seguents.

11.1 Espai per a ’'Equipament de Radiocomunicacions

L’espai fisic destinat a I'equipament de radiocomunicacions sera el definit com a RITS (Recinte
d’Instal-lacions de Telecomunicacions Superior), dotat d’espai suficient conforme les regles de
dimensionament establertes per a la resta de les sales técniques de la infraestructura TIC. Pot ser
utilitzat com un sala técnica addicional, el RITS podra ser referit com a Sala Tecnica Superior (STS).

En aquest sentit, el RITS de I'edifici tindra unes dimensions superiors a les minimes especificades
en el RD 346/2011 (Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones), en funcié del nombre de racks a instal-lar.

Naturalment, I'espai necessari per la Sala Tecnica Superior es calculara prenent com a parametre
de calcul 'equipament de radio necessari que el CTTI determini que cal instal-lar en aquest node,
com poden ser els seglents:

e Elements especifics d’energia, com rectificadors i sistemes d’assegurament i
continuitat de 'alimentacio eléctrica.

e Equipament d’emissid i recepcio.

e Equipament de transmissio per xarxa fixa amb connexié per fibra optica.

e D’altres.

11.2 Elements de Suport per les Antenes

En funcié de I'aplicacié concreta que es determini pel node de la Xarxa de Radiocomunicacions es
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poden trobar una gran diversitat de situacions i necessitats arquitectoniques per a la instal-lacio
dels sistemes radiants. Des de la simple fixacié d’un pal a paret, fins a la possibilitat d’haver de
realitzar una bancada especifica per suportar un sistema d’antenes de gran pes. En qualsevol cas,
el suport concret a fer servir es calculara expressament per a I'aplicacié que es determini, havent
de complir les seglents normes amb caire general:

11.2.1 Sistema d’Abalisament

Sobre els elements suports d’antenes verticals o torres que es puguin instal-lar, es dotara el suport
amb abalisament nocturn. De forma general, en edificis d’oficines no sera necessaria la instal-lacio
d’abalisament ditirn, tret que aixi es requereixi arrel de la pertinent pregunta a la Direccién General
de Aviacion Civil.

11.2.1.1 Abalisament Dilrn

En cas de ser necessari, com abalisament dilrn, les estructures metal-liques o torres es
senyalitzaran amb franges alternes de color blanc i vermell normalitzats, perpendiculars a la
dimensioé major de la torre o masteler i amb una amplada de 1/7 d’algada total d’aquest, de manera
que la primera i Ultima franja siguin de color vermell en compliment de la Normativa d’Aviacié Civil
ide 'O.A.C.I

El pintat s’executa mitjangant una ma d’'imprimacié anticorrosiva d’epoxi-poliamida de gruix sec 35
micres, i dues d’acabat de poliureta alifatic de gruix sec 40 micres per capa. El pintat es realitza
sobre I'estructura metal-lica, no sobre les escales, plataformes i accessoris.

11.2.1.2 Abalisament Nocturn

Per I'abalisament nocturn s’utilitzen els seglients elements:

e Balises de LEDs omnidireccionals amb fanal vermell, sé6n de baixa intensitat amb
connexio en paral-lel, s’instal-len sota suport d’intempérie de vidre vermell aeronautic.
Haura de complir les especificacions O.A.C.I.

e (el lula fotoelectrica amb sensibilitat de 200 a 1000 lux i retard de 30 segons per evitar
que actui per motivacions accidentals.

e Cable antihumitat apantallat de 2 x 2,5 mmZ2.

e Grapes per a la subjeccio a I'estructura del cable d’alimentacié, sén d’alumini o acer
galvanitzat, no poden ser d’un material que sigui susceptible a la corrosio.

e Equip de supervisié de llums, cél-lula fotoeléctrica, control d’abalisament i cél-lula
crepuscular.

En aquells emplagaments situats en zones exposades a temperatures molt baixes, s’haura de
mantenir caldejat el filament dels llums durant el dia.

La cél-lula fotoeléctrica haura d’estar fermament subjecta.
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11.2.1.3 Pintura

Les estructures metal-liques s’hauran de pintar quan ho exigeixi Aviacio Civil (abalisament dilirn) o
per motius mediambientals en medis especialment vulnerables. També s’hauran de pintar per
exigencies de la propietat o per exigencies d’organismes competents.

En el cas que es requereixi el pintat de les estructures metal-liques (per abalisament o per
mimetitzacio), s’utilitzaran els seguients productes:

e Dissolvent anionic.

e Imprimacid epoxi poliamida per aplicacié sobre galvanitzat, amb un espessor de 35
micres, solid en volum de 33-38%.

o Pintura d’acabat de dues capes de poliureta alifatic universal no contaminant, segons
norma UNE-48-300 i la 101-37CE. Espessor sec minim de 40 micres per capa.
Contingut solid en volum de 40%.

Els rendiments maxims admissibles s’ajusten als recomanats pel fabricant i la pintura compleix
els criteris ecologics recollits en la norma UNE 48-300.

No es pinten els cargols ni els elements de seguretat de les estructures metal-liques.
11.2.1.4 Parallamps

En la part més alta de les estructures metal-liques o element suport de les antenes, si és el cas,
s’instal-lara un parallamps tipus "Franklin", compost de:

e Cap de captacio, amb un minim de cinc puntes, la central de bronze-plati i les laterals
de bronze-beril-li. Anira proveit de rosca per a uni6 a la pega d’adaptacio en el pal.

e Peca d’adaptacio de llauté roscat en els seus extrems. Complira el que s’indica en la
norma UNE-21.090.

e Pal de tub roscat d’acer galvanitzat. Tindra un diametre aproximat de 50 mm. en el seu
extrem superior. La seva longitud sera tal que el cap d’adaptacioé arribi a una algada des
de la qual tots els elements de la instal-lacié quedin compresos dintre del con recte amb
vértex en dit cap i base en la terra, de diametre igual a dues vegades la seva altura.
Complira el que s’indica a les normes UNE-7183, 19009, 37501 i 37505.

La unié entre el parallamps i la xarxa de presa de terra es realitzara mitjangant uns baixants amb
cable nu de 50 mm? de seccio, fixada mecanicament i eléctrica al muntant de la torre. Aquests
cables estaran perfectament rectes, evitant angles bruscs (més grans de 135°).

A més del parallamps, es posaran en presa a terra tots els suports de les estructures
metal-liques.

11.2.1.5 Terres de les Estructures Metal-liques

Es tindra especial cura a garantir la correcta connexio en el sol dels diferents elements de les
estructures metal-liques. L'estructura metal-lica disposara de tants baixants de terra independents
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com suports tingui I'estructura. Almenys dos dels baixants provindran del parallamps i, tot i ser
cable nu de 50 mm? [Cul], baixaran eléctricament aillats de I'estructura metal-lica. Els baixants que
condueixin les terres de les antenes (ja siguin antenes d’elements o paraboles) baixaran
eléctricament units a I'estructura metal-lica del suport.

Els baixants es canalitzaran amb tub corrugat PG25 a través dels fonaments i una vegada fora es
conduiran enterrats, nus i a 0,25 metres de fondaria, fins a connectar- los en quatre punts diferents
de I'anell perimetral exterior mitjangant soldadura aluminotérmica.

Per altra banda, s’evitara que el baixant del cable del parallamps i el cable d’entrada a l'interior de
la caseta estiguin proxims, i en general s’evitaran els cables paral-lels i proxims.

També es connectaran a terra els suports metal-lics de l'estructura, aixi com l'armat de
fonamentacioé d’aquests.

11.2.1.6 Sistema Anticaiguda

Les estructures metal-liques suport d’antenes aniran equipades especificament amb sistema
anticaiguda, tipus carril rigid marca S6LL o equivalent, que garantira la seguretat del personal que
hi accedeixi.

Per altra banda, les plataformes de les estructures metal-liques estaran equipades amb baranes i
socols per evitar la caiguda d’objectes per rodolament.

11.2.1.7 Elements de Seguretat Exterior

Els elements de seguretat exterior hauran de seguir els seglents requeriments minims:

Per tal d’evitar el lliure accés a la zona de la torre o element de subjeccio de les antenes, on existeix
perill de caiguda per part de personal no autoritzat, es realitzara un tancament al voltant del recinte
ocupat per la torre o element de subjeccio de les antenes.
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Motivacions i normativa

El Govern de la Generalitat va declarar el passat 14 de maig de 2019, la situacié d’emergéncia
climatica amb I'objectiu d’assolir les fites en matéria de mitigacioé que estableix la Llei del canvi
climatic, aprovada l'estiu de 2017. Un dels compromisos que ha assumit, entre altres, és el
d’'incrementar la implantacié d’instal-lacions d’energia renovable, tant fotovoltaica com edlica.

En aquest sentit, el novembre del 2019 es va publicar el Decret llei 16/2019, de 26 de
novembre, de mesures urgents per a I’emergéncia climatica i 'impuls a les energies
renovables, modificat posteriorment pel Decret llei 24/2021, de 26 d’octubre, d’acceleracié
del desplegament de les energies renovables distribuides i participades.

Un dels objectius principals d’aquest Decret és el d’adoptar mesures urgents per fer front a la
situacid d’emergéncia climatica mitjancant una transicié ecoldgica i energética que permeti
assolir, en el termini més breu possible, els objectius que fixa la Llei 16/2017, d’1 d’agost, del
canvi climatic.

La instal-lacié d’energies renovables té un fort impacte en el medi i, per tant, també en els
béns integrants del patrimoni cultural.

El Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a 'emergéncia climatica i
limpuls a les energies renovables, modificat posteriorment pel Decret llei 24/2021, de 26
d'octubre, d’acceleraci6 del desplegament de les energies renovables distribuides i
participades fa referéncia al patrimoni cultural com un dels vectors sobre el qual no pot haver-
hi afectacié significativa com a requisit per a la implantacié de parcs edlics i plantes solars
fotovoltaiques.

Segons la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural catala, el patrimoni cultural
catala esta integrat per tots els béns mobles o immobles relacionats amb la historia i la cultura
de Catalunya que, per llur valor historic, artistic, arquitectonic, arqueologic, paleontologic,
etnologic, documental, bibliografic, cientific o técnic, mereixen una proteccié i una defensa
especials, de manera que puguin ésser gaudits pels ciutadans i puguin ésser transmesos en
les millors condicions a les generacions futures.

Per a aquests béns, la Llei 9/1993 estableix tres categories de proteccio, que son:

- Bé Cultural d’'Interés Nacional - BCIN. Es tracta del major rang de proteccié que atorga
la LPCC. Aguest béns no poden ésser destruits.

- Els béns catalogats: BCIL - Bé Cultural d’Interés Local. Aquests béns tampoc poden
ésser destruits.
EPA Espai de Proteccié Arqueoldgica.t

- Laresta de béns integrants (article 18).

La Generalitat de Catalunya té competéncia en relacio als béns culturals d’interés nacional i
els espais de proteccié arqueologica.

! La tramitacio dels BCIN i dels EPA és competéncia del Departament de Cultura. La tramitacio dels BCIL és
competéncia dels ens locals (ajuntaments i consells comarcals)
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Aquesta instruccio té per objectiu fixar criteris homogenis a I'hora d’implantar les energies
renovables en béns culturals d’interés nacional (BCIN).

La instruccio és dicta a 'empara de l'article 6 de la Llei 40/2015, d’1 d’octubre de régim juridic
del sector public, i de larticle 7 de la Llei 26/2010, del 3 d'agost, de régim juridic i de
procediment de les administracions publiques de Catalunya, que preveuen la possibilitat
d’emetre instruccions i circulars per tal de fixar criteris per I'aplicacié de les normes juridiques.

De conformitat amb l'article 16 de la Llei 13/1989, de 14 de desembre, d’organitzacio,
procediment i regim juridic de 'Administracié de la Generalitat de Catalunya, els directors
generals poden dictar circulars i instruccions per dirigir I'activitat de llurs subordinats.

De conformitat amb els articles 38 i seguents del Decret 110/2022, de 7 de juny, de
reestructuracié del Departament de Cultura, la Direcci6 General del Patrimoni Cultural té
competéncies en matéria de patrimoni cultural catala.

D’acord amb tot el que s’ha exposat, aprovo aquesta instruccio:

A. Consideracions previes.

Aquest document de treball no té caracter normatiu i les directrius no poden, en cap cas,
contradir el que estableix la Llei 9/93 del Patrimoni Cultural Catala, la normativa reguladora de
les Comissions Territorials del Patrimoni Cultural (CTPC) ni els criteris d'intervencié especifics
gue puguin establir les declaracions de Béns Culturals d’Interés Nacional (BCIN).

Aquestes directrius han de servir per fixar uns criteris basics que s'apliquin amb caracter
homogeni a totes les CTPC i a la mateixa Direccié General del Patrimoni Cultural (DGPC), de
manera que no hi hagi una actuacié dispar i contradictoria a I'nora de resoldre aquests
expedients.

Malgrat que les directrius han d'aplicar-se de manera homogénia per les unitats
departamentals corresponents, han de deixar un marge de discrecionalitat técnica a les CTPC
a I'hora de valorar, informar i aprovar cadascun dels projectes, atesa I'especificitat de la
materia i la variada casuistica en que es poden trobar.

L'aprovacié o denegacié d'un projecte s'ha de justificar sempre en el compliment del que
preveu la Llei del Patrimoni Cultural Catala i del que puguin establir les declaracions de BCIN;
en cap cas en el que s'estableixi en les directrius.

B. Criteris per a la implantacidé d’energies renovables en béns culturals d’interés
nacional (BCIN)

L’article 7 de la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural catala, classifica i
defineix els béns immobles declarats d’interés nacional. Aquests es classifiguen en monument
historic, conjunt historic, jardi historic, lloc historic, zona d’interés etnoldgic, zona arqueoldgica
i zona paleontologica. L’article 35 estableix els criteris d’'intervencio en les diferents categories
de proteccio, amb excepci6 dels llocs historics i les zones d’interés etnologic.
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1. Criteris generals aplicables a les diferents categories de BCIN.

Els elements d’instal-lacions d’energies renovables objecte d’analisi en el present apartat sén
les unitats exteriors dels sistemes d’aerotérmia, els captadors solars térmics, els panells
fotovoltaics, i les canalitzacions, conductes i suports necessaris per al seu funcionament.

La proliferacio de plagues solars per autoconsum energetic té impacte en el patrimoni historic
I en el paisatge, i s’haura de tenir en consideracié [I'afeccié visual: immediata, propera i
llunyana, i per tant es considera necessari establir uns criteris per tal d’'ordenar la seva
implantacio.

S’hauran d’adoptar préviament a la instal-laci6 totes aquelles mesures d’eficiéncia
compatibles amb la tipologia i els valors culturals especifics del bé: renovacio de fusteries amb
trencament de pont térmic, instal-lacié d'aillaments térmics per linterior, estanqueitat de
cobertes, creacié de cobertes ventilades, renovacio de calderes ...).

1.1 Monument historic:

La possible instal-lacié d’energies renovables en els edificis declarats BCIN en la categoria de
monument historic, haura d’estar degudament motivada i justificada, i no podran alternar-ne
greument la seva contemplacio.

Un dels criteris més importants a I'hora d’estudiar la seva possible instal-lacié sera el de
I'afectacio visual, que s’avaluara des de tres nivells:

e Visi6 immediata: afectacioé visual a peu de carrer.

e Visi6 propera: afectacié visual des de I'entorn de proteccié del Bé Cultural d’Interés
Nacional, en el cas que aquest s’hagi delimitat, o des dels propis espais transitables
del monument.

e Visio llunyana: afectacié visual des de miradors o punts singulars dins i fora del casc
urba, cap a 'immoble o conjunt a on s’ubica.

En el cas de monuments historics situats en sol urba, sempre que sigui possible s’optara pel
criteri d’instal-lar les energies renovables sobre les cobertes d’edificacions secundaries o
annexes al monument i no s’haura d’afectar la visié immediata.

En el cas de monuments situats en sol rustic, sempre que sigui possible, s’optara pel criteri
d’instal-lar les energies renovables en el terra (amb barreres vegetals visuals al seu voltant),
o si aix0 no fos possible, en edificacions secundaries auxiliars i no s’haura d’afectar la visio
immediata.

En cas que no sigui possible instal-lar-les a terra o sobre la coberta d’edificacions auxiliars, ja
sigui en sol urba o rustic, s’avaluara la instal-lacio sobre la coberta del bé tenint en compte la
consideracié seguent:

A fi de conservar les seves caracteristiques particulars, en la majoria de casos no podran ser
visibles, ni en la curta ni mitja distancia, ni des dels propis espais transitables del monument
ni des de I'espai public o punt visitable elevat.

1.2 Conjunt historic:
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La possible instal-lacié d’energies renovables en els espais declarats BCIN en la categoria de
conjunt historic, haura d’estar degudament motivada i justificada, i no podran alternar-ne
greument la seva contemplacio.

A fi de conservar I'estructura urbana i arquitectonica del conjunt, en la majoria de casos no
podran ser visibles, ni en la curta ni mitja distancia, ni des de I'espai public o punt visitable
elevat.

Es competéncia del ajuntaments dels municipis amb conjunts historics decidir sobre la seva
conveniéncia i promoure I'autoconsum col-lectiu.

En relacié a la instal-lacié de plagues solars, es recomana que, per preservar la integritat i
l'estética dels conjunts historics i mantenir la seva morfologia, els ajuntaments estudiin
prioritariament el consum col-lectiu en lloc del consum individual. EI consum col-lectiu permet
una millor integracié amb 'entorn historic, i alhora facilita la troballa de localitzacions acotades
i amb escassa visibilitat dins d’aquesta agrupacid, sense malmetre’n els seus valors
patrimonials. Es prioritzara les localitzacions fora dels perimetres delimitats com a tals.

1.3 Jardi historic

La possible instal-lacié d’energies renovables en espais declarats BCIN en la categoria de
jardi historic, haura d’estar degudament motivada i justificada, i no podran alterar-ne greument
la seva contemplacié.

Hauran de ser instal-lades en zones annexes als jardins, prioritariament en edificacions
auxiliars. En el cas que es consideri possible la instal-laci6 a terra, sera imprescindible
preservar la integritat estética de I'entorn.

A fi de conservar les seves caracteristiques particulars, en la majoria de casos no podran ser
visibles, ni en la curta ni mitja distancia, ni des dels propis espais transitables del jardi i en tot
cas sempre s’hauran de respectar els elements vegetals i substancials del jardi.

1.4 Zona arqueolodgica

La possible instal-lacio d’energies renovables en els jaciments declarats BCIN en la categoria
de zona arqueologica, haura d’estar degudament motivada i justificada, no podra afectar les
restes i no podran alternar-ne greument la seva contemplacio.

Prioritariament s’instal-laran en edificacions annexes o construccions auxiliars destinades a la
visita del jaciment, o en espais alillats i poc visibles propers al bé.

A fi de conservar les seves caracteristiques particulars, en la majoria de casos no podran ser
visibles, ni en la curta ni mitja distancia, ni des dels propis espais transitables del jaciment.

Aquests criteris no sén d’aplicacio per les edificacions contemporanies situades en centres
urbans sota els quals hi ha un jaciment BCIN-Zona Arqueologica (Tarragona, Badalona, etc.)
i que no formin part d’'un conjunt historic.

1.5 Zona paleontologica
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La possible instal-lacié d’energies renovables en els jaciments declarats BCIN en la categoria
de zona paleontologica, haura d’estar degudament motivada i justificada, tot i que, en la
majoria dels casos, no es preveu que pugui alterar greument la seva contemplacié atesa la
gran extensié dels jaciments i la gran profunditat de les capes geologiques.

En els casos de jaciments amb restes visibles, s’aplicaran els mateixos criteris de la zona
arqueologica.

1.6 Entorns de proteccio:

El criteri mes rellevant que cal considerar sera I'afectacié visual en la incidéncia sobre el Bé
d’interés nacional protegit, en quant a visié propera i immediata.

Es competéncia del ajuntaments dels municipis amb entorns de proteccié decidir sobre la seva
conveniéncia i promoure I'autoconsum col-lectiu.

En relaci6 a la instal-lacié de plaques solars, es recomana que, per preservar la integritat i
I'estética dels entorns de proteccié i mantenir la seva morfologia, els ajuntaments estudiin
prioritariament el consum col-lectiu en lloc del consum individual. EI consum col-lectiu permet
una millor integracié amb I'entorn historic, i alhora facilita la troballa de localitzacions acotades
i amb escassa visibilitat dins d’aquesta agrupacié, sense malmetre’'n els seus valors
patrimonials. Es prioritzara les localitzacions fora dels perimetres delimitats com a tals.

1.7 Lloc historic

La llei 9/1993 no estableix criteris d’intervencié especifics en els BCIN declarats lloc historic.
Les caracteristiques tipologiques d’un lloc historic declarat BCIN poden ser molt diverses,
segons el fet historic protegit, i poden ser assimilables als monuments (en cas d’edificacions?),
conjunts (conjunts d’edificacions®) o zones arqueologiques (espais oberts sense edificar o amb
alguna construccié6 aillada?).

En funcio de la tipologia del lloc historic s’aplicaran els criteris definits en I'apartat que més
s’escaigui.

1.8 Zona d’interés etnologic

La llei 9/1993 no estableix criteris d’intervencié especifics en les zones d’interés etnologic.
Tanmateix, per les seves caracteristiques diverses com passa en els llocs historics, els criteris
d’aplicacié variaran segons les seves caracteristiques tipologiques assimilables a monuments,
conjunts o0 zones arqueologiques o paleontologiques.

2 per exemple la Casa Angel Guimera del Vendrell
3 El Poble Vell de Corbera
4 Antic Cementiri Jueu de Montjuic, Barcelona
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2. Criteris tecnics especifics:

Les implantacions d’instal-lacions d’energies renovables viables hauran de considerar els
criteris seguents:

Es prioritzara el domini visual dels materials tradicionals d’acabat de coberta (teula,
pissarra, ...) en relacié amb les superficies de captacio solar térmica o fotovoltaica.
Els panells solars s’instal-laran coplanars a les pendents de les cobertes.

En les cobertes planes, s’admetra una inclinacio diferent a la de les cobertes quan
existeixi un parament perimetral que superi la cota maxima superior dels panells.

Els suports d’ancoratge dels panells solars no sobresortiran del perimetre dels propis
panells.

Els diposits d’acumulacio, vasos d’expansid, bombes, bescanviadors i elements de
control es situaran en espais o locals técnics que han de formar part de I'edifici, i no
s’admetran captadors solars térmics amb dip0sit integrat.

L’ocupacié dels panells solars haura de respectar la configuracié arquitectonica i
geometrica de les cobertes, evitar les dispersions i graonats, i prioritzar les
implantacions agrupades, disposades en composicions rectangulars.

Es prioritzara el manteniment de les edificacions principals lliures d’instal-lacions,
limitar 'ocupacié a les cobertes dels cossos secundaris, annexos o espais lliures
d’edificacio.

En les cobertes inclinades, els panells solars es situaran adossats al pla de la coberta,
separats del pla de facana, de les mitgeres i del carener, la suficient distancia que
permeti una imatge de domini visual del material constructiu en relaci6 amb la
superficie de panells solars.

Els emmarcaments perimetrals i els vidres dels panells solars hauran de ser el maxim
matisats, homogenis i continus possibles, evitant els contrastos cromatics, els
enlluernaments i els reflexos.

Es desaconsella la instal-lacié de panells fotovoltaics sobre paraments verticals.

3. Documentaci6

La documentacid necessaria per a la valoracié dels expedients és la que s’indica al Decret
276/2005 de les comissions territorials del patrimoni cultural.

En funci6 de la tipologia de l'actuacié i raonadament, es pot requerir documentacio
complementaria que es consideri necessaria per emetre I'informe (art.5.2 del Decret 276/2005
de 27 de desembre, de les comissions territorials del patrimoni cultural).

Planol acotat de la coberta, a escala suficientment detallada, amb els panells solars
previstos, les unitats exteriors d’aerotérmia, i de les instal-lacions auxiliars
associades.

Secciod globals de 'immoble on es grafiin els panells solars en relacié amb el pendent
de la coberta original, i les alcades de les finques veines, en el cas de mitgeres i nuclis
urbans.

Descripcié tecnica i grafica de la tipologia dels panells solars o de les unitats
d’aerotérmia (amb dimensions, cromatisme, superficie llisa, acabat mat, sense marcs
metal-lics...)
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- Descripcid del sistema d’ancoratge dels panells solars, per tal de garantir la
reversibilitat i possible afectacié.

- Descripcio i previsio del lloc de col-locacié de tots els elements que formen part de la
instal-laci6 i s6n annexes als panells solars.

- Fotografies de l'estat actual de I'edifici i cobertes on es preveu col-locar els panells
solars, vistes de la via publica i des de punts singulars o recorreguts destacats per la
poblacio.

- Fotomuntatges des de les mateixes visuals amb els panells solars previstos.

La directora general del Patrimoni Cultural
Sonia Hernandez Almoddvar.
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