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INFORME D’AVALUACIO DE LA PROPOSA TECNICA

Serveis d’assisténcia técnica per a la redaccio de sis avantprojectes de xarxes de
climatitzacié de molt baixa temperatura o de 5a generacié amb geotermia acoblada
amb fotovoltaica situats a 6 municipis de la demarcacio de Tarragona (Projecte Fons

Transicidé Nuclear), distribuits en 2 lots.

EXPEDIENT: S-605/24 (ICGC-2024-42)

1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest informe és I'avaluacié de les propostes técniques del procediment obert
simplificat per a la realitzacié dels serveis d’assisténcia técnica per a la redaccié de (6) sis
avantprojectes de xarxes de climatitzacié de molt baixa temperatura o de 5a generacié amb
geotérmia acoblada amb fotovoltaica situats a 6 municipis de la demarcacié de Tarragona
(Projecte Fons Transicié Nuclear), distribuits en 2 lots.

D’acord amb l'establert en I'apartat M del quadre de caracteristiques del plec de clausules
administratives (en endavant, “PCA”), la documentacié de la proposta técnica correspon a

aquella avaluable mitjancant judicis de valor.

En aquest sentit, els criteris d’adjudicacio aplicables sén els seguents:

CRITERIS AVALUABLES MITJANCANT JUDICIS DE VALOR.:.............. max. 25 punts.

a.1) MEMORIA TECNICA: la puntuacié maxima sera de 25 punts i es valorara la descripcio
dels serveis a portar a terme per la realitzacié del contracte, segons els criteris segtients:

a.1.1) Coneixement de la tecnologia, técniques de modelitzacié i implementacié en
projectes reals de xarxes de 5GDHC amb geotermia. Es valorara que el redactat demostri
un bon coneixement dels diferents aspectes de disseny i constructius i d'implementacié en
escenaris reals aixi com els models de negoci. Es tindra en compte que la redaccio sigui
comprensible i estigui ben estructurada. Els redactats en els quals es detecti la copia o que hi
ha hagut plagi directe o indirecte d’altres documents de referéncia no es valoraran..max. 5
punts.
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a.1.2) Proposta metodologica de flux de treball per a la modelitzacié i simulacié
energetica termodinamica dels edificis i estudi de la demanda i carrega energética en
I’ambit urba de les zones d’estudi. Es valorara que la metodologia de treball proposada sigui
coherent amb els requeriments del PPT i es tindra en compte que la redaccid sigui comprensible
i estigui ben estructurada. Es valorara la integracié de programari lliure pel desenvolupament
de calculs i disseny (calculs de carregues térmiques, topologia i calcul hidraulic i termic de la
xarxa de distribuci6, camp de captaci6 geotermic, bombes de calor, aportacio
{01001V o] | =1 (or= ) IO TP SRR PPP PRSPPI max. 15 punts.

a.1.3) Organitzacio temporal de les tasques. La realitzacié de 3 avantprojectes en 3 ambits
diferents amb el termini maxim disposat en el contracte, requereix d’una organitzacié acurada
de les activitats i coordinacié entre dels recurs humans. El consultor haura de presentar una
organitzacio temporal mitjancant un diagrama ben estructurat de tipus Gantt coherent amb els
requeriments del PPT. Es valorara el nivell de desenvolupament del cronograma presentant,
gue les relacions temporals en les diverses tasques estigui correctament valorada, i que
sigui coherent i amb una relacié directa amb el que s’especifica al PPT, amb I'assignacio dels
temps de forma rigorosa i factible a la realitzaci6 del projecte pel conjunt dels 3
oA 1110 01T ox 1= SR PTPR max. 5 punts.

De conformitat amb I’establert a I’'apartat N d’aquest quadre de caracteristiques, totes
aquelles propostes técniques que no arribin als 15 punts en relacié als criteris no
avaluables mitjancant formules seran excloses de la licitacio i el seu sobre B quedara
sense obrir.

No es valoraran les pagines de les propostes técniques que excedeixin de 30 pagines,
tal i com es detalla en I'annex 10 d’aquest plec de clausules administratives.

2. AVALUACIO
De l'analisi de les proposta técniques presentades per les empreses licitadores admeses,
d’acord amb els criteris d’avaluacié indicats en l'apartat anterior, per a cadascun dels lots,

s’extreuen les conclusions que s’exposen a continuacio:

Lot 1: Municipis Grup A

SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS, SCCLP

a.1.1) Coneixement de la tecnologia, técniques de modelitzacié i implementacié en
projectes reals de xarxes de 5GDHC amb geotérmia.

La memoria reflecteix una descripcié clara de la tecnologia, el concepte i els cinc principis basics
de les xarxes 5GDHC, aixi com la variant one-pipe plantejada en el projecte d'implementacio i
en les tecniques de modelitzacié. El document esta ben estructurat, aportant un desglossament
detallat de tot alld que es demana de la memoria técnica, sense recorrer a transcriure parts del
PPT. Es citen diversos projectes en els quals s'ha vingut participant de xarxes de 5a Generacio
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utilitzant la geotérmia superficial com a element de balanceig amb el sistema 'on-pipe' com
I'objecte del contracte.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 4,5 punts.

a.1.2) Proposta metodologica de flux de treball per a la modelitzacié i simulacié
energetica termodinamica dels edificis i estudi de la demanda i carrega energética en
I’ambit urba de les zones d’estudi.

Quant a la metodologia de flux de treball per a la modelitzacid i simulacié energética
termodinamica dels edificis i I'estudi de la demanda i carrega energetica en les arees urbanes
d'estudi, la memoria descriu detalladament les principals eines que s'utilitzaran, majoritariament
programari lliure i de reconegut prestigi internacionalment com UrbanOpt destinada a I'analisi
térmica i eléctrica a escala de districte per a la modelitzacié energética d’entorns urbans, junt a
OpensStudio, EnergyPlus, PostgreSQL, QGIS, més Rhinoceros 3D com a programari comercial
i els seu pluggins. Es presenta el flux de treball amb un diagrama clar de les relacions entre les
diverses eines i passos de modelitzacié per a I'obtenci6 final de resultats. Per obtenir les dades
dels edificis, es proposa utilitzar dades publiques del cadastre en format INSPIRE. S’explica pas
a pas i de forma bastant detallada, com es fara l'aixecament 3D dels edificis i la seva
modelitzacié de carregues térmiques, tenint en compte la caracteritzacié de zones habitades i
no habitades, la zonificaci6 dels espais, les sol-licitacions exteriors i interiors, la renovacié d'aire,
entre altres aspectes. Finalment, per al calcul energétic de la xarxa, es proposa I'eina nPro.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 14,5 punts.

a.1.3) Organitzaci6 temporal de les tasques.

La memoria inclou una organitzacié temporal de les tasques utilitzant un programari lliure
especific per tracar un "Diagrama de Gantt". Aquest diagrama és molt detallat, especificant els
dies d'inici i final concrets per a cada tasca i per a cadascun dels municipis on cal efectuar els
avantprojectes, i les relacions de dependéncia entre tasques. A més, s'hi inclou un segon
"Diagrama de Recursos" vinculat al "Diagrama de Gantt", on per a cada tasca s'assignen els
recursos humans concrets i les durades corresponents per a cadascun dels municipis implicats.
Les tasques dels dos perfils demanats al PPT (perfil A, enginyer en cap, i perfil B, enginyer
simulador) es comenten en I'encaix d'aquests diagrames.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 4,75 punts.
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‘ AIGUASOL CONSULTING, SCCL

a.1.1) Coneixement de la tecnologia, técniques de modelitzacio i implementaciéo en
projectes reals de xarxes de 5GDHC amb geotérmia.

La memoaria no reflecteix un coneixement profund de la tecnologia, técniques de modelitzacio,
aspectes de disseny i constructius, ni d'implementacié en escenaris reals, ni dels models de
negoci. Del seu apartat a.1), només el punt 1.3 inclou text que respon al criteri que es valora
aportant dos paragrafs amb cites de dos articles cientifics amb alguns errors de concepte o de
transcripcié (per exemple, "5GHD"). La resta de I'apartat copia literalment parts del PPT que
descriu el treball a realitzar, presentant un cataleg de serveis de I'empresa que no es valora i la
descripci6 de projectes anteriors relacionats, indicant I'objecte, any i el client si bé cap dels citats
correspon a una xarxa 5GDHC amb un sistema d'intercanviadors geotermics tancats com
I'objecte del projecte.

Per tot 'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 3,00 punts.

a.1l.2) Proposta metodoldgica de flux de treball per a la modelitzacié i simulacié
energetica termodinamica dels edificis i estudi de la demanda i carrega energética en
I’ambit urba de les zones d’estudi.

Quant a la metodologia de flux de treball per a la modelitzacid i simulacié energética
termodinamica dels edificis i I'estudi de la demanda i carrega energeética en les arees urbanes
d'estudi, la memoria proposa una descripcié generalista i sintética als apartats T1.1 a 1.5. Es
basa principalment en el programari comercial TRANSYS per a la modelitzacié energeética,
juntament amb moduls com TRNBUILD per generar els models d'edificis. No s'indica I'is de
programari lliure per al desenvolupament de calculs i disseny, la qual cosa és valorada, excepte
per JEPlus, que s'utilitza integrada amb TRNSYS per a simulacions multiples. La proposta de
demanar informaci6 de factures eléctriques o emprar la base de dades DATADIS, sobretot si es
tracta d'edificis del sector public o grans consumidors, no es considera realista per l'abast i detall
dels avantprojectes. Es detecta una confusié basica de conceptes quan es menciona la "central
de geotermia” durant la visita de camp, ja que les xarxes de 5GDHC no incorporen centrals,
sind produccié descentralitzada. Quant als recursos de I'ICGC, es fa referéncia al visor
"Geoindex - Geotermia Profunda" amb una captura de pantalla al limit de la conca nedgena del
Camp de Tarragona on existeix la Falla del Camp, malgrat que I'aprofitament del subsol amb
bescanvidors térmics verticals (sondages) i tecnologies i bomba de calor geotérmica en les
xarxes 5GDHC no es relaciona amb la informacié d'aquest visor, sind amb el al visor "Geoindex
- geotérmia superficial* de I''CGC. Finalment, per al calcul energétic de la xarxa, es proposa
'eina nPro.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat €s de 8,5 punts.
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a.1.3) Organitzacio temporal de les tasques.

La memoria presenta una organitzacié temporal de les tasques de manera molt general, sense
desglossar l'aveng per cadascun dels municipis involucrats, només desglossada per setmanes
I assignant un percentatge total de recurs sense especificar. La proposta de reunions de
seguiment durant el projecte repeteix el qué proposa el PPT. S'inclouen els CV dels técnics
involucrats i una organitzacié teorica de I'equip, format pel técnic A i el técnic B més cinc
persones, en forma d'organigrama d'empresa, tot i que aixd no es demana en la memoria
tecnica.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 3,50 punts.

Lot 2: Municipis Grup B

SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS, SCCLP

a.1.1) Coneixement de la tecnologia, técniques de modelitzacié i implementacié en
projectes reals de xarxes de 5GDHC amb geotérmia.

La memoria reflecteix una descripcio clara de la tecnologia, el concepte i els cinc principis basics
de les xarxes 5GDHC, aixi com la variant one-pipe plantejada en el projecte d'implementacio i
en les tecniques de modelitzacié. El document esta ben estructurat, aportant un desglossament
detallat de tot alld que es demana de la memoria técnica, sense recdrrer a transcriure parts del
PPT. Es citen diversos projectes en els quals s'ha vingut participant de xarxes de 5a Generacio
utilitzant la geotérmia superficial com a element de balanceig amb el sistema 'on-pipe' com
I'objecte del contracte.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 4,5 punts.

a.1.2) Proposta metodologica de flux de treball per a la modelitzacié i simulaci6
energética termodinamica dels edificis i estudi de la demanda i carrega energética en
I’ambit urba de les zones d’estudi.

Quant a la metodologia de flux de treball per a la modelitzacid i simulacié energética
termodinamica dels edificis i I'estudi de la demanda i carrega energética en les arees urbanes
d'estudi, la memoria descriu detalladament les principals eines que s'utilitzaran, majoritariament
programari lliure i de reconegut prestigi internacionalment com UrbanOpt destinada a I'analisi
termica i eléctrica a escala de districte per a la modelitzacio energética d’entorns urbans, junt a
OpensStudio, EnergyPlus, PostgreSQL, QGIS, més Rhinoceros 3D com a programari comercial
i els seu pluggins. Es presenta el flux de treball amb un diagrama clar de les relacions entre les
diverses eines i passos de modelitzacio per a I'obtencio final de resultats. Per obtenir les dades
dels edificis, es proposa utilitzar dades publiques del cadastre en format INSPIRE. S’explica pas
a pas i de forma bastant detallada, com es fara l'aixecament 3D dels edificis i la seva
modelitzacié de carregues térmiques, tenint en compte la caracteritzacié de zones habitades i
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no habitades, la zonificacio dels espais, les sol-licitacions exteriors i interiors, la renovacié d'aire,
entre altres aspectes. Finalment, per al calcul energétic de la xarxa, es proposa I'eina nPro.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 14,5 punts.
a.1.3) Organitzacio temporal de les tasques.

La memoria inclou una organitzacié temporal de les tasques utilitzant un programari lliure
especific per tracar un "Diagrama de Gantt". Aquest diagrama és molt detallat, especificant els
dies d'inici i final concrets per a cada tasca i per a cadascun dels municipis on cal efectuar els
avantprojectes, i les relacions de dependéncia entre tasques. A més, s'hi inclou un segon
"Diagrama de Recursos” vinculat al "Diagrama de Gantt", on per a cada tasca s'assignen els
recursos humans concrets i les durades corresponents per a cadascun dels municipis implicats.
Les tasques dels dos perfils demanats al PPT (perfil A, enginyer en cap, i perfil B, enginyer
simulador) es comenten en 'encaix d'aquests diagrames.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 4,75 punts.

‘ AIGUASOL CONSULTING, SCCL

a.1.1) Coneixement de la tecnologia, técniques de modelitzacié i implementacié en
projectes reals de xarxes de 5GDHC amb geotérmia.

La memoaria no reflecteix un coneixement profund de la tecnologia, técniques de modelitzacio,
aspectes de disseny i constructius, ni d'implementacié en escenaris reals, ni dels models de
negoci. Del seu apartat a.1), només el punt 1.3 inclou text que respon al criteri que es valora
aportant dos paragrafs amb cites de dos articles cientifics amb alguns errors de concepte o de
transcripcié (per exemple, "5GHD"). La resta de I'apartat copia literalment parts del PPT que
descriu el treball a realitzar, presentant un cataleg de serveis de I'empresa que no es valora i la
descripcio de projectes anteriors relacionats, indicant lI'objecte, any i el client si bé cap dels citats
correspon a una xarxa 5GDHC amb un sistema d'intercanviadors geotermics tancats com
l'objecte del projecte.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 3,00 punts.

a.1.2) Proposta metodoldgica de flux de treball per a la modelitzacié i simulacié
energética termodinamica dels edificis i estudi de la demanda i carrega energética en
I’ambit urba de les zones d’estudi.

Quant a la metodologia de flux de treball per a la modelitzacid i simulacié energética
termodinamica dels edificis i I'estudi de la demanda i carrega energética en les arees urbanes
d'estudi, la memoria proposa una descripcié generalista i sintética als apartats T1.1 a 1.5. Es
basa principalment en el programari comercial TRANSYS per a la modelitzacio energética,
juntament amb moduls com TRNBUILD per generar els models d'edificis. No s'indica I's de
programari lliure per al desenvolupament de calculs i disseny, la qual cosa és valorada, excepte
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per JEPIus, que s'utilitza integrada amb TRNSYS per a simulacions multiples. La proposta de
demanar informacio de factures eléctriques o emprar la base de dades DATADIS, sobretot si es
tracta d'edificis del sector public o grans consumidors, no es considera realista per l'abast i detall
dels avantprojectes. Es detecta una confusié basica de conceptes quan es menciona la "central
de geotermia” durant la visita de camp, ja que les xarxes de 5GDHC no incorporen centrals,
sind produccié descentralitzada. Quant als recursos de I'lCGC, es fa referéncia al visor
"Geoindex - Geotermia Profunda" amb una captura de pantalla al limit de la conca nedgena del
Camp de Tarragona on existeix la Falla del Camp, malgrat que I'aprofitament del subsol amb
bescanviadors térmics verticals (sondatges) i tecnologies i bomba de calor geotérmica en les
xarxes 5GDHC no es relaciona amb la informacié d'aquest visor, sind amb el al visor "Geoindex
- geotermia superficial* de I''CGC. Finalment, per al calcul energétic de la xarxa, es proposa
eina nPro.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 8,5 punts.
a.1.3) Organitzaci6 temporal de les tasques.

La memoria presenta una organitzacio temporal de les tasques de manera molt general, sense
desglossar l'aveng per cadascun dels municipis involucrats, només desglossada per setmanes
i assignant un percentatge total de recurs sense especificar. La proposta de reunions de
seguiment durant el projecte repeteix el qué proposa el PPT. S'inclouen els CV dels técnics
involucrats i una organitzacio teodrica de l'equip, format pel técnic A i el técnic B més cinc
persones, en forma d'organigrama d'empresa, tot i que aixd no es demana en la memoria
tecnica.

Per tot I'exposat anteriorment la puntuacio d’aquest apartat és de 3,50 punts.

3. PUNTUACIO FINAL DE LA PROPOSTA TECNICA

De l'establert a I'apartat anterior, la puntuacio final de les propostes técniques, és la seglent:

Lot 1: Municipis Grup A

EMPRESA LICITADORA PUNTUACIO
SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS, SCCLP 23,75
AIGUASOL CONSULTING, SSCL 15,00

D’acord amb el previst en el plec de clausules administratives, aquelles empreses licitadores
gue no assoleixin la puntuacié minima de 15 punts quedaran excloses de la licitacid. Atés que
les dues empreses arriben a la puntuacié minima requerida, es proposa la seva admissio per
I'obertura del sobre B.
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Lot 2: Municipis Grup B

EMPRESA LICITADORA PUNTUACIO
SUNO ENGINYERIA DE SERVEIS ENERGETICS, SCCLP 23,75
AIGUASOL CONSULTING, SSCL 15,00

D’acord amb el previst en el plec de clausules administratives, aquelles empreses licitadores
que no assoleixin la puntuacié minima de 15 punts quedaran excloses de la licitaci6. Atés que
les dues empreses arriben a la puntuacié minima requerida, es proposa la seva admissié per
I'obertura del sobre B.

Victor Camps Clemente Georgina Arné Pons Ignasi Herms i Canellas
Técnic de la Unitat Cap de la Unitat Cap d’Area de Recursos
d’Hidrogeologia i GeoEnergia d’Hidrogeologia i GeoEnergia  Geologics

WY de Catalunya



