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1 Objecte i ambit d’'aplicacio

Aquesta instruccio abasta totes aquelles actuacions que ha de desenvolupar I'Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat, d'ara en endavant ATL, i en les quals sigui necessaria la participacio d'un
equip de Direccié d'Obra, d'ara en endavant, DO.

El desenvolupament de qualsevol actuacié inclou conceptualment les seglients activitats:

a)
b)
o)
d)

e)

f)

9)
h)

La redaccio d'un projecte constructiu.

L'execucié de les obres d'acord al projecte constructiu.

La Direccié Facultativa de les obres.

La Coordinacié de les obres en matéria de Seguretat i Salut Laboral d'acord al Reial
Decret 1627/1997.

El seguiment ambiental de les obres.

La gestio del pla de control de qualitat de les obres.

La gestio del pla de residus.

La redaccidé d'un document que reculli les caracteristiques de I'obra executada. D'ara en
endavant DOE.

Normalment la redaccié d'un projecte constructiu és contractada a un Consultor extern. Un cop
finalitza la seva redaccio ATL aprova i tramita el projecte. Un cop aprovat licita les obres
corresponents.

Les obres s'adjudiquen a un Contractista el qual es fa responsable de la seva execucié d'acord al
projecte i a les condicions establertes als plecs de clausules administratives particulars.

Per a poder gestionar el Contracte d'obra es requereix la participacié d'un equip de DO, que
desenvolupi les activitats c), d), e) f) g) i h) esmentades anteriorment. Aquest equip haura
d'incloure:

La figura del Director d'Obra

La figura del Coordinador en materia de Seguretat i Salut

Els mitjans humans i materials necessaris per a assumir les funcions i responsabilitats i dur
a terme els processos descrits en la present instruccio.

En particular incloura també la figura d'un Director Ambiental de les obres en aquells
casos en que el projecte estigui afectat per una Declaracio d'Impacte Ambiental (DIA),
regint-se les seves funcions pels procediments i normes vigents legalment. Per a la resta
d'obres executades per ATL que no estiguin subjectes a la DIA, el Coordinador de
Seguretat i Salut podra realitzar el seguiment en materia ambiental aixi com el seguiment
del pla de gestio de residus.

Soén base per al desenvolupament de les tasques de Direccié d'Obra:

o El projecte constructiu incloent-hi el pla de control de qualitat.
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e El Pla de Seguretat i Salut i el pla de gestidé de residus presentats pel Contractista i
redactats a partir dels annexos corresponents del projecte constructiu.
¢ El Contracte d'obra.

Tot i que normalment la DO estara formada per personal extern, en alguns casos, les figures del
Director d'Obra i/o del Coordinador podrien ser assumides per personal intern. En el cas d'haver-
hi un Director d'Obra intern, ATL decidira la necessitat de contractar una assisténcia técnica
externa al Director d'Obra per a dotar-se dels mitjans humans i materials necessaris.

El responsable tant del Contracte d'obra com del Contracte amb I'empresa externa proveidora
dels serveis de Direccié d'Obra sera el Gestor d'Obra nomenat per ATL (F-0050). Sense perjudici
de les facultats que corresponen al Director d'Obra, s'encarregara de supervisar |'execucio i
adoptar les decisions i dictar les instruccions necessaries amb la finalitat d'assegurar la correcta
realitzacidé del Contracte, podent, a aquests efectes, signar |'acta de comprovacié del replanteig,
control del mesurament i valoraci6 de I'obra executada, validacié de preus contradictoris, i
validacié de la liquidacié economica del Contracte i aprovacié de la devolucié de les garanties i
totes aquelles que li atribueixi expressament ATL. En el cas de Director d'Obra intern la figura del
Gestor sera assumida pel Director d'Obra.

La present instruccio té per objecte orientar i recolzar a la DO en les tasques que li sén propies
d'acord al Contracte i amb subjeccio al Decret legislatiu 1/2010, de 3 d'agost pel qual s'aprova
el Text refés de la Llei d'urbanisme modificat per la llei 3/2012 de 22 de febrer, la Llei 38/1999
d'Ordenacio de I'Edificacio, al RD 314/2006 de 17 de mar¢ pel qual s'aprova el Codi técnic de
['edificacid, al Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre i la resta de normativa estatal, autonomica
o local que sigui aplicable, en funcié de les obres a realitzar.

2 Facultats i responsabilitats de la DO

Els objectius a assolir per la DO sdn basicament els que es relacionen a continuacio:

e Aconseguir que l'obra es faci, impulsant la seva execucid segons el Projecte aprovat i
resolent indefinicions i relacions amb tercers.

e Aconseguir que I'obra es faci bé, garantint amb un grau de confianga suficient que
totes les caracteristiques de I'obra s'ajusten als planols i a les condicions técniques
del projecte i que s'executen sense afectacions a tercers, aliens a I'obra.

e Aconseguir que I'obra es faci en el termini i amb el cost previstos.

e Aconseguir que l'obra es faci en condicions satisfactories de seguretat, eficiencia,
qualitat, compliment dels requisits relatius a la innocuitat de I'aigua de consum huma
i respecte al medi ambient.

e Subministrar a ATL la informacié necessaria per a tenir el coneixement adequat sobre
I'estat de l'obra, les incidencies aparegudes i les previsions de futur en qualsevol
moment.

e Recopilar les dades necessaries per a definir I'estat final de l'obra i redactar la
documentacio d'obra executada.
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Es podria dir que el paper de la DO consisteix en coneixer detalladament com es programa
I'obra, com es porta a terme i com queda construida, ajudant al Contractista per que faci les
obres tal com estan definides i intentar evitar tot el que pugui conduir-lo a no fer-ho,
mantenint ATL informada per a que pugui seguir les obres facilment i, en cas de dificultats, si
fos el cas i ho estimés convenient, pogués adoptar les mesures que considerés oportunes. La
DO també haura de deixar constancia formal de les dades de I'execucié de I'obra i de I'obra
executada i, mensualment, al llarg d’aquesta, estimar amb equitat el valor de I'obra executada
a partir de l'aplicacio dels preus contractuals als amidaments que realitzi. També haura de
proposar les modificacions d'obra que estimi convenients, informar de les que proposi el
Contractista i comunicar a aquest darrer les que introdueixi ATL.

A continuacio es recullen de manera més detallada les seves facultats i responsabilitats

e Estudiar el projecte i el contracte aixi com els terrenys i els serveis afectats, comprovar
que el Contractista obté els permisos necessaris i formular amb el mateix |'acta de
replanteig (codi format F-0053).

e Impulsar I'execucié de les obres seguint el projecte i el contracte de la forma més
fidedigna possible.

e La DO ha de saber amb tot detall el que fa el Contractista per dur a terme I'obra pel
que fa a: caracteristiques i condicions d'execuci6é d'obra i obra executada; operacions
per a l'execucid; temps i sequiencia de realitzacié d'aquestes operacions; recollida de
dades de materials, d'execucié i d'obra executada; replantejaments i comprovacions
geometriques, etc.

e Proposar les modificacions d'obra que estimi convenients, informar de les que proposi
el Contractista i comunicar a aquest Ultim les que introdueixi ATL. Cal remarcar que
qualsevol modificacié de I'obra definida, ja sigui en qualitat, preu o terminis haura de
ser aprovada per ATL, que d'altra banda podra coneixer i inspeccionar |'obra en la
forma que consideri més convenient i participar directament de la Direccié d'Obra. En
els informes dels canvis proposats pel Contractista no s'ha d'oblidar que aquest ha
d'indicar la data limit de contestacié que no presenti pertorbacié en el programa.
Quan ATL decideixi una modificacid, la DO col-laborara en la redefinicié d'activitats.

e Proposar, si escau, els preus contradictoris per a la seva aprovacio per ATL (F-0054).

e Assistir al Contractista en la interpretacio dels documents del projecte, i fixar els detalls
de la definicié de les obres i la seva execucio, a fi que es mantinguin les condicions de
funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte.

e Requerir, acceptar o esmenar, si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.

e Aconseguir que els materials, equips, I'execucié de I'obra i les instal-lacions executades
tinguin la qualitat prevista, que es fara patent mitjancant inspeccions visuals,
mitjangant els resultats dels assaigs de laboratori, mitjancant el control topografic
realitzat pel propi equip de DO i mitjancant la recopilacio i el registre de tota la
documentacio associada.

e Aconseguir que tots els materials en contacte amb l'aigua de consum huma
compleixen els requisits establerts en el sistema d'innocuitat alimentaria d'ATL (PPR-
009, Pla de control de productes, equips i materials).
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En el cas d'actuacions que afectin a instal-lacions en servei, comprovar que s'han
establert les mesures necessaries per evitar possibles contaminacions per causa de les
obres, tal i com s'indica al Plec de prescripcions técniques generals per a I'execucid
d'obres d'ATL o el Plec de clausules Administratives Particulars del contracte.

La DO s'encarregara de revisar i / o definir el Pla de Control de Qualitat i sera qui
supervisi els treballs realitzats per I'empresa externa corresponent.

S'encarregara també de coordinar el desenvolupament del Pla de Control de Qualitat
de manera que aquest s'adapti al ritme de I'obra i no causi demores ni retards.
Previament s'hauran establert les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que
s'executa, per tenir ple coneixement i donar testimoni que compleixen o no amb la
seva definicid i amb les condicions d'execucid i d'obra executada prescrites. En cas
d'incompliment, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccio, paralitzant les
obres si ho estima convenient, donant compte a ATL de les mesures adoptades i dels
motius pels quals s'adopten.

La DO s'encarregara de revisar la documentacié que obligatoriament ha de presentar
el Contractista relativa a la innocuitat alimentaria de tots els materials en contacte amb
I'aigua de consum huma. També s’encarregara d'autoritzar I'Gs en l'obra d'aquests
materials quan sigui procedent, d'acord amb els criteris establerts per ATL.

Establir amb el Contractista documentacié formal de constancia de les dades que
convingui de l'obra executada (cota de la generatriu superior de les canonades
executades degudament referenciada i presa en cada unié abans de tapar la rasa,
comprovacié de caracteristiques geometriques, constancia de forma i cotes de
fonamentacio, caracteristiques del terreny de fonamentacié, barres del formigé armat,
etc).

Participar amb el Contractista en |'elaboraci¢ del programa de treballs. Comprovar llur
compliment i proposar a ATL la conveniencia d'estudi i formulacio, per part del
Contractista, d'actualitzacio del mateix si I'obra ho requereix.

Establir mensualment la certificacié d'obra en la qual constin els mesuraments parcials
i a l'origen de les unitats d'obra del projecte adjudicat. La valoracié es realitzara
aplicant a les unitats d'obra executades els preus unitaris del Contracte d'obra donant
lloc a la certificacio mensual d’'obra executada que serveix per abonar I'obra executada
al Contractista. (més endavant es detalla com ha de ser la Certificacioé d’obra executada)
Lliurar, a la data del mes fixada per ATL, un informe mensual de seguiment de I'obra
(codi format F-0382) amb la informacio i contingut establerta en aquesta Instruccio.
Facilitar les dades que permetin a ATL la comprovacié de les relacions valorades.
Controlar les possibles desviacions economiques de I'obra a causa de les incidencies
que es produeixen durant I'execucio, i establir les mesures oportunes.

La DO haura d'incloure, en l'informe mensual, el seguiment del Control de Qualitat
efectuat, esmentant entre d'altres si és el cas, les incidencies esdevingudes i la forma
de solucionar-les.

Elaborar els informes especifics que siguin necessaris i /o a peticio d'ATL.

Preparar i elaborar la informacio de l'estat final de les obres, segons les segients
prescripcions:
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= Elaboracié de la Documentacidé d'Obra executada (DOE) (també anomenat
projecte as-built), i el seu lliurament a ATL un cop acabats els treballs.

= Elaboracié d'una versi6 en suport GIS del DOE d'acord amb els requeriments
técnics d’ATL.

» Elaboracié d'un model BIM de l'obra executada d'acord als requeriments
técnics d’ATL i que es concretaran posteriorment. (Unicament en aquells casos
en que el plec de clausules administratives per a la contractacio dels serveis de
Direccié d'Obra aixi ho prevegi)

Aquesta documentacio s'anira elaborant paral-lelament a la progressié de les obres, de
manera que pugui ser lliurat a ATL al mes seglent a la conclusié de I'obra.

3 Operacions inicials a realitzar per la DO

Cal distingir entre les seguents:

e Operacions abans de la signatura de I'acta de replanteig
e Operacions inicials de caracter general

3.1 Operacions abans de la signatura de I'acta de replanteig.

El Coordinador en matéria de Seguretat i Salut haura d’haver estat nomenat (codi format
F-0224), abans de la signatura de l'acta de replanteig (codi format F-0053). Per a que es
pugui signar el Coordinador haura d'aprovar abans el Pla de Seguretat i Salut. Vetllara per
que el document original sigui visat pel Col-legi professional corresponent i en cas de
discrepancies tecniques o de base economica amb el Pla de Seguretat i Salut presentat pel
Contractista, el Coordinador convocara tantes reunions de treball com siguin necessaries
per a determinar el seu contingut definitiu.

Pot donar-se el cas que la Coordinacio sigui interna. En aquest cas el departament de
PRIMA procediria a realitzar I'aprovacié del Pla de Seguretat i Salut del Contractista a
traves del tecnic que designi.

El Director d'Obra haura d’haver estat nomenat (F-0051 en cas de que la Direccio sigui
interna) abans de la signatura de I'acta de replanteig. Abans de procedir a la signatura
d'aquesta acta s’hauran de realitzar les seglients operacions per part de la DO:

e Recepcio del llibre d'ordres del Director d'Obra.

e Comprovacio de la posicié de les bases de replanteig erigides durant la redaccio del
Projecte; reposicio de les que hagin desaparegut o es troben en mal estat de
conservacio, i disposicio de les que complementaries que es jutgi d'interés.

e Contacte amb el Contractista per a la comprovacié del replanteig i convocatoria de
I'Acta de Replanteig.
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Comunicacié d'obertura del Centre de Treball. EIl Coordinador, abans de l'acta de
replanteig, ha de comprovar que el contractista ha realitzat la pertinent comunicacié
d'Obertura de Centre de Treball, a I'autoritat laboral competent. En cas de no haver
realitzat aquest la comunicacio, el CSS prohibira I'inici dels treballs per mitja d'un escrit
en el Llibre d'incidéncies que es remetra a la Inspeccié de Treball. EI Coordinador
incloura una copia, de la Comunicacio d'Obertura de Centre de Treball, en els informes
mensuals corresponents.

e Signatura de l'acta de replanteig. Aquesta acta ha de ser signada per ATL, pel

Contractista i pel Director d'Obra.

e Revisio i aprovacié del Pla de Gestid de residus elaborat i presentat pel Contractista a
partir de |'estudi del projecte (F-0400).

3.2 Operacions inicials de caracter general

A més de I'analisi i estudi del projecte, les actuacions prévies seran:

e Estudi i preparacié de les normes i instruccions que hauran de regular les relacions
entre DO i Contractista pel que es refereix a:

= Interpretacié, fixacio de detalls de la definici6 i establiment de plans
d'execucio de les obres.

= Actualitzacions de programes i establiment periodic de programes parcials
de detall.

» Informacié de la previsio i desenvolupament del subministrament de
materials i equips, disposicio d'equips i mitjans auxiliars, i de la previsio i
desenvolupament d'execuci6 dels treballs.

= Control de condicions de materials, equips, processos d'execucio d'obra i
d'instal-lacions, i en conjunt de |'obra executada.

= Establiment de formats dels documents de control.

e Estudi i preparacid dels suports documentals i mitjans informatics en relacié a la
comunicacié entre Contractista i DO, i entre DO i ATL; arxiu i processament de dades.

e Participacid en la formulacio, si escau, entre ATL i el Contractista, de l'acta i
compromisos sobre la modificacio de serveis que, d'acord amb el contracte, no i
corresponguin al Contractista.

e Revisi6 del pla d'obra presentat pel Contractista. Interpretacio, fixacié de detalls de la
definicié de les obres.

e Revisio de les afeccions de serveis i dels permisos necessaris.

e Concrecio amb ATL i el Contractista de les organitzacions d'uns i altres per a I'execucio
de I'obra, facultats dels membres d'aquestes organitzacions, qliestions que han de ser
objecte d'informacio sistematica, mitjans per dur a terme aquestes informacions,
documentacio a registrar.

e Constitucio dels equips responsables d'acord a I'oferta presentada.
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e Estudi, revisio i correccio del Pla de Control de Qualitat de I'obra civil i del Programa de
Punts d'Inspeccio dels equips inclos al projecte eliminant, corregint i/o incorporant tots
aquells punts que calgui.

e Concrecio, amb el laboratori encarregat de la sistematica de la presa de mostres,
execucié d'assaigs i comunicacio de resultats, per tal d'optimitzar el funcionament del
control durant I'execucié de les obres i disposar d'una informacidé estructurada que
permeti les consultes posteriors i la inclusio en la DOE.

e Estudi, revisio i correccié del llistat de materials en contacte amb I'aigua de consum.

Pel que fa a la Coordinacié de Seguretat i Salut, que també forma part dels treballs que son
responsabilitat de la DO, serviran de base per desenvolupar els treballs encarregats:

= Contracte entre ATL i el Contractista, i els seus annexos
= Projecte constructiu, incloent I'Estudi de Seguretat i Salut
= Pla de Seguretat i Salut del Contractista

El Coordinador gaudeix de les més amplies facultats per a poder complir amb la maxima
efectivitat les funcions relacionades al Reial Decret 1627/97, de manera que, el Contractista
haura de donar-li coneixement i informar-lo de totes aquelles previsions o actuacions que
dugui a terme que afectin o puguin afectar el seu ambit de responsabilitats. El paper del
Coordinador durant I'execucié de I'obra, a grans trets, sera:

e Fer coneixer a tots els participants de I'obra les seves obligacions i responsabilitats al
respecte de la prevencio de riscos laborals durant I'execucio de I'obra.

e Evitar els conflictes que es puguin presentar en temes de seguretat i salut durant
I'execucio de I'obra, actuant preventivament.

e Planificar la seguretat i salut de I'obra.

e Planificar la coordinaci6 de seguretat i salut en fase d'execuci6 d'obra.

e Coordinar l'aplicacio dels principis generals de prevencié i de seguretat

Amb aquest objecte, el Coordinador haura d'estar assabentat amb suficient antelacio de les
decisions tecniques i d'organitzacié que s'hagin d'implantar, per concertar els mitjans i els
esforcos, intencions i objectius del Contractista, subcontractistes i treballadors autonoms.

Les tasques a realitzar, abans de I'inici de les obres seran les seguents:

e Totes les modificacions, annexos i / o actualitzacions que es facin del Pla de Seguretat i
Salut hauran de realitzar a peticio del Coordinador mitjangant escrit en el Llibre
d'Incidencies, amb determinacié de la data del lliurament, que en tot cas ha de ser
previa a l'inici dels treballs corresponents. Totes aquestes modificacions, annexos i / o
actualitzacions hauran de ser aprovades pel Coordinador.

e Planificaci6 de la coordinacié en fase d'execucié. El Coordinador t¢ com a maxim
objectiu la coordinacio de les activitats preventives del Contractista i subcontractistes
de l'obra. El Coordinador ha d'establir i definir una planificacié d'actuacions Aquesta
planificacio s'adaptara a les condicions determinants del desenvolupament de I'obra,
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del temps i de les caracteristiques propies del projecte i els contractistes. Per poder
realitzar la planificacio haura de prendre en consideracio les segiients activitats:

= Pla de Treballs de I'obra.

= Disposar dels documents i instruments de gesti6 adequats per al treball
encarregat.

= Coordinar la realitzacié del que estableixen els plans de seguretat i salut (en
el cas de diferents contractistes)

= Determinar |'accés a la documentacio i, en particular, al Llibre d'Incidencies.

Reunions de seguretat. El Coordinador preveura la planificacio de les reunions de
seguretat ordinaries, podent sorgir per questions d'actualitat noves necessitats de
reunions. L'objectiu d'aquestes reunions és el coneixement de les parts, la identificacio
de les activitats a realitzar, de les mesures de seguretat a implantar i la comunicacio
entre les parts implicades. Es tractaran els temes relatius a:

= Determinacio del seguiment de la implantacié del Pla de Seguretat i Salut.

» Determinacio del metode de control d'accés a I'obra.

= Seguiment i compliment de les prescripcions del Pla de seguretat i salut.

= Seguiment de modificacions de terminis, solapament de treballs.

= Comprovacié del contingut de les accions de formacio i informacio dels
riscos especifics de I'obra a empreses i treballadors.

= Sollicitud d'annexos o modificacions dels plans de seguretat i salut.

» Quan una empresa o autonom s'incorpori a I'obra i no hagi participat de les
reunions previes de seguretat, es reuniran amb el Coordinador per rebre la
informacio sobre el Pla de Seguretat i Salut, els riscos especifics de I'obra, les
normes internes, les instruccions de seguretat, i totes aquelles questions
necessaries per al bon desenvolupament de la seguretat en I'obra.

» Analisi de solucions técniques i organitzatives presentades pel contractista.

= Analisi de la durada de les fases d'obra i tasques.

» Organitzar la coordinaci6 d'activitats empresarials previstes.

= Control de la tasca dels recursos preventius.

Gestié d'emergéncies. Organitzar el sistema d'actuacio, amb totes les empreses, en cas
d'accident perque s'activin els plans d'emergencia, evacuacié i primers auxilis,
coordinar els plans d'emergéncia de les diferents empreses i coneixer els interlocutors
dels plans d'emergencia, especialment en el cas de treballar en I'interior d'instal-lacions
d'ATL amb plans d'autoproteccié en vigor.

Planificacio de la vigilancia ambiental de les obres, incloent la gestié de residus, ates
que la persona del Coordinador de seguretat i salut assumira també les tasques de
vigilancia ambiental sempre que el projecte no estigui afectat per una DIA. En aquest
cas la DO incorporara la figura del Director Ambiental i aquest es fara carrec de la
vigilancia ambiental.
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4 Operacions a realitzar per la DO durant I'execucio de les obres

4.1 Seguiment pressupostarii de la programacio.

Amb una freqiiencia mensual, en la data que ATL estableixi, la DO lliurara a ATL la certificacié
d’'obra executada.

La Certificacid d'obra executada aplica a la relacid contractual entre ATL i el Contractista. Es
basa en la relacié valorada dels treballs realitzats pel Contractista en el periode considerat
aplicant els preus unitaris del Contracte d'obra i és la DO qui determina i aprova l'estat
d'amidaments corresponent.

Es preparara amb el programa TCQ" en el mode de seguiment econdmic i anira acompanyada
d'una caratula en excel d'acord al model codi F-0384 Relaci6 valorada d'execucié d'obra. En
ella es faran constar els amidaments de cada unitat d'obra amb els aclariments que
corresponguin en aquelles activitats que ho necessitin. Si escau, s'incloura una proposta de
retencions a practicar en cas d'incompliment del programa de treballs, seguint els criteris que
a aquest efecte es determinin en les condicions contractuals de I'obra. Contindra els segtients
documents:

e Caratula, segons model codi F-0384.

e Relacio valorada: (configuracié TCQ: elements, a origen, plantilla Crystal reports, només
certificats, data certificacio)

e Amidaments: (configuracié TCQ: només detallats, detallats a origen, plantilla ITEC i
data certificaciod)

e Resum: (configuracié TCQ: plantilla ITEC i data certificacid)

e Ultim full: (configuracié TCQ: plantilla ITEC i data certificacid)

e Planols i croquis adjunts, en suport pdf i en paper, on quedi marcat i reflectit de
manera clara i entenedora |'abast dels amidaments del mes corresponent. Es a dir, han
de ser els suficients i han d'estar suficientment definits com per a poder seguir i
entendre perfectament el llistat d'amidaments preparat amb TCQ.

La DO enviara per e-mail al Gestor d'Obra la documentacié havent signat electronicament la
caratula el Director d'Obra i el Contractista, abans del dia 25 de cada mes, o abans de la data
que indiqui el Gestor d'Obra, per a que entrin a temps en el procediment de contractacio
d'ATL. També es remetra en la mateixa data I'Informe Mensual d'Obra d'acord al model codi
F-0382, aixi com IInforme Mensual de les activitats del Coordinador de Seguretat i Salut en
obra (F-0227) ambdds signats electronicament. Finalment la DO enviara també per e-mail
I'arxiu TCQ corresponent. ATL podra no tramitar cap Certificacié d'Obra si no es presenta
acompanyada dels informes mensuals.

1 Software de I'Institut de Tecnologia de Construccié de Catalunya (ITeC)
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La DO, abans de donar per tancada la seva relacio valorada, ensenyara al Contractista els
amidaments que fa constar i, un cop escoltades les seves al-legacions, procedira al tancament
definitiu segons cregui convenient. Les relacions valorades corresponents s'introduiran en un
arxiu informatitzat que s'utilitzara per establir la informacié mensual de sequiment economic
de I'obra.

La darrera Certificacio d'obra executada, que es fara un cop les obres hagin estat rebudes,
servira com a Certificacio de liquidacié .

La DO disposara de tota la informacioé pressupostaria informatitzada i preparada per poder
obtenir, en qualsevol moment, els informes pressupostaris que li siguin requerits per ATL, com
poden ser:

e Pressupost d'obra executada

e Pressupost d'obra pendent d'execucié

e Relacions valorades

e Esborrany de certificacio

e Analisi de desviacions

e Valoracié de produccions mensuals previstes i realment executades

Es funcié basica de la DO un seguiment estricte de I'obra per aconseguir la seva correcta
execucio, en temps i pressupost, i preveure, en funcié de les incidencies que en cada moment
puguin sorgir, les possibles modificacions del Contracte d'obra. Seran aixi mateix funcions de
la DO, en el context del seguiment economic, les seglients:

e Analisi de preus contradictoris des del punt de vista contractual, d'acord amb la
justificacié de preus del Projecte aprovat.

e Analisi de reclamacions del Contractista, redactant un informe de viabilitat i resolucid,
tenint en compte la seva afeccio als costos programats.

e Pel que fa a la programacio de I'obra, la DO portara un control continu i exhaustiu del
desenvolupament dels treballs d'execucié, analitzant possibles desviacions, i proposant
les mesures adequades per mantenir el calendari d'obra inicialment establert.

4.2 Seguiment de I'obra civil

En referencia als treballs d'obra civil, els treballs i funcions a desenvolupar per la DO seran els
seguents:

e Supervisio i direcci6 de les actuacions per executar les obres d'acord amb les
prescripcions i els detalls del Projecte Constructiu aprovat, evitant les desviacions
respecte a les solucions projectades.

e Inspecci6 i vigilancia de I'execucié de totes les actuacions necessaries per a la bona
realitzacio de les obres, d'acord al que s'estableix en aquesta instruccid i amb la
normativa vigent.

e Comprovacions topografiques de tota I'obra, incloent-hi:
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= Dades topografiques i perfils de terreny abans de l'inici de les obres

= Triangulacio i anivellacié general de I'obra

= Comprovacio del replanteig general

= Replanteig de les diferents parts de I'obra

= Comprovacié dels replanteigs parcials executats pel Contractista en les
diferents parts de I'obra.

Elaboracio de planols taquimétrics i perfils necessaris per al projecte d'execucié, encaix
de detalls constructius o estudis especials necessaris indicats per ATL.

Control geometric de I'obra. Comprovacié que les obres s'ajusten a les projectades
amb les tolerancies geomeétriques previstes.

Realitzacié de croquis de detall de les parts d'obra que quedin ocultes.

Presa de dades de camp per a mesurament i valoracio de I'obra realitzada.
Actualitzacié de planols d'execucié d'obra, reflectint els mesuraments de I'obra
realitzada, els materials emprats, qualitats i resultats d'assaigs.

Comprovacio de talussos d'excavacid. Contrast amb dades de I'estudi geotécnic.
Verificacié del correcte muntatge d'encofrats.

Coordinacié amb I'execucio dels equips per a la previsié de passamurs, forats per a pas
de conduccions, necessitats d'espais per al muntatge i manteniment dels equips, etc.
Comprovacio de les armadures posades en obra: diametres, distancies, solapaments,
previsio d'esperes, recobriments, etc.

Comprovacio de la correcta execucio de les estructures de formigé armat: col-locacio i
vibrat del formigo, etc.

Supervisio dels procediments d'execucid de reblerts, compactacions, etc.

Comprovacié del correcte acabat d'estructures de formigd armat: localitzacié de
fissures, i, si escau determinacié de les actuacions a realitzar per corregir deficiencies.
Comprovacio de la correcta execucié de juntes de dilatacio i estanquitat.

Realitzacié de proves d'estanquitat.

Supervisi6 de la correcta execucio de les conduccions: excavacions, repas i
compactacié de fons de rasa, materials de base de canonades, collocacié de
canonades, realitzacié de proves de pressio i estanquitat.

Prendre dades topografiques de posicionament de les canonades immediatament
abans de quedar enterrades. De cada uni6 entre tubs i dels vertexs de les alineacions
s'obtindra la posicié en planta (sistema de referencia ETRS89) i la cota sobre el tub.
També es prendran les dades de tots els serveis soterrats amb els quals es produeixi
creuament. Tota aquesta informacié s'incorporara als planols del DOE, tal i com es
detalla posteriorment.

Direccio i supervisio de les obres d'edificacié. Determinacié d'acabats, materials, etc.

La DO reclamara del Contractista tota la informacid relativa a les tecniques
constructives a utilitzar en les diferents unitats d'obra abans de la seva execucid, i
hauran de ser aprovades per ATL.

Seguiment del compliment del Pla de Control de Qualitat.

Comprovacio dels certificats de qualitat de tots els materials proposats pel Contractista
abans de la seva col-locacié en obra. Especialment, en tots aquells materials que
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procedeixin d'una pedrera es realitzaran els assajos oportuns a l'origen, abans de
portar els materials a I'obra.

e Comprovacio dels certificats o declaracions de conformitat d'Us alimentari de tots els
materials en contacte amb I'aigua de consum proposats pel Contractista, abans de la
seva col-locacié en obra.

e La DO realitzara un seguiment del compliment del programa de desviament /
reposicio de serveis afectats per les obres. Aquest seguiment incloura les segiients
tasques:

» Programaci6 de les reposicions o creuaments/actuacions de cada servei
afectat, ajustant-los i coordinant-los amb el programa de treballs general de
I'obra.

= Confirmar amb el Contractista i amb les companyies afectades que s'han
demanat tots els permisos, que s'han fet efectives totes les taxes i que les
previsions per al desviament/reposicié dels serveis esta sempre dins dels
limits necessaris per no afectar el termini de les obres contractual.

= Vigilancia de les proves i verificacions a realitzar de cadascun dels serveis
afectats.

4.3 Seguiment de la instal-lacié d’equips

En relacio als equips electromecanics, les operacions a desenvolupar per la DO seran els
segulents:

e Analisi i estudi, adquirint total coneixement de les instal-lacions i muntatges a realitzar
pel Contractista de les obres (estudi de planols, especificacions tecniques, processos,
calculs, pressupost, etc.).

e Analisi i estudi acurat del programa de treballs general de I'obra, juntament amb els
terminis de fabricaci6 i subministrament dels equips que el Contractista presenti
juntament amb la seva programacié detallada de muntatge d'equips.

e Revisio i aprovacio del Programa de Punts d'Inspecci6 (PPI) presentat pel Contractista.

e Analisi i revisio detallada de les especificacions tecniques i documentacio que presenti
el Contractista com a proposta d'adquisicio d'equip, contrastant-la amb les
especificacions del Projecte. Sera necessaria I'aprovacié de la proposta per part de la
DO, préviament a que el Contractista doni curs a la comanda de qualsevol equip. Per a
cada proposta d'adquisicié d'equip, la DO elaborara una fitxa d'aprovacid, segons el
format que ATL estableixi en el seu moment.

e Comprovacio dels certificats o declaracions de conformitat d'Us alimentari de tots els
materials en contacte amb |'aigua de consum proposats pel Contractista, abans de la
seva col-locacié en obra.

e Seguiment acurat de |'estat d'avang del Programa de Punts d'Inspeccié. La DO haura
de portar un control estricte i exhaustiu de tots els controls a realitzar en els equips,
portant un contacte continu amb l'entitat que realitzi les inspeccions i assajos. En
aquest sentit, sera la DO I'encarregada de rebre directament del laboratori els resultats
dels assajos i inspeccions, mantenint tota la documentacié perfectament arxivada i
ordenada.



4.4

/"’I A T l IPO-014 MANUAL DE DIRECCIO D'OBRA

14 de 38

La DO haura de participar en aquelles inspeccions previstes als PPI que es consideri
oportu per part de la mateixa DO o per ATL.

Analisi raonada i acurada del Pla de Muntatge dels equips proposat pel Contractista,
vigilant els terminis de fabricacio i subministrament, la necessitat de realitzar les
inspeccions i assaigs dels PPI, els temps reals per efectuar de forma correcta els
muntatges, i el programa de treballs general de |'obra.

Estudi, revisio i aprovacié dels planols de detall de muntatge que presenti el
Contractista, verificant que la instal-lacio s'adequa al que preveu el Projecte, que
inclouen tots els elements necessaris, i que el muntatge es podra realitzar de forma
adequada. No es podra procedir a l'inici del muntatge de cap part de la instal-lacié que
no hagi estat previament revisada i aprovada per la DO.

Coordinacié amb I'execucié de |'obra civil per a la previsié de passamurs, forats per a
pas de conduccions, necessitats d'espais per al muntatge i manteniment dels equips,
etc.

Elaboracié de la codificacié (TAG s) i llistat de la totalitat d'equips i instrumentacié de
la instal-lacié, fent constar les dades més rellevants (marca, caracteristiques principals,
ubicacié, etc.), segons el format i criteri de codificacié que ATL estableixi.

Control de la recepcié d'equips a l'arribada al lloc d'emmagatzematge i muntatge i
avaluacié de possibles danys en el transport i en la manipulacié. Comprovacié de
dades de plaques caracteristiques; verificaci6 amb les especificacions de comanda
aprovades.

Comprovacio que els muntatges es realitzin d'acord amb els planols i especificacions
técniques aprovats. Control dels aplomats, alineacions i anivellaments d'estructures,
equips mecanics, motors. Control de la qualitat de les unions soldades i del grau
d’'estrenyament dels cargols. Control del muntatge dels revestiments refractaris i
aillaments.

Control dels treballs d'aplicacié de pintura i de la qualitat final dels recobriments de
proteccid. Seguiment de les proves de recepcid provisional dels equips i visat dels
certificats de disponibilitat conjunta per a la posada en marxa.

Requerir, supervisar i revisar tots els projectes de legalitzaci6 d'installlacions de
qualsevol tipus lliurats pel Contractista aixi com tota la documentacié associada com
ara manuals, instruccions, etc. , verificant la seva adequacio a la Legislacié i la mateixa
Normativa vigent, i els requeriments técnics de I'organ administratiu que emeti
I'autoritzacio.

Seguiment d'instal-lacions electriques i d'automatitzacio

Analisi i estudi, adquirint total coneixement de les instal-lacions i muntatges a realitzar
pel Contractista de les obres (estudi de planols, especificacions tecniques, processos,
calculs, pressupost, etc.).

Analisi i estudi acurat del programa de treballs general de I'obra, juntament amb els
terminis de fabricacié i subministrament dels equips que el Contractista presenti
incloent la seva programacié detallada.

Revisié i aprovacié del Programa de Punts d'Inspeccio (PPI) presentat pel Contractista.
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Analisi i revisié detallada de les especificacions técniques i documentacidé que presenti
el Contractista com a proposta d'adquisicié d'equips, contrastant-la amb les
especificacions del Projecte. Sera necessaria I'aprovacié de la proposta per part de la
DO, préviament a que el Contractista doni curs a la comanda de qualsevol equip. Per a
cada proposta d'adquisicié d'equip, la DO elaborara una fitxa d'aprovacid, segons el
format que ATL estableixi en el seu moment.

Seguiment acurat de l'estat d'avang del Programa de Punts d'Inspeccié. La DO haura
de portar un control estricte i exhaustiu de tots els controls a realitzar en els equips,
portant un contacte continu amb I'entitat que realitzi les inspeccions i assajos. En
aquest sentit, sera la DO I'encarregada de rebre directament del laboratori els resultats
dels assajos i inspeccions, mantenint tota la documentacié perfectament arxivada i
ordenada.

La DO haura de participar en aquelles inspeccions previstes als PPI que es consideri
oportu per part de la mateixa DO o per ATL.

Analisi raonada i acurada del Pla de Muntatge de les instal-lacions proposat pel
Contractista, vigilant els terminis de fabricacié i subministrament, la necessitat de
realitzar les inspeccions i assaigs dels PPI, els temps real per efectuar de forma correcta
els muntatges, i el programa de treballs general de I'obra.

Estudi, revisio i aprovacid dels planols de detall de muntatge que presenti el
Contractista, verificant que la instal-lacié s'adequa al que preveu el Projecte, que
inclouen tots els elements necessaris, i que el muntatge es podra realitzar de forma
adequada. No es podra procedir a l'inici del muntatge de cap part de la instal-lacié que
no hagi estat préviament revisada i aprovada per la DO.

Coordinacié amb I'execucié de I'obra civil i instal-lacions electromecaniques per a la
previsio de passamurs, forats per a pas de conduccions, necessitats d'espais per al
muntatge i manteniment dels equips, etc.

Elaboracio de la codificacid (TAG s) i llistat de la totalitat d'equips i instrumentacié de
la instal-lacié, fent constar les dades més rellevants (marca, caracteristiques principals,
ubicacio, etc.), segons el format i criteri de codificacié que ATL estableixi.

Control de la recepcié d'equips a l'arribada al lloc d'emmagatzematge i muntatge i
avaluacio de possibles danys en el transport i en la manipulacié. Comprovacié de
dades de plaques caracteristiques; verificaci6 amb les especificacions de comanda
aprovades.

Comprovacid que els muntatges es realitzin d'acord amb els planols i especificacions
tecniques aprovats. Control de motors, enllumenats, grup electrogen, Sai, quadres de
poténcia i de maniobra, safates, cel-les de mitja tensio, etc.

Control dels treballs d'automatitzacio, muntatge d'elements de camp, PLC, xarxes,
monitors, etc.

Control de les instal-lacions especials de seguretat, cameres de vigilancia, control
d'accessos, etc.

Requerir, supervisar i revisar tots els projectes de legalitzacié d'instalslacions de
qualsevol tipus lliurats pel Contractista aixi com tota la documentacié associada com
ara manuals, instruccions, etc., verificant la seva adequacio a la Legislacio i la mateixa
Normativa vigent, i els requeriments tecnics de I'organ administratiu que emeti
I'autoritzacio.
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4.5 Coordinacioé de seguretat i salut

Durant la fase d'execucié de les obres les tasques a realitzar pel coordinador seran les
seglents:

e Obtenir el Llibre d'incidencies i determinar les formes d'accés a aquest.

e Tenir cura del Llibre d'incidencies que haura d'estar sempre a I'obra.

e Fer anotacions en el Llibre d'incidéncies en seguiment del que estableix el Pla de
Seguretat i Salut. En particular quan detecti:

= Un incompliment del que disposa el Pla de seguretat i salut o en les mesures
de seguretat previstes.

= Situacions de risc greu o imminent per a la seguretat i la salut dels
treballadors. En aquest cas es podra disposar la paralitzacio total o parcial de
I'obra.

» Tots els accidents, encara que siguin lleus, si comporten atencié medica fora
del recinte de I'obra.

Aquestes anotacions fetes pel coordinador seran signades pel mateix i tindran lI'assabentat del
representant a I'obra del Contractista. El coordinador enviara una copia de l'anotacid
realitzada en el Llibre d'incidencies, en un termini maxim de 24 hores des de la realitzacié de
I'anotacio, a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, en cas de reincidencia en un
incompliment detectat previament.

e Emetre informes mensuals. El Coordinador ha d'elaborar un informe mensual del
seguiment de la Seguretat i Salut en les obres, que s'integrara en I'informe mensual
general a redactar per al DO. Aquest informe es redactara d'acord al model vigent (F-
0227; Informe mensual d'activitats del coordinador de seguretat i salut extern en obra)
que figuri en el seu moment en el sistema de gestio integrat d'ATL, model que sera
lliurat al Contractista.

e Realitzar el seguiment i vigilancia del compliment del que estableix el Pla de Seguretat
i Salut

e Garantir que s'apliquin els principis de I'accié preventiva.

e Realitzar comprovacions sobre el compliment per part del Contractista principal del
que disposa la Llei Reguladora de la Subcontractacio en el sector de la Construccio.

e Realitzar comprovacions sobre el compliment per part del Contractista dels deures d’
afiliacié i alta a la seguretat social del seu personal i del personal que subcontracti amb
caracter previ a l'inici de l'activitat, aixi com els deures de notificacié a ATL establerts
en el contracte.

e Fer anotacions en el Llibre de subcontractacié de I'obra en referéncia a les anotacions
realitzades en el Llibre d'incidéncies relatives a cadascun dels contractistes i
subcontractistes.

e Realitzar visites d'obra de seguretat (programades o no).
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Assistir a totes les convocatories que realitzi ATL, la Inspeccié de Treball i els

Departaments de la Generalitat.

e Participar en les visites d'obra

e Paralitzacio de I'obra. El coordinador ha de paralitzar I'obra total o parcialment, en cas
de risc greu o imminent per a la seguretat i salut dels treballadors i comunicar-ho
immediatament a la Inspecci6 de Treball, a la DO de la qual forma part, als
contractistes, els subcontractistes afectats i als representants dels treballadors.

e Investigacio d'accidents. En cas d'accident el coordinador fara una investigacio
d'accidents amb la finalitat de determinar les causes. Amb la investigacio d'accident es
prendran les mesures correctores adients per evitar nous accidents. Aquesta
investigacio d'accidents no és la que ha de realitzar obligatoriament cada empresa,
sind una complementaria a aquesta, que servira per coordinar, comunicar i aprovar
noves mesures o accions correctores, que s'han de comunicar als diferents
contractistes.

e Collaboracié amb la Inspeccié de Treball. El coordinador col-laborara amb la inspeccio
de treball aportant la informacié que, si escau se li requereixi.

e Col-laboracié amb la DO de la qual forma part, en la presa de decisions tecniques i
organitzatives per planificar els diferents treballs o fases que es desenvolupen
simultania o successivament.

e Collaboraci6 amb la DO de la qual forma part en tot el que necessiti per al
desenvolupament de les seves funcions, aixi com facilitar la informacié que li sigui
necessaria.

e Establir, per a les visites de persones alienes a I'obra, la necessitat de tenir la relacié de
persones autoritzades per l'accés, designacid de responsables de l'accés i donar
instruccions per al seu control.

e Sollicitar a ATL la conformitat previa de l'accés a I'obra de persones alienes a la
mateixa.

e Realitzar el seguiment ambiental de les obres, ates que la figura del Coordinador de

Seguretat i Salut assumira també les tasques de vigilancia ambiental. El Coordinador és

per tant el técnic competent, integrat en la DO, per dur a terme les funcions en matéria

de medi ambient, i ha d'informar mensualment a ATL dels aspectes ambientals
associats a les obres mitjangant el model vigent d'informe mensual que figuri en el seu
moment en el sistema de gesti6 de qualitat d'ATL, model que sera lliurat al

Contractista (sempre que, com ja s’ha esmentat en punts anteriors, la DO no inclogui la

figura del Director Ambiental).

Pel que fa al seguiment ambiental sera responsable de les seguients funcions:

e Analitzar i informar sobre I'adequat emmagatzematge, classificacid i ubicacio de
residus, productes quimics o perillosos, de manera que aquests no puguin afectar el
sol o al medi hidric.

e Analitzar i informar de I'adequat control d'expedicié dels residus i de la seva destinacio
a un gestor autoritzat.

e Analitzar i informar de qualsevol abocament directe o indirecte d'aiglies residuals
efectuat tant a lleres publiques com a xarxes de clavegueram.
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Analitzar i informar sobre el correcte maneig d'arids, terres i altres productes

pulverulents que puguin generar emissions de particules.

e Analitzar i informar sobre les modificacions efectuades sobre el paisatge (talussos,
terraplens, etc.).

e Analitzar i informar sobre la coberta vegetal eliminada i sobre la restauracio de la

mateixa al final de I'obra.

5 Provesi posada en marxa

Durant aquesta fase la DO s'encarregara d'impulsar, dirigir, supervisar i documentar les
tasques de desinfeccio i neteja de canonades, sempre que per contracte li correspongui al
Contractista adjudicatari de les obres dur-les a terme, les proves d'estanquitat tant de les
conduccions com dels diposits, aixi com la connexié de les noves instal-lacions amb les ja
existents d'ATL i la posada en servei de les mateixes. La coordinaci6 amb les diferents
Direccions d'ATL que correspongui en cada cas per a fer les tasques esmentades sera
responsabilitat del Gestor d'Obra tot i que podra delegar les que consideri en la DO.

Les proves més freqlients, al marge d‘altres especifiques d'instal-lacions que en el projecte
constructiu es puguin fixar, son les proves d'estanquitat de diposits i les proves de pressié de

canonades.

Les proves d'estanquitat es faran d'acord a la norma BS:8007 i els resultats es presentaran en
un format semblant al que es mostra als annexos, extret d'un exemple real:

Les proves de pressio de canonades es faran d'acord a la norma EN 805:2000.

Pressié de prova

Partim de la base que en tots els projectes d'ATL es calcula el cop d'ariet.
Essent,

STP =Pressio de prova (Kpa)

MDPc =Pressi6 maxima de disseny (Kpa) amb cop d'ariet calculat

STP = MDPc + 100 Kpa

Prova principal de pressid

Després de |'etapa preliminar que més endavant es descriura, es procedeix a augmentar la
pressio d'una manera constant i gradual amb increments de pressié que no superin els 0,1
N/mm? per minut.
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Un cop assolida la pressio de prova (STP), es desconnecta el sistema de bombament, no
permetent I'entrada d'aigua durant 1 hora. En acabar aquest periode es mesura el descens de
pressio.

Cal complir que:

AP < 0,02 N/mm?

Assolit aquest requisit, a continuacio s'injecta aigua fins a assolir la pressio de prova (STP),
mesurant el volum injectat. Cal verificar:

AV <1,2 VAp (1/Ew + D/ekEr)

Essent,

AV = Pérdua d'aigua admissible en litres

\Y = Volum del tram que es prova en litres

AP =002 N/mm’

Ew = Modul de compressibilitat de I'aigua 2,1 x 103 N/mm?
Er = Modul d'elasticitat del material de la canonada

Fosa 1,70 x 105 N/mm?

Acer 2,1 x 105 N/mm?

Formigo 2 a 4 x 104 N/mm?

PE 1.000 N/mm? (curt termini)

D = Diametre del tub en mm
e = Gruix del tub en mm

Si no es compleix qualsevol dels dos requisits, es tornaran a repassar tots els elements de la
canonada, en els que pugui haver acumulacié d'aire o perdua d'aigua. Segons el tipus de
material que es tracti (revestiment de formigd o morter) s'incrementara el temps de la prova
preliminar per si no s'hagués saturat prou el revestiment. Una vegada preses aquestes
mesures es torna a realitzar 'assaig. En el cas que no sigui satisfactori, el director de I'obra
indicara les mesures a adoptar.

Aquestes poden ser:

Optar, en el cas de la canonada de PE, pel métode alternatiu segons A.27 de la norma EN 805.
Per a qualsevol mena de canonada disminuir la llargaria dels trams de prova, intentant
delimitar el problema, estudiant a consciencia el perfil per veure els punts més probables on
s'hagin format punts alts relatius.

Cal advertir que el procediment de prova es basa en qué no es permet cap fuga en la

canonada. El factor 1,2 de la formula contempla precisament la possibilitat de bosses d'aire.

Prova preliminar
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Té per objecte:

- Estabilitzar la part de la conduccié a assajar, permetent la major part dels moviments
dependents del temps.

- Expulsar l'aire.

- Aconsequir la saturacié apropiada en els materials absorbents (formigd, morter).

- Permetre l'increment de volum en canonades flexibles.

En aquesta etapa la pressié ha de portar-se fins a la pressio normal de funcionament sense
sobrepassar la STP.

La durada de la prova depéen de la llargaria del tram, del diametre de la canonada i del
material. Sera el director d'obra qui en faci I'estimacid, perd com ja s'ha indicat en l'apartat de
la prova principal, aquesta estimacio pot resultar insuficient, per la qual cosa en cas que els
resultats de la prova principal no siguin satisfactoris és prudent prolongar-la abans d'efectuar
una segona prova. La conduccié s'ha de revisar perfectament abans del comengament de la
prova preliminar (ventoses, desguassos, juntes, ancoratges, etc.).

L'emplenat es fara lentament i, si és possible, a partir del punt més baix del tram de prova.
Una vegada plena d'aigua la canonada, els increments de pressié no superaran els 0,1 N/mm?
per minut.

Durant la prova es recorrera constantment la traca del tram per si de cas s'observa alguna
fuita d'aigua. També es controlaran constantment les ventoses, desguassos i juntes.

El resultat de les proves es presentara en un format semblant al que es mostra als annexos, el
qual, correspon a un cas real.

6 Recepcio de les obres

A la finalitzacio del termini els treballs s'entendra que estan en condicions de ser rebuts quan
el Contractista hagi realitzat la totalitat dels mateixos, de conformitat amb el que estableixen
els documents Contractuals. Si els treballs no es troben en condicions de ser rebuts, la DO
deixara constancia expressa d'aquesta circumstancia en un llistat de defectes i terminacions i
es donaran les instruccions precises al Contractista per a que solucioni els defectes observats.

Quan segons el parer de la DO els treballs estiguin en condicions de ser rebuts, aquesta
redactara I'acta de recepcio. Si ATL ho considera oportu es procedira a la seva signatura (codi
format F-0057 Acta de recepcié d'obres) pel Director de les Obres, el Contractista i per ATL,
comencant en aquest moment el periode de garantia. En aquesta acta la DO fara constar si
existeixen defectes i terminacions encara no resolts, pero no suficientment greus com per a
que les obres no puguin ser rebudes, i també es faran constar aquells documents del llistat
anterior pendents de lliurament per part del Contractista.
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7 Documentacio d'obra executada. Projecte as-built

Un cop les obres han estat rebudes, les seglients tasques de la DO son:

e Redactari lliurar la documentacio d'obra executada, DOE

e Liquidar les obres

e Elaborar un model BIM de les instal-lacions executades, sempre que el responsable
d'ATL ho consideri oportu i sempre que aquesta activitat estigués definida al plec de
clausules administratives per a la contractacié dels serveis d'enginyeria

Per a poder realitzar-les la DO sollicitara al Contractista el lliurament de la seglent
documentacio:

e En format digital original, i en format GIS d'acord a les normes d'ATL tota la informacié
elaborada pel Contractista que la DO necessiti per a la redaccio de la DOE. Aixo no vol
dir que sigui el Contractista el redactor de la DOE sind que hi ha certa documentacio,
com ara els planols de detall d'estructures, equips i/o instal-lacions que normalment
redacten els proveidors i que per tant la DO no els pot elaborar pel seu compte.

e Les actes signades per part de tots els propietaris afectats per les obres expressant el
seu acord en relacio a I'estat final dels terrenys. Correspon al Contractista obtenir-les.

e Documents finals que acreditin la legalitzacié de totes les instal-lacions.

e Instruccions de funcionament, operacié i manteniment de tots els equips,
instal-lacions i obres objecte del Contracte.

e Documentacié que acrediti que s'han impartit tots els cursos de formacid necessaris al
personal d'ATL que hagi d'operar les noves instal-lacions, si haguessin calgut.

e Lliurament de la totalitat dels resultats de les proves i assajos de control de qualitat
incloses en el Pla de Control de Qualitat del Projecte o dictats pel Director de les Obres
durant el desenvolupament de les mateixes en aquelles obres en que els serveis
d’'enginyeria de control de qualitat hagin estat contractats a través del Contractista.

La DOE es tracta en aquest capitol i la liquidacié de I'obra i el model BIM en els seglents.

7.1 DOE

Un cop rebudes les obres, i abans de que hagin transcorregut dos (2) mesos, la DO lliurara la
documentacio de I'obra executada, projecte as-built, d'acord a la segiient estructuracio:

Es fara tramesa de dos (2) exemplars en format DVD/CD que continguin tots els arxius
executables i el projecte sencer en PDF (amb signatura electronica). Els arxius estaran
degudament identificats i agrupats en carpetes per capitols i annexos. ATL proporcionara les
caratules tipus actualitzades que s'hauran de fer servir en cada moment. Els documents se
signaran electronicament.

L'estructura i contingut del projecte d'obra acabada, de forma general, sera la segiient:
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DOCUMENT NUMERO 1 MEMORIA I ANNEXOS
Memoria

o Index.

e Antecedents.

e Objecte de 'actuacid executada.

e Descripcié de totes les obres executades.

e Afeccions a llera publica, ZMT i espais protegits: s'inclouran les mesures adoptades.

e Declaracié de l'autor de que la documentacidé entregada correspon a I'estat definitiu
de les obres en la data del document i coincideix amb la realitat fisica de les mateixes.

e Documents integrants al projecte.

Annexos

e Annex 01 Resum dades i caracteristiques principals de I'actuaci6 (format taula).

¢ Annex 02 Topografia I replanteig (definitiu).

¢ Annex 03 Geotecnia (la de projecte més, si és el cas, la realitzada a obra).

e Annex 04 Calculs hidraulics de I'obra executada.

¢ Annex 05 Calculs mecanics de I'obra executada.

e Annex 06 Calculs estructurals de I'obra executada.

e Annex 07 Documentacié administrativa

e Annex 08 Control de qualitat i assaigs efectuats. (Actes, resultats d'assaigs i proves,
certificats, etc.)

e Annex 09 Afeccions de bens i drets. Copia del certificat de disponibilitat de terrenys
inicial i taula de finques afectades indicant I'expropiacié i servitud de pas (no
ocupacions temporals) efectuada.

e Annex 10 Serveis afectats. Documentacié dels permisos demanats i obtinguts durant
I'execucio de les obres. Certificat del titular del servei de correcta execucié. Afeccié a
llera i/o a ZMT (documentacié administrativa).

e Annex 11 Documentaci6 Ambiental: Documentacié administrativa i informes de
seguiment ambiental (Pla de vigilancia ambiental), arquitectonic, arqueologic o
paleontologic.

e Annex 12 Dades del contractista i relacié subcontractistes i proveidors.

e Annex 13 Reportatge fotografic.

e Annex 14 Documentacié i especificacions tecniques dels equips i materials aixi com
copia dels certificats dels fabricants, manuals de funcionament d'equips i
instrumentacio, etc. S'incloura un llistat de tots els equips i materials en contacte amb
I'aigua de consum, amb els corresponents certificats o declaracions de conformitat per
I'Gs alimentari.

e Annex 15 Projecte electric i legalitzacio de les instal-lacions (electrica alta/baixa,
aparells a pressio, productes quimics, incendis, parallamps,..). Autoritzacions
requerides pel funcionament de les instal-lacions.

e Annex 16 Recull dels informes mensuals d'obra
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e Annex 17 Instruccions operatives de les instal-lacions executades
DOCUMENT NUMERO 2 PLANOLS (Exemple)

e Planta situacio i emplacament.

e Planta Topografica.

e Plantes generals: Replanteig, conduccions generals, xarxa pluvials, urbanitzacio, aigua
industrial, potable i xarxa de reg.

e Planta de procés.

e Planols de formes, estructures i armats de tots els elements de planta, obres singulars,
etc.

e Edifici. Planta, seccions, formes, detalls i estructures.

e Canonades/impulsions. Planta, perfils, seccions i detalls. Per a |'elaboracid d'aquests
planols s'utilitzara la informacio dels aixecaments realitzats en fase d'obra, tal i com es
detalla al punt 4.2 del present document, sobretot pel que fa als punts que localitzen
les canonades executades.

e Cami d'accés. Planta, perfils, seccions i detalls.

e Planols d'equips i d'instal-lacions mecaniques.

e Instal-lacions i linies eléctriques enterrades amb coordenades.

e Esquemes unifilars mitja/baixa tensio.

e Esquema eléctric i sistema de control.

e Urbanitzacioé. pavimentacio, tancament de les instal-lacions, detalls.

e Expropiacions i serveis afectats.

DOCUMENT NUMERO 3 PRESSUPOST

e S'adjuntara la certificacié de liquidacié de I'obra
DOCUMENT NUMERO 4 MODEL BIM

e Model BIM de les instal-lacions executades

A més de la DOE, la DO haura de confeccionar el projecte as-built en el format GIS. En relacié
als equips haura de confeccionar i incloure un esquema PiD i lliurar les fitxes de tots els equips
d'acord a la estandarditzacio d'ATL indicant element per element el “tag” corresponent aixi
com les caracteristiques que per a cada element s’han d'incloure d'acord a les fitxes d'exemple
que s'adjunten a aquest manual. Aquesta informacio és posteriorment bolcada per ATL a les
bases de dades del sistema de gestio de manteniment de les instal-lacions (GIM).

8 Liquidacio del contracte d'obres

Finalment es procedira a liquidar amb el Contractista el Contracte d'obra. Per aixo,
simplement, es procedira a tramitar la darrera Certificacido d'obra anomenada Certificacié de
liquidacio amb els amidaments finals i a signar I'acta corresponent.
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9 Model BIM

9.1 Sistema BIM

ATL vol introduir en la gestid dels projectes, de les obres i de la seva posterior operacié la
metodologia BIM (Building Information Modelling). Per aquest motiu, d'ara en endavant, en
alguns dels projectes se sol-licitara la definicié d'un model amb BIM de les obres a executar.

En aquells casos en els quals no existeixi I'esmentat model, i sempre que el gestor de les obres
ho estimi oportd, s'elaborara un model en BIM de les obres una vegada aquestes hagin
finalitzat. Els objectius que perseguira aquest model d'obra executada sén els seglients:

. Verificar la certesa dels amidaments de la liquidacié

. Comunicacio visual de les fases de construccid

. Comunicacio visual de la seqiiencia de construccié

. Confeccionar un model BIM que es pugui fer servir en I'operacié i el manteniment de
les infraestructures executades.

. Plasmar els requeriments de manteniment establerts per la direccié d'operacid i
manteniment en els nous equips.

. Definir i estructurar les dades dels elements construits de manera que siguin

compatibles i coherents amb les bases de dades d'operacié i manteniment.

Es per aixo que el model s'haura de redactar tal i com s’exposa en els seglients apartats.

9.2 Creacio del model de les instal-lacions executades

Les obres executades es modelaran en la seva totalitat o parcialment en funcio del que indiqui
el gestor de I'obra.

Els elements que caldra identificar en aquest model s6n, com a minim, els segients:

- Obra civil: sostres, parets, soleres, paraments, escales, baranes, massissos, suports,
canalons de desguas, etc. en general tota delimitaciéo material i geomeétrica que pugui afectar
al disseny.

- Canonades a pressié: canonades i tots els seus elements associats com ara derivacions
per a ventoses i desguassos, boques d'home, picatges, brides, suports, reforcos i
encastaments, etc.

- Canonades de desguas: tubs i canonades de desguas i drenatge de les canonades
principals i els seus elements associats.

- Equips: totes les valvules i els seus actuadors o accionaments, turbines i resta d'equips
hidraulics com ara ventoses, cabalimetres i d'altres.
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- Instalslacions: totes les safates i canalitzacions de cablejat, aixi com també les
instalelacions d’enllumenat, la megafonia, les preses de corrent, els quadres electrics, de
control i de tota mena, les instal«lacions especifiques com ara les de cloracié, etc.

- Instrumentacié: ubicacio de sondes de pressid i manometres principalment aixi com
sensors dels cabalimetres i d'altres equips.

- Altres: ponts grua, i altres elements que d'una manera o altra puguin condicionar el
disseny.

El nivell de desenvolupament dels objectes dins del model seguiran la definicié 2016 de BIM
Forum i correspondran, com a minim, a un LOD 400 pel que fa al nivell de desenvolupament
grafic. Pel que fa als camps associats a les dades de cada element s'implementaran els que
s'indiquen en l'apartat 9.5 i s‘'ompliran aquells camps que ATL requereixi.

9.3 Objectes del model BIM

Totes les noves obres i instalelacions a projectar s'integraran en el model BIM. Tots els
objectes dins el model tindran un numero Unic basat en la seva funcié. S'utilitzara
GUBIMClass_v1.2 per determinar els nUmeros de cada objecte. Per altra banda aquest sistema
de classificacié també és un diccionari de termes que també sera utilitzat per definir els
objectes.

Caldra preveure que a més d'aquesta classificacio els diferents objectes puguin, si cal, ser
caracteritzats pels Tags que ATL defineix d'acord als seus estandards de codificacié interna
(Sistemes GIS i GIM).

S'utilitzara el sistema UTM de coordenades, de manera que el model estigui georeferenciat.

9.4 Usos del model BIM

Un Us BIM es defineix com una activitat basada en un model BIM, entre totes aquelles que sdn
necessaries per |'execucié completa d'un contracte, que afegeix valor al desenvolupament del
mateix i permet assolir algun dels objectius previament establerts per al contracte.

Els usos BIM determinats per ATL s'hauran d'emprar obligatoriament dins del DOE. El
Consultor podra proposar I'establiment d'altres usos amb nivells de prioritat inferiors.

ATL exigira com a minim els seglients usos:

- Visualitzacio 3D

- Documentacié 2D
- Coordinacié 3D

- Quantificacio

- Gestio d'espais
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- Gestio d'actius i programacié de manteniment

Visualitzacié 3D vol dir que el model s'’haura de poder utilitzar per a obtenir vistes 3D, renders
o recorreguts virtuals i que s'haura de poder utilitzar per a mostrar les qualitats visuals,
espacials o funcionals de les instalslacions.

Documentacio 2D vol dir que del model se'n podran obtenir els planols 2D, és a dir, plantes,
seccions, perfils, detalls, etc. encara que es requereixi certa manipulacié i/o preparacié.

Coordinacié 3D vol dir que el model es fara servir per a coordinar la ubicacié de tots els
elements projectats no tant sols per a que uns no es superposin sobre els altres siné per a
preveure associat a cada element espais especifics funcionals, normatius o d'accessibilitat per
al seu posterior manteniment.

Gestio de col«lisions vol dir que el model haura d'estar fet de tal manera que es pugui fer
servir per a coordinar diferents disciplines (tasques fetes per equips diferents) i identificar i
resoldre possibles conflictes i col«lisions entre elements virtuals.

Quantificacio vol dir que els amidaments es faran directament des del model. Per a posar un
exemple, els cubics de formigd, els kg de caldereria s’hauran de poder obtenir del model.

Gestid d'espais vol dir que el model es fa servir per distribuir i gestionar els espais de la
instalslacié en funcié de les necessitats reals, modificar els usos d'aquests espais, etc. Un
exemple és si cal que hi hagi un espai associat a determinat equip o instalslacié que no es
pugui ocupar per a altres usos, com seria per exemple espai per a poder obrir un armari
eléctric, espais de maniobres, etc.

Gestidé d'actius i programacié de manteniment vol dir que el model es fara servir per la gestio
de dades de operacions i manteniment. La informaci6 dels actius queda “emmagatzemada”
dins del model i es monitoritzada per assegurar una millor eficiencia durant I'etapa d'operacié
i manteniment de les instalslacions facilitant el poder establir un programa de manteniment
preventiu de les mateixes.

El model s’haura de fer pensant en I'operacié i en els problemes habituals abans esmentats.

9.5 Camps del model BIM

Pel que fa als camps associats als diferents elements a projectar, s'adjunta als annexes un arxiu
excel (COM) on es detalla la informacié minima que ATL requereix per a cada tipus d'equip.
Aquesta informacio és la necessaria quan un actiu es lliura a Operacié i Manteniment per a la
seva posta en servei i, per tant, s’haura de preveure la creacio de tots els camps que caldra
omplir amb la documentacié técnica dels equips col-locats. Es important recalcar que aquests
camps es crein com a parametres globals o tipus, no com a parametres d’'exemplar. Aquesta
sol-licitud respon a la necessitat de poder-los llistar en taules de planificacié i amidament.
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9.6 Plataformes de programari
La llista de programari que ATL permet emprar és la segiient..
Per produccié de models i dibuixos
. Revit (format .rvt i .ifc)

. Autocad

Per coordinacio i gestio d'interferéncies

. Navisworks Manage
. Navisworks Freedom
. Tekla BIM Sight

A data d'avui encara ATL no ha definit el programari per a altres utilitats com ara la supervisié
durant la construccid o per al manteniment i la gestid de les infraestructures pero ho fara en
breu.

9.7 Comparticiéo de models

ATL recomana com a norma general que els models s'intercanviin dins dels format .RVT (Revit
Nadiu) i que s'entreguin acompanyats de I'arxiu amb extensié oberta IFC. Abans de compartir
els models aquests s'hauran “d’empaquetar”, és a dir eliminar les vinculacions amb els fitxers
interns de treball i auditar els models.

Models de disciplina no haurien de ser més grans de 150Mb. Models de projecte federats no
haurien de ser més grans de 500Mb.

9.8 Estandards i normatives

Per al desenvolupament del contracte, per tal que hi hagi dins I'equip consultor un procés de
colelaboracié que funcioni i sigui consistent, els membres de I'equip i els seus colslaboradors
hauran de fer servir aquestes normatives com a referencia.

GuBIMClass v.1.2 per a classificacié d'elements.
BIMFORUM 2016 en relacio als LOD.
BS1192:2007 com a referéncia general.

Aquestes altres es podran utilitzar en els termes que ATL ho autoritzi

AEC UK BIM Protocol com a referencia general.
NBIMS-US_V3 com a referencia general

9.9 Lliurament i intercanvi d'informacié BIM amb ATL
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Un cop signada I'acta de recepci¢ i abans de |'entrega del DOE, ATL requerira el lliurament del
model federat. Aquest model federat haura estat coordinat i les interferencies gestionades

abans de ser entregat.

ATL utilitzara aquest model federat per validar el seglent:

. Usos BIM

. Els estandards de disseny i la informaci6 associada

. El desenvolupament, cura i veracitat dels camps d'informacié associats als actius,
especialment, si és el cas, els relacionats amb la posterior operacié i manteniment .

. Errors o mancances en els models que no compleixen amb allo especificat a la

documentaci6 de la licitaci6 o amb altres acords presos durant la redaccioé del projecte, es
tornaran als consultors i s'establira un calendari per resoldre’ls.

Si els models son satisfactoris es validaran i s'adjuntaran a la documentacié que integra el
DOE. S'entregara l'arxiu en format .RVT (Revit Nadiu) i acompanyat de I'arxiu amb extensio
oberta IFC.
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10 Documentacio derivada

. . Temps
Codi Document Arxiu np Responsable
arxiu
Direccid
Nomenamen ! .
F-0050 |, o hename t de gestor d'obra responsable Indefinit Qestor obra
intern i intern
de l'obra
. Direcci6
Nomenament de director d'obra .. Gestor obra
F-0051 |. responsable Indefinit |.
intern i intern
de I'obra
Direccio Gestor obra
F-0224 | Nomenament CSSL responsable Indefinit |.
i intern
de I'obra
Direccio Gestor obra
- Llibre d'ordres del director d'obra | responsable Indefinit |.
i intern
de I'obra
., Di ié
Comunicacio obertura centre de recclo .. Gestor obra
- responsable Indefinit |.
treball i intern
de I'obra
Direcci6
. s . Gestor obra
- Llibre d'incidencies responsable Indefinit |.
i intern
de I'obra
Direccio
. ., .. Gestor obra
- Llibre de subcontractacio responsable Indefinit |.
i intern
de I'obra
Direccio
Acta de replanteig d'execucid . Gestor obra
F-0053 | ,, P 9 responsable Indefinit |.
d'obra i intern
de I'obra
., Direccio
Acta d'aprovacio del Pla de . .. | Gestor obra
F-0271 . responsable Indefinit |.
seguretat i salut \ intern
de I'obra
Direccio
. .. Gestor obra
- Pla de seguretat i salut aprovat responsable Indefinit |.
i intern
de I'obra
Direccid
Acta d'aprovacio del Pla de gesti6 . Gestor obra
F-0400 ap 9 responsable Indefinit |.
de residus i intern
de I'obra
Direccio Gestor obra
- Pla de gesti6 de residus aprovat responsable Indefinit |.
. intern
de I'obra
Direccid
. Gestor obra
- Pla d'obra responsable Indefinit

de I'obra

intern
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. . Temps
Codi Document Arxiu arxiu Responsable
Direccio Gestor obra
- Permisos i autoritzacions responsable Indefinit intern
de l'obra
Direccio Gestor obra
F-0384 | Certificacio mensual d'obra responsable Indefinit intern
de l'obra
Direccio Gestor obra
F-0382 |Informe mensual d'obra responsable Indefinit intern
de l'obra
Direccio Gestor obra
F-0227 |Informe mensual CSS responsable Indefinit intern
de l'obra
Direccio Gestor obra
- Pla control de qualitat obra civil responsable Indefinit intern
de l'obra
Direccio Gestor obra
- Certificats de qualitat dels materials | responsable Indefinit intern
de l'obra
. ., Direccio
Programa de punts d'inspeccio . .. | Gestor obra
i d'instal-lacio d'equips responsable Indefinit intern
de l'obra
Documentacio relacionada equips | Direccio
. . . . .. |Gestor obra
- instal-lats (manuals, instruccions, responsable Indefinit intern
especificacions tecniques, etc.) de I'obra
. . Direccio
Proves realitzades (d'estanquitat, de . .. | Gestor obra
- ressio, ) responsable Indefinit intern
P " de l'obra
Direccio Gestor obra
F-0057 | Acta de recepcio d'obres responsable Indefinit |.
, Intern
de l'obra
Direccio Gestor obra
F-0054 |Informe de preus contradictoris responsable Indefinit |.
, Intern
de l'obra
e, S, Direccio
Certificacié de liquidacio amb . .. | Gestor obra
- . . responsable Indefinit |,
amidaments finals j intern
de l'obra
Direccio
Document d’'obra executada (DOE) _ Gestor obra
- . . responsable Indefinit |,
— Projecte as-built , intern
de l'obra
. - Direccio
Fitxes de caracteristiques dels . .. | Gestor obra
- responsable Indefinit

equips

de l'obra

intern
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. . Temps
Codi Document Arxiu . P Responsable
arxiu
Direccio Gestor obra
F-0465 |Acta de liquidacié de les obres responsable Indefinit |.
de l'obra ntern

ANNEXOS:

1.- Exemple de certificat de prova de pressid
2.- Exemple de certificat de prova d’'estanquitat

3.- Exemples fitxes d'equips i camps a contemplar en el model BIM
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S'inclou a titol informatiu ja que sovint les empreses de control de qualitat que efectuen les

proves disposen del seu propi format molt més ampli i detallat.

Grulx canonada:
Pressit maxima de dissany (MDP):
® MOP amb cop d'arigt calculat amb detall
MDF amb cop d'ariet estimat
Pressit de prova (STP)
X STP=MDP+D,1 (STP)
STP=1,5xMDP (STP})
misible

Obra: MOU DIPOSIT D'ODENA
Tarmas municipals: Odena
Contractista; Acclona
Diata de 'assaig: 24 de marg de 2015
TRAM DE CANONDA OBJECTE DE LA PROVA: Calderaria cambra oesl
TIPUS DE CANONADA: [ Acer amb Juntes soldades |
DADES DE LAPROVA:
Diametra canonada: :Iﬁn,ulmm
B,0)mm

3,3|n/mm2
Mimmz

34| Mimm2
Mimm2

0,02 |Nfmm2

|PROVA DE PRESSIO INTERIOR (%):

Prassid da prova aplicada (== STP)
Curada de la prova:
Pressid final:

Resultat: | SATISFACTORI

|(*} D'acord amb UNE-EN 805:2000

OBSERVACIONS:

Conforme

|El Contratisia g}
Flaga E b
Tome Inbisa uﬁ?. 3}7.'
DHS08 UHospitalet de (L. (Fyema.)

Jord| Maesa Pérez Daniel
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2 EXEMPLE DE CERTIFICAT DE PROVA D'ESTANQUITAT

S'inclou a titol informatiu ja que sovint les empreses de control de qualitat que efectuen les
proves disposen del seu propi format molt més ampli i detallat.

PROVA D'ESTANGUITAT DEL NOU DIROSIT D'ODENA

Eibra: NOU DIPOSIT REGULADOR D'ODENA
Terma municipal; Ddena

Contractista: ACCIONA

Dates da |'iﬁ# 20017201 520022015

| Cambrat | Cambra2 |

CAPACITAT DEL DIPOSIT: 2500 500 |m'
DADES DE LA PROVA [*)
Alcada d'algua en el dipdsit (H): (K] 8,00 m
Paripda d'ampliment: 3 3 [-51
Parioda destabitzacii: . 7 e
Periode de prova; T 7 e
Dismirucd de nivell admissile (HS00): [[] 10 mm
{*} D'acard amb BS 80071987
{DIEMINUCIO DE NIVELL DURANT EL PERIODE D'ESTABILITZACK:
Dijous 22208 [] i
Diwendras 302015 12
Diillures 0anaz01s []
Diiluns 160220 S []
DISMIRUCE) ACUMULADA DE NIVELL DURANT EL PERICDE DE PROVA:
Divendnas 300172015 0
Diuncs Q202018 2 nim
Dilmars 030225 ] mmi
Dimacres 04201 5 4 mm
Difjores 050N 5 4 mm
Dhvandras ema205 [] mm
Diauns 16M2018 0
Dimarts 1THE0S 1
Dimecres 1BOYENS 2
Dious 1R E 2
Devendres 200EMS 3
DOitluns 2022015 ]

[OESERVACIONS: /
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S'inclouen seguidament els camps que s’han d’omplir en format excel en els casos més
habituals i a mode d'exemple. Per a altres equips el tractament és similar. ATL subministraria
els models en excel i correspondria al Consultor complimentar els camps i integrar-los en el

model BIM.
Ventoses
cODIGO | coDIGO | .
UBICACION EQUIPO CODIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO

VNT Marca
VNT Model
VNT N° Série
VNT Import (€)
VNT Data d'entrada en servei
VNT Data baixa
VNT Vida util
VNT Periode de garantia
VNT N fitxa de reposicid
VNT Codi planols
VNT Codi especificacions técnigues
VNT DN (mm)
VNT PN (bar)

Valvules papallona

CODIGC,J | cobieo | cHDIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
UBICACION EQUIPO

MVO Marca
MVO Model
MVO N° Série
MVO Import (€)
MVO Data d'entrada en servei
MVO Data baixa
MVO Vida util
MVO Periode de garantia
MVO N° fitxa de reposiciod
MVO Codi plancls
MVO Codi especificacions técnigues
MVO Tipus d'Accionament
MVO Fluid
MVO Longitud
MVO Algada
MVO Amplada
MVO Diametre Nominal
MVO Pressié Nominal
MVO Pressio de Treball
MVO Numero de Forats

MVO

DN Forats
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Bombes centrifugues

35

cODIGO cépIGo cADIGO TIPO
UBICACION EQUIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
PMO Marca
PMO Model
PMO N° Série
PMO Import (€)
PMO Data d'entrada en servei
PMO Data baixa
PMO Vida util
PMO Periode de garantia
PMO N° fitxa de reposicid
PMO Codi planols
PMO Codi especificacions técniques
PMO Tipus de bomba
PMO Fluid
PMO Capacitat (m3/h)
PMO Pressio (bar)
Cabalimetre
coDIGo | cODIGO | .
UBICACION EQUIPO CODIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
FTO Fabricant
FTO Model Electrénica
FTO Model sensor
FTO Numero de serie
FTO Tipus (Facturacié/Control)
FTO Any fabricacio UE
FTO N¢ série UE
FTO Ample de pols
FTO "Cuttoff"
FTO |Polsos (Pim3) |
FTO Comunicacio
FTO Alimentacio
FTO DN (mm)
FTO Fr. Camp (Kro) / Fr. Excitacié (Sie)/ T. ACT. CAM
FTO GK (Kro) / Cal. Factor (Sie) / K-Factor (E+H)
FTO GKL (Kro) / Factor de correccio (Sie) / Zero poin
FTO Pressié nominal (bar)
FTO Punt de lliurament
FTO Punt de mesura
FTO Rang de mesura (m3/h)
FTO Tecnologia
FTO IP
FTO Any fabricacio sensor
FTO Tipus de muntatge
FTO GKH (Kro)
FTO DN's a. am. i a. av. segons manual (no té pq ser
FTO Nombre d'electrodes sensor
FTO Estat
FTO Data d'alta

38
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Escomesa baixa tensio

36

CODIGC,J | cooieo cODIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
UBICACION EQUIPO
EBT Marca
EBT Model
EBT N° Série
EBT Import (€)
EBT Data d'entrada en servei
EBT Data baixa
EBT Vida util
EBT Periode de garantia
EBT Ne° fitxa de reposicié
EBT Ceodi plancls
EBT Codi especificacions técnigues
EBT Poténcia contractada (kW)
EBT Tarifa
EBT N° CUP
Junts de desmuntatge
copico | cobieo | cODIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
UBICACION EQUIPO
CDM Marca
CDM Model
CDM N° Série
CDM Import (€)
CDM Data d'entrada en servei
CDM Data baixa
CDM Vida util
CcDM Periode de garantia
CDM Ne fitxa de reposicio
CcDM Codi plancls
CDM Codi especificacions técniques

Motors en baixa

38
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37
copIGo cODIGO . |
UBICACION EQUIPO CODIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
MT2 Marca
MT2 Model
MT2 N° Serie
MT2 Import (€)
MT2 Data d'entrada en servei
MT2 Data baixa
MT2 Vida util
MT2 Periode de garantia
MT2 N° fitxa de reposicio
MT2 Codi plancls
MT2 Codi especificacions técnigues
MT2 Velocitat (rpm)
MT2 Tipus de motor
MT2 Tensié nominal (V)
MT2 Intensitat nominal (A)
MT2 Poténcia (Kw)
MT2 cos ¢
MT2 Tipus connexid
MT2 Tipus d'aillament
MT2 Tipus de lubricaci6 (greix o oli)
MT2 Diametre eix (mm)
MT2 Pes (kg)
PLC
cépIGo | coDIGo | .
UBICACION EQUIPO CODIGO TIPO COMPONENTE NOMBRE DATO VALOR DATO
PLC Marca
PLC Model
PLC N° Série
PLC Import (€)
PLC Data d'entrada en servei
PLC Data baixa
PLC Vida util
PLC Periode de garantia
PLC N° fitxa de reposicio
PLC Codi planols
PLC Codi especificacions técnigues

Exemple esquema PiD

38
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