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1 ANTECEDENTS

Durant els darrers anys ha augmentat la consciéncia de les autoritats competents, dels
concessionaris de les explotacions i de la poblaciéo en general sobre el fet que els
recursos naturals no son inesgotables, per tant neix un interés general per la cura dels

esmentats recursos.

De fet ens veiem abocats a presenciar la degradacié d’'un medi ambient maltractat que
ens posa en evidéncia la fragilitat dels ecosistemes que el conformen i assumir els
costos econdmics i socials que ens impliquen les actuacions que tendeixen a
estabilitzar els cicles naturals alterats. Dins d’aquestes actualitzacions, tenen una
importancia suprema les que tenen a veure amb I'Us de 'aigua potable, que prové dels
aquifers naturals cada cop més esgotats, la recuperacio i el manteniment dels quals
depén en gran mesura de I'is apropiat que en fem, optimitzant el servei i minimitzant

les pérdues.

L’elaboracio del Pla Sectorial d’Abastament d’Aigua que va dur a terme I'Agéncia
Catalana de I'Aigua va posar en manifest les deficiéncies infraestructurals i de gestio

en alguns sistemes publics d’abastament d’aigua a Catalunya.

La diagnosi del Pla Sectorial d’Abastament d’Aigua posa en manifest que els serveis
d’aigua potable que estan en situacié precaria corresponen sovint a xarxes en
municipis amb poca poblacié (inferior a 5.000 habitants) i sense una gestio
especialitzada que actui eficagment en el control i el manteniment de les

infraestructures del servei.

Donades aquestes circumstancies, I'Agéncia Catalana de I'Aigua, conscient de la
responsabilitat que tenim a les nostres mans ha impulsat la redaccié del present Pla
Director d’Abastament d’Aigua Potable, a on es definira el marc d’actuacié que ens
garanteixi un Us responsable de les captacions apropiades pel consum huma, el seu
tractament i les instal-lacions hidrauliques que ens permetran optimitzar el seu
aprofitament dins uns parametres de confort socialment exigits per que podem oferir a
les generacions futures I'existéncia d’aquestes mateixes fonts de les que avui volem

oferir als nostres abonats Aigua Pura, Qualitat de vida.
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A través de la Resolucié del Director de ’Agéncia Catalana de I'Aigua de 2 d’Abril de
2007, per la qual atorga a molts municipis el 80% de la subvencio per a la redaccio del

Pla Director d’Abastament d’Aigua, a continuacié ens disposem a realitzar-lo.
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2 OBJECTE DEL PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA

El Pla Director presenta un estudi sobre les necessitats, les disponibilitats i I'avaluacié
del balang actual en cabals i en instal-lacions. S’estableixen unes hipotesis de
creixement futur de les demandes domeéstica i industrial amb una projeccié de la
poblacio futura basada en el Pla General d’Ordenacié del Municipi, aixi com I'avaluacio
de les necessitats d’ampliacié en recursos d’aigua i en instal-lacions a cada zona de

consum en el periode considerat.

L’'objecte del Pla Director és el de plantejar i analitzar les diferents alternatives
existents per tal d’incrementar els recursos disponibles, aixi com millorar i adequar el
conjunt d’instal-lacions de l'abastament, no sols de la demanda total actual, sin6

també, de la demanda previsible amb I'horitzé abans esmentat.

En la proposta d’aquestes actuacions futures es centrara els esforgos en dos objectius
fonamentals:
= Assegurar I'abastament d’aigua potable a la poblacié, sempre en quantitat
suficient i amb la pressid6 adequada en cada punt de la xarxa, controlant
igualment les fuites que poden produir-se a la mateixa. D’aquesta manera
s’optimitzara el rendiment general millorant la gestié de cadascuna de les
captacions.
= El subministrament d’aigua potable es portara a terme dintre de les normes de
qualitat d’aigua préviament establertes pel abastament a les diferents zones de

poblacid.
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3 DADES DEL MUNICIPI

A continuacio es mostra les dades generals del municipi de Tornabous.

FITXA DE DADES DEL MUNICIPI

POBLACIO 2006 823
GENTILICI Tornabouenc/a
ALTITUD 289 m
SUPERFICIE 20,30 Km?
CAPITAL Tornabous
COMARCA Urgell
PROVINCIA Lleida
ENTITATS DE POBLACIO
e Tornabous
o La Guardia d’Urgell
e FElTarros
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3.1 SITUACIO GEOGRAFICA

El terme municipal de Tornabous ocupa una superficie de 20,30 km? i es troba situat a

la part nord occidental de la comarca de I'Urgell. El territori és pla i davalla des del peu

de la serra d’Almenara que li queda al nord. El municipi de Tornabous esta format per

tres nuclis agregats: Tornabous com la capital, La Guardia d’Urgell, el nucli més

septentrional del municipi i El Tarros, el nucli més petit del municipi.

El terme limita administrativament al Nord amb els municipis d’Agramunt i Puigverd

d’Agramunt, al Sud amb Anglesola, a I'Est amb Tarrega i Barbens, i a I'Oest amb La

Fuliola i Barbens.

3.2 COMUNICACIONS

La carretera comarcal de Tarrega a Balaguer C-53 és la principal via de comunicacio.

Una altra carretera transversal origina una ruta que va cap a la Guardia i Agramunt (en

el sentit nord), la carretera LV-3231, i cap a Barbens i Bellpuig (en el sentit sud), la
carretera LV-3341.

FIG 1. MAPA DE COMUNICACIONS DE TORNABOUS RESPECTE A LLEIDA
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3.3 CLIMA | VEGETACIO

El Terme Municipal de Tornabous es caracteritza per un clima xerotéric semiarid del
tipus mediterrani-continental, amb marcat déficit hidric, precipitacions maximes a la
primavera i tardor i estius molt secs. A I'hivern son molt habituals les boires i les
gelades i les precipitacions son més aviat escasses. Les temperatures sén extremes
tan a I'nivern com a l'estiu. Les precipitacions oscil-len al voltant dels 400 mm/any

repartits molt irregularment al llarg de I'any.

Els mesos d’abril i maig, i octubre i novembre son els més plujosos mentre que el juliol
i el febrer son els més eixuts. En general, la primavera i la tardor per aquest ordre, sén
les estacions més plujoses, i I'estiu i 'hivern les més seques. La temperatura mitjana
esta al voltant dels 14,13°C mentre que la mitjana de les temperatures maximes i

minimes estaria al voltant dels 20,6 i 7,9°C respectivament.

Hi ha basicament tres mesos de temperatures baixes (desembre, gener i febrer) durant
els quals existeix risc de gelada, ben bé uns 40 dies/any. Cal destacar 'existéncia de
boires, en ocasions, de caracter gebradora (fonamentalment durant els mesos de
desembre i gener), coincidint amb situacions anticicloniques. Les boires solen ser
persistents i en ocasions, de llarga durada. Durant aquests periodes, les temperatures

experimenten oscil-lacions minimes al llarg del dia.

Les successives transformacions i els canvis d’'us del sol practicats per 'home al llarg
dels segles, que inclou la transformacié en conreus, primer de seca i després en
conreus de reg, han configurat un paisatge vegetal molt diferent del potencial amb
predomini de terrenys de conreu (fruiters, farratges i cereals de regadiu) i amb marges

subespontanis de vegetacio ruderal i arvense.

Aixi, actualment la vegetacié natural queda relegada als pocs secans existents de la
franja sud-est i als marges dels conreus, als vessants més escarpats, a les parcel-les
no conreades, i a les ribes dels ambients aigualosos com els canals i séquies, a la
vora d’alguns pantans de regulacio, i en general alla on no hi hagi un conreu, pot

aparéixer vegetacié espontania.

e En els cursos d’aigua no canalitzats i els marges dels pantans acullen alguns
prats humits formats per I'herba presseguera (Polygonum persicaria), canyis
(Phragmites australis) i la canya (Arundo donax), on aquesta ultima també és

present en abundancia al llarg de les séquies i marges d’alguns conreus.
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e Als marges dels conreus i a les parcel-les no conreades, les espécies
caracteristiques son les espécies nitrofiles, halofites i de tendéncies gipsofiles,
com el siscall (Salsola vermiculata), la barrella punxosa (Gypsophila hispanica),
Kochia sp., trincola (Gypsophila struthium ssp. hispanica), salats (Suadea vera,
Atriplex halimus), blets (Chenopodium sp.) i en general, comunitats arvenses
d’horts i camps de regadiu mediterranis (Setario-Echinochloetum colonae).

e En els turons i secans no conreats s’hi pot trobar una barreja d’espécies
propies dels prats secs, espécies mediterranies xerofitiques anuals i vivaces
com l'espart (Stipa tenacissima), el timo (Thymus vulgaris), el fonoll blanc

(Seseli tortuosum), la botja pudenta (Artemisia herba-alta), entre d’altres.

3.4 ACTIVITATS

L'economia és diversa, perd la base més important és I'agricultura. El canal d'Urgell,
construit entre 1852 i 1862, va transformar les terres eixutes en grans extensions de
regadiu que generen una produccié organitzada i moderna de blat de moro, blat, alfals
i principalment arbres fruiters. El nucli de La Guardia es caracteritza més per
explotacions de cultius extensius que de cultius fruiters, el nucli de El Tarros presenta
un major nombre de cultius fruiters que d’explotacions de cultius extensius i Tornabous
es caracteritza per un equilibri en el seu tipus de cultius. Hi ha una important presencia

de cambres frigorifiques per a fruita per la seva comercialitzacio.

També hi ha petites explotacions ramaderes de caire familiar amb granges de porci i

bovi, concentrant-se especialment en El Tarros.

El POUM cerca la implantaciéo d’'un model urba, a on s’utilitzi racionalment el territori,

conjugant totes aquestes activitats i usos amb el medi ambient.
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4 ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

En el segient capitol es descriuen les instal-lacions hidrauliques que en I'actualitat
composen el sistema d’abastament d’aigua potable a Tornabous, pel que fa a les

captacions, conduccions, diposits, estacions de bombeig, etc.
4.1 DESCRIPCIO GENERAL

La totalitat del municipi s’engloba dins una sola zona d’abastament segons el Reial
Decret 140/2003, anomenada Tornabous. Actualment, existeixen tres zones ben
diferenciades: Tornabous i El Tarrdos amb una mateixa xarxa d’abastament i La

Guardia amb una xarxa independent.

= Xarxa de Tornabous i El Tarros

L’aigua que subministra els nuclis de Tornabous i El Tarros és captada del Canal
d’Urgell i és conduida per gravetat fins a la bassa de reserva de terres d’uns 15.000m?
de capacitat mitjangant una canonada de Formigé de @400mm. D’aquesta canonada
surt una canonada de Fibrociment @110mm que connecta directament per gravetat
amb el diposit de Tornabous sense passar per la bassa i que s’utilitza en moments en

que es realitzen treballs de manteniment en aquesta bassa de terres.

La bassa de terres alimenta per gravetat el dipdsit descobert de Tornabous de
2.000m® de capacitat a través d’una canonada de Fosa de @200mm al seu inici i
posteriorment a una canonada de PE @110mm. La canonada que alimenta per

gravetat el nucli de Tornabous és de PE @200mm.

En la caseta de desinfeccioé de I'aigua s’'uneixen la canonada de sortida del dipodsit de
PE @200mm i la canonada de PE @110mm que prové de la canonada de Fosa de
@200mm i que actua com a by pass en moments de treball al diposit de Tornabous. La
desinfeccié de I'aigua es realitza a la canonada de sortida del dipdsit de PE @200mm

mitjangant hipoclorit sddic 15%.

El nucli de El Tarrds s’abasteix a través d’una canonada de PE @63mm provinent de

Tornabous.
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= Xarxa de La Guardia

L’aigua que abasteix el nucli de La Guardia és captada també del Canal d’Urgell i és
conduida per gravetat fins a la bassa de reserva de terres de la col-lectivitat de regants
de La Fuliola d’aproximadament 40.000m® de capacitat mitjancant una canonada de

Formigd de @600mm.

Aquesta bassa de terres alimenta per gravetat el dipdsit quadrat d’'uns 750m® de
capacitat per mitja d’'una canonada de Formigé de @400mm. Aquest dipdsit es
connecta amb un diposit rodé de 1250m?® de capacitat amb un vas comunicant de FC
@150mm. Del vas comunicant, surt una canonada que actua de by pass del diposit
rodé de PVC @80mm que s’uneix a la canonada de sortida del diposit rodé de PVC
@150mm.

La desinfeccié de l'aigua es realitza amb hipoclorit sodic 15% a la canonada de PVC
@150mm que alimenta per gravetat el nucli de La Guardia en una caseta ubicada a

I’entrada del nucili.
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4.2 ESQUEMES

A continuacioé es mostren els esquemes horitzontal i vertical de la xarxa de Tornabous.

4.2.1 Esquema horitzontal actual de la xarxa
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4.2.2 Esquema vertical actual de la xarxa
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4.3 DESCRIPCIO

En el seglent apartat es descriuen I'estat de les actuals instal-lacions hidrauliques que
composen el sistema d’abastament d’aigua potable a Tornabous, pel que fa a les

captacions, conduccions, diposits, estacions de bombeig, etc.
4.3.1 Captacions

Actualment Tornabous disposa de recursos propis per abastar la poblacio, aquests
recursos, procedeixen de dos captacions. A continuacié es mostra un quadre resum de

les captacions existents:

DESCRIPCIO SITUACIO DIPOSIT ABASTAT
Captacio Canal d’Urgell Tornabous Tornabous Diposit Tornabous
Captacio Canal d’'Urgell La Guardia Tornabous Diposits La Guardia

No es disposa del cabal proporcionat a xarxa per aquestes captacions durant I'any
2007.

4.3.1.1 Captacié Canal d’Urgell Tornabous

La captacié d’aigua es troba situada a la part nord est del nucli urba de Tornabous a la
zona denominada Espigol a una cota de 317m.s.n.m. Es la principal captacié d’aigua
de Tornabous i ve proporcionada pel Canal d’Urgell, situat a uns 100m de distancia de
la bassa de reserva de terres de 15.000m® de capacitat. No presenta una proteccio

externa i el seu accés és lliure.

El Canal d'Urgell a l'algada de la bassa de reserva de terres presenta una derivacio
amb una comporta que regula el cabal d’entrada a la bassa. A través d’'una canonada
de Formigé de @400mm es connecta el canal d’'Urgell amb la bassa de terres. A uns
10m de distancia, surt d’aquesta canonada una de Fibrociment de @400mm que
alimenta al dipdsit de Tornabous sense passar per la bassa, actuant com a by pass en

moments de necessitat.

El cabal d’aigua subministrat pel Canal d’Urgell és diferent depenent de I'época de
'any. Durant I'época hivernal i degut a tasques de manteniment, el cabal que hi circula
és minim cada tres setmanes, de manera que es realitza una petita presa en el canal

per a que entri 'aigua a la canonada d’entrada a la bassa.
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La qualitat de l'aigua del Canal d’Urgell és acceptable per ser tractada amb métodes
convencionals segons RD 140/2003.

FIG 2. VISTA GENERAL DE LA CAPTACIO DEL CANAL D'URGELL TORNABOUS
IS 72 3 * e

4.3.1.2 Captacié Canal d’Urgell La Guardia

La captaci6 d’aigua es troba situada a uns 1.500m de distancia al nord del nucli urba
de La Guardia a la zona denominada Les Quadres d’Agramunt a una cota de
321m.s.n.m. Es la principal captacié d’aigua de La Guardia i ve proporcionada pel
Canal d’Urgell, situat a uns 20m de distancia de la bassa de reserva de terres de la
col-lectivitat de regants de La Fuliola de 40.000m® de capacitat. No presenta una

proteccio externa i el seu accés és lliure.

El Canal d'Urgell a l'algada de la bassa de reserva de terres presenta una derivacio
amb una comporta que regula el cabal d’entrada a la bassa. A través d’'una canonada

de Formigo de @600mm es connecta el canal d’'Urgell amb la bassa de terres.

El cabal d’aigua subministrat pel Canal d’'Urgell és diferent depenent de I'época de
'any. Durant I'época hivernal i degut a tasques de manteniment, el cabal que hi circula
és minim cada tres setmanes, de manera que es realitza una petita presa en el canal

per a que entri 'aigua a la canonada d’entrada a la bassa.

La qualitat de laigua del Canal d’'Urgell és bona per ser tractada amb métodes

convencionals segons RD 140/2003.
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FIG 3. VISTA GENERAL DE LA CAPTACIO CANAL D’'URGELL LA GUARDIA

4.3.2 Diposits

El Terme Municipal de Tornabous presenta dues xarxes independents, de manera que

els diposits es descriuran depenent de la xarxa a la que pertanyen.

= Xarxa de Tornabous i El Tarros

A dia d’avui Tornabous disposa d’'una bassa de reserva i del dipdsit descobert de
Tornabous, amb wuna capacitat d’'emmagatzematge de 15.000 i 2.000m°
respectivament, sent una totalitat de 17.000m® de reserva d’aigua, sent la totalitat
aigua no tractada, de manera que satisfan les necessitats d’aigua del municipi. A

continuacié es mostra un quadre resum dels dipdsits de la xarxa de Tornabous i El

Tarros:
DESCRIPCIO CAPACITAT (m®) ZONA ABASTADA
BASSA RESERVA DE TERRES 15.000 Diposit Tornabous
DIPOSIT TORNABOUS 2.000 Nuclis de Tornabous i El Tarros
Total 17.000
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CAPACITAT DIPOSITS XARXA TORNABOUS

BASSA RESERVA DIPOSIT TORNABOUS

4.3.2.1 Bassa de Reserva de Terres Tornabous

La bassa de reserva esta situada a la part nord est del nucli de Tornabous, en la zona
denominada Espigol, a uns 100m de distancia de la captacié Canal d’'Urgell i a una
cota de 314m.s.n.m. Es troba protegit amb un tancat exterior amb tancament amb

clau, sent el seu accés restringit al personal del servei.

La bassa, de forma irregular, té una capacitat de 15.000m®i no presenta una coberta
impermeable per evitar filtracions. La bassa s’alimenta de la captacié del Canal
d’'Urgell amb un cabal depenent de I'época de l'any, tal i com s’ha comentat

anteriorment. Aquesta bassa proporciona aigua al diposit de Tornabous.

El fet que no disposi d'un revestiment amb una lamina d’'impermeabilitzacié ha
provocat l'aparicié d’'importants fuites d’aigua que han obligat a I'Ajuntament a fer
importants despeses en reparacions i construccio de drenatges exteriors, sense poder
resoldre el problema de les fuites. A més, la qualitat de l'aigua es veu afectada
negativament degut a la proliferacié de vegetacié que fruit del seu cicle vegetatiu amb
la combinaci6 del tipus de terreny de la bassa i 'estancament de I'aigua, provoca que
laigua presenti una mala olor, sobretot en I'época estival, obligant a tallar el

subministrament en moments puntuals.

La bassa de reserva emmagatzema aigua que no és desinfectada amb hipoclorit sodic
15%.
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FIG 4. VISTA GENERAL DE LA BASSA DE RESERVA DE TORNABOUS

La canonada d’entrada és:

o Entrada Bassa de Reserva des de la captacié Canal d’Urgell per gravetat, és
de Fibrociment de @400mm.

La canonada de sortida és:

e Sortida al dipdsit de Tornabous per gravetat de Fosa de @200mm, que
posteriorment es transforma en canonada de Polietileé de @110mm.

e Sortida desguas per buidar la bassa de reserva en tasques de manteniment o
neteja, és de PVC de @300mm i esta connectat a la canonada de la
col-lectivitat de regants.

e Sortida de sobreeixidor de PVC de @300mm i esta connectat a la canonada de

la col-lectivitat de regants.

4.3.2.2 Diposit Descobert Tornabous

El dipdsit de Tornabous esta situada a la part nord est del nucli de Tornabous, en la
zona denominada Espigol, a uns 100m de distancia de la bassa de reserva i a una
cota de 305m.s.n.m. No es troba protegit amb un tancat exterior, sent el seu accés

lliure.
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FIG 5. VISTA GENERAL DEL DIPOSIT DESCOBERT DE TORNABOUS

El dipdsit descobert de Tornabous es troba en un deficient estat de conservacié i esta
construit de formigé de planta rodona amb un diametre de 25m i una algada de 4,2m
aproximadament. No disposa de lamina d’'impermeabilitzacio i la seva capacitat és de
2.000m®.

En el diposit descobert s’emmagatzema I'aigua que no és tractada amb hipoclorit sodic
del 15%.

Les canonades d’entrada soén:

o Entrada Diposit des de la Bassa de Reserva per gravetat, és de Polietilé de
@110mm.
e Entrada Diposit des de la canonada de Formigd de @400mm per gravetat, és

de Fibrociment de @110mm i és la canonada que actua com a by pass.

Les canonades de sortida son:

e Sortida al municipi de Tornabous per gravetat de Polietile de @200mm, que a la
caseta de desinfeccio de l'aigua, s’uneix la canonada de Polietileé de @110mm
provinent de la canonada de sortida de la bassa de reserva que funciona com a
by pass.

e Sortida desguas per buidar el diposit en tasques de manteniment o neteja, és
de Polietile de @140mm i no estan connectats al clavegueram.

e Sortida de sobreeixidor de Polietilé de @140mm.
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FIG 6. DETALL DEL QUADRE ELECTRIC | EL COMANDAMENT DE LES BOMBES

= Xarxa de La Guardia

A dia d’avui La Guardia disposa d'una bassa de reserva, d'un diposit descobert
quadrat i d’'un diposit descobert roddé, amb una capacitat demmagatzematge de
40.000, 750 i 1.250m® respectivament, sent una totalitat de 42.000m> de reserva
d’aigua, sent la totalitat aigua no tractada, de manera que satisfan les necessitats
d’aigua del municipi. A continuacié es mostra un quadre resum dels diposits de la
xarxa de La Guardia:

DESCRIPCIO CAPACITAT (m°) ZONA ABASTADA
BASSA RESERVA DE TERRES 40.000 Diposit Rodé La Guardia
DIPOSIT QUADRAT LA GUARDIA 750 Nucli de La Guardia
DIPOSIT RODO LA GUARDIA 1.250 Nuclis de La Guardia
Total 42.000
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CAPACITAT DIPOSITS XARXA LA GUARDIA

40.000

m3
40.000+

35.000

1250

BASSA DIPOSIT DIPOSIT RODO
RESERVA QUADRAT

4.3.2.3Bassa de Reserva de Terres La Guardia

La bassa de reserva esta situada a la part nord est del nucli de Tornabous, en la zona
denominada Les Quadres d’Agramunt, a uns 20m de distancia de la captacié Canal
d’Urgell i a una cota de 320m.s.n.m. No es troba protegit amb un tancat exterior amb
tancament amb clau, sent el seu accés lliure. Aquesta bassa correspon a la

col-lectivitat de regants de la Fuliola.

La bassa, de forma irregular, té una capacitat de 40.000m®i no presenta una coberta
impermeable per evitar filtracions. La bassa s’alimenta de la captacié del Canal
d’'Urgell amb un cabal depenent de I'época de l'any, tal i com s’ha comentat
anteriorment. Aquesta bassa proporciona aigua als diposits quadrat i rodé de La

Guardia.

La bassa de reserva emmagatzema aigua que no és desinfectada amb hipoclorit sddic
15%.
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FIG 7. VISTA GENERAL DE LA BASSA DE RESERVA DE LA GUARDIA

La canonada d’entrada és:

o Entrada Bassa de Reserva des de la captacié Canal d’Urgell per gravetat, és
de Fibrociment de @600mm.

La canonada de sortida és:

e Sortida al diposit quadrat de La Guardia per gravetat de Formigé de @400mm.

e Sortida desguas per buidar la bassa de reserva en tasques de manteniment o
neteja, és de PVC de @300mm i esta connectat a la canonada de la
col-lectivitat de regants.

e Sortida de sobreeixidor de PVC de @300mm i esta connectat a la canonada de

la col-lectivitat de regants.

4.3.2.4 Diposit Quadrat de La Guardia

El dipdsit Quadrat de la Guardia esta situat a la part nord est del nucli de La Guardia,
en la zona denominada Lo Cami d’Agramunt, a uns 800m de distancia de la bassa de
reserva i a una cota de 305m.s.n.m. No es troba protegit amb un tancat exterior, sent

el seu accés lliure.
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FIG 8. VISTA GENERAL DEL DIPOSIT QUADRAT DESCOBERT DE LA GUARDIA

El diposit Quadrat descobert de La Guardia es troba en un deficient estat de
conservacio i esta construit de formigd de planta quadrada de 18 x 13m amb 3,5m
d’algada aproximadament. No disposa de lamina d’impermeabilitzacié i la seva

capacitat és de 750m>.

En el dipdsit Quadrat descobert s’emmagatzema l'aigua que no és tractada amb

hipoclorit sodic del 15%.

Les canonades d’entrada soén:

o Entrada Diposit des de la Bassa de Reserva per gravetat, és de Formigo de
@400mm.

Les canonades de sortida son:
¢ Sortida al Diposit Rodo per gravetat, és de Fibrociment de @150mm.
e Sortida a la canonada d’alimentacié de PVC @150mm que surt del diposit rodé
per gravetat, és de PVC @80mm, funcionant com a by pass del diposit rodo.
e Sortida desguas per buidar el diposit en tasques de manteniment o neteja, és
de Polietilé de @140mm i no estan connectats al clavegueram.

e Sortida de sobreeixidor de Polietilé de @140mm.
4.3.2.5Dip0sit Rodo de La Guardia

El diposit Rodé de la Guardia esta situat a la part nord est del nucli de La Guardia, en
la zona denominada Lo Cami d’Agramunt, a 5m de distancia del diposit Quadrat i a

una cota de 305m.s.n.m. No es troba protegit amb un tancat exterior, sent el seu accés
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lliure. Els dos diposits es troben comunicats amb una canonada de Fibrociment de
@150mm.

FIG 9. VISTA GENERAL DEL DIPOSIT RODO DESCOBERT DE LA GUARDIA

El dipdsit Rodd descobert de La Guardia es troba en un estat de conservacié bastant
deficient i esta construit de formigé de planta rodona de @23m amb 3m d’algada
aproximadament. No disposa de lamina d’'impermeabilitzacié i la seva capacitat és de
1.250m°.

En el dipdsit Rodé descobert s'emmagatzema l'aigua que no és tractada amb hipoclorit
sodic del 15%.

Les canonades d’entrada soén:

e Entrada Diposit des del diposit Quadrat per gravetat, és de Formig6é de
@150mm.

Les canonades de sortida son:
e Sortida al municipi de La Guardia per gravetat, és de PVC de @150mm.
e Sortida desguas per buidar el diposit en tasques de manteniment o neteja, és
de PVC de @140mm i no estan connectats al clavegueram.
e Sortida de sobreeixidor de PVC de @120mm.
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4.3.3 Grups d’'impulsié

Les xarxes de Tornabous i de La Guardia funcionen per gravetat, de manera que els
unics grups d’'impulsié estan associats a la injeccié de hipoclorit sodic 15% a les
canonades generals d’alimentacié.

La relacio de grups és la seguent:

DESCRIPCIO POTENCIA ZONA ABASTADA
Estacio de desinfeccid xarxa 1 bomba de 0,02kw Canonada alimentacio
Tornabous Tornabous
Estacio de desinfeccid xarxa 1 bomba de 2kw Canonada alimentacio
La Guardia 1 bomba de 0,02kw La Guardia

4.3.3.1 Grup d’'impulsio de I'Estacioé de desinfeccid xarxa Tornabous

La desinfeccié de l'aigua de la xarxa de Tornabous, es realitza directament en la
canonada d’alimentacié del nucli de Tornabous. En la caseta d’obra construida a 5m
de distancia del dipdsit de Tornabous s’ubiquen la canonada de sortida del dipodsit de
Polietilé de @200mm a la que s’uneix la canonada que actua de by pass del diposit de
Polietilé de @110mm. Un cop unides, es realitza la incorporacio del clor directament a

la canonada amb una petita bomba amb les seglients caracteristiques:

= Bomba d’injeccio de clor Tornabous

e Poténcia: 0,02 kw

e Cabal: 0,006 m%h

Disposa de quadre eléctric amb tots els elements de seguretat, ja que la caseta
disposa de llum eléctrica per realitzar els treballs pertinents.
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FIG 10. DETALL DE LA BOMBA D’INJECCIO DE CLOR

4.3.3.2 Grups d’impulsié de I'Estacio de desinfeccio xarxa La Guardia

En I'Estacié de desinfeccié de la xarxa de La Guardia s’'ubiquen dues bombes. Una
d’elles recircula l'aigua provinent de la canonada d’alimentacié de PVC de ©@200mm
funcionant com a by pass, amb una canonada de Polietile de @50mm. En aquesta
canonada de Polietile de @50mm s’injecta I'hipoclorit sodic 15% mitjangant una petita
bomba d’injeccio de clor. Les caracteristiques de la bombes son les seglents:

= Bomba de recirculacié La Guardia

e Poténcia: 2 kw
e Cabal: 0,4 -2,5m%h

e Algada: 15—-35m

= Bomba d’injeccio de clor La Guardia

e Poténcia: 0,02 kw

e Cabal: 0,006 m®h

Es disposa del quadre eléctric en bones condicions de conservacio.
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FIG 11. DETALL DE LA BOMBA DE RECIRCULACIO | LA D’'INJECCIO DE CLOR

4.3.4 Estacions de desinfeccié de 'aigua i magatzems de productes quimics

La desinfecci6é de I'aigua en ambdues xarxes es realitza directament en les canonades
d’alimentacié. Les instal-lacions de desinfeccié6 de l'aigua i els productes quimics
utilitzats es troben disposats en dues casetes d’obra, on el seu accés esta restringit

mitjangant una porta amb tancament amb clau.

= Xarxa Tornabous

La desinfeccio de l'aigua de la xarxa de Tornabous es realitza mitjangant la injeccio
d’hipoclorit sodic 15%, directament a la canonada d’alimentacié de Polietile @200mm,
dins d’'una caseta d’obra on alberga la instal-lacié de desinfeccié que consta d’una
petita bomba i dos diposits de plastic de 3001 de capacitat cadascun. Els diposits no es

troben col-locats dins d’una cubeta de retencié per evitar vessaments.

FIG 12. VISTA GENERAL DE LA CASETA DE DESINFECCIO XARXA TORNABOUS
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La caseta és utilitzada també com a magatzem de productes quimics, en concret
I'hipoclorit sodic. Els recipients i els dipdsits estan identificats com a substancia
quimica pero la caseta no disposa de senyalitzacio exterior advertint de la presencia
de productes quimics en el seu interior, i no disposa de la fulla de seguretat del
producte.

Les instal-lacions disposen de respiradors per afavorir la ventilacié del interior.

FIG 13. VISTA INTERIOR DE LA CASETA DE DESINFECCIO

= Xarxa La Guardia

La desinfeccioé de l'aigua de la xarxa de La Guardia es realitza mitjangant la injeccio
d’hipoclorit sodic 15%, directament a la canonada d’alimentacié de PVC @150mm, dins
d’'una caseta d’obra on alberga la instal-lacié de desinfeccié que consta d’'una petita
bomba d’injeccidé, una bomba de recirculacié i recipients de 25| de capacitat d’hipoclorit
sodic 15%. Els recipients no es troben col-locats dins d’una cubeta de retencié per

evitar vessaments.

FIG 14. VISTA GENERAL DE LA CASETA DE DESINFECCIO XARXA LA GUARDIA
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La caseta de desinfeccio es troba situada a I'entrada del nucli de La Guardia de
manera que la canonada d’alimentacié del poble no passa per dintre de la caseta siné
que mitjangant una canonada by pass de Polietile de @50mm que prové de la
canonada general de PVC de @150mm, s’injecta I'hipoclorit sodic 15% i es retorna a la

canonada general impulsada per la bomba de recirculacié abans esmentada.

FIG 15. VISTA INTERIOR DE LA CASETA DE DESINFECCIO

La caseta és utilitzada també com a magatzem de productes quimics, en concret
I'hipoclorit sodic. Els recipients on resta I'hipoclorit sodic 15% estan identificats com a
substancia quimica perod la caseta no disposa de senyalitzacié exterior advertint de la
presencia de productes quimics en el seu interior, i no disposa de la fulla de seguretat

del producte.

Les instal-lacions disposen de respiradors per afavorir la ventilacié del interior.

4.3.5 Xarxes

El municipi de Tornabous consta de dues xarxes independents amb canonades

principals i xarxes de distribucié que es descriuen en aquest apartat.
4.3.5.1 Xarxes Generals

Les canonades principals que serveixen de connexié entre les captacions i els diposits
o0 general d’alimentacié a les diferents zones del municipi sén les indicades en el

esquema horitzontal.
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= Xarxa de Tornabous

e Canonada de Formigdé de @400mm que connecta per gravetat la captacio
Canal d’'Urgell i la Bassa Reserva de Terres.

e Canonada de Polietilé de @110mm que connecta per gravetat la Bassa
Reserva de Terres i el diposit Tornabous.

e Canonada de Fibrociment de @110mm que connecta per gravetat la canonada
de Formigo de J400mm i el dipdsit de Tornabous sense passar per la Bassa
Reserva de Terres.

e Canonada de Polietilé de @200mm que alimenta per gravetat el nucli de
Tornabous.

e Canonada de Polietile de @110mm que connecta per gravetat la canonada de
Polietile de @110mm que surt de la Bassa i la canonada general d’alimentacio

de Tornabous sense passar pel diposit de Tornabous.

= Xarxa de La Guardia

e Canonada de Formigdé de @600mm que connecta per gravetat la captacio
Canal d'Urgell i la Bassa Reserva de Terres.

e Canonada de Formigé de @400mm que connecta per gravetat la Bassa
Reserva de Terres i el diposit quadrat La Guardia.

e Canonada de Fibrociment de @150mm que connecta per gravetat el diposit
quadrat i el rodé de La Guardia.

e (Canonada de PVC de @150mm que alimenta per gravetat el nucli de La
Guardia.

e Canonada de PVC de @80mm que connecta per gravetat la canonada de
Fibrociment de @150mm que uneix els diposits i la canonada general

d’alimentacio de La Guardia sense passar pel diposit rodé de La Guardia.

4.3.5.2 Xarxes de distribucié

La xarxa de distribucio és del tipus mixta, mallada i ramificada. La longitud total de la
xarxa €s adequada a l'extensi6 que té el terme municipal. Inicialment era de
Fibrociment i s’ha anat renovant per Polietilé i PVC, sent actualment el percentatge de

Fibrociment d’'un 28%.
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A continuacid es mostra un resum dels materials i diametres de les canonades

existents a la xarxa.

Taula de distribuci6 dels materials i longituds totals de les canonades a la xarxa actual.

MATERIAL  LONGITUD (m) \

FC 5.153,71
FD 127,58
PE 10.020,28
PVC 2.999,81
TOTAL 18.301,38

FIG 16. DISTRIBUCIO DEL MATERIAL DE LES CANONADES

DISTRIBUCIO MATERIALS A LA XARXA

16%

oFC
oFD
m PE
oPVC

1%

55%

Taula de distribucié de les longituds totals de les canonades de Fosa (FD) segons el
seu diametre.
MATERIAL LONGITUD (m) ‘
FD 200 127,58

TOTAL 127,58
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Taula de distribucié de les longituds totals de les canonades de Fibrociment (FC)

segons el seu diametre.

MATERIAL = LONGITUD (m)

0%

FC 50 2.516,96
FC 60 630,80
FC 100 547,26
FC 110 201,82
FC 150 23,61
FC 400 1.142,92
FC 600 90,36
TOTAL 5.153,71
FIBROCIMENT

2%
mFC50

oFC60
o FC 100

4%

oFC 110
m FC 150
o FC 400
o FC 600

12%
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Taula de distribucio de les longituds totals de les canonades de Polietilé (PE) segons

el seu diametre.

MATERIAL \ LONGITUD (m)

9%

PE 25 277,57
PE 32 1.050,88
PE 40 96,04
PE 50 992,31
PE 63 3.331,34
PE 90 622,78
PE 110 578,51
PE 125 922,82
PE 200 2.148,03
TOTAL 10.020,28
POLIETILE

3%

o PE 25
m PE 32
@ PE 40
O PE 50
m PE 63
0O PE 90
O PE 110
o PE 125
m PE 200
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Taula de distribucié de les longituds totals de les canonades de PVC segons el seu

diametre.

MATERIAL LONGITUD (m)

PVC 40 38,10
PVC 50 311,99
PVC 63 318,41
PVC 80 11,26
PVC 90 588,23
PVC 110 247,66
PVC 150 1.484,15
TOTAL 2.999,80
PVC

1%

10%

0%

50%

8%

20%

mPVC 40
m PVC 50
o PVC 63
mPVC 80
OPVC 90
oPVC 110
m PVC 150
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4.3.6 Elements singulars del servei

Els hidrants instal-lats a Tornabous son del tipus enterrat de diametre 100 amb racord
Barcelona. En total es disposa de 5 hidrants, generalment estan connectats sobre
canonades de diametre superior a 110mm i aillats amb valvules de comporta. En la
resta de nuclis no hi ha hidrants

Estan distribuits al llarg de tot el municipi de manera irregular, i a les noves
canalitzacions es van instal-lant a llocs de facil accés. Tornabous presenta un gran

nombre de boques de reg.

FIG 17. DETALL DELS HIDRANTS DEL MUNICIPI

7 7 R JE

o

4.3.7 Escomeses

Tots els clients del municipi, disposen de comptador domiciliari per registrar I'aigua,
ara bé, la gran majoria d’ells no funcionen o estan espatllats degut a la gelada
produida fa 5 anys, segons informacions de I'’Ajuntament. Es necessari la adequacio
immediata dels comptadors que no funcionen amb la seva substitucié imminent. Per
norma general, els comptadors estan col-locats a la fagana, i protegits dins un armari

tancat amb pany standard per poder ser manipulat per operaris del servei.

El diametre del ramal d’alimentacié depén del calibre del comptador, de forma que les
que es van canviant o col-locant sén totes de polietilé. Disposen també d’una valvula
de pas per aillar-ho de la xarxa de distribucid, ubicada dins un trampillé a la vorera.

Encara existeixen escomeses antigues de plom.
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FIG 18. DETALL DE LES ESCOMESES DE TORNABOUS

Les dependéncies municipals no disposen de comptador aixi com en els recintes on

existeix reg municipal.

En total el nombre d’abonats del municipi a data de desembre de 2006 és de 430, amb

una distribuci6 tal i com es mostra en la seguent taula:

Taula de distribucio dels abonats segons I'us de l'aigua.

TIPUS CLIENTS

Domeéstics 424
Industrials 6
TOTAL 430
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5 ESTUDI CABALS ACTUALS

La demanda d’aigua d’'una poblacio, es defineix com els cabals que aquesta poblacio

precisa per abastar les seves necessitats en un periode de temps.

Aquest cabals inclouen dbviament 'aigua que degut a les condicions de la xarxa es
perd sense arribar als darrers usuaris, la qual cosa implica que el volum total de la

demanda es divideix en dos grans apartats:

e Els cabals controlats so6n aquells que passen per un cabalimetre o bé
subministrat mitjangcant aforaments que permetin coneixer els consumits per la

poblacio.

e Els cabals incontrolats sén els no quantificats abans del consum, i que poden

tenir tres vessants:

o La primera: son cabals que es perden a la xarxa per diverses causes

com ara fuites, ruptures, vessaments de diposits, etc.

o La segona: consums no controlats, com és el cas de les escomeses

fraudulentes o boques de reg, boques d’incendis, etc.

o La tercera: el subcomptatge dels comptadors instal-lats o cabals

diferents als esperats en diferents aforaments.

La suma d’aquests tres cabals sera igual al consum total de la poblacié durant un

periode determinat de temps.

Es important realitzar una analisis de les demandes actuals en les diferents &époques
de l'any, per valorar la incidéncia que aquestes variacions de sol-licitud puguin afectar

la xarxa.

Distingirem tres tipus de cabals, aportats, subministrats des de diposits i registrats per

comptadors domiciliaris.
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5.1 CABALS APORTATS

Els cabals aportats a la xarxa de distribucié de Tornabous és complicat tenir-los ja que
existeix només un cabalimetre en el dipdsit de Tornabous perd no es disposa de
lectures ja que no el llegeixen. Per aquest motiu extrapolarem la informacié de la que
es disposa per calcular una dotacié en alta. Es té el cabal aportat a la xarxa de
Tornabous en un periode de 37 dies que van ser de 14.300 m® a través del diposit de
Tornabous, de manera que extrapolant la informacié als 365 dies, tenim un cabal
aportat de 140.890 m®. Ara bé, com la xarxa de Tornabous alimenta al 80% de la
poblacié del terme municipal, suposem que el 20% del consum es concentra en la

xarxa de La Guardia, sent en aquest cas de 35.223 m® any. Resumint:
Cabal subministrat xarxa Tornabous: 140.890 m*/any.
Cabal subministrat xarxa La Guardia: 35.223 m®%any.

Total cabal subministrat en alta: 140.890 + 35.223 = 176.113 m®any.

PERIODE ANY 2007 m’ APORTATS

TOTAL 176.113

No disposem d’informacio suficient per desglossar aquest consum per mesos i poder

determinar aquells periodes amb major i menor consum.

5.2 CABALS SUBMINISTRATS

En el cas de Tornabous, no disposem de comptadors a sortida de dipdsit que ens

permeten obtenir dades dels cabals subministrats per zones.

5.3 CABALS REGISTRATS

De l'analisi de la demanda dels abonats, s’obté una valuosa informacio, especialment
pel que es refereix a la distribucio de cabals a la xarxa, ja que al analitzar el consum es

podran veure les époques de I'any en la que hi ha més demanda. Per aquesta analisis
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es parteix dels consums d’aigua reals dels abonats, per la qual cosa és precis utilitzar

les dades de facturacié d’abonats de I'entitat que ho gestiona.

El cas de Tornabous és particular, ja que com la gran majoria de comptadors no
funcionen, I'Ajuntament a establert un minim de facturacié de 12m*mes per abonat.
Per tant, en aquest cas seria més acurat parlar de m® facturats que registrats. Els
clients més significatius de Tornabous sén els domicilis particulars, no havent-hi una

entitat que destaqui de la resta.

Els consums registrats durant el 2007 sén els seglents:

PERIODE m°’ REGISTRATS

Any 2007 61.920
TOTAL 61.920

m3 REGISTRATS AL 2007

80.000

60.000

40.000

m3

20.000 -

2007
ANY

5.4 DOTACIONS | RENDIMENTS

Amb les dades obtingudes de la produccié d’aigua i les dades de facturacio, ara
podem determinar la quantia i percentatge dels cabals registrats dintre del global dels

cabals subministrats obtenint aixi el rendiment de la xarxa de Tornabous.

El rendiment técnic global de la xarxa de Tornabous a I'any 2007 se situa entorn al
35%. Cal dir que no és un rendiment real, degut a la falta del cabal subministrat i

registrat real.
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m3 SUBMINISTRATS m3 REGISTRATS RENDIMENT
Any 2007 176.113 61.920 35%
m3 SUBMINISTRATS-REGISTRATS AL 2007
200.000
160.000 -
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6 MODEL MATEMATIC

A continuacié exposem les diverses simulacions realitzades per tal de tenir un model

matematic aproximat al funcionament actual de la xarxa.

El funcionament i el programa emprat en aquestes simulacions esta especificat i
desenvolupat al Annex 1. Model Matematic, al igual que tots els resultats numerics que

se’n deriven.

A continuacié exposem les dades més rellevants de la simulaci6 i les conclusions que

se’n treuen dels diferents escenaris proposats.
6.1 INTRODUCCIO DE DADES AL MODEL MATEMATIC

Per tal de tenir un coneixement en profunditat del comportament de la xarxa s’ha
desenvolupat un model matematic, en el que esta representat la xarxa general del
municipi, i on es pot comprovar de manera facil el funcionament general i on podem

visualitzar problemes més concrets.

A continuacié es mostra el grafic de I'evolucié del cabal en un dia a Tornabous.
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Les dades introduides en model matematic de la xarxa son:

DADES DE SIMULACIO DE LA XARXA
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6.2 RESULTATS OBTINGUTS DEL MODEL MATEMATIC

Després de I'entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els

resultats referents a la xarxa d’abastament.

Per tal de poder analitzar els resultats obtinguts per EPANET es realitza un estudi de
les situacions més critiques. En una xarxa, aquestes situacions corresponen a les hora
vall (hora de menys consum i més pressio) i I'hora punta (hora de més consum i

pressié més baixa).

A continuacio es mostren els resultats ordenats de la seguent manera:
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6.2.1 Xarxa d’abastament

A continuacié es mostren els resultats de les velocitats i pérdues de carrega de les

canonades de la xarxa de Tornabous.

6.2.1.1 Velocitats de les canonades en hora vall (4:00 am)

N N Dia 1, 4:00 AM
DIPOSITS LA GUARDIA

Velocidad
0.50

1.00

1.50

2.00

m's

LA GUARDIA

EL TARROS

DIPOSIT TORNABOUS

TORNABOUS
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6.2.1.2 Péerdues de carrega en les canonades en hora vall (4:00 am)

\ . Dia 1, 4:00 AM
DIPOSITS LA GUARDIA

Pérdida Unit.

0.30

2.00

5.00

10.00

mkm

LA GUARDIA
EL TARROS
DIPOSIT TORNABOUS
X
TORNABOUS
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6.2.1.3 Velocitats de les canonades en hora punta (12:00 pm).

\ \ Dia 1, 12:00 PM
DIPOSITS LA GUARDIA
Velocidad
0.50
1.00
1.50
2.00
m's
LA GUARDIA
EL TARROS
DIPOSIT TORNABOUS
K
TORNABOUS
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6.2.1.4 Pérdues de carrega a les canonades en hora punta (12:00 pm).

. " Dia 1, 12:00 PM
DIPOSITS LA GUARDIA

Pérdida Unit.
0.30

2.00

5.00

10.00

mkm

LA GUARDIA

EL TARROS
DIPOSIT TORNABOUS

\/\? \ -

TORNABOUS
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6.2.1.5Mapa de pressions en els nusos en hora vall (4:00 am)

Presion
15.00
30.00
60.00
80.00

m

EL TARROS

R R Dia 1, 4:00 AM
DIPOSITS LA GUARDIA

LA GUARDIA

DIPOSIT TORNABOUS

TORNABOUS
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6.2.1.6 Mapa de pressions en els nusos en hora punta (12:00 pm)

Presion
15.00
30.00
60.00
80.00

m

EL TARROS

DIPOSITS LA GUARDIA

LA GUARDIA

Dia 1, 12:00 PM

DIPOSIT TORNABOUS

TORNABOUS
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6.2.1.7 Conclusions Model Matematic

El fet de realitzar simulacions ens permet analitzar amb detall les canonades de la
xarxa de Tornabous. Gracies a aquesta simulacié podem comprovar la capacitat de
transport de les canonades generals en hora punta, moment més conflictiu, en el que
es poden assolir velocitats elevades. En el cas de Tornabous, existeix la canonada
general que alimenta el nucli de El Tarrds on s’assoleixen les velocitats meés elevades i

un diametre massa petit per la demanda actual del nucli.

Pel que fa a la simulacié de la xarxa, ens ajuda a comprendre millor les pressions
existents a tota l'area abastada i possibles canonades interiors que estiguin

infradimensionades.

Per trobar zones amb excés de pressio ens fixem en les obtingudes en hora vall, quan
hi ha poc consum, notarem que les pressions augmenten considerablement i que
podem tenir avaries amb més facilitat a les canonades més antigues. En el cas de
Tornabous, no s’assoleixen pressions elevades, si no tot el contrari, ja que la
diferencia de cota entre els diposits i els nuclis abastats és baixa i per tant hi ha zones

en les que la pressié maxima és d’'1 kg/cm?.

Si observem la xarxa en hora punta, detectarem les canonades amb velocitats més
elevades i que tenen més pérdues de carrega, el que ens implicara un descens de la
pressi6 i possibles zones amb problemes de poca pressié. En el cas de Tornabous, la
canonada general de El Tarrés presenta les velocitats més elevades, que juntament
amb un diametre de canonada petita, provoca una gran pérdua unitaria i dona lloc a un
descens considerable de la pressié en El Tarrds tal i com s’observa en els grafics

d’Epanet.

Els problemes generals de falta de pressié es deuen a la poca diferéncia de cota, i en

el cas de El Tarrds degut a una canonada general de diametre reduit.
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Per valorar I'estat actual de la xarxa en el seu conjunt fem el segtient quadre resum:

CONCEPTE VALOR

Capacitat Reserva diposits

Consum diari mes maxim (Agost)

Consum diari mes minim (Desembre)

4.000 m®/dia
578 m®/dia
386 m°/dia

Capacitat reserva dies Agost
Capacitat reserva dies Desembre

6,92 dies
10,36 dies

Consum mig diari
Habitants (Des 2007)

482 m®/dia
864 hab

Dotacié Subministrat
Rendiment Xarxa
Dotacié Registrada

558 | hab /dia
35%
196 | hab /dia

% Cabal aportats controlats
% Cabal consumits controlats

50%
0%

Kms Xarxa

% Plom (sense escomeses)
% Fibrociment

% Desconegut

18,3
0%
28%
0%

% Instal-lacions Telecontrol

0%

Pressié max (Hora Vall) Kg/cm2
90 % Pressio max
75 % Pressio max
50 % Pressio max
25 % Pressié max

2,76
2,28
1,72
1,56
1,36

Pressié min (Hora Punta)
90 % Pressié min
75 % Pressié min
50 % Pressié min
25 % Pressio min

1,59
1,48
1,38
1,18

Velocitat max (m/s)
90 % velocitat max
75 % velocitat max
50 % velocitat max
25 % velocitat max

0,27
0,14
0,06
0,02
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7.1 SOBRE L’ESTAT GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS | LA SEVA
FUNCIONALITAT

En general les instal-lacions de Tornabous necessiten una renovacio i adequacio amb
certa urgéncia, de manera que en aquest apartat destacarem els aspectes a millorar

del servei.
7.1.1 Captacions

La captacié de Tornabous del Canal d’'Urgell no esta protegida mitjangant un tancat
extern amb clau. La pala que déna pas a l'aigua cap a la bassa de reserva de terres no
es troba protegida per un cercat i el seu accés i manipulacio és lliure. Manca col-locar

la identificacio de I'entitat gestora de l'aigua.

La captacid de La Guardia del Canal d’'Urgell no es troba protegida externament amb
un tancat amb clau. La pala que dona pas a I'aigua cap a la bassa de reserva de terres
no es troba protegida per un cercat i el seu accés i manipulacié és lliure. També

manca la identificacio de I'entitat gestora de l'aigua.
7.1.2 Diposits

Les condicions dels dipdsits han de prevenir la contaminaci6 de laigua que
emmagatzema a fi d’evitar els canvis quimics, fisics o bioldgics perjudicials per la

qualitat de l'aigua.

En aquest sentit i a fi de donar compliment al Reial Decret 140/2003 de 7 de febrer per
el que s’estableixen els criteris sanitaris de qualitat de l'aigua de consum huma, es

comprovaran els aspectes de construccié i funcionament.

Els diposits estan situats per sobre del nivell freatic i no estan emplagats en un barranc
ni en un lloc que estigui exposat a inundacions. La totalitat de les basses i diposits es
troben descoberts i el seu accés no es troba restringit amb clau, exceptuant la bassa

de reserva de Tornabous.

Les dues basses de reserva sén de terra, presentant ambdues problemes de terbolesa
a laigua, pero la bassa de Tornabous presenta a més, problemes de fuites aixi com
problemes de mala olor a 'aigua, sobretot en I'época estival, provocant tallaments de

subministrament, amb els greus problemes que ocasiona a la poblacié del municipi. En
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aquest sentit, 'Ajuntament disposa d’'un projecte per revestir la bassa de reserva de

Tornabous amb una lamina de polietilé.

La totalitat dels dipdsits estan construits de formigd, sén antics i s’observa I'estat
deficient del revestiment, amb un procés de carbonataci6 molt avangat i en molts
trams es pot observar I'armadura que ja sofreix processos d’oxidacio. Aquest
revestiment ha superat la seva vida util i presenta pérdues d’aigua importants. En
aquestes condicions, el revestiment actual no és funcional, i ha de reposar-se de forma

imminent, ja que cada any les deficiéncies son més acusades.

El principal problema derivat del mal estat dels dipodsits, que no estan coberts i permet
'entrada d’agents i éssers externs, sumat a un sistema de cloracio ineficient, és la
mala qualitat de les aiglies subministrades a la poblacié, tal i com s’ha comentat
anteriorment. En aquestes condicions l'aigua té mala olor, i obliga a tallar el
subministrament, sobretot a I'estiu. També es detecten fuites d’aigua que han obligat a
'Ajuntament a fer importants despeses en reparacions, sense poder resoldre el
problema de les fuites, ja que I'estat de degradacié del revestiment es troba molt

avancat

Tots els diposits disposen de canonades d’entrada i de sortida, a més d’un desguas
pel buidat total dels dipdsits per treballs de manteniment i neteja. La totalitat d’aquests

elements compleixen amb la normativa sanitaria existent.

La cloracio de l'aigua no es realitza en els dipoOsits si no en les canonades generals
d’alimentacio, sent molt recomanable la seva substitucio, degut a que és un sistema
ineficient. Les quantitats de clor estan fixades depenent de I'época de I'any, de forma
que seria recomanable incorporar un autoanalitzador de clor en els diposits futurs per

tal de proporcionar la quantitat de clor més apropiada.
7.1.3 Grups d’impulsio

L’estat de conservacié dels grups de bombeig és correcte, estan ben dissenyats per la

seva funcionalitat i el seu rendiment econdmic és correcte.

Disposen de quadre de maniobra suficientment protegit, amb mecanismes individuals

per a cada bomba.

No disposen de grup electrogen ni cap altre font d’energia alternativa per preveure un

tall d’energia eléctrica.
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7.1.4 Magatzem de productes quimics

Existeixen dos magatzems de productes quimics, un situat en la caseta ubicada al

costat del dipdsit de Tornabous, i un situat en la caseta de I'entrada de La Guardia.

La conservacid general de les instal-lacions és bona, encara que no disposa de
senyalitzacio externa de la presencia de productes quimics en el seu interior, aixi com

la fitxa de seguretat dels diferents productes. Caldria incorporar aquesta mancanga.

Cap dels diposits on resten els productes quimics utilitzats per la desinfeccié de I'aigua
es troben dins d’'una cubeta de retencié per evitar qualsevol vessament dels productes.

Cal realitzar la seva construccio.
7.1.5 Xarxes

La xarxa de distribucio és del tipus mixta, mallada i ramificada. La longitud total de la
xarxa és adequada a I'extensio que té el municipi. Inicialment era de Fibrociment i s’ha
anat renovant, sobretot, per Polietilé, sent actualment el percentatge de Fibrociment
d’aproximadament un 27%. Segons informaci6é del servei, és necessari la renovacio
del Fibrociment que es canviara fonamentalment aprofitant la renovacié de vials o
d’altres serveis. També presenta pressions elevades en la part baixa del casc urba,

degut a la orografia del municipi.

Es disposa de suficients claus de pas per aillar la xarxa en cas d’averia o tasques de
manteniment, estan ubicades en arquetes de facil accés i seria convenient poder-les

maniobrar des de I'exterior sense necessitat d’entrar.

Les valvules avariades obertes o tancades, no son significatives i es van reparant si
s’espatllen. No perden per I'estopada i estan obertes o tancades. No es regula la xarxa

donant pas parcial.

Per poder buidar les canonades tenen valvules de desguas connectades a la xarxa de
clavegueram, es fa aixi per poder veure I'aigua quan esta oberta i quan no tanca del
tot. S’acciona des de I'exterior per evitar riscos. Existeix una gran quantitat de boques

de reg per tal d’utilitzar-les com a desguas en un moment de necessitat.

No presenten ventoses en els punts elevats per evacuar I'aire acumulat i entrada d’aire

quan s’omple la canonada.
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7.1.6 Elements singulars

Tornabous disposa de 5 hidrants distribuits de forma irregular inicament en el nucli de
Tornabous. Amb la quantitat d’hidrants del que disposa el municipi no cobreixen tot el
territori, per la qual cosa seria aconsellable la incorporacié del nombre adequat per tal
de donar cobertura a tot el territori. Cal dir que existeix un gran nombre de boques de

reg.

Els hidrants estan senyalitzats horitzontalment perd no disposen de senyalitzacié

vertical, sent recomanable la seva col-locacio.
7.1.7 Escomeses

Les noves escomeses son de polietilé tot i que encara en queden de plom que haurien
de ser substituides. Podem considerar que el percentatge d’escomeses a renovar

seria d’'un 40%, segons informacions del propi servei.

Disposen de clau de pas per aillar individualment cada escomesa, ubicades en
trampillé a la vorera, i el comptador es situa a la fagana de la finca o a I'entrada de la

finca quan 'escomesa es per a varis clients, en aquest cas es col-loquen en bateria.
7.1.8 Edat

No es coneix I'edat de la xarxa actual, encara que podem fer una aproximacié d’acord

amb les dades subjectives del personal adscrit al servei.

MATERIAL LONGITUD (m) EDAT PONDERAT
FC 5.153,71 40 206.148,4
PVC 2.999,81 20 59.996,2
PE 10.020,28 10 100.202,8
TOTAL 18.173,80 366.347.4

Per calcular I'edat suposem una mitjana d’antiguitat en funcié del material ponderem

per la longitud de cadascun i dividim per la total.

Edat = 366.347,4 / 18.173,80 = 20,16 anys
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7.1.9 Xarxa de plom

El plom ha estat prohibit en les xarxes d’aigua potable segons el Reial Decret
314/2006, ja que podria deixar les condicions sanitaries de I'aigua com a no potable

segon la legislacio vigent Reial Decret 140/2003.

En l'actualitat, tota la canonada de plom que existia al municipi ja ha estat renovada

per altres materials, en general polietilé, tot i que abans s'utilitzava PVC.

A les escomeses dels clients encara queden trams de plom que s’aniran substituint per
materials més adequats com polietile, generalment aprofitant actuacions de substitucio
de canonades, d’arranjament de paviments, actuacions d’altres empreses de serveis,

etc.

7.2 INFORME SOBRE LES CONDICIONS SANITARIES DEL SERVEI (DECRET
140/2003)

Un servei de subministrament public d’aigua ha de proporcionar a tots els consumidors
una afluéncia continua d’aigua, adequada per a totes les finalitats, de facil accés,
inndcua i de la millor qualitat possible. Es un factor prioritari en la prevencié de la salut

el fet de disposar d’aigua potable en quantitat i qualitat suficient.

La aprovacio de la Directiva 98/83/CE, de la qualitat de les aigles destinades al
consum huma, d’obligat compliment pels estats membres, representa un canvi de la
filosofia existent en la Unid Europea, en relacié a l'aigua potable. La transposicié
d’aquesta directiva a I'Estat Espanyol ha estat feta mitjangant el Real Decret 140/2003
que resumeix les noves especificacions cientifiques i técniques i determina el marc
legal, establint les mesures sanitaries i de control necessaries per a la proteccio de la

salut dels consumidors.

Aquests criteris s’aplicaran a totes aquelles aigles que, independentment del seu
origen i tractament que rebin, I'utilitzin en la industria alimentaria o es subministrin

mitjangant xarxes de distribucié publica o privada.

Els municipis son responsables d’assegurar que l'aigua subministrada a través de
qualsevol xarxa de distribucio en el seu ambit territorial sigui apta pel consum huma en

el punt d’entrega al consumidor.
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La qualitat de I'aigua pot ser diferent en funcié del temps i les circumstancies, per tant,
se’n fa imprescindible la vigilancia i supervisié mitjangant controls analitics periodics i

sistematics.

Per desenvolupar el pla de vigilancia i control, és essencial tenir una estreta relaci6
entre les diferents administracions, Servei de Sanitat de la Generalitat de Catalunya i
'Ajuntament de la poblacio, pel bon funcionament de qualsevol pla de vigilancia i

control.

Per I'acompliment de tots els requisits de la normativa aplicable en aquest cas del RD
140/2003, els municipis i en el seu defecte les gestores, han d'elaborar un Protocol
d'Autocontrol de Gestié de I'abastament on s'inclou tot el relacionat amb el control de
la qualitat de I'aigua de consum huma i el control sobre I'abastament, aixi com tot el
relacionat amb [lorganitzaci6 de I'empresa per portar una bona gestid, els
procediments de manteniment i revisions de la xarxa, definicié del controls i programa
analitic per realitzar un complet seguiment de la qualitat de l'aigua, procediments
d'incidéncies, entre altra informacié. Aquest document haura d'estar a disposicié de
l'autoritat sanitaria i en concordanca amb el Programa Autondmic de vigilancia

sanitaria de I'aigua de consum.
7.2.1 Qualitat de 'aigua de les diferents captacions

L’aigua que se subministra a la poblacio té el seu origen en el riu Segre. La seva
qualitat en el punt més proxim a la captacid la podrem observar en la analitica
proporcionada per la Confederacion Hidrografica del Ebro que els hi mostrem a

continuacio:
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MIMISTERIC
DE MEDIC AMBIENTE

CONFERERACKIN
HIDROGRAACA,
DFL EBRD

Comisaria de Aguas

REDES DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

Punto NP 0621 - Segre f Derivacion Canal Urgell

RESULTADOS AN ALITICOS

200906 14/1106 180107 130307 170507

Pardmetro | Unidad | 09:20 1400 W5 1130 16:50
pH 20F &1 23 #1 #1
Temperatura del aire o 172 17.0 0 199 185
Termperatura del agua i 177 135 67 33 1.4
Conductividad 220 °C pSicm 427 362 kri] 351 312
Aspecto B 1 1 2 1
Oigeno disuelto mgL 02 6.2 20 101 9.2 T&
Oxigeno disuelto (% sat.) % sat. 621 836 821 % 877
Fenaoles examen gustativo 'l CEH50H Ausencia  Ausencia  Ausercia Ausencia Ausencia
Sdlidos en suspensidn gl 22 1 4 <1 14
Demanda quimica de oxigeno gl 02 <10 18 <10 <10 <10
DBOS gl 02 <5 <5 <5 <5 ]
Arnonio total gL MH4 <010 <010 <010 <010 <010
Mitrdgeno kjeldahl gL 1 <1.0
Claruros my'L Cl 305 243 233 2.7 13.0
Sulfatos mgL S04 83.7
Mitratos gl NO3 w0 5% 53 50 42
Fosfatos mg'l P04 016 013 011 027 016
Tensoactivos anidnicos 'l LA S, 010
Fenoles gl CEHSCOH <001
Colifarmes totales a37° LFCADD mL 4500
Colifarmes fecales LIFCADD M 300
Cobre mgyL <0002
Hierro gl 0020
Manganeso gl 0.00%
Zinc gl 0.00%
MND: Yalor medido inferior &l limite de deteccion / *: Determinacidn considerad a como no represent ativa
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7.2.2 Qualitat de 'aigua a la xarxa

L’aigua subministrada al municipi esta sota vigilancia, realitzant-se regularment unes
analitiques de seguiment. La qualitat de l'aigua subministrada al municipi presenta
habitualment problemes de terbolesa, tal i com es mostra en els controls analitics

segients:
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NAAAS
@ INFORME DE RESULTATS
ANALITICS
Diputacio de Lleida
SERVEI DE COMTROL
DE QUALITAT D'AIGIES
Partida Caparrella, 97 - 25192 LLEIDA - Tel. 973 2300 31 - Fax: 97323 42 11
e-mail.. saigues@diputaciolleida cat
Gestar / client Ref. Mostra: URTORTADBO7CX
Ajuntament de Tornabous Ref. Latboratori
Adrega Fiscal: Tipus d'analisi: Control Xar<a Distribucia
Plaga de la Vila, 1 Punt de mostreig HARKADISTRIBUCIO
TORNAE!OUS TARROS
Codi Postal: Lloc de rnostreig : FONT PUBLICA PLACA MAJOR
25331 Data recollida : 08/08/2007
Pablacid: Hora recollida 10:46.00
Tornabous Data arribada Lab 08/08s2007
Comarca Diata Emissio 23082007
Urgell Agregat: Tornabous
5 . MiNIM MAXIM
PARAMETRE / NORMA /METODE RESULTAT UNITATS ADMES ADMES
Olor 0,00 dilucions 300
PNT-MA-2211
Sahor 0,00 dilucions 300
PNT-MA-Z2211
Color 2,70 g/l P-Co 15,00
2120-8
Terbolesa 3,60 UMNF. 5,00
70271999
Conductivitat 260,00 psicm 2.500,00
278881994
pH 800 u.pH 6,50 9,50
4500H+ B
Amoni 0,00 ml 050
EPA 350.1
Bacteris Coliforms 0,00 UFC/100ml 10,00
Q308-1: 2000
Escherichia Coli 0,00 UFC/100mI 0,00
9306-1
Fecompte colénies a 22°C 1,00 UFC/mI 100,00
5222
Clostridium Perfringens 0,00 UFC/100mI 0,00
BOE N°45-21/02403
Clor Residual Lliure 0,70 myl 0,20 1,00
PNT-MA-2210
Clor Combinat residual 0,20 ml 200
PNT-MA-2210
QUALIFICACIO DE L'AIGUA :
APTA PER AL COMNSUM, dacord amb el que estableix el RD 14072003 i els critéris de vigilancia i
control sanitaris de les aigle s de consum huma de Catalunya
Pagina 1de 2
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Les determinacions analiiques d'aquesta mostra han estat realizades al laboratori: Applus

Nota: Aquest butlleti és Unicament 'anticip del definitiu, el qual sera erwiat per correu ardinari. La seva validesa es
merament informativa.
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&

Diputacio de Lleida

SERVEIDE CONTROL
DE QUALITAT D' AIGTES

INFORME DE RESULTATS
ANALITICS

Partida Caparrella, 97 - 25192 LLEIDA - Tel. 873 2300 31 - Fax: 97323 42 11
e-mail.; saigues@diputaciolleida, cat

Gestaor / client Ref. Mostra URTORTA1007CC

Ajuntament de Tornabous Ref. Laborator

Adrega Fiscal: Tipus d'analisi: Control Diposit Capgalera

Plaga de la Vila, 1 Punt de mostreig SORTIDA DIPOSIT TORNABOUS

TARROS

Codi Postal: Llac de mostreig :

25331 Diata recollida 23102007

Pablacio: Hora recollida 9:02.00

Tornabous Data amibada Lab : 23102007

Comarca Diata Emissio : 30/10/2007

Urgell Agregat: Tornahaous
i e e irs e MiNIM
PARAMETRE / NORMA / METODE RESULTAT (UNITATS ADMES

.O|DI’ 0,00 i dilucions
SUBJECTIU

Sabor 0o dilucions 3,00
SUBJECTIU

Colar 10,00 mofl Pt-Co 15,00
SUBJECTIU
Terbolesa 1,30 UMF. 1,00
TURBIDHM ETRE

Canductivitat 332,00 psicm 2.500,00
ELECTROMETRIA

pH 8,00 u.pH 6,50 9,50
ELECTROMETRIA

Amani 0,00 mol 050
Espectrofotometria

Bacteris Coliforms .00 UFCA00mI 10,00
IS0 93051 2000

Escherichia Cali 000 UFCA100mI 0,00
150 93051 2000

Recompte coldnies a 22°C 20,00 UFCHml 100,00
FILTRACICON MEMBRANA

Clostridium Perfringens 000 UFC/Aa0ml 0,00
FILTRACION MEMBRANA

Clor Residual Lliure 1,00 moyl 0,80 1,00
espectrom. abs. mal

Clor Comhinat residual 0.a0 mol 2,00
espectram. abs. maol.

QUALIFICACIO DE L'AIGUA :

N APTA PER AL CONSUM , supera elfs valoris parametrics o esta fora de marges dels parametrefs

Terbolesa d acord amb el gue estableix el RD 14072003 i els criteris de vigilancia i control sanitaris de

les aigiies de consum huma de Catalunya
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Les determinacions analiigues d'aguesta mostra han estat realizades al labaratori: Laiccona

Nota: Aguest butlleti és dnicament I'anticip del definitiu, el qual sera enviat per correw ordinari. La seva validesa és
rmerarnent infarmativa.
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7.2.3 Adequacio instal-lacions a normativa sanitaria

Les instal-lacions han de complir la normativa sanitaria i corregir aquelles mancances

que puguin apareixer.

e Captacions

O

Les captacions del Canal d’Urgell de Tornabous i de La Guardia no
disposen de perimetre de proteccié amb acces restringit.

En totes les captacions falta el rétol indicatiu de l'entitat gestora de
I'aigua potable de la poblacio.

Les captacions disposen d’un estellador per poder interrompre el
subministrament d’aigua en cas de tempestes, contaminacions, etc.

Els elements que conformen les captacions estan construits amb
materials que no introdueixen a I'aigua substancies o formes d’energia
que degradin les condicions de laigua natural i que suposin un
incompliment dels criteris sanitaris de qualitat de I'aigua o un risc per a
la salut de la poblacioé objecte de 'abastament.

El punt d’extraccid esta per sota de la superficie de la lamina sense

tocar el fons.

e Xarxa de conduccions

o}

O

Les conduccions estan construides amb materials que no introdueixen a
'aigua substancies o formes d’energia que degradin les condicions de
'aigua natural i que suposin un incompliment dels criteris sanitaris de
qualitat de lI'aigua o un risc per a la salut de la poblacié objecte de
'abastament.

Les conduccions sén tancades com marca la normativa.

e [Estacions de tractament

O

o}

L’accés a les estacions de tractament és restringit, només personal
autoritzat pot accedir-hi.

La desinfecci6 de laigua es realitza en les canonades generals
d’alimentacio, tant a la xarxa de Tornabous com la de La Guardia
mitjangant el subministrament de hipoclorit sodic del 15% a I'aigua amb
les respectives bombes de clor.

El municipi no disposa de planta potabilitzadora.
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o La utilitzacié de substancies i productes en els processos de tractament
de laigua destinada al consum huma i en la neteja de superficies,
equips, recipients i estris que estiguin amb contacte amb l'aigua s’ajusta
a la normativa vigent.

o Els aparells i materials que s’utilitzen en les instal-lacions de tractament
(construccio, revestiment, etc.) i que estan en contacte amb I'aigua, no
transmeten per ells mateixos o pel seu Us, substancies o propietats que
les contaminin o n’empitjorin la qualitat i suposin l'incompliment dels
requisits de I'’Annex 1 del RD 140/2003 o un risc per a la salut de la
poblacié objecte de I'abastament.

o Els fabricants i distribuidors dels productes comercials destinats al
tractament d’aigiies de consum huma o a la neteja de superficies estan
inscrits en el Registre General Sanitari.

o Diposits

o Els diposits estan per sobre del nivell freatic, no estan emplacats en un
barranc ni en un lloc que estigui exposat a inundacions.

o No hi ha un rétol que indiqui la entitat gestora de les infraestructures.

o Els diposits no tenen un accés restringit.

o Els diposits disposen d’'una boca d’entrada i una de sortida. A banda
disposen d’'un desguas i sobreeixidor independents. Les boques de
sortida i els desguas compleixen la normativa sanitaria existent.

o Els dipdsits estan descoberts i per tant no es troben protegits contra
'entrada d’agents externs.

o Els diposits es netegen almenys una vegada I'any.

o Els dipdsits estan construits amb materials que no introdueixen a l'aigua
substancies o formes d’energia que degradin les condicions de l'aigua
natural i que suposin un incompliment dels criteris sanitaris de qualitat
de l'aigua o un risc per a la salut de la poblacié objecte de I'abastament.

o En els diposits de Tornabous i de La Guardia no es realitza la
desinfeccié de l'aigua, si no en les canonades generals d’alimentacio.

o Eltemps de permanéncia de 'aigua en els dipdsits supera les 48 hores,
perod es tracta d’aigua no tractada.

o Els fabricants i distribuidors de productes comercials destinats a la

neteja de superficies estan inscrits al Registre General Sanitari.
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e Xarxes de distribucio

o El disseny de la xarxa de distribucidé és mixta, limitant les canonades
amb consum baix, evitant els finals de linea i els canvis forts de direccio
per assegurar la qualitat de l'aigua.

o Les xarxes de nova construccioé s’estan instal-lant amb tancaments per
sectoritzar les diferents noves zones.

o Les canonades estan situades en la majoria dels casos, 50cm per sobre
de la xarxa de clavegueram i a 60cm de distancia lateralment.

o Els elements que conformen la xarxa de distribucié estan construits
amb materials que no introdueixen a l'aigua substancies o formes
d’energia que degradin les condicions de l'aigua natural i que suposin
un incompliment dels criteris sanitaris de qualitat de I'aigua o un risc per

a la salut de la poblacio objecte de 'abastament.
7.2.4 Pla de neteges

L’entitat encarregada de la gestidé de 'aigua potable del municipi disposa d’un pla de
manteniment, entre les que inclou les neteges de dipdsits i canonades. Aquests

procediments son seguits per la persona responsable.

Les empreses encarregades de la neteja dels diposits, un cop acabada la tasca,

registren i certifiquen que s’ha realitzat correctament.

7.3 AVALUACIO D’ALTRES FACTORS DE QUALITAT DEL SERVEI

Per analitzar el funcionament real de la xarxa de Tornabous ens basem en les dades
obtingudes del model matematic EPANET, fent especial incidéncia en les dades

referents a pressions en el nusos i velocitats a les canonades.
7.3.1 Velocitats

Busquem les canonades que tinguin una velocitat elevada, per tant ens fixarem en les
dades obtingudes en el moment de maxim consum, que en el nostre cas es a les 12

del migdia.

En funcié del diametre de les canonades podem distingir els seguents valors de

referéncia per sobre dels quals podem estimar una velocitat:
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e Canonades <@100mm : 0,60 m/s
e Canonades <@150mm : 0,70 m/s
e Canonades <@300mm : 0,80 m/s
e Canonades <400mm : 0,90 m/s
e Canonades <@500mm : 1,00 m/s
e Canonades <@600mm : 1,10 m/s
e Canonades <@700mm : 1,20 m/s
e Canonades <@800mm : 1.30 m/s
e Canonades <@900mm : 1,40 m/s

En el cas de Tornabous, no presenta canonades amb velocitats que superin el 1 m/s,
sent el seu comportament molt adequat, encara que la canonada general d’alimentacio
de El Tarrds presenta el major valor de velocitat degut a un diametre de canonada
reduida, provocant una marcada pérdua de carrega, donant lloc a un descens de la

pressio en el nucli.
7.3.2 Pressio

Per les pressions ens interessen veure tant 'excés, per evitar fuites com la manca per
garantir el servei, aquests valors depenen de les caracteristiques orografiques i del
tipus de construccié de cada servei, en el nostre cas, podem considerar linterval

acceptable entre 2.0 i 6 kg/cm?.

De tots els resultats obtinguts ens centrem en els més desfavorables que per les

pressions maxima sera I'hora vall i per a les minimes I’hora punta.

En la grafica podem observar que no existeix cap punt que superi els 3kg/cm? de
pressié, de manera que el principal problema que presenta la xarxa de Tornabous és
la falta de pressio. Hi ha aproximadament un 80% dels punts amb una pressio per sota

dels 2kg/cm? en hora vall, moment on les pressions s6n maximes.
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FIG 19. DISTRIBUCIO DE PRESSIONS EN HORA VALL A TORNABOUS

Distribucié Actual de Pressions en hora vall a Tornabous

m

Memoria

Pagina 73

—
95.0 Wt
—

90.0 =

85.0

800 7 v

75.0 1

70.0

65.0 {

: 7

5 600

2 550

@ 50,0

£ 450 {f

3

£ 400 )

a 350 /

30,0 P

250 /

20,0 /

15.0 J/

100 -

50

0.0

12 3 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 I
Pressio (m)

Presion
15.00
30.00
60.00
80.00




— PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL MUNICIPI DE TORNABOUS
O SOCADE

INFORME DE L’ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES

FIG 20. DISTRIBUCIO DE PRESSIONS EN HORA PUNTA A TORNABOUS

Distribucié de Pressions en hora punta a Tornabous
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En aquest cas podem observar que només el 20% dels punts estan per sota dels 2.0
kg/cm? de pressi6 desitjats, podent donar problemes en el seu funcionament per falta
de pressio. Observem que les zones més conflictives corresponent a les parts més
elevades dels nuclis i en el cas de El Tarrés a que la canonada general d’alimentacio
degut al reduit diametre, presenta grans pérdues de carrega donant lloc a un descens

de la pressié a la xarxa del nucli.

Presion
15.00
30.00
60.00
80.00

m

Memoria Pagina 74



— PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL MUNICIPI DE TORNABOUS
O SOCADE

INFORME DE L’ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES

7.3.3 Proteccio d’incendis

Els hidrants instal-lats al nucli de Tornabous sén del tipus enterrat de diametre 100
amb racord Barcelona. En total es disposa de 5 hidrants, generalment estan
connectats sobre canonades de diametre superior a 110mm i aillats amb valvules de

comporta.

Estan distribuits al llarg de tot el municipi de manera irregular, ja que nhomés disposa el
nucli de Tornabous i a les noves canalitzacions es van instal-lant a llocs de facil accés.
La tapa de l'arqueta esta degudament senyalitzada com a incendis, pero no disposen

de plaques de senyalitzacio vertical.

No tenen un numero important d’avaries a la xarxa, tot i que no es tenen dades
objectives. Les avaries es solen produir per altres actuacions sobre la xarxa, no pel

mal estat de la xarxa.
En I'Annex de Planols s’adjunta la ubicacio de tots els hidrants existents al municipi.
7.3.4 Cobertura del territori

La xarxa de distribucié d’aigua potable abasta la zona marcada sobre planol tot i que

no és tot el terme municipal, si no que correspon a I'’habitada.

Memoria Pagina 75




- PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL MUNICIPI DE TORNABOUS
7 SOCADE

INFORME DE L’ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES

7.4 INFORME SOBRE LES CONDICIONS DE SEGURETAT | SALUT AL
TREBALL. PLA DE PREVENCIO.

L’'informe de riscos laborals existent per Tornabous ha estat definit per un lloc de
treball el qual engloba les funcions de manteniment, control i reparacié de les

instal-lacions de les captacions i dels diposits.
7.4.1 Caigudes de persones a diferent i mateix nivell

Es va detectar que la Captacié del Canal d’'Urgell no disposa d’una proteccié externa

per evitar la caiguda al llit del canal.

La bassa de terres de La Guardia no es troba protegida per la qual cosa és possible la

caiguda en el seu interior.

L’accés als diposits de Tornabous i La Guardia és lliure ja que és descobert amb el
perill de caure dins del diposit en la realitzacié d’alguna feina de manteniment. Aquests

dip0sits es substituiran en breu temps.
7.4.2 Ordre i neteja

En les instal-lacions, es va detectar la presencia d’elements i envasos buits que poden
modificar les condicions higiéniques i d’espai de la instal-lacié, de forma que seria molt

recomanable I'eliminacié d’aquests elements.

L’ordre i la neteja son factors que tenen una marcada influéncia sobre la produccio
d’accidents. Es recomana mantenir amb un major ordre els espais destinats al
magatzem de materials, per una major rentabilitzacié de I'espai i el confort durant el

treball garantint, en definitiva, majors condicions de seguretat.

Segons el pla de manteniment que I'empresa gestora del municipi disposa, es
netejaran i s’ordenaran les instal-lacions periddicament i sempre que sigui necessari

per mantenir-les en tot moment en condicions higiéniques i d’'ordre adequades.

Referent a I'ordre, es recomana eliminar quelcom inutil i classificar el que és necessari
per millorar les condicions d’espai del local. En el cas d’existir maquinaria i utillatges
varis en desus, es recomana inutilitzar els citats equips i guardar-los correctament, o

bé retirar-los del centre de treball.

Memoria Pagina 76




- PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL MUNICIPI DE TORNABOUS
7 SOCADE

INFORME DE L’ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES

7.4.3 Soroll i Vibracions

El grup d’impulsio de I'estacié de tractament de La Guardia genera un soroll ambiental

a tenir en compte quan esta en funcionament.

Normalment l'operari accedeix a aquesta instal-laci® en comptades ocasions i

acostuma a fer-ho amb la bomba apagada.

En qualsevol cas, caldria seguir les seguents recomanacions generals:

e A l'accedir a les instal-lacions per efectuar tasques de manteniment per temps
prolongat, s’han de desconnectar les bombes.

e Per operacions puntuals poden utilitzar-se ( tal com s’efectua en I'actualitat, segons
indicacions de I'entitat gestora) protectors auditius.

e Allunyar-se al maxim del possible focus de I'emissié del soroll.
7.4.4 Contacte amb substancies corrosives

El perill associat amb aquest agent material és el del contacte amb una substancia

corrosiva.

Donat que la cloracié del aigua s’efectua amb hipoclorit sodic 15%, no s’ha col-locat la
senyalitzacio adient de la preséncia del hipoclorit com a substancia corrosiva i la seva
fitxa de seguretat corresponent, perd si s'utilitzen ulleres de seguretat i guants en la

manipulacié de la substancia corrosiva.

A pesar que l'entitat gestora del l'aigua potable del municipi indica que s’efectuen
correctament les operacions de cloracio, en la instal-laci6 ha d’existir un protector
respiratori i ulleres de seguretat per situacions en les que I'operari tingui que manipular
hipoclorit sodic. Es recomana disposar d'un petit armari on col-locar aquests
equipaments de proteccié individual (EPI). Una altra possibilitat és que 'operari porti

els EPI's al vehicle.

Per evitar el contacte amb I'hipoclorit sodic s’han d’utilitzar els EPI's apropiats: roba de
treball, guants, ulleres de seguretat i proteccié respiratdoria (només en el cas

d’exposicié inhalatoria perllongada a 'agent quimic).

Aquests equips de proteccié s’han de fer servir a fi d’evitar el contacte i esquitxades

del producte quimic, sobretot, en determinades operacions puntuals com la neteja
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d’injectors, el canvi de bidé d’hipoclorit o quan s’aboca manualment el producte en

questié per omplir un envas.

Es recomana sempre evitar el vessament manual del producte, fent servir bombes de
transvas automatic. Es recomana minimitzar el nombre de bidons d’hipoclorit sodic

buits emmagatzemats.

Les instal-lacions de Tornabous on s’ubiquen aquestes substancies tenen ventilacio

natural suficient per evitar concentracions excessives de producte en l'aire.

Es recomana la construcciéo d’una cubeta de retencié en els diposits d’hipoclorit per

evitar el vessament del producte.
7.4.5 Incendis
Les mesures correctores proposades soén les seglents:

El recinte dels dipdsits no disposa d’extintor, per la qual cosa cal col-locar aquest
element a fi de poder apagar petits episodis d’incendis. Una altra opcié seria portar en

el vehicle de I'operari un extintor, com és el nostre cas.
7.4.6 ll-luminacio

Les instal-lacions disposen de la llum necessaria per realitzar qualsevol tasca de

manteniment o cloracio.

7.5 ELEMENTS DE CONTROL DE LES INSTAL-LACIONS

En el seguent apartat es comenta I'existéncia o no d’elements de control en les

instal-lacions de Tornabous i la seva descripcio en el cas de que es disposi.
7.5.1 Telecontrol

El municipi no disposa d’'un Sistema Informatic de Telecontrol i Telecomandament de
la xarxa de distribucié d’aigua (SITT), que permet disposar en continu de l'estat
general de les instal-lacions i particular de cadascun dels equips inclosos en elles. La

seva instal-lacié és molt recomanable.
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7.5.2 Cabalimetres en captacions

El municipi de Tornabous no disposa de cabalimetre a les sortides de les captacions.
Caldria incorporar-ne per saber el cabal aportat als diposits.

7.5.3 Cabalimetres en sortides diposits a xarxa

La poblacid de Tornabous disposa d'un cabalimetre a la sortida del diposit de
Tornabous perd no registren les lectures habitualment. El diposit de La Guardia no
disposa de cabalimetre per controla el cabal aportat a la xarxa.

7.5.4 Cabalimetres en bombaments
Tornabous no disposa d’estacié de bombeig.
7.5.5 Analitzadors de clor

El municipi de Tornabous no disposa d’autoanalitzadors de clor, sent la seva
incorporacid molt recomanable. Seguidament, es mostra el conjunt d’elements de la

cloracié del municipi: Tancs d’hipoclorit sodic 15% i bombes d’injeccio.

FIG 21. TANCS | BOMBES D’'INJECCIO DE LES XARXES DE TORNABOUS | LA GUARDIA

7.5.6 Sensors de pressio en xarxa

No es disposa de sensors de pressié a la xarxa de manera permanent que puguin

emmagatzemar dades.
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7.5.7 Altres sensors qualitat aigua

No es disposa de sensors de qualitat d’aigua a la xarxa de distribucié.
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7.6 RENDIMENT REAL DE LA XARXA
El rendiment real de la xarxa és del 35% corresponen a I'any 2.007.

Taula de cabal subministrat i registrat durant I'any 2007.

m® Subministrats m* Registrats Rendiment
Any 2007 175.113 61.920 35%
TOTAL 175.113 61.920 35%

7.6.1 Mesura de cabals servits i registrats

En el nostre cas podem comparar per estimacio els cabals subministrats a la xarxa de
Tornabous pel diposit de Tornabous ja que disposem de cabalimetre i els registrats

pels abonats.

Les dades son les especificades a la taula anterior.

7.6.2 Consums municipals

El municipi de Tornabous no disposa de comptadors en les dependéncies municipals.
7.6.3 Consums de reg

No existeixen comptadors en els espais verds dels diferents nuclis.

7.6.4 Edat i tipologia del parc de comptadors

La majoria de comptadors col-locats al municipi per escomeses domeéstiques estan
espatllats i no funcionen. La resta es troben en bones condicions perd no es llegeixen i
per tant no es realitza un manteniment adequat. Sén de calibre 13 — 15 mm, de tipus
“B* i amb una antiguitat aproximada de 8-10 anys, encara que hi resten amb major
antiguitat, sobretot a la part més antiga del casc urba. Es de caracter d’urgéncia la
substitucié dels comptadors que no funcionen i el manteniment adequat de la totalitat

dels mateixos.
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7.6.5 Existéncia de diposits d’usuari

Segons informacié de I'’Ajuntament, la gran majoria d'usuaris disposen diposits

d’emmagatzematge d’aigua propi.
7.7 SITUACIO ADMINISTRATIVA

En la poblacié de Tornabous, és el propi Ajuntament la gestora del servei public de

distribucié d’aigua i la facturacié del servei als usuaris.
7.7.1 Disponibilitat de concessions d’aigua

L’Ajuntament disposa d’'una concessié de la Comunitat General de regants dels Canals

d’Urgell, perd no s’ha pogut conéixer aquesta informacio.
7.7.2 Emmagatzematge productes quimics

El producte quimic que s'utilitza per poder desinfectar l'aigua en el municipi és
I'hipoclorit sodic del 15%. Aquest producte esta emmagatzemat en dos diposits de
plastic de 300! de capacitat cadascun en el cas de caseta de desinfeccié de la xarxa
de Tornabous i en un dipdsit de plastic de 25l en la caseta de desinfeccié de la xarxa
de La Guardia. Ambdues casetes també alberguen recipients de 25| com a reserva de
producte. En aquestes instal-lacions només té accés el personal autoritzat de

I’Ajuntament que gestiona I'aigua potable del municipi.

Cap dels diposits estan col-locats dins una cubeta de retencié estanca de volum no

inferior a 2/3 del diposit per tal d’evitar vessaments de producte a les instal-lacions.

7.7.3 Instal-lacions eléctriques

En conjunt el servei no té associat cap polissa eléctrica
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8 ESTUDI DEMOGRAFIC

El municipi de Tornabous ha crescut en els darrers anys tal i com es mostra en la

segient ta

ula:

Taula d’evolucié demografica de Tornabous en els ultims 10 anys.

FIG 22. EVOLUCIO DEMOGRAFICA DE TORNABOUS EN EL PERIODE 1998-2007

ANY HABITANTS |
1998 822
1999 829
2000 820
2001 813
2002 825
2003 833
2004 824
2005 793
2006 823
2007 864
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L’evoluci6 de la poblacié de Tornabous durant els ultims 10 anys s’ha mantingut en

una mitjana al voltant dels 820 habitnats tal i com es mostra en el grafic anterior, perod

amb bones perspectives futures d’'incrementar aquesta poblacio.
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8.1 PLA D’ORDENACIO URBANA MUNICIPAL

El municipi no disposa d’un Pla d’Ordenacié Urbana Municipal (POUM), encara que
actualment s’esta iniciant la tramitacié per l'inici de la redaccio. No obstant, existeixen
normes subsidiaries redactades i acceptades. Aixi doncs, com a eina de l'ordenacio
del territori, i pilar fonamental pel correcte desenvolupament de les principals directrius

d’ordenacio, proposa els seglents objectius:

e Preveure el sol de reserva i els seus instruments d’ordenacié del tracat dels
sistemes estructuradors del territori.

o Delimitar i protegir els entorns de les infraestructures del territori.

e Ordenar les arees especials del territori en sol no urbanitzable en funcié del seu
Us i caracteristiques.

e Protegir les arees d’especial interés paisatgistic, natural, agricola, forestal.

e Regular el teixit residencial.

e Ordenar els creixements industrials.

o Establir el sistema d'equipaments augmentant i millorant [I'estandard
d’equipament de la vila.

e Millorar la continuitat dels carrers del sistema viari.

o Definir el sistema d’espais lliures com un sistema inter-connectat.

o Regular els usos del sol.

e Definir 'esquema indicatiu d’infraestructures i serveis urbans.

e Preservar els elements, edificis i/o conjunts que formen part de la historia i

patrimoni de la vila.
8.1.1 Estructuracié del municipi

Per entendre el plantejament urbanistic previst inicialment pel futur POUM, hem de
congixer la realitat del propi municipi en l'actualitat. La consideracié que la realitat
municipal presenta una caracteristica mononuclear a I'entorn dels nuclis de

Tornabous, La Guardia i el Tarros.

El nuclis historics de Tornabous, La Guardia i el Tarrés tenen un caire de poble
tradicional. En les Normes Subsidiaries i el futur POUM s’intenta ordenar el creixement
dels nuclis en direccié la xarxa de camins i carreteres en un primer moment per anar
posteriorment omplint les intervies més consolidades amb noves edificacions i tragats

de carrers.
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Aixi doncs, esta projectat que el municipi s’estructuri de la seglent manera:

= Residencials: Casc historic de Tornabous, La Guardia i el Tarros.

FIG 23. VISTA AERIA DEL NUCLI URBA DE TORNABOUS, LA GUARDIA | EL TARROS

\\}»vnf =) ¥ ‘ > *:2_.

8.1.2 Desenvolupament urba del municipi

El futur POUM de Tornabous proposa un desenvolupament urba sostenible i ordenat

amb uns objectius clarament definits.

8.1.2.1 L’eix vertebrador

El futur POUM de Tornabous proposen una directriu estratégica que permeti la
cobertura dels buits de la trama preexistent, i relligui les expansions al llarg de la xarxa
viaria i al mateix temps, que amplii 'oferta amb nous sectors residencials de densitats

diverses, que permetin 'accés a I'habitatge als diferents col-lectius demandants.
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Aquesta directriu integra tots els elements esmentats, sense deixar de tenir en compte
els factors ambientals i socials. En aquest sentit, totes les Unitats d’Actuacié presents
en les normes subsidiaries se situen en continuitat a I'espai construit i garanteixen la

compacitat dels nuclis.

8.1.2.2 Classificacio del sol a Tornabous

Tornabous divideix el seu sol entre els seglents régims, el sol urba, el sol urbanitzable

i el sol no urbanitzable.

El Sol Urba del municipi té¢ una superficie aproximada de 45ha, el que representa
gairebé el 2,2% de tot el terme municipal. Es preveuen la construccié de vora 277
habitatges a Tornabous, 75 habitatges en La Guardia i 45 a El Tarrés, segons

informacié de I’Ajuntament.

El Sol Urbanitzable té en compte les previsions de creixement de la poblacié i la
capacitat del territori per tolerar aquest creixement. Queda dividit per Unitats
d’Actuacio:

e UA-1 Zona Esportiva de 12.695m? de desenvolupament residencial, situat a
I'est de la zona esportiva del nucli de Tornabous.

e UA-2 Plaga del Mig 1 de 5.308m? de desenvolupament residencial, situat al en
entre el C/ Diagonal, la Ctra. Tarrega-Balaguer i I'Av. Lluis Companys de
Tornabous.

e UA-3 Plaga del Mig 2 de 5.621m? de desenvolupament residencial, situat al en
entre el C/ Diagonal, la Ctra. Tarrega-Balaguer i I'Av. Lluis Companys de
Tornabous.

e UA-4 Passeig de I'Est de 14.796m? de desenvolupament residencial, situats a
I'est de Tornabous, al costat del nou Passeig de I'Est.

e UA-5 Placa de I'Est de 12.383m? de desenvolupament residencial, situats a
'encreuament dels C/ Jacint Verdaguer, Llibertat i el Nou Passeig de I'Est de
Tornabous.

e UA-6 Placa del Nord de 6.118m? de desenvolupament residencial, situats a
I'entrada pel nord a Tornabous, des de la carretera a La Guardia.

¢ UA La Guardia de desenvolupament residencial, situat a La Guardia.

o UA El Tarrés de desenvolupament residencial, situat a El Tarroés.
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Us del sol

Sector Urbanitzable Superficie (mz) Habitatges
UA-1 Zona Esportiva Residencial 12.695 45
UA-2 Placa del Mig 1 Residencial 5.308 17
UA-3 Placga del Mig 2 Residencial 5.621 20
UA-4 Passeig de I'Est Residencial 14.796 88
UA-5 Plaga de I'Est Residencial 12.383 67
UA-6 Plaga del Nord Residencial 6.118 40
UA La Guardia Residencial - 75
UA El Tarrés Residencial B 45
TOTAL 56.921 397

Segons informacié de I'Ajuntament, actualment no es disposa de zona de creixement

industrial. El total d’habitatges construibles son 397.

El Sol No Urbanitzable és un sol inadequat per urbanitzar o bé un sol agricola i per tant

amb valor ecologic, paisatgistic i forestal.

L’Avang del POUM té en compte larticle 57.3 de la Llei d’Urbanisme, que preveu les
reserves de sol per a la construccié d’habitatges de proteccié publica en un 20%.
L’oferta d’habitatges protegits i concertats s’aplica linealment sobre el conjunt dels
sectors i poligons d’actuacid, de forma que finalment es garanteixi la reserva de sol

suficient.

Les zones verdes que es preveuen en el futur POUM es projectaran de manera que la

seva quantitat i quantitat segui 'adequada.

8.2 CREIXEMENT DE LA POBLACIO
El planejament urbanistic del futur hauria de ser particularment sensible a la tendéncia

iniciada en els darrers anys i que fins i tot podria amplificar-se, donat que:

- Es previsible que la immigracié procedent de localitats veines i de paisos
tercers continui com a via natural de substitucié d’'una ma d’obra local amb
tendéncia a decaure i davant I'atraccié de nous llocs de treball.

- Les possibles expectatives de desenvolupament de sol industrial, obren la
porta, per altra part, a 'augment de poblacié atreta pels futurs llocs de treball.

- Les avantatges de trobar un habitatge amb un cost inferior al de les localitats

veines.
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En conseqliencia, es pot establir una previsidé de creixement elevat d’un 4,0% anual

segons informacié del consistori, que en 20 anys (periode 2007-2027), ens apropariem

a una poblacio de 1.827 habitants I'any 2027.

Taula evolucio del creixement de la poblacié de Tornabous en el periode 2007-2027.

ANY HABITANTS PERCENTATGE (%)
2007 864 4,0
2008 899 4,0
2009 935 4,0
2010 972 4,0
2011 1011 4,0
2012 1051 4,0
2013 1093 4,0
2014 1137 4,0
2015 1182 4,0
2016 1230 4,0
2017 1279 4,0
2018 1330 4,0
2019 1383 4,0
2020 1439 4,0
2021 1496 4,0
2022 1556 4,0
2023 1618 4,0
2024 1683 4,0
2025 1750 4,0
2026 1820 4,0
2027 1893 4,0
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FIG 24. EVOLUCIO DE LA POBLACIO DE TORNABOUS EN EL PERIODE 2007-2027

EVOLUCIO DE LA POBLACIO PERIODE 2007-2027
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9  ANALISI DE LA DEMANDA FUTURA DEL MUNICIPI, BASADES EN EL
FUTUR POUM

Per calcular la demanda futura ens basarem en la imperiosa necessitat d’assolir uns
rendiments de xarxa acceptables, és a dir, es proposa anar millorant el rendiment fins

arribar a un percentatge de cabals incontrolats propers al 20%.

9.1 CALCUL DELS CABALS INCONTROLATS

Per calcular els cabals incontrolats ens fixem en el rendiment hidraulic de la xarxa, que
en l'actualitat és del 35%. Veiem I'evolucidé proposada d’aquest rendiment al llarg del

temps:

Taula d’evolucié proposada del rendiment de la xarxa d’abastament d’aigua.

ANY  Rendiment
2007 35%
2008 41%
2009 47%
2010 53%
2011 59%
2012 64%
2013 68%
2014 71%
2015 74%
2016 7%
2017 78%
2018 79%
2019 79%
2020 80%
2021 80%
2022 80%
2023 80%
2024 80%
2025 80%
2026 80%
2027 80%
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FIG 25. EVOLUCIO PROPOSADA DEL RENDIMENT DE LA XARXA D’ABASTAMENT EN EL
PERIODE 2007-2027.

EVOLUCIO DEL RENDIMENT PERIODE 2007-2027
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Aquest rendiment és prou bo i en un futur el que cal és mantenir-lo, per aquest motiu
es faran les diferents actuacions de millora, per tal d’aconseguir que aquest 80% sigui

estable en el temps.

9.2 CABALS CONTROLATS

Pel calcul de la demanda d’aigua del nucli de Tornabous, partirem d’una dotacio diaria
per habitant que extraiem del consum registrat i els habitants actuals a la poblacio,
segons aquest calcul es situa al voltant dels 196 litres diaris per habitant i dia, una

dotacio que ens servira de marge, ja que estan inclosos tots els usos.

La demanda mitjana diaria d’aigua, segueix les mateixes fluctuacions dels fluxos
poblacionals, afectada només pels cabals incontrolats, producte de fuites, cabals
consumits en xarxes d’incendis, subcomptatge de comptadors o connexions
fraudulentes, per tant, a efectes de calcul de demandes futures diaries aixi com del
funcionament hidraulic pel que es refereix a volums de regulacid, pressions en els
diferents punts de la xarxa, velocitats de I'aigua i diametres dels diferents trams que
compondran la malla, s'utilitzara com a base, la demanda total en época punta, aixo
ens permetra satisfer les necessitats en el moment de maxima sol-licitud i disposar

d’unes reserves raonables en la resta d’époques de I'any.
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Taula evolucié del consum subministrat i registrat en el periode 2007-2027 a la

poblacio de Tornabous.

~ CONSUM CONSUM CONSUM
POBLACIO REGISTRAT FUITES SUBMINISTRAT SUBMINISTRAT
(m®/dia) (m®/dia) ANUAL (m®)
2007 864 168,70 313,30 482,00 175.113,00
2008 899 176,12 253,44 429,56 156.787,76
2009 935 183,16 206,54 389,71 142.243,20
2010 972 190,49 168,92 359,41 131.185,80
2011 1.011 198,11 137,67 335,78 122.558,67
2012 1.051 206,03 115,89 321,93 117.503,12
2013 1.093 214,27 100,83 315,11 115.014,82
2014 1.137 222,85 91,02 313,87 114.561,24
2015 1.182 231,76 81,43 313,19 114.313,54
2016 1.230 241,03 72,00 313,03 114.254,16
2017 1.279 250,67 70,70 321,37 117.300,93
2018 1.330 260,70 69,30 330,00 120.448,76
2019 1.383 271,13 72,07 343,20 125.266,71
2020 1.439 281,97 70,49 352,46 128.648,91
2021 1.496 293,25 73,31 366,56 133.794,86
2022 1.556 304,98 76,24 381,22 139.146,66
2023 1.618 317,18 79,29 396,47 144.712,52
2024 1.683 329,87 82,47 412,33 150.501,03
2025 1.750 343,06 85,76 428,82 156.521,07
2026 1.820 356,78 89,20 44598 162.781,91
2027 1.893 371,05 92,76 463,82 169.293,19
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EVOLUCIO CONSUM SUBMINISTRAT | REGISTRAT (2007-2027)
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Observem que encara que 'augment de la poblacié és realment elevada, augmentant
el doble la poblacié actual, al millorar substancialment el rendiment de la xarxa,
passant del 35 al 80%, el volum d’aigua subministrada en el 2027 seria inclis menor
que l'actual, continuant prestant especial atencid al manteniment del rendiment,

controlant cabals, fent campanyes de deteccio de fuites, etc.
9.2.1 Demandes futures per zones

Per tal d’'ubicar les noves demandes segons les normes subsidiaries Tornabous, hem
localitzat les zones de creixement i realitzant un calcul de dotacioé per vivenda hem

previst aquest augment de demanda.

Per a les zones industrials, les necessitats maximes d’aigua ve donada per la
necessitat de complir la normativa contra incendis que equivalent a 2 hidrants en
funcionament simultani a 16,67 I/s durant 2 hores, que seria aproximadament de 120

m?®/dia. En el cas de Tornabous, no existeix una zona industrial concreta.

Pel cabal domeéstic, suposem una dotacié en alta de 250 I/habitant i dia, amb una

ocupacié de 2,5 habitants per vivenda.

A continuacié tenim el quadre per les zones previstes de creixement al municipi de

Tornabous, segons les normes subsidiaries:
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Sector Superficie Habitatges ((::1?/2[::;
UA-1 Zona Esportiva 12.695 45 28,13
UA-2 Placa del Mig 1 5.308 17 10,63
UA-3 Plaga del Mig 2 5.621 20 12,50
UA-4 Passeig de I'Est 14.796 88 55,00
UA-5 Plaga de I'Est 12.383 67 41,88
UA-6 Plaga del Nord 6.118 40 25,00
UA La Guardia - 75 46,88
UA El Tarrés - 45 28,13

TOTAL 56.921 397 248,13

9.3 DEMANDA D’AIGUA. DISPONIBILITAT DE RECURSOS. NECESSITAT
D’AMPLIACIO DE LES CAPTACIONS
Donat que en el subministrament d’aigua futura és menor que l'actual, no és necessari

augmentar la disponibilitat de recursos.
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10 ACTUACIONS

A continuacié, s’identifiquen i descriuen les actuacions proposades en el municipi de
Tornabous, motivades pel creixement previst, on habitualment seran noves
instal-lacions o ampliacié de les existents i adequacions o modernitzacions de les

instal-lacions actuals.

10.1 ACTUACIONS EN ALTA A LA XARXA PER MILLORAR LES
INSTAL-LACIONS

Les actuacions previstes per la millora de les instal-lacions, s’inclouen principalment en

dos punts for¢a importants:

e Augmentar les capacitats d’'emmagatzematge, per poder satisfer la demanda
tenint en compte els creixements projectats.
¢ Renovacié de canonades degut al material i diametres utilitzats, augmentant el

rendiment de la xarxa.

10.1.1 Nou Diposit de 2.000 m® a Tornabous

Es proposa la substitucié de l'actual diposit de Tornabous per un nou dipdsit de
2.000m® de capacitat situat en a una cota de 305m.s.n.m. en el recinte denominat
Espigol. El dipdsit sera de formigé de tipus circular postensat amb diametre a la paret
de 24,59m, composat per 31 moduls i 1 modul terminal de tensat, tots de 5m d’algada,

i una altura util de reserva d’aigua de 4,40m, considerant un resguard de 60m.

Aquest diposit abastara els nuclis de Tornabous i El Tarrés amb una canonada
conjunta de PE @200mm i el nucli de La Guardia amb una canonada de nova

construccio de PE de @160mm.

10.1.2 Canonada de connexié entre la bassa de reserva i el nou diposit

La canonada de connexié entre la bassa de reserva i el nou diposit que actua de by-
pass es proposa la seva substitucid per una canonada de Polietile de @160mm. A

continuacié es mostra un resum de la longitud total de la canonada:
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Valvules
Ubicacio Canonada Metres
2 150
Connexid bassa reserva — nou diposit PE 160 173,05 2
TOTAL 173,05 2

309, 1

10.1.3 Instal-lacié de comptadors generals

Es proposa la col-locacié d’'un comptador a la nova canonada general d’alimentacié de
La Guardia per tal de controlar acuradament l'aigua subministrada a cadascun dels
nuclis. Al quadre seglient es mostra les caracteristiques del comptador proposat i la

situacioé del mateix:

Diametre Canonada Situacio

Diposit 2.000 m?® @200mm PE @200 mm Canonada sortida La Guardia
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10.1.4 Construccié d’una Estacio de Tractament d’Aigua Potable (ETAP)

Degut a la péssima qualitat que presenta l'aigua de Tornabous, avalada per
nombrosos analisis de qualitat d’aigua, es proposa la construccié d’'una Estacié de
Tractament d’Aigua Potable (ETAP) amb una capacitat per a tractar un cabal de

500m®/dia per tal de solucionar aquest problema.

El sistema es composa d’'una precloracié mitjangcant una bomba dosificadora de Clor
amb funcionament constant amb alarma de nivell, dos filtres clarificadors de silex i
antracita, de manera que es retenen els coloides i particules en suspensié de tamany
superior a 40 micres.

Externament, el cos es cilindric-vertical en poliéster reforgcat amb fibra de vidre,
altament resistent a les alteracions fisiques i quimiques. En el seu interior hi ha una
série de distribuidores per la millor reparticié del flux a través de les capes de silex. En
el seu exterior, es disposa de 5 valvules neumatiques per cos, que composen la
bateria per la maniobra de contra rentat, esbandit i servei. El funcionament és

automatic per pressioé diferencial o temps i manual.

FIG 26. FILTRE DE SILEX ANTRACITA

L’estacié de tractament va associat a un equip de bombeig per al funcionament
correcte de la instal-lacié que permeti el cabal necessari de la planta de 500m®/dia.
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10.1.5 Impermeabilitzacié i millora de la Bassa de Tornabous

L’Ajuntament proposa I'arranjament de la bassa de Tornabous amb la finalitat de reduir
i eliminar les fuites d’aigua existents, i millorar la qualitat de 'aigua emmagatzemada

en la bassa.
L’obra consistira en:

e La retirada de la tanca existent, ja que no es disposa d’espai suficient per a

realitzar 'ancoratge de la lamina de polietilé, i la posterior recol-locacio.

e La neteja de fangs de la bassa, anivellament i formacioé de pendents, reperfilat

de murs i talussos, i transport dels materials extrets a llocs autoritzats.
e Aportacio i estesa de sorra en la base.

e Col-locacié de 7.500m? lamina de polietile d’alta densitat d’1,2mm de gruix,

degudament ancorada a la coronacié de 'embassament.
10.1.6 Telecontrol

Tornabous no disposa de Sistema Informatic de Telecontrol i Telecomandament
(SITT), per la qual cosa es proposa la col-locacié a les noves actuacions, que permeti
actuar de manera rapida i eficag a fi d’obtenir un adequat rendiment dels recursos aixi

com permetre un control continu de les instal-lacions.

Les instal-lacions corresponents a la xarxa d’abastament d’aigua, en alta, del municipi

de Tornabous, estan compostes basicament per:
= Diposit: de nova construccié de 2.000m?® de capacitat.

= Comptadors generals i sectorial: dos comptadors generals a la sortida del

diposit de nova construccié i un de sectorial ubicat en el Tarros.

= ETAP
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10.1.6.1 Descripcio del Sistema de Telecontrol

La finalitat de disposar d'un sistema de televigilancia i telecomandament de la xarxa de
distribucio és disposar en continu de I'estat general de les instal-lacions i particular de
cadascun dels equips inclosos en elles. Disposar d'aquesta informacié ens facilita el
poder assegurar un bon servei als abonats, d'una banda perqué podem actuar
rapidament davant qualsevol incidéncia, perd també perqué ens permet planificar
adequadament els manteniments preventius, partint d'una mesura precisa de la

quantitat d'us que s'ha fet de cada equip individual.

El telecontrol proporciona als responsables el control en continu de les diferents
instal-lacions de la xarxa. Un cop en funcionament, proporciona supervisié continuada,
és a dir, coneixement de I'estat i la disponibilitat dels equips en cada moment, i control
directe: podem actuar en qualsevol moment sobre el funcionament dels diferents

elements.

A banda del control immediat, les dades historiques emmagatzemades pel Telecontrol
ens permeten analitzar el funcionament de les instal-lacions vist amb perspectiva,
sobre corbes grafiques on es mostra I'evolucié de cada valor en el temps, amb totes
les eines i utilitats de que disposen aquest tipus de programes per facilitar la tasca a
l'usuari: zooms, exportacio a full de calcul, impressio, addicié de nous valors al grafic,

ocultacio, canvis de color, sumes i promitjos parcials, etc.
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El Telecontrol també ens permet generar informes i sumaris tabulars horaris, diaris,
setmanals, mensuals, anuals o en periodes definits per l'usuari dels diferents
parametres indicadors de l'efectivitat de la instal-lacio: cabals, nivells, pressions,
consums, nivells de clor, sulfhidric, terbolesa, consums, etc., o de valors digitals, com

ara marxa de bombes, activacio de filtres, de dosificacions, alarmes, etc.

El fet de disposar de supervisio i control sobre el sistema ens permet minimitzar els
costos i optimitzar els recursos de que disposem. El servei ofert als abonats guanya en
qualitat per la rapidesa d'actuacié que obtenim, i per la facilitat que atorga per

planificar els equips i les tasques d'operacio i de manteniment.

A banda dels avantatges generals, el sistema a implementar aportara funcionalitats
afegides que faciliten el treball dels operadors i dels responsables del seu propi

manteniment:

= L'equip on residira l'automatisme local a les estacions remotes sera flexible per
tal de poder afegir, de manera senzilla, noves funcionalitats a les sequéncies
de treball. Per tal d'afegir-les, el hardware, que sera un PLC o una Remota,

sera modular, per poder instal-lar més entrades i sortides analdgiques o
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digitals, i programable des d'un PC local o remot. L'excepcio seran les petites
estacions on només calgui enregistrar informacié, per exemple un instrument o
un comptador. En aquest cas només caldria un equip del tipus data-logger amb
bateria, amb capacitat per transmetre les dades remotament. Tanmateix, és
recomanable minimitzar progressivament la quantitat de remotes d'aquest

tipus, sense alimentacié.

= Accés remot al sistema de control central, per obtenir indirectament, control
sobre tota la xarxa, és a dir, sobre les estacions remotes. El control remot del
lloc central de treball s'ha de poder obtenir des d'un PC estandard amb un
navegador d’Internet, i també des d'una PDA amb accés a Internet. L'entrada al

sistema estara protegida sempre amb identificacié d'usuari i paraula de pas.

El software sera facil d'ampliar en nombre d'estacions remotes, i en el nombre de
senyals que inclou cadascuna de les estacions. La configuracio de les estacions i dels
senyals implementats en elles es mantindra en taules d'una base de dades, de manera
que la seva modificacid sigui senzilla per part d'un usuari amb coneixements basics

d'informatica.
10.1.6.2 Equip d’adquisicié i enviament de dades

Per unificaci6 de materials, per facilitar el manteniment posterior, i per una logica
simplificacid, els dispositius de recollida i transmissié de les dades seran idéntics a
totes les estacions. Estara basat en un PLC o en una remota (RTU) intel-ligent, és a
dir, programable, amb capacitat de tenir entrades i sortides digitals i analdgiques, per

poder actuar localment, sigui per acci6é de la ldgica de programa o per control remot.

La feina de definicié i I'enginyeria de I'equip estaran incloses a I'oferta. El dispositiu
incloura la remota o PLC, el radio - mdédem UHF o el mddem XTC (xarxa telefonica
commutada), GSM o GPRS, la font d'alimentacié, i un sistema d'alimentacio

ininterrompuda format per bateria i carregador.
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10.1.6.3 Funcionalitats Basiques a les Estacions

A tall de guia, a continuaci6é es relacionen les diferents funcionalitats que hauran
d'incloure els sistemes de control locals. A banda, cada estacié efectuara altres

tasques propies que es definiran de manera particularitzada.

= Enregistrament de totes les mesures analogiques instal-lades a l'estacio.
Incloura tots els instruments de mesura: cabalimetres, mesuradors de nivell, de
pressio, de nivell de clor, de terbolesa, de sulfhidric a la sala, etc.; també s'han
d'enregistrar els valors dels comptadors i la mesura dels consums de les

bombes d'impulsio i el general de l'estacié.
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Totes les mesures analdgiques seran de bucle de corrent de 4 a 20 mA. Es
valoraran les ofertes que proposin comunicacions per bus. El consum de les
bombes es pot obtenir amb trafo de conversioé o capturar-los des del variador o
arrencador, si disposen d'aquesta opcié. EI PLC o remota local guardara el
maxim de valors mesurats que li permeti la seva memoria, i que en tot cas sera
com a minim de tres dies amb mostreig cinc-minutal. El periode de mostreig

sera configurable per estacio i per mesura individuals.

= Control dels elements d'impulsié. En cada cas es definiran les especificacions o
criteris de funcionament. Normalment hi haura una mesura de nivell o de
pressid que determinaran l'aturada i engegada de les bombes, o la seva
velocitat. En qualsevol cas, la sequéncia sera governada per I'automatisme, tot
i que sempre es preveura un funcionament manual o semi-automatic per

situacions d'emergéncia o de manteniment.
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El control automatic o manual dependra d'un selector de tres posicions:
Manual-0-Automatic. El selector pot instal-lar-se al frontal del quadre eléctric o
a peu de maquina, en un lloc des d'on es pugui visualitzar el seu estat. Les
maquines motoritzades han de manipular-se només des d'on es pugui

comprovar visualment el seu estat.

El funcionament automatic es modulara mitjangant consignes que es podran
enviar des del lloc de control central, o bé des d'un terminal local. Sempre
engegara la bomba que porti més temps aturada, i s'aturara la que dugui més
temps en marxa, en les estacions on sigui possible I'engegada simultania de

més d'una bomba.

= Control dels elements de dosificacio, de filtratge, reixes i qualsevol maquinaria
de procés. En les estacions on existeixin aquests elements, les bombes,

valvules i altres elements actius es controlaran des del PLC o remota.

= Sincronisme horari entre Central i Estacions. Les Estacions sempre estaran en
hora, agafant el rellotge de la Central com a referéncia. El rellotge permetra
que cada estaciéo mantingui acumulats parcials diaris, setmanals, i mensuals de

tots els comptadors de I'Estacio.

= Vigilancia d'Intrusi6. Cal instal-lar un detector a totes les portes i finestres que

es vulgui controlar, seriar-los i connectar-los a una entrada digital.

= Vigilancia del grup electrogen. En les estacions on n'hi hagi, s'ha de
monitoritzar com a minim el senyal de marxa i a regim, un senyal sumari
d'alarma, l'avis de nivell baix de gasoil i I'estat dels contactors de commutacio6.
S'han de preveure engegades setmanals preventives. Siguin automatiques o
siguin manuals, es comptara el temps entre engegades correctes successives,
per tal de donar un avis si supera linterval d'una setmana. Els intents

d'engegada infructuosos tindran el tractament d'alarma.
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= Vigilancia de l'alimentacié de I'Estacio. S'instal-lara un relé detector de tensio
correcta. Juntament amb I'estat dels contactors de commutacio i I'estat del grup
electrogen, es podra saber perfectament la situacid del subministrament
d'energia eléctrica a I'estacié. S'instal-laran proteccions contra sobretensions a
la tensié trifasica a 400vac, a la monofasica a 230vac i a la tensio continua a
24vdc. A les estacions amb radiofrequiéncia també es protegira la linia coaxial
de I'antena, per tal d'evitar danys a I'emissora. Es cablejaran a PLC els senyals
auxiliars de protecci6 disparada.

= Vigilancia de l'alimentacié dels elements de control. S'instal-lara un Sistema
d'Alimentacio Ininterrompuda (SAl) de poténcia suficient per alimentar i protegir
I'electronica de control, incloent el PLC, els equips de comunicacions i la
instrumentacié analogica. Per tal que protegeixi les electroniques, el SAl ha de
ser de funcionament en linia, i no per tall, és a dir, les carregues s'alimenten

sempre de les bateries.

Es cablejaran a entrades digitals els senyals de preséncia de tensié o de

bateries en descarrega, i el senyal o senyals d'anomalia.

= Per tal de conéixer en tot moment la disponibilitat dels equips, es cablejaran al
PLC l'estat de les seves diferents proteccions eléctriques, afegint contactes
auxiliars a les que no en tinguin de lliures. S'han de cablejar els
magnetotérmics, diferencials, relés térmics, limitadors de parell i, en general, tot

element que pugui impossibilitar 'engegada de la maquinaria protegida.

= Tots els senyals eléctrics que arriben al PLC quedaran reunits en el borner de
I'armari. Les entrades digitals partiran, a I'equip de camp, d'un contacte lliure de
potencial, que retornara els 24Vdc de l'armari de control. Les sortides digitals
es faran amb contacte de relé lliure de potencial, cablejat al mateix borner. Per
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tal de facilitar el manteniment de la instrumentacid, les bornes pels senyals

analdgics seran seccionables per poder-hi inserir un mesurador o tester.

= Les maquines de més de 10kW de poténcia s'alimentaran amb arrencador
electronic o amb variador de frequéncia i es configurara per tal de fer una
engegada suau per protegir-la i per evitar pertorbacions a la linia. També es
configurara una aturada suau, per tal d'evitar cops d'ariet a les impulsions.

S'instal-lara un variador o arrencador per cada bomba.

Els variadors de freqliéncia es governaran des del PLC. Per fer-ho s'haura de
cablejar com a minim la consigna analdgica de velocitat i la mesura de la
velocitat real. També es cablejaran els contactes d'alarma per conéixer en tot
moment la disponibilitat de Il'equip. Es valoraran les ofertes que proposin
cablejar-los mitjangant un bus de comunicacions. Sempre s'aillara el variador o

arrencador de la linia amb un contactor.

= Totes les maquines motoritzades disposaran d'un polsador d'atur d'emergéncia
situat a la seva zona d'influéncia. També disposaran de botonera per a
maniobrar-les manualment a peu de maquina o des d'un punt des d'on se'n
pugui visualitzar el funcionament. La botonera tindra dos polsadors de marxa
(marxa - atur, endavant - endarrere, obrir - tancar) i un selector. El selector
evitara que la maquina pugui engegar automaticament o remota mentre s'esta
manipulant. L'estat del selector es cablejara al PLC. Si hi ha un altre selector al
quadre, es seriaran de manera que es pugui saber amb certesa l'estat de

disponibilitat de I'equip per al PLC.
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= Els armaris eléctrics, botoneres, capses de proteccid seran d'un material

resistent a la corrosié: sintétics (poliéster) o d'acer inoxidable.

= Les safates de cables, suports mecanics i cargoleria d'aquestes i d'instruments

seran sempre d'acer inoxidable.

= Els instruments s'instal-laran sempre en ubicacions que permetin un accés
comode als responsables del seu manteniment. Si no és possible, s'hauran

d'instal-lar passarel-les que ho facilitin.
10.1.6.4 Comunicacions

Els canals de comunicacié entre les Estacions Remotes i el Centre de Control no
tenen perquée ser homogenis, tot i que és preferible. Dependra de les condicions de
cadascuna de les Estacions, i el Centre de Control ha d'estar preparat per comunicar

amb qualsevol dels canals.
Els canals a preveure son els seguents:
= XTC - Xarxa Telefonica Commutada.

En aquest cas la instal'lacié incloura un modem telefonic per convertir a
comunicacio série, normalment RS-232. El cable telefonic s'haura de fer arribar a
I'armari de control. EI mddem s'alimentara del SAI. Si la zona ho permet, la
comunicacio sera via ADSL, de manera que la remota o PLC disposara en aquest

cas de port Ethernet.
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= Modem GSM

S'haura de comprovar la cobertura dins I'armari. De no haver-n'hi es provara a
I'exterior del quadre. Si tampoc n'hi ha, es buscara un punt dins I'Estacié on n'hi
hagi. Finalment s'intentara a I'exterior, amb una antena adequada per intempérie.

Com tota l'electronica de control, el modem s'alimentara de SAl.
= Radiofreqgliiéncia

Banda UHF, ample de banda de 12,5 kHz, 4W de poténcia. Capag¢ de comunicar en
mode multipunt, de manera que qualsevol de les estacions o nodes pugui actuar
també com a repetidor pels altres nodes, de manera que puguin existir diferents
camins entre el Centre i cadascuna de les estacions. D'aquesta manera es poden
comunicar estacions ubicades a zones amb orografies abruptes i muntanyoses. Les
antenes de les Estacions seran directives, la del Centre de Control sera
omnidireccional. L'oferta haura d'incloure els tramits i despeses de legalitzacio de

les frequiéncies.
= GPRS

Es fara l'estudi del volum d'informacioé circulant prevista, de manera que es pugui

preveure amb exactitud el tipus d'enlla¢ a contractar.
= |IP

Comunicacié Ethernet directa. Aplicable rarament. Habitualment es déna aquest cas

quan la Central s'instal-la en una de les Estacions.
10.1.6.5 Servidor de la Base de Dades

Les dades es podrien guardar en el mateix equip on hi resideix tota la logica de
comunicacio, pero la forma correcta de guardar-les és utilitzar un servidor adequat que
tingui instal-lat el gestor de bases de dades, amb totes les proteccions necessaries.
Els programes que consultin les dades o que les generin seran clients d'aquest
servidor. L'arquitectura proposada consisteix en primer lloc en aquest servidor de
dades. A continuacid, considerant una estructura jerarquica per importancia, es
disposara dels gestors de comunicacions i, finalment, els equips clients on

s'instal-laran les aplicacions de consulta directa i historica.
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Els moduls de comunicacié enviaran les dades a I'Scada i a la Base de Dades
simultaniament. Els usuaris inicials de la informaci6 emmagatzemada seran els
programes de consulta historica i el model matematic del Sistema d'Informacio

Geografica.
10.1.6.6 Moduls de comunicacions

El servidor de comunicacié és l'equip que gestiona la interrogacié o polling de les
estacions remotes, i el que rep les trucades generades des d'aquestes. S'encarrega
també de fer, si s'escau, un tractament primari de la informacié rebuda i guardar-la

adequadament a la base de dades.
= Configuracio de la interrogacio o polling

Existira un modul de programa que permetra a l'usuari configurar tots els parametres
que definiran les estacions remotes i el tipus de comunicacio que s'establira amb elles.

Les funcionalitats seleccionables o configurables inclouran:

o Modificacié dels parametres de les estacions. Altes i baixes de noves
estacions. Els parametres que defineixen el comportament de la
comunicacié amb una estacié concreta seran, entre d'altres que puguin

decidir-se a la redaccio de les especificacions finals, aquests:

= Activar/desactivar la comunicacié amb I'estaci6é. Desactivar la
interrogacio d'una estacio es fa usualment en cas de problemes
amb la comunicacié. Posem per cas que algun equip s'ha
espatllat per una pujada de tensié. En un cas aixi, el fet de
desactivar provisionalment la comunicacié amb aquesta estacié
fa que la resta del polling no s'endarrereixi pel temps d'espera
provocats pels intents, per forga infructuosos, d'enllagar amb

ella.

= Programacié de les trucades. Han de permetre trucades
periodiques en intervals horaris, diaris i setmanals, indicant la
data i hora inicial, i es podran crear tantes seqiencies d'aquest

tipus com calgui.
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= Parametres de configuraci6 de la trucada, és a dir, els

parametres necessaris per establir la connexié radio, GPRS,
GSM, XTC o IP.

= Mesures o senyals incloses a I'estacio.

= Actuacions a efectuar davant activacions d'alarmes o senyals de

I'estacio.
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= Coordenades geografiques de l'estacid, per la representacio

grafica.

o Configuracié de les mesures. Alta i baixa de noves mesures i canvi dels

parametres de les existents. Inclou:

= Habilitacio6 de la mesura. De forma equivalent a l'activacié de
I'estacid, permet desactivar provisionalment una mesura si hi ha

algun problema en el seu instrument.

= Canvi dels fons d'escala per la conversié a unitats d'enginyeria.
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= Canvi dels limits per la generacio d'alarmes.
= Actuacions a efectuar davant les diferents alarmes: trucada a
central, enviament d'SMS, enviament de correu, activacié de
senyals, ...
= Habilitacié del filtratge primari a la remota.
= Possibilitat d'efectuar calibracions.
= Periodicitat del mostreig. Si no s'especifica, s'utilitza la de
I'estacid. En general, per qualsevol parametre no especificat en
una mesura s'utilitzara I'equivalent a l'estacié si existeix. | al
revés, un parametre de l'estacid tindra menys prioritat que
I'equivalent de les seves mesures, si s'ha especificat.
= Fons d'escala per a les corbes historiques.
10.1.6.7 Funcionalitats Basiques del Centre de Control

La funcionalitat de I'Aplicacié a ofertar i els seus moduls associats, complira amb els

seguents requeriments, que satisfan les necessitats del client:

=

Recuperacié automatitzada de les dades recollides a les Estacions Remotes.

Detecci6 automatica immediata de les alarmes greus produides a les

Estacions.

Disposar d'un mecanisme per supervisar la situacio de les comunicacions entre

la central de dades i les estacions.

Possibilitat d'enviament de missatges de les alertes i alarmes a I'exterior (SMS i

correus electronics).
Periodicitat d’emmagatzematge de dades configurable.

Aprofitament de la base de dades historica per modelitzar-la amb un Sistema
d'Informacié Geografica, treient-ne conclusions i podent preveure'n

conseqlieéncies, basant-se en la informacié histérica acumulada.
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Tractament d’historic en linia perpetu a partir de la posada en marxa del
sistema, recolzant-se en gravacions a CD/DVD i amb eines de consulta que
permetin obtenir i relacionar dades de diferents origens, per exemple historics

en DVD i historics actuals (a disc) simultaniament.

Importacio i exportacié de dades. Per tal de poder importar els valors guardats
anteriorment, s'implementara una opcié per importar registres d'un full de calcul
o d'una taula d'una base de dades. De la mateixa manera, les dades
guardades es podran exportar també a fulls de calcul o a bases de dades, per

facilitar-ne les possibilitats de distribucié i consulta.
Funcionalitat per poder publicar certes dades en una web.

Eina per la realitzacié d’informes oberts i totalment parametritzables per

l'usuari.
Definicié de drets de 'usuari tant a nivell de dades com de funcions.

Eina per predeterminar el cabal diari d’aigies parasites, a partir dels valors de

cabals i volums enregistrats.

Eina per predeterminar el cabal diari d’aiglies pluvials, a partir dels valors de

cabals i volums enregistrats.
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10.1.7 Renovacio de la instal-lacié de clor

Es proposa la instal-lacié al diposit de nova construccié de 2.000m® d’un sistema de

dosificacio d’hipoclorit sodic 15% mitjangant una bomba dosificadora dotada d’un

autoanalitzador de clor lliure amb continu.

10.1.7.1 Sistema d'’injeccio

El sistema d’ injeccio es composa de:

Cél-lula injectora a canonades, composta per cel-la de dosificacio, dos valvules
de injeccid, valvula de bola i un adaptador per la injeccio.

Quadre eléctric de control del sistema controlat per PLC.

Bomba dosificadora model CCO 1215 o similar: cabal maxim 1,5 I/h, pressi6
maxima 1,2 barres, pes maxim 2,5 Kg., regulaci6 manual i cabal constant,
control de flux electronic, alimentacié 220 Volt., Frequéncia 50/60 Hz, Consum
25W, proteccio IP54, numero maxim d'impulsors de bombeig 120 imp/min,
valvula de purga per arrossegar, capgal del PIl, armador d’ABS anticorrosiu o
similar.

Kit d’accessoris:

4 tacs, fusible, filtro de fondo con valvula anti-retorn, racord d’injeccio, tub de
impulsié de PVC, tub de aspiracié de PVC, valvules d’aspiracio i injeccio de
doble bola i reforgament tou, cable senyal d’entrada.

Valvula contra- pressid6 model BVC-1VV-4H o similar: 2Kg/cm2 (2 bars)
fabricada amb PVC, per un tub de 4 x 6 mm.

Diposit dosificador.

Garrafa de desincrustants de 25 litres.
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10.1.7.2 Sistema d’analisi en continu

El sistema d’analisis en continu es composa de:
e Analitzador - regulador de clor residual modelo Capital Controls 1770,
resolucio 0.01 ppm, con escala seleccionable:
. Rangs d’escala seleccionables: 0-1, 0-2, 0-5, 0-10, 0-20 mg/I
o Mesura de clor residual lliure.
e Alts i baix setpoint per I'alarma.
o Proteccio electronica NEMA 4X.
e LCD display, 3-1/2 digits.
. 240 VAC, 50 Hz, 1 phase.

. 4-20 mAdc canonada de entrada de mostra % mAdc connexio.

W R FF T I s
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10.2 ACTUACIONS EN BAIXA A LA XARXA PER MILLORAR LES
INSTAL-LACIONS

Les actuacions previstes per la millora de les instal-lacions en baixa, s’inclouen

principalment en dos punts forga importants:

e Renovacié de canonades generals i de distribucié degut al material i diametres
utilitzats, augmentant el rendiment de la xarxa.
e Col'locaciéo d’elements singulars per afavorir la seguretat i rendiment de la

Xarxa.

10.2.1 Construccié i renovacio de les xarxes generals d’alimentacié

Es proposa la renovacié i construccié de les xarxes generals d’alimentacié de La

Guardia i el Tarros.

10.2.1.1 Construccio de la canonada general d’alimentacié de La Guardia

La canonada general d’alimentacié del nucli de La Guardia es proposa la seva
construccio des del nou diposit de Tornabous, de manera que el tracat de la canonada
de Polietilé de @160mm segueixi el cami d’Espigol fins a la connexidé de I'actual xarxa

de distribucio de la Guardia. Es mostra seguidament un resum dels canvis proposats:

. . Longitud | Valvules de pas
Material | Diametre
Metres @ 150
PE 160 2155.8 2
FIG 27. RENOVACIO DE LA XARXA GENERAL D’ALIMENTACIO DE LA GUARDIA
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10.2.1.2 Renovacié canonada general d’alimentacio de El Tarros

Aixi mateix, es proposa la renovacio de la canonada general d’alimentacio a el nucli de

El Tarros per una canonada de Polietilée @110mm, tal i com es mostra a continuacio:

Material | Diametre Longitud
Metres
PE 110 2.060,83

FIG 28. RENOVACIO DE LA XARXA GENERAL D’ALIMENTACIO DEL TARROS

l e

) =
e O

10.2.1.3 Anell perimetral d’alimentacié Tornabous

Al nucli de Tornabous es proposa la construccié d’'un anell perimetral d’alimentacio, de
manera que el seu tragat passaria pels carrers Espigol, Av. Lluis Companys, la
carretera C-53, pel futur carrer de la UA-4 fins al carrer Llibertat i ronda nord. Aquest
anell d’alimentacié té en compte les zones de creixement i és de Polietilé de @160mm.

A continuacié es mostra un resum dels canvis proposats:

Material | Diametre | -ON9itud
Metres
PE 200 1.556,89
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FIG 29. ANELL D’ALIMENTACIO TORNABOUS

/\""

N

VRRA

Totes les obres anteriors, consistiran en I'execuci6 d’una rasa en el terreny de fondaria
de 0.80 metres, no obstant s’adaptara al terreny a fi d’aconseguir pendents uniques, i

una amplada de 40 cm.

La canalitzacié descansara sobre una capa de 15 cm de material granulat anivellat i
piconat i, un cop col-locada, es farciran curosament els sinus laterals amb material
seleccionat lliure de element grossos i es continuara el rebliment fins a 30 cm per
sobre la generatriu superior del tub amb material seleccionat i compactat. La resta de
rasa fins arribar a la rasant del terreny es reblira amb material procedent de

'excavacio, llevat del que fos rebutjat per inadequat, compactat al 90 % del P.M.

La instal-lacié de la canalitzacio es realitzara de manera que els trams de rasa restin

oberts el menor temps possible.

La canalitzacio es realitzara mitjangant soldadura a "tope” i I' instal-lacié es donara per

acabada després de realitzar les corresponents proves de carrega i estanquitat que
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s’efectuaran a la major brevetat possible, donada I'extensié de la canonada es fara
una sola prova per tant es necessari esperar la seva completa instal-lacié abans de fer

les proves.
10.2.2 Renovacio de la xarxa de distribucio dels nuclis

La xarxa de distribucié de Tornabous, La Guardia i El Tarrds es proposa renovar-la un
considerable percentatge degut, basicament, als diametres i materials utilitzats
actualment, per canonada amb materials més moderns i millors com el Polietileé d’alta
densitat i dimensionant les canonades adequadament tenint en compte el creixement
poblacional futur. S’aprofitara en fer el canvi quan hi hagi algun tipus d’actuacio en el

municipi.
10.2.2.1 Renovacié de la xarxa de distribucié de Tornabous

A continuacié es mostra un resum dels canvis proposats en la xarxa de distribucié dels

nuclis:

Longitud Valvules de pas

Material | Diametre Metres | @50 1 @ 80 1 @ 100 Escomeses
63 1101.42 1 85
PE 90 654.63 2 50
110 1415.22 1
125 69.47 1

FIG 30. RENOVACIO XARXA DE DISTRIBUCIO TORNABOUS
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10.2.2.2

Renovacio de la xarxa de distribucié de La Guardia

A continuacié es mostra un resum dels canvis proposats en la xarxa de distribuci6 dels

nuclis:
. . Longitud| Valvules de pas
Material |D t E
ateria iametre Metres 250 2 100 scomeses
63 1760.24 4 135
PE 90 115.52 9
110 545.22 1

FIG 31. RENOVACIO XARXA DE DISTRIBUCIO LA GUARDIA
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10.2.2.3

Renovacié de la xarxa de distribucié de El Tarros

A continuacié es mostra un resum dels canvis proposats en la xarxa de distribuci6 dels

nuclis:
. . Longitud Valvules de pas
Material |D t E
ateria iametre Metres 350 2 80 2100 scomeses
63 797.89 61
PE 90 1192.41 4 92
110 240.77 1

FIG 32. RENOVACIO XARXA DE DISTRIBUCIO EL TARROS
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10.2.3 Sectoritzacio

L'objecte d’aquest apartat és la distribucio de tota la xarxa en 3 sectors, de manera

que només afectin al subministrament les incidéncies que es produeixen al seu

interior. En el nostre cas, els sectors coincideixen amb els 3 nuclis: Tornabous, La

Guardia i El Tarros.

Intentem complir dos objectius fonamentals perd sovint oposats, la col-locacié d'un

nombre petit de valvules de pas i un nombre petit de clients afectats en cada cas,

busquem garantir el manteniment dels mecanismes hidraulics i garantir el servei en

cas d’avaria en qualsevol altre sector.
Els sectors proposats sén els segtients:

= Sector 1 Tornabous

Aquest sector compren el nucli de Tornabous.

El sector s’alimenta de la canonada d’alimentacié general amb material de

Polietilé de @200mm.

= Sector 2 La Guardia

Aquest sector compren el nucli de La Guardia.

El sector s’alimenta de la nova canonada d’alimentacié general amb material de

Polietilé de @160mm.

= Sector 3 El Tarros

Aquest sector compren el nucli de El Tarrés.

El sector s’alimenta de la canonada renovada d’alimentacié general amb

material de Polietilé de @110mm.

Ubicacio Hectarees
SECTOR TORNABOUS 129.83
SECTOR DE LA GUARDIA 102.60
SECTOR DEL TARROS 76.15
TOTAL 308.59
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10.2.3.1 Instal-lacié comptadors sectorials

Es col-locara un comptador sectorial per al nucli de El Tarrés (sector 3) per tal de
controlar acuradament l'entrada d’aigua a aquest sector. Aquest comptador es
col-locara en la canonada d’alimentacié de El Tarrds un cop es bifurca de la canonada
general d’alimentacié de Tornabous de Polietile de @200mm. A la resta de sectors ja

disposem d’un comptador general que ja realitza aquest control:

| Diametre | Canonada Situacio

Canonada general d’alimentacié
Sector 3 — El Tarrés Z80mm PE @110mm
El Tarrés

10.2.4 Instal-lacié d’hidrants

Es pretén disposar d’'un parc de boques contra incendis que compleixin amb la
normativa vigent, tant pel que fa a distancies com pel que fa a condicions de

funcionament a pressio i cabal.

Actualment només el casc urba de Tornabous disposa d’'un parc d’hidrants, en un
nombre insuficient, concretament només té 5 hidrants, per tant I'objecte d’aquesta

inversio és la col-locacioé de noves boques contra incendi.

Proposem la instal-lacié de 13 nous hidrants tipus enterrat de diametre 100 amb racord

Barcelona, ubicats en llocs de facil accés:

_ - Hidrants
Ubicacié | Canonada 80 | @100
PE 110 3
Tornabous PE 200 4
La Guardia PE 110 4
El Tarros PE 110 2
TOTAL 9 4
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10.3 ACTUACIONS EN BAIXA A LA XARXA MOTIVADES PEL CREIXEMENT DEL

MUNICIPI

La proposta de les actuacions anteriorment descrites, van encaminades a poder

preveure el creixement del municipi, segons les normes subsidiaries.

10.3.1 Construccié canonada de distribucié La Guardia

Les futures zones de creixement estan situades al costat de I'actual nucli urba, de

manera que es proposa la construccié d’'una nova canonada pel C/ de les Planes, ja

que actualment no disposa de cap canonada. A continuacid, es mostra els canvis

proposats:
Longitud
Material Diametre
Metres
PE 110 434.53

FIG 33. NOVA CANONADA DE DISTRIBUCIO LA GUARDIA
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10.4 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT FUTUR

A continuacié es mostren els esquemes horitzontals i verticals de la xarxa futura del

municipi de Tornabous.

10.4.1 Esquema horitzontal futur de la xarxa
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10.4.2 Esquema vertical futur de la xarxa
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11 MODEL MATEMATIC FUTUR

A continuacié exposem les diverses simulacions realitzades per tal de tenir un model
matematic aproximat al funcionament futur de la xarxa, i mostrar les dades més
rellevants de la simulacio i les conclusions que se’n treuen dels diferents escenaris

proposats.
Tots els resultats numérics que se’n deriven s’adjunten a 'Annex Model Matematic.
11.1 INTRODUCCIO DE DADES AL MODEL MATEMATIC

Tal i com s’ha realitzat pel Model Actual, s’ha desenvolupat un model matematic en el
qual esta representada la xarxa d’abastiment d’aigua de Tornabous, on es pot
comprovar de manera facil el funcionament general i la visualitzacié dels possibles

problemes més concrets.

A continuacioé es mostra el grafic de I'evolucié del cabal futur en un dia a la xarxa de

Tornabous.
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Les dades introduides en model matematic de la xarxa soén:

DADES DE SIMULACIO DE LA XARXA FUTURA

A

Diametro

M

50.00
‘| H 80.00
110.00
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11.2 RESULTATS OBTINGUTS DEL MODEL MATEMATIC

Després de I'entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els

resultats referents a la xarxa d’abastament.

Per tal de poder analitzar els resultats obtinguts per EPANET es realitza un estudi de
les situacions més critiques. En una xarxa, aquestes situacions corresponen a les hora
vall (hora de menys consum i més pressio) i 'hora punta (hora de més consum i

pressidé més baixa).

A continuacié es mostren els resultats ordenats de la segient manera:
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11.2.1 Resultats obtinguts a les canonades

A continuacio es mostren els resultats de les velocitats i pérdues de carrega futures de

les canonades de la xarxa de Tornabous.

11.2.1.1 Velocitats futures de les canonades en hora vall (4:00 am)
Dia 1, 4:00 AM
Velocidad
0.50
1.00
1.50
2.00
nm's ! S
5 ,;f LA GUARDIA
<
N
EL TARROS
Y/
" DIPOSIT TORNABOUS
rr'; ‘@5
&? TORNABOUS
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11.21.2 Pérdues de carrega futures en les canonades en hora vall (4:00 am)
Dia 1, 4:00 AM
Pérdida Unit.
0.30
2.00
5.00
10.00
mkm , S
e @«f LA GUARDIA
o
EL TARROS
7
DIPOSIT TORNABOUS
r)"“:\:‘v
) ? TORNABOUS
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11.2.1.3 Velocitats futures de les canonades en hora punta (12.00 pm)
Dia 1, 12:00 PM
Velocidad
0.50
1.00
1.50
2.00
m's S
‘@{’ LA GUARDIA
<A
EL TARROS
7
DIPOSIT TORNABOUS
7 QK L
“? TORNABOUS
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11.2.1.4 Pérdues de carrega futura a les canonades en hora punta (12.00 pm)
Dia 1, 12:00 PM
Pérdida Unit.
0.30
2.00
5.00
10.00
m/km
LA GUARDIA
EL TARROS
DIPOSIT TORNABOUS
TORNABOUS
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11.2.2 Resultats obtinguts als nusos

11.2.2.1 Mapa de pressions futura en els nusos en hora vall (4:00 am)
Dia 1, 4:00 AM
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11.2.2.2 Mapa de Pressions futura en els nusos en hora punta (12:00 pm)
Dia 1, 12:00 PM
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11.2.2.3 Conclusions Model Matematic

La realitzacié de la simulacié ens permet analitzar amb detall les canonades de la

xarxa de distribucié de Tornabous.

La xarxa en alta que subministra aigua des de la captacio fins al diposit nou de
2.000m® de capacitat i les conduccions de connexié d’aquest diposit nou, han de ser

suficients per transportar tota I'aigua demandada per la poblacié dels tres nuclis.

Gracies a aquesta simulaci6 podem comprovar la capacitat de transport d’aquestes
canonades, que tan en hora vall com en hora punta, no presenten problemes. A més,
el comportament de les canonades és normal en relacié a les pérdues de carrega i la

velocitat.

Pel que fa a la xarxa de distribucid en baixa ens ajuda a comprendre millor les
pressions existents a tota I'area abastada i possibles canonades interiors que estiguin

infradimensionades.

Les caracteristiques orografiques de Tornabous fan que les pressions que s’assoleixen
no siguin molt elevades. En les condicions d’hora vall, quan el consum és reduit, els
valors de les pressions son maxims, podem tenir avaries amb més facilitat sobretot a
la zona més baixa del municipi. En el nostre cas, els valors obtinguts de pressi6 a la
xarxa no presenten cap tipus de problema destacable, ja que els valors no

sobrepassen els 3,5kg/cm?.

En hora punta, detectarem les canonades amb velocitats més elevades i que
presenten unes majors pérdues de carrega, el que implica un descens de la pressi6 i
possibles zones amb problemes de poca pressido. En el cas de Tornabous, no

s’observa cap canonada que presenti problemes a considerar.

Les pressions que s’assoleixen en hora punta sén superiors a 1kg/cm?, perd es veu
incrementada degut a que els domicilis particulars disposen de petites bombes per al

seu Us domestic.
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12 PRESSUPOSTOS | PLANIFICACIO

A continuacid exposarem un resum de les actuacions amb el seu pressupost

aproximat segons els preus de les diferents partides exposades extensament en

I’Annex de Pressupostos del present Pla Director.

Descripcié de les Actuacions Import Total
Actuacions en Alta 431.025,52 €
1.1 Nou diposit 2000 m3 209.929,45 €
1.2. Renovacié Xarxes Generals 14.793,62 €
1.3. Instal-lacié comptadors generals 6.406,51 €
1.4. Construccié nova Etap 63.678,83 €
1.5. Impermeabilitzacio i millora de la bassa de Tornabous 94.890,00 €
1.6. Telecontrol 33.382,73 €
1.7. Sistemes de cloracié 7.944,.38 €
Actuacions en Baixa 1.087.358,06 €
2.1. Renovacié canonades alimentacio 460.572,89 €
2.2. Renovacio xarxes de distribucio 562.805,65 €
2.3. Sectoritzacio 15.499,51 €
2.4. Parc d'hidrants 12.760,67 €
3.1. Noves canonades per creixement 35.719,34 €
TOTAL | 1.518.383,58 €

Les actuacions en alta, totes es deuen a la millora de les instal-lacions actuals i a la

seva renovacié degut al mal estat o deficiéncia actual.

Pel que fa les actuacions en baixa, totes elles a excepcié de la Renovacié de Xarxes,

son per la millora de les instal-lacions actuals i la seva renovacio.

Adjuntem quadre de la Planificacié de les Actuacions per anys:
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13 ANALISI ECONOMICA
13.1 VOLUM D’AIGUA A FACTURAR

13.1.1 Abonats al servei

Mitjancant les dades historiques del padré d’abonats i habitants de Tornabous i, tenint en
compte els abonats actuals es preveu que a la finalitzacié de I'any 2007 el nombre d’abonats
sigui:

ABONATS DEL SERVEI

N° d’Abonats 2006 430 Abonats
N° Habitants 2006 864 Habitants
Nombre d’abonats 2007 430 Abonats

13.1.2 Cabals facturats

Tal i com s’ha exposat anteriorment, el municipi de Tornabous no disposa de dades reals de
consum d’aigua potable ja que la majoria de comptadors no funcionen, per tant, no es realitzen
les lectures.

La solucio establerta per 'Ajuntament ha estat I'establiment d’un minim de 150 m*any als
abonats en els sistemes tarifaris.

Aixi doncs el cabal facturat per a 'any 2007 és el seguent:

CABALS FACTURATS 2007

Minim 150 m*/ anuals 61.920 m*Any

CABAL TOTALS FACTURATS 61.920 m*/Any
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13.2 INGRESSOS SEGONS LES TARIFES

13.2.1 Tarifa del Servei

Les tarifes vigents que s’apliquen al 2007 al Servei Municipal d’Aigua Potable de Tornabous

son les seguents:

TARIFES DE SUBMINISTRAMENT: 2007

12 TARIFA
HABITATGES fins a un maxim de 150 m® consumits anuals 18.03 €
LOCALS COMERCIALS fins a un maxim de 150 m® consumits anuals 18.03 €

TALLERS, CAMBRES FRIGORIFIQUES fins a un maxim de 150 m®

consumits anuals 18,03 €
22 TARIFA
A partir de 150 m? consumits anuals 0.18 €/m?

13.2.2 Ingressos Totals del Servei

Els ingressos totals del Servei d’Aigua Potable de Tornabous son els seglents:

INGRESSOS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE DEL 2007

Tarifa (€/m°) TRAM 1 18,03 €/Any
Abonats 430 Ab.
INGRESSOS TRAM 1 (€/any) 7.753,05 €/Any
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INGRESSOS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE (€/any) 7.753,05 €/Any

13.2.3 Determinacié6 de la tarifa mitjana resultant

Amb les dades resultants dels apartats 1.1.2 i 1.2.2 del present document, s'obté la tarifa
mitjana del Servei.

TOTAL INGRESSOS SERVEI D’AIGUA POTABLE

7.753,05 €/ Any
CABAL TOTAL ANUAL A FACTURAR 61.920 m*/ Any
Tarifa Mitjana = Total ingressos =7.753,05€ = 0,1252 €/m®
m? facturats 61.920 m®
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13.3 COSTOS ACTUALS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE

En aquest apartat s’exposen de manera detallada cadascun dels conceptes que integren les
despeses d’explotacio actuals del Servei. Aquets conceptes son els seglents:

= Personal

= Manteniment i Conservaci6 de les instal-lacions

= Transports

= Analisis

= Despeses Administratives i varies

= Reactius

= Compra d’Aigua

= Energia Eléctrica

13.3.1 Personal del Servei

El Servei Public Municipal d’Abastament Domiciliari d’Aigua Potable de Tornabous actualment
no disposa d’'un personal especific per a desenvolupar les tasques del Servei.

Actualment el servei disposa del seglient personal de I'’Ajuntament :

= Un Operari: Porta a terme les tasques de supervisid, manteniment i lectura diaria del
clor amb dedicacié parcial.

= Un Auxiliar Administratiu/va: Realitza les tasques administratives propies del Servei,
atenci6 al client, administracio i gestio de dades amb dedicacié parcial, no es disposa

de dades

sobre el cost d’aquest lloc de treball.

Les dedicacions d’aquest personal és el segiient:

PERSONAL ACTUAL DEL SERVEI

CATEGORIA DEDICACIO
OPERARI 28,00 %
ADMINISTRATIU EL NECESSARI

Memoria

Pagina 142




PLA DIRECTOR D’ABASTAMENT D’AIGUA DEL MUNICIPI DE TORNABOUS

O SOCADE

ANALISI ECONOMICA

El cost per aquest concepte és el seglent:

TOTAL COST DE PERSONAL 8.014,73 €/Any

13.3.2 Manteniment i conservacio de les instal-lacions

En el present apartat s’inclouen les despeses per a la conservacié i reparacid de les
canalitzacions i xarxa de distribucio.

Actualment l'operari realitza les tasques diaries propies del Servei aixi com les tasques de
supervisio de diposits i bombes, i en el cas d’avaria és una empresa externa la que s’encarrega
de dur a terme la reparacio.

Les despeses en concepte de treballs per tercers en reparacié d’avaries de la xarxa, és el
seguent:

DESPESES MANTENIMENT | CONSERVACIO INSTAL-LACIONS 8.500,00 €/Any

13.3.3 Transports

Dins d’aquesta partida s’enregistren les despeses del vehicle destinat al Servei Municipal
d’Aigua Potable de Tornabous.

L’Ajuntament de Tornabous actualment té assignat un vehicle per les tasques propies de
I’Ajuntament, la part proporcional destinada al Servei d’Aigua és:

DESPESES DERIVADES DE TRANSPORTS 1.064,00 €/Any
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13.3.4 Analisis

A l'actualitat es realitzen controls analitics en la xarxa d’aigua. El cost associat per a aquest
concepte és el seguent:

DESPESES D’ANALISIS 1.490,00 €/Any

13.3.5 Despeses administratives i varies

La majoria d’'aquestes despeses estan relacionades amb els usuaris del Servei, i sobretot amb
les gestions de tipus administratiu.

Actualment, les realitza el personal Administratiu de I’Ajuntament, les tasques que realitza sén
les propies del Servei:

« Facturacié
« Administracio
« Gestio de dades.

No hi ha dades sobre les despeses d’aquest apartat, aixi el cost imputat és:

DESPESES ADMINISTRATIVES | VARIS No es disposa

13.3.6 Reactius

Aquest capitol engloba les despeses derivades dels productes quimics utilitzats per assegurar
que aquestes compleixin els requisits exigits per la legislacié vigents per les aigies de consum
huma.

Reactius emprats:

e  Cloracié amb hipoclorit sodic.

DESPESES EN REACTIUS 2.500,00 €/Any
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13.3.7 Compra d’Aigua

Actualment el Servei Municipal d’Aigua Potable de Tornabous s’abasta d’aigua potable de la
Comunitat General de regants del Canal d'Urgell. Aquest realitza un pagament amb quota fixa
pels drets d’aprofitament d’abastament d’aigua de la Comunitat.

El cost actual, és el seglent:

DESPESES EN COMPRA D’AIGUA 7.717,62 €/Any

13.3.8 Energia Eléctrica

En el present apartat es calcula el cost d’energia eléctrica associat a la Polisses amb n° de
comptador:

e 080109674 Ctra. Agramunt Edifici s/n Bom-Cloro - La Guardia - Lleida
o (098135863 Partida Espigol Edifici s/n Diposit - Tornabous - Lleida

Cal aclarir, que actualment no s’esta consumint energia eléctrica perqué l'aigua s’abasta per
gravetat. Aixi doncs, no hi ha consum i unicament es realitza el pagament del cost de potencia.

El cost eléctric associat a aquestes polisses en el darrer any ha estat:

DESPESES EN ENERGIA ELECTRICA 115,76 €/Any
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13.3.9 Resum Costos

A la segient taula, es resumeixen els costos mencionats anteriorment:

COSTOS ACTUALS DEL SERVEI

CONCEPTE IMPORTS

Personal 8.014,73 €/Any
Manteniment 8.500,00 €/Any
Analisis 1.490,00 €/Any
Transport 1064,00 €/Any
Despeses Administratives i Varis No es disposa
Reactius 2.500,00 €/Any
Compra d’Aigua 7.717,62 €/Any
Energia Eléctrica 115,76 €/Any
TOTAL COSTOS DE D’EXPLOTACIO 29.402,11 €/Any
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13.4 BALANC ACTUAL DEL SERVEI

A continuacié s’exposa el balang dels costos i ingressos actuals de gestié del servei de

Tornabous:

CONCEPTE IMPORT

TOTAL INGRESSOS DEL SERVEI

7.753,05 €/Any

TOTAL COSTOS DEL SERVEI

29.402,11 €/Any

BALANC ACTUAL

- 21.649,06 €/Any

13.5 ANALISI ECONOMICA PER A LA GESTIO EFICIENT DEL SERVEI.

En el present apartat s’exposa el quadre previst per a una gestio eficient del servei. A més s’ha
tingut en compte el creixement poblacional que es preveu que experimentara el nucli, aixi com
la millora del rendiment de la xarxa associada a I'execucié de les inversions proposades en el

present Pla Director.

COSTOS PER A L’ANY 2008 DE GESTIO DEL SERVEI

CONCEPTE

IMPORTS

Personal

Manteniment

Analisis

Transport

Despeses Administratives i Varis

21.750,03 €/Any

12.768,03 €/Any

1.672,50 €/Any

2.213,06 €/Any

2.211,08 €/Any

Reactius 2.305,53 €/Any
Compra d’Aigua 7.949,15 €/Any
Energia Eléctrica 119,23 €/Any
TOTAL COSTOS 50.988,60 €/Any
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13.5.1 Personal del Servei

Per al correcte funcionament del Servei Public Municipal d’Aigua Potable de Tornabous, es
proposa la seguent estructura de personal del Servei:

e Un Cap de Servei: responsable de la gestié del dia a dia del Servei Municipal
d’Aigua Potable, tant pel que fa a les tasques relacionades amb la xarxa de
distribucid, obres i oficina técnica, aixi com les relacionades amb el servei
d’administracié comercial de I'oficina, amb la finalitat d’aconseguir una correcta
prestacio dels servei.

e Un Oficial-Operari: Encarregat de les tasques diaries de control, manteniment, i
reparacio de la xarxa.

e Un Administratiu/va per a la gestid, administracié i atencié client.

La dedicacié necessaria del personal amb la fi d’'un correcte funcionament del Servei, és la
seguent:

PERSONAL DEL SERVEI

Personal del Servei

Categoria Dedicacié TOTAL COST
Cap de Servei 5% 2.392,90 €/Any
Oficial-Operari 50% 15.947,26 €/Any
Administratiu/va 15% 3.409,88 €/Any
TOTAL PERSONAL SERVEI 21.750,03 €/Any
TOTAL COST DE PERSONAL 21.750,03 €/Any
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13.5.2 Manteniment i conservacio de les instal-lacions

Els costos de manteniment i conservacié de les instal-lacions sén les que a continuacié es
detallen. Aquests cost per a la conservacio de les canalitzacions i xarxa de distribucio inclou:

e Vigilancia, control i manteniment de les estacions de bombament i xarxa de distribucié.

e Vigilancia i conservacié de les conduccions generals, diposits Municipals i xarxa de
distribucio.
e La maniobra periodica i la verificacidé del bon funcionament d’aixetes, boques de rec i

d’incendis, valvules, comportes,etc.

e Materials per avaries i reparacions. Tots aquells materials que s'utilitzen per la
reparacio d’avaries fortuites a la xarxa de distribucid.

DESPESES MANTENIMENT | CONSERVACIO INSTAL-LACIONS 12.768,03 €/Any

13.5.3 Transports

Dins d’aquesta partida s’enregistren les despeses de manteniment i reparacions, combustible,
assegurances i impostos derivades dels vehicles destinats al Servei Municipal d’Aigua Potable
de Tornabous.

Per a la realitzacié correcta del Servei es contempla la necessitat de la utilitzacié de vehicle per
als desplagcaments que hagin de realitzar el Cap de Servei i I'Oficial-Operari per a les

instal-lacions, i poder portar en tot moment, les eines i equips que siguin necessaries.

Aixi doncs les despeses que contenen i suporten aquest apartat son Unicament les despeses
de transports referides a aquest vehicle:

o Combustible.
e Manteniment i reparacions
o Assegurances i impostos

DESPESES DERIVADES DE TRANSPORTS 2.213,06 €/Any
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13.5.4 Analisis

D’acord a les dades i per el tipus d’instal-lacions que disposa el Servei Municipal de Tornabous,
i tenint en compte el que preveu el R.D. 140/2003 de 7 de febrer, els analisis a realitzar soén els

seguents:

CABAL / CAPACITAT

ANALISIS CONTROL CONTROL CLOR

COMPLETES CLORLLIURE TOTAL ORGANOLEPTIC

ANALISIS CONTROL

Xarxa Tornabous

386 m3/dia |

2 [ 1 | 365 | 365 101

CABAL / CAPACITAT

ANALISIS CONTROL  CONTROL CLOR ORGANOLEPTIC

ANALISIS CONTROL

Xarxa La Guardia

COMPLETES CLOR LLIURE TOTAL

97 m3/dia |

3 [ 1 | 365 | 365 | 101

* Es realitzen 3 analitiques de control anuals a excepcié de I'any que pertoca realitzar I'analitica

completa de la xarxa que es realitzen 2.

DESPESES D’ANALISIS 1.672,50 €/Any

13.5.5 Despeses administratives i varies

Dins d’aquest apartat s’inclouen les despeses administratives del Servei.

La majoria d’aquestes despeses estan relacionades amb els usuaris del Servei, i sobre tot amb

les gestions de tipus administratiu, com ara:

e Lectura de comptadors.

« Gestioé de cobrament, facturacid, enviament factures i comunicats, etc.
o Despeses bancaries.

o Manteniment de material gestié administrativa.

« Mitjans de comunicacio i atencié telefonica.

« Asseguranca de responsabilitat civil.

DESPESES ADMINISTRATIVES | VARIS 2.211,08 €/Any
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13.5.6 Reactius

Aquest capitol engloba les despeses derivades dels productes quimics utilitzats per assegurar
que l'aigua subministrada compleixi els requisits exigits per la legislacié vigent per les aiglies de

consum huma.

Reactius emprats:

e Cloracié amb hipoclorit sodic.

DESPESES EN REACTIUS 2.305,53 €/Any

13.5.7 Compra d’Aigua

El cost associat a la compra d’aigua realitzada a la Comunitat General de regants dels Canals

d’Urgell és el seglent:

DESPESES EN COMPRA D’AIGUA 7.949,15 €/Any

13.5.8 Energia Eléctrica

En el present apartat es calcula el cost d’energia eléctrica associat a la Polisses amb n° de

comptador:

e 080109674 Ctra. Agramunt Edifici s/n Bom-Cloro - La Guardia - Lleida

o (098135863 Partida Espigol Edifici s/n Diposit - Tornabous - Lleida

El cost eléctric associat a aquestes polisses és el seguent:

DESPESES EN ENERGIA ELECTRICA 119,23 €/Any
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13.6 INVERSIONS DE MILLORA

13.6.1 Inversions de millora per al Servei

En el Pla Director s’inclou el “Pla d’inversié” on es presenta la periodificacié de les inversions
futures previstes per al municipi de Tornabous.

Les amortitzacions de les inversions es preveuen realitzar-les de la segient manera:

A continuacié

Anys
d'amortitzacio

RD 537/1997 14 abril

Amortitzacié anual en Alta

1.1 Nou diposit 2000 m3

50 anys

1.2. Renovacié Xarxes Generals

34 anys

1.3. Instal-lacié comptadors generals

18 anys

1.4. Construccié nova Etap

50 anys

1.5. Impermeabilitzacio i millora de la bassa de Tornabous

20 anys

1.6. Telecontrol

8 anys

1.7. Sistemes de cloracio

8 anys

Amortitzacié anual en Baixa

2.1. Renovacié canonades alimentacio

34 anys

2.2. Renovacio xarxes de distribucid

34 anys

2.3. Sectoritzacio

34 anys

2.4. Parc d'hidrants

18 anys

3.1. Noves canonades per creixement

es detalla aquesta planificacié pel

separadament les inversions en baixa i en alta.

periode 2008-2015, on es mostren

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

INVERSIONS EN ALTA 177.888,19 € | 202.214,90€ | 61.874,61€ - € - € - € - € - €
1.1 Nou diposit 2000 m3 104.964,73 € | 108.638,49 € - € - € - € - € - € - €
1.2. Renovacio Xarxes Generals - € - € 15.847,30 € - € - € - € - € - €
1.3. Instal-lacié comptadors generals 6.406,51 € - € - € - € - € - € - € - €
1.4. Construccié nova Etap - €| 3295379€| 34.107,18€ - € - € - € - € - €
1.5. Impermeabilitzacio i millora de la bassa de Torr|  47.445,00 € | 49.105,58 € - € - € - € - € - € - €
1.6. Telecontrol 11.127,58€ | 11.517,04€| 11.920,14 € - € - € - € - € - €
1.7. Sistemes de cloracio 7.944,38 € - € - € - € - € - € - € - €
INVERSIONS EN BAIXA - € - €| 82.989,25€ | 82.857,27€| 71.114,11€| 73.603,11€| 76.179,21€| 78.84549¢€
2.1. Renovacio canonades alimentacio - € - € 32.891,81 € 34.043,03 € 35.234,53 € 36.467,74 € 37.74411 € 39.065,16 €
2.2. Renovacio xarxes de distribucid - € - €| 3349397€| 34.666,26€| 35.879,58€| 37.13536€| 38.43510€| 39.780,33 €
2.3. Sectoritzacio - € - €| 16.60346€ - € - € - € - € - €
2.4. Parc d'hidrants - € - € - €| 14.147,98€ - € - € - € - €
Nous creixements en Baixa

3.1. Noves canonades per creixement - € - € - € - € - € - € - € - €
TOTAL INVERSIONS DEL SERVEI 177.888,19 € | 202.214,90 € | 144.863,86€ | 82.857,27€| 71.11411€| 73.60311€| 76.179,21€ | 78.84549 €

IMPORT TOTAL INVERSIONS PER A L’ANY 2008

177.888,19 €/Any
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El cost total per a 'any 2008 en amortitzacions de les inversions realitzades és el seglent:

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
TOTAL AVORTITZACIONS ENALTA 721146 € 1393821 € 16.576,47 € 16.576,47 € 16.576,47 € 16.576 47 € 16.576 47 € 16.57647 €
TOTAL AVORTITZACIONS EN BAIXA - € - € 244086 € 5.24772€ 7.33931€ 9.504,11€ 11.744,67 € 14.06366 €
TOTAL AVIORTITZACIONS 721146€| 1393821€| 19.017,33€| 21.82419€| 2391578€| 26080,58€| 28.321,14€| 30.640,13€
AMORTITZACIO INVERSIONS PER A L’ANY 2008 7.211,46 €/Any
13.6.2 Finangament de les inversions proposades
La retribucié financera per a les inversions es calcula a un tipus del 6,5%.
A continuacio s’exposa el quadre de retribucio financera:
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Retribucié Financera EN ALTA 11.562,73€ | 24.237,96€| 27.353,82€| 26.276,35€| 2519888€| 24.12141€| 23.04394€| 21.966,47 €
Retribucié Financera EN BAIXA - € - € 5.394,30€| 10.621,37€| 14.90268€| 19.209,83€| 23.543,71€| 27.90526€
TOTAL RETRIBUCIO FINANCERA 11.562,73 € | 24.237,96 €| 32.74812€ | 36.897,72€ | 40.101,56€ | 43.331,24€ | 46.587,65€| 49.871,73€

El cost financer total resultant per a 'any 2008 és el seglent:

RETRIBUCIO FINANCERA DE LES INVERSIONS PROPOSADES

11.562,73 €/Any
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13.6.3 Tarifa mitjana per autofinancar el servei

A continuacié s’exposa el cost mig resultant, any per any, fins el 2015, que ens permetra:

- autofinancar el servei

- repercutir les inversions en baixa que han d’anar a tarifa

- repercutir les inversions en alta sense considerar subvencions

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Jeiajperautctinancarelisorellsenze 0,47 0,79 0,78 0,77 0,77 0,76 0,76 0,75 0,75
inversions
Repercussio de les inversions en Baixa - - 0,11 0,22 0,30 0,37 0,43 0,50
Repercussio de les inversions en Alta 0,29 0,57 0,63 0,59 0,56 0,52 0,49 0,46
fladi "‘"’a“a;";ll’t;“"”s'°“s’ sense 0,47 1,09 1,35 1,52 1,58 1,61 1,64 1,67 1,70

Tal i com s’exposa a l'apartat 1.2.3 la tarifa mitjana que s’obté dels ingressos de I'any 2007 és

de 0,1252 €/m3 i com es pot observar al quadre anterior actualment (2007) la tarifa mitjana que

es requeriria per autofinancar el servei es de 0,4740 €/m3 , per tant hi ha un déficit del Servei.

Actualment les tarifes aplicades no assoleixen I'equilibri economic entre ingressos i costos. Per

tal que el servei pogués autofinanciar-se les tarifes haurien d’evolucionar progressivament.

Es pot concloure que per assolir I'equilibri econdmic del Servei seria necessari revisar les

tarifes aplicades als abonats del servei, fent uns increments proporcionals als percentatges de

creixement de la tarifa mitjana o mitjangant subvencions d’organismes externs.
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13.6.4 Quota per nous creixements

A més s’ha de tenir en compte que es preveu I'execucié d’inversions d’expansio, i per tant,

s’'incrementara el cost del Servei.

A continuacié s’exposa la quota Unica per habitatge d’expansié. Cal aclarir que actualment el
municipi no té establert un POUM i per tant, els habitatges exposats son el resultants de

normes subsidiaries acceptades. El cost resultant és el seglent:

[Habitatges | 397 |
Inversions |Euros/Habitatge *
|Inversi6 per nous creixements en Baixa 35.719,34 € 89,97 €/hab.

* Calculat en preus actuals.
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