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1 Objecte i
24000803

Aquest projecte es redacta amb I'objecte de descriure el disseny, seleccié dels components, Ta
08/Q3/2024

descripcié constructiva i valoracid de les obres, materials i instal-lacions d'una plante—salar

fotovoltaica de 72 kW de poténcia nominal i de 84,86 kWp de poténcia pic, a la coberta de la pista
esportiva de I'escola I'Entorn de Porqueres, Girona.

L'abast del projecte és la definicié de les caracteristiques dels components, el sistema de muntatge,
la distribucié dels moduls, els inversors, les proteccions, els conductors, les canalitzacions, aixi com
el sistema de monitoratge.

La consecucié d'aquests objectius implicara la utilitzacié d'equips i materials de la més alta qualitat
gue a més permetran garantir en tot moment la seguretat tant de les persones com de la xarxa i els
altres sistemes als quals hi estan connectats.

2 Dades generals

2.1 Dades del titular

Nom: AJUNTAMENT DE PORQUERES
NIF: P1714600B

Adrega: Carrer Rubid i Ors, 1-7

Codi postal i poblacié: 17834 PORQUERES

Provincia: Girona

Teléfon: 972 57 01 02

2.2 Tecnic redactor

Nom: Josep Masachs i Banti
Titulacié :  Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat: 11.390 CETIG

2.3 Dades de la instal-lacio

Nom: Escola I'Entorn
Adrega: Carrer Montseny, 15
Codi postal i poblacié: 17834 Porqueres
Provincia: Girona

Teléfon: 972574017
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3 Emplagcament

La coberta on s’emplacara la instal-lacid es troba dins el recinte de I'escola I'Entorn de Porqu
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tracta d’'una coberta que cobreix la pista esportiva de I’escola i que es troba a I'extrem de la |
gue limita amb el carrer Montseny i el carrer Mossén Ramon Avellana, tal com es mostra en la
inferior.

imatge

La cota del terreny on s’emplaca la coberta de I'escola es troba a una altitud de 137 msnm. Les

coordenades geografiques de la instal-lacié son:

e Llatitud: 42.1049
e Longitud: 2.77647
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4 Normativa aplicable &
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e RD 187/2016, de 6 de maig sobre exigéncies dels materials.

e RD 661/2007, de 25 de maig , pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia en régim
especial.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre , pel qual es regula la connexid a xarxa d'instal-lacions de
produccié d'energia eléctrica de petita potencia.

e RD 413/2014, de 6 de juny , pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a
partir de fonts d'energies renovables, cogeneracid i residus.

e Reial decret llei 15/2018, de 5 d'octubre , de mesures urgents per a la transicio energéticaila
proteccioé dels consumidors.

e RD 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica.

e RD 842/2002, de 2 d'agost , pel qual s'aprova el REBT.

e RD 1053/2004, de 12 de desembre , pel qual s'aprova una nova Instruccié Teécnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instal-lacions con fines especials. Infraestructura per a la
recarrega de vehicles electrics", del Reglament electrotécnic per a baixa tensié, aprovada por
Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, i es modifiquen altres instruccions técniques

complementaries d'aquest.

e RD 291/2021, de 27 d’abril , pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
materia de seguretat industrial.

e RD1110/2007, de 24 d'agost , pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

e RD 1955/2000, d'l de desembre , pel qual es regulen les activitats de transport,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia
eléectrica.

e RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacid”.

e RD 7/88i154/55 del MIE sobre exigéncies dels materials.

e Directives Europees de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE i Directiva Europea de
Baixa Tensi6 2014/35/UE.

e Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions Fotovoltaiques Connectades a la Xarxa de |'
IDAE (2011).

e Ordenances Municipals
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5 Descripcio de la instal-lacio &
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5.1 Ambit i descripcio general

S'ha dissenyat un sistema fotovoltaic d’autoconsum col-lectiu amb excedents i amb compensacio, a
través de xarxa amb al menys un consumidor connectat a la xarxa interior, segons el RD 244/2019.

L’autoconsum compartit contemplat en aquest projecte és per diferents equipaments municipalsi es
realitzara un repartiment amb coeficients dinamics.

L’'objectiu d’aquesta planta de produccid es la de poder repartir I'energia generada a diferents espais
de I'ajuntament com el centre de dia, la biblioteca, el club de petanca, la deixalleria i el pavelld, entre
altres.

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu, s’haura d’acordar el criteri de repartiment de I'energia
generada entre els consumidors associats mitjancant la signatura del corresponent “acord de
repartiment” on figuri el coeficient que li correspondra a cada consumidor.

Aguesta configuracié representa un autoconsum col-lectiu on la instal-lacié generadora se situa en
I’edifici d’'un equipament municipal (coberta de la pista esportiva de I’escola), i es connecta en la seva
instal-lacio d’enllag, que a I'efecte del RD 244/2019 tenen la consideracié de xarxa interior.

Els consumidors associats hauran d’estar a les rodalies, complint els criteris de distancia que estableix
el RD244/2019 per als autoconsums a través de xarxa.

Actualment I'escola ja disposa d’una planta fotovoltaica en funcionament de 10 kW nominals. En
aquest projecte es contempla integrar la instal-lacié de generacidé existent a la nova planta de
producci6 a fi efecte d’unificar tota la produccié en un sol punt i facilitar el posterior repartiment de
I’energia generada.

5.2 Emplagament de la instal-lacié

La planta fotovoltaica s’ubicara a la coberta que cobreix la pista esportiva de I'escola i que es troba a
I’extrem sud de la parcel-la que ocupa I'escola, limitant amb el carrer Montseny i el carrer Mossén
Ramon Avellana.

Els moduls fotovoltaics es fixaran a la coberta mitjangant una estructura especificament destinada a tal
fi, adequada al tipus de coberta existent, i amb una inclinacié de 152.

Aguesta estructura proporcionara la fixacid del generador fotovoltaic a la coberta de la pista
esportiva i haura de garantir la seva estabilitat davant dels agents atmosférics com el vent, la pluja o
la neu, mantenint inalterable la seva posicid.

No es preveu interaccido amb edificis, elements constructius o arbres que puguin produir ombres
sobre els panells fotovoltaics.
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5.3 Descripcio general de la instal-lacié &
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El sistema existent es compon de 3 séries o strings de 14 panells fotovoltaics de 250 Wp cadpscdfd®
, 08/03/2024

donant un total de 42 moduls connectats a un inversor trifasic de 10 kW. Aquesta instal-lacld esva
posar en servei I'lany 2014.

El nou generador fotovoltaic es compon de 9 séries o strings de 17 panells fotovoltaics de 440 Wp
cadascuna més 1 serie o strings de 16 panells fotovoltaics de 440 Wp, donant un total de 169 moduls.

Es contempla unificar tot el camp fotovoltaic (els moduls existents més els nous moduls) en una Unica
planta generadora es connectaran tots els moduls a dos inversors de 36 kW. Per aquest motiu es
contempla reorganitzar les cadenes del generador existent de tal forma que passin dels 3 strings de
14 moduls a 2 strings de 21 moduls.

Realitzada aquesta adequacid i tenint en compte que els inversors escollits disposen de 4 entrades
MPPT es connectaran les cadenes tal com s’indica en els planols.

Els nous panells es disposaran en sentit horitzontal o “landscape” i amb una orientacié de 3492 a sud-
oest, seguint 'orientacié de la coberta. La inclinacié dels moduls sera d’uns 159, gracies a I'estructura
de fixacid i suportacid. No es contempla modificar la posicié ni la inclinacié dels panells existents.

Totes les cadenes dels moduls es connectaran posteriorment, a través d'un quadre de proteccié DC,
a les entrades dels inversors que estaran ubicats, juntament amb I'equipament de monitoratge i els
guadres de proteccions de corrent continua i de corrent altern, en el cobert on actualment es troba
I'inversor de 10 kW i les proteccions de continua i alterna del camp existent.

La connexid electrica de cadascuna de les séries es realitza amb un tiratge Unic de cable unipolar de
designacié H1Z272-K de seccié 6 mm? portant-se els terminals positius i els terminals negatius, per
separat mitjangant canalitzacié perforada de 150 x 60 mm amb tapa, directament al quadre de
proteccions de DC per a la proteccid de la part de corrent continu de la instal-lacié.

Aquest quadre DC disposara per a cada string o cadena: seccionador en carrega, proteccié fusible
tant pel conductor positiu com pel negatiu, i descarregador de costat de corrent continu mitjangant
fusible i descarregadors de sobretensio Tipus II.

Del quadre de proteccions DC es connectara cada cadena a la entrada corresponent del seu inversor
trifasic amb cable unipolar de designacié H122Z2-K de seccié 6 mm?,

La sortida dels inversors es connectaran mitjangant conductor de coure de designaciéo UNE RZ1-K (AS)
0,6/1 kV i classe de reaccid al foc minima Cca-s1b, d1, al (adaptat al CPR) de seccid 25 mm?, al quadre
de proteccid de corrent altern, on es troben els dispositius de proteccié de sobretensions tipus I,
sobreintensitats i contactes directes i indirectes d’acord amb el REBT 2002 i en especial a la ITC BT-
40 per garantir la seguretat de la instal-lacié i els equips generadors i inversors.

En el Aquest quadre disposara també d’una sortida monofasica per a I'alimentacié de I'equip de
monitoritzacié i control Smart Logger 3000A de Huawei, i d’'una presa de corrent I1+T de 16 A tipus
schuko de carril DIN per a facilitar les tasques de posta en marxa i manteniment dels inversors.

El quadre de proteccions AC, o subquadre fotovoltaic, es connectara mitjangant conductor de coure

de designacio UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV i classe de reaccié al foc minima Cca-sl1b, d1, al (adaptat al
CPR) al quadre general de I'escola mitjancant conductor de coure 0,6/1 kV 4 x (1x50 mm? de seccid.
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exigencies de les normatives esmentades al capitol "reglamentacid i normativa aplicable".

La instal-lacio fotovoltaica prevista garanteix la seguretat de les persones i béns i el seu funcionament
normal.

6 Disseny de la instal-lacid

6.1 Caracteristiques dels components

Qualsevol marca o model que aparegui en el present projecte té caracter orientatiu i no excloent, es
mostra amb la voluntat d’acotar la funcionalitat i les caracteristiques técniques necessaries per a la
correcta execucio del projecte. Qualsevol modificacid sera acceptada sempre que es justifiqui la seva
equivaléncia al producte proposat en el projecte.

6.2 Solucid tecnica
La potencia instal-lada de la planta fotovoltaica és de 84,86 kWp composta per 42 moduls de 250 Wp
més 169 moduls de 440 Wp. Les caracteristiques basiques de la instal-lacié fotovoltaica prevista
seran:

e Connexid: 400 V Trifasica

e Poténcia FV pic: 84,86 kWp
e Potencia nominal: 72 kW (2 inversors de 36 kW trifasics)

6.3 Generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara format per un conjunt de 42 moduls de 250 Wp més 169 moduls de
440 Wp amb una potencia total de 84,86 kWp, distribuits de la manera segiient:
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DISTRIBUCIO STRINGS:

PV11..PV121(MPPT1,)

PV2.1. .PV}.zi(M‘rm‘ 1)

| —-Moduls existents
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PV3.1..

PV3.1

(MPPT 2,)

y779773
Erreres

w41l

PV4.17

(MPPT| 2,)

y779773
LLrers

PVS.1... PV5.17 (MPPT 3,)

Pr/n

-
PV7.16 (MPPT 4;) |
il

PV9.1..

9.17 (MPPT 1,)

RV10.1..

10.17 (MPPT 1,

RV11.1.}

11.17 (MPHT 2}

¥772773
I

12.17 (MPFT 2,)

F797%7
T

13.17 (MPPT 3,

17 (MPPT 4,

24000803
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. = o INVERSOR 1 (36 xw)
MPPT 1: string PV1/PV2 (2 x 21mdd. existents)
) MPPT 2: string PV3/PV4 (2 X 17méd )
\—— MPPT 3:string PV5 (1 x17mad.)
TE— MPPT 4: string PV7 (1 x 16mod.)
* LIS o
° o INVERSOR 2 (36 xw)
.
MPPT1 : string PV9/PV10 (2 X 17méd.)
) MPPT2 : string PV11/PV12 (2x 17mdd.)
| MPPT3 : string PV13 (1 x 17méd.)
MPPT4 : string PV15 (1 x17méd.)
o e A

QUADRES PROTECCIO DC

Per acadastring:

- Protecci fusible +i -
- Protecci sobretensions
- Seccionador

Els panells solars que composen el camp fotovoltaic son de les marques i models que es detallen a

continuacio:

- REAC PEAK ENERGY model REC250PE, policristal-li de 60 cel-lules, de 250 Wp (moduls
existents).

s

1888223
*h.z- . P 55_.#
*-
13 )
a,a‘
N2 Si
Monmghdes
|R

ELECTRICALDATA @ STC

YEAR PROOUCT WARRANTY

YEAR UNEAR POWER OUTPUT
WARRANTY

TEMPERATURE RATINGS

Nominal Operating Cell Temperaturevocn  47.9°C(22°C)

Nominal Power-P, (Wp)
WartClass Sordng- (W)
Nominal PowerV cltage-V . (V)
Nominal Power Currenc- L (A)
Open CircurVolage-V (V)
ShortQreutCurrent- L [A)

ModueEfficiency (%)

25 220 235
Q45  O/+5  0/+5
289 292 296
779 788 796
362 65 367
234 843 as1
126 129 142

240 2
0/+5

293

204

70

260

145

Values ot standard testconddons STC faimass AMILS, Fradianca 1000W/ 7, ool nparaore25C)

200W'm? S

25"C)arh et 7% of he STCmade e Mdsny wilbe x!

250

Temperature Coefficientof P, -043%/°C
Temperatre Coefficlentof V., -033%/°C
Temperature Coeffictentof | 0074 %/°C
GENERAL DATA
Cell Type 60RECPE cells
3suingsof 20 cells- 4by-passdiodes
Glass 3.2 mm solar glasswithanti-reflecdon
surface weamment by Sunarc Technology
Back Sheet Double layer highly resistant polyester
Frame Ancdizedalumirium
Junctionbox ps7
Cable 4mm?solarcable,0.90m +1.20m
Comnectors Hosidzn4mm? (HSC 2009/2010)
MC4 cornecable
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- HYUNDAI HG G12 PERC model HiE — S440HG, monocristal:li de 320 cél-lules, de 440 WP 000803
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Gecrical Characristics
12.23 12.13 12.02
Cell Type PERC Mono-Clystalline Sficon Shingled
oz
Al data at STCX onditions). Above data may De Changed without prior notice

*Tolerance of Pmax0~+5W.
* Performance deviation of Voc [V], Isc [AL Vm{V] and Im[A) +3%

Mechanical Characteristics Installation Safety Guide

1,899 X 109X 30mm (L X W X H)
21.8kg

320 Cells, PERC Mono-crystaline Shingled (210 X 210mm)

4mny +500mm/-1100mm(Vertical), Staubli : MC4-Evo2 o ded
+220mm/-180mm(Horizontal)
Nominal Operating

IP68, TUVEUL, two diodes Cell Temperature
Operating Temperature 40 ~ 85 °C
Construction Front Glass: AR Coated tempered glass, 3.2mm
Encapsulation: EVA (Ethylene-Vingl-Acetate) Maximum DC 1.500 / 1.000 880
SY"Eﬂ\ VO"* - aadd aedhan
_ Anodized Aluminum Series Fuse Rating [A) 25
Maximum

Surface Load Capadty

Els panells fotovoltaics del nou camp solar es disposaran de forma apaisada a la coberta i es muntaran
sobre una estructura metal-lica de suport especificament destinada a tal fi, adequada al tipus de
coberta existent, amb una inclinacié de 152 i orientats a 342 sud-oest, tal com s’indica en els planols.

6.4 Distancia minima entre files de captadors solars

La distancia d mesurada sobre I'horitzontal, entre files de moduls o entre una fila i un obstacle
d'alcada h que pugui projectar ombres, es recomana que sigui tal que es garanteixin almenys 4 hores
de sol al voltant del migdia del solstici d'hivern.

En qualsevol cas, d ha de ser com a minim igual a h-k, i k és un factor adimensional que se li assigna
el valor 1/tan (61° - latitud).

A la taula seglient es mostren valors significatius del factor k, en funcid de la latitud:

Latitud 29° 37° 39° 41° 43° 435°

k 1,600 | 2,246 | 2475 | 2,747 | 3.078 | 3.487
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Aixi mateix, la separacié entre la part posterior d'una fila i el comencament de la segilient ho s@
inferior a h-k, essent en aquest cas h la diferéncia d'alcades entre la part alta d'una fila i la pal{Ekaixas]el

de la posterior, efectuant totes les mesures en relacié amb el pla que conté les bases dels m@duksoozo:
08/03/2024

] e

En aquest projecte tenint en compte les dimensions del panell Hyundai de 440 Wp, la seva disposicié
en horitzontal, i la inclinacié de 152 s’han de col-locar les fileres dels panells amb una distancia d
entre ells de 82 cm, com a minim per garantir que no es produiran ombres entre aquests.

6.5 Estructura de fixacio

La coberta de I'edifici és plana i disposa de 10 claraboies de baix perfil i seccié quadrada que aporten
[lum natural a la part inferior.

Els moduls es disposaran de tal manera que no interfereixin amb les claraboies i suficientment
separades d’aquestes per evitar les petites ombres que puguin generar sobre els moduls a les
primeres i darreres parts del dia.

L’estructura de fixacid i suport es realitzara amb blocs prefabricats de formigd per ancoratge de
panells fotovoltaics tipus Solarbloc® de 152 d’inclinacio, , per a instal-lacié sobre cobertes planes
sense perforar les mateixes, per la qual cosa no afecta la impermeabilitat d'aquestes.

Per garantir la correcta estabilitat i evitar el lliscament del conjunt s’afegira un llast lateral, també de
la marca Solarbloc®, i una lamina manta de neopre entre bloc de formigé i la superficie de la coberta.
El llast lateral es fixara al suport de formigd mitjancant un cordd de massilla de poliureta.
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La cargoleria de fixacié de I'estructura a la coberta aixi com la resta de components com perfilg
grapes, volanderes, connectors, etc. seran de la mateixa marca a fi efecte de disposar d’'una

de fixacio Unica.

6.6 Inversors CC/CA
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El inversor és I'equip que transforma el corrent continu produit pel generador fotovoltaic a les
caracteristiques electriques necessaries requerides per les carregues a alimentar.

L'inversor incorpora la caixa de connexions i proteccions per a cada string, i els elements de
comunicacio pel monitoratge del sistema.

El nombre d'inversors és de 2 unitats i s'ubicaran a sota la coberta, al mateix lloc on actualment esta
instal-lat I'inversor existent, juntament amb els quadres de proteccié DC i el quadre de proteccié AC,

segons s'indica als planols.

Els inversors previstos son de 36 kW i disposen de 4 MPPT, disposant de 2 entrades per MPPT. En la
figura seglient es mostren les cadenes per a cada entrada:

Nombre strings

Moduls en serie

Total de moduls

2x21
Inversor 1 36 kW 6 3x17 109
1x16
Inversor 2 36 kW 6 17 102
Total 211

Els models d’inversors per a aquesta instal-laci6 sén HUAWEI SUN2000-36KTL-M3, de 36 kW de
poténcia nominal en CA i 40 kVA en maxima poténcia aparent de CA.

A les seglients taules es reflecteixen les caracteristiques técniques:
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Especificaciones técnicas SUN2000-30KTL-M3 | SUN2000-36KTL-M3 | SUN2000-40¥
24000803
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Eficiencia
Méxima eficlencia S8.T%
Efidencia europea ponderada S8.4%
Entrada
Tersion mixima de entrada 1,100V
ntensidad de entrada méxima por MPPT 26A
ntensidad de cortocrcuito méxima 40 A
Tersion de arranque 200V
Rango de tension de operacidn ¢ 20V -~ 1000 V
Tersidn nominal de entrada 600V
Can Ce entracaxs 8
Cantidad de MPPTs <
Salida
Potenda nominal activa de CA 30,000 W 36,000 W 40,000 W
Max. potencia aparente de CA 33,000 VA 40 000 VA 44 000 VA
Tersidn nominal de Salida 230 Vac / 800 Vac, 3W/N+PE
Frecuenda nominal de red de CA 50 Hz /60 Mz
intensidad nominal de salida 433 A 520A STBA
Mix. intersidad de salida 479 A S80A 638 A
Factor de potenda a) 08 LG

Max. distorsion armdnic

Caracteristicas y protecciones
tivo de desconexidn del lado de <
3

S

0N anth-=la

a sobreintensidad de CA S

aridad inversa CC
de string <

Descargador de sobretensiones de CC S

Descargador retersiones de CA S

Deteccitn de resistencla de aslamiento CC

Monitorizacién de corriente resid
Protecdén ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperadon PID integradal

Els inversors incorporen proteccié contra sobretensions i les proteccions indicades a la taula anterior.

En cas d'instal-lar un altre model d'inversor que no porti incorporades aquestes proteccions s'hauran
de col-locar en un subquadre al costat d'aquest.

6.7 Sistema de gestié/monitoratge

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'un sistema de monitoratge de la produccié i de I'autoconsum
Smart Power Sensor trifasic, model DTSU666-H del fabricant Huawei, que controlara tant la generacio
de I'inversor com I'autoconsum i I'abocament d’excedents de la produccié solar no auto consumida
instantaniament, en el cas que la connexid sigui en aquesta modalitat, a la xarxa de distribucié
eléctrica.

L'analitzador DTSU666-H realitzara també tasques de monitoratge del consum general, de la
produccié fotovoltaica, de I'autoconsum, dels excedents i de control de qualitat de I'energia. En cas
que fos necessari aquest controlador de Huawei es podria programar per a regular la produccié
fotovoltaica per aproximar-se al consum instantani pero sense sobrepassar-lo, per tant, es podria
evitar la injeccié d’excedents a la xarxa eléctrica.

Els inversors estaran connectats a un concentrador de dades SmartLogger 3000A de Huawei. Aquest
equip ofereix una comunicacid, monitoritzacié i control 0ptims de tots els fluxos d’energia, juntament
amb una posta en marxa més senzilla i rapida i una parametritzacié remota de la instal-lacid.
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Sistema de gestion

4 4

/ Internet
Router o switch Ethernet
= EBBE BEBE
SmartLogger SmartLogger
—— Aplicacién rre——
N
WLAN =
EEsmEEEmEw SmartLogger
(7 ETIE——

5o et —
-] (=] " ]
==

- |
Inversor solar  Inversor solar EMI Medidor de potencia PID Estacion de transformacion
Comunicacién Cable de . L
F—via MBUS m— comunicaciones R5485 ™= Cable Ethernet wmmmmmm Fibra 6ptica
ennw Comunicacién Sgrt::sncilfaciones Cable de comunicaciones
inaldmbrica RS485 0 comunicacién via MBUS RS485 o cable Ethernet

6.8 Quadres electrics i proteccions de la instal-lacié

La instal-lacié es completara amb els quadres eléctrics de proteccions de les linies a CC i CA.

6.8.1 Proteccions contra contactes directes i indirectes

Contra els contactes directes s'han considerat les seglients mesures a tots els espais tant de corrent
continu com de corrent altern:

e Proteccid per aillament de les parts actives.
e Proteccié mitjangant barreres i envoltants.

e Proteccié mitjangant obstacles i allunyament.

Dispositius de tall per corrent diferencial

Els moduls fotovoltaics estaran classificats com a equips amb proteccid classe .

Les caixes de connexiod a utilitzar seran del tipus de doble aillament, amb graus de proteccié per a
elles i elements d'accés, equivalents com a minim a IP-65, degudament protegides i senyalitzades.

Als circuits de corrent continu s'utilitza principalment I'aillament de les parts actives i la vigilancia
d'aquest, que si fallés, provocaria la desconnexid del circuit afectat i I'avis del personal responsable.
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Per la proteccid contra contactes directes s'evitara |'accessibilitat a parts actives a la instal-lacio, T per
mitja de barreres o envoltants, segons ITC BT-24.

6.8.2 Proteccions contra derivacions a CC

Els inversors estan equipats amb un dispositiu de vigilancia d’aillament del camp fotovoltaic al qual estan
connectats. En cas d'error d'aillament, l'inversor desconnectara la connexid del generador.

6.8.3 Proteccions contra curtcircuits i sobreintensitats

Els defectes que es poguessin presentar als conductors de CC, ja sigui per sobrecarrega, ja sigui per
curtcircuit, es protegiran mitjancant fusibles de calibre adequat a la intensitat maxima admissible del
conductor.

Els defectes que es poguessin presentar als conductors de CA, ja sigui per sobrecarrega, ja sigui per
curtcircuit, es protegiran mitjangant interruptors automatics magneto termics omnipolars de calibre
adequat a la intensitat maxima admissible del conductor. Els valors escollits es poden comprovar als
esquemes.

6.8.4 Proteccions contra sobretensions i subtensions
La instal-lacié disposara de proteccié a sobretensions, d’origen atmosféric, mitjancant varistors.

Els inversors compten amb proteccions contra sobretensions de la xarxa segons exigencies
reglamentaries. En aquest cas, I'inversor desconnectara el generador fotovoltaic de la xarxa, fins que
les condicions tornin a ser les adequades.

L'inversor ha de complir amb la norma EN 61000-4-5 sobre proteccié contra sobretensions. Les
proteccions de l'inversor per tensié desconnectaran la instal-lacié de la xarxa segons allo especificat
a ITC-BT-40 apartat 7, de manera que:

e El relé de minima tensié desconnectara en un temps inferior a 0,5 segons, a partir que la
tensio arribi al 85% del seu valor nominal.

e El relé de maxima tensid desconnectara en un temps inferior a 0,5 segons, a partir que la
tensid arribi al 110% del seu valor nominal.

A més, l'inversor desconnectara la instal-lacié generadora de la xarxa gracies a l'interruptor automatic
d'interconnexié que incorpora l'inversor i que impedeix aquest funcionament (mode illa) en

desconnectar la central fotovoltaica de la xarxa quan les condicions de tensid i/o frequiéncia
d'aquesta no sén dins dels parametres reglamentats.

6.8.5 Proteccions contra sobre fregiiéncies i subfreqliéncies
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L'inversor disposara de proteccions contra subfreqtiencies i sobre freqiiencies segons les exigé %
reglamentaries. En aquest cas, I'inversor desconnectara el generador fotovoltaic de la xarxa, fijEscques]ci

les condicions tornin a ser les adequades. 24000803
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Les proteccions de l'inversor per freqliéncia van desconnectar la instal-lacié de la xarxa segons el que
especifica la ITC-BT-40 apartat 7, de manera que:

e Elrelé de freqliencia actuara quan la freqliéncia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz per
més de 5 cicles.

6.8.6 Quadre de proteccions CC

S'instal-laran dos quadres de proteccié de corrent continu CC per protegir el conjunt del camp
fotovoltaic. Els quadres tindran 6 entrades i 6 sortides. Les entrades i sortides seran independents, 1
per a cada string. Aquests quadres disposaran de les seglients proteccions per a cada cadena: fusibles
de 12A 10x38 1000VDC gPV als dos pols, proteccié contra sobretensions transitories tipus 2 fins a
1000Vdc i de seccionador per a cada entrada MPPT.

Els quadres de proteccions CC s'ubicaran a sota la coberta, al mateix lloc on actualment esta instal-lat
I'inversor existent, juntament amb els quadres de proteccié DC i el quadre de proteccié AC, segons
s'indica als planols.

6.8.7 Quadre de proteccions CA

S'instal-lara un quadre de proteccio de corrent altern CA a la sortida dels inversors trifasics. El quadre
protegira la sortida de cada inversor mitjangant dos interruptors automatics IV de 63 A i amb un
poder de tall de 10kA, com a minim, proteccié diferencial associada a cada interruptor de classe A,
proteccid contra sobretensions transitories tipus 2, i d’un interruptor automatic de capcalera
tetrapolar IV de 125 A.

El quadre de proteccions CA, o subquadre fotovoltaica (SQ-Fotovoltaica), s'ubicara a sota la coberta,
al mateix lloc on actualment esta instal-lat I'inversor existent, juntament amb els quadres de
proteccié DCi el quadre de proteccié AC, segons s'indica als planols.

6.8.8 Equip de mesura

La instal-lacid disposara d'un mesurador d'energia en temps real de la marca HUAWEI model
DTSU666-H. L'element per mesurar I'energia s'instal-lara al quadre general eléctric existent. Aquest
es connectara mitjancant cable de comunicacié RS485 a I'equip concentrador de dades o a I'inversor
segons s'indica en els esquemes electrics inclosos en els planols.

6.9 Instal-lacié de posada a terra
L'objecte de la instal-lacié de posada a terra és realitza amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i

eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats.

La instal-lacié de posada a terra complira amb el que estableixen les ITC-BT-18 i la ITC-BT-40 del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
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Tota la instal-lacié complira amb el que disposa el Reial decret 900/2015 sobre les condic ons{@
posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tens|{eneiNemrs]cI
concordanga amb NOTA D'INTERPRETACIO TECNICA DE L'EQUIVALENCIA DE LA SEPARA@IG»:
GALVANICA DE LA CONNEXIO D'INSTAL-LACIONS GENERADORES EN BAIXA TENSIO” del MINISTERP2*

D'INDUSTRIA TURISME | COMERGC, tenint en compte que és una instal-lacié tipus C1, totes les masses
de la instal-lacié fotovoltaica es connectaran a la terra principal de I'edificacié y seran independents
del neutre de I'empresa distribuidora.

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques interconnectades es fa sempre de manera que
no s'alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora, assegurant que
no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de distribucid.

Aixi mateix, segons el que disposa la ITC-BT-40 del REBT 2002, quan la instal-lacié receptora estigui
acoblada a una Xarxa de Distribucid Publica que tingui el neutre posat a terra, I'esquema de posada
aterra sera el TT i es connectaran les masses de la instal-lacid i receptors a una terra independent de
la del neutre de la Xarxa de Distribucié publica.

Es connectaran tots els moduls fotovoltaics entre si mitjancant cables aillats de seccidé de Cu =6 mm?,
aixi com tota I'estructura i qualsevol part metal-lica de la instal-lacié de manera que es garanteixi la
connexid equipotencial i la correcta proteccié contra contactes indirectes.

El sistema comptara amb un conductor de proteccié troncal de Cu de 25 mm? aillat al qual es
connectaran totes les ramificacions procedents dels moduls i les estructures de les series
fotovoltaiques.

Cal verificar que el valor de la resisténcia de la presa de terra existent a I'edifici és dins de les
especificacions reglamentaries. Si no, caldra implementar les accions necessaries per aconseguir els
valors correctes de resisténcia a terra.

Els conductors de proteccié compliran amb allo establert a la ITC BT 18. Totes les connexions dels
circuits de terra, es realitzaran mitjancant terminals que garanteixen un bon contacte permanent i
protegit contra la corrosié.

Separacio galvanica

Es un requisit d’obligat compliment per a instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
distribucid, segons RD 1699/2011. La instal-lacio haura de disposar d'una separacié galvanica entre
la xarxa de distribucié i la instal-lacié generadora, bé sigui per mitja d'un transformador d'aillament
o qualsevol altre mitja que compleixi les mateixes funcions d'acord amb la reglamentacié de
seguretat i qualitat industrial aplicable.

6.10 Canalitzacions i distribucio de cable.

Les canalitzacions i distribucions del cable es faran d'acord amb la ITC BT-06. En el cas que existissin
linies soterrades es seguira el que marca la ITC BT-07.

Els empalmaments i les connexions de conductors es realitzaran utilitzant peces metal-liques apropiades,
resistents a la corrosié i que garanteixin un contacte electric eficag, de manera que la pujada de la
temperatura no sigui superior a la dels conductors.

Per establir la proteccid corresponent contra contactes indirectes, tots els circuits derivats disposaran
de conductor de proteccid de coure que es connectara a la xarxa de terres.
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Totes les masses i canalitzacions metal-liques estaran connectades al circuit de proteccié.

VISAT

&

ENGINYERS | GI

Els conductors aniran col-locats dintre de la canalitzacié pertinent en tot els seu recorregut,|ja Sigkk
per realitzar la interconnexid de cables entre panells, com per conduir la potencia total del generadom:a
fotovoltaic fins a I'inversor, aixi com entre l'inversor i el punt de connexid a la xarxa, d'acord amb allo

indicat als planols.

6.11 Calculs eléctrics.

Les expressions utilitzades per al calcul de la seccié dels conductors, intensitat i caiguda de tensié sén

les seglients:

Intensitat [A]

Linies Monofasiques

Linies Trifasiques

;o _PCsCr

- 3'U-cos @

Caiguda de Tensio [%]

Linies Monofasiques

U %

200 -L-P
y-5-U *?

a [m]

wductor [m/ £2-mm?]

onductor [m/ £2-mm?]

mnis]

Consideracions inicials per desenvolupar els calculs eléctrics:

e Maxima caiguda de tensié permesa:

o Maxima caiguda de tensidé permesa a la linia general d'alimentacid:
=  Amb concentracions de comptadors totalment centralitzats = 0,5%
=  Amb concentracions de comptadors parcialment centralitzats = 1%

o Maxima caiguda de tensié permesa a la derivacié individual:

=  Amb concentracions de comptadors totalment centralitzats = 0,5%
=  Amb concentracions de comptadors parcialment centralitzats = 1%

o Amb subministraments per un Unic usuari = 1,5%

= Maxima caiguda de tensid permesa a les instal-lacions interiors:

e  Per circuits d’habitatges = 3%

e Instal-lacions interiors receptores d'enllumenat = 3%
¢ Instal-lacions interiors receptores d'altres usos = 5%
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VISAT

o Maxima caiguda de tensié permesa en instal-lacions industrials amb la sevg pr¢ 5
ET s'haura de considerar que la instal-lacié interior en baixa tensio té I'orige
sortida del transformador. 24000803
= |nstal-lacions interiors receptores d'enllumenat = 4,5% 08/03/2024

= |Instal-lacions interiors receptores d'altres usos = 6,5%

o Maxima caiguda de tensié entre el generador i el punt d'interconnexié a la xarxa o a
la instal-lacio interior no sera superior a I'1,5%

Conductivitat [m/W-mm?]: Cu=56; Al=35

Resum d'impedancies d'un circuit en curt-circuit

Xarxa Eléctrica Resisténci Reactancia Impedanci lec
Xarxa de MT Ra/Xa=0,15 Za= U
Ra pot ser menyspreable Xa=Za o= E
respecte Xa U
1 Icc = ﬁ
i 3-\z2+Z
Transformador ( \ Rrr pot ser menyspreable a IR
MT/BT o ) respecte a Xrz per transtorma- 3 3 7 - u?
( 3 dors de P>100kVA Xr=VZm- R 7 PUce
Linies Monofasiques
Interruptor \
automatic \
U
L Icc = J_—
Distribuci6 Re= L Xe=0.08mQ m Z,=fR2+ X7 3+(2c, + 2¢yy)
Linies Trifasiques
Canalitzacions
~ I u
Receptors {2 cc =
’ (M) 3 ze
N A

neformador (%]

Poténcia | Tensidé de secundari en buit [V]
2 (kvA) | 237 410
° 100 4,0% 4,0%
£ 160 4,0% 4,0%
g [250 4,0% 4,0%
s 315 4,0% 4,0%
2 400 4,0% 4,0%
2 500 4,0% 4,0%
3 8 |630 4,0% 4,0%
S o [800  |50% 4,5%
3 £ [1000 5,5% 5,0%
S £ 1250 6,0% 5,5%
?g £ [1600 [6,5% 6,0%
2 2 2000 7,0% 6,5%
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Taula emprada pel calcul de la Intensitat Maxima Admissible en conductors col-locats en Instal-laclons Interlors @
TAUCA T TTC. B 1-0T0 Iensiats aamiss! alare ors am Tharuralcsa e lanamel TENGINYERS[GI
d|conductors afllats en tubs ; . I XLPEo| 2xXLPE 24000803
=d|encastats en parets aillants I ENE 2uPVE 3 EPR i )‘EF‘R §
08/03/2024
fCabies multiconductors en
2 3x¥LPEo| 2xXLPEo
flubs encastate en parets I PVC 22 PVC £
Litlants EPR EPR
‘Conductors aillats en tubs® en A s
,‘ imuntatges superficials o 3xPVC 2% PVC 3x$|5;‘: afrex :EQE 2
= |encastats en obra =
o |Cables multiconductors en I R
\|tubs® en muntatge superficial o wPve | 2xPVC s i
encastats en obra ERH FER
(Cables multiconductors - 3x XLPEo | 2x XLPE o
directament sobre la paret” ik TRV EPR EPR
(Cables multicenductors a I'aire S e
PR - i ST x XLPEo| 2x XLPEo
-\IIjIrE. 2 D!.dzlﬂclji a la paret no I PVC 2x PVC EPR EPR
inferior 20,3 D7
(Cables unipolars en contacte
mutu® Distancia a la paret no 3% PVC 3x XLPEo
c EPR:
inferior a O
|Cables unipolars separats o 3x XLPE o
minim de D PV EPR
mny 1 2 3 4 5 [ ¥ 8 9 10 11
1.2 L 11.5 1 13.5 15 16 = 18 21 24 =
2,5 15 16 17,5 18,5 21 22 - 25 29 33 -
4 20 21 23 24 27 30 = 34 38 45 £
[3 25 27 30 32 36 37 - 44 49 o7 -
10 34 37 40 44 50 52 - 60 [ I3 -
16 45 49 54 59 66 70 - 80 91 105 -
25 59 64 70 7 84 88 96 106 116 123 166
COURE 35 77 86 96 104 110 119 131 144 154 206
50 94 103 117 125 (EX] 145 159 175 188 250
[ iEE] T60 LEA 158 207 L 233 32T
95 180 194 207 230 245 27 296 391
120 208 225 240 267 284 314 348 455
150 236 260 278 310 338 363 404 525
185 268 297 37 354 386 415 464 601
240 315 350 374 419 455 490 552 711
300 360 404 423 484 524 565 640 821
1.5
2.5 1.5 12 13,5 14 16 175 - 20 pr 25 -
4 15 16 18,5 19 22 24 = 25 29 35 &
6 20 21 24 25 28 30 - 35 38 45 -
10 27 28 32 34 38 42 - 47 53 61 -
16 36 38 42 46 51 56 - 65 70 83 -
25 46 50 54 61 ] 1 73 82 88 94 126
35 61 67 75 78 88 92 102 109 17 157
S 50 73 80 90 96 106 110 124 133 145 191
70 116 122 136 144 158 170 187 247
95 140 148 167 177 192 207 230 302
120 162 171 193 206 223 239 269 352
150 187 197 223 238 258 277 312 406
185 212 225 236 274 294 316 359 469
240 248 265 300 326 348 ar2 429 556
300 285 305 347 378 400 429 498 644

1) A partir de 25 mm? de seccid

2) Incloent canals per instal-lacions —canaletes— i conductes de seccié no circular.

3) O en safata no perforada

4) O en safata perforada.

5) D és el diametre del cable.

7 Radiacio solar i produccié anual

La produccidé solar anual estimada de la present planta fotovoltaica de 84,86 kWp, és de 116.170
kWh/any. Amb aquest valor, s’obté una produccio especifica mitja de 1.368 kWh/kWp/any.

A la taula seglient es mostren els resultats de la produccié estimada mes a mes. Aquests valors
inclouen unes pérdues de rendiment del sistema del 22,33%.
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Produccio FV (kWh/mes) oeloar2024
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8 Termini d'execucio

Per a la realitzacié de la totalitat de les obres contingudes en aquest projecte, es preveu un termini
total d’execucio de 4 setmanes durant I'any 2024, comptats a partir de la signatura de I'acta d’inici
de les obres. Aquesta acta es formalitzara en un termini maxim d’un mes des de la signatura del
contracte per ambdues parts.

El facultatiu

Josep Masachs 1 Banti

Enginyer Técnic Industrial - Col-legiat nim. 11.390
Carrer G, 49 - Pol. Ind. Pont-Xetmar

17844 Cornella del Terri

Tel 972 59 66 92 - Fax 972 59 67 44

e-mail: proisotec@proisotec.com

DNI: 77910131T

Cornella del Terri, febrer del 2024
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9 PRESSUPOST

ENGINYERS | GI

24000803
9.1 Resum del Pressupost 0810812024
Capitol Descripcio Import
1| INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 91.306,81 €
p. SEGURETAT I SALUT 975,00 €
3 TRAMITS | LEGALITZACIONS 3.550,00 €
TOTAL DEL PRESSUPOST 95.831,81 €
13 % Despeses generals 12.458,14 €
6% Benefici industrial 5.749,91 €
Suma 18.208,04 €
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 114.039,85 €
21% IVA 23.948,37 €
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 137.988,22 €

El pressupost del projecte puja I'esmentada quantitat de CENT TRENTA-SET MIL NOU-CENTS

VUITANTA-VUIT EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS.
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9.2 Amidaments :
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24000803
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AMIDAMENTS

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

VASAT
"1 Instal-lacié eléctrica 2 ,
0101 Instal-laci6 solar fotovoltaica Gl
EGE1ZH440  u  Mddul fotovoltaic DE 440W HYUNDAI HiE-S440HG PERC. 24000803
08/03/2024
Modul fotovoltaic HYUNDAI HG G12 PERC Shingled model
HIiE-S440HG de 440Wp. Completament col-locat i connexio-
nat.
169,000
EGE6ZE12 u  Estructura fixacio i soportacio moduls fotovoltaics SOLARBLOC, col.
Estructura soportacio per a 169 moduls fotovoltaics amb su-
bestructura model SBO135 de la marca SOLARBLOC® Cubier-
tas. Inclou perfils, cargoleria i material auxiliar per a la seva
correcta fixacio a la coberta. Completament col.locat i fixat a
la coberta.
1,000
EGE2ZH08 u  Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 36 kW
Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 40 kW
2,000
EGE2ZH03 u  Smart Data Logger HUAWEI model SMARTLOGGER 3000A
Modul registrador de dades i gestié d'inversors HUAWEI mo-
del SMARTLOGGER3000A o equivalent. Dispositiu que funcio-
na com Data Logger necessari per la funcié de anti aboca-
ment en l'inversor. Grau de proteccio IP20. Dimensions:
225x160x44 mm. Pes: 2kg.
1,000
EG51ZN05 u  Analitzador intel-ligent d'energia, trifassic, HUAWEI model DTSU666H.
Analitzador intel-ligent d'energia, trifassic, per a muntatge en
carril DIN de la marca HUAWEI model DTSU666H.
1,000
EGE8ZP03 u  Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 femella, col.
Connector MULTICONTACT MC4 femella per a la connexio ra-
pida, segura, estanca i hermetica de panells solars. Per cable
solar de 4-6mm?, col-locat
24,000
EGE8ZP04 u  Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 mascle, col.
Connector MULTICONTACT MC4 mascle per a la connexio ra-
pida, segura, estanca i hermetica de panells solars. Per cable
solar de 4-6mm?, col-locat
24,000

15 febrer 2024






AMIDAMENTS

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

EGESZP01

EGESZP02

PG35-DY1U

PG35-DY2F

PG35-DY2K

PG33-E439

PG33-E44C

m  Cable solar 1X6mm negre 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina), col.canal/safata

Cable solar negre PRYSUN 1,5KVDC H1Z2Z72-K o equivalent,
de seccié 1x6mm?2, col-locat en canal o safata

m  Cable solar 1X6mm vermell 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina), col.canal/safata

Cable solar vermell PRYSUN 1,5KVDC H1Z2Z72-K o equivalent,
de seccié 1x6mm?2, col-locat en canal o safata

m  Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x6émm2, Eca,col.canal

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construccio segons
norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccié 1x6 mm2,
amb aillament de PVC, classe de reaccié al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

m  Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x25mm2, Eca,col.canal

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construccio segons
norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccidé 1x25 mm?2,
amb aillament de PVC, classe de reaccié al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

m  Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x35mm2, Eca,col.canal

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construccio segons
norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccidé 1x35 mm2,
amb aillament de PVC, classe de reaccié al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2,col.canal/safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del ca-
ble de poliolefines, classe de reaccio6 al foc Cca-s1b, d1, a1 se-
gons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-lo-
cat en canal o safata

m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x25mm2,col.canal/safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE
21123-4, tetrapolar, de secci6 4x25 mm2, amb coberta del ca-
ble de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 se-
gons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-lo-
cat en canal o safata

MICAT
o7 1

\'4

o
&
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772,000

170,000

436,000

47,000

188,000
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AMIDAMENTS

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

o
10,000 o
PG33-E43V m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2,col.canal/safata %}
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 0;;:728;;
21123-4, tripolar, de seccio 3x1,5 mm2, amb coberta del ca-
ble de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, al se-
gons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-lo-
cat en canal o safata
75,000
PG2J-4BPR m  Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx150mm,col.s/sup.horitz.
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galva-
nitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 150 mm, col-loca-
da sobre suports horitzontals amb elements de suport
100,000
EGE7ZS25 u  Quadre de proteccié GAVE CAJA SOLARTEC 4MPPT-2STRING 1000VDC 20A C/PST
Quadre de proteccié DC GAVE SolarTec 4MPPT-2STRING
1000VDC 20A amb proteccio fusible i proteccié contra sobre-
tensions. Completament instal-lat i connexionat.
2,000
PA0110F1 u  Quadre de proteccions AC amb proteccions magnetotérmica, diferencial y
sobretensions transitories.
Quadre de proteccions AC amb proteccions magnetotérmica,
diferencial y protecci6 contra sobretensions transitories.
1,000
PG17-3A78 u  Caix.gral.prot/mes. poliést.,540x520x230mm,1 compt.trif.rellotge,munt.superf.
Caixa general de proteccié i mesura de poliester, amb porta i
finestreta, de 540x520x230 mm, per a un comptador trifasic i
rellotge, muntada superficialment
1,000
PG52-DXXU u  Comptador trif.,4F activa,230/400V,p/trafo,5A,munt.superf.
Comptador trifasic de quatre fils, per a mesurar energia acti-
va, per a 230 0 400 V, per a trafos d'intensitat de 5 A i muntat
superficialment
1,000
PPAUZF01 pa Partida de connexi6 a Rack existent
Connexié al Rack existent per a la monitoritzacio de la ins-
tal-lacio. Inclou reorganitzacié del Rack per a la instal-lacié de
nous elements i identificacio de les noves connexions.
1,000

15 febrer 2024
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

PPAUZEO02

PPAUZEO7

PPAUZE03

pa Connexio a la xarxa de terres existent a I'edifici.

Connexid6 a la xarxa de terres existent a |'edifici. Inclou la con-
nexio a la xarxa de terres de I'edifici de tots els elements de la
instal.lacié fotovoltaica connectats de forma equipotancial a
la xarxa de terra. Inclou la revisio de la posta a terra existent
de I'edifici i les actuacions necessaries per a que conseguir els
valors requerits segons el REBT.

MICAT
o7 1
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o
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08/03/2024

1,000
pa Adeqiiacié instal-lacio fotovoltaica existent.

Partida per els treballs corresponents a I'adeqiiacié de la ins-
tal-lacié fotovoltaica existent a l'escola per a la integracio6 a la
nova instal.lacio fotovoltaica.

Inclou la retirada de I'actual inversor de 10 kW, reordenacié
dels strings de coberta desconnectant els cables necessaris i
connectant novament els moduls d'acord als strings indicats
en els esquemes unifiliars de projecte. Inclou tot el material
auxiliar necessari (connectors tipus MC4, fixacions, conduc-
tors, etc.)

1,000
pa Partida algada justificar en concepte d'imprevistos

Partida alcada a justificar en concepte d'imprevistos ocasio-

nats durant I'excecuci6 de les obres, aixi com les millores a

executar segons criteris i/o instruccions de la Direccio Faculta-

tiva.

1,000

15 febrer 2024
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT e AT
vV iIJryuod
12 Seguretat i salut
0201 Seguretat i salut Gl
PPAUZ101 u  Seguretatisalut de I'obra 24000803
.y . . «s . ' 08/03/2024
Execucio de seguretat i salut i prevencio riscos laborals de I'o-

bra.

1,000

15 febrer 2024
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

13

0301
PPAUZTO01

PPAUZT02

Tramits

Tramits

u  Projecte de legalitzacié

Legalitzacié de la instal.lacio fotovoltaica segons Reial Decret
Llei 15/2018 i Real Decret 900/2015. S'inclou projecte, certifi-
cats técnics, certificat instal.lacio, inspecci6 inicial i tots els tra-
mits per la seva legalitzacié davant de les autoritats perti-
nents.

ENGINYERS |GI
24000803

08/03/2024

1,000
u  Planols as-built, manuals d'is i manteniment

Realitzacié dels planols "as built" de la instal-lacié fotovoltai-
ca, certificats dels materials instal-lats, documentacié de posa-
da en funcionament, garanties de subministrament i manuals
d'Us, operacié i manteniment.

1,000

15 febrer 2024
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[ENGINYERS[GI

24000803
08/03/2024

P22092 Projecte executiu instal-lacio fotovoltaica a coberta a I’escola I’Entorn de Porqueres, Girona - 29





QUADRE DE PREUS 1

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

UT  RESUM PREU

I

0101
EGE1ZH440

EGE6ZE12

EGE2ZH08

EGE2ZH03

EG51ZN05

EGES8ZP03

Instal-lacio eléctrica

Instal:-lacio solar fotovoltaica

u Modul fotovoltaic DE 440W HYUNDAI HiE-S440HG PERC. 24000803 258,65
08/03/2024

Modul fotovoltaic HYUNDAI HG G12 PERC Shingled mo-
del HiE-S440HG de 440Wp. Completament col-locat i con-
nexionat.

DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS amb
SEIXANTA-CINC CENTIMS

u Estructura fixacio i soportacié moduls fotovoltaics SOLARBLOC, col. 18.278,34

Estructura soportacio per a 169 moduls fotovoltaics amb
subestructura model SB0135 de la marca SOLARBLOC®
Cubiertas. Inclou perfils, cargoleria i material auxiliar per a
la seva correcta fixacio a la coberta. Completament col.lo-
cat i fixat a la coberta.

DIVUIT MIL DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS amb
TRENTA-QUATRE CENTIMS

u  Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 36 kKW 3.568,61
Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 40 kW

TRES MIL CINC-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS amb
SEIXANTA-UN CENTIMS

u  SmartData Logger HUAWEI model SMARTLOGGER 3000A 634,17
Modul registrador de dades i gestié d'inversors HUAWEI

model SMARTLOGGER3000A o equivalent. Dispositiu que

funciona com Data Logger necessari per la funci6 de anti

abocament en l'inversor. Grau de protecci6 IP20. Dimen-

sions: 225x160x44 mm. Pes: 2kg.

SIS-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS amb DISSET
CENTIMS

u Analitzador intel-ligent d'energia, trifassic, HUAWEI model DTSU666H. 320,89
Analitzador intel-ligent d'energia, trifassic, per a muntatge
en carril DIN de la marca HUAWEI model DTSU666H.

TRES-CENTS VINT EUROS amb VUITANTA-NOU
CENTIMS

u Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 femella, col. 5,02

Connector MULTICONTACT MC4 femella per a la conne-
xi6 rapida, segura, estanca i hermetica de panells solars.
Per cable solar de 4-6mm?, col-locat

CINC EUROS amb DOS CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

UT  RESUM

PREU

EGES8ZP04

EGESZP01

EGES8ZP02

PG35-DY1U

PG35-DY2F

PG35-DY2K

PG33-E439

\VAS AT
vV IJrvuod

u Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 mascle, col. ato
Connector MULTICONTACT MC4 mascle per a la connexio %}
rapida, segura, estanca i hermética de panells solars. Per [ENGINYERS 6t
cable solar de 4-6mm?, col-locat onoees

08/03/2024

QUATRE EUROS amb VUITANTA-VUIT CENTIMS
m Cable solar 1X6mm negre 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina), col.canal/safata
Cable solar negre PRYSUN 1,5KVDC H1Z2Z2-K o equiva-
lent, de seccié 1x6mm?2, col-locat en canal o safata

DOS EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS
m Cable solar 1X6mm vermell 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina), col.canal/safata

Cable solar vermell PRYSUN 1,5KVDC H1Z2Z2-K o equiva-
lent, de seccid 1xébmm?2, col-locat en canal o safata

DOS EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS
m Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x6mm2, Eca,col.canal

Cable amb conductor de coure de tensié assignada infe-
rior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construc-
ci6 segons norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de sec-
ci6 1x6 mmz2, amb aillament de PVC, classe de reaccio al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

DOS EUROS amb VUITANTA-QUATRE CENTIMS
m Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x25mm2, Eca,col.canal

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada infe-
rior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construc-
cio segons norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de sec-
ci6 1x25 mm2, amb aillament de PVC, classe de reacci¢ al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

SIS EUROS amb NOU CENTIMS
m Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x35mm2, Eca,col.canal

Cable amb conductor de coure de tensié assignada infe-
rior o igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construc-
ci6 segons norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de sec-
cio 1x35 mm2, amb aillament de PVC, classe de reaccio al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

VUIT EUROS amb QUARANTA-NOU CENTIMS
m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2,col.canal/safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccioé segons norma
UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata

4,88

2,83

2,83

2,84

6,09

8,49

10,55
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

UT  RESUM PREU

PG33-E44C

PG33-E43V

PG2J-4BPR

EGE7ZS25

PA0110F1

PG17-3A78

HSAT
DEU EUROS amb CINQUANTA-CINC CENJMS
m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x25mm2,col.canal/safata %} 17,10
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 ENG::Z:;? =
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma
UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x25 mm2, amb cober-
ta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb bai-
xa emissio fums, col-locat en canal o safata

08/03/2024

DISSET EUROS amb DEU CENTIMS
m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2,col.canal/safata 1,91
Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1
kV, de designacié RZ1-K (AS), construccioé segons norma
UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x1,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b,
d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata

UN EUROS amb NORANTA-UN CENTIMS
m Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx150mm,col.s/sup.horitz. 45,27
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer
galvanitzat en calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 150 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de su-
port

QUARANTA-CINC EUROS amb VINT-I-SET CENTIMS

u Quadre de proteccié GAVE CAJA SOLARTEC 4MPPT-2STRING 1000VDC 20A 960,30
C/PST

Quadre de proteccio DC GAVE SolarTec 4MPPT-2STRING
1000VDC 20A amb proteccio fusible i proteccié contra so-
bretensions. Completament instal-lat i connexionat.

NOU-CENTS SEIXANTA EUROS amb TRENTA CENTIMS

u Quadre de proteccions AC amb proteccions magnetotérmica, diferencial y 1.902,47
sobretensions transitories.

Quadre de proteccions AC amb proteccions magnetotér-
mica, diferencial y proteccioé contra sobretensions transito-
ries.

MIL NOU-CENTS DOS EUROS amb QUARANTA-SET
CENTIMS

u Caix.gral.prot/mes. poliést.,540x520x230mm,1 compt.trif.rellotge,munt.superf. 232,78
Caixa general de proteccié i mesura de poliéster, amb por-

ta i finestreta, de 540x520x230 mm, per a un comptador

trifasic i rellotge, muntada superficialment

DOS-CENTS TRENTA-DOS EUROS amb SETANTA-VUIT
CENTIMS
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl

UT  RESUM PREU

PG52-DXXU

PPAUZF01

PPAUZE02

PPAUZEO7

PPAUZE03

v

VISAT
u Comptador trif.,4F,activa,230/400V,p/trafo,5A,munt.superf. 320,10

glp
Comptador trifasic de quatre fils, per a mesurar energia &
activa, per a 230 0 400 V, per a trafos d'intensitat de 5 A i

.. 24000803
muntat superficialment
08/03/2024

TRES-CENTS VINT EUROS amb DEU CENTIMS
pa Partida de connexio a Rack existent 317,25
Connexio al Rack existent per a la monitoritzacio de la ins-
tal-lacio. Inclou reorganitzacié del Rack per a la instal-lacio
de nous elements i identificacio de les noves connexions.

TRES-CENTS DISSET EUROS amb VINT-I-CINC CENTIMS

pa Connexi6 a la xarxa de terres existent a I'edifici. 425,30

Connexio a la xarxa de terres existent a I'edifici. Inclou la
connexid a la xarxa de terres de |'edifici de tots els ele-
ments de la instal.lacié fotovoltaica connectats de forma
equipotancial a la xarxa de terra. Inclou la revisi6 de la
posta a terra existent de I'edifici i les actuacions necessa-
ries per a que conseguir els valors requerits segons el
REBT.

QUATRE-CENTS VINT--CINC EUROS amb TRENTA
CENTIMS

pa Adeqiiaci6 instal-lacio fotovoltaica existent. 637,00
Partida per els treballs corresponents a I'adequacié de la

instal-lacié fotovoltaica existent a l'escola per a la integra-

cio a la nova instal.lacié fotovoltaica.

Inclou la retirada de I'actual inversor de 10 kW, reordena-

cio dels strings de coberta desconnectant els cables neces-

saris i connectant novament els moduls d'acord als strings

indicats en els esquemes unifiliars de projecte. Inclou tot

el material auxiliar necessari (connectors tipus MC4, fixa-

cions, conductors, etc.)

SIS-CENTS TRENTA-SET EUROS
pa Partida algada justificar en concepte d'imprevistos 500,00
Partida alcada a justificar en concepte d'imprevistos oca-
sionats durant I'excecucio de les obres, aixi com les millo-
res a executar segons criteris i/o instruccions de la Direc-
cio Facultativa.

CINC-CENTS EUROS
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl UT  RESUM ASAT PREU
12 Seguretat i salut ,,,

0201 Seguretat i salut Gl
PPAUZ101 u Seguretat i salut de I'obra 24000803 975,00

08/03/2024

Execucié de seguretat i salut i prevencié riscos laborals de
I'obra.

NOU-CENTS SETANTA-CINC EUROS
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl UT  RESUM PREU
13 Tramits
0301 Tramits
PPAUZT01 u Projecte de legalitzacio 24000803 3.100,00

08/03/2024

Legalitzacié de la instal.lacio fotovoltaica segons Reial De-
cret Llei 15/2018 i Real Decret 900/2015. S'inclou projecte,
certificats técnics, certificat instal.lacio, inspecci6 inicial i
tots els tramits per la seva legalitzacié davant de les auto-
ritats pertinents.

TRES MIL CENT EUROS
PPAUZT02 u Planols as-built, manuals d'is i manteniment 450,00
Realitzacio dels planols "as built" de la instal-lacié fotovol-
taica, certificats dels materials instal-lats, documentacio de
posada en funcionament, garanties de subministrament i
manuals d'Us, operacié i manteniment.

QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS

15 febrer 2024 6
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PRESSUPOST DESCOMPOSATS | AMIDAMENTS

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl RESUM QUANTITAT IMPORT
" Instal-laci6 eléctrica
0101 Instal-laci6 solar fotovoltaica
EGE1ZH440 u  Modul fotovoltaic DE 440W HYUNDAI HiE-S440HG PERC. 24000803
\ . . 08/03/2024
Modul fotovoltaic HYUNDAI HG G12 PERC Shingled model
HIiE-S440HG de 440Wp. Completament col-locat i connexionat.
Descomposicid
BGWEU010  u  P.p.accessris connexi6 p/energia solar fotovoltaica 1,000000000 9,26 9,26
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,400000000 24,65 9,86
A013H000 h  Ajudant electricista 0,400000000 21,14 8,46
BGE1ZH440  u  Modul fotovoltaic DE 440W HYUNDAI HiE-S440HG PERC. 1,000000000 231,07 231,07
Total quantitats alcades 169,00
169,000 258,65 43.711,85
EGE6ZE12 u  Estructura fixacio i soportacié moduls fotovoltaics SOLARBLOC, col.
Estructura soportacio per a 169 moduls fotovoltaics amb su-
bestructura model SBO135 de la marca SOLARBLOC® Cubier-
tas. Inclou perfils, cargoleria i material auxiliar per a la seva cor-
recta fixacio a la coberta. Completament col.locat i fixat a la co-
berta.
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 110,000000000 24,65 2.711,50
A013H000 h  Ajudant electricista 110,000000000 21,14 2.325,40
BGE6-20N1 u  Bloc formigé triangular per soportacié moduls fotovoltaics 15° SB0135 206,000000000 31,88 6.567,28
BGEG6-20N2 u  Perfil d'alumini per soportacié moduls fotovoltaics SB0136 268,000000000 1,31 351,08
BGE6-20N3  u  Cargol DIN9112 INOX A2 8x70 35mm SB0154 270,000000000 1,14 307,80
BGE6-20N4  u  Panell d'alumini per fixaci final 35mm SB0155 140,000000000 1,31 183,40
BGE6-20N5  u  Cargol DIN9112 INOX A2 8x60mm SB0139 142,000000000 1,14 161,88
BGE6-20N6  u  Arandela GROWER M8 especial SB0140 408,000000000 0,15 61,20
BGE6-20N7 u  Regleta curta per carril SB0141 408,000000000 1,19 485,52
BGE6-20N8 u  Llast per bloc de formigé triangular SB0156 206,000000000 10,20 2.101,20
BGE6-20N9 u  Transport estructura fixacié i soportacié 1,000000000 1.050,00 1.050,00
BGEG6-20N10  u  Masilla de polieureta per fixacio dels suports 8,000000000 10,26 82,08
BGE6-20N11  u  Lamina de neopre aillant de 5 mm de gruix. 1,000000000 1.890,00 1.890,00
Total quantitats alcades 1,00
1,000 18.278,34 18.278,34
EGE2ZH08 u Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 36 kW
Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 40 kW
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 2,500000000 24,65 61,63
A013H000 h  Ajudant electricista 2,500000000 21,14 52,85
BGE2ZH08 u  Inversor trifassic HUAWEI SUN2000-36KTL-M3 - 36 kW 1,000000000 3.454,13 3.454,13
Total quantitats alcades 2,00
2,000 3.568,61 7.137,22
EGE2ZH03 u  Smart Data Logger HUAWEI model SMARTLOGGER 3000A
Modul registrador de dades i gestié d'inversors HUAWEI mo-
del SMARTLOGGER3000A o equivalent. Dispositiu que funcio-
na com Data Logger necessari per la funcié de anti abocament
en l'inversor. Grau de protecci6 IP20. Dimensions: 225x160x44
mm. Pes: 2kg.
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 1,000000000 24,65 24,65
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl RESUM QUANTITAT f’nE,g AT IMPORT
A013H000 h  Ajudant electricista 1,000000000 21,14
BGE2ZH03 u  Smart Data Logger HUAWEI model SMARTLOGGER 3000A 1,000000000 588,38
Total quantitats algades 1,00 ENGINYERS | Gl
1,000 6349803 634,17
EG51ZN05 u Analitzador intel-ligent d'energia, trifassic, HUAWEI model DTSU666H. 08/03/2024
Analitzador intel-ligent d'energia, trifassic, per a muntatge en
carril DIN de la marca HUAWEI model DTSU666H.
Descomposicid
A012J000 h  Oficial 1a lampista 3,000000000 24,65 73,95
A013J000 h  Ajudant lampista 3,000000000 21,14 63,42
BG51ZN05 u  Analitzador intel-ligent d'energia HUAWEI SMARTMETER TRIFASICO 1,000000000 183,52 183,52
3Ph-250A DTSU666H
Total quantitats alcades 1,00
1,000 320,89 320,89
EGES8ZP03 u  Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 femella, col.
Connector MULTICONTACT MC4 femella per a la connexio ra-
pida, segura, estanca i hermetica de panells solars. Per cable
solar de 4-6mm?, col-locat
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,050000000 24,65 1,23
A013H000 h  Ajudant electricista 0,050000000 21,14 1,06
BGE8ZP03 U Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 femella 1,000000000 2,73 2,73
Total quantitats alcades 24,00
24,000 5,02 120,48
EGE8ZP04 u  Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 mascle, col.
Connector MULTICONTACT MC4 mascle per a la connexié rapi-
da, segura, estanca i hermética de panells solars. Per cable so-
lar de 4-6mm?, col-locat
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,050000000 24,65 1,23
A013H000 h  Ajudant electricista 0,050000000 21,14 1,06
BGE8ZP04 U Multicontact connector AEREO MC4 4-6mm2 mascle 1,000000000 2,59 2,59
Total quantitats alcades 24,00
24,000 4,88 117,12
EGE8ZP01 m Cable solar 1X6mm negre 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina), col.canal/safata
Cable solar negre PRYSUN 1,5KVDC H1Z2Z72-K o equivalent,
de seccié 1x6mm2, col-locat en canal o safata
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,032000000 24,65 0,79
A013H000 h  Ajudant electricista 0,032000000 21,14 0,68
BGE8ZS01 u  Cable solar 1X6mm negre 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina) 1,000000000 1,36 1,36
Total quantitats alcades 772,00
772,000 2,83 2.184,76
EGE8ZP02 m Cable solar 1X6mm vermell 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina), col.canal/safata
Cable solar vermell PRYSUN 1,5KVDC H1Z2Z72-K o equivalent,
de seccié 1x6mm2, col-locat en canal o safata
Descomposicid
A012H000 h  Oficial 1a electricista 0,032000000 24,65 0,79
A013H000 h  Ajudant electricista 0,032000000 21,14 0,68
BGEB8ZS02 u  Cable solar 1X6mm negre 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN (bobina) 1,000000000 1,36 1,36
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cobl RESUM QUANTITAT PREYA T [MPORT
Total quantitats alcades 772,00
772,000 2.184,76
PG35-DY1U m Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x6mm2, Eca,col.canal
24000803
Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o 08/03/2024
igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construccié segons
norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb
aillament de PVC, classe de reaccié al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col-locat en canal
Descomposicié
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,032000000 25,36 0,81
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,032000000 29,57 0,95
BG35-06EG  m  Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x6mm2, Eca 1,000000000 x1,02 1,03 1,05
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,017600000 1,50 0,03
Total quantitats alcades 170,00
170,000 2,84 482,80
PG35-DY2F m Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x25mm2, Eca,col.canal
Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construccié segons
norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccié 1x25 mmz,
amb aillament de PVC, classe de reacci6 al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
Descomposicio
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,040000000 25,36 1,01
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,040000000 29,57 1,18
BG35-06E2  m  Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x25mm?2, Eca 1,000000000 x1,02 379 3,87
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,021900000 1,50 0,03
Total quantitats alcades 436,00
436,000 6,09 2.655,24
PG35-DY2K m Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x35mm2, Eca,col.canal
Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o
igual a 450/750 V, de designacié HO7V-K, construccié segons
norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccié 1x35 mmz,
amb aillament de PVC, classe de reacci6 al foc Eca segons la
norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
Descomposicid
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,052000000 25,36 1,32
AOF-000E  h  Oficial 1a electricista 0,052000000 29,57 1,54
BG35-06EB  m  Cable Cu 450/750 V, HO7V-K, 1x35mm2, Eca 1,000000000 x1,02 548 5,59
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,028600000 1,50 0,04
Total quantitats alcades 47,00
47,000 8,49 399,03
PG33-E439 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2,col.canal/safata
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons
la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en
canal o safata
Descomposicio
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,052000000 25,36 1,32
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,052000000 29,57 1,54
15 febrer 2024 3
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Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

cobl RESUM QUANTITAT PREYA T [MPORT
BG33-G2SE  m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 1,000000000 x1,02 7,65
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,028600000 0,04
Total quantitats algades 188,00
188,000 1085202 [1.983,40
PG33-E44C m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x25mm2,col.canal/safata 08/03/2024
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE
21123-4, tetrapolar, de seccid 4x25 mmz2, amb coberta del ca-
ble de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, al se-
gons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-lo-
cat en canal o safata
Descomposicid
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,040000000 25,36 1,01
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040000000 29,57 1,18
BG33-G2VL  m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x25mm2 1,000000000 x1,02 14,59 14,88
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,021900000 1,50 0,03
Total quantitats alcades 10,00
10,000 17,10 171,00
PG33-E43V m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2,col.canal/safata
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE
21123-4, tripolar, de seccio 3x1,5 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons
la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en
canal o safata
Descomposicié
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,012000000 25,36 0,30
AOF-000E h  Oficial 1a electricista 0,012000000 29,57 0,35
BG33-G2VP  m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2 1,000000000 x1,02 1,23 1,25
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,006500000 1,50 0,01
Total quantitats alcades 75,00
75,000 1,91 143,25
PG2J-4BPR m Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx150mm,col.s/sup.horitz.
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galva-
nitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 150 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport
Descomposicid
AO1-FEPD  h  Ajudant electricista 0,088000000 25,36 2,23
AOF-000E h  Oficial 1a electricista 0,190000000 29,57 5,62
BG29-1ZSK m  Coberta safat. met.xapa acer galv.calent,ample=150mm 1,000000000 6,88 6,88
BG2J-0BBF m  Safata xapa perforada acer galv.calent,60mmx150mm 1,000000000 18,71 18,71
BGWA-0ALQ u  P.p.accessoris p/safat.met.acer galv.calent,, 60x150mm 1,000000000 6,87 6,87
BGY1-10YA  u  P.p.elem.suport p/safat.met.acer galv.calent ample=150mm,s/sup.horitz. 1,000000000 4,84 4,84
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,078500000 1,50 0,12
Total quantitats alcades 100,00
100,000 45,27 4.527,00

EGE7ZS25 u  Quadre de proteccié GAVE CAJA SOLARTEC 4MPPT-2STRING 1000VDC 20A C/PST

Quadre de proteccié DC GAVE SolarTec 4MPPT-2STRING
1000VDC 20A amb proteccio fusible i proteccié contra sobre-
tensions. Completament instal-lat i connexionat.

Descomposicid
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cobl RESUM QUANTITAT f’nE@ AT IMPORT
A012H000 h  Oficial 1a electricista 4,000000000 98,60
A013H000 h  Ajudant electricista 4,000000000 84,56
BGE7ZS25 u  Quadre de proteccio GAVE CAJA SOLARTEC 4MPPT-2STRING 1,000000000 777,14
1000VDC 20A C/PST
Total quantitats alcades 2,00 mj:::)::;
2,000 960,30 1.920,60
PA0110F1 u  Quadre de proteccions AC amb proteccions magnetotérmica, diferencial y sobretensions
transitories.

Quadre de proteccions AC amb proteccions magnetotérmica,
diferencial y proteccio contra sobretensions transitories.

Descomposicid

A012H000 h  Oficial 1a electricista 4,000000000 24,65 98,60

A013H000 h  Ajudant electricista 4,000000000 21,14 84,56

EG144B02 u  Caixa p/quadre distrib.,plast.+porta,6x22moduls,munt.superf. 1,000000000 257,90 257,90

PG47-ELV5 u Interruptor auto.magnet.,I=125A,PIA 1,000000000 241,59 241,59
corbaC,(4P),tall=10000A/15kA,6mod.DIN,munt.perf.DIN

PG47-EMJA  u Interruptor auto.magnet.,I=63A,PIA 2,000000000 155,50 311,00
corbaC,(4P),tall=10000A/15kA,4mod.DIN,munt.perf.DIN

PG4B-DWZ3  u Interruptor 2,000000000 206,14 412,28
dif.cl.AC,gam.terc.,I=63A,(4P),0,3A,fix.inst.,4mod.DIN,munt.perf. DIN

PG47-ELXB u Interruptor auto.magnet.,I=16A,PIA 1,000000000 44,76 44,76
corbaC,(2P),tall=10000A/15kA, 2mod.DIN,munt.perf.DIN

PG4B-DWY4  u Interruptor 1,000000000 101,63 101,63
dif.cl.AC,gam.terc.,I=25A,(2P),0,03Afix.inst.,2mod.DIN,munt.perf. DIN

PG47-EM5C  u  Interruptor auto.magnet.,I=25A,PIA 1,000000000 84,80 84,80
corbaC,(4P),tall=10000A/15kA,4mod.DIN,munt.perf.DIN

EG482325 u  Protector p/sobret.perman.+transit.IGA 25Atetrapol.(3P+N),PIA 1,000000000 265,35 265,35
corbaC, tall=6000A,Imax=15kA,munt.perf.DIN

Total quantitats alcades 1,00

1,000 1.902,47 1.902,47

PG17-3A78 u Caix.gral.prot/mes. poliést.,.540x520x230mm,1 compt.trif.rellotge,munt.superf.
Caixa general de proteccié i mesura de poliester, amb porta i fi-
nestreta, de 540x520x230 mm, per a un comptador trifasic i re-
llotge, muntada superficialment

Descomposicid

A01-FEPD h  Ajudant electricista 1,250000000 25,36 31,70
AOF-000E h  Oficial 1a electricista 1,250000000 29,57 36,96
BG17-0FLS u  Caix.gral.prot/mes. poliest., 540x520x230mm, 1 compt.trif.rellotge 1,000000000 160,07 160,07
BGW2-093P  u  P.p.accessoris caix.gen.prot./mes. 1,000000000 3,02 3,02
A%AUX0010150% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,686600000 1,50 1,03
Total quantitats alcades 1,00

1,000 232,78 232,78

PG52-DXXU u  Comptador trif.,4F activa,230/400V,p/trafo,5A,munt.superf.

Comptador trifasic de quatre fils, per a mesurar energia activa,
per a 230 0 400 V, per a trafos d'intensitat de 5 A i muntat su-
perficialment

Descomposicid

A01-FEPD h  Ajudant electricista 0,150000000 25,36 3,80
AOF-000E h  Oficial 1a electricista 0,033000000 29,57 0,98
BG52-0H1S u  Comptador trif. 4fils,activa,230/400V,p/trafo,5A 1,000000000 315,25 315,25
A%AUX0010150%  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,047800000 1,50 0,07
Total quantitats alcades 1,00
1,000 320,10 320,10
PPAUZF01 pa Partida de connexié a Rack existent

Connexi6 al Rack existent per a la monitoritzacio de la instal-la-
cio. Inclou reorganitzacié del Rack per a la instal-lacié de nous
elements i identificacio de les noves connexions.
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CoDI

RESUM QUANTITAT

IMPORT

PPAUZEO02

PPAUZEO7

PPAUZE03

Total quantitats alcades 1,00

1,000
pa Connexid a la xarxa de terres existent a I'edifici.

Connexio a la xarxa de terres existent a |'edifici. Inclou la con-
nexio a la xarxa de terres de I'edifici de tots els elements de la
instal.lacié fotovoltaica connectats de forma equipotancial a la
xarxa de terra. Inclou la revisié de la posta a terra existent de
I'edifici i les actuacions necessaries per a que conseguir els va-
lors requerits segons el REBT.

317,25

24000803

08/03/2024

Total quantitats alcades 1,00

1,000
pa Adeqiiacio instal-laci6 fotovoltaica existent.

Partida per els treballs corresponents a I'adeqiiacié de la ins-
tal-lacié fotovoltaica existent a l'escola per a la integraci6 a la
nova instal.lacio fotovoltaica.

Inclou la retirada de I'actual inversor de 10 kW, reordenacié
dels strings de coberta desconnectant els cables necessaris i
connectant novament els moduls d'acord als strings indicats
en els esquemes unifiliars de projecte. Inclou tot el material au-
xiliar necessari (connectors tipus MC4, fixacions, conductors,
etc)

425,30 425,30

Total quantitats alcades 1,00

1,000
pa Partida algada justificar en concepte d'imprevistos

Partida alcada a justificar en concepte d'imprevistos ocasionats
durant I'excecucio de les obres, aixi com les millores a executar
segons criteris i/o instruccions de la Direccio Facultativa.

637,00 637,00

Total quantitats alcades 1,00

01 i

500,00 500,00

................ 91.306,81
................ 91.306,81
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cobl RESUM QUANTITAT Wlmpom
12 Seguretat i salut ;!;.;,
0201 Seguretat i salut
PPAUZ101 u Seguretat i salut de I'obra 24000803
Execucid de seguretat i salut i prevencio riscos laborals de I'o- 08/03/2024
bra.
Total quantitats alcades 1,00
1,000 975,00 975,00
TOTAL 0201 ....coovrvrirssrsssmssesssssmsssssss s sssssssss s sssssssssssssssssssssssesss 975,00
LI 7Y 975,00
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cobl RESUM QUANTITAT PREYA T [MPORT
13 Tramits ;J;.
0301 Tramits
PPAUZT01 u Projecte de legalitzacio 24000803
Legalitzaci6 de la instal.lacié fotovoltaica segons Reial Decret 08/03/2024
Llei 15/2018 i Real Decret 900/2015. S'inclou projecte, certifi-
cats técnics, certificat instal.lacio, inspecci6 inicial i tots els tra-
mits per la seva legalitzacié davant de les autoritats pertinents.
Total quantitats alcades 1,00
1,000 3.100,00 3.100,00
PPAUZT02 u  Planols as-built, manuals d'us i manteniment
Realitzacié dels planols "as built" de la instal-lacié fotovoltaica,
certificats dels materials instal-lats, documentacié de posada
en funcionament, garanties de subministrament i manuals
d'Us, operacié i manteniment.
Total quantitats alcades 1,00
1,000 450,00 450,00
TOTAL 0307 ...veeersesesessesssessessssessessesessessssesssssssessssssssssesssseases 3.550,00
0 1 7 N 3.550,00
L0 17 95.831,81
15 febrer 2024 8





RESUM DE PRESSUPOST

Projecte executiu Instal-lacié Fotovotaica escola I'Entorn de Porqueres

CAPITOL RESUM
I Instal-laci6 eléctrica
0101 Instal 1acio SOlar fOtOVOIAICA ...........c.ccvuvveriirrssisrissiissesss st ss s saen 91.306,81
12 Seguretat i salut [ENGINYERS Pl
0201 SOGUICTAL [ SBIUL.......v.cvvorverisrisseesiseie st siss s sss s es st s s s es s sssssnsneen 975,00
13 Tramits 24008580,00
0301 TEAIMUES ..ot 3.550,00 08/03/2024
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 95.831,81
13,00 % Despeses generals...... 12.458,14
6,00 % Benefici industrial......... 5.749,91
SUMA .o 18.208,05
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 114.039,86
21% IVA oo 23.948,37
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 137.988,23

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de CENT TRENTA-SET MIL NOU-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS amb

VINT-I-TRES CENTIMS

, febrer de 2024.
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DADES DE PARTIDA. CARACTERiSTIQUES COMPONENTS alp
g2
MODUL FV_1: REC PEAK ENERGY SERIES (Existent) d {_‘ENNNY ETR 74
Dades panell Ppk (W) Voc (V) Vpmp (V) Ipmp (A) Isc (A) o (A2C) B (v/2C) g (K" TONC A (%/°€oopsod, 330
REC250PE 250 37,5 30,5 8,2 8,76 0,0065 -0,12375 -0,0043 47,9 4 (%/88b3}2024,43
MODUL FV_2: HYUNDAI HG G12 PERC Shingled a (%/2C) 0,040
Dades panell Ppk (W) Voc (V) Vpmp (V) Ipmp (A) Isc (A) o (A2C) B (v/2C) g (K" TONC B (%/2C) 0,270
HiE-S440HG 440 43,7 36,3 12,13 12,9 0,0052 -0,11799 -0,0034 45 g (%/2C) -0,34
INVERSOR-1: HUAWEI SUN2000-36KTL-M3
ENTRADA SORTIDA
V_DC max V_DCmin | I_DCmax [ P_FVmax [ N2 MPPT | Ent./MPPT | Pnom. (kW)| Papa. (kVA) Vac Inaxout Rend_max | Rend_eur
1000 200 26 4 2 36 40 400 58 98,7% 98,4%
per MPPT
INVERSOR-1: HUAWEI SUN2000-36KTL-M3
ENTRADA SORTIDA
V_DC max V_DCmin | I_DCmax [ P_FVmax [ N2 MPPT | Ent./MPPT | Pnom. (kW)| Papa. (kVA) Vac Inaxout Rend_max | Rend_eur
1000 200 26 4 2 36 40 400 58 98,7% 98,4%
per MPPT
Modul FV:  REC PEAK ENERGY SERIES (Existent) Modul FV: HYUNDAI HG G12 PERC Shingled
Calcul de tensié en el modul segons T2 i radiacié solar d'operacié. Calcul de tensié en el modul segons T2 i radiacié solar d'operacié.
. . Rad. solar . . ) Rad. solar .
Condicions | T2 ambient (W/m?) T2 médul FV Voc Ve Condicions | T2 ambient (W/m?) T2 médul FV Voc Vivier
HIVERN -10 50 -8,3 41,6 34,6 HIVERN -10 50 -8,4 47,6 40,2
ESTIU 42 1000 76,9 31,1 24,1 ESTIU 42 1000 73,3 38,0 30,6
Valors limit en condicions STC: Valors limit en condicions STC:
Numero de moduls serie maxim (N_PS_max): 24 NUmero de moduls serie maxim (N_PS_max): 20
Numero de moduls serie minim (N_PS_min): 9 NUmero de moduls serie minim (N_PS_min): 7
Numero de strings paral-lel maxim (N_RP_max): 3 (per input) Numero de strings paral-lel maxim (N_RP_max): 2 (per input)
| CONFIGURACIO CAMP SOLAR
|INVERSOR-1: HUAWEI SUN2000-36KTL-M3
HIVERN ESTIU STC Mod. FV Longitud
LINIA TIPUS MPPT | Mod/stg | Nestrings | MoY/ e Vemp Voc(V) | Vpmp (V) | 1pmp(A) | Isc(A) Ppk (W) Marca | string | EUS
MPPT (V) (V) avall
PV1/PV2 1 21 2 42 873,92 505,69 787,50 640,5 16,40 17,52 10.500 REC 40 20
PV3/PV4 2 17 2 34 809,97 520,32 742,90 617,1 24,26 25,80 14.960 33 50
PV5/PV6 3 17 1 17 809,97 520,32 742,90 617,1 12,13 12,90 7.480 HYUNDAI 33 43
PV7/PV8 4 16 1 16 762,32 489,71 699,20 580,8 12,13 12,90 7.040 33 45
Total mod.: 109 Ppk Total: 39,98  [kwp
INVERSOR-1: |HUAWEI SUN2000-36KTL-M3
HIVERN ESTIU STC Mod. FV Longitud
LINIA TIPUS MPPT Mod/stg N2 strings I\“:II::4 \(I\c;)c V'()J;p Voc (V) Vpmp (V) | 1 pmp (A) Isc (A) Ppk (W) Marca string I-::g’::s
PV1/PV2 1 17 2 34 809,97 520,32 742,90 617,1 24,26 25,80 14.960 33 40
PV3/PV4 2 17 2 34 809,97 520,32 742,90 617,1 24,26 25,80 14.960 HYUNDA 33 38
PV5/PV6 3 17 1 17 809,97 520,32 742,90 617,1 12,13 12,90 7.480 33 34
PV7/PV8 4 17 1 17 809,97 520,32 742,90 617,1 12,13 12,90 7.480 33 3
Total mbd.:l 102 | Ppk Total: | 44,88 |KWp
Total mdduls camp FV:| 211 Juts. | Ppk Total camp FV:[ 84,86 |kwp
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VISAT

CALCUL DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS @
&2
Resistivid ad a 20°C : p,g.c. ENGINYERS[ 61
Dades pel coure: = ploc =——
.. o ;
Resistivitat a 20 °C (p en W-mm?/m): 0,01786 Conductivi dad a 20°C: 7, 24pQQ0803
Conductivitat a 20 2C (y en W-mm?/m): 55,9910 08/03/2024
Coeficient de temperatura (o en 2C") 0,00392
Q-mm?
Pew sre =0.01786 ==
Resistivitat i conductivitat a diferents temperatures
Temperatura (2C) 20 40 50 60 70 80 90
Resistividad (W-mm?/m) 0,01786 | 0,01926 | 0,01996 | 0,02066 | 0,02136 | 0,02206 | 0,02276 1
Conductividad (m/w-mm?) 55,99 51,92 50,10 48,40 46,82 45,33 43,94 & y9ec = 0.00392 - C
CALCUL SECCIO TEORICA PART CONTINUA
T Dist. In 1125% Vn av AVini S tedrica S disseny
(m) (A) (A) (v) (%) (v) (mm2) (mm2)
R :\::21 cp. 60 8,2 10,25 640,50 1,00% 6,41 3,70 4
Ry :v:l' cp. 83 12,13 15,16 617,10 1,00% 6,17 7,86 6
R ;vci cp. 76 12,13 15,16 617,10 1,00% 6,17 7,19 6
B/ :\::81 cp. 78 12,13 15,16 580,80 1,00% 5,81 7,84 6
DC
Y v[;/sz -CP 73 12,13 15,16 617,10 1,00% 6,17 6,91 6
B2/ '3’:2 -CP 71 12,13 15,16 617,10 1,00% 6,17 6,72 6
Bv=/ '3’:2 -CP 67 12,13 15,16 617,10 1,00% 6,17 6,34 6
B/ '3’:2 -CP 65 12,13 15,16 617,10 1,00% 6,17 6,15 6
C.P.DC1 - Inv-1 .
R 2 8,2 10,25 640,50 0,50% 3,20 0,25 4
C.P.DC1 - Inv-1 .
R 2 12,13 15,16 617,10 0,50% 3,09 0,38 6
C.P.DC1 - Inv-1 .
BT, 2 12,13 15,16 617,10 0,50% 3,09 0,38 6
C.P.DC1 - Inv-1 .
o ovr/eve 2 12,13 15,16 580,80 0,50% 2,90 0,40 6
C.P.DC2 - Inv-21 .
) 2 12,13 15,16 617,10 0,50% 3,09 0,38 6
C.P.DC2 - Inv-2 .
R 2 12,13 15,16 617,10 0,50% 3,09 0,38 6
C.P.DC2 - Inv-2 .
BTG, 2 12,13 15,16 617,10 0,50% 3,09 0,38 6
C.P.DC2 - Inv-2 .
D, 2 12,13 15,16 617,10 0,50% 3,09 0,38 6
CALCUL SECCIO TEORICA PART ALTERNA
T Dist. In 1125% Vn av AVini S tedrica S disseny
(m) (A) (A) (v) (%) (v) (mm2) (mm2)
I 1. di
s :cQ"a re 2 58,00 72,50 | 400,00 | 0,10% 0,40 13,96 25
AC "
Inv_2.
e :cQ"a re 2 58,00 72,50 | 400,00 | 0,10% 0,40 13,96 25
dre AC (L4]
‘ AC ‘ I ';GBT‘ 2l | 116,00 | 145,00 | 400,00 | 1,00% | 4,00 | 65,63 | 50 |
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. . VISAT
CALCUL CAIGUDA DE TENSIO .
Tram Seiegida Imax_cable hasy F F F Tamb Tmax 3 Imax final T, Cond. AVfinal
(mm?) |[(Aa4d0°C)| (A) ! soru capas (°C) (°C) ©m[(Aad0eC)| (°C) [(m/amm)| (V)
PVI/T)VCZI'C'P' 4 55 10,25 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 25,29 48,21 50,42 4,88 )01 [ HIZ2Z2K
2400080
PV3/PV4 - C.P.

T 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 6,72 211,5708 OBAFERK
PVS/T)VC‘;'C'P' 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 6,16 74,69 | H1z272-K
PV7/PV8 - C.P.

/ = 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 6,32 76,65 | H1z272-K
DC
Py Pl;'czz'c"" 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 5,91 71,74 | H1z272K
ey PI;':Z'C'P' 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 5,75 69,77 | H1z272-K
PV5/PV6 - C.P.
4 T cp 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 5,43 65,84 | H1z272-K
PV7/PV8 - C.P.
t s 6 70 15,16 0,90 0,70 0,73 40 90 1,00 32,19 51,09 49,91 5,27 63,88 | H1z272-K
C.P.DC1-Inv-1
(PV1/PV2) 4 55 10,25 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 28,11 46,65 50,69 0,16 1,33 H1Z272-K
C.P.DC1-Inv-1
(PV3/PVa) 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
C.P.DC1-Inv-1
(PVS/PVE) 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
C.P.DC1-Inv-1
nv 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
bc L (PV7/PV8)
C.P.DC2 - Inv-21
(PV1/PV2) 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
C.P.DC2 - Inv-2
(PV3/PVa) 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
C.P.DC2 - Inv-2
(PVS/PVE) 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
C.P.DC2 - Inv-2
(PV7/PV8) 6 70 15,16 1,00 0,70 0,73 40 90 1,00 35,77 48,98 50,28 0,16 1,95 H1Z272-K
Inv_1. a Quadre
e 25 115 72,50 1,00 0,80 1,00 40 90 1,00 92,00 71,05 46,65 0,10 5,77 RZ1-K
AC 2 "
Inv_2.
H :3"3 re 25 115 72,50 1,00 0,80 1,00 40 90 1,00 92,00 71,05 46,65 0,10 5,77 RZ1-K
dre AC (L4
‘AC ‘Q”a 'SGBT( al 5 | 188 | 145,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 40 | El) | 1,00 | 150,40 | 86,47 | 44,42 | 1,23 | 142,39 | RZ1-K |

Ftemp= para temperaturas ambientes diferentes de 40 C.
Fagrup = Factor de reduccion para agrupamiento de varios circuitos ITC-BT-19 Feb-09 Table E (Tabla A.52-3 de la norma UNE 20 460-5-523:2004)
Fcapas = Factor de reduccién para cables instalados en varias capas ITC-BT-19 Feb-09 Tabla F

RESUM CAIGUDES DE TENSIO
P . APtotal AVfinal APp.u.
Tram Linia Qty. Linies (V\t;)a (9:)13 (;)u
PVI/T)chl' Pl n 2 80,02 152% | 0,76%
pvs/rl’)\lc"l‘ R T 2 163,13 | 2,18% | 1,09%
PVS/T)V;' Pl Lo 1 74,69 1,00% 1,00%
PW/T)Vcsl' Pl v 1 76,65 1,09% 1,09%
Y el PR 2 14348 | 1,92% | 0,96%
Y PRl IS 2 13955 | 1,86% | 0,93%
Pys/ Pl;':z' Pl am 1 6584 | 088% | 088%
PV7/ Pl;'gz' Pl o 1 63,88 085% | 0,85%
C'IPSSPV';;’ Rl RNER 2 2,65 0,05% | 0,03%
cipsgllw':;’ Sl RS 2 3,90 0,05% | 0,03%
C'IPSE;PV'Z;’ Sl IR 1 1,95 0,03% | 0,03%
cipssllw';;’ Sl T 1 1,95 0,03% | 0,03%
C'Pi&clzl;";;‘;'u 4.1 2 3,90 0,05% | 0,03%
cipssw':;’ 2| ux 2 3,90 0,05% | 0,03%
cipssw'z;’ 2| a3 1 1,95 0,03% | 0,03%
cipssw';;’ 2| L 1 1,95 0,03% | 0,03%
-1 2 Quadre |5 1 577 | 002% | 001%
=22 quadte |15 1 5,77 002% | 001% Coeficient pérdues cablejats (Loon): L16%
Quad.;é::r(u) ? L6.1 1 142,39 0,31% 0,17% Eficiéncia en el cablejat (PR;onq): 08.80%
TOTAL (W): 983,32 -
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11 CALCUL DE CARREGUES SOBRE L’'ESTRUCTURA EXISTENT.

Per al calcul de carregues aplicades sobre |'edifici per part de la instal-lacié fotovoltaica es tgnen‘en
08/03/2024

compte les accions permanents (pes propi de I'estructura de subjeccié i dels moduls) i les laccions
variables (pressié estatica del vent sobre els moduls degut a la seva inclinacid).

No es contempla en aquest apartat com afecten aquestes carregues a I'estructura existent ni si la
forma constructiva d’aquesta és apte per la instal-lacié d’aquest projecte.

11.1 Carregues permanents

La sobrecarrega produida per el propi pes de la instal-lacié es calcula amb la seglient expressio:

_ Mmod-g-n°mod Mestr-g-mestr Mcontrap-g-n®contrap

Area inst Area inst Area inst
g: Constant de gravitacio (9,8066 m/s2).
A inst: Area que ocupa la instal-lacié (m2)
M mod: Massa d’un modul fotovoltaic (kg)
n2 mod: Quantitat de moduls
M estr: Massa de d’estructura (kg)
n? estr: Nombre de suports d’estructura
M contrap: Massa d’un modul fotovoltaic (kg)
n? contrap: Nombre de contrapesos

Moduls

En aquest projecte es contempla la col-locacié sobre I'estructura considerada del modul model:
HYUNDAI HG G12 PERC model HiE — S440HG, monocristal-li de 320 cél-lules, de 440 Wp.

Segons la fitxa técnica del fabricant aquest modul té un pes de 21,8 kg. Per tant:

. s total
Element Pes/ut (gr)| Quantitat -
(kg)
HYUNDAI HG G12 PERC Shingled 21,8 169: 3.684,20|kg

Estructura de fixacio

L'estructura es resol mitjangant suport prefabricat de formigé per a ancoratge de panells solars, tipus
Solarbloc o equivalent, per a instal-lacié sobre cobertes planes sense perforar les mateixes, per la
qual cosa no afecta la impermeabilitat d'aquestes. Amb 15° de grau d'inclinacié, adequat per a la
instal-lacié del panell solar en posicié horitzontal.
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DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION

Inclinacion apoyos
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Llast

1

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 100 122 [ 12 ) 180 289 302 340
Altura1(cm) 33,24 34,97 37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
Altura2(cm) 15,96 14,21 11,54 9,91 26,11 26,03 25,96
Largo(cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
Ancho(cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50
Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80
Composicion HM-20
% ;\\\\\\ . ks
1 (8 \\: SO T by g o
5 5/ g @\\_\_ e 2 b Z
2 éj oA \—\?/j

- ﬁf P

El llast consisteix en una peca de formigd enganxada a la part posterior del bloc prefabricat Solarbloc
gue incrementa el seu pes o bé exerceix com a contrapés, millorant, per tant, la seva estabilitat.
Les seves caracteristiques son:

En la taula seglient es detallen les masses de tots els elements que composen la instal-lacié en funcié

de I'agrupacié de moduls prevista:
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' Massa (kg) g ; 2
Config. | N2 mod. Massa/Config. Uts./Config. | Massa Total
" Mod. FV |Estr.  |Ulast il /Config [ENGINYERS 61
1 7 21,8 60 42 968,6 9 8.7174¢| ™
08/03/2024
2 5 21,8 60 42 721 18 12.978,00
3 2 21,8 60 42 349,6 8 2.796,80
24.492,20 kg
240,19 kN

La superficie de la coberta té unes dimensions de 36,2 m llarg x 22,8 m d’ample = 825,36 m2.

Per tant, la carrega permanent de la instal-lacié fotovoltaica a la coberta és de 240 kN / 825,36 m2 =
0,29 kN/m2.

11.2 Carregues variables

Pel calcul de les carregues variables s’ha utilitzat el full de calcul desenvolupat per Pretensados Duran,
fabricant del sistema Solarbloc.

Mitjancant aquest full de calcul es realitza la comprovacid a la bolcada i al lliscament de les peces
Solarbloc, tant per a vent per sobrevent (el vent entra per la part davantera del conjunt) com per
sotavent (el vent entra per la part posterior del conjunt) i al lliscament.

S’adjunta a continuacid la “Memoria de cdlculo ampliada de soportes para paneles solares en
cubiertas y superficies planes tipus SOLARBLOC de Pretensados Duran”, en la que es descriu el sistema
de suportacio, les possibles configuracions i es justifica el model de calcul posteriorment utilitzat.
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Memoria de calculo ampliada de soportes para paneles solares en
I.AlN cubiertas y superficies planas tipo Solarbloc de Pretensados Duran
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Documentos que componen la memoria:

Documento N° 1: Memoria de Calculo

Documento N° 2: Documentacién complementaria.
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1.- GENERALIDADES.

1.1.- Peticionario.

Se redacta la presente “Memoria de calculo ampliada de soportes para paneles solares en
cubiertas y superficies planas tipo Solarbloc de Pretensados Duran”, a peticion de PRETENSADOS
DURAN S.L. que es fabricante de los soportes denominados SOLARBLOC.

El peticionario esta Memoria de Calculo es DON JESUS GARCIA LOPEZ, con DNI 08848628E y
domicilio a efectos de notificaciones en Ctra. de Valverde Km 5,200 S/N, 06010 Badajoz, en nombre y
representacion de PRETENSADOS DURAN, S.L., con CIF. B06149165 y domicilio a efectos de
notificacion en Ctra. de Valverde Km 5,200 S/N, 06010 Badajoz.

OC905RS9H88DP2I1

El autor de la presente Memoria de Calculo es FALERO & LAIN INGENIEROS S.L.P. con CIF B-
06300602 y domicilio en C/ José Maria Alcaraz y Alenda n° 34 B de Badajoz, siendo el proyectista D. José
Antonio Lain Vazquez, Ingeniero de Organizacion Industrial e Ingeniero Técnico Industrial, Colegiado n°

728 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz.

1.2.- Antecedentes.

El fabricante Pretensados Duran ha disefiado, desarrollado y patentado unas piezas a las que ha
denominado Solarbloc, cuya funcién es la de servir de soporte y orientacion para paneles solares

fotovoltaicos fijos.

Dicho fabricante ha registrado este producto en organismos nacionales e internacionales. En
concreto, disponen de Certificado de Registro de la Oficina de Propiedad Intelectual de la Unién Europea

con numero 01751379 de 19 de marzo de 2018 y Certificado de Registro de la Oficina de Armonizacién del

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Mercado Interior (OAMI) con nimero 002535781-001 de 11 de septiembre de 2014. Asimismo, cuenta con

Documento visado electronicamente con nimero: BA00840/21. Cod.Validacién:OC905RS9H88DP2I1

el Titulo de concesion de la solicitud de Modelos de Utilidad numero 201430326 de la Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas (OEPM) expedido en fecha 3 de marzo de 2015.

Con objeto de disponer de una base técnica para efectuar un estudio de estabilidad de estos
soportes ante las cargas de viento, el peticionario ha encargado el desarrollo de una Memoria de Calculo

donde se establezcan estas bases.

Ademas, para facilitar el estudio de cada caso en concreto, el peticionario solicitd el desarrollo]je VISADO
t

una hoja de calculo que, basada en las directrices de esta Memoria de Calculo, proporcione al proyectigta COPITI

una herramienta informatica para obtener una aproximacion a la viabilidad de su configuracion.

OC905RS9H88DP2I1
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En una primera etapa se elaboré por el mismo técnico que suscribe la presente Memoria, una
“Memoria de célculo de soportes para paneles solares en cubiertas y superficies planas tipo Solarbloc de
Pretensados Duran”, visada en el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz
en fecha de 13 de junio de 2019 y numero de visado 01370/19. La aparicion de nuevos modelos y

configuraciones para los mismos es lo que mueve a redactar este Documento.

1.3.- Descripcion de las piezas.

Solarbloc cubiertas es una pieza prefabricada de hormigén disefiada para hacer la funcion de

soporte para paneles solares en cubiertas y superficies planas.

OC905RS9H88DP2I1

Basada en su geometria y la masa necesaria para contrarrestar los efectos del viento y los agentes

externos, con una inclinacién 6ptima para el mejor rendimiento de los paneles solares; consigue simplificar
el método de montaje de paneles solares en cubiertas planas al no tener que montar estructura alguna,
reduciendo el tiempo de ejecucion, eliminando los perfiles metalicos auxiliares y abaratando el coste total

de la instalacion.

Con el sistema Solarbloc cubiertas y superficies planas se consigue realizar los trabajos de

instalacion de paneles solares de una forma rapida y segura, al tener una geometria que permite anclar los

paneles directamente a la pieza sin tener que montar una estructura sobre ella.

Documento visado electronicamente con nimero: BA00840/21. Cod.Validacién:OC905RS9H88DP2I1
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2.- DATOS TECNICOS DE LAS PIEZAS.

En el siguiente grafico se reflejan los diferentes soportes Solarbloc que se han considerado en esta
Memoria. Podemos observar que vienen caracterizados por un angulo de inclinacién que puede tener uno
de los siguientes valores: 3°, 10°, 12°, 15°, 18°, 28°, 30° y 34°. Aunque el tratamiento que van a recibir, de
cara al calculo de su estabilidad ante cargas de viento, va a ser el mismo, dentro de ellos, se puede clasificar
en 2 grupos por similitud geométrica:

e Grupo 1: 3% 10°, 12°, 15°y 18°.

OC905RS9H88DP2I1

(———

SOLARBLOC®

10
SOLARBLOC®
12°
SOLARBLOC®

15°
SOLARBLOGE
18
SOLARBL o0
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e Grupo 2: 28°, 30° y 34°.

=

28°
30°
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Las piezas mencionadas anteriormente se pueden lastrar, en caso de resultar esto necesario para

garantizar la estabilidad del conjunto. Se consideran dos posibilidades de configuracion del lastre:

Lastre con posicién inferior respecto al Solarbloc:

SOLARBLOC®

Lastre

Lastre con posicion lateral respecto al Solarbloc:

Lastre

SOLARBLOC®

Pag.
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Los datos geométricos de las piezas y que las caracterizan, vienen reflejados en la siguiente tabla:

Grupo
Inclinacién
Altura 1 (cm)
Altura 2 (cm)
Largo (cm)
Ancho (cm)
Peso (kg)

Composicion

Grupo 1

Grupo 2

30
27,89
22,13
110
12,00
50

10°
33,24
15,96
37,47
16,00
60,00

Grupo 1
12°
34,97
14,21
100,00
16,00
60,00

Altura 1

Inclinacién apoyos

Grupo 2
15° 18° 28° 30° 34°
37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
11,54 9,91 26,11 26,03 25,96
100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
16,00 16,00 23,50 23,50 23,50
60,00 60,00 68,00 71,30 77,80
HM-20

Altura 2

SOLARBLOC 28° 32° 34°

Largo
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3.- MEMORIA DE CALCULO.
3.1.- Objeto de la memoria y ambito de aplicacién.

El objeto de esta Memoria es, por un lado, el de desarrollar un modelo de calculo de estabilidad del
Sistema Solarbloc Cubiertas ante la accion del viento respecto al vuelco y al deslizamiento y, por otro lado,
describir el funcionamiento y las posibilidades de una herramienta informatica puesta a disposicion de los
proyectistas para facilitar los calculos para la utilizacién de Solarbloc Cubiertas en sus proyectos. A tal
efecto, se ha desarrollado una hoja de calculo que permite la comprobacion al vuelco y al deslizamiento de
las piezas Solarbloc Cubiertas, tanto para viento por barlovento (el viento entra por la parte delantera del

conjunto) como por sotavento (el viento entra por la parte trasera del conjunto).

OC905RS9H88DP2I1

El ambito de aplicacion de esta Memoria abarca aquellas disposiciones que se adapten a las
recomendaciones del fabricante del Sistema Solarbloc Cubiertas y las acciones contempladas en esta
Memoria, no considerandose otras disposiciones o factores que puedan intervenir en una instalacion

especifica.

3.2.- Descripcion de las configuraciones.

El proyectista puede hacer uso de diferentes configuraciones de calculo que se corresponden con
las que se pueden conformar en la citada hoja de calculo mediante la introduccién de una serie de
parametros para describir y calcular la estabilidad de una determinada disposicién de la instalacién. Dichos
parametros se detallan, a continuacion, en la tabla siguiente. En la columna de la izquierda vemos el
parametro a considerar y en la central los posibles valores que se pueden adoptar para dicho parametro.
Se acompaiia una tercera columna con observaciones, en cada caso, para su mejor comprension. En el

caso de que exista un numero limitado de opciones se desplegara una pestafia apareciendo una lista de

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

valores que son los recogidos en la columna de la derecha de la tabla. En otro caso, el proyectista elegira
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e introducira el valor que ha designado para el pardmetro correspondiente.
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Parametro Opciones Observaciones
3°,10°, 12°, 15°, 18°, .
Tipo de Solarbloc Elegir uno de estos angulos
28°, 32°, 34°

De momento sdlo se
. . considera montaje n+1
Tipo de Montaje
soportes para n paneles

fotovoltaicos

Sdlo se considera este tipo de montaje

Numeros de paneles No recomendable mas

Seleccionar el nimero ‘n’ de paneles en cada

conjunto. El nimero de soportes sera una

fotovoltaicos de 5 unidad mas, dado el unico tipo de montaje
admisible es ‘n+1’
Colocar lastre Si, No Elegir si hay o no lastre

Disposicion del lastre Inferior, Lateral

En el caso de poner lastre, habra que elegir
entre una de las dos disposiciones

Aplicar Coédigo Técnico Si, No

Elegir si se aplica el Cédigo Técnico o no

Terrazo, Hormigodn, Tela
Seleccidn del terreno base asfaltica, Poliestireno

extruido u Otro

Elegir una de estas bases de apoyo

Colocar Manta de
Si, No

Neopreno
Humedo, Seco

Condiciones rozamiento

Elegir si se coloca neopreno o no
Elegir si el rozamiento se produce en

condiciones secas o con humedad

Colocar perfil metalico Si, No

Elegir si se coloca un perfil metalico adicional

o no

Peso de panel
Peso de panel fotovoltaico
fotovoltaico en kg

Indicar el peso de cada uno de los paneles

fotovoltaicos

Dimensiones de panel Largo y ancho de panel

fotovoltaico fotovoltaico en metros

Indicar el ancho y el largo de los paneles
fotovoltaicos

Adicion de un cordén de
adhesivo, con una
Cordén de pegado
posicion, largo, ancho y

resistencia

Indicar si se incluye un cordén de adhesivo,
junto con su resistencia, posicion, largo y

ancho

OC905RS9H88DP2I1
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Ademas de los parametros indicados anteriormente, se deberan introducir los datos de la velocidad

del viento y su angulo de ataque para el caso de que el proyectista desarrolle un calculo “Manual” o bien,

en el caso de que se quieran usar los datos proporcionados por el Codigo Técnico de la Edificacién en [su VISADO

documento Acciones en la Edificacion (CTE DB SE-AE) los parametros de Zona de viento, el Grado

Aspereza y la altura considerada.
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3.2.1.- Lastre.

El lastre consiste en una pieza de hormigdn pegada a la base o en la parte trasera del Solarbloc que
incrementa su peso o bien ejerce como contrapeso, mejorando, por tanto, su estabilidad. Se dispone de los

siguientes tipos, dependiendo de que se usen para los soportes del Grupo 1 o para el Grupo 2:

Tipo Dimensiones Peso
(cm) (Kg) S
Lastre Grupo 1 Solarbloc 3°, 10°, 12°, 15°, 18° 100x18x10 42,0 %
Lastre Grupo 2 Solarbloc 28°, 32°, 34° 60x31x12 46,0 %
&
S
0
o}

En las siguientes imagenes se muestra una representacion tipo de como quedaria el conjunto

soporte-lastre para cada uno de los 2 grupos anteriores.

X / L/ /// 4 £ *4
Lastre Grupo 1 ‘ hd /
/,"
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3.2.2.- Cargas de viento consideradas.

Como se ha indicado anteriormente, el proyectista elegira uno de dos posibles métodos para generar
las cargas de viento de calculo: mediante un método que denominaremos “Manual” o generadas a través
de los datos proporcionados por el Cédigo Técnico de la Edificacién en su documento Acciones en la
Edificacion (CTE DB SE-AE).

3.2.2.1.- Método manual

El proyectista estima los valores de la velocidad del viento (en km/h) y, a partir de ella, la fuerza, F,

que ejerce el viento, tanto a barlovento como a sotavento, asi como el angulo a de incidencia de cada una

OC905RS9H88DP2I1

de esas hipotesis de calculo respecto al terreno, segun los siguientes esquemas:

Barlovento Sotavento

Para obtener dicha fuerza partimos de la presion dinamica de un fluido sobre la pieza en cuestién

que se obtiene mediante la siguiente expresion:
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Siendo:
o w: Presion dinamica.
o p: densidad del fluido (1.225 kg/m? para el aire).

o V:velocidad del fluido

Si consideramos la velocidad en m/s, con el valor de la densidad del aire mencionado arriba

y teniendo en cuenta que 1 kp=9,8 N se obtiene la presion dinamica, w sobre la pieza

mediante la siguiente expresion: VISADO
COPITI

>
W = — en Kp/m?
16
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Con este método, la presion dinamica obtenida se utiliza, directamente, en el calculo de la
estabilidad sin la aplicacion de coeficientes adicionales para transformarla en una presion
estatica y se multiplica por la superficie de la placa solar y con ella se obtiene la fuerza puntual
(Kg) que se aplica en el centro de gravedad de la placa solar que tendra el angulo de ataque

que el proyectista estime oportuno, segun la siguiente expresion:

F=wS

Siendo:

o F:Fuerza.

o S: Superficie de los paneles fotovoltaicos.

OC905RS9H88DP2I1

3.2.2.2.- Cddigo Técnico de la Edificacion.

Debido a que no es siempre facil conocer las cargas de viento que pueden llegar a incidir sobre las
placas fotovoltaicas, puede ser util hacer uso de una herramienta normativa como es el Cédigo Técnico de
la Edificacion, en concreto, para la obtencidon de las cargas de viento aplicable, el Documento Basico
Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion (CTE DB SE-AE). A pesar de que en su apartado 1.1
Ambito de aplicacion, se indica que “El campo de aplicacion de este Documento Basico es el de la
determinacion de las acciones sobre los edificios”, este método permite asimilar el estudio a una referencia

de magnitudes de cargas que han sido validadas para el campo de la edificacion.

Segun este Documento, se determina la accién de viento, en general, como una fuerza
perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presién estatica, ge mediante la

expresion:

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Ge = qp "Ce " Cp

siendo:

Documento visado electronicamente con nimero: BA00840/21. Cod.Validacién:OC905RS9H88DP2I1

o Qp: presion dinamica del viento. Se obtiene mediante el anejo D.1 del CTE DB SE-AE
antes mencionado, en funcién del emplazamiento geogréfico de la obra. Se eligira una
zona A, B o C, lo que nos proporciona un valor de velocidad, y obtendremos la presion

dinamica mediante la expresion:

=05 p-vj

donde:

VISADO

: densidad del aire.
p: densidad del aire COPITI

vb: valor basico de la velocidad del viento.

o ce: coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado y en funcibn

del grado de aspereza del entorno. Se obtiene del anejo D.2 del mismo CTE DB SE-A\E
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Se solicitard, por tanto, la altura desde el suelo hasta el punto mas elevado de los paneles

fotovoltaicos y el Grado de Aspereza que puede ser uno de los siguientes:

Grado de aspereza Descripcion

del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud.

] Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefas

] Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia
v Zona urbana en general, industrial o forestal

\") Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de
edificios en altura

o Cp: el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa
superficie. Puesto que asimilamos los paneles fotovoltaicos a cubiertas a un agua, su
valor se extrae de la tabla D.10 del CTE DB SE-AE, aplicable para marquesinas a 1 agua,

interpolando para los valores de la pendiente del panel y considerando 2 hipétesis:

= Efecto del viento hacia abajo: céalculo a barlovento.
=  Efecto del viento hacia arriba: calculo a sotavento. Se toma un factor de

obstruccion 0, ya que suponemos un paso libre bajo el panel.

Al igual que en el caso anterior, una vez obtenida la presién estética, se multiplica por la
superficie, S, de la placa solar y con ella se obtiene la fuerza puntual, F, que se aplica en el
centro de gravedad de la placa solar y perpendicular a la misma, como se observa en la
férmula siguiente y que se aplica, como se aprecia en las siguientes figuras, para barlovento

y para sotavento:

F=gq,S

Documento visado electronicamente con nimero: BA00840/21. Cod.Validacién:OC905RS9H88DP2I1
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Barlovento Sotavento

3.2.3.- Coeficiente de rozamiento.

De cara al calculo del deslizamiento debemos conocer el terreno base en el que se van a asentar
los soportes Solarbloc. Para ello, el Instituto Tecnoldgico de Rocas Ornamentales, Productos y Obras de
Construcciéon de la Junta de Extremadura, ha efectuado una serie de experimentos que modelizan el
comportamiento de los soportes ante fuerzas de deslizamiento en diversas condiciones. Dicho estudio se
adjunta como informacion complementaria de esta Memoria. Como se mencioné en apartados anteriores,

dichas condiciones incorporan tres parametros:

e Material base: Terrazo, Hormigén, Tela asfaltica, Poliestireno extruido.
e Manta de neopreno intermedia: si, no.

e Condiciones de rozamiento: himedo, seco.

Estas pruebas han conducido a los siguientes resultados:

Friccion
Material Base Solarbloc 28°, 30° y 34° Solarbloc 10, 12° 15°y 18°
Sin Neopreno Con Neopreno Sin Neopreno Con Neopreno
Seco | Himedo Seco Huimedo Seco Humedo Seco Humedo

Terrazo 1.108 0.983 1.494 1.143 1.091 0.965 1.469 1.183
Hormigén 1.089 0.956 1.324 1.197 1.081 0.965 1.378 1.195

Tela asfaltica 1.030 0.858 1.343 1.310 0.946 0.855 1.370 1.342
Poliestireno extruido 1.012 0.836 1.005 1.064 0.899 0.754 1.042 1.069

OC905RS9H88DP2I1
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Ademas, la hoja de calculo permite al calculista la introduccion de cualquier otro material base, pera COPITI

lo cual, debera estimar e introducir el parametro de friccion correspondiente. @
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3.2.4.- Perfil metalico.

Se ha considerado la posibilidad de incorporar un perfil metalico que sobresalga 51 cm del soporte,
de manera que mejore las caracteristicas de resistencia al vuelco a sotavento. En la siguiente figura se

observa la colocacion de dicho perfil.

OC905RS9H88DP2I1
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51 cm

3.2.5.- Pegado de los soportes.

Por ultimo, para ciertos casos en los que no se consiga la estabilidad deseada y el material base
sea adecuado, puede ser interesante colocar los soportes con un cordon de adhesivo, como masilla de
poliuretano, que garantice dicha estabilidad. Se debe introducir el valor de la resistencia de pegado del
adhesivo, el area de pegado (largo y ancho del cordén) y la posicion en la que se deposita el cordédn, que,

normalmente, estara proxima al lado de sotavento. Se muestra en la siguiente figura:

PEGADO PIEZA POR BASE
{en caso de ser necesario)

Documento visado electronicamente con nimero: BA00840/21. Cod.Validacién:OC905RS9H88DP2I1
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3.3.- Verificaciones.

Como se ha dicho, se ha desarrollado una hoja de calculo de Excel que es la herramienta informatica
que permite, a efectos practicos, la introduccion de los datos concretos de una cierta configuracion de
instalacion y aplica una serie de comprobaciones para verificar la estabilidad del sistema frente a la accion
del viento. Con las indicaciones sefialadas en los apartados anteriores, una vez introducidos los datos y si
la configuracion es correcta, la hoja de calculo verifica los mismos detectando si dicha configuracion es apta

0 no ante las cargas previstas.

Las comprobaciones se dividen en 2 bloques: sotavento y barlovento, independientemente de que
se aplique el Cédigo Técnico de la Edificacién o el proyectista realice su propia estimacién de cargas con

el método manual.

OC905RS9H88DP2I1

3.3.1.- Comprobaciones a sotavento.

Se realizan las siguientes comprobaciones:

o Volcado sin pegado.
o Volcado con pegado.
o  Comprobacién de deslizamiento sin pegado.

o Comprobacioén de deslizamiento con pegado.

La modelizacién basica del calculo se detalla en la siguiente figura:
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Siendo: <
o a: Angulo de incidencia del viento respecto a la horizontal. g
o y: Angulo de la pieza Solarbloc Cubsiertas. S
o a: distancia vertical entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y el Centro §
de Gravedad de la pieza Solarbloc Cubiertas. £
]
o b: distancia vertical entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y el Centro E
]
de Gravedad de la pieza Solarbloc Cubiertas. S
o a’:distancia vertical entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y el Centro %
de Gravedad del panel solar. ‘1‘;
o b":distancia horizontal entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y el Centro g
de Gravedad del panel solar. %
£
o d: distancia entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y la componente §
perpendicular al panel solar de la fuerza del viento aplicada en su centro de gravedad e
(F-sen(a+ y)).
o d’: distancia entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y la componente
paralela al panel solar de la fuerza del viento aplicada en su centro de gravedad
(F-cos(a+ y)).
o h = distancia vertical entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y el de
presiones del viento de la propia pieza (se encuentra a la mitad de la altura de la cara
trasera de la misma). VISADO
o PPS: Peso propio de la pieza Solarbloc Cubiertas. COPITI
o PPF: Peso propio panel fotovoltaico. -
o F: Fuerza del viento sobre el panel fotovoltaico. %
o F’: Fuerza del viento sobre el soporte (componente horizontal). é
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Con estos datos y distancias las ecuaciones de equilibrio de momentos respecto al punto 2 deben

ser las siguientes:
Vg - (F -sen(a +y)d+F-cos(a +y)d +F"-h) <y, - (PPS-b+PPFb")
siendo:
o ve: Coeficiente de seguridad parcial para acciones desfavorables. Se considera un valor

de 1,5 para las acciones variables y de 1,35 para las permanentes, segun la tabla 4.1

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones del Documento Basico SE

OC905RS9H88DP2I1

Seguridad Estructural del Codigo Técnico de la Edificacion.
o vr: Coeficiente de seguridad parcial para acciones favorables. Se considera un valor nulo

para las acciones variables y de 0,9 para las permanentes, segun la misma tabla.
En caso de que sepa que el peso de la pieza sea insuficiente, podria aplicarse bien un pegado de la

pieza con un corddn de resina que lograria una fuerza (adherencia pieza — suelo) que llamaremos “FapH” a

una distancia “c” del punto 2.
7g - (F - sen(a +y)-d+F-cos(a +y)-d" + F"h) <y, - (PPS'b+PPFb") + Fppy-c

Representamos esta componente adicional aislada, para facilitar su comprension:
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Para favorecer la estabilidad puede afiadirse un lastre de peso “PPap” cuyo centro de gravedad se

situara a una distancia “f’ del punto de vuelco, quedando la ecuacion de equilibrio de la siguiente forma:
7g - (F - sen(a +y)d+F-cos(a +y)d"+F"h) <y, - (PPS'b+PPF'b" + PPyyf)

Como se ha indicado existen dos posibles configuraciones, representadas a continuacion:

PP

f

Lastre inferior Lastre lateral

Cuando se afiade un perfil metalico, las ecuaciones anteriores siguen siendo validas pero el punto

2 de volcado se desplaza al extremo del perfil metalico.

En cuanto a la comprobacién a deslizamiento, se verificara que la fuerza desequilibradora horizontal

es superior a la fuerza de rozamiento, es decir:
Vg F-cosa < ((PPF + PPS)y, —F -sena - y,) - i

siendo:
o a = Angulo de incidencia del viento respecto a la horizontal.
o M= Coeficiente de rozamiento obtenido mediante lo indicado en el apartado 3.2.3.

o F =Fuerza del viento.
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o PPS = Peso propio de la pieza Solarbloc Cubiertas.

o PPF = Peso propio panel fotovoltaico.
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En el siguiente grafico se muestran las fuerzas involucradas:
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3.3.2.- Comprobaciones a barlovento.

Comprobaciones a barlovento: la comprobacion a barlovento no suele ser determinante, puesto que
las cargas de viento extraidas del CTE son estabilizadoras, si bien, la comprobacion manual puede generar
cargas desestabilizadoras dependiendo del angulo de acometida considerado. No obstante, se comprueba
la estabilidad a vuelco.

La modelizacién basica del calculo se detalla en la siguiente figura:

- ce.

@ / & | solareLok

/ N | ~
®© I -
L & \ 7~
~ 2 ~ ~
~1 &/ pps ‘ { ~
> |
/
/ |
~Q |
b

La ecuacion de equilibrio de momentos respecto al punto 1 es:

7g - Fecos(@+y)d -y, -F-sen(a+y)d<y, - (PPS-b+PPFb’)

OC905RS9H88DP2I1
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Como puede observarse el resultado de la operacion dependera fundamentalmente del paramefre

“d”, que estabilizara la pieza siempre que la fuerza F-sen(a+ y) corte a la base de la pieza. (Esto ocuire
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La simbologia utilizada tiene el mismo significado que en el caso anterior.

En el caso de adoptar una configuracion que incluya un lastrado de peso PPap, la expresion se

modificaria de la siguiente forma:
7z - Frcos(a+y)d -y, - F-sen(a+y)d<y, - (PPS-b+PPFb" + PPypb")

siendo b” la distancia del centro de gravedad del lastre al punto de vuelco considerado.

3.3.3.- Aplicacion informatica.

OC905RS9H88DP2I1

Se han explicado los diferentes elementos que se han integrado en la aplicaciéon informatica
asociada: los posibles parametros configurables y los valores que pueden adquirir, asi como los

mecanismos de calculo de estabilidad considerados.

Todo ello se ha plasmado en esta hoja de calculo de Excel que proporciona una rapida vision del

comportamiento de la instalacion ante las cargas de viento.

Se muestra un ejemplo de configuracion de la Hoja de Calculo tanto a sotavento como a barlovento,
si bien, el fabricante podra presentarla a sus clientes con el formato que estime mas conveniente para su

utilizacion.
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CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC®

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

SOLARBLOC

Soporte de hormigon
para paneles solares %
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CLMPLIMIENTO & VUELCO

“iitiAvVISO!!!  LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC
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ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO
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4.- REQUISITOS DE MONTAJE Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE

A la hora de instalar el Sistema Solarbloc Cubiertas y Superficies Planas deben respetarse las

instrucciones de montaje y las recomendaciones del fabricante, siendo responsabilidad del proyectista o

montador calcular y dimensionar la estructura necesaria para su instalacién fotovoltaica.

SOLARBLOGm 4B Q¥ PRETENSADOSDURAN

Soporte de hormigén
para paneles solares

"
g LA
- B I
i LI

—=o INSTRUCCIONES DE MONTAJE SOLARBLOC

ELIGE EL SOFPORTE
Y LOS GRADOS

de inclinacion que mas nos convenga
(32,102,122,152,182,282,30%,342)

SOLARALOCE

REPLANTEA LA
ZONA DE TRABAJO

SOLARBLOCE

www.solarbloc_es
www_pretensadosduran.com
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COLOCA LOS
SOPORTES SOLARBLOC

Las piezas tienen una masa entre 50 y
TTkg, dependiendo del grado de inclina-
cion del soporte, por lo que para su
desplazamiento es aconsejable la
utilizacion de carretilla o similar.

3.1. Manipulacidn del soporte

1. Desplazar los soportes al lugar seleccionado.
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2. Colocar el primer y el Gltimo soporte de |a fila. Unirlos
mediante una cuerda de replanteo por la parte superior,

servira para comprobar la nivelacion y alineacion.

3. Completar la fila con los soportes SOLARBLOC® segun

el replanteo establecido,

3.2. Consideraciones en funcién al tipo de cubierta, superficies y cargas de viento

3.2.1. Se recomienda fijar los soportes a la superficie de apoyo con uno o dos
cordones de adhesivo, aumentar el peso de los soportes SOLARBLOC® anadien-
do Lastres por la base, o duplicar el numero de SOLARBLOC® por modulo para
aumentar la resistencia a vientos superiores a Beaufort 9 (Temporal fuerte).

PEGADO DEL SOPORTE SOLARELOC® POR LA BASE

! NN B N N T LNT | || ETw L [ R R
[EERF R TR PNy 0 e TR T e

L LONQITUD BT DF LOS CORDONER DF ADHESAVD
DEBE SER 1dim.

Lm Lanl

BASE

e

BraamnLoos |

EL PEQALS DE LOS SOLARBLOC 4 LOS LASTRES

OC905RS9H88DP2I1
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SOLARBLOC® 1mm» #=r=nsioosourin o

con coeficientes de rozamiento bajo es

vitar deslizamientos

necesario fijar los

los soportes, se tendra que poner entre la base del
Coy e oyo una manta de caucho, neopreno o algan
material gue aumente el rozamiento. La utilizacion de dichas mantas protege

la impermeabilizacion de las cubiertas

DL RO ¥ id = e U ol

OC905RS9H88DP2I1

*Es responzabilidad del proyectista y &l montador de la obra dimensionar la estructura de la instalacion
fotovoltaica, también decidir el tipe de actuaciones complementarias para proteger la instalacion

MONTA LOS ANCLAJES
AL SOFORTE SOLARBLOC

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

1. Ensamblar el anclaje formado por; omega de
aluminio, tomillo, arandela y regleta para carril.
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FIACION FINAL
- OCMEGA DE AL LWMIND
1 E I
A 0§
e E ) ARANDELA GROWER —
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REGLETA CORFA REGLETA CORTA
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SOLARBLOC" 4a» =crovscauin
2. Introducir el anclaje ensamblado al carril de
hormigon, por el lateral del soporte SOLARBLOC®.
&
o
(@)
3
>
POSICION @ il 2
o
DE LOS MODULOS §

en funcion de la inclinacion
¥ tamano.

Con Solarbloc® de 282, 302 y 342

los madulos en posicion horizontal.
Solarbloc® de 102, 122, 152 y 182 permite
maontar los modulos de 60 células en
vertical y horizontal.

Muevo Solarbloc® de
32, modulos en vertical.

*Modulos = 60 células montaje en vertical de 102 a 122, y horizontal de 10¢ a 18°.
Por las dimensiones del modulo, se recomienda anadir lastres bajo el soporte para
aumentar peso (punto 3.2.1.)

ENGINYERS | GI
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*Para montar modulos > 60 células en [ : =
vertical de 152 a 182, necesario anadir E AT =
lastres bajo el soporte para ganar §| 4 ]
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peso(punto 3.2.1.) w
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@ INSTALA LOS PANELES

SOLARES AL SOPORTE SOLARBLOC

Una vez montados los

SOpOrie o

marco del panel so :
superior inclinado de SOLAR

PAS0S DE INSTALACION DE MODULOS:

1. Apoyar los extremos del modulo sobre |a superficie
inclinada del soporte SOLARBLOCE

2. Montar los modulos centrados al soporte SOLARBLOCE
de manera gue no sobresalga mas de un lado que de otro

y ajustar los anclajes al marco del panel

* Par de apriete maximo T/N

Cada soporte incluye los
anclajes metalicos, necesarios parala
fijacion de los médulos.

OC905RS9H88DP2I1
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4.1.- Recomendaciones de montaje Solarbloc®

Ademas de seguir las Instrucciones de Montaje anteriores, deben seguirse una serie de

recomendaciones para asegurar la estabilidad:

e No colocar mas de 5 paneles por tramo, para maximizar los resultados de calculo.

e Debe limpiarse, convenientemente, la zona de apoyo para evitar que los soportes descanse
sobre material suelto que contribuya al deslizamiento.

e Siempre deben centrarse los modulos solares al soporte Solarbloc®, de tal manera que no
sobresalgan mas de un lado que de otro, independientemente de que se use o no un lastre
de refuerzo. De otra manera se invalidan los resultados presentados en esta Memoria y de

la aplicacion informatica desarrollada complementaria a la misma.

.
.-'lr:

SOLARBLOC® _
SOLARBLOC®
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4.2.- Ficha técnica de Lastre y utilizacion.

ﬂﬂnb

< SOLARBLOC

DuRran

FICHA TECNICA LASTRES DE REFUERZO SOLARBLOC®

Los Lastres de refuerzo para SOLARBLOCE Cubiertas y Superficies Planas estan disefiados
para aumentar el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacion
fotovoltaica lo precisan.

Estos Lastres de refusrzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se necesita
ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y ngidizar la instalacién en determinadas
situaciones.

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir
que trabajen como una sola estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar masilla de
poliuretano, taco quimico o adhesivos para matenales pétreos con resistencia a la traccidn minima de 12
Kgfem?2.

b "

(s s
Ficha Tecica FTC_weber_flex_PU
Sikaflex pdf _.pdf
Centro de produccidn:

Fébrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

SOLARBLOCE es un producte disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN 5.1
WWW.SOLARBLOC.ES
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F'? ETENSADOS

< SOLARBLOC

FICHA TECNICA LASTRES DE REFUERZO SOLARBLOC®

Debemos elegir el modelo de Lastre en funcién a los grados de inclinacion de los Solarbloc® que

se vayan a utilizar en la instalacion.

100x1Bx10 cm

n— £ o
BOX12%31 cm Peso 42,0Mg ] N
Peso 46,0Kg o
- 2
I N
k. 100 " e
| COTAS EN cmi. N o
L ol Lastre para Solarbloc x e
de 107 a 18° =g
Lastre para Solarbloc 8 g
de 28 a 34° (@) 8
Condiciones de uso de los Lastres de Refuerzo &3
(&)
3¢
55
>0
*Eila irdarrasda 18 Bais e -8 (;<
® recomendocicnes del fooricants O §
paeo &l refuemo de intolociones someticas ]
PRETENSADOS a oifar corgos de vientos, PREVIAMENTE S5
caloulodas v verfoocas por ks amoresas g g
URAN SOPORTE PARA PANELES SOLARES oo 28
o2
SE
ANGULO DE INCLINACION PAMEL S 1,65 CM PAMEL = 1,65 CM PANEL >1,45CM PANEL 1,65 CM & g
HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL s
SOLARBLOCE &° * x x x 2 g
Q.
3 O
SOLARELOCE 10° X K o W R co
c
(o]
SOLARBLOCH 12¢ X v X W H v gg
=S
c <
SOLARBLOCE 15° X X X Yewavt g5
@ c
SOLARBLOCE 18° ® v Kww Mo v s 2 5
L0
SOLARBLOCE 28* v MONTAJE ® INCOMPATBLE WS MONTAIE ® INCOMPATELE g =
9 e
()
SOLARBLOCE 30° o MGNTAE @ INCOMPATIELE W MONTAIE Q INCOMPATIELE o %
T+
4]
SOLARBLOCH 34° ¥ MCNTAJE e INC CMPATIELE ¥ MONTAIR Qﬂcwmw 2 &
Q
o ®
& ) £=2
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5.- CONCLUSIONES.

La presente Memoria de Calculo ampliada de soportes para paneles solares en cubiertas y
superficies planas tipo Solarbloc de Pretensados Duran establece las consideraciones de calculo que
se han tomado para asegurar la estabilidad del sistema Solarbloc cubiertas ante la accion del viento ante
las condiciones de carga establecidas por el Proyectista de la Instalacién o mediante el uso de los valores
de carga prescritos por el Cédigo Técnico de la Edificacién para marquesinas a 1 agua. Esta Memoria,
constituye, pues, un marco de justificacion para la instalacion de dichos sistemas y su incorporacion a los

Proyectos de Plantas de Energia Solar Fotovoltaica.

Debe quedar bien claro cual es el fundamento de calculo recogido por esta Memoria y que los
resultados que se obtienen en la Hoja de Calculo asociada son conformes al mismo. En cualquier caso, el
proyectista es, siempre, el responsable ultimo de validar tanto el método de calculo considerado como de
que la configuracion y los valores numéricos adoptados son adecuados para asegurar la estabilidad de los
conjuntos montados ante la accidn del viento, ya que no se sigue una normativa especifica para este tipo

de montajes.

Por otro lado, el proyectista es responsable de hacer un buen uso de la herramienta informatica
puesta a su disposicion, sin alterar la misma, ya que podria proporcionar resultados que no se ajusten a la
base que sustenta esta Memoria de Calculo. Asimismo, se deben seguir las recomendaciones de montaje

del fabricante y utilizar los productos originales del mismo.

Por otro lado, la Hoja de Calculo que se desarrolla, constituye una potente herramienta de calculo
que, aplicando las prescripciones establecidas en esta Memoria, facilita la labor del Proyectista para la
seleccion de un determinado sistema en su instalaciéon. El fabricante podra hacer uso de la misma para

implementarla en el formato que estime mas oportuno para que sus clientes puedan operar sobre la misma.

Badajoz, abril de 2021
El Ingeniero en Organizacion Industrial

e Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: José Antonio Lain Vazquez
Colegiado n° 728 del C.O.P.L.T..LB.A
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1.1 Antecedentes

En abril de 2019, Jorge Garcia Lépez, representando a PRETENSADOS DURAN S.L, se pone en contacto
telefénico con INTROMAC para solicitar la emisidon de un presupuesto que contemple una actuacién para el
estudio del comportamiento del prefabricado SOLARBLOC® Cubiertas respecto a la determinacién del
coeficiente de rozamiento del prefabricado con otros materiales de uso habitual en cubiertas de edificios.

Pretensados Durdn S.L. es una empresa fundada en 1991 dedicada la fabricacién de prefabricados de
hormigdn. Entre otros materiales y productos, ha disefiado, desarrollado y fabricado su sistema registrado
de soporte para paneles solares SOLARBLOC®, introduciendo a la empresa en otro sector distinto al de la
construccion para diversificar su actividad. El desarrollo de este nuevo producto lleva consigo la creacién de
un departamento exclusivo que gestiona este sistema de montaje para la industria renovable.

Actualmente la empresa, exporta su producto SOLARBLOC® a otros mercados por tratarse de un material
exclusivo muy adaptable y de facil utilizacién en cualquier situacién geografica.

1.2 Objeto y alcance

El objeto del presente trabajo es determinar, mediante ensayos experimentales, el coeficiente de
rozamiento estatico entre el SOLARBLOC® vy otros materiales de uso comun en las cubiertas de edificios,
asi como el posterior calculo de las fuerzas necesarias para vencer cada una de esas fuerzas de rozamiento
estatico que provocarian el movimiento del prefabricado en planos inclinados de diferentes angulos.

Por otro lado, la empresa dispone de unas piezas de caucho etileno propileno dieno o EPDM (Etileno
Propileno Dieno tipo M ASTM), que dispone como base de sus prefabricados SOLARBLOC® en situaciones
en las que las condiciones aconsejen tomar medidas suplementarias porque se pueda producir algun tipo
de deslizamiento de las piezas prefabricadas. Por ello, se pretende también realizar un estudio comparativo
entre los coeficientes de rozamiento entre distintos materiales con las bases de los SOLARBLOC® y esos
mismos materiales con las bases protegidas por la lamina de caucho etileno propileno dieno con el objetivo
de determinar su eficacia. En el anexo 1 del presente informe, se adjunta la ficha técnica del material donde
se recogen sus propiedades fisico/mecanicas.

Por ultimo, para establecer el comportamiento de los materiales en diferentes situaciones, se han realizado
las determinaciones del coeficiente de rozamiento estatico en condiciones secas y con aportacién de agua
externa simulando lluvia, asi como el cdlculo de las fuerzas de rozamiento maximas en planos inclinados de
diferentes angulos (09, 52, 102 y 159).
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SOLARBLOC 10¢, 1292, 152Y 18¢ SOLARBLOC 282, 302Y 342
HUMEDO SECO HUMEDO SECO

v' Terrazo uso exterior v' Terrazo uso exterior v' Terrazo uso exterior v' Terrazo uso exterior

Con base v" Solado de hormigén v" Solado de hormigén v" Solado de hormigén v" Solado de hormigén
de caucho EPDM v' Ladmina asfaltica v' Ladmina asfaltica v Lédmina asfaltica v’ Lémina asfaltica 3
o
v' Poliestireno extruido | v"  Poliestireno extruido |v"  Poliestireno extruido | v~ Poliestireno extruido a2
0]
T
>
n
[ad
ITs)
=]
&
) . ) . Q
v' Terrazo uso exterior v' Terrazo uso exterior v' Terrazo uso exterior v' Terrazo uso exterior (I?

Sin base v" Solado de hormigén v' Solado de hormigén v" Solado de hormigdn v" Solado de hormigén

de caucho EPDM v' Ladmina asfaltica v' Ladmina asfaltica v Lédmina asfaltica v’ Lémina asfaltica
v' Poliestireno extruido |v'  Poliestireno extruido |v"  Poliestireno extruido | v~ Poliestireno extruido

Tabla 1. Alcance de los ensayos

2. DEFINICIONES Y CONCEPTOS

La fuerza de rozamiento es aquella fuerza que aparece entre dos cuerpos cuando uno trata de moverse
respecto al otro. Esta fuerza es opuesta al movimiento y tiene su origen en las imperfecciones
microscopicas que tienen las superficies. Estas imperfecciones determinan el drea real de contacto que es

directamente proporcional a la fuerza normal por las deformaciones de los picos.
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Fig. 1. Imperfecciones microscdpicas

Si se aplica una determinada fuerza en la direccidn del plano, o incluso, inclinamos la superficie "DO
un cierto angulo a, el cuerpo puede permanecer en reposo. Esto es debido a que hay una fierza i

rozamiento estatica por las caracteristicas del contacto entre los dos materiales a las que se har
antes y que impide el movimiento. Esta fuerza de rozamiento estatico es directamente proporcipnal §
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fuerza normal. La determinacion de la fuerza de rozamiento estatica (f), se puede decir que va
cero hasta un maximo que ocurre cuando el cuerpo esta a punto de iniciar su movimiento.

ENGINYERS G
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Por otro lado, cuando la fuerza que actia sobre el peso supera a la de rozamiento, el cuerpo empieza a

moverse, bajando en ese instante ligeramente el valor de la fuerza de rozamiento, que ahora se llamara

fuerza de rozamiento cinético (o fuerza de friccion por deslizamiento). La friccion ha modificado

ligeramente a nivel microscépico las superficies de contacto y ahora estamos ante el coefic
rozamiento dindamico (o cinético) py, que es menor que el coeficiente de rozamiento estatico, y
fuera del alcance de este informe.

3. TOMA Y PREPARACION DE MUESTRAS

Con fecha 24/04/19, la empresa Pretensados Durdn S.L. selecciond y envid las muestras necesarias para el
estudio, a las instalaciones de INTROMAC. En la seleccién de las muestras, se procedié a dividir los

diferentes tipos de SOLARBLOC® en familias con hormigones y proceso de fabricacion similares.
Los materiales aportados por el cliente, fueron:

v" Una base SOLARBLOC® de las piezas de menor dngulo 102, 122, 152 y 182

v" Una base SOLARBLOC?® de las piezas de mayor dngulo 282, 302 y 342,

v Una plancha de poliestireno extruido XPS de 60 x60 cm aproximadamente.

v Dos ldminas de caucho etileno propileno dieno para los diferentes modelos SOLARBLOC®.

El resto de materiales seleccionados para el estudio, recogido en el alcance anterior, fueron aport
INTROMAC, y consistio en:

v Baldosa de terrazo para uso exterior de 40 x 40 cm.
v" Solado de hormigén (el cual se usé el envés de la baldosa anterior).

v' Lamina asfaltica DANOSA de superficie autoprotegida por una capa pizarra de color

compuesta por una armadura recubierta de mastico bituminoso de betun modificado con

elastémeros (SBS) o de betun polimérico.

En la siguiente tabla se recogen imagenes de los materiales utilizados para la realizacién de las
experimentales.

iente de
que estd
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Plancha poliestireno extruido

Lamina asfaltica

Solado hormigén Terrazo uso exterior

Base de caucho. Base de caucho.
SOLARBLOC angulos 102, 122, 152y 182 SOLARBLOC angulos 282, 309, y 342

08/03/2024
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Una vez seleccionados los materiales, se procedid a su preparacion dimensional mediante cortes con

Tabla 2. Materiales utilizados

cortadoras, sierras u otras herramientas.

4 METODOLOGIA Y RESULTADOS
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En este apartado, se pretende definir el método experimental realizado para la determinacidon del
Coeficiente de Rozamiento Estatico, asi como las metodologias para el posterior célculo realizados durante

el desarrollo de los trabajos.
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4.1 Determinacion del Coeficiente de Rozamiento Estatico 24000803
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4.1.1 Fundamento teérico

El coeficiente de rozamiento estatico (us), es la constante de proporcionalidad entre la fuerza de
rozamiento y la fuerza normal. Es un coeficiente adimensional y no depende del 4drea de contacto o apoyo
del cuerpo sobre la superficie, tan solo de la naturaleza de las superficies de contacto.

fi=usxN

Se observa que la fuerza necesaria para desplazar el cuerpo sobre una superficie, depende de la
componente normal del peso. La fuerza normal es la fuerza de reaccidn que toda superficie ejerce sobre el
cuerpo situado sobre ella. En un plano inclinado, es el resultado de descomponer el peso en la direccion
perpendicular al plano.

Experimentalmente se puede observar el deslizamiento de un cuerpo sobre un plano inclinado al variar la
inclinacién de dicho plano, iniciando el movimiento al alcanzarse un dngulo de inclinacion critico. Esto es

OC905RS9H88DP2I1

debido a que al aumentar la inclinacidn, se reduce paulatinamente la componente perpendicular del peso,

la fuerza N, que es proporcional al coseno del dngulo de inclinacién y es independiente del peso del cuerpo,
ya que a mayor peso, aumentan tanto la fuerza que tira el objeto cuesta abajo, como la fuerza normal que
genera el rozamiento.

Px=mgsen6

Validacién telematica : http://visado.copitiba.com/Validar.aspx?CVT

Py=mgcos 6
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Fig 2. Fuerzas actuantes en plano inclinado

La Segunda ley de Newton se encarga de cuantificar el concepto de fuerza. Nos dice que “la fuerza neta
aplicada sobre un cuerpo es proporcional a la aceleracion que adquiere dicho cuerpo”. La constante de
proporcionalidad es la masa del cuerpo, de manera que podemos expresar la relacion de la siguiente

manera:
fema VISADO
) COPITI
&
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En este caso hay dos fuerzas opuestas, el peso en la direccion del plano inclinado P, y el rozamientd Fr Jysto
antes de comenzar a moverse, el objeto esta en reposo y la aceleracién es nula, a = 0y por lo tanto, ledos:
fuerzas se igualan:

P,-Fr=0

P, =Fr

En ese instante, la fuerza de rozamiento estatica es maxima:

Fr=usN
Observando hasta qué dngulo de inclinacidn las dos superficies pueden mantenerse estdticas entre si,

podemos calcular el yg coeficiente de rozamiento estatico:
P,=m.g.sena
N =P, =m.g. cosa
Fr=pus N
Como P, = Fr
Ks =(m.g.sena)/( m.g.cos a)

Ms=taga

Es decir, el coeficiente de rozamiento estdtico es igual a la tangente del angulo del plano inclinado en el que

el cuerpo se mantiene en equilibrio sin deslizar.

4.1.2 Planteamiento experimental

Una vez explicado en el subapartado anterior el fundamento tedrico de los ensayos, se procede a detallar

como se ha determinado de forma experimental los coeficientes de rozamiento estdtico de t
materiales citados anteriormente.

4.1.2.1 Equipos
Balanza digital con precisiéon de 0.01 g.
Dispositivo con una base y un plano inclinado regulable a diferentes angulos de madera.
Gonidmetro digital Marui BP-301 con precisién de 0.019.

Agua de la red publica para simular las condiciones humedas.

AN N N N

Diferentes materiales a ensayar indicados en el apartado 3.

ENGINYERS | GI
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4.1.2.2 Procedimiento de ensayo

Fig 3. Goniémetro utilizado y montaje del sistema

ﬁ
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a) Determinacion de la masa de las piezas cortadas de los SOLARBLOC® con la base de caucho etileno

propileno dieno vy sin ella.

b) Con el plano situado en posicién horizontal (02) se sitian en la base los diferentes materiales a
ensayar y en el plano inclinado los diferentes bloques de SOLARBLOC® en condiciones con agua y
secas. A continuacién se levanta progresivamente el tablero regulable hasta que el bloque se
dispone en situacion de deslizamiento inminente.

c) Setoma la medida del angulo con el gonidémetro.

d) Se repite la operacién tres veces con objeto de obtener un valor medio.
e) Se calcula el coeficiente de rozamiento en funcién del dngulo critico medio determinado mediante

los ensayos.

4.1.2.3 Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos entre cada uno de los materiales seleccionados con las bases de las diferentes
configuraciones de SOLARBLOC® vy en las situaciones descritas en el alcance del presente informe, se
resumen en la siguiente tabla:

OC905RS9H88DP2I1
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COEFICIENTES DE 282 302 v 342 102. 122 152 v 182
ROZAMIENTO »3UTY y 165, 197
EST&T":O Sin caucho EPDM Con caucho EPDM 5in caucho EPDM Con caucho EPDM
S8co himedo seco himedo s8co himedo Seco hiimedo

Terrazo uso exterior 1,108 0,983 1,494 1,143 1,091 0,965 1,469 1,183

Solado hormigén 1,089 0,956 1,324 1,197 1,081 0,965 1,378 1,195

Lamina asfaltica 1,030 0,858 1,343 1,310 0,946 0,855 1,370 1,242
VISADO
V¥ INJITL

Poliestireno extruido 1,012 0,836 1,005 1,064 0,899 0,754 1,042 1,668 PT|

Tabla 3. Resultados obtenidos de coeficiente de rozamiento (us)
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4.2 Determinacion de las Fuerzas (Fy) que se deben aplicar para vencer las Fuerzas.de

Rozamiento Estaticas Maximas.

4.2.1 Fundamento teorico y de calculo

I
ENGINYERS | GI

08/03/2024

Como se ha explicado con anterioridad, la fuerza necesaria que se debe aplicar para mover cualquier

cuerpo en unas condiciones determinadas, deben ser superiores a la fuerza de rozamiento maximo que
posean los dos cuerpos. Esta fuerza de rozamiento va a depender de la normal, es decir, de la masa del

cuerpo y del dngulo de inclinacién del plano.
Fr=uN
N =P, =m.g. cosa

Py=m.g.sena

Por tanto, si le restamos a la fuerza normal la componente que aporta el propio peso, nos dara la fuerza

necesaria que hay que aplicar para vencer dicha fuerza de rozamiento.

Fr = W, . (M.g.cosa - m.g.sena)

4.2.2 Resultados obtenidos

Las masas de referencia utilizadas para el cdlculo, son las masas de las diferentes piezas de los
prefabricados SOLARBLOC® en sus diferentes formatos y fueron aportados por el cliente. Las masas se

detallan en la siguiente tabla:

MASA
FORMATO SOLARBLOC (Kg)
SOLARBLOC 109, 122, 152y 182 60,0
SOLARBLOC 282 68,0
SOLARBLOC 309 71,3
SOLARBLOC 342 17,8

Tabla 4. Masas de los diferentes formatos de SOLARBLOC®

Con estos datos y los coeficientes de rozamiento estdtico determinados en el punto anterior, unido a los

fundamentos tedricos, se procede al célculo de las fuerzas necesarias que se deben aplicar para iniciar el

movimiento de los SOLARBLOC® en los diferentes escenarios planteados en cuanto a los angulos de

inclinaciéon y en condiciones de secas y de aportacion de agua externa que llamaremos con

humedas.

Con objeto de presentar los resultados de un modo ordenado vy facil, se sintetizan en diferentes ta

se presentan a continuacion:

OC905RS9H88DP2I1
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5
2N
T
58
SIN CAUCHO EPDM CON CAUCHO EPDM 2
S
o
Fuerza [M} Fuerza [M} Fuerza [M} Fuerza (M} oF]
- . £5
Seco Himedo Seco Humedo 39

I
i
Harizontal 5o 108 152 Harizontal 52 108 158 Harizontal 52 108 152 Harizontal 52 108 152 >0
. S
Terrazo uso exterior 8 é
641,35 587,70 529,54 467,35 567,63 514,22 456,90 356,10 364,03 309,49 744,79 632,40 695,39 641,50 582,72 513,51 cﬁ S
S8
NG
Harizontal 5o 108 158 Harizontal 5 10¢ 158 Harizontal 5 102 15¢ Haorizontal 5 108 158 = E
Solado hormigén 58
635,50 531,84 523,74 461,66 567,69 514,23 456,96 356,16 810,50 756,17 656,08 630,70 702,53 643,65 589,20 526,45 g 5
EG
28
Horizontal 5o 10? 158 Horizontal gt 10¢ 152 Horizontal gt 108 152 Horizontal gt 108 152 Cg

'3 " 3 @]
Lamina asfaltica g,g
556,43 503,07 445,87 385,29 502,97 445,81 353,22 333,65 805,36 751,05 691,02 625,74 789,15 734,50 675,06 610,07 S i
€
8=
Harizontal 5t 10¢ 1582 Harizontal 52 10® 158 Harizontal 52 10° 152 Harizontal 52 10¢ 152 S 8
Poliestireno extruido 8g
528,51 475,25 418,37 358,32 443,30 350,37 334,46 276,01 612,52 553,54 501,11 439,46 628,42 574,783 516,77 454,83 g %
T +~
© c
Tabla 5. Fuerzas necesarias a aplicar en los SOLARBLOC 102, 122, 152 y 18¢2. 2 fg
o ®
c8
s
e>

>

Q

[e]

]

A

2

2

3

&
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SIN CAUCHO EPDM CON CAUCHO EPDM

Fuerza (M) Fuerza [N} Fuerza (M) Fuerza (M)
Seco Himedo Seco Hamedo

OC905RS9H88DP2I1

Horizontal 52 108 158 Horizontal 52 108 158 Horizontal 52 108 158 Horizontal 52 108 158

Terrazo uso exterior
738,56 677.66 611,62 540,51 654,79 594,22 525,13 460,00 995,83 933,96 864,58 789,42 761,40 700,42 634,11 562,938

Horizontal 5 100 158 Horizontal Ut 108 15¢ Horizontal 52 10¢ 158 Horizontal 5 100 158

Solado hormigén
72560 | 664,79 | 593,89 | 52843 | 637,27 | 57677 | 511,87 | 44308 | 881,99 | 82055 | 752,87 | 67946 | 79776 | 73661 | 663,92 | 598,10

Horizontal 52 108 158 Horizontal 5t 108 152 Horizontal 52 108 158 Horizontal 52 108 158

Lamina asfaltica
E36,63 | 62594 | 56048 | 48076 | 57151 | 511,25 | 44741 | 37956 | 88513 | sm33e4 | 76531 | 69215 | m73.09 | miles | 7as10 | 670,86

Horizontal co 108 158 Horizontal c? 100 158 Horizontal g 108 158 Horizontal co 108 158

Poliestireno extruido
674,67 | 614,02 | sas70 | 479,20 | ss707 | asess | 43288 | 3e5e1 | eea78 | ooy | sesss | 47444 | 7095 | 4837 | ss2es | 51251

Tabla 6. Fuerzas necesarias a aplicar en los SOLARBLOC 282
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S
N
SIN CAUCHO EPDM CON CAUCHO EPDM 50
23
n I
Fuerza (M) Fuerza [N} Fuerza [M} Fuerza [N} 23
Seco Himede Seco Hiamedo 85
£
Q0
Horizontal 5o 100 158 Harizontal 5¢ 108 15¢ Horizontal 5t 10 15t Horizontal gt 100 158 _rE ?
= =k
Terrazo uso exterior g 5
774,40 710,55 641,30 567,16 636,57 623,06 554,30 432,33 1044.16 579,29 506,96 827,73 798,35 734,41 664,39 590,30 'g <
o)y
- ®
Horizontal 52 108 152 Horizantal 52 102 158 Horizantal 52 108 152 Horizontal 52 108 152 g 8
Solado hormigon S
760,35 697,06 627,596 554,08 663,20 604,76 536,71 464,53 924,79 860,38 735,41 712,44 836,47 772,39 702,43 627,13 9( E
@8
og
Horizontal 5o 100 158 Haorizontal 5 100 15¢ Harizontal 5t 10 158 Horizontal gt 100 158 g =
;. g =
Lamina asfaltica 28
718,85 656,31 537,63 514,57 599,25 536,07 468,81 397,98 538,57 874,10 302,58 725,74 915,46 351,08 780,22 703,42 §§
0.2
£2
Horizontal 52 108 152 Horizantal 52 102 158 Horizantal 52 108 152 Horizontal 52 108 152 g a
Poliestireno extruido 8=
c
707,41 643,32 575,33 502,46 534,10 520,53 453,35 333,35 702,24 638,67 570,24 497,47 743,56 679,83 610,93 537,38 g S
SR
fa}
T 5
Tabla 7. Fuerzas necesarias a aplicar en los SOLARBLOC 302 Se
35
>g
e}
25
T @
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S
N

I
SIN CAUCHO EPDM CON CAUCHO EPDM eg
o ©
85
Fuerza [M) Fuerza [M) Fuerza [M) Fuerza (M) § 2
Seco Himedo Seco Himedo 28
S0
g0
Horizontal 52 102 158 Horizontal 52 102 1582 Horizontal 52 102 1582 Horizontal 52 102 1582 ° |[

. ©
Terrazo uso exterior >§
844,99 775,33 659,76 618,87 745,16 675,86 605,33 526,30 1135,35 1063,56 589,64 503,19 871,13 801,37 725,50 644,12 g 3
o4
NS
Horizontal 52 102 158 Horizontal 52 102 1582 Horizontal 52 102 1582 Horizontal 52 102 1582 g ]
. NG
Solado hormigon S2
830,21 760,60 685,20 604,59 715,11 655,85 535,64 506,53 1005,10 538,31 361,38 777,38 912,73 842,81 766,47 634,30 % §
o8
Horizontal 52 102 158 Horizontal 52 102 1582 Horizontal 52 102 1582 Horizontal 52 102 1582 g 'g_
Lamina asfaltica s
S
785,59 716,15 641,26 561,45 653,87 534,54 511,54 434,26 1024,13 553,79 376,18 791,%0 953,92 528,66 851,34 767,54 8 g
22
H
Horizontal [ 108 5o Horizontal [ 108 152 Horizontal [ 108 152 Horizontal [ 108 152 % E
- - - o
Poliestireno extruido Sg
771,90 702,51 627,73 548,27 637,35 568,47 455,27 418,30 766,26 696,50 622,23 542,82 811,35 741,81 666,63 536,37 ?E%
T 5
o2
Tabla 8. Fuerzas necesarias a aplicar en los SOLARBLOC 342 ] g

o\

2 _§
£35
@
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e la fuerza de friccién se opone al movimiento. Mediante el montaje en el plano inclinado, el angulo
fue diferente por la distinta naturaleza de los materiales de la base, evidenciando que existe fuerza
de rozamiento.

e Los valores de coeficiente de rozamiento disminuyen en condiciones humedas de forma general
como cabia esperar. No obstante, los materiales que se ven mas afectados por esta variacion es el
terrazo de uso exterior y el solado de hormigdn. En el resto, las diferencias observadas son
menores.

e Los resultados obtenidos en las diferentes configuraciones de los SOLARBLOC®, son muy parecidos,
no evidenciandose grandes diferencias entre ellos para los ensayos realizados con los mismos
materiales y condiciones.

e Las laminas de caucho EPDM suministradas por Pretensados Durdn S.L. mejoran los coeficientes de

OC905RS9H88DP2I1

rozamiento en todas las situaciones ensayadas.

® Los resultados mas bajos se obtienen con la ldmina de poliestireno extruido. Ademas en este
material, la mejora que supone el uso de la [dmina de caucho EPDM es inferior a la obtenida para
resto de materiales, obteniéndose valores similares en seco y humedo.

e El material en el que la lamina de caucho EPDM supone una mayor mejora en cuanto a sus
prestaciones “anti-deslizamiento”, es con la lamina asfaltica.
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ANEXO 1

(Ficha técnica de la lamina de Caucho EPDM)

OC905RS9H88DP2I1
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AL Comercial de Industria y Representaciones, S.L.

AT
aln
e
CARACTERISTICAS DEL CAUCHO EPDM REFERENCIA: 722-725 COLOR
NORMA ASTM D 1056-07 2A1/2 A1B2C2F1MP [ 7
NR R 99211-80 2C 08 A1 B4 C2 P2
FMVSS 302 (49 CFR Ch. | CONFORME e >3 mm
V 571.302) ISO 3795
UL 94 e>7 mm UL94 HBF
DENSIDAD ISO 845-88 110 +/- 25 kg/m3
6,9 +/- 1.5 Ib/t3
DUREZA ASTM D 2240 25-45
(SHORE 00) =
RESISTENCIA A LA ASTM D 1056-07 (A 25%) | 35 kPa/5,0 psi EH
COMPRESION 20-50 kPa/2,9-7,2 psi 8
RESISTENCIA A LA NF R 99211-80 (A 50%) 97 kPa/14.1 psi B2
COMPRESION 80-160 kPa/12-23 psi o
DEFORMACION ASMT D 1056-07 20 % 8§
REMANENTE A 22h /50% / 23°C (70°F) 53
DEFORMACION NF R 99-211-80 43 % £
REMANENTE A 22h / 50% / 40°C =0
(105°F) 8z
ABSORCION DE AGUA | ASTM D 1059-07 3,2 % gg
AL VACIO 33
ENVEJECIMIENTO ISO 188 -1,6 % §§
ACELERADO 7 DIAS A (VARIACION ”2%
70°C (158°F) DIMENSIONAL) o=
ENVEJECIMIENTO ASTM D 1056-07 -4,2 % 28
ACELERADO 7 DIAS A (VARIACION DE 8%
70°C (158°F) RESISTENCIA A LA %E
COMPRESION) £g
ESTABILIDAD FORD WSK-M2D419-A -1,6 % =
DIMENSIONAL (VARIACIQN DE E'é
DIMENSION TRAS 3h A g%j
80°C) g5
ALARGAMIENTO A LA ISO 1798-97 160 % gé
RUPTURA ES)
RESISTENCIA A LA ISO 1798-97 468 kPa / 66,9 psi s
RUPTURA
RESISTENCIA AL ISO 34-1 (B-a)-94/ASTM 1,5 kN/m
DESGARRE D624 DIE C
RESISTENCIA AL | 1SO 1431-1(2004) >168 h SIN GRIETAS
OZONO 20% ALARGAMIENTO
40°C (104°) / 200 pphm
TEMPERATURA CONTINUA (7 DIAS) -40°C A +100°C
INTERMITENTE (5 +120°C
HORAS) VISADO
RECICLADO RECICABLE (CE)N®:1907/2006 —
(REACH)_200/53/CE(ROHSs) G
ADSL CFC free 8
ACTUALIZADA: SEPTIEMBRE-2013 Datos ofrecidos por nuestros proveedores g
Importante: ) S
En ningln caso podremos ser responsables por laizgtion defectuosa de nuestros productos ni dedassecuen iastHeMAOZ S
utilizacion diferente a los que son destinados. Bdd diversidad de condiciones de utilizacion, lesomendamos hecBI/AR0BBE)/2 1

apropiadas antes de utilizar nuestros productos.
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Para la correcta comprension de los
resultados de esta hoja de calculo se
hace necesario tener conocimientos
técnicos, ademds del estudio y
comprensién de la MEMORIA DE
cALcuLo
AMPLIADA DE SOPORTES PARA
PANELES
SOLARES EN CUBIERTAS Y SUPERFICIES
PLANAS TIPO SOLARBLOC® DE
PRETENSADOS DURAN.

CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC® (3°,10°,12°,15°,18°,28°,30°,34°)

l

éComo rellenar la hoja de cdlculo?

Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar. 32 a 342
Colocar lastre. Si / No
Posicion lastre. Inferior/Lateral

Aplicar Cédigo Técnico
CTE (No) = Clculo manual.
Introducir velocidad del viento
Introducir angulo viento-terreno
CTE (i) = Calculo Segin norma.
Elegir zona de viento
Elegir grado de aspereza
Elegir altura méxima de panel

Configurar instalacién de paneles
Introducir N2 de paneles de la fila

Afiadir la Dimensién del panel (X)(Y)

Introducir peso de cada panel

Introducir velocidad de célculo

CTE (No) = Célculo manual.

Introducir 4ngulo Viento-Terreno

| *Observaciones:

Con Posicion de lastre "Lateral" se
potencian los resultados notablemente
con grados 28°,30° y 34°.

Si aplica CTE debe introducir
manualmente los Coeficientes parciles de|
seguridad que correspondan a su
hipotesis de célculo, y tendra que definir
a Sotavento el pegado para cumplir con
la mayoria de las hipotesis configuradas.

Tipo de Solarbloc a utilizar
Colocar lastre
Posicin lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Tipo de montaje
Ndmero de Solarbloc
Numero de paneles
Nuamero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

152

Si

Lateral

n paneles / n+1 Solarblock

Grado de aspereza

Coef. de expos

di  SOLARBLOC-

URAN
Soporte de hormigén

para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com
Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

GrupoDurédn

m— cmpresas

Zona de viento,

C
Il_v Zona urbana en general, industrial o forestal

Altura (m) |10

n[178

Coef. de presién|0,91

Datos piezas

3 Solarbloc
2 Paneles
3 Lastre

21,8

42,00

Introducir velocidad en Km/h | Velocidadenm/s | Viento
130 | 36,11 | Velocidad del viento (Manual / CTE)
Angulo viento-terreno entre 0y 75 Angulo en Radianes

15 0,262 Angulo del solarbloc
[] 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE)

Angulo viento - panel
Carga de viento

@ O

24000803
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iiiiAVISO!!!!  LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC

CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento
Momento debido al peso

Total momentos

Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

V4 S S
\/ ———
== [ —
.
Coeficientes parciales de seguridad e -
Situacion Desfavorable |Favorable 4 -
Peso propio 1,00 1,00
Viento 1,00 1,00
i e
= o !
[} el
T" 28
Peso Centro de gravedad‘trespecto Dimensiones paneles Superficie
al punto de giro)
ke X (m) v(m) X (m) ¥ (m) m
180,00 0,5416 0,1316 110 | 19 | 208
43,60 0,6357 0,2642 Introduzca las dimensiones del médulo
126,00 0,0576 0,0940
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
m/s ke/m” d (m)
36,11 81,50 d 0,5480
@
0,262 rad
0,000 rad
0,262 rad
339,43 kg
-80,15 kgxm signos
132,06 kgxm [~ [ vuelo ]
52,30 kgxm
165,25% Seguridad cuando es > 100%

LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA

PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.






Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

Pardmetros de deslizamiento

Seleccionar una de las bases

Indicar si se colocara manta de
neopreno

Seleccionar rozamiento hiimedo o seco

Introducir Coef. Rozamiento (en caso de
elegir 'Otro’ como terreno base)

CTE (No) = Calculo manual.
Introducir velocidad de célculo

Introducir 4ngulo Viento-Terreno

En caso de pegado
Definir la distancia de pegado
Introducir resistencia a traccion
Introducir longitud del cordén

Introducir anchura del cordén

*Observaciones:

Las celdas de "Pegado" definen el
disefio del sellado, es decir, indican
desde el punto de vuelco del soporte
(parte delantera) las dimensiones y
posicién del material sellante.

ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar
Terreno base
Manta de neopreno
Rozamiento humedo / seco
Colocar lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Colocar perfil metalico

Tipo de montaje
Numero de Solarbloc
Numero de paneles
Niimero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (Km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

Altura 1 (¢m) 27.89

Altura 2 (em) | 2213
Largo (cm) 110
Ancho (cm) 12.00
Peso (kg) 50

Composicion

Grupo 1

15

Tela asfaltica

Si

No

n paneles / n+1 Solarblock

¢
Duran

Coef.
Coef. roz. (estimado) |0,75

SOLARBLOC -

Soporte de hormigén
para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com

Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

n paneles / n+1 (VIENTO POR DETRAS DEL

de roz.|_1,37

Zona de viento|C
Grado de aspereza IV Zona urbana en general, industrial o forestal
Altura (m)|10,00

Coef. de expos

178

Coef. de succién|0,96

Datos piezas
Solarbloc
Paneles
Lastre

Introducir velocidad en km/h

[ Velocidad en m/s |

Viento

130

36,11

| Velocidad del viento (Manual / CTE)

Angulo viento-terreno

GrupoDuran

m— cmpresas mm—

S NN
. [em S a—
CONJUNTO)
| ¥ Y,
¥ 7"
Centro de gravedad (respecto Dimensiones paneles piezas -
Peso . Superficie
al punto de giro) y lastre
kg x(m) y(m) x(m) y (m) m’
180,00 0,562 0,1316 Panel 1,10 1,90 2,08
43,60 0,468 0,2642 Soporte 0,37 0,16 0,06
126,00 1,046 0,0940 Lastre 1,00 0,18 0,18
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
m/s kg/m” d(m)

Angulo viento-terreno entre 0y 75 en Radianes
15 0,262 Angulo del solarbloc 0,262
0 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 0,000
Angulo viento - panel 0,262
Carga de viento sobre el panel fotovoltaico 339,43
Carga de viento sobre soporte 14,66
Carga de viento sobre el lastre 44,01
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
S Momento debido al viento -88,99
H \_\ H = Momento debido al peso 253,29
g 2 g g z N Total momentos 164,30
3 ~ 3 Reserva de seguridad al vuelco 284,63%
CUMPLIMIENTO A VUELCO
*Los mddulos solares tienen que centrarse al soporte Solarblo
*Los médulos NO pueden sobresalir mas de un lado que del otro. Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico 339,43
Inclinacién apoyos Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico 0,00
Grupo 1 Grpo? Peso 349,60
100 1 15 180 28° 300 3y Friccién 478,95
3324 3497 3747 40,94 56,95 58,84 62,84 Resultante 139,52
15,96 1421 11,54 9.91 26,11 2603 | 2596 | CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO
100.00 10000 | 10006 | 10038 | 6000 & 6004 | 6032
16.00 16.00 16.00 1600 | 2350 | 2350 2350
6000 | 6000 6000 | 6000 | 6800 7130 7730 | CALCULOS SOLARBLOC CON PEGADO (WEBER flex PU o SIMILAR)
Distancia pegado cordon 50
Eh20 Resistencia del cordon / Weber flex PU 10
7 Longitud del cordon / Solarbloc 15
T o i Anchura minima del cordén 0,73
§ . Anchura del cordén aplicado 1,00
5:\ '
. Y ~ Momento conseguido con pegado 225
= e - Momento debido al viento -88,99
Momento debido al peso 253,29
Total momentos 389,30
Reserva de seguridad al vuelco 537,46%

Grupo 2

~

PR
pa
RS

.

CUMPLIMIENTO A VUELCO

Fuerza antideslizamiento por pegado
Resultante de deslizamiento
CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

589,52

0,5201

kg xm signos
kgxm [~ [ vuelo ]

kgxm

* Nota: Para la aplicacién del cordén de adhesivo deberan seguirse las instrucciones del
cm fabricante del mismo

PEGADO PIEZA POR BASE
(en caso de ser necesario)

kgxm
kgxm
kgxm

kg XM corpon masiLLA DE POLRETANG
100, ma)

‘CORDON MASILLA DE POLIURETANG.
sem. (R Tracciéniongic Tox.

Dsem (R TraceiomtoKgiema)

PeRspECTIVA

kg LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

k8 |os RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOL TAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.

24000803

08/03/2024






Para la correcta comprension de los
resultados de esta hoja de calculo se
hace necesario tener conocimientos
técnicos, ademds del estudio y
comprensién de la MEMORIA DE
cALcuLo
AMPLIADA DE SOPORTES PARA
PANELES
SOLARES EN CUBIERTAS Y SUPERFICIES
PLANAS TIPO SOLARBLOC® DE
PRETENSADOS DURAN.

CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC® (3°,10°,12°,15°,18°,28°,30°,34°)

l

éComo rellenar la hoja de cdlculo?

Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar. 32 a 342
Colocar lastre. Si / No
Posicion lastre. Inferior/Lateral

Aplicar Cédigo Técnico
CTE (No) = Clculo manual.
Introducir velocidad del viento
Introducir angulo viento-terreno
CTE (i) = Calculo Segin norma.
Elegir zona de viento
Elegir grado de aspereza
Elegir altura méxima de panel

Configurar instalacién de paneles
Introducir N2 de paneles de la fila

Afiadir la Dimensién del panel (X)(Y)

Introducir peso de cada panel

Introducir velocidad de célculo

CTE (No) = Célculo manual.

Introducir 4ngulo Viento-Terreno

| *Observaciones:

Con Posicion de lastre "Lateral" se
potencian los resultados notablemente
con grados 28°,30° y 34°.

Si aplica CTE debe introducir
manualmente los Coeficientes parciles de|
seguridad que correspondan a su
hipotesis de célculo, y tendra que definir
a Sotavento el pegado para cumplir con
la mayoria de las hipotesis configuradas.

Tipo de Solarbloc a utilizar
Colocar lastre
Posicin lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Tipo de montaje
Ndmero de Solarbloc
Numero de paneles
Nuamero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

152

Si

Lateral

n paneles / n+1 Solarblock

6

S

6

21,8

42,00

PRETENSADOS

URAN

para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com
Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200

SOLARBLOC-

Soporte de hormigén

(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

Zona de viento,
Grado de aspereza
Altura (m)

Coef. de exposi
Coef. de presion

n|

C
Il_v Zona urbana en general, industrial o forestal

Introducir velocidad en Km/h | Velocidadenm/s |
130 | 36,11 |
Angulo viento-terreno entre 0y 75 Angulo en Radianes
15 0,262
0 0,000

iiiiAVISO!!!!  LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC

Datos piezas
Solarbloc
Paneles
Lastre

Viento
Velocidad del viento (Manual / CTE)

Angulo del solarbloc

Angulo viento-terreno (Manual / CTE)
Angulo viento - panel

Carga de viento

CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento
Momento debido al peso

Total momentos

Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

GrupoDurédn

m— cmpresas mm—

O

24000803

08/03/2024

.
Coeficientes parciales de seguridad e -
Situacion Desfavorable |Favorable 4 -
Peso propio 1,00 1,00
Viento 1,00 1,00
i e
= o !
] >.
T" 28
Peso Centro de gravedad‘trespecto Dimensiones paneles Superficie
al punto de giro)
ke X (m) v(m) X (m) ¥ (m) m
360,00 0,5416 0,1316 110 | 19 | 208
109,00 0,6357 0,2642 Introduzca las dimensiones del médulo
252,00 0,0576 0,0940
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
m/s ke/m’
36,11 81,50 d 0,5480
@
0,262 rad
0,000 rad
0,262 rad
848,59 kg
-200,38 kgxm signos
278,77 kgxm [~ [ vuelo ]
78,39 kgxm
139,12% Seguridad cuando es > 100%

LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA

PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.






Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

Pardmetros de deslizamiento

Seleccionar una de las bases

Indicar si se colocara manta de
neopreno

Seleccionar rozamiento hiimedo o seco

Introducir Coef. Rozamiento (en caso de
elegir 'Otro’ como terreno base)

CTE (No) = Calculo manual.
Introducir velocidad de célculo

Introducir 4ngulo Viento-Terreno

En caso de pegado
Definir la distancia de pegado
Introducir resistencia a traccion
Introducir longitud del cordén

Introducir anchura del cordén

*Observaciones:

Las celdas de "Pegado" definen el
disefio del sellado, es decir, indican
desde el punto de vuelco del soporte
(parte delantera) las dimensiones y
posicién del material sellante.

ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar
Terreno base
Manta de neopreno
Rozamiento humedo / seco
Colocar lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Colocar perfil metalico

Tipo de montaje
Numero de Solarbloc
Numero de paneles
Niimero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (Km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

Altura 1 (¢m) 27.89

Altura 2 (em) | 2213
Largo (cm) 110
Ancho (cm) 12.00
Peso (kg) 50

Composicion

Grupo 1

SOLARBLOC -

Soporte de hormigén

¢
Duran

para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com

Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

n paneles / n+1 (VIENTO POR DETRAS DEL

15

Tela asfaltica

Si

Coef. de roz.|_1,37
Coef. roz. (estimado) [0,75

Zona de viento|C

Grado de aspereza IV Zona urbana en general, industrial o forestal

Altura (m)]10,00

Coef. de exposicién 1,78

Coef. de succién|0,96

No

n paneles / n+1 Solarblock

Datos piezas

3 Solarbloc
5 Paneles
3 Lastre
213
2
Introducir velocidad en km/h [ Velocidadenm/s |  Viento

130

36,11 | Velocidad del viento (Manual / CTE)

Angulo viento-terreno

GrupoDuran

m— cmpresas mm—

S NN
. [em S a—
CONJUNTO)
| ¥ Y,
¥ 7"
Centro de gravedad (respecto Dimensiones paneles piezas -
Peso . Superficie
al punto de giro) y lastre
kg x(m) y(m) x(m) y (m) m’
360,00 0,562 0,1316 Panel 1,10 1,90 2,08
109,00 0,468 0,2642 Soporte 0,37 0,16 0,06
252,00 1,046 0,0940 Lastre 1,00 0,18 0,18
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
m/s kg/m” d(m)

Angulo viento-terreno entre 0y 75 en Radianes
15 0,262 Angulo del solarbloc 0,262
0 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 0,000
Angulo viento - panel 0,262
Carga de viento sobre el panel fotovoltaico 848,59
Carga de viento sobre soporte 29,32
Carga de viento sobre el lastre 88,02
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
S Momento debido al viento -219,53
H \_\ H = Momento debido al peso 516,78
g 2 g g z N Total momentos 297,25
3 ~ 3 Reserva de seguridad al vuelco 235,40%
CUMPLIMIENTO A VUELCO
*Los mddulos solares tienen que centrarse al soporte Solarblo
*Los médulos NO pueden sobresalir mas de un lado que del otro. Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico 848,59
Inclinacién apoyos Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico 0,00
Grupo 1 Grpo? Peso 721,00
100 1 15 180 28° 300 3y Friccién 987,77
3324 3497 3747 40,94 56,95 58,84 62,84 Resultante 139,18
15,96 1421 11,54 9.91 26,11 2603 | 2596 | CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO
100.00 10000 | 10006 | 10038 | 6000 & 6004 | 6032
16.00 16.00 16.00 1600 | 2350 | 2350 2350
6000 | 6000 6000 | 6000 | 6800 7130 7730 | CALCULOS SOLARBLOC CON PEGADO (WEBER flex PU o SIMILAR)
Distancia pegado cordon 50
Eh20 Resistencia del cordon / Weber flex PU 10
7 Longitud del cordon / Solarbloc 15
T o i Anchura minima del cordén 0,66
§ . Anchura del cordén aplicado 1,00
5:\ '
. Y ~ Momento conseguido con pegado 450
= e - Momento debido al viento 21953
Momento debido al peso 516,78
Total momentos 747,25
Reserva de seguridad al vuelco 440,38%

Grupo 2

~

PR
pa
RS

CUMPLIMIENTO A VUELCO
.

Fuerza antideslizamiento por pegado
Resultante de deslizamiento
CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

1039,18

0,5201

kgxm signos
kgxm [~ [ vuelo ]

kgxm

* Nota: Para la aplicacién del cordén de adhesivo deberan seguirse las instrucciones del
cm fabricante del mismo

2
kg/em’ PEGADO PIEZA POR BASE
(en caso de ser necesario)

kgxm
kg xm
kgxm

kg XM corpon masiLLA DE POLRETANG
100, ma)

‘CORDON MASILLA DE POLIURETANG.
sem. (R Tracciéniongic Tox.

Dsem (R TraceiomtoKgiema)

PeRspECTIVA

kg LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

k8 |os RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOL TAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.
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08/03/2024






Para la correcta comprension de los
resultados de esta hoja de calculo se
hace necesario tener conocimientos
técnicos, ademds del estudio y
comprensién de la MEMORIA DE
cALcuLo
AMPLIADA DE SOPORTES PARA
PANELES
SOLARES EN CUBIERTAS Y SUPERFICIES
PLANAS TIPO SOLARBLOC® DE
PRETENSADOS DURAN.

CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC® (3°,10°,12°,15°,18°,28°,30°,34°)

éComo rellenar la hoja de cdlculo?

Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

l

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar. 32 a 342
Colocar lastre. Si / No
Posicion lastre. Inferior/Lateral

Aplicar Cédigo Técnico
CTE (No) = Clculo manual.
Introducir velocidad del viento
Introducir angulo viento-terreno
CTE (i) = Calculo Segin norma.
Elegir zona de viento
Elegir grado de aspereza
Elegir altura méxima de panel

Configurar instalacién de paneles
Introducir N2 de paneles de la fila

Afiadir la Dimensién del panel (X)(Y)

Introducir peso de cada panel

Introducir velocidad de célculo

CTE (No) = Célculo manual.

Introducir 4ngulo Viento-Terreno

*Observaciones:

Con Posicion de lastre "Lateral" se
potencian los resultados notablemente
con grados 28°,30° y 34°.

Si aplica CTE debe introducir
manualmente los Coeficientes parciles de|
seguridad que correspondan a su
hipotesis de célculo, y tendra que definir
a Sotavento el pegado para cumplir con
la mayoria de las hipotesis configuradas.

Tipo de Solarbloc a utilizar
Colocar lastre
Posicin lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Tipo de montaje
Ndmero de Solarbloc
Numero de paneles
Nuamero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

152

Si

Lateral

n paneles / n+1 Solarblock

SOLARBLOC-

Soporte de hormigén

PRETENSADOS

URAN

para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com
Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

GrupoD

m— cmpresa

Zona de viento,

uran
s —

C
Grado de aspereza II_V Zona urbana en general, industrial o forestal

Altura (m) |10

Coef. de exposicion[1,78

Coef. de presién|0,91

Datos piezas

8 Solarbloc
7 Paneles
8 Lastre
21,8
42,00
Introducir velocidad en Km/h | Velocidadenm/s | Viento
130 | 36,11 | Velocidad del viento (Manual / CTE)
Angulo viento-terreno entre 0y 75 Angulo en Radianes
15 0,262 Angulo del solarbloc
[] 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE)

iiiiAVISO!!!!  LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC

Angulo viento - panel
Carga de viento

CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento
Momento debido al peso

Total momentos

Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

O

! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTADOS

24000803

08/03/2024

.
Coeficientes parciales de seguridad e -
Situacion Desfavorable |Favorable 4 -
Peso propio 1,00 1,00
Viento 1,00 1,00
i e
= o !
] >.
T" 28
Peso Centro de gravedad‘trespecto Dimensiones paneles Superficie
al punto de giro)
ke X (m) v(m) X (m) ¥ (m) m
480,00 0,5416 0,1316 110 | 19 | 208
152,60 0,6357 0,2642 Introduzca las dimensiones del médulo
336,00 0,0576 0,0940
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
m/s ke/m’
36,11 81,50 d 0,5480
-
0,262 rad
0,000 rad
0,262 rad
1188,02 kg
-280,53 kgxm signos
376,31 kgxm [~ [ vuelo ]
95,78 kgxm
134,14% Seguridad cuando es > 100%

LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS,ALA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE

DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.






Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

Pardmetros de deslizamiento

Seleccionar una de las bases

Indicar si se colocara manta de
neopreno

Seleccionar rozamiento hiimedo o seco

Introducir Coef. Rozamiento (en caso de
elegir 'Otro’ como terreno base)

CTE (No) = Calculo manual.
Introducir velocidad de célculo

Introducir 4ngulo Viento-Terreno

En caso de pegado
Definir la distancia de pegado
Introducir resistencia a traccion
Introducir longitud del cordén

Introducir anchura del cordén

*Observaciones:

Las celdas de "Pegado" definen el
disefio del sellado, es decir, indican
desde el punto de vuelco del soporte
(parte delantera) las dimensiones y
posicién del material sellante.

ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar
Terreno base
Manta de neopreno
Rozamiento humedo / seco
Colocar lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Colocar perfil metalico

Tipo de montaje
Numero de Solarbloc
Numero de paneles
Niimero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (Km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

*Los médulos solares tienen que centrarse al soporte Solarblo

*Los médulos NO pueden sobresalir més de un lado que del otro.

Inclinacién apoyos

Altura 1 (¢m) 27.89

Altura 2 (em) | 2213
Largo (cm) 110
Ancho (em) 12.00
Peso (kg) 50

Composicion

Grupo 1

Grupo 2

15

Tela asfaltica

Si

n paneles / n+1 Solarblock

¢
Duran

Coef. de roz.|_1,37
Coef. roz. (estimado) [0,75

Soporte de hormigén
para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com
Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200

(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

SOLARBLOC -

GrupoDuran

m— cmpresas mm—

iiiiAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTADOS

n paneles / n+1

(VIENTO POR DETRAS DEL CONJUNTO

Zona de viento|C
Grado de aspereza IV Zona urbana en general, industrial o forestal
Altura (m)|10,00

Coef. de expos

178

Coef. de succién|0,96

Datos piezas

s Solarbloc
7 Paneles
s Lastre
213
2
Introducir velocidad en km/h [ Velocidadenm/s |  Viento

130

36,11

| Velocidad del viento (Manual / CTE)

Angulo viento-terreno

Angulo del solarbloc

Angulo viento-terreno (Manual / CTE)

Grupo 1
100 12 15° 18
3324 3497 3747 | 4094
15,36 1421 1154 9.91
100.00 100,00 10006 | 10038
16.00 1600 16.00 16.00

60,00 60,00 60,00 60,00

HM-20

]
S
H

56,95
26,11
60,00
23,50
68,00

Angulo viento-terreno entre 0y 75 en Radianes
15 0,262
0 0,000
5o
H
i~
£
g

Grupo 2
300
5894
26,03
60,04
23,50
7130

Angulo viento - panel

Carga de viento sobre el panel fotovoltaico
Carga de viento sobre soporte

Carga de viento sobre el lastre

CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento
Momento debido al peso

Total momentos

Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

Peso
34 Friccion
6234 | Resultante
2596 CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO
6032
2350

77.80 CALCULOS SOLARBLOC CON PEGADO (WEBER flex PU

Distancia pegado cordon
Resistencia del cordon / Weber flex PU
Longitud del cordon / Solarbloc
Anchura minima del cordén

. Anchura del cordén aplicado

Y r Momento conseguido con pegado
Momento debido al viento
Momento debido al peso
Total momentos
Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

Fuerza antideslizamiento por pegado
Resultante de deslizamiento
CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico
Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico

Centro de gravedad (respecto

Dimensiones paneles piezas

Peso al punto de giro) y lastre Superficie
kg x(m) y(m) x(m) y (m) m?
480,00 0,562 0,1316 Panel 1,10 1,90 2,08
152,60 0,468 0,2642 Soporte 0,37 0,16 0,06
336,00 1,046 0,0940 Lastre 1,00 0,18 0,18

m/s kg/m’

s
36,11 81,50

1338,96

Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco

d (m)
0,5201

0,262 rad
0,000 rad
0,262 rad
1188,02 kg
39,09 kg
117,36
-306,56 kgxm Signos
692,44 kgxm L - [ vuelo ]
385,88 kg x m
225,87%
1188,02 kg
0,00 kg
968,60 kg
1326,98 kg
138,96 kg
o SIMILAR * Nota: Para la aplicacion del cordén de adhesivo deberan seguirse las instrucciones del
50 cm fabricante del mismo
10 ke/cm® PEGADO PIEZA POR BASE
15 cm (en caso de ser necesario)
0,64 cm
1,00 cm 5
600 kgxm bad
-306,56 kg x m
692,44 kgxm
a5 KBXM comonuh eI venarecra AT -
421,59%

kg LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

k8 |os RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOL TAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE

DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.

24000803
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11.3 Conclusié &
[ENGINYERS]GI
S'haura de verificar per un técnic competent que l'estructura existent és apte per la instal-14¢18”
d'aquest projecte. 08/03/2024

Queda fora de l'abast d'aquest projecte el descens de carregues a corretges, bigues, encavallades o
pilars aixi com el calcul de la resisténcia d'aquests en funcié de la tipologia de la coberta, de la
naturalesa de I'estructura (acer, formigd, fusta...) i d'acord a la normativa que li sigui aplicable.

Més enlla de la sobrecarrega que la instal-lacié fotovoltaica representa, caldra comprovar que no
existeix cap altre limitacid o circumstancia, que excedeixi la sobrecarrega total que I'estructura
existent a coberta pugui suportar.

El facultatiu

Josep Masachs 1 Banti

Enginyer T¢écnic Industrial - Col-legiat nam. 11.390
Carrer G, 49 - Pol. Ind. Pont-Xetmar

17844 Cornella del Terri

Tel 972 59 66 92 - Fax 972 59 67 44

e-mail: proisotec(@proisotec.com

DNI: 77910131T

Cornella del Terri, febrer del 2024
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TITULAR

AJUNTAMENT DE PORQUERES

SITUACIO

Carrer Montseny 15
17846 Porqueres, Girona

NOM DEL PLANOL

SITUACIO | EMPLACAMENT

ESCALA

Al
A3

s/e
s/e

DATA

Febrer 2024

ENGINYERS | GI
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08/03/2024

EMPLACAMENT

COORDENADAS UTM
UTMx: 481.515m
UTMy: 4.661.446m

FULL
01 de 06
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Safata 150x60 C.C.

EDIFICI_COL.LEGI L'ENTORN

Safata 100x6%

¢/ Mossén Ramén Avellana

08/03/2024

Modul fotovoltaic.

Modul fotovoltaic (existent).

Instal.lacié inversors.

Quadre de corrent continua.

Quadre de corrent alterna.

Safata 150x60cc.

Safata 100x60 existent.

Solarbloc de formigo, 15°.

RN R A

Llast lateral Solarbloc, 42Kg.

DESCRIPCIO CAMP FOTOVOLTAIC

Poténcia instal-lada

10,5 kWp + 74,36 kWp = 84,86 kWp

NUm. / Model panell FV

42 uts. REC PEAK ENERGY - REC250PE

TITOL DEL PROJECTE

C/ G, 49 - P.l. Pont-Xetmar 17844 Cornella del Terri
T 972596692 - F 972596744 - www.proisotec.cat

Josep Masachs i Banti | DNI 77910131T
Enginyer Técnic Industrial | Col-legiat N2 11390

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA L'ENTORN DE PORQUERES

TITULAR

NOM DEL PLANOL
AJUNTAMENT DE PORQUERES

SITUACIO Carrer Montseny 15 DISTRIBUCIO EN PLANTA

17846 Porqueres, Girona

169 uts. HYUNDAI HG G12 PERC - HiE - S440Hg

Inclinacid 302 (Moduls REC) / 152 (Moduls Hyundai)
Orientacid 50° SE (Modduls REC) / -342 SO (Moduls Hyundai)
Inversor 2 uts. HUAWEI SUN 2000-30-KTL-M3-36kW
ESCALA DATA FULL
Febrer 2024 02 de 06
Al 1/100 | PROJECTE PLANOL
A3 1/200 P22092
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Safata 150x60 C.C.
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c/ Mossdn Ramén Avellana

DETALL COLLOCACIO MP BT

Solarbloc

ENGINYERS | GI
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- =h —=h = =h =h =% =h =5h =%
_ — /
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DESCRIPCIO CAMP FOTOVOLTAIC
% Poténcia instal-lada 10,5 kWp + 74,36 kWp = 84,86 kWp
é 42 uts. REC PEAK ENERGY - REC250PE
E NGm. / Model panell FV
i 169 uts. HYUNDAI HG G12 PERC - HiE - S440Hg
3

K7 AN XK AT KKK/ KRS KK KR AP KR A KR ALY KR/ KK A KK/ KR A KR A KK A KR L KR A KR/ KK Ay KK/ KR AY KR A KR A KR A KK A KR/ KR KR A SR A KR KR A KR KK A KR A KK A KR A Inclinacio 302 (Moduls REC) / 152 (Moduls Hyundai)
G s g e e e e e e s e g s e e et s e s s 8 g G0 s ey e Lt Bl G el el s 5045405445t e 45 et G et % Orientacio 50° SE (Maduls REC) /-342 SO (Maduls Hyunda
FACANA NORD-EST (CARRER MONTSENY) Inversor 2 uts. HUAWEI SUN 2000-30-KTL-M3-36kW
SECCIO A-A'
‘. TECNIC TITOL DEL PROJECTE TITULAR NOM DEL PLANOL ESCALA DATA FULL
Pr i AJUNTAMENT DE PORQUERES Febrer 2024 03 de 06

" enggygrgtec C/ G, 49 - P.I. Pont-Xetmar 17844 Cornella del Terri | Josep Masachs i Banti | DNI 77910131T INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA L'ENTORN DE PORQUERES SITUACIO Carrer Montseny 15 SECCIO | DETALL Al 1/100 | PROJECTE PLANOL
‘ T 972596692 - F 972596744 - www.proisotec.cat | Enginyer Técnic Industrial | Col-legiat N2 11390

17846 Porqueres, Girona A3 1/200 P22092 FV-02



AutoCAD SHX Text
EDIFICI COL.LEGI L'ENTORN

AutoCAD SHX Text
c/ Mossèn Ramón Avellana

AutoCAD SHX Text
EDIFICI COL.LEGI L'ENTORN

AutoCAD SHX Text
c/ Mossèn Ramón Avellana




i o
DISTRIBUCIO STRINGS:
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. . 08/03/2024
-Moduls existents
PV1.1... PV1.21 (MPPT 1,)
PV2.1 .. PV2.21 (MPPT 1,)
" P e ) INVERSOR 1 (36 Kw)
PV3.1... PV3.17 (MPPT 2,) 't
bor i1, MPPT 1 : string PV1/PV2 (2 x 21mdd. existents)
“ MPPT 2 : string PV3/PV4 (2 x 17mdd.)
PV4.1 .. PV4.17 (MPPT 2,) MPPT 3 : string PV5 (1 x 17méd.)
MPPT 4 : string PV7 (1 x 16mdd.)
L] ® -~
PV5.1 ... PV5.17 (MPPT 3,) _
PV7.1...PV7.16 (MPPT 4,)
PV9.1...PV9.17 (MPPT 1,)
PV10.1... PV10.17 (MPPT 1,)
PV11.1.. PV11.17 (MPPT 2,) : ’ e INVERSOR 2 (o
. s . 1
MPPT 1 : string PV9/PV10 (2 x 17mdd.)
u MPPT 2 : string PV11/PV12 (2 x 17mdd.)
PV12.1 ... PV12.17 (MPPT 2,) MPPT 3 : string PV13 (1 x 17méd.)
MPPT 4 : string PV15 (1 x 17mdd.)
9 ) ° ’
PV13.1... PV13.17 (MPPT 3,) el
PV15.1 ... PV15.17 (MPPT 4,)
QUADRES PROTECClO DC DESCRIPCIO CAMP FOTOVOLTAIC
Per a cada String: Poténcia instal-lada 10,5 kWp + 74,36 kWp = 84,86 kWp
- Protecci6 fusible +i - 42 uts. REC PEAK ENERGY - REC250PE
- Proteccié sobretensions Ndm. / Model panell Fv :
- Seccionador 169 uts. HYUNDAI HG G12 PERC - HiE - S440Hg
Inclinacid 3092 (Moduls REC) / 152 (Moduls Hyundai)
Orientacio 50° SE (Moduls REC) / -342 SO (Moduls Hyundai)
Inversor 2 uts. HUAWEI SUN 2000-30-KTL-M3-36kW
TECNIC TITOL DEL PROJECTE TITULAR NOM DEL PLANOL ESCALA DATA FULL
‘. PrOiSOtec AJUNTAMENT DE PORQUERES Febrer 2024 04 de 06
" enginyeria C/ G, 49 - P.I. Pont-Xetmar 17844 Cornella del Terri | Josep Masachs i Banti | DNI 77910131T INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA L'ENTORN DE PORQUERES SITUACIO Carrer Montseny 15 DISTRIBUCIO CAMP FOTOVOLTAIC Al 1/100 | PROJECTE PLANOL
‘ T 972596692 - F 972596744 - www.proisotec.cat | Enginyer Tecnic Industrial | Col-legiat N2 11390 17846 Porqueres, Girona A3 1/200 P22092 FV-03
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ESTRUCTURA SOPORTACIO

== Proisotec

1 enginyeria

1x6 mm2 - H07Z1-K

2x(1x6 mm2) - H12222-K

|
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Quadre proteccions DC1 Inversor 1 Cable comunic RS485 Cable comunic RS485 24000803
P HUAWEI Smart Logger SL 300A
23 08/03/2024
21 Moduls x 250Wp +A
PVLL [ PV1.21 = 0 I ——
@ MPPT1 - 4x2/5 mm2 - RZ1-K (AS)
‘ - 3F/N
21 Moduls x 250Wp
R R PV2.21 =
REC @
N N T 3x2,5 mm2 - RZ1-K (AS)
17 Moduls x 440Wp o ’
PV31 - —==4 > pv3a7 = 2F/N
Hyundai @
il = MPPT2 Quadre proteccio AC
17 Moduls x 440Wp
PVAL ool s ) PVALT @ =
/\/
= r—g‘ 5 i U ID1
17 Moduls x 440Wp _ 1140 A
PVSL [ S5 > pvsay = s 30mA
Hyundai @ 116 A
= MPPT3 €L . Mesurador energia HUAWEI
RSN - - i _ — Smart Power DTSU 666-H
Varistor DC  Varistor AC 4x(1x50 mm2) - RZ1-K (AS)
S - = 3F/N
16 Moduls x 440Wp M Q2
i PV71 F—————— ———1 > PV7.16 IV 63 A
‘ Hyundai @ HR 510 300mA
1 MPPT4 Jé
\
o
= Huawei SUN2000-36KTL-M3 )E
a1
. 1x25 mm2 - H07Z1 @ IV 125 A
PE 1x25 mm2 - H07Z1-K V63 A
+ PE HR 510 300mA4é e A 0 - @ RED
. |
Quadre proteccions DC2 Inversor 2 )£
Kwh
17 Moduls x 440Wp ’—g‘ +A
PVO.L ottt ) Va7 = I S "
@ MPPT1 IV32A Conjunt de proteccid i
17 Moduls x 440Wp N SPMA415D mesura
PVIOL [ - ———1 > pv10.17 = SPMALSD
Hyundai @
17 Moduls x 440Wp ) ’_g‘
PVILL [-mm— —=24 > pvi1a7 =
Hyundai @
1 MPPT2 = ID1
17 Moduls x 440Wp -
PVI21 |- | ) Pviar = Q4 SomA
Hyundai @ _ ~ ) 116 A
= aw ¢ _ SN-016P
17 Moduls x 440Wp M
R T DALY @ |
1 MPPT3
{ Varistor DC  Varistor AC
2 17 Moduls x 440Wp ) = 4x25 mm2 - RZ1-K (AS)
‘ PV15.1 Hyandai PV15.17 @ 3F/N
1 MPPT4
@ . P.a.t.
1 Huawei SUN2000-36KTL-M3
DESCRIPCIO CAMP FOTOVOLTAIC
Poténcia instal-lada 10,5 kWp + 74,36 kWp = 84,86 kWp
1x25 mm2 - H07Z1-K 42 uts. REC PEAK ENERGY - REC250PE
PE NUm. / Model panell FV
169 uts. HYUNDAI HG G12 PERC - HiE - S440Hg
Inclinacio 302 (Moduls REC) / 152 (Moduls Hyundai)
Orientacio 50° SE (Moduls REC) / -342 SO (Moduls Hyundai)
Inversor 2 uts. HUAWEI SUN 2000-30-KTL-M3-36kW
TECNIC TITOL DEL PROJECTE TITULAR NOM DEL PLANOL ESCALA DATA FULL
AJUNTAMENT DE PORQUERES Febrer 2024 05 de 06
C/ G, 49 - P.I. Pont-Xetmar 17844 Cornella del Terri | Josep Masachs i Banti | DNI 77910131T INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA L'ENTORN DE PORQUERES SITUACIO Carrer Montseny 15 DIAGRAMA UNIFILAR Al 1/100 | PROJECTE PLANOL
T 972596692 - F 972596744 - www.proisotec.cat Enginyer Técnic Industrial | Col-legiat N2 11390 17846 Porqueres, Girona A3 1/200 P22092 FV-04
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g J 83 8
ll!! ] I"'I'l( i
uc201
EMBARRAT
JANITZA
’ / : uc24 . 201
E ! & 38z & ag
=] g L 1
®
R uc205
EEOr M UCO10H
MPPT 1, 1,
, i uc233
Ucaa2 : uc231
990mm

O
|

in in ool

MPPT 2,2,

D1 i:

T Q2 Bob. a3 Bob. Int. Dif.
Inversor 1 (36kW - Huawei SUN2000-30-KTL-M3): Inversor 2 (36kW - Huawei SUN2000-30-KTL-M3): F3 80A [ Emissié 50A [ Emissié 40/11/30
Fusible I :
MPPT 1: 2x21 MPPT 1: 2x17 32A Toroid. Toroid.
MPPT 2: 2x17 MPPT 2: 2x17 Q1 4 © intAut. b70mm b70mm
MPPT 3: 1x17 MPPT 3: 1x17 \E 125\ e A
MPPT 4: 1x16 MPPT 4: 1x17 nt. Aut.
16/11
42 panells de 250Wp. = 10.50 kWp (MPPT 1) 102 panells de 440Wp.
67 panells de 440Wp. = 29.48 kWp (MPPT 2, 3 4)
botencia INV-L = 39.58 KW/ Poten|ca7iINV-2 =44.88 kWp HPST
4‘%*_ : p INVERSOR 1 INVERSOR 2 PRESA DE CORRENT
SCHUKO
QUADRE ELECTRIC PROTECCIO DC QUADRE ELECTRIC PROTECCIO AC
‘. TECNIC TITOL DEL PROJECTE TITULAR NOM DEL PLANOL ESCALA DATA FULL
" PrOiSOtec AJUNTAMENT DE PORQUERES Febrer 2024 06 de 06
C/ G, 49 - P.I. Pont-Xetmar 17844 Cornella del Terri | Josep Masachs i Banti | DNI 77910131T INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA L'ENTORN DE PORQUERES SITUACIO Carrer Montseny 15 QUADRES DE PROTECCIO Al 1/100 | PROJECTE PLANOL
17846 Porqueres, Girona A3 1/200 P22092 FV-05
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12.1 Introduccio 0810312024

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccio del
medi ambient, I'edificacidé ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les
condicions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que
els seus usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’Us i manteniment que
s'especifiquen a continuacio.

Aguest apartat fa referencia Unicament a les instal-lacions objecte del present projecte, no a la
globalitat de I'edifici.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacid de les operacions de manteniment previstes pot comportar:

e Lapérdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacid.

e L'envelliment prematur de I'edifici, amb la conseqlient depreciacio del seu valor patrimonial,
funcional i estetic.

e Aparicions de deficiencies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de |'edifici
o a tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

e La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre
una deficiencia detectada a temps, mitjangant unes revisions periodiques.

e Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqiients augments de
consums d’energia i de contaminacio atmosférica.

e Laperdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les
que es destaquen:

e Codi Civil.

e Codi Civil de Catalunya

e Llei d’Ordenacié de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

e Codi Técnic de I'Edificacid, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
e Lleidel dret al'habitatge 18/2007 de 28 de desembre.

e Legislacions urbanistiques estatals i autonomiques.

e Legislacions sobre els Regims de propietat.

e Ordenances municipals.

e Reglamentacions técniques.

A continuacié es relacionen els diferents sistemes que composen I’edificacié fent una relacié de les
seves instruccions d’Us i manteniment especifiques a la instal-lacié objecte del present.
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l.- Instruccions d’us: 08/03/2024

Consideracions d’us :

La instal-lacid solar fotovoltaica s’utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les
prestacions de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energetic per a les quals s’ha dissenyat la
instal-lacio.

La zona on s’ubiquen els captadors no ha de tenir cap element alie a la instal-lacid. Aquest espai s'ha
de netejar periddicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels
desguassos. Aquestes son d'accés restringit a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia,
al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida dtil de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié
fotovoltaica, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents i la seva execucio a carrec d’un instal-lador especialitzat.

Il.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacid fotovoltaica tindran un manteniment periodic d'acord amb
el Pla de manteniment.

El manteniment dels panells fotovoltaics és minim; no té parts mobils sotmeses a desgast, ni
requereix canvi de peces ni lubricacid.

Dos aspectes a tenir en compte sdn, per una banda, assegurar que cap obstacle feu ombra sobre els
moduls; i de I' altra, mantenir nets els moduls fotovoltaics, concretament les cares exposades al sol.
Normalment la pluja ja s'encarrega de fer-ho, pero és important assegurar-ho.

De manera general, es tindran en consideracié les seglients operacions.
Panells fotovoltaics :

e Inspeccié visual de residus o possibles i ombressin els panells.

e Realitzar una inspeccio per assegurar-se que els panells manquen de residus i ombres. Els
residus poden venir provocats per agents externs, com a excrements d' aus, i es procedira a
la neteja dels mateixos com es detalla seguidament.

e Neteja dels panells : Consisteix en la neteja dels panells mitjancant aigua sense cap tipus
d'additiu. Aquesta pot realitzar-se amb I'ajuda duna manega i no sera necessari fregar els
panells amb un drap o camussa llevat que la bruticia dels mateixos ho requereixi.

Resulta convenient fer aquesta neteja en hores sense radiacié, ja que si s'humiteja un panell

quan la seva superficie esta a altes temperatures, podria produir-se un canvi brusc de
temperatura no recomanable per a I'eficiéncia del modul.
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e Comprovacié de possibles degradacions. {%}
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e En cas d'avaria o trencament d'algun dels panells es procedira a substituir-lo. Aque&stss
substitucié haura dur-se a terme per electricistes autoritzats i haura realitzar-se fora d&'{&9*

hores de sol per evitar aixi possibles descarregues dels strings de panells, cremades per les
altes temperatures que arriben, etc. D'aquesta manera també s’eviten perdues de produccio
de la Instal-lacié.

Inversors:

Per garantir una alta seguretat cal realitzar periodicament els treballs de manteniment indicats pel
fabricant de I'equip. Aix0 possibilita reconeixer a temps si hi ha components defectuosos i poder
canviar-los abans que provoquin una avaria de major gravetat. A més, aixi es garanteix el
funcionament correcte de components relacionats amb la seguretat.

L'interval de manteniment esta condicionat essencialment per I'emplacament i les condicions
ambientals. Per aixo0, si l'aire esta molt carregat de pols, s'haurien realitzar alguns treballs de
manteniment amb més freqléncia al recomanat. En cas de condicions ambientals desfavorable es
realitzaran aquests treballs de manteniment amb més freqliéncia.

Els seglients treballs de manteniment sén orientatius i dependran de les indicacions que el fabricant
indiqui per a cada model d'inversor. A mode orientatiu es comprovar, com a minim:

e Els errors emmagatzemats a la memoria.

e Neteja de les reixetes d’entrada i sortida d’aire.

e Inspeccié i neteja de pols, bruticia, humitat o filtracions d'aigua.
e Revisio connexions de cablejat.

e Comprovar funcionament dels ventiladors.

e Revisar tensions d'entrada i sortida.

e Comprovacié del funcionament de la parada d' emergéncia.

Es recomanable fer regularment una copia de seguretat de les dades guardades al modul de dades.
Per regla general es pot fer aix0 cada sis mesos durant el manteniment.

Estructura i suports :

L'estructura de suport dels panells esta fabricada amb perfils d'alumini i cargols d'acer inoxidable,
per aixd no requereix manteniment corrosiu, pero si que es comprovara:

e Comprovacié de l'estat de fixacid de I'estructura, es controlara que els cargols estiguin
correctament apretats; si algun element de fixacidé presenta simptomes de defectes, se
substituira per un altre nou. També s'han de comprovar els elements de suport de
I'estructura amb la coberta o el terra, comprovant la ubicacié dels llasts de formigd en cas
qgue n'hi hagi.
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e Es comprovara l'estat dels dispositius de proteccié contra sobretensions. 24000803
08/03/2024

e Es comprovara el funcionament de totes les proteccions i es fara una inspeccié visual dels
fusibles.

e Es comprovara 'estanquitat de les envolupants dels quadres electrics i I'ancoratge dels
elements situats al seu interior. Es comprovara l'estat i I'estanquitat de I'envolupant de les
caixes i quadres, aixi com totes les connexions eléctriques i de comunicacions.

Es realitzaran totes les operacions que siguin necessaries per normativa.

12.3 Instal-lacio d’electricitat

l.- Instruccions d'Us :
Condicions d'us:

Dins els armaris o cameres de comptadors d’electricitat no hi haura d’haver cap element alié a la
instal-lacio.

Aguests recintes estan tancats amb clau i son d' accés restringit al personal de la companyia de
subministrament, a I'empresa que en faci el manteniment i, en cas d' urgéncia, al responsable
designat per la propietat.

El quadre de dispositius de comandament es compon basicament pels dispositius de comandament
i proteccid segiients:

e L'ID (Interruptor Diferencial) és un dispositiu destinat a la proteccid contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fugues accidentals de corrent):
Periodicament es comprovara si l'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacié.

e Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o
interruptor omnipolar magneto térmic que li protegeix contra els curts circuits i les
sobrecarregues.

Per a qualsevol manipulacié de la instal-lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les connexions defectuoses originen sobre escalfaments o espurnes que poden generar un incendi.
La desconnexid d’aparells ha de realitzar-se estirant de I’endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida dtil de la instal-lacid :

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les instal-lacions
electriques comunes, sera necessari el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministramentila seva
execucio per part d'un instal-lador autoritzat.
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e Sis'observen deficiéncies a la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, llums foses:
en zones d'Us comu, etc.) s'avisara els responsables de manteniment perqué reatizir2s
urgentment les mesures oportunes.

e Cal desconnectar immediatament la instal-lacid electrica en cas de fuita d'aigua, gas o
qualsevol altre tipus de combustible.
Il.- Instruccions de manteniment :

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla
de manteniment.

De manera general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

e Revisid i neteja de cambres o armaris de comptadors.

e Depenent de I'Us i de la poténcia instal-lada, haura de revisar-se periodicament la
instal-lacio.

L'empresa subministradora, o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment, estan obligades a
tallar el subministrament durant les tasques de comprovacié o manteniment preventiu o correctiu
per la perillositat potencial de la instal-lacio.

Tots els aparells connectats s'han d' utilitzar i revisar periodicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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13.1 Justificacid de I’estudi basic de seguretat i salut

Segons l'article 4.1 del Real Decret 1627/1997 es detallen els suposits que indiquen la obligatorietat de
I'estudi o estubi basic de seguretat i salut.

En fase de redaccié del projecte s’elaborara un estudi de seguretat i salut en els projectes d’obres en els
gue es compleixi algun dels suposits que es descriuen a continuacio:

.- que el pressupost d’execucio per contracta inclos en el projecte sigui igual o superior a 450.759 €
(75 milions de pessetes).

.- que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant-se en algun moment a més de
20 treballadors simultaniament.

.- que el volum de ma d’obra estimat, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a la obra, sigui superior a 500.

.- les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

El projecte de la instal-lacio fotovoltaica de la coberta de I'escola I’'Entorn no esta inclos en cap dels
suposits abans esmentats, amb el que d’acord amb la normativa vigent requereix d’un estudi basic
de seguretat i Salut.

13.2 Dades del titular

Nom: AJUNTAMENT DE PORQUERES
NIF: P1714600B
Adreca: Carrer Rubid i Ors, 1-7

Codi postal i poblacié: 17834 PORQUERES

Provincia: Girona

13.3 Teécnic redactor de I’estudi basic de seguretat

Nom: Josep Masachs i Banti
Titulacié:  Enginyer Tecnic Industrial

Col-legiat: 11.390 CETIG
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Nom: Escola I'Entorn 08/03/2024
Adrega: Carrer Montseny, 15

Codi postal i poblacié: 17834 Porqueres

Provincia: Girona

13.5 Descripcio general de I'obra

Les actuacions previstes en el present projecte és I'execucid de la instal-lacié d'una planta solar
fotovoltaica de 72 kW de potencia nominal, a la coberta de la pista esportiva de I'escola I'Entorn de
Porqueres, Girona.

13.6 Termini d’execucio

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 3 setmanes.

13.7 Ma d’obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 4 persones.

13.8 Normativa aplicable.

Sén d’obligat compliment la normativa i disposicions seglients:

.- Decret 1627/2.007 del 24 d’Octubre, per el que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en obres de construccio.

.- Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacio pels
treballadors dels equips de treball, en materia de treballs temporals en altura.

.- Real Decret 604/2006 de 19 de maig pel que es modifiquen el RD 39/1997, de 17 de gener, pel que
s’aprova el reglament dels serveis de prevencid, i el RD 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid.

.- Real Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre,
reguladora de la subcontractacio en el sector de la construccié.

.- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals

.- RD 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament de Serveis de Prevencid.
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.- RD 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i aldtioem24

els llocs de treball.

.- RD 487/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, per
als treballadors.

.- RD 488/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que incloguin pantalles de visualitzacié de dades.

.- RD 773/1997, de 30 de maig, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccié individual.

.-RD 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio per part dels treballadors, dels equips de treball.

.-RD 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el RD 1215/1997, de 18 de juliol, en el que
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips de treball
per part dels treballadors, en materia de treballs temporals en algada.

.- Convenis col-lectius

Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Medicina del Treball que poden afectar
als treballs que es realitzin a I'obra.

Apart sera d’aplicacio tota la normativa vigent referent a les instal-lacions objectes del projecte.

13.9 Compliment del RD 1627/1997 sobre disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccio.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base al'art. 7¢, i en aplicacid d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, cada contractista elaborara
un pla de seguretat i salut en el treball en el que s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i
complementaran les previsions contingudes en el present document. En aquest pla s’hi incloura, si
s’escau, les propostes de mesures alternatives de prevencid que el contractista proposi amb la
corresponent justificacid tecnica, que en cap cas podran implicar una disminucié dels nivells de
proteccio previstos a I'estudi.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat
i Salut durant I'execucio de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de
les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacio d'aquesta Administracio.
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Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15e¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex |1l del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).

13.10Principis generals aplicables durant I’execucio de les obres

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
I'art. 15¢€ de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucio de I'obra i en particular en les seglients activitats:

.-El manteniment de |'obra en bon estat d'ordre i neteja

.- L'eleccio de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacié

.- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

.- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

.- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

.- La recollida dels materials perillosos utilitzats
.- L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes

.- L'adaptacié en funcié de I'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

.- La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

.- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a l'obra o prop de I'obra.
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L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb—ets
seglients principis generals:

.- Evitar riscos
.- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
.- Combatre els riscos a I'origen

.- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccié, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

.- Tenir en compte I'evolucié de la técnica
.- Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

.- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influeéncia dels factors ambientals en el
treball

.- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

.- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d’encarregar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

13.110rganitzacio i descripcié del procés constructiu
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Les actuacions es realitzaran a la planta coberta, que és una planta que no té una ocupacié
d’usuraris amb el es senyalitzara a I'accés de la coberta.

Per a les comunicacions de personal fins a la planta coberta, s’utilitzaran els propis accessos a
coberta.

En els moments de transportar material fins a coberta es coordinara amb la residéncia, per tal,
d’evitar que en el moment de transport compartir recorreguts amb els usuaris i per tant, es
procedira segons instruccions de la residéncia, en horaris concrets i per les zones especificades.

Descripcio del procés constructiu.

Les fases del procés constructiu son les segiients:

o Actuacions préevies. Es considera I'inici de I'obra amb la col-locacié de les mesures de
seguretat; aixi com el replanteig de la obra i acopi de material

o Col-locacié de suports per la fixacié dels panells fotovoltaics.

o Instal-lacié de plaques i instal-lacié associada. S’inclou la col-locacid, fixacié i connexid de
plaques, aixi com els treballs eléctrics associats.

Es tindra en compte per tant, durant I'execucié de les obres, totes les actuacions que puguin afectar
el transit i el funcionament de la residéncia, posant especial cura en la seva indicacid i senyalitzacid.

No es preveu afectacions a serveis existents.

13.12Recurs preventiu

Segons la Llei 54/2003,. la preséncia al centre de treball dels recursos preventius, sigui quina sigui la
modalitat d’organitzacié dels recursos, és necessaria en els casos seglients:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es duen a terme successivament o
simultaniament i que facin necessari el control de I'aplicacio correcta dels metodes de treball.

b) Quan es realitzin activitats o processos que per reglament siguin considerats com a perillosos o
amb riscos especials.

¢) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
si les circumstancies del cas aixi ho exigeixen a causa de les condicions de treball detectades.

Es consideren recursos preventius, als quals I'empresari pot assignar la presencia, els segiients:

a) Un o diversos treballadors designats de I'empresa.
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Quan la preséncia sigui realitzada per diferents recursos preventius aquests han de col-laborar entre
si.

Els recursos preventius han de tenir la capacitat suficient, disposar dels mitjans necessaris i ser
suficients en nombre per vigilar el compliment de les activitats preventives, i han de romandre en el
centre de treball durant el temps en quée es mantingui la situacié que determini la seva presencia.

No obstant, I’'empresari pot assignar la preséncia de manera expressa a un o diversos treballadors de
I’empresa que, sense formar part del servei de prevencio propi ni ser treballadors designats, tinguin
els coneixements, la qualificacid i I'experieéncia necessaris en les activitats o processos i tinguin la
formacié preventiva corresponent, com a minim, a les funcions del nivell basic. En aquest cas, els
treballadors han de mantenir la col-laboracié necessaria amb els recursos preventius de I'empresari.

13.13Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds
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- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials
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- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Ram de paleta / Estructura de suport

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Instal-lacions

- Interferéncies amb Instal-lacions (aigua, Ilum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

- Exposicié a condicions meteorologiques adverses
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A continuacié es detallen la relacio de treballs inclosos a I’annex Il del RD 1627/1997 08/03/2024

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensio

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

- Obres d'excavacid de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I'ds d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

13.15Mesures de prevencio i proteccid

Com a criteri general tindran prioritat les proteccions col-lectives davant les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D'altra banda els medis de proteccidé hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col‘locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacid de xarxes en forats horitzontals

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades
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- Col-locacio de plataformes de recepcié de materials en plantes altes ENGINYERS |6

24000803

- Els panells s’apilaran repartits per la coberta de I'edifici per tal d’evitar sobrecarregues 0810312024

- Es paralitzaran tots els treballs sobre cobertes quan existeixin vents superiors a 60 km/h, pitja,
geladaineu

- Esta prohibida la circulacié sota carregues suspeses.

Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccid de particules
- Utilitzacio de calcat de seguretat
- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccidé caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacié del qual
sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar
el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes
a l'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relaciéo amb els vials
exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

13.16 Primers auxilis.

Es disposara a I'obra d’'una farmaciola, amb el material especificat a I'ordenanca general de Seguretat
i Higiene en el Treball, i com a minim format per: Aigua oxigenada, alcohol 96 2, tintura de iode,
mercromina, amoniac, gases esterilitzades, cotd-fluix hidrofil, benes, esparadrap, antiespasmodics,
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13.17Serveis Higiénics i caseta d’obra.

Es considera convenient la utilitzacié dels mitjans que es disposa a I'activitat.

El personal que realitzara les obres utilitzara els serveis de I'activitat.

13.18 Conclusia.

En tot el que s’ha exposat, s’ha pretes donar una idea clara i concisa de les condicions que reunira la
instal-lacid motiu per la qual presentem la memoria, no obstant aixo, el peticionari es compromet a
efectuar totes les modificacions que estimin oportunes els Organismes Facultatius corresponents.

El facultatiu

Josep Masachs 1 Banti

Enginyer T¢écnic Industrial - Col-legiat nam. 11.390
Carrer G, 49 - Pol. Ind. Pont-Xetmar

17844 Cornella del Terri

Tel 972 59 66 92 - Fax 972 59 67 44

e-mail: proisotec(@proisotec.com

DNI: 77910131T

Cornella del Terri, febrer del 2024
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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14.1 Plec de condicions técniques

Les Condicions Técniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no siguin modificats per les
Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte, en cas d'incloure I'esmentat document.

Aquest Plec de Condicions Teécniques Generals comprén el conjunt de caracteristiques que hauran
d'acomplir els materials emprats a la construccid, aixi com les técniques de la seva col-locacié a I'obra i
les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’ instal-lacions i d'obres accessories i dependents.

14.2 Moduls fotovoltaics

1- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Moduls fotovoltaics per a la generacié d’energia eléctrica muntats sobre estructures de suport.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes
- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacid de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d’obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacié dels moduls fotovoltaics

- Execucié de les connexions eléctriques

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retallades de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:
La posicid i I'orientacié dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, si no, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-laci6 ha d'estar construida totalment amb materials i procediments d'execucié que
garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.
Els captadors muntats a les seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacié aixi com les
sobrecarregues de vent i neu indicades a la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a |'estructura de I'edifici
ni als moduls de captacio solar.
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Un cop col-locat, cap element de I'estructura de suport o del sistema de fixacié ha de donar ombra
sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacid que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-lacié amb un nombre minim d’actuacions
sobre els altres elements.

Heu de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord amb
la reglamentacié vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensié fora dels punts de connexio.

Han d'estar fetes totes les connexions eléctriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests amb la part
fixa de la instal-lacié.

Les connexions han de ser fetes dins de les caixes de connexid i no han de provocar esforcos reciprocs.
L'estructura de suport ha d'estar connectada a la xarxa de terra.

Heu d'estar feta la prova de servei.

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Abans de comengar els treballs de muntatge, cal fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

Cal comprovar que I'estructura de I'edifici reuneixi les condicions necessaries per suportar el pesiiles
accions de la instal-lacié.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant. Cal seguir
la seqliéncia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de col-locar-los.

Cal comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacid es
corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/ho plogui. Si una vegada
realitzats els treballs es donen aquestes condicions, cal revisar i assegurar les parts fetes.

Sis'han d'interrompre els treballs de muntatge, cal protegir els elements que ja estan col-locats.
Cal evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge
Cal treballar sense tensié a la xarxa.

Un cop acabats els treballs de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de tot el material sobrant
(restes d'embalatges, retallades de tubs, etc.).

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic d'estalvi d'energia. DB-HE.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié
d'energia electrica de petita potencia.

14.3 Inversors

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equips inversors per a l'adaptacidé del corrent de la central de captacid a la de la xarxa eléectrica,
col-locats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d’obra

- Execuci6 de les connexions eléectriques

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retallades de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:
La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, si no, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-laci6 ha d'estar construida totalment amb materials i procediments d'execucié que
garanteixin les exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat a la seva posicié definitiva. No s'han de transmetre sorolls ni
vibracions a l'estructura de I'edifici, sigui quina sigui la condicié de treball.

Els elements de la instal-lacid que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de ser
accessibles.

Heu de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord amb
la reglamentacié vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensié fora dels punts de connexio.

Les connexions han de ser fetes dins de les caixes de connexid i no han de provocar esforcos reciprocs.
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2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Abans de comencar els treballs de muntatge, cal fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant. Cal seguir
la seqliéncia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de col-locar-los.

Cal comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacid es
corresponen a les especificades al projecte.

Cal treballar sense tensio a la xarxa.

Un cop acabats els treballs de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de tot el material sobrant
(restes d'embalatges, retallades de tubs, etc.).

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacié part 2. Document
basic d'estalvi d'energia. DB-HE.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccio
d'energia electrica de petita potencia.

14.4 Tub flexible no metal-lic

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.
S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semi llisa I'exterior i corrugada l'interior
- Tubs de material lliure d'halogens

- Tubs de polipropilé

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior
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- Tubs col-locats encastats

- Tubs col-locats sota paviment

- Tubs col-locats sobre sostre

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Replanteig del tracat del tub
L'estesa, fixacio o col-locacid del tub
Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retallades de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, arquetes, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la qual s'ha de fer el
tractament superficial.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio dels tubs dins de les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:
El tub ha de fixar-se al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.

Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTRE MORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat al fals sostre.

MUNTAT A BAIX D'UN PAVIMENT
El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, si més no.

CANALITZACIO SOTERRADA:
El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases farcides posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacié, arquetes, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3
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Penetracio del tub dins dels arquetes: 10 cm
Tolerancies d'execucié:

- Penetracid del tub dins dels arquetes: £ 10 mm

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per
aquest. Els accessoris d'unid i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de
ser els adequats al tipus i les caracteristiques del tub a col-locar.

Cal comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la
DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de col-locar-los.
La instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a retirar I'obra de les restes d'embalatges,
retallades de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat al fons de la rasa anivellant-lo amb una capa de sorra garbellada i netejant-
la de possibles obstacles (pedra, enderrocs, etc.)

Sobre la canalitzacid s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i protecciéo mecanica (maons, plaques
de formigg, etc.).

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llarg instal-lada, mesurada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements
o dels punts per connectar.

La instal-lacid inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives a la resta de
muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retallades.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
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UNE-EN 50086-1:1995 Sistemes de tubs per a la conduccié de cables. Part 1: Requisits generals.osios/2024

UNE-EN 50086-2-2: 1997 Sistemes de tubs per a instal-lacions eléctriques. Part 2-2: Requisits
particulars per a Sistemes de tubs corvables.

UNE-EN 50086-2-3: 1997 Sistemes de tubs per a instal-lacions eléctriques. Part 2-1: Requisits
particulars per a Sistemes de tubs flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemes de tubs per a la conduccio de cables. Part 2-4: Requisits particulars
per a Sistemes de tubs enterrats.

5- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqlien a I'especificat i a allo que li correspon
segons el REBT, en funcié dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacié i Us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccié IP.

- Verificar els radis de curvatura i comprovar que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la posada a terra.

- Verificar la no existéncia de creus i paral-lelismes amb altres canalitzacions a distancies inferiors a
I'indicat al REBT.

- Verificar el dimensionament correcte de les caixes de connexid i el seu Us dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacio de registres per al correcte manteniment.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, s'adequara.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d’acord amb el que determini la DF.
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Safata metal-lica d'amplada fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb suports.
S'han considerat els tipus segiients:

- Xapa d'acer, cega o perforada
Reixa d’acer
Escala de perfil d'acer

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Fixacio i anivellacié
Talls finals en corbes i cantons

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, separades en funcié de la carrega admissible de la
safata i fixades al parament o al sostre mitjangant perns d'ancoratge o tacs i cargols.

Els conductors s'han d'instal-lar a les safates de manera que no se superi la carrega de treball
admissible declarada pel fabricant.

Les unions, derivacions, canvis de direccio, etc., s'han de fer amb peces que assegurin la unié dels
diferents trams de la safata, fixades amb cargols o reblons.

Han de tenir continuitat electrica segons les especificacions de la norma UNE-EN 61537 i REBT. La
posada a terra es fara utilitzant els borns de posada a terra facilitats pel fabricant.

Silainstal-lacid consta simultaniament de cables de poténcia i cables de dades, els cables mantindran
sempre una distancia de separacié adequada, i en cas que cohabiten a la mateixa safata es col-locaran
perfils separadors.

El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han de ser a 1/5 de la distancia entre dos suports.

XAPA D'ACER:
Els canvis de direccié i corbes s'han de fer amb una peca d'unié fixada amb cargols i reblons.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m

REIXA O PERFIL:

Els canvis de direccid i corbes s'han de fer mitjangant talls a la seccié per poder doblegar-la.

Distancia entre fixacions: <= 1,5 m
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2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO {%}
ENGINYERS[G!
No hi ha condicions especifiques del procés d’execucio. 24000803
08/03/2024

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llarg instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

UNE-EN 61537:2002 Sistemes de safates i safates d'escala per a la conduccio de cables.

5- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacié de la correcta implantacid de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqlien a allo especificat ia allo que i
correspon segons el REBT, en funcid dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacié i Us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccié IP

- Verificar els radis de curvatura i comprovar que no es provoquen reduccions de seccio.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la posada a terra.

- Verificar la no existencia de creus i paral-lelismes amb altres canalitzacions a distancies inferiors a
I'indicat al REBT

- Verificar el dimensionament correcte de les caixes de connexid i el seu Us dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacio de registres per al correcte manteniment.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, s'adequara.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d’acord amb el que determini la DF.
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14.6 Cable eléctric 24000803

08/03/2024

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estes i col-locacid de cable eléectric destinat a sistemes de distribucio en tensid baixa i instal-lacions
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de mescla de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de poliolefines termoplastiques, UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de mescla de polietilé reticulat (XLPE) i coberta
de mescla de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de mescla de polietilé reticulat (XLPE) +
mica i coberta de poliolefines termoplastiques, UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques, UNE 21123-4

- Cable rigid de designacié RV, amb aillament de mescla de polietile reticulat (XLPE) i coberta de
mescla de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacié RZ, amb aillament de mescla de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designaciéo RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietilé
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE-EN 60228.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni altres defectes visibles a la superficie. Ha de ser
resistent a I'abrasié.

Ha de quedar ajustada i poder-se separar facilment sense produir danys a I'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni altres defectes visibles a la superficie.
Ha de quedar ajustat i poder-se separar facilment sense produir danys al conductor.
Els colors valids per a I'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau
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- Cables penta polars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

Gruix de I'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)): 24000803
+ + 08/03/2024

Seccié (mm?) 1,5-16 25-35 50 70-95 120 150 185 240 300 300

1 ] ] | | 1 | | 1 1
Gruix (mm)0,70,91,01,11,21,41,61,71,81

4+ 4+
T T

Grossor de la coberta: Heu de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de |'aillament en servei normal: <=90 °C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max.): <= 250°C

Tensié maxima admissible ( ca ):

- Entre conductors aillats: <=1 kV
- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de I'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser duna barreja de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de
complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i portar una franja longitudinal de color impresa per a la identificacié de la
seccid dels conductors de fase.

S'han considerat els tipus de col-locacid seglients:

Col-locat superficialment
Col-locat en tub

Col-locat en canal o safata
Col-locat aeri

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Estes, col-locacié i tensat del cable si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament fer-ho per simple recargolat o enrotllament dels fils, de manera que es garanteixi tant
la continuitat eléctrica com la de I'aillament.

El recorregut ha de ser I'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin malmeses.
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Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir despré

instal-lacio. ENGINYERS[GI
24000803
El conductor ha de penetrar dins de les caixes de derivacié i de mecanismes. 08/03/2024

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit a que pertany, a la sortida
del quadre de proteccid.

No hi ha d'haver empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
Penetracio del conductor a les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal-lacid:

- Penetracio del conductor dins de les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creus de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4 m
- Amb transitrodat: >=6m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abragadores de
manera que no surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacid al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicid ha de ser fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm
Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura que sigui possible, les
possibilitats d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable se subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents
alaintemperie i en cap cas han de fer malbé el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb
tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdrrer un tram sense suports, com ara passar d'un edifici a un altre, es penjara
un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

A les cruilles amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm
entre els cables i aquestes canalitzacions o bé es disposara un aillament suplementari. Si la cruilla es
fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar prou propers
per evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que aguantara tot I'esforg de traccid. En cap cas és
permés utilitzar un conductor de fase per subjectar el cable.
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La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adequat que empresoni al net@
fiador per la seva coberta aillant sense fer-la malbé. Aquesta pega ja d’incorporar un sistema gEResars[cl
per donar-li al cable la seva tensié de treball una vegada estesa la linia. Ha de ser d'acer galyanitzat:

no ha de provocar cap recargolament al conductor neutre fiador en les operacions de tesat. | 08/03/2024

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacié, ja sigui
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faganes o bé en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT ATUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexio entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dins una caixa de
doble aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempeérie i amb premsaestopes per
al'entradai la sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior d'arquetes o bé a les caixes dels mecanismes.
Es faran de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

alhora ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrosio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d’un cable, llavors el diametre del tub ha de ser prou gran per evitar
embussos dels cables.

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la coberta en treure'l de la bobina.
Es tindra cura en treure el cable de la bobina per no causar-li recargolaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, encara que desprenguin irradiacions.

Si I'estesa del cable és amb tensié, és a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desenvolupant de la bobina, es disposaran politges als suports i als canvis de direccid per no
sobrepassar la tensid maxima admissible pel cable. El cable cal extreure de la bobina estirant per la
part superior. Durant I'operacid es vigilara permanentment la tensié del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tensat amb els tensors que incorporen
les peces de suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran
perque no entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d’instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié6 maxima admissible durant I'estesa
sera de 50 N/mm?.
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Al tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general allg or{%
consideri necessari per no provocar tensions massa grans al conductor.
24000803
Radio de curvatura minim admissible durant |'estesa: 08/03/2024

- Cables unipolars: Radio minim de quinze vegades el diametre del cable.
- Cables multi conductors: Radio minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL-LOCAT EN TUB:
El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir-hi els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins del tub de proteccié mitjangant un cable guia tenint cura que no
pateixi torsions ni danys a la coberta.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llarg instal-lada, mesurada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements
per connectar.

Agquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retallades aixi com I'excés previst per a
les connexions.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucio de tensio assignada 0,6/1kV.
* UNE 21011-2:1974 Filferro de coure recuit de seccié recta circular. Caracteristiques
* UNE 21089-1:2002 Identificacié dels conductors aillats dels cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcat per inscripcio per la identificacido dels conductors aillats dels cables
eléctrics.

* UNE 21089-1:2002 Identificacié dels conductors aillats dels cables.
UNE 21022:1982 Conductors de cables aillats.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacio dels cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctrics d’utilitzacio industrial de tensié assignada 0,6/1 kV. Part 2: Cables
amb aillament de polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctrics d’utilitzacié industrial de tensio assignada 0,6/1 kV. Part 4: Cables
amb aillament de polietilé reticulat i coberta de policlorur de vinil.
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5- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA &
, ENGINYERS |Gl
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: —
08/03/2024

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i les seccions dels conductors s'adeqlien al que especifica el projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar en caixes la correcta execucié dels empalmaments i I'Us de borns de connexié adequats

- Verificar I'is adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte a altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i
senyals febles) segons cadascun dels reglaments aplicables.

- Assajos segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sollicitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.

— Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projectes

- Control final d'identificacio

- Realitzacié i emissido d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord amb allo que
s'especifica a la taula d'assajos i de quantificacié dels mateixos.

- Assajos:

A la relacio segiient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o
alumini i les normes aplicables en cada cas:

- Rigidesa dielectrica (REBT)

- Resistencia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional ( Documentacié del fabricant )

- Extincié de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la taula seglient s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques dels
conductors corresponguin a |'assaig especificat.

- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a
recepcid)

Per tipus, s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
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Els assaigs exigits a recepcidé podran ser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una superv@
per part de la DF o empresa especialitzada. ENGINYERS]G

24000803

08/03/2024

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a substituir-la.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d’acord amb el que determini la DF.

14.7 Conductor de coure nu

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm? de seccid, muntat.

S'han considerat els tipus de col-locacid seglients:

Muntat superficialment
En malla de posada a terra

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

L'estesa i empalmament
Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de
connexié de material inoxidable, per pressid de cargol, aquest darrer métode sempre en llocs
visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.

El pas del conductor per paviment, murs o altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid
d'acer galvanitzat.

El conductor no pot estar en contacte amb elements combustibles.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides en el
cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

A MALLA DE CONNEXIO A TERRA:
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El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases farcides posteriorment amb terra garbelladg>
compactada. ENGINYERS]G

24000803

El radi de curvatura minim admeés ha de ser deu vegades el diametre exterior del cable en mm. os03/2024

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'instal-lador tindra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la bobina.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llarg instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.

Agquest criteri inclou les perdues de material com a conseqtiencia de les retallades.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

5- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Verificar la ubicacid correcta dels punts de posada a terra.

- Verificar I'execucié de pous de terra, col-locacié d'electrodes, tubs de manteniment (si n'hi ha), Us
dels connectors adequats i acabat de I'arqueta.

- Verificar la continuitat entre els conductors de proteccio i dels electrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal-liques de I'edifici.

— Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacio i emissio d’informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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14.8 Interruptor automatic magneto térmic

1- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 polo protegit, bipolar amb 1 polo protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar
amb tres pols protegits i proteccié parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccid de linies electriques d'alimentacid a receptors (PIA)
- Interruptors automatics magnetotermics de caixa modelada

- Interruptors automatics magnetotermics de bastidor obert

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexid ha de ser indicat pel fabricant.

Heu de portar borns per a I'entrada i la sortida de cada fase o neutre.
ICP:

Heu de complir les especificacions de la norma UNE 20-317.

Portaran un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de portar marcades les dades segiients:

- La denominacio ICP-M

- Laintensitat nominal, en amperes (A)

- Latensié nominal, en volts (V)

- El simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El poder de tall nominal, en amperes

- Elnom del fabricant o la marca de fabrica

- La referéncia del tipus del fabricant

- Referencia reglamentaria justificativa del tipus d’aparell
- Numero d'ordre de fabricacié

CONDICIONS GENERALS:

La subjecciod de cables ha d'estar feta mitjancant la pressié de cargols.
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Quan es col-loca a pressid ja d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una'eaixa—o
armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar _ pel mecanisme de fixacié disposat amb
aquesta finalitat.

Quan es col-loca amb cargols, cal muntar-lo sobre una placa base aillant a I'interior d'una caixa també
aillant. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar _ pels punts disposats amb aquesta finalitat per
fabricant.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals exigides a
les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions del
parametre exigides a la DT.

Resisténcia a la traccid de les connexions: >=30 N
PIA:

En el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

La indicacié del poder de tall ha de consistir en el valor, expressat en amperes, sense el simbol A i
situat a l'interior d'un rectangle.

La intensitat nominal s'ha de col-locar en xifres seguides del simbol d'amper (A).
Per indicar la tensié nominal es poden fer servir Unicament xifres.

El simbol del corrent altern s'ha de col-locar immediatament després de la indicacid de tensié
nominal.

Les indicacions d'intensitat nominal i del nom del fabricant o de la marca de fabrica han de figurar a
la part frontal de l'interruptor.

Quan calgui diferenciar els borns d'alimentacid i els de sortida, els primers s'han de marcar mitjangant
fletxes que tinguin la punta dirigida cap a l'interior de l'interruptor i els altres mitjangant fletxes que
tinguin la punta dirigida cap a I'exterior de l'interruptor.

Els interruptors han d'estar proveits d'un esquema de connexions si no és evident la connexié
correcta. A I'esquema de connexions, els borns s'han de designar amb els simbols corresponents.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre cargols,
volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

PIA:

Portaran un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes seglients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2
- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2
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- El'nom del fabricant o la marca comercial

- Designacié del tipus, nimero de cataleg o altre numero d'identificacio

- Tensid assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de tret
instantania

- Lafreqgliencia assignada si l'interruptor esta previst per a una sola freqliéncia, en hertz (Hz)

- El poder de tall assignat en amperes, dins un rectangle, sense indicacid del simbol de les unitats

- L'esquema de connexid llevat que el mode de connexid sigui evident

- Latemperatura ambient de referencia si és diferent de 302C

- Classes de limitacid d'energia si s'aplica

La designacio del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica
de tret instantania ha de ser visible quan l'interruptor esta instal-lat.

Les altres indicacions es poden situar al dors o als laterals de l'interruptor.

L'esquema eléctric es pot ubicar a l'interior de qualsevol envolupant que s'hagi de retirar per a la
connexié dels cables d'alimentacié. No podeu estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a
I'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre cargols,
volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi
interruptor o bé sobre una o diverses plaques de caracteristiques fixades en aquest les indicacions
seguents:

Sobre el cos de l'interruptor i en un lloc visible quan l'interruptor esta instal-lat:

- Intensitat assignada en amperes (A)
- Capacitat per al seccionament, si escau, amb el simbol normalitzat
- Indicacié de la posicio d’obertura i la de tancament

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc no necessariament visible quan l'interruptor esta instal-lat:

- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacid del tipus o numero de serie

- Referencia a aquesta norma

- Categoriad’us

- Tensid o tensions assignades d’Us, en volts (V)

- Valor de la frequéncia assignada i/o indicacié del corrent continu amb el simbol normalment
acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en quilo amperes kA)

- Poder assignat de tal Ultim, en quilo amperes (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la categoria
d’us B

- Borns d'entradai de sortida a no ser que la vostra connexié sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si escau, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si escau, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referéncia per als disparadors térmics no compensats, si és diferent de 302C
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INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA MOTLLEJADA:

Han d'estar constituits per una carcassa - suport de material aillant modelat que formi part integrant
de l'interruptor automatic.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcatge ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa als interruptors tipus PIA fabricats
exclusivament segons especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

Els interruptors de caixa modelada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han de
portar un sistema de fixacid per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el perfil.

INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE BASTIDOR OBERT:

Han d'estar construits per un bastidor de planxa d'acer galvanitzat on han d'anar-hi muntats
I'interruptor i els accessoris.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcatge ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa als interruptors tipus PIA fabricats
exclusivament segons especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

2- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la instal-lacié correcta de l'interruptor.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri de mesura: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

ICP:
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PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues per a la
proteccid contra sobreintensitats.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues per a
la proteccié contra sobreintensitats.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptors automatics per a instal-lacions doméstiques i
analogues per a la proteccio contra sobreintensitats.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 1: Regles generals.
UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 1: Regles generals.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 2: interruptors automatics. (IEC 60947-
2:2006).

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA MOLLADA:
UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 1: Regles generals.
UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 1: Regles generals.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 2: interruptors automatics. (IEC 60947-
2:20086).

INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE BASTIDOR OBERT:
UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 1: Regles generals.
UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de Baixa Tensid. Pare 1: Regles generals.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 2: interruptors automatics. (IEC 60947-
2:2006).

5- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sollicitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié amb
els materials rebuts i verificar-ne I'adequacié als requisits exigits.

— Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que la intensitat nominal s'adequa a la intensitat del circuit.

- Realitzacid i emissié d’'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per a cada tipus de mecanisme.
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No s'acceptaran els mecanismes les caracteristiques electriques dels quals no siguin les adequades:

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons el criteri de la DF podra ser acceptat o rebutjat
tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals son les segiients:

- Sollicitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els
equips i verificar-ne I'adequacid als requisits del projecte.

- Generaci6 d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccid

- Control de la documentacié técnica subministrada

- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb allo que
s'especifica a la taula d'assajos i de quantificacié dels mateixos.

- Assajos a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons REBT

- Rigidesa dielectrica segons REBT

- Comprovacié de proteccions ( Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials REBT

- Tret de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions tecniques
documentacié fabricant

- Continuitat de la posada a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparellament BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcid de
I'assaig de tret de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de tret. Aquest assaig es
realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat nominal. L'empresa de control de qualitat
ha de verificar els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

14.9 Interruptor diferencial

1- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Interruptors automatics per actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els tipus seglients:
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- Interruptors automatics diferencials per muntar en perfil DIN {%}
- Blocs diferencials per muntar en perfil DIN per treballar conjuntament amb interfragomess]el
automatics magnetotérmics 24000803
- Blocs diferencials de caixa modelada per muntar en perfil DIN o per muntar adoss&t§¥#>

interruptors automatics magnetotermics, i per treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Heu de portar borns per a I'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Heu de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"
enfront de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacio.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER MUNTAR EN PERFIL DIN:
Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Portaran un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seglients:

- Elnom del fabricant o la marca de fabrica

- La designacid del tipus, el nimero de cataleg o el nimero de série

- Laolestensions assighades

- Lafreqgliencia assignada si l'interruptor esta fabricat per a freqiiencies diferents de 50 Hz

- Elcorrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en amperes (A)

- El'simbol S dins d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexio

- Caracteristica de funcionament en presencia de corrents diferencials amb components continus,
indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o bé sobre una o diverses plaques
senyalitzadores fixades a aquest. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i llegibles quan
I'interruptor estigui instal-lat.

Si cal establir una distincio entre els borns d'alimentacid, aquests han d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb la lletra
N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre cargols,
volanderes o altres parts movibles de l'interruptor.
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Portaran un sistema de fixacio per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre yn pesfib2a

normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexié amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el
que ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjans diferents dels
especificament destinats a la regulacié de la intensitat diferencial residual de funcionament
assignada o la de temporitzacié definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segiients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

- Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de
portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- Elnom del fabricant o la marca de fabrica

- La designacid del tipus, el nimero de cataleg o el nimero de série

- Laolestensions assighades

- Lafreqliéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per treballar a freqiiencies diferents de 50 Hz

- Elcorrent assignat en amperes, sense el simbol d'amper

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en amperes (A)

- El'simbol S dins d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d’assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexio

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continus amb
els simbols normalitzats

Les marques s'han de trobar sobre el bloc diferencial mateix o bé sobre una o diverses plaques
senyalitzadores fixades a l'interruptor, i aquestes marques han d'estar situades en un lloc tal que
quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si cal establir una distincid entre els borns d'entrada i els de sortida, cal que estiguin clarament
marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb la lletra
N.

El marcatge ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o qualsevol
altre part mobil de l'interruptor.

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B han
de portar marcades com a minim les indicacions seglients:

- Elnom del fabricant o la marca de fabrica

- La designacid del tipus, el nimero de cataleg o el nimero de série

- Laintensitat diferencial residual de funcionament assignat, en amperes (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si escau
- Temps minim de no resposta

- Elsimbol S dins d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si escau
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- Valor (o domini de valors ) de la freqiiencia assignada si difereix de la de I'interruptor automatic
- Referéncia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé a la documentacié o manuals del fabricant ha d'existir
I'esquema de connexio.

Les caracteristiques del marcatge han de complir les mateixes condicions que les requerides a
I'apartat anterior.

14.10Blocs diferencials

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Blocs diferencials per muntar en perfil DIN o per muntar adossats a interruptors automatics
magnetotermics i per treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotermics.

Han d'estar constituits per una carcassa - suport de material aillant modelat que formi part integrant
de l'interruptor automatic.

Heu de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcatge ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa als blocs diferencials fabricats segons
especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa modelada preparats per anar muntats sobre perfils DIN normalitzats
han de portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el
perfil.

Els interruptors preparats per anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotérmic han
de portar els borns de connexié per a la unié amb l'interruptor.

2- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i els raigs del sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la instal-lacié correcta de l'interruptor.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de mesura: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri de mesura: quantitat necessaria subministrada a l'obra
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Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa‘tensid:
REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptors automatics per actuar per corrent diferencial residual, sense
dispositiu de proteccid contra sobreintensitats, per a usos domeéstics i analegs (ID). Part 1: Regles
generals.

BLOCS DIFERENCIALS PER MUNTAR EN PERFIL DIN | PER TREBALLAR CONJUNT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptors automatics per actuar per corrent diferencial residual, amb
dispositiu de proteccié contra sobreintensitats incorporat, per a usos domestics i analegs (AD). Part
1: Regles generals.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 2: interruptors automatics.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA MOLLADA PER MUNTAR EN PERFIL DIN O PER MUNTAR ADOSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de Baixa Tensid. Part 2: interruptors automatics.

5- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié amb
els materials rebuts i verificar-ne I'adequacié als requisits exigits.

— Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que la intensitat nominal s'adequa a la intensitat del circuit.

- Realitzacid i emissio d’'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per a cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes les caracteristiques eléctriques dels quals no siguin les adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons el criteri de la DF podra ser acceptat o rebutjat
tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals son les segiients:
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- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb allo que
s'especifica a la taula d'assajos i de quantificacié dels mateixos.

- Assajos a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resistencia d'aillament segons REBT

- Rigidesa dielectrica segons REBT

- Comprovacié de proteccions ( Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1.
Interruptors automatics diferencials REBT

- Tret de magnetotermics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions tecniques
documentacié fabricant

- Continuitat de la posada a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparellament BT

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcid de
I'assaig de tret de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de tret. Aquest assaig es
realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat nominal. L'empresa de control de qualitat
ha de verificar els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

14.11Transformadors d’intensitat

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Transformadors d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 0 0,5 A, relacid de transformacid
fins a 2000/5 A, subjectat amb cargols.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d’obra

- Muntatge, fixacié i anivellacié

- Connexionat

- Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retallades de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El transformador ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del quadre
mitjancant cargols.
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Resisténcia a la traccid de les connexions: >=30 N

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: £ 2 mm

Ha d'estar format per un primari, un secundari, borns de connexié i una carcassa de plastic antishock

i auto extingible.

Ha de ser del tipus toroidal de diametre interior suficient per al pas de les tres fases i el neutre.

Ha d'estar connectat a un relé auxiliar diferencial de sensibilitat adequada a les especificacions del

projecte.

Els borns han d'estar clarament identificats i marcats.
Distancia maxima d'interconnexid entre relé i transformador:
Seccid (mm?) Distancia (m)

12,560,

11,535

Temperatura limit de funcionament:

Maxima Minima

| Exterior |50° C |-25°C |

Interior }50°C | -5°C |

4. 4
T T

Freqléncia: 50 Hz
Altitud: <= 1000 m

Classe de precisié (UNE-EN 60044-1): 5P o 10P

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, cal fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

Cal comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de col-locar-los.
La vostra instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La manipulacié dels transformadors s'ha de fer sense tensioé.
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Un cop instal-lat, cal procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalat@
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3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element.
Criteri de mesura: quantitat necessaria subministrada a |'obra

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexions i accessoris dins dels quadres electrics.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

UNE-EN 60044-1:2000 Transformadors de mesura. Parteix 1: Transformadors d'intensitat.

14.12 Comptadors d’energia

1- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Aparells comptadors d’energia eléctrica.
Cal considerar els tipus seglients:

- Comptadors d'energia activa
- Comptadors d'energia reactiva

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Comptador d'induccio per a corrent altern format per:

- Socol - caixa de borns

- Tapa transparent de policarbonat injectat auto extingible

- Tapa borns de material aillant premsat

- Sistema de mesura format per bobina de tensid, intensitat i disc rotor. Ha d'anar situat a l'interior
i fixat sobre un bastidor metal-lic

- Bastidor de planxa d'acer per fixar-lo al suport, situat a I'exterior

Han d'estar dissenyats i fabricats de tal manera que no presentin perill per a les persones per
temperatura excessiva o descarrega eléctrica.

No deuen propagar foc.
Han d'anar protegits contra la corrosid i contra la penetracio de solids, pols i aigua.

Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnétiques i no han de generar pertorbacions
radioeléctriques.
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Tensions de referéncia: 120-230-277-400-480 V 24000803
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Intensitats de base: 5-10-15-20-30-40-50 A
Freqléncia: 50 Hz

Aillament (DIN 43857): Classe Il doble aillament
Grau de proteccio (UNE 20-324): IP-53X
Dimensions principals (DIN 43857): Ha de complir
COMPTADOR D'ENERGIA ACTIVA:

Precisié (UNE 21-310): classe 1 0 2

Heu de portar un mecanisme integrador de lectura a KW/h per a simple, doble o triple tarifa.

COMPTADOR D'ENERGIA REACTIVA:
Precisio (UNE 21-310): classe 3

Heu de portar un mecanisme integrador de lectura a kVA /h per a tarifa simple.

2- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de mesura: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri de mesura: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic de baixa tensio.
REBT 2002.

UNE 20324:1993 Graus de proteccio proporcionats pels envoltants (colze IP). (CEI 529:1989).

UNE-EN 60707:2000 Inflamabilitat de materials solids no metal-lics exposats a fonts de flama. Llista
de metodes d’assaig.

UNE 21310-2:1990 Comptadors d'induccid d'energia eléctrica activa per a corrent altern de classes
0,5,1i2.
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UNE-EN 61036:1994 Comptadors estatics d'energia activa per a corrent altern (classe 1 i 2) (ve@
oficial EN 61036:1992). ENGINYERS]GI

24000803

UNE-EN 61036:1997 Comptadors estatics d'energia activa per a corrent altern (classe 1i2). | osi03/2024

REACTIVA:

UNE 21310-3:1990 Comptador d'induccioé d'energia reactiva (varhorimetres).

5- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Heu de portar una placa exterior on s'indiquin les caracteristiques segilients:

- Marca lloc de fabricacié.

- Designacio del tipus d’aparell.

- Nombre de fases i conductors del circuit a qué es pot connectar.

- Senyalitzacié amb nimeros romans de cada integrador i del que esta en servei

- Indicacié de la data del BOE en qué es va publicar I'aprovacié del tipus de comptador

Heu de portar una placa interior on figurin les dades seglients:

- Constant del comptador.

- Tensi6 de referéncia.

- Numero de série i any de fabricacié.
- Temps de referéncia.

- Classe de precisio.

- Intensitat nominal.

- Freqliéncia nominal a Hz.

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Sollicitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els
equips i verificar I'adequacio als requisits del projecte i la Companyia Subministradora.

- Controlar del fabricant la generacié d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a
la construccio.

— Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control final d'identificacié de material i lloc d'emplacament

- Verificar les caracteristiques dels elements de mesura.

- Verificar les dimensions, homologacions i estat dels moduls de mesura.

- Realitzacio i emissio d’informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara la totalitat dels materials.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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14.13Cables de senyal 24000803
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1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Cables multi conductors per a la transmissid i el control de senyals analogics i digitals, col-locats.
S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables per a instal-lacions verticals i horitzontals en edificis
- Cables per ainstal-lacions a I'area de treball i cables per a connexionat

S'han contemplat els tipus de col-locacio seglients:

- Cables col-locats sota canals, safates o tubs
- Cables amb connectors als extrems, col-locats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col-locats sota canals, safates o tubs:

Col-locacié del cable dins de I'envolupant de proteccid

Marcat del cable

Prova de servei

Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retallades de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexié del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals
- Comprovacié i verificacio de la partida d’obra executada
- Retirada de I'obra de restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servei ha d'estar feta.

Es verificaran totes les connexions que conformen la instal-lacid.

L'instal-lador ja ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal-lacid.

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacid del circuit a que pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la instal-lacié.
No poden existir empalmaments dins del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir a l'interior elements altres
instal-lacions. La seccid interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del cercle
circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix compartiment
del cable de comunicacions elements altres instal-lacions.
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La connexi6 dels dos extrems del cable amb els equips i amb les preses de senyal han d'estdr fetgs.s
La continuitat del senyal ha de quedar garantida als punts de connexid. 08/03/2024

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
Abans de comengar els treballs de muntatge, cal fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

L'estesa del cable s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant. Les
connexions s'han de fer amb I'utillatge adequat i respectant les recomanacions del fabricant del
cable.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de col-locar-los.
La vostra instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Es comprovara que les caracteristiques técniques del cable corresponen a les especificades al
projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa i connexid del cable, es procedira a la retirada de I'obra de tots
els materials sobrants com ara embalatges, retallades de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS A EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa cal tenir en compte que el cable no pateixi tensions excessives. Cal
vigilar que el cable no es faci malbé per radis de curvatura massa petits, ni per contacte amb arestes,
etc.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

m de llarg mesurada segons les especificacions de la DT.
CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

Unitat de quantitat necessaria mesurada segons les especificacions de la DT.

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE-EN 50173:1997 Tecnologies de la informacié. Sistemes de cablatge geneérics.
* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologies de la informacid. Sistemes de cablatge genérics.

* EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacid. Sistemes de cablatge generic. Part 1: Requisits
generals i arees d'oficina (Ratificada per AENOR al gener de 2004)
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Operacions destinades a la gestio dels residus generats a I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccio o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar a una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials s'ha de situar en un lloc pla, fora del transit habitual de la
magquinaria d'obra, per evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat a les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos ( olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicid vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats per evitar alteracions perjudicials del
material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que cal transportar.

El trajecte a recérrer ha de complir les condicions d'amplada Iliure _ _ i de pendent adequades a la
magquinaria que s'utilitzi.
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Transport de terres i material d'excavacio o rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts degla.;
mateixa obra o entre dues obres. 08/03/2024

Les arees d'abocament han de ser les que defineixi el Pla de Gestid de Residus de la Construccid i
Enderrocs de I'obra.

L'abocament s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la
Construccid i la Runa" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que
tinguin l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i allo que la
DF no accepti per reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per
rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

— ldentificacié del productor dels residus.

- ldentificacid del posseidor dels residus.

- ldentificacid de I'obra de qué prové el residu i, si escau, el nimero de llicencia d'obra.

- ldentificacid del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestié de valoritzacio
o eliminacio final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta gestid.

- Quantitat en tu m3 del residu gestionat i la codificacié segons codi LER.

2- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de fer en un vehicle adequat, per al material que es vulgui transportar, proveit dels
elements necessaris per al desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues als trajectes
utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la seva perillositat.

3- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum mesurat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat al plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

P22092 Projecte executiu instal-lacio fotovoltaica a coberta a I’escola I’Entorn de Porqueres, Girona - 92





VISAT
) fron)
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO: &
ENGINYERS]GI
Es considera un increment per esponjament del 35%. 24000803
08/03/2024

4- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i la gestio dels residus de
construccio i demolicid.

Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular.

Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencid i la reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per I'amiant.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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L'estudi de gestid de residus s’ha realitzat segons el RD 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regdas(a>

produccio i gestid dels residus de construccié i demolicié i pel Decret 89/2010, de 29 de juny, pel que
s’aprova el programa de gestid de residus de la construccid i demolicid i el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccié i segons el Reial Decret 210/2018, de 6 d’abril, pel qual s’aprova
el programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya. (PRECAT20).

15.1 Productor de residus

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisio ultima de construir o enderrocar.
Segons l'article 2 "Definicions" del Reial decret 105/2008 , es poden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccid
o demolicid; en aquelles obres que no precisin de llicencia urbanistica, tindra la
consideracié de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble
objecte d'una obra de construccié o demolicié.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de barreja o d'altre
tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicid dels residus.

3. L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de
construccié i demolicio.

15.2 Posseidor de Residus (Constructor)

L'empresa constructora actuara com Posseidor dels Residus, és responsabilitat del Productor dels
residus (Promotor) la seva designacio abans del comencament de les obres.

Aguesta presentara a la propietat un pla que reflexi com portara a terme les obligacions que li pertoquen
en relacié als residus de la construccié i demolicié que es produeixin a I'obra. El pla, una vegada estigui
aprovat per la direccid facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels documents
contractuals de I'obra.

El posseidor de residus, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, estara obligat a entregar-los a
un gestor de residus o participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracio per la seva gestio. Els
residus de construccid i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de
reutilitzacio, reciclat o altres formes de valoritzacio.

15.3 Gestor de Residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que
componen la recollida, I'emmagatzematge, el transport la valoritzacié i I'eliminacio dels residus, inclosa
la vigilancia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi com la seva restauracié o gestié ambiental
dels residus, amb independéncia d'ostentar la condicié de productor dels mateixos. Aquest sera designat
pel productor dels residus (Promotor) amb anterioritat al comengament de les obres.
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La identificacié i classificacid dels residus que es generin a obra es fara de conformitat amb|la dtigtep24

establerta en la Decisié 2014/955/UE de la Comissié, de 18 de desembre de 2014, per la qual es modifica
la Decisié 2000/532/CE, sobre la llista de residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98/CE del
Parlament Europeu i del Consell, conforme a la normativa especifica de residus que s'aprovi, per a
incloure nous codis o desagregar els anteriors, quan sigui necessari per la seva peculiar composicié o
perillositat.

DEFINICIONS
Residus inerts:

Els residus inerts sén aquells que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives.

Els residus no especials son insolubles, incombustibles, no reaccionen fisica ni quimicament ni de cap
altra manera, no sén biodegradables, no afecten negativament a altres matéries amb qué entrin en
contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar la salut
humana.

Els residus inerts procediran de:

e Excavacions. Normalment sén terres netes que sén reutilitzades en reblerts o per regularitzar
la topografia del terreny.

e Enderrocs de construccio.

Es garantira en tot moment:

e Comprar la quantitat justa de materials per a la construccid, evitant adquisicions massives,
que provoquin la caducitat dels productes, convertint-los en residus.

e Evitar la crema de residus de construccié i demolicid.
e Evitar abocaments incontrolats de residus de construccié i demolicid.

e Localitzar un punt de recollida per als residus inerts que no es localitzara en:

o Lleres.

o Talvegs.

o Llocs a menys de 100 m de les riberes dels rius.
o Zones proximes a boscos o arees d’arbratge.

o Espais publics.

e Abans d’evacuar els enderrocs es verificara que no estiguin barrejats amb altres residus.

e Reutilitzar els residus de construccid i demolicio:

o Les terres i els materials petris exempts de contaminacid en obres de
construccio, restauracid, condicionament o reblert.

o Els procedents de les obres d’infraestructura, en la restauracié d’arees
degradades per I'activitat extractiva de pedreres o graveres, utilitzant els
plans de restauracio.
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Els residus d’aquest tipus que generalment es produeixen en obra sén:

Paper i carto.
Residus vegetals.
Envasos i embalatges

O O O O

Plastic

Residus perillosos:

Un residu perillés és tot residu que presenta una o diverses de les caracteristiques de perillositat
enumerades en |'annex | de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular del 8 d’abril de 2022, aixi com aquell que sigui qualificat com a residu perillés pel
Govern de conformitat amb el que s'estableix en la normativa de la Unié Europea o en els convenis
internacionals dels quals Espanya en formi part.

També es comprenen en aquesta definicié els recipients i envasos que continguin restes de substancies
o preparats perillosos o estiguin contaminats per ells, tret que es demostri que no presenten cap de les
caracteristiques de perillositat enumerades en I'annex I.

Caracteristiques dels residus perillosos:

Corrosiu: Pot ser corrosiu per als metalls. Provoca cremades greus a la pell i
lesions oculars greus.

Perill per a la salut: Potirritar les vies respiratories. Pot provocar somnoléncia
o vertigen. Pot provocar una reaccio al-lergica a la pell. Provoca irritacio
ocular greu. Provoca irritacid cutania. Nociu en cas d’ingestié. Nociu en
contacte amb la pell. Nociu en cas d’inhalacié. Nociu per la salut publicai el

medi ambient per destruir I'0z6 estratosféric.

Toxicitat aguda: Mortal en cas d’ingestié. Mortal en contacte amb la pell.
Mortal en cas d’inhalacié. Toxic en cas d’ingestid. Toxic en contacte amb la
pell. Toxic per inhalacid.

Perill greu per a la salut: Pot ser mortal en cas d’ingestié i penetracié a les
vies respiratories. Perjudica a determinats organs. Pot perjudicar a
determinats organs. Pot perjudicar la fertilitat o al fetus. Es sospita que pot
perjudicar la fertilitat o al fetus. Pot provocar cancer. Es sospita que pot

OB O
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Perill per al medi ambient: Molt toxic per als organismes aquatics, amb
efectes nocius duradors. Toxic per als organismes aquatics, amb efectes
nocius duradors.

Explosiu Gas a pressio Comburent Inflamable

15.5 Mesures de Minimitzacio i Prevencio de Residus

Aguestes soén les accions que es duran a terme per la minimitzacid i reduccié en la generacié de
residus durant la realitzacié de les feines:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DURANT LA FASE D’EXECUCIO SI NO

01 Es preservaran els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant els
treballs.

02 S’impartira informacio entre els treballadors i les subcontractes perque dipositin els
residus en el contenidor corresponent (segons el tipus de residu, si es preveu o no el X
reciclatge, etc.).

03 S’intentara comprar la quantitat de materials per adjustar-la a I’Gs i s’intentara
optimitzar la quantitat de materials usats, adjustant-la a I’estrictament necessaria per a X
I'execucié de I'obra.

04 Sempre que sigui viable, es procurara la compra de materials al major o amb envasos
d’una grandaria que permeti reduir la produccid de residus.

05 | Es donara preferéncia a aquells proveidors que envasin els seus productes amb sistemes
gue minimitzin els residus o en recipients fabricats amb materials reciclats, X
biodegradables, retornables o reutilitzables.
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06 :S’intentara escollir materials i productes d’acord amb les prescripcions establertes en el ENGISIGI

projecte, subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables de roroans
., . . , .

la gestid dels residus que els seus productes generin en |'obra (pactant préviament el 032024
porcentatge i caracteristiques dels residus que acceptara com a retorn) o, si no és
viable, que informin sobre les recomenacions per a la gestié més adient dels residus
produits.

07 : Es planificara I'obra per minimitzar els sobrants de terra i es prendran les mesures
adients d’emmagatzematge per garantir la qualitat de les terres destinades a X
reutilitzacié.

08  Esreutilitzaran retalls durant la posada en obra i s’intentara realitzar els talls amb
precisién, de manera que ambdues parts es puguin emprar.

X

> Peces ceramiques i paviments, aillants, tubs i altres materials de instal-lacions (cables
electrics), etc.

09 | Es protegiran els materials d’acabat susceptibles de fer-se malbé amb elements de X
proteccio (a ser possible, que es puguin reutilitzar o reciclar).

10  Escontrolara la preparacié de les dosificacions per la generacié de materials in situ amb X
la finalitat d’evitar errors i, consequentment, residus.

11  Planificacié d’actividades complementaries en punts on I'efecte sigui minim: acopis, X
accessos...

12  Fomentar la reutilizacio i el reciclatge de materials en I'obra. X

El primer objectiu és la reutilitzacié del residu a la propia obra. Si hi haguessin residus que no es
poguessin reutilitzar o que existissin sobrants s’optaria pel cami de la valoritzacid, com es podria fer
amb la subbase, amb terres sobrants,...

En el cas que no existis cap de les dues possibilitats anteriors es portaria a un abocador controlat,
sempre tenint en compte que es realitzaria una classificacio dels residus a la propia obra.

15.6 Estimacio de la quantitat de residus que es generara a I’obra

Cal tenir present que les actuacions son instal-lacions per tant, no es preveu gran quantitat de residus,

I’estimacio és la seglient:

m3
CODIFICACIO DESCRIPCIO ORIGEN CLASSIFICACIO
TOTALS
170203 Plastics Embalatges No Especial 0,025
200101 Paper i cartro Embalatges No especial 2
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(restes de cablejat) [ENGINYERS 61
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TOTAL m3 0823074
Total de residus segons classificacio:
QUANTITAT
TIPOLOGIA
M3
Inerts 0
No especials 2,07
Especials 0

15.7 Mesures per a la separacio dels residus en obra

Segons l'article 5.5 del Reial Decret 105/2008, els residus de la construccio i demolicié s’hauran de
separar en fraccions quan, de forma individualitzada per a cada una de les fraccions, la quantitat
prevista de generacio en el total de I'obra superi les seglients quantitats:

MATERIAL Tn A SUPERAR
Formigd 80,00 Tn
Totxanes, teules o ceramiques 40,00 Tn
Metalls 2,00 Tn
Vidre 1,00 Tn
Plastics 0,5Tn
Paper i cartro 0,5Tn

RESIDUS NO ESPECIALS. En general, tot residu que no es pugui considerar especial ni inert. De
conformitat amb la legislacid vigent, es preveu segregar en les fraccions indicades quan, de forma

individualitzada, superin les mateixes.

RESIDUS ESPECIALS. Es tracta de residus, envasos majoritariament, amb consideracié de toxics i/o
perillosos, pel que es separen de la resta dels residus i es dipositen en els contenidors expressament
habilitats a I'obra a tal efecte. En cas d’envasos, s’identifiquen amb algun(s) dels pictogrames
corresponents. Els residus especials més habituals sdn: aerosols, envasos buits contaminats, terres

contaminades, fibrociment, olis usats, extintors, fluorescents...
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Depenent de la procedeéncia dels residus, les mesures utilitzades son diferents.

15.8 Operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacio dels residus generats en
obra.

Per als residus generats a I'obra que no hi ha previsid de reutilitzacio dins de I'obra o emplagcaments
externs, simplement seran transportats a deixalleria o planta de gestid de residus autoritzats.

CODIFICACIO DESCRIPCIO ORIGEN i TIPUS VALORIT- | TRACTAMENT
ZACIO
170203 Plastics Embalatge No Reciclatge Diposit no
especial especials
200101 Paper i cartro Embalatge No Reciclatge /

especial | Reutilitzacid

1704 11 Cables diferents del Cablejat No Recuperacid
codi 170410 (restes especial
de cablejat)

DESTI PREVIST PELS RESIDUS

Els residus que no es reutilitzin a 'obra o en emplagaments externs, es retiraran de I'obra i es
gestionara amb un gestor autoritzat; al final de I'obra s’entregara la documentacio justificativa.

15.9 Prescripcions del PPTP amb relacio amb I'emmagatzematge, manipulacig,
separacio i altres operacions.

Amb caracter general:

Amb relacié a 'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestio dels
residus de construccié i demolicié en obra.

Gestid dels residus de construccid i demolicié:

Gestid de residus segons R.D. 105/2008, realitzant-se la seva identificacié d’acord al llistat descrit a
la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular del 8
d’abril de 2022.
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Es obligacié del contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant d’escombraries com,gg.,

materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com ekeotitaio24

tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que I'obra presenti un bon estat.

Amb caracter particular:

e En I'equip de I'obra s’hauran d’establir els mitjans humans, técnics i procediments per a la
separacio de cada tipus de RCD.

S’atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia d’obres...),
especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades matéries objecte de reciclatge o
deposicié.

En aquest ultim cas, s’haura d’assegurar per part del contractista, una avaluacié economica de les
condicions en les que es viable aquesta operacid, tant per a les possibilitats reals d’executar-la com
per a disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCDs autoritzats.

e Ladireccid d’obra sera responsable de prendre la ultima decisi6 i la seva justificacié davant
les autoritats locals o autonomiques pertinents.

e En el moment de la contractacid del servei per a la gestié dels RCD’s s’haura de tenir amb
compte que:

o L’abocador estigui autoritzat per a tal finalitat.
o Eltransportista estigui degudament autoritzat per a realitzar el transport
del residu.

Tant I'abocador com el transportista hauran de comptar amb I’autoritzacié de la conselleria de Medi
Ambient i amb la inscripcié en el corresponent registre. Es portara a terme un control documental en
el qual es quedaran reflectides les quantitats retirades i I’entrega final de cada transport de residus.

15.10Informacié / formacié medi ambiental

El personal que realitzi treballs a les obres rebra una informacié/ formacié d’acollida a obra a la qual
hi haura indicacions en matéria de gestié de residus.

En base a I'obra o feines a realitzar en cada cas, es donaran indicacions més concretes i especifiques
de per tal d’actuar de forma adequada i d’acord amb una correcta gestid de residus.

D’aquesta informacio/ formacié rebuda es deixara constancia escrita per mitja d’un registre de
formacié.

15.11Implantacié d’obra

La zona de residus sera la propia coberta, no obstant, per la tipologia de I'obra no es preveu gran
guantitat de residus i s’aniran retirant per tal de minimitzar al maxim les possibles afectacions.
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FITXES TECNIQUES
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HIGH PERFORMANCE
SOLAR MODULES

REC PEAK
ENERGY

REC Peak Energy Series modules are the
perfect choice for building solar systems
that combine long lasting product quality
with reliable power output. REC combines
high quality design and manufacturing
standards to produce high-performance
solar modules with uncompromising
quality.

ROBUST AND
DURABLE DESIGN

ENERGY PAYBACK OPTIMIZED FORALL
TIME OF ONE YEAR SUNLIGHT CONDITIONS



http://www.recgroup.com/
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ELECTRICAL DATA @ STC REC225PE REC230PE REC235PE REC240PE REC245PE REC250PE

Nominal Power-P,..(Wp) 225 230 235 240 245 250
Watt Class Sorting-(W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
Nominal Power Voltage-V, .. (V) 289 292 296 299 30.2 30.5
Nominal Power Current-1,., (A) 7.79 7.88 7.96 8.04 8.12 8.20
Open Circuit Voltage -V, (V) 36.2 36.5 36.7 37.0 37.2 375
Short Circuit Current-1,(A) 834 843 8.51 8.60 8.68 8.76
Module Efficiency (%) 13.6 13.9 14.2 14.5 14.8 1511

Values at standard test conditions STC (airmass AM 1.5, irradiance 1000 W/m?, cell temperature 25°C).
At low irradiance of 200 W/m?2 (AM 1.5 and cell temperature 25°C) at least 97% of the STC module efficiency will be achieved.

ELECTRICAL DATA @ NOCT REC225PE REC230PE REC235PE REC240PE REC245PE REC250PE

Nominal Power -P,,..(Wp) 167 170 173 176 179 182
Nominal Power Voltage-V, .. (V) 26.6 26.8 271 273 276 279
Nominal Power Current-1, ., (A) 6.27 6.33 6.39 6.45 6.51 6.56
Open Circuit Voltage -V, (V) 334 336 338 341 343 345
Short Circuit Current-1, (A) 6.79 6.85 6.90 6.96 7.01 7.06

Nominal cell operating temperature NOCT (800 W/m?2, AM 1.5, windspeed 1 m/s, ambient temperature 20°C).

WARRANTY

10year product warranty.
25 year linear power output warranty
(max. degressioninperformance of 0.7% p.a.).

CERTIFICATION

C€O

Certified to IEC 61215 & IEC 61730, IEC 62716 (ammonia
resistance) & [EC 61701 (salt mist - severity level 6).

o, &
000002

PV CYCLE

Member of PV Cycle

REC s a leading vertically integrated player in the solar energy industry. Ranked among the world's largest producers of polysilicon and
wafers for solar applications and a rapidly growing manufacturer of solar cells and modules, REC also engages in project development

VISAT
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EFFICIENCY

08/03/2024

YEAR PRODUCT WARRANTY

YEAR LINEAR POWER OUTPUT

WARRANTY
TEMPERATURE RATINGS
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT)  47.9°C (¥2°C)
Temperature Coefficient of P, -043%/°C
Temperature Coefficientof V. -0.33%/°C
Temperature Coefficient of I 0.074 %/°C

GENERAL DATA

Cell Type 60 REC PE multi-crystalline cells
3 strings of 20 cells -4 by-pass diodes

Glass 3.2mm solar glass with anti-reflection
surface treatment by Sunarc Technology

Back Sheet Double layer highly resistant polyester
Frame Anodized aluminium

IP67
4mm? solar cable, 0.90m +1.20m

Hosiden 4mm?2 (HSC 2009/2010)
MC4 connectable

Junctionbox
Cable

Connectors

MAXIMUM RATINGS

Operational Temperature -40...+80°C
Maximum System Voltage 1000V
Maximum Snow Load 550kg/m?2 (5400 Pa)
Maximum Wind Load 244 kg/m? (2400 Pa)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Maximum Reverse Current 25A

MECHANICAL DATA

Dimensions 1665 x 991 x 38 mm
Area 1.65 m?
Weight 18kg

Note! Specifications subject to change without notice.

REC

activities in selected PV segments. Founded in Norway in 1996, REC is an international solar company employing about 4,000 people

worldwide with revenues close to EUR 1.7 billion in 2010. Visit www.recgroup.com to learn more about REC.

www.recgroup.com

RevK-01.2012
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HYUNDAI SOLAR MODULE

G12 PERC Shingled

HG

SERIES

Shingled
Technology

-
\ G12 PERC Shingled

G12 PERC Shingled Technology provides
ultra-high efficiency with better
performance in low irradiation. Maximizes
installation capacity in limited space.

%E Reliable Warranty

HYUNDAI

Global Brand with powerful financial
strength provide reliable 25-year warranty.
(Australia and Europe Only)

Hyundai’s Warranty Provisions

&
&

* 25-Year Product Warranty
- On material and workmanship
Australia and Europe Only

* 25-Year Performance Warranty

- Initial year: 98.0%

- Linear warranty after second year:
with 0.55%p annual degradation,
84.80% is guaranteed up to 25 years

For Both Residential
& Commercial
Applications

HiE-S435HG HIiE-S440HG HiE-S445HG

More Power
Generation
In Low Light

\@,
Both LID(Light Induced Degradation) and
PID(Potential induced Degradation) are

strictly eliminated to ensure higher actual
yield during lifetime.

Anti-LID / PID

! Corrosion Resistant

ADAANA
AAANNAA

Various tests under harsh environmental

conditions such as ammonia and salt-mist
passed

About Hyundai Energy Solutions

411 Mechanical Strength

Tempered glass and reinforced frame
design withstand rigorous weather
conditions such as heavy snow and strong
wind.

UL / VDE Test Labs

Hyundai’s R&D center is an accredited test
laboratory of both UL and VDE.

Established in 1972, Hyundai Heavy Industries Group is one of the most trusted names in the
heavy industries sector and is a Fortune 500 company. As a global leader and innovator, Hyundai
Heavy Industries is committed to building a future growth engine by developing and investing
heavily in the field of renewable energy.

As a core energy business entity of HHI, Hyundai Energy Solutions has strong pride in providing
High-quality PV products to more than 3,000 customers worldwide.

Certification
ZEI '&\\llm,,‘
c € PV CYCLE S TER1 A HYUNDAI
N %, ENERGY SOLUTIONS

www.hyundai-es.co.kr

Printed Date : 06/2022
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Nominal Output (Pmpp) 445 440 435 24000803

Open Circuit Voltage(Voc) 438 437 436 08/03/2024
Short Circuit Voltage (Isc) 13.01 12.90 12.79
Voltage at Pmax (Vmpp) 36.4 36.3 36.2
Cuurent at Pmax (Impp) 12.23 12.13 12.02
Module Efficiency 214 21.1 20.9

Cell Type PERC Mono-Crystalline Silicon Shingled

Maximum System Voltage 1,500

Temperature Coefficiency of Pmax -0.34

Temperature Coefficiency of Voc -0.27

Temperature Coefficiency of Isc 0.04

*All data at STC(Standard Test Conditions). Above data may be changed without prior notice.
*Tolerance of Pmax:0~+5W.
* Performance deviation of Voc [V], Isc [A], Vm[V] and Im[A]: +3%.

Mechanical Characteristics Installation Safety Guide

* Only qualified personnel should install or

Dimensions 1,899 X 1,096 X 30 mm (L X W X H) perform maintenance.
« Be aware of dangerous high DC voltage.
Weight 21.8kg « Do not damage or scratch the rear surface
of the module.
Solar Cells 320 Cells, PERC Mono-crystaline Shingled (210 X 210mm) « Do not handle or install modules when they
4mm?2,+500mm/-1100mm(Vertical), - are wet.
Output Cables +220mm/~180mm(Horizontal) Staubli : MC4-Evo2

Nominal Operating
Junction Box IP68, TUV&UL, two diodes Cell Temperature

Operating Temperature -40 ~ 85 °C

423°C ( £2°C)

Front Glass: AR Coated tempered glass, 3.2mm

Construction E lation: EVA (Ethylene-Vingl-Acetate) Maximum
ncapsulation: ylene-Vingl-Acetate System Voltage DC 1,500 / 1,000 (IEC)
Anodized Aluminum Series Fuse Rating [A] 25
Maximum Front 5,400 Pa
Surface Load Capacity Rear 2,400 Pa
I-V Curves
Module Diagram wnit mm) Current [A] AM1.5 1000W/m?

12

= i OO 10
30
| 8
o
H [l
I~ [ — 6
~B Incid. Irrad = 1,000W/m?
— Operating Cell Temp = 0°C

41— Operating Cell Temp = 20°C
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R Lilr 30 2 — Operating Cell Temp = 60°C

% — Operating Cell Temp = 80°C
S g A-A 0
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Voltage(V)
9
1056 Current [A]
Cell temperature:25°C
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\ — Incid.Irrad = 1,000W/m2
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8
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

ENGINYERS | GI
24000803
08/03/2024

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

AFCT
Sensor

N
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/3¢/ E
Especificaciones té?@bt-gs

ENGINYERSG!
SUN2000-4DKTl.:M43

08/03/2024

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recugeracién PID, con el fin de recuperar la degradacién del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/





SmartLogger3000A
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@
Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacion inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1,10/ 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC No apoyo
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,B8,B20
2G /3G /4G’ DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analégica DI x4, DO x 2, Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccién
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
USB USB 2.0x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacion de CA 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién IP20
Opciones de instalacién Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/





Smart Power Sensor

Preciso

Precisién de medicién: Clase 1

Especificaciones técnicas

Dimensiones

(alto x anchura x profundidad)
Tipo de montaje

Peso (incluidos los cables)

Tipo de red eléctrica
Tensién de entrada (por fase)
Consumo de potencia

Tensioén de linea
Tensién por fase
Intensidad

Tension
Intensidad / Potencia / Energia
Frecuencia

Interfaz
Velocidad de transmisién en baudios
Protocolo de comunicacién

Rango de temperatura de operacion
Rango de temperatura de almacenamiento
Humedad de operacién

Accesorios

;o

Facil y sencillo
Pantalla LCD, facil de configurar y comprobar

ENGINYERS | GI
24000803
08/03/2024

100AM0mA. 508Kz

Energia eficiente
Consumo general de energia <1 W

DDSU666-H DTSU666-H 250A/50mA

Datos generales

100 x 36 x 65.5 mm 100 x 72 x 65.5 mm

DIN35 Rail
1.2 kg 1.5 kg

Fuente de alimentacién
1P2W 3P4W
176 Vac ~ 288 Vac
<08W S1W

Rango de mediciéon
/ 304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~100 A 0~250 A
Precisién de medicion
+0.5 %
+1 %
+0.01 Hz

Comunicacion
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Entorno
-25°C ~ 60 °C
-40 °C ~ 70 °C
5 %RH ~ 95 %RH (sin condensacion)

Otros
Cable RS485 (10 m)
1 CT 100 A/40 mA (5 m)

%

3 CT 250 A/50 mA (5 m)

Version No.:03-(20200622)

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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CAJA MODULAR CONEXION PV - 2STRINGS 1000V 25A FUS15A 4MPPT SALIDAS INDIVIDUALES
L
Cadigo 029STM21025P15S/4
EAN 8430892303163
Marca Gave Solartec

Descripcion de producto

Caja conexion PV modular para 4MPPT, 2 strings independientes x mppt
(8 entradas, 8 salidas) base y fusible 15A gPV + seccionadores 2
circuitos 25A + protectores sobretension clase Il tension maxima de
1000Vdc, para realizar instalaciones con toda seguridad. Caja en

policarbonato de doble aislamiento clase Il apto para uso exterior con una

elevada resistencia a los golpes (IK08). Dimensiones de

586x418x148mm.
Datos técnicos
N° de strings por seguidor 2
Numero de seguidores MPPT 4
Tensién maxima (Uoc max) 1000 V
Intensidad PV (In) 4 X 25 A2
Intensidad fusible 15A
Proteccién contra sobretensiones Clase Il 4 X PST31PV
Corriente de descarga nominal (In) 20 kA
Corriente de descarga max. (Imax) 40 kA
Nivel de proteccién a In (Up) 3.6 kv
Tension de régimen perm. max. (Ucpv) 1060 VDC

Normas IEC EN 6143-1/2
Dimensiones

Alto producto 586 mm
Ancho producto 418 mm
Largo producto 148 mm

08/06/2022
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586

148

Conexion
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1.1
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

El sistema Solarbloc® permite fijar los médulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en nueve grados distintos,

08, 32, 109, 122, 159, 189, 282, 302y 342. Debemos elegir la inclinaciéon del soporte mas idénea
teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion.

Caracteristicas de Solarbloc®:
- Sistema de montaje FV de un sélo componente.
- Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.
- Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.
- Fijacion del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte.
- Elimina la estructura metélica.
- Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
COPLANAR Q°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION

SOLARBLOC® COPLANAR 0°

10,55,
- !
s
o
SOLARBLOC® i §{ SOLARBLOC®
‘ 500 J Cotas en mm.
PENDIENTE MAXIMA RECOMENDADA 10% Peso 25Kg Aprox.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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POSICION DE MONTAJE SOLARBLOC®
COPLANARQ°

MINIMO DE BASES NECESARIAS

2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO DEL MODULO INSTALACION REFORZADA
2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO
1 SOLARBLOC® POR EL LADO CORTO

I

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION

}H\}H\

[ | [ |
T [ [ | [ [ | T ]
[ [ | [ [ |
I T — T T SOLARBLOC® COPLANAR 0°
[ [ | [ [ |
| [ [ | [ [ | T
[ [ | [ [ |
| [ [ | [ [ | T
[ I | [ I |
| [ [ | [ [ | T
| | | | | |

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.3
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS 3°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION SOLARBLOC® 3°

”fﬁ“*\.
A

SOLARBLOC@;
Peso aproximado: 50kg
—— a1 Inclinacion: 32
T I s Longitud: 110 cm
e I e — i mB
T — 7™ Cotasencm
3 & (N |
N \ A J 3
SOLARBLOC®
110

12

110

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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DATOS TECNICOS SOLARBLOC®

CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

102,122,152,182,282,302,34°

SOLARBLOC® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre

cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION
Inclinacion apoyos

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 102 12¢ 152 182 28° 30¢ 342
Altura1(cm) 33,24 34,97 37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
Altura2(cm) 15,96 14,21 1,54 9,91 26,11 26,03 25,96
Largo(cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
Ancho (cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50
Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80
Composicion HM-20

C®

-L
/
) \
7 /
/
/
/
/
/
28
Altura 1
Altura 2 J

Altura 1
10°12 150 1g
e
SOLARBLO
#\ )/
o | [
- 1 /
s / / /
| | /
/ /
/
| |
|
l—__AJ /
N ) /
{ /
/
/

Fof

[
o
| S— -

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.5
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas estan disenados para aumentar
el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacién fovoltaica lo
precisan.

Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir
que trabajan como una estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistenciaala
traccion minima de 12Kg/cm?2.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.6
DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

El multilastre Solarbloc esta indicado para usarse en toda la
gama de Solarbloc Cubiertas, tanto por la base de las estucturas
como por el lateral de las mismas.

MULTICASTRE "
SOLABLOC®,
DE 3°A 34°

Se recomienda usar masilla de poliuretano para fijarlos a las
estructuras.

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC®
PORLABASE Y LATERAL

POR EL LATERAL POR EL LATERAL

/ :
” 6 o e @«
4 7]
i i - » ; "\ )

= \ § )3 sinle - -y EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
: E P 2 DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC

2 - ; IA A TI iNI k
S PQR LA BASE i POR LA BASE CON RESISTENCIA A TRACCION MiNIMA DE 10kg/cm2

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER 14cm. E
T o ’

| | ]

10, 10

BASE

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.7
DIAGRAMA DE RECOMENDACIONES Y

POSICION DE LOS MODULOS / USO DE REFUERZOS
en funcién de la inclinacion y tamano.

Estainformacion se basa en las recomendaciones del fabricante para el refuerzo
de instalaciones sometidas a altas cargas de vientos. PREVIAMENTE calculadas'y
verificadas por las empresas instaladoras.

USOS DE REFUERZO DE LASTRE SOBRE SOLARBLOC® CUBIERTA
v Recomedable
vV Muy recomendable
VVO Obligatorio por el lateral
\/VG Obligatorio por la base
s/s/o \ e Obligatorio por el lateral o base

ANGULO DF PANEL <1,65M PANEL <1,65M PANEL >1,75M PANEL>1,75M

INCLINACION HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL
SOLARBLOC® 3° v v vV vV
SOLARBLOC® 102 v vv vV vv 0O
SOLARBLOC 122 v vV vV vv 0O
SOLARBLOC 15° v vV vv 010 vv 0O
SOLARBLOC 18° v vVv vv 00O vv 0O
SOLARBLOC 282 v Hontale ible © vv® e e®
SOLARBLOC 30° v o ible © v e e e ®
SOLARBLOC 34° v neompativle © vv 0 incompatible ©

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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weber flex PU

sellador elastico y adhesivo multiusos de
poliuretano

- Flexible.

- Impermeable.

- Muy buena adherencia en todo tipo de soportes.
- Para interior y exterior.

- Resistencia a impactos y vibraciones.

- Elasticidad permanente.

- Resistente al agua.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO A"

weber flex PU es una masilla de poliuretano monocomponente
que cura a elevada velocidad por reaccion con la humedad
atmosférica. La masilla curada es altamente elastica y, en general,
puede ser pintada. Se usa para el sellado elastico de juntas y como
adhesivo multiusos.

Clasificada como “Masilla elastomérica tipo F, clase 25 HM, seglin
Norma ISO 11600.

APLICACIONES N

Construccioén: Sellado de juntas en general sometidas o no a
dilataciones. Sellado de juntas de pavimentos, suelos industriales,
aparcamientos, fisuras activas, encuentros entre diferentes
materiales, carpinterias en general, etc. Pegado elastico multiuso
de elementos tales como mamparas, tabiques, placas de
fibrocemento o melaminicas, tejas, madera, ceramica, zécalos, etc.

Industria: Sellado y uniones en la industria en general. Ventilacion
y aire acondicionado, automoévil (factorias y reparacion),
containeres, caravanas, marina, ferrocarriles, mantenimiento en
general y bricolaje.

RECOMENDACIONES DE USO

No aplicar en superficies himedas. Proteger la aplicaciéon del

agua.

Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5 y 35°C.

Cuando sea necesario, los cartuchos pueden ser calentados

hasta una temperatura de entre 15 y 20°C, en un bafio de

agua.

X  Contiene una pequefia cantidad de disolvente inflamable. Se
aconseja trabajar con buena ventilacién y no fumar.

X  Para limpiar las herramientas y las manchas de masilla fresca,
utilizar detergente y agua en abundancia. Una vez que ha
polimerizado la masilla, sélo puede ser eliminada por medios
mecanicos.

X X

CARACTERISTICAS DE EMPLEO N

Espesor de aplicacion: 5 - 35 mm.

Tiempo de secado: 45 minutos.

Tiempo de endurecimiento: 24 horas / 3 mm de espesor.
Tiempo 6ptimo para trabajar en flexion y compresion: 24 h.

XX XX

Estos tiempos pueden variar segun las inclemencias meteorolégicas.

PREPARACION DEL SOPORTE A"

X  Eliminar todos los restos de suciedad, polvo y restos de
otros materiales de la superficie mediante medios
mecanicos.

X  Sise moja el soporte, dejar secar antes de revestir con
weber flex PU.

X  La preparacion de la junta requiere un disefio previo. En

general, la junta debe tener una anchura comprendida entre
5y 35 mm. La relacion entre la anchura y la profundidad
debe ser aproximadamente 1:0, 8 (en pavimentos)y 2:1 (en
fachadas).

OBSERVACIONES A"

X No ofrece buena resistencia a alcoholes, acidos organicos,
alcalis y acidos concentrados, hidrocarburos o fuel.

K Su uso no es adecuado para superficies expuestas
directamente a los rayos U.V. a través de vidrio
(acristalamientos) ni para materiales plasticos con alto
contenido de plastificante. Puede destonificar.

K Como junta resistente a agresiones quimicas (gasolineras,
piscinas,...), utilizar weber.color epoxi.

X La masilla una vez curada, es altamente elastica y puede ser

pintada.

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta versién anula todas las anteriores.
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Poliuretano monocomponente de curado por humedad.

weber flex PU se suministra listo al uso y se debe insertar en una
pistola para poder ser aplicado (mediante extrusion) de una
manera sencilla.

Como junta flexible, después de disenar
la junta y preparar la superficie,
extrusionar cuidadosamente sin crear
burbujas de aire y presionar la masilla
contra los vértices de la junta. Se
recomienda delimitar la junta con cinta de
enmascarar. Eliminar la cinta antes de
que la masilla comience a polimerizar.

\ Como adhesivo, aplicar weber flex PU
\ en superficie por cordones o por puntos.
Fijar la pieza a pegar antes de que la
masilla forme piel, ejerciendo una simple
presion. Si fuera necesario mantener la
presién durante la polimerizacion.

Imprimacion: En general no es necesaria ninguna imprimacion.
Para aquellos casos en que se requiera un maximo de
prestaciones o se desee mejorar la adherencia, pueden aplicarse
sobre los flancos de la junta alguna imprimacion (consultar dpto.
técnico).

PRESENTACION
Cajas de 12 cartuchos de 300 ml.
Palets de 600 kg (120 cajas).

COLORES
Blanco, gris, negro y marron.
RENDIMIENTO
anchura 10 mm 15 mm 25 mm
profundidad 10 mm 12 mm 20 mm
metros lineales /
TR 3m 1,5m 0,6 m
CONSERVACION

12 meses a partir de la fecha de fabricacion, en envase
original cerrado y al abrigo de la humedad.

Caracteristicas generales

Densidad 1,32 kg/l

Colores
Prestaciones finales

Blanco, gris, negro y marréon

3 mm/dia 23°C y 50% h.r. (ISO

Velocidad curado 006)

Secado al tacto 45 min (1-031)

Dureza Shore A 45-55 (ISO 868).

Modulo de elasticidad al

100% de alargamiento L e (Lo ezl

Alargamiento a rotura
Resistencia a la traccién

> 250% (ISO 8339).
1,2 MPa (ISO 8339)

Resistencia temperatura -20°C a +70°C (ISO 9047)

- Agua, agentes de limpieza :
Buena

- Gasolinas : Temporal

- Acidos y bases diluidos, aceites:
Media

- Disolventes, acidos, bases :
Mala

Resistencia quimica:

Estos resultados se han obtenido con ensayos normalizados, y pueden variar en
funcién de las condiciones en obra.

Sistema de gestion
certificado de acuerdo
a la norma ISO 9001
por SGS ICS

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta version anula todas las anteriores.

N° pag. 2/2

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com






SDLARBL00® 4AB» PRETENSADOSDURAN

VISAT

ENGINYERS | GI

24000803

08/03/2024

®

BUILDING TRUST
1 ®
Sikaflex®-11 FC+
ADHESIVO Y SELLADOR DE JUNTAS ELASTICO, MULTIUSO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO X Muy bajas emisiones

X Adhesivo sellador con marcado CE
Sikaflex®-11 FC+ es un adhesivo y sellador de juntas

elastico, monocomponente con muy buenas propieda- INFORMACION AMBIENTAL

des de aplicacion el cual adhiere y sella la mayoria de

materiales usados en construccién. Para uso interior y X En conformidad con LEED v4 EQc 2: Materiales de
exterior. baja emision

X La Declaracion Ambiental de Producto (DAP) estd dis-
usos ponible

X Clasificacion de emision de COV GEV-Emicode EC1PLUs
numero de licencia 2782/20.10.00

Como adhesivo para pegar diferentes materiales de - . ..
para peg X Clase A+ segln la normativa francesa sobre emisio-

construccién tales como:

o nes de COV
X Hormigdn
B Fabrica CERTIFICADOS / NORMAS
X Ceramica
X Madera X CE Marking and Declaration of Performance to
g\l\//'lgt'al EN 15651-1 - Sealants for non-structural use in joints
idrio

in buildings - Facade elements - F EXT-INT CC 25HM
X CE Marking and Declaration of Performance to

EN 15651-4 - Sealants for non-structural use in joints

in buildings - Sealants for pedestrian walkways - PW

EXT-INT CC 25HM

Una masilla para sellar tanto juntas verticales como
horizontales

CARACTERISTICAS / VENTAJAS K ASTM C€920-11 class 35, Sikaflex-11 FC+, MST, Report
X Certificate of Compliance Sikaflex-11 FC+, ISEGA, Cer-
X Capacidad de movimiento de +35 % tificate No 43792 U 16

X Adhiere bien sobre soportes definidos sin ningun ti-
po de pretratamiento
X Buena resistencia mecanica y a la intemperie

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Poliuretano de tecnologia i-Cure

Presentacién Cartucho de 300 ml 12 cartuchos por caja
Unipack de 600 ml 20 unipacks por caja

Color Blanco, gris, marrdn, negro, beige

Conservacion 15 meses despues de su fecha de fabricacion

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versidn 02.01
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Condiciones de Almacenamiento

El producto debe ser almacenado en su envase original, cerrado y no dete-
riorado, en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °Cy +25 °C. Con-
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sulte siempre el envase.

Densidad ~1,35 kg/!| (IS0 1138-1)
INFORMACION TECNICA

Dureza Shore A ~37 (después de 28 dias) (1SO 868)
Resistencia a Traccion ~1,5 N/mm? (1S0 37)
Médulo de Traccién secante ~0,60 N/mm? a 100 % de elongacion (+23 °C) (1SO 8339)
Elongacion a Rotura ~700 % (10 37)
Recuperacion Elastica ~80 % (1SO 7389)
Resistencia a la Propagacién del Desga- ~8 0 N/mm (1SO 34)
rro

Capacidad de Movimiento +35 % (ASTM C 719)

Resistencia Quimica

Resistente a muchas sustancias quimicas. Contacte con el Departamente
Técnico de Sika® para informacidn adicional.

Temperatura de Servicio

-40 °C min. / +80 °C max.

Disefio de Juntas

La junta debe ser disefiada para adecuarse a la capacidad de movimiento
del sellador. El ancho de junta tiene que ser > 10 mm y < 35 mm. La rela-
cién ancho - profundidad para juntas en fachada debe ser de 2:1 (para ex-
cepciones, consulte la siguiente tabla).

Dimensiones tipicas de las juntas entre elementos de hormigén:

Distancia de junta (m) Ancho minimo de junta Profundidad minima de

(mm) junta (mm)
2 10 10
4 15 10
6 20 10
8 30 15
10 35 17

El ancho minimo de juntas perimetrales alrededor de ventanas es de 10
mm.

Todas las juntas deben estar correctamente disefiadas y dimensionadas de
acuerdo con las normas y cédigos de practica pertinentes antes de su eje-
cucion. La base para el calculo de ancho de junta necesario, son tipo de es-
tructura, dimensiones, valores técnicos de los materiales de construccion
adyacentes, el material de sellado de las juntas y la exposicion especifica
del edificio y las juntas.

Las juntas de <10 mm de ancho son para el control de las grietas y, por lo
tanto, juntas sin movimiento.

Para juntas mas grandes, contacte Con el Departamento Técnico de Sika
para obtener informacion adicional.

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento Pegado

VISAT

ENGINYERS | GI

24000803

08/03/2024

Consumo

Dimensiones

1 Cartucho (290 ml)

~100 puntos

Didmetro = 30 mm
Espesor =4 mm

~15 m corddn

Diametro de la boquilla =5 mm
(~20 ml por metro lineal)

Sellado

Anchodejunta Profundidadde Longitud de junta Longitud de junta

mm junta m por Cartucho  m por unipack
mm (300 ml) (600 ml)

10 10 3,0 6,0

15 12 1,6 3,2

20 17 0,9 1,8

25 20 0,6 1,2

30 25 0,4 0,8

El consumo depende de la rugosidad y la capacidad de absorcién del so-

porte.

Estas cifras son tedricas y no contemplan ningin material adicional debido
a la porosidad y rugosidad de la superficie, variaciones de nivel o desperdi-

cio, etc.

Material de Apoyo

Use fondo de junta de polietileno y célula cerrada

Tixotropia

~1 mm (20 mm corddn, +23 °C)

(IS0 7390)

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +40 °C max.

Temperatura del Soporte

+5 °C min. / +40 °C max. Minimo +3 °C por encima de la temperatura de
punto de rocio

Indice de Curado ~3,5 mm/24 hours (+23 °C / 50 % h.r.) (CQP* 049-2)
*Procedimiento de Calidad Corporativo de Sika
Tiempo de Formacion de Piel ~70 min (+23 °C /50 % h.r.) (cQp 019-1)

INSTRUCCIONES DE APLICACION
PREPARACION DEL SOPORTE

El soporte debe estar sano, limpio, seco y libre de con-
taminantes como suciedad, aceite, grasa, lechada de
cemento, selladores viejos y revestimientos de pintura
pobremente adheridos que puedan afectar la adhe-
sion. El sustrato debe tener la resistencia suficiente
para soportar las tensiones inducidas por el sellador
durante el movimiento.

Para ello, se podran usar distintos métodos: cepillo de
alambre, lijado o mediante el uso de herramientas
adecuadas

Todo el polvo, material suelto debe ser eliminado por
completo de todas las superficies antes de la aplica-
cion de cualquier activador, imprimador o adhesivo /
sellador.

Sikaflex®-11 FC+ se adhiere sin imprimacion y/o acti-
vadores.

Sin embargo, para obtener una adhesidn éptima, du-
rabilidad de las juntas y aplicaciones criticas de alto
rendimiento, se deben seguir los siguientes procedi-
mientos de imprimacién y/o pretratamiento:

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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Soportes no porosos

Aluminio, aluminio anodizado, acero inoxidable, PVC,
acero galvanizado, metales revestidos con pinturas de
polvo o baldosas esmaltadas, lije la superficie hasta
generar una superficie ligeramente rugosa con una al-
mohadilla abrasiva fina. Limpiar y pretratar con Sika®
Aktivator-205 aplicado con un pafio limpio.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 6 horas).

Otros metales como el cobre, latdn y titanio-zinc, lim-
piar y pretratar con Sika® Aktivator-205 aplicado con
un pafio limpio. Después de un tiempo de espera de >
15 minutos (< 6 horas). Aplicar Sika® Primer-3 N con
un pincel o brocha.

Dejar un tiempo de espera adicional de > 30 minutos
(< 8 horas) antes de pegar / sellar,

El PVC debe ser limpiado y pretratado con Sika® Pri-
mer-215 aplicado con un pincel o brocha fina.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 8 horas).

Soportes porosos

Hormigdn, hormigon celular y enfoscados a base de
cemento, morteros y ladrillos, imprimar la superficie
con Sika® Primer-3 N aplicado con brocha.

BUILDING TRUST
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tores de la adhesidn y no una alternativa para mejorar
la mala preparacién / limpieza de la superficie de la
junta. Las imprimaciones también mejoran el desem-
pefio de la adhesidn a largo plazo de la junta sellada.
Contacte con el Departamento Técnico de Sika para
obtener informacion adicional.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Siga estrictamente los procedimientos de instalacion
definidos en los métodos de ejecucion, los manuales
de aplicacion e instrucciones de trabajo, que siempre
deben ajustarse a las condiciones reales del lugar.
Procedimiento de pegado

Aplicacién

Después de la preparacion necesaria del soporte, pre-
pare el extremo del cartucho unipack antes o después
de insertarlo en la pistola de sellado y luego coloque la
boquilla.

Aplicar en cordones triangulares, tiras o puntos a in-
tervalos de unos pocos centimetros cada uno. Presio-
nar con la mano para fijar los componentes que se van
a unir en su posicion antes de que se forme piel en el
exterior adhesivo. Los componentes mal colocados
pueden ser facilmente despegados y reposicionados
durante los primeros minutos después de la aplica-
cion. Si es necesario, utilice cintas adhesivas tempora-
les, cuiias o soportes para mantener los componentes
juntos durante el tiempo de curado inicial.

El adhesivo fresco y sin curar que quede en la superfi-
cie debe ser retirado inmediatamente. La resistencia
final se alcanzard después de un curado completo de
Sikaflex®-11 FC+, es decir, después de 24 a 48 horas a
+23 °C, dependiendo de las condiciones ambientales y
el espesor de la capa adhesiva.

Procedimiento de sellado

Encintado

Se recomienda utilizar cinta de carrocero en los casos
en que se requieran juntas limpias o exactas. Retire la
cinta dentro del tiempo de formacion de piel después
de terminar.

Fondo de junta

Después de la preparacion del soporte requerido, in-
serte el fondo de junta adecuado en el soporte a la
profundidad requerida.

Imprimacién

Prepare las superficies de las juntas como se reco-
mienda en la preparacion del soporte. Evite la aplica-
cidn excesiva de la imprimacion para evitar que se for-
men charcos en la base de la junta.

Aplicacién

Prepare el extremo del cartucho/unipack antes o des-
pués de insertarlo en la pistola de sellado y luego colo-
que la boquilla. Extruya Sikaflex®-11 FC+ en la junta
asegurandose de que entre en contacto con los lados
de la junta y evitando cualquier oclusion de aire.
Acabado

Tan pronto como sea posible después de la aplicacion,
el sellador debe estar firmemente aplicado contra los
lados de la junta para asegurar una adhesién adecua-
da y un acabado liso.

Use productos de alisado compatibles para dar el aca-

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
ciéon inmediatamente después del uso con Sika® Clea-
ning Wipes-100. Una vez curado, el material endureci-
do solo puede eliminarse mecanicamente. Para lim-
piar la piel, use Sika® Cleaning Wipes-100.

LIMITACIONES

X Para una buena trabajabilidad, la temperatura de la
masilla debe ser de +20 °C.

X No se recomienda su aplicacion durante los cambios
de temperatura (movimiento durante el curado).

X Antes de pegar o sellar, compruebe la adhesidn y la
compatibilidad de las pinturas y los revestimientos
mediante |a realizacién de pruebas preliminares.

K Sikaflex®-11 FC+puede ser pintado con la mayoria de
los sistemas convencionales de pintura y en base de
agua. Sin embargo, las pinturas deben ser ensayadas
primero para asegurar su compatibilidad mediante la
realizacidn de pruebas preliminares. Los mejores re-
sultados se obtienen cuando se deja que el adhesivo
cure completamente primero. Nota: los sistemas de
pintura no flexibles pueden perjudicar la elasticidad
del adhesivo y provocar el agrietamiento de la peli-
cula de pintura.

X Pueden producirse variaciones de color debido a la
exposicion en servicio a productos quimicos, a altas
temperaturas y/o a la radiacion UV (especialmente
con el tono de color blanco). Este efecto es estético y
no influye negativamente en el rendimiento técnico
o la durabilidad del producto.

X Utilice siempre Sikaflex®-11 FC+ junto con fijaciones
mecdnicas para aplicaciones aéreas o componentes
pesados.

X Para componentes muy pesados proporcione un so-
porte temporal hasta que Sikaflex®-11 FC+ haya cu-
rado completamente.

X No se recomiendan las aplicaciones / fijaciones de
superficie continua ya que la parte interior de la capa
adhesiva puede no curarse nunca.

X Antes de usar en piedra moldeada o natural, contac-
te con el Departamento Técnico de Sika.

X No utilizar en soportes bituminosos, caucho natural,
caucho EPDM o en cualquier material de construc-
cion que pueda lixiviar aceites, plastificantes o sol-
ventes que puedan degradar el adhesivo.

X No utilizar en polietileno (PE), polipropileno (PP), po-
litetrafluoroetileno (PTFE / Tefldn), y ciertos materia-
les sintéticos plastificados. Se recomienda realizar
pruebas preliminares o contactar al Departamento
Técnico de Sika®.

X No lo use para sellar las juntas en y alrededor de las
piscinas.

X No usar para juntas bajo presion de agua o para in-
mersién permanente en agua.

X No usar para sellar juntas en muros cortinas o sanita-
rias.

X No usar para juntas de pavimentos con transito roda-
do. Contacte al Departamento Técnicos de Sika ® pa-
ra obtener asesoria sobre productos alternativos.

X No usar para pegar vidrios si la linea de unién esta
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expuesta a la luz solar.

X No usar para pegados estructurales.

X No exponga la masilla Sikaflex®-11 FC+ no curada a
productos que contengan alcohol ya que esto puede
interferir con la reaccién de curado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-
trol.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcion
exacta de los campos de aplicacion.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacion y asesoramiento sobre la
manipulacién, el almacenamiento y la eliminacion se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la version mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la
seguridad.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38

Hoja De Datos Del Producto
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OFICINAS CENTRALES Y CENTRO
LOGISTICO

C/ Aragoneses, 17

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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NOTAS LEGALES

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacién y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacion son tales,
que no se puede deducir de la informacion del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
positos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

Sikaflex-11FC+-es-ES-(07-2020)-2-1.pdf
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