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1. ANTECEDENTS | OBJECTE DEL DICTAMEN.
1.1. Antecedents.

1.995. Es detecten uns desperfectes en elements estructurals de formigé armat al
soterrani i a la planta baixa, i amb data 22/05/1.995 en Lluis Moya i Ferrer, Doctor
Arquitecte, elabora una memoria valorada de les patologies i la seva reparacio.

Juny de 2.004. El Sr. Lluis Moya prepara un informe en base als resultats d' una
campanya de prospeccions a la planta tercera: “COMPROVACIO DE RESISTENCIES |
ARMATS DE JASSERES | PILARS, PLANTA 3a HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA,
LLEIDA”", per encarrec de I'Arquitecte Sr. Pere Santamaria.

Maig 2.005. S’encarrega a Brufau, Obiol, Moya & Ass. un dictamen sobre la seguretat de
'estructura i els plecs de condicions per executar unes cales d'investigacié de
I'estructura de la planta tercera.

Octubre de 2.007. Es redacta I"INFORME GRAFICO PLAN DE CATAS DE
ENDOSCOPIAS DEL HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA DE LLEIDA", que recull detall
de les cales executades i les actes de resultats de les proves de laboratori de trencament
de provetes i proves d'ultrasons, fetes en la FASE 1.

Abril de 2.008. Es redacta I"INFORME GRAFICO PLAN DE CATAS DE ENDOSCOPIAS
DEL HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA DE LLEIDA”, que recull detall de les cales
executades i les actes de resultats de les proves de laboratori de trencament de provetes
i proves d'ultrasons, fetes en la FASE 2.

1.2. Objecte.

Es vol determinar la seguretat que ofereix I'estructura de I'edifici a la planta tercera, ala
nord.
Per a I'elaboracié d’aquest dictamen es disposa de la seglient documentacio:

- Planols d’Arquitectura, a escala 1/500 (plantes).

- Resultats de les cales demanades (Annex Il).

- Resultats de laboratori dels assaig demanats: resistencia de formigons i
ultrasons (Annex II).

2. DESCRIPCIO DE L’'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI.

L’edifici té set plantes (sis en algunes zones). En planta s’estén en forma d”H”". La seva
construccio data dels anys 1.950 o 1.960.

L'estructura és formada per pilars i jasseres de formigé armat. Els pilars es disposen
formant una reticula, si bé presenta algunes excepcions que venen donades per
circumstancies com ara el girs d’alguns dels blocs que el formen. Aquests blocs son
col-locats adjacents I'un a l'altre, separats per juntes de dilatacio. Els pilars i jasseres
formen portics paral-lels, normalment quatre, en direccié paral-lela a la facana. En el
sentit ortogonal a aquests portics es recolzen les biguetes de formigé armat. Normalment
no existeixen bigues de cantell o embegudes en sentit transversal, en la direccié de les
biguetes, essent aquests Ultims elements I'Unic sistema estructural que pot aportar
rigidesa a cada portic.
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3. ANALISI.

3.1. Accions sobre I'edifici.

Estat de carregues horitzontals.

L'estat de carregues considerat en les comprovacions ha estat:

Planta pis.

Pes propi:

Carregues permanents:

Sobrecarrega d'Us:

Sobrecarrega d’envans:

Total:
Planta coberta

Pes propi:

Carregues permanents:

Sobrecarrega d'Us:
Sobrecarrega de neu.
Total:

2,00 KN/m?.
0,80 KN/m“.
2,00 KN/m?.
0,10 KN/m?.
5,80 KN/m?

2,00 KN/m?.
2,80 KN/m?.
1,00 KN/m?.
0,00 KN/m?.
5,80 KN/m?

Les sobrecarregues es consideren les del Codigo Técnico de la Edificacién, que
coincideixen amb les normatives anteriors: MV.101 (1.962) i NBE-AE-88 (1.988). En la
data de construccié de I'edifici no existia normativa que les limités.

Sobrecarrega de vent.

L’actual normativa d’aplicacio, el “Codigo Técnico de la Edificacion” (2.007), ha suposat
una major exigencia en la consideracié d’empentes degut al vent. No obstant es realitza
una comparativa amb la norma que s’ha vingut aplicant des de I'any 1.962. Com es pot
veure en la taula seglent, la diferéncia augmenta amb l'alcada.

Planta CTE (KN/m.) MV-101, AE-88 (KN/m.)
Siseé forjat. 3,4 1,6
Cinqué forjat 5,3 3,2
Quart forjat 5,2 3,2
Tercer forjat 4,9 3,2
Segon forjat 3,7 3,2
Primer forjat 3,2 3.2

Taula 3.1 Valors de pressio + succi6, per m.l. aplicats a cada forjat.
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Grafic de comparacio del CTE i MV-101-NBE-AE-88. Unitats en m. i Tones, considerant

una amplada d’edifici d’ 1,0 m.
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Segons els criteris del “Cadigo Técnico de la Edificacion” (CTE) la pressié del vent es
calcula segons I'expressio ge=qy-Ce-Cp, €SSENt:

La pressi6 del vent g,= 0,50 KN/m®.

Coeficient de pressio C,=0,80. en el cas de la succio: coeficient de succio Cs=0,50.

Ce, en funcié de l'alcada de I'estructura, valor que ve determinat pel Codi Técnic (Taula
3.3).

Accions sismiques.

Per la seva situacio (Lleida capital) no és d’aplicacio, ja que I'acceleracio sismica basica
és inferior a 0.04 (Norma NCSE-94).

3.2. Materials.

3.2.1. Acer.

S’ha considerat un acer AE-215L, amb un limit elastic f,= 220 Nw/mm?.
3.2.2. Formigé armat.

S’ha realitzat una campanya d’investigacido de la resistencia de formigd consistent en
I'extraccié i trencament de provetes, aixi com el reconeixement amb ultrasons de pilars.
Amb els resultats obtinguts s’ha correlacionat la velocitat de propagacié de les ones amb
la resisténcia a compressié del formigd. Aquest métode no pot substituir el trencament de
provetes i obtencié directa de la seva resisténcia, perd si que pot aportar informacié
addicional amb una consideraci6 més gran de la poblacié, i per tant permet tenir una
major fiabilitat dels resultats. Els valors extrapolats a partir d’aquest métode figuren en
vermell.

La campanya d'investigacio i els seus resultats es representen en la segiient taula:

N/mm? Km./s
Data assaig | Num.Pilar | Resisténcia | Ultrasons
21/05/2.004 1 14.92 -
Planta 3a 2 17.24 -
3 14.22 -
4 15.21 -
5 18.31 -
6 15.24 -
03/08/2.007 22 23.00 5.65
FASE 1 23 21.00 5.58
Planta 3a 25 15.80 5.27
27 15.30 5.19
30 15.20 5.17
32 16.30 5.42
33 18.10 5.48
37 19.00 5.65
16/04/2.008 1 25.90 6.05
FASE 2 4 19.90 5.45
Planta 3a 11 24.00 5.68

Taula 3.2. En vermell, valors resultants de correlacionar I’ assaig amb ultrasons.
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Per la determinacié de la resisténcia s’ha emprat la segiient expressio:
fog =2(X,+ X, +...+ X, /m—-1)—X, perN>6 (N=nombre d’ amassades)

a partir dels resultats del trencament de provetes X; < X, < ... Xp... = X,
on m =N/2 si N és parell i m=(N-1)/2 si N és senar.

Considerant totes les dades excepte les correlacions amb ultrasons resulta una
resisténcia estimada de f.q= 12,07 MPa. No gaire distint resulta d’'operar amb totes les
dades:

fo =2(14,22+14,92 +15,2 +15,21+15,24 +15,3+15,8)/7—17,91 =12,34MPa

Pel calcul de deformacions el modul de deformacié considerat ha estat el modul de
deformacio instantani secant Ej= 8.5003/ /., - Per tant resulta Ej= 22,276 Nw/mm?,

3.3. Coeficients de seguretat de materials.

S’ha considerat un coeficient de seguretat de 1,50 en el cas de formig6 armat i de 1,15
en el d’acer.

3.4. Métode de calcul. Hipotesis.

Per a la determinacié dels esforcos en els elements estructurals s'han utilitzat,
genericament, els postulats basics de I'elasticitat i la resisténcia de materials.

Per a la comprovacié de les seccions de formigé, s'han utilitzat les bases del calcul en
trencament, considerant que el material treballa en regim plastic, contemplant, d'aquesta
manera, les fissures per traccio i I'elasto-plasticitat en compressio.

L’ analisi es porta a terme mitjancant el calcul matricial d'estructures definides a l'espai.
Per a la determinacié de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos
teoremes de Mohr, la llei de Hooke i la teoria de la torsi6 de Saint Venant. Tot aixo
permet relacionar tots el moviments possibles dels extrems de les barres amb els
esforcos que els provoquen.

Combinacio6 d’hipotesis.

-Per a Estats Limit Ultims, les situacions de projecte s’han abordat a partir del segiient
criteri:

= Situacions persistents o transitories:

Z Y6;Grit Z yG*,sz'j—i_ Ve Pt Vo, O, Z Yoitlo, Oy,

j2i j21 i>1
-Per a Estats Limit de Servei, s’ han abordat amb el seglent criteri:

= Combinacio6 poc probable
ZVG,_/ Gt ZVG*,jG*k’j +Vpbe V019 +z Y0.;%0.10k

j21 j=1 i>1
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3.5. Calcul de la seguretat dels elements.

Els elements sobre els quals es realitzen les oportunes comprovacions son jasseres, les
quals es comprova la seva capacitat per resistir flexio i esforcos tallants (E.L.U), i pilars
(E.L.U. en flexo-compressio).

Jasseres.

Obtinguts els esforcos de moments flectors i tallants utilitzant el programa AGE, es
transcriuen els resultats a la tercera columna de les taules. En la quarta columna figura
'area de les armadures detectades en les cales, segons informacié subministrada per
'empresa constructora que operava a I'obra. Quan es tracta de I'armadura transversal
(estreps) cal dir que el calcul de la seccié d'armadura s’ha pres basant-se en les
armadures que apareixen a la cala, normalment en una longitud d’uns 40 a 50 cm. Quan
s'indiquen en el quadre dos interrogants (??) significa que, no obstant veure’s a la cala
'armadura transversal, no existeix prou informacio per a determinar-ne la quantia total.
Aixi doncs, cal dir que I'exactitud per determinar les armadures transversals és limitada i
els valors de la seguretat a esforcos tallants cal prendre-les amb precaucio.

Moment | Armadura Moment flector Coeficient
ELEMENT Seccio flector existent gue pot resistir la | de seguretat
KN.m. cm? seccié (KN.m) Cs
Jassera 2, pilar 10 30x50 -62 9,19 -73 1,17
Jassera 2, centre 30x50 + 55 12,5 +96 1,74
Jassera 2, pilar 14 30x50 -67 11,73 -90 1,34
Jassera 3, pilar 10 | 30x50 -44 9,16 -73 1,65
Jassera 3, centre 30x50 +39 12,14 +93 2,3
Jassera 3, pilar 14 30x50 -44 12,6 -96 2,1
Jassera 4, pilar 19 | 30x50 -32 5.63 -46 14
Jassera 4, centre 30x50 +15 4,62 +38 2,5
Jassera 4, pilar 23 30x50 -32 6,64 -54 1,68
Jassera 5, pilar 36 30x50 -51 3,78 -32 0,63
Jassera 5, centre 30x50 +32 8,92 +71 2,2
Jassera 5, pilar 40 | 30x50 -58 16,76 -121 2,0
Jassera 13-17, pilar 13 30x50 -29 3,10 -26 0,9
Jassera 13-17, centre 30x50 +22 6,28 +51 2,3
Jassera 13-17, pilar 17 | 30x50 -27 ? ? ?
Jassera 1, pilar 13 30x30 ? 6,28 -51 ?
Jassera 13-14, pilar 13 30x50 ? 3,0 -26 ?

Taula 3.5.1. resum de resultats del calcul de coeficients de seguretat en jasseres Ala
Nord. Esforcos de Flexio.

En un primer calcul s’ha pres els valors de moments flectors directament dels resultats
del calcul dels portics (calcul elastic); I'estructura perd, és capac de modificar els
esforcos (moments flectors) plastificant alguns dels elements i pot aconseguir una
redistribucié de moments que s’ adapti millor a la seva capacitat per resistir-los (armat de
les peces). A la jassera 2, la jassera 5 i la J13-17 es recalcula el coeficient de seguretat
amb els nous esforcos i s’obtenen el resultats que figuren en la taula 3.5.1.%**,
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Moment | Armadura Moment flector Coeficient

ELEMENT Secci6 flector existent gue pot resistir la | de seguretat
KN.m. cm? seccié (KN.m) Cs
Jassera 2, pilar 10 | 30x50 -52 9,19 -73 1,40
Jassera 2, centre 30x50 + 65 12,5 +96 1,47
Jassera 2, pilar 14 30x50 -57 11,73 -90 1,5
Jassera 5, pilar 36 | 30x50 -21 3,78 -32 1,52
Jassera 5, centre 30x50 +40 8,92 +71 1,52
Jassera 5, pilar 40 30x50 -72 16,76 -121 1,41
Jassera 13-17, pilar 13 30x50 -16.5 3,10 -26 1,57
Jassera 13-17, centre 30x50 +32,5 6,28 +51 1,57

Jassera 13-17, pilar 17 | 30x50 -16.5 ? ? ?

Taula 3.5.1.*** resum de resultats del calcul de coeficients de seguretat en jasseres Ala
Nord. Esforcos de Flexio, considerant una plastificacié i redistribucié de moments.

Observacions:

a) El coeficient de seguretat normatiu de referencia és 1,60, el qual només es compleix
estrictament en el 20% dels casos. En el 70% dels casos s’obté un coeficient de
seguretat > 1,50, i en cap cas s’obté valors inferiors a 1,4.

b) Cal esmentar que a vegades es troben quanties inferiors a les minimes normatives
(AE-215L, 5 per mil).

Esforcos tallants.

Pel que fa a la seguretat enfront esforcos de cisallament es prenen els criteris de la
norma vigent EHE (1.998). Aquesta estableix que una peca de formigo resisteix I' esforg
tallant per una part amb la col-laboracié del formigé segons la férmula:

r =0,10{(100,0ka )1/3, essent £ =1+-/200/d i p la quantia geométrica de la

peca.
En quant a la col-laboraci6 de les armadures:
Va=zsen a(cotga+cotgl)Z A, S yaq @amb els segiients significats:

z Brac mecanic (0,9 d) de la seccié.
0 Angle de les bieles de compressio.
A, Area por unitat de longitud de cada grup d’ armadures que formen un angle a

amb la directriu de la peca.
fyed Resisténcia de calcul de 'armadura Aa.

Els coeficients de seguretat que en resulten es detallen en el la Gltima columna de la
taula 3.5.2.

Observacions:

a) L'EHE (1.998) presenta una diferéncia substancial amb les anteriors normatives a
I'hora de valorar la contribucié del formigd, que és notablement més baixa quan es
tracten quanties baixes, com és el cas. Les normes anteriors EF-88 i EH-91

consideraven una resisténcia de calcul del formigé a esforg tallant de f,, =0,50./f,, .

En el cas present pot representar una diferencia de 0,44 N/mm? respecte 0,22 N/mm?. A
'hora de valorar els coeficients de seguretat que resulten més baixos (1,4, 1,5
corresponents a les jasseres 4 i 5) es pot considerar aquest concepte en el seu favor. De
qualsevol manera, els resultats sén bons.
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b) Per contra, cal valorar com a negatiu el fet que la distribucié d’armadures transversals
resulta poc regular (separacions entre estreps i diametres trobats), i per tant ofereix un
grau d’'incertesa quant la fiabilitat a I'hora d’extrapolar resultats.

Esforg Armadura 0 Esforg tallant | Coef. de
ELEMENT Secci tallant transversal P que pot seguretat
. : er ~r
o] KN.. existent mil resistir la Cs
cm?® per m.l. seccid (KN).
(EHE) (EHE)

Jassera 2, pilar 10 | 30x50 -79 13,0 7 135 1,7
Jassera 2, pilar 14 | 30x50 -81 ?? 8 ?? ??
Jassera 3, pilar 10 | 30x50 -67 13,0 7 136 2,0
Jassera 3, pilar 14 | 30x50 -67 7,8 9 95 1,4
Jassera 4, pilar 19 | 30x50 -32 ?? ?? ??
Jassera 4, pilar 23 | 30x50 -32 10,0 10 110 3,4
Jassera 5, pilar 36 | 30x50 -52 8,8 9 97 1,8
Jassera 5, pilar 40 | 30x50 -59 6,89 7 90 15
Jassera 13-17, pilar 13 | 30x50 -29 57 5 71 2,4
Jassera 13-14, pilar 13 | 30x50 28 6,66 2 79 2,8

Taula 3.5.2. resum de resultats del calcul de coeficients de seguretat en jasseres Ala
Nord. Esforcos tallants.

Pilars.

A I'hora de calcular els pilars s’observa que, en el sentit dels portics transversals, el nivell
d’encastament dels pilars dins I'estructura és escassa ja que, pel contrari del que passa
en el sentit transversal, no existeixen jasseres de cantell. Es tracta doncs de pilars forca
esvelts (30x30 cm.).

En un primer calcul, es calculen els coeficients de seguretat segons el criteri del CTE
(accions de vent). S’ha utilitzat el programa GAMALON, i els resultats es resumeixen en
la taula seguent.

A la columna de la dreta figura el coeficient de seguretat resultant (Cs).

Pilar Planta Seccib Al-A2 Axial Mx My Cs
3 3 30x30 | 1,53-1,53 310 3,0 40,0 0,6
14 3 30x30 | 1,53-1,53 430 14,0 25,0 0,8
27 3 30x30 1,53-1,53 320 0,0 43,0 0,6
32 3 30x30 1,53-1,53 300 0,0 25,0 1,0
33 3 30x30 | 1,53-1,53 300 6,0 25,0 1,3

Taula 3.5.3. resum de resultats del calcul de pilars.

Es pot veure que no solsament no superen el coeficient de seguretat requerit sind que la
major part no supera la unitat. Atenent els resultats, es pot deduir I' importancia que els
elements constructius (murs i envans) poden aportar sobre I'estabilitat de I'estructura a
I'hora de fer front a esforcos de vent, i es realitza un segon calcul, aquesta vegada
considerant esfor¢os axials i una excentricitat minima de 2,00 cm. (EHE), a causa de I’
incertesa en l'aplicaci6 de la carrega normal.

Pilar Planta Seccid Al-A2 Axial Mx My Cs
3 3 30x30 | 1,53-1,53 310 6,2 0,0 15
14 3 30x30 | 1,53-1,53 430 8,6 0,0 15
27 3 30x30 | 1,53-1,53 320 6,4 0,0 15
32 3 30x30 | 1,53-1,53 300 6,0 0,0 15
33 3 30x30 | 1,53-1,53 300 6,0 0,0 15

Taula 3.5.3**. resum de resultats del calcul de pilars, amb moments flectors reduits
considerant només una excentricitat minima de 2 cm.
7
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El resultat és que, encara que no superen Cs=1,60, els resultats obtinguts (valors de
1,50) podrien considerar la seva situaci6 com a acceptable, amb les limitacions i
precaucions que se senyalaran en les recomanacions.

5. Conclusions.

- La resisténcia dels formigons assajats estd molt per sota de les minimes requerides per
normativa (EHE), perd és compatible per a que I'estructura compleixi amb la seva funcié
resistent. Aquest criteri ve avalat per I'experiéncia en edificis de caracteristiques similars,
de la mateixa &época, que mantenen la seva funci6 sense que es produeixin trencaments
generalitats a causa de la menor resisténcia en comparacié amb ' exigida legalment.

- El nivell de seguretat de les jasseres de formigd és acceptable.

- El nivell de seguretat dels pilars no és acceptable segons normativa vigent. Els
coeficients de seguretat si es tenen en compte només esforgos axials i es prescindeix
dels moments flectors, provocats aquests principalment per I'efecte del vent, son propers
a 1,5, valor que si es pot considerar suficient. En aquest cas els esforgos que provoca el
vent els dissiparien els elements constructius que conformen murs i envans (que és
probablement el que ocorre realment), i per tant qualsevol intervencié en l'edifici que
contempli la seva supressi6 cal compensar-la amb un reforg de I'estructura en la mateixa
planta i en el mateix bloc (existeixen juntes de dilatacié que els independitzen en quant el
comportament estructural). Reforga aquesta conclusié el fet que quan es calcula aplicant
la carrega de vent a un portic tipus s’obté un resultats de deformacions excessivament
grans (CTE: 15 cm, NEB-AE-88: 9.5 cm.), les quals serien inacceptables, tant
normativament com funcionalment.

6. Recomanacions
A rel de les conclusions exposades cal recomanar que:

- Es disposin elements de trava per fer front a esforgos horitzontals (de vent) en cas que
es realitzi una intervencié en la qual s’eliminin murs i envans. Es proposa com a exemple
el que figura en I'annex 3. En aquest, es presenten dues variants de trava i una proposta
de situaci6 dels reforgos. Es poden concebre moltes variants quan a la seva tipologia,
que es poden anar adaptant a les solucions arquitectoniques. Cal tenir en compte la
separacid dels blocs, que es comporten de forma independent degut a les juntes de
dilatacio, per tant els reforgos cal disposar-los en cada bloc. Es detallen dues opcions:
una sola diagonal o bé creus de Sant Andreu.

- Es reforcin al menys els pilars que resulten amb un coeficient de seguretat menor en la
primera comprovacio, que resulten ser els centrals en la planta estudiada. Es pot optar
per un reforg amb estructura metal-lica, amb formigé armat o amb microformigo.

- Si es realitzen intervencions en altres plantes, cal comprovar les resisténcies de
formigons i armats de jasseres i pilars.

| aquest és el dictamen que emet el sota signant en data dos de desembre de dos mil
vuit, fet segons el seu lleial saber i entendre i que sotmet a qualsevol altre de més ben
fonamentat. ‘

Barcelona, a 2 de desembre de 2.008

Signat: Vist

Ferran Llaberia Martinez LluisiMdya Ferrer

Soci Arquitecte Doctar Arquitecte

Soci de Brufau, Obiol, Moya & Ass.SLP Catedratig d'estructures de 'ETSAB.
Soci de Brufau, Obiol, Moya & Ass., SLP
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ANNEX 1.

1. Plantes d’'estructura planta tercera de 'ala nord.
2. Portics. Esquemes de barres.
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Planta tercera. Ala esquerra.
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Planta tercera. Ala central.

Planta tercera. Ala dreta.
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ESQUEMES DE PORTICS. GEOMETRIA | DISCRETITZACIO EN BARRES | NUSOS.
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CALCUL DE LA DEFORMADA DE PORTIC TIPUS PILARS 29...32
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ANNEX 2.

1. Planta d’arquitectura planta tercera de I'ala nord (dos pag.)
2. Informe grafic pla de cales Fase 1.
3. Informe grafic pla de cales Fase 2
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ANNEX 3.
PROPOSTA DE REFORC

1. Tipologies de reforg.
2. Detalls de les tipologies de refor¢ i predimensionat.
3. Situacio dels portics reforcats.
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1. TIPOLOGIES DE REFORG.

Esquemes dels reforcos:tipus -1- i/o tipus -2-.

2. DETALLS DE LES TIPOLOGIES DE REFORC | PREDIMENSIONAT.

[

Maodul reforcat tipus -1-.

REFORC TIPUS 1 a b d v
PLANTAS HEB-120 | Pilar empresillat 4 L100.10 | HEB120+Xap. | HEB-120
PLANTA 4 HEB-120 | Pilar empresillat 4 L100.10 | HEB120+Xap. | HEB-120
PLANTA 3 HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 | HEB120+Xap. | HEB-140
PLANTA 2 HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 | HEB140+Xap. | HEB-140
PLANTA 1 HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 | HEB140+Xap. | HEB-140
PLANTAO HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 | HEB140+Xap. | HEB-140
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A"
a b L1
d 11
H = ]
G \5H % i
Maodul reforcat tipus -2-.

REFORC TIPUS 2 a b d v
PLANTA 5 HEB-120 | Pilar empresillat 4 L100.10 21120.12 HEB-120
PLANTA 4 HEB-120 | Pilar empresillat 4 L100.10 21120.12 HEB-120
PLANTA 3 HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 21120.12 HEB-140
PLANTA 2 HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 2 HEB120. HEB-140
PLANTA 1 HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 2 HEB120. HEB-140
PLANTA O HEB-140 | Pilar empresillat 4 L100.10 2 HEB120. HEB-140

L

fss

o

fesnees

=

Pilar existent

41.100.10
empresillades

6-7 cm. —m= %

Pilar existent

Refor¢ amb formigd

d'alta resistencia.

Possibilitats de refor¢ dels pilars centrals.

Pilar de reforg.

Morter d'alta resisténcia.

Pilar existent

Pilar existent

Reforg amb xapes d'acer.

Possibilitats de refor¢ de pilars de facana.
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Forjat existent.
| N

-~ 150

X.apa de refog frontal
&= 15 mm. 5275-JR
Tacs quimics W16

quimics hi1G

ar amb resina ep o

'.:"Un=4mm

Tacs quimics hilS

i

=6 mm.

ALCAT FRONTAL

Filar existent.

1"

Xapes de refog |ateral
e= 0 mm. 5275-JR

X.apae=15 mm.

W asziss at amb formigh
220 B500S

2E26 BS00S

Z.3pd e=15mm.

g tC=10 mm.
123010 per a HEB- 140

11010 par a HEB-120
Saoldadures =5 mm.

hlarter d alta resisténcia Foko =30 hdPa

X.apa de reforg &= 15 mm.

PLANTA

l\

Hapa e= 15 mm.

SECCIO

Detall 1, entre biga “v” i refor¢os “d” i “a”. Detall complet.

Soldar a topa, prévia preparacia

d'arestes quan es pedlangui el reforg.

HEn

i Biga"v"

Diagonal "d"

L Reforg "a"
SECCIO

Reforg "a"

wapa e=12mm.

¥apa e=15mm.

Massissat amb formigd
2A20 BEO0S

¥apa d'espera e= 15 mm.
del mateix ample gue el reforg "a"

Soldar a topa 1a xapa de reforg
presia preparacid darestes.

\

SECCIO

Detalls tipus 1 (parcials) en el cas que s’executi el reforc en dues fase: a I'esquerra, en
cas d'executar primer el refor¢ inferior, i a la dreta en el cas d’executar el refor¢ superior

en primer lloc.
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iassissat amb formighd

| 2825 BS00S

il Presilla =10 mm. max. cada G00 mm.
| oldadure s &= & mm.
I

Il Placa de continuitat
e= 14 mm.

Rigiditzadors e= 12 mm.
harter d'alta resisténeia Foke> 40 MiPa

nEs

i_ Mortard'alta resisténcia Fok»40 MPa

. L120.12
Rigiditzadors e= 12 mm.

Preslla e=10mm.

|-~ Soldadures c= 5 mm.

0
L1oo.10

N

ALCAT FRONTAL

Pilar existent.

harterd'alta resisténcia Fok»40 MPa

PLANTA

4T em.

r—__ 2625 BS00S ropoats

Marter d'alta resisténcia Fok» 40 MPa

Liz0.1z2

H Presilla e=10 mm.
[l Soldadure s e= 5 mm.

100

| IR

SECCIO

Detall 2, unio6 de refor¢ “v” i pilar reforcat.

Forjat existent.

| 2@25 Ba00S

Massissat amb formigd
Farjat existent

>

Ataconat amb morter d'alta resistencia

Morter d'alta resisténcia Fok=40 MPa

o amb xapes d'acer.

¥apes en espera e= 15 mm

L1202

Rigiditzadors =12 mm

J'|L Ell

~d L1oo.10

N

ALCAT FRONTAL

\J

ALCAT FRONTAL

Detalls tipus 2 (parcials) en el cas que s’executi el refor¢ en dues fase: a I'esquerra, en
cas d'executar primer el reforg inferior, i a la dreta en el cas d’executar el reforg superior

en primer lloc.
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[\N_ wapa de refoc frontal 8= 15 rmm. S275-JR

Tacs guimics M1G
Acer LE =500 MPa

EXTERIOR 3
Fapes de refog lateral e= 10 mm. S275-JR

5-7 om. de morter d'alta resisténcia Fok=40 MPa

|

|

| g
[QD _B“ | Rigiditzadors e=15 rrm.

f Einmaasil Soldadures .= 6B mm.
il il

w250
[l I

H o Fonaments existents.
@\ 20 B500S
SECC| O Taladrar @30 i reblenar

amb resina epoxi.

Rigiditzadors e=15 mm.
Soldadures c=6 mm.

[~ 80 Pilars existent.

= a0

100
' a

PLANTA

Detall 3, corresponent a la unié del pilar de facana reforcat amb els fonaments.
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3. SITUACIO DELS PORTICS REFORCATS.
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ANNEX 2.

1. Planta d’arquitectura planta tercera de I'ala nord (dos pag.)
2. Informe grafic pla de cales Fase 1.
3. Informe grafic pla de cales Fase 2
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Client: GISA GESTIO D'INFRAESTRUCTURES S.A. CONSORC| LLE,DATA DE CONTROL

NIF: A59377135
UNITAT DE RECEPCIO DE MALATS |

Obra: UNITAT D'ENDOSCOPIES (C-017380. . r— ol
CLAU: HLL-05392) Control de qualitat en edificacié i obra publica

Adreca: HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA
Poblacié:  LLEIDA

NOm. d'obra: 03823 LO70905

Expedient: LO7X4021  Albara:

La seva referéncia:  ULTRASONS/TESTIMONIS Fase | Destinatari:

2 baeboinseo s T < S GISA GESTIO D'INFRAESTRUCTURES S.A.

Dates assaigs: Inici:  03/08/2007 Final: 03/08/2007

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A JOSEP TARRADELLAS,20-30, 1a. PLANTA

LA MOSTRA ANALITZADA 08029 - BARCELONA

LLEIDA, 24/08/2007 Full 1 de 2.

ACTA DE RESULTATS

Cranrtiat Codi Crescnpcs de | mamg
7 EH13 Reconeixement uitrasonic en un punt (velocitat de propagacio dels impulsos ultrasonics), per
a l'estudi de la qualitat d'un formigd endurit, segons la norma UNE EN 12504-4:2006

ELEMENT [CONDICIO[ TIPUS | DISTANCIA] TEMPS 1 TEMPS2 |TEMPS MIGW VELOCITAT
o punt assajat | de la superficie| de transmisio en mm (d) en pseg. {t1) en useg. (t2) en pseg. (t) en km/seg (V)
PILAR 22 SECA directa 308 54,2 54,8 54,50 5,65
PILAR 23 SECA directa 305 54,2 55,2 54,70 5,58
PILAR 25 SECA directa 397 74,9 75,8 75,35 5,27
PILAR 27 SECA directa 305 58,7 58,9 58,80 5,19
PILAR 30 SECA directa 303 58,6 58,6 58,60 5,17
PILAR 32 SECA directa 295 54,4 54,5 54,45 5,42
PILAR 33 SECA directa 305 55,8 55,5 55,65 5,48
PILAR 37 SECA directa 307 54,9 55,6 55,25 5,56
| Observacions: | |
vist-i-plau Tramés a: Peticionari I"Técnic d’Area
Director Técnic Planning d'Obres. Eulalia Pages
Valeri Consuitor i Associats
@
Pere Antorn Pifol Josep Gasia Gabernet

ASSAIGS REALITZATS PEL LABORATORI DE LLEIDA CONSORCI LLEIDATA DE CONTROL, ACREDITAT PEL D.P.T.0.P.DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

® Formigd i els seus components, 06079EHCOS (B+C) ® Materials de fabriques cerami Q60B4AFCOS(B)

® Formigd, els seus components i les armadures d'acer, 06151EHAQ6(B) ® Materials de fabriques de peces de formigd, 060B5AFHO5(B)

® Perfils d'acer per a estruclures, 06152EAPO6(B) ® Morters per a obra, 06086AMCOS(B)

* Soldadura de perfils estructurals d'acer, 06153EAS06(B) ® Sbls, ands, mescles bituminoses i materials constituents de wials,

® Sondeigs, presa de tres i igs in situ per a reconei ts geotécnics, 0B0B0GTCOS(B) 06082VSGOS(B+C)

® Assaigs de laboratori de geotécnia, 06081GTLOS(B) ® Ferms flexibles i bituminosos de vials, 0B083VSFO5(B+C)

I: consorci@consiab.cat Parc de Gardeny Edifici. 29-B. baixos / 25003 LLEIDA / Tel. $73 24 70 08 / Fax 973 12 28 42 / Lleida

Pr. Raiers, 7 / 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel.i Fax 973 68 14 14/ Mobil 629 39 05 60 / La Pobla de Segur




4 MPAIEIEUUTS T ATQUITECTES Tecnics de Lieida

GISA GESTIO DINFRAESTRUCTURES S A,
A59377135

Client:
NIF:

UNITAT DE RECEPCIO DE MALATS |
Obra; UNITAT D'ENDOSCOPIES (C-017380.
CLAU: HLL-05392)
Adrega: HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA
Poblacié:  LLEIDA ]
[ Num., d'obra: 03823 L070905
Expedient: LO7X4021 Albara:
La seva referéncia: ULTRASONSITESTIMONrS Fase |
Data de recepcio: 03/08/2007
Dates assaigs: Inici:  03/08/2007 Final: 03/08/2007 J

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME.
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
LA MOSTRA ANALITZADA

LLEIDA, 24/08/2007

[ ACTA DE RESULTATS

CONSORCI \LLEIDATANDE CONTROL

Control de qualitat en edificacis i obra publica

Destinatari: .
GISA GESTIO D’INFRAESTRUCTURES S.A.

JOSEP TARRADELLAS,20-30, 1a. PLANTA
08029 - BARCELONA

Full 2 de 2.

]

Cruanyiat Codi Dimmcrgacsts de | antmy

13 EH14

Extraccié amb sonda rotativa de 75 mm. de diametre i 150 mm. de llargaria, examen, tall,
recapgament, conservacio i assaig a compressi6 d'1 proveta testimoni de formigé endurit,
segons UNE EN 12504-1:2000, UNE EN 12390-3:2003

*  DATAEXTRACCIO: 14/08/07
*  DATA TALLAT: 20/08/07
¢ DATARUPTURA: 24/08/07
+  TESTIMONI: Sec. X Saturat.
*  ASSECAT: Aire lliure, X Estufa.
* PREMSA: MPC-2(20t)
. Carrega
Situacié a I'obra Armadura| Edat Algada | Diametre Esb. | Pes de Facto‘r' Resisténcia
. NGm. h d correcio
ifo peca ruptura
Si | No | dies cm. cm. h/d kg. (Kg) esbelt. {[Mpa~N/mm?:
PLARNUM.27 | 1 | X | +28 | 14,3 7.5 1.91]1.40| 6.836 | 0,993 | 15
PLARNUM.32 | 2 *28 1140 | 75 [1.87]1.39 | 7.283 | 0,990 | 16
PILAR NUM.33 3 X | +28 | 145 7,5 1,93 |11.45| 8.077 | 0,994 ' 18
[ Observacions: | ) ]
vist-i-plau Tramés a:  Peticionari ¢El[Técnic d’Area HH
Director Técnic Planning d'Obres. Eulalia Pages
Valeri Consuitor i Associats
IJW

oy,

Pere Antorn Pifiol

Josep Gasia Gabernet

® Formigd i els seus components, 06079EHCOS {B+C)

* Formigd, els seus components i les amadures d'acer, 06151EHAQ6(B)
* Perfils d'acer per a estructures, 06152EAPOG(B)

* Soldadura de perfils estructurals d'acer, 0E153EAS06(B)

® Assaigs de laboratori de técnia, 06081GTLOS(B]

ASSAIGS REALITZATS PEL LABORATORI DE LLEIDA CONSORGI LLEIDATA DE CONTROL, ACREDITAT

® Sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per a reconeixements geotécnics, 06080GTCOS(B)

—

® Materials de fabriques ceramiques 06084AFCO5(8)

® Materials de fabriques de peces de formigt, 06085AFHO5(B)
* Morters per a obra, 0B086AMCOS(B)

® Sdls, arids, mescles bituminoses i materials conslituents de wials,

06082VSGO5(B+C)

cconsorci@eonslab.cat
Pr. Raiers, 7 /

Parc de Gardeny Edifici. 29-B, baixos / 25003 LLEIDA /

® Ferms flexibles i bituminosos de vials 06083VSFO5(B+C)

Tel. 973 24 70 08 / Fax 973 22 28 42 / Lleida

25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel. i Fax 973 68 14 14 / Mobil 629 39 05 60 / La Pobla de Segur
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INFORME GRAFICO PLAN DE CATAS
DE LA UNIDAD DE ENDOSCOPIAS
DEL HOSPITAL ARNAU DE
VILANOVA DE LLEIDA.

FASE 2

24-10-07



obiol, moya v asociados, S.L.

Herzegovina, 23 baixos. 08006 BARCELONA. T: 932 414 015 F: 832 414 019 e: oma.sl@omasl.com

TUACIO

AMBIT D'ACTUAC
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PLAN DE CATAS DE OBRA. 12 FASE
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RESULTADOS



Clilent  GISA GESTIO DINFRAESTRUCTURES S.A. CONSORCI ];I_E\DATA DE CONTROL

NIF: A59377135
UNITAT DE RECEP%IO DE MALATS |
o ngUéLEE)qsggzs)c RS fa i 00, Control de qualitat en edificacic i obra publica

Adrega: HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA
Poblacié: LLEIDA

Num. d'obra: 03823 L070805

Expedient: LO8X2388  Albara: 95623

La seva referéncia: Destinatari:

Data de recepci6: 16/04/2008 3

Dates assaigs: Inici: _ 16/04/2008 _ Final: _ 18i0a2008 | | PLANING, PLANIFICACIO | CONTROL D'OBRES
Eulalia Pagés

PR ODUCCIO PARCIAL D’AQUEST INFORME.

ELg :?SILZ;ETL:T@E&D;TWGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A BISBE RUANO, 13, ALTELL

LA MOSTRA ANALITZADA 25006 - LLEIDA

LLEIDA, 18/04/2008 Full 1 de 2.

ACTA DE RESULTATS

Descripcid de la mostra: EXTRACCIO TESTIMONIS PILARS 01, 04 | 11 DE LA 3a PLANTA DE L'EDIFICI ANTIC.

Presa de mostra: pel laboratori.

Quantitat Codi Descripcié de l'assaig

3 EH13 Reconeixement ultrasonic en un punt (velocitat de propagacio dels impulsos ultrasonics), per
a I'estudi de la qualitat d’'un formigé endurit, segons la norma UNE EN 12504-4:2006

ELEMENT [CONDICIO| TIPUS DISTANCIA TEMPS 1 TEMPS 2 TEMPS MIG| VELOCITAT
o punt assajat de la superficie| de transmisio enmm (d) en(iseg. (11 en[seg. (t2) en [jseg. (t) | en km/seg (V)
PILAR 01 SECA | DIRECTA 300 49,95 49,3 49,63 6,05
PILAR 04 SECA | DIRECTA 395 73,25 71.6 7243 5,45
PILAR 11 SECA | DIRECTA 400 70,25 70,6 70,43 5,68

CONSORCI! LLEIDATA DE CONTROL - NIF P7500001H
Ajuntament, Diputacié i Col.legi d'Aparelladors | Arquitectes Técnics de Lleida

[ Observacions: |
vist<-pla Tramés a: Peticionari El Téchic d'Area
Dirgctor Teanic
\ PLANING, PLANIFICACIO | CONTROL D'OBRES
Eulalia Pagés
-2 VALERI CONSULTOR | ASSOCIATS
Pere Antor F;iﬁol Josep Gasia Gabernet

/ ASSAIGS REALITZATS PEL LABORATORI DE LLEIDA CONSORCI LLEIDATA DE CONTROL, ACREDITAT PEL D.P.T.O.P.DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

-

® Formigd i els seus components, 06079EHCOS (B+C) ® Materials de fabrigues ceramiques 06084AFCO5(B)
® Formigd, els seus components | les armadures d'acer, 06151EHAOS(B) ® Materials de fabriques de peces de formigd, 06085AFHOS5(B)
® Perfils d'acer per a estructures, 06152EAP0O6(B) ® Morters per a obra, 06086AMCO5(B)
® Soldadura de perfils estructurals d'acer, 06153EAS06(B) ® Sdls, arids, mescles bituminoses | materials conslituents de vials,
® Sondeigs, presa de mostres i assaigs in sifu per a reconeixements geotécnics, 06080GTCO5(B) 06082VSGO5(B+C)
® Assaigs de laboratori de geotécnia, 068081GTLO5(B) ® Ferms flexibles i bituminosos de vials, 06083VSFO5(B+C)
e-mail: consorci@conslab.cat Parc de Gardeny Edifici, 29-B, baixos / 25003 LLEIDA / Tel. 973 24 70 08 / Fax 973 22 28 42 / Lleida

Pr. Raiers, 7 / 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel. i Fax 973 68 14 |4 / Moébil 629 39 05 60 / La Pobla de Segur



Client: GISA GESTIO D'INFRAESTRUCTURES S A. CONSORCIX LLEIDATAR DE CONTROL
NIF: A59377135 N \

UNITAT DE RECEPCIO DE MALATS |
I g&LéLEL)fgggchPIES (etig 290, Control de qualitat en edificacio i obra publica
Adrega:  HOSPITAL ARNAU DE VILANOVA
Poblacié: _ LLEIDA

Num. d'obra: 03823 LO70905

Expedient: L0BX2388  Albara; 95623

La seva referéncia: Destinatari:

Data de recepcié: 16/04/2008 '

Dates assaigs: Inici:  16/04/2008 Final: 18/04/2008 PLANING, PLANIFICACIO | CONTROL D'OBRES
Eulalia Pagés

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME.

ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A BISBE RUANQ, 13, ALTELL

LA MOSTRA ANALITZADA 25006 - LLEIDA

LLEIDA, 18/04/2008 Full 2 de 2.

ACTA DE RESULTATS

Quantitat Codi Descripcio de 'assaig
3 EH14 Extraccié amb sonda rotativa de 75 mm. de diametre i 150 mm. de llargaria, examen, tall,
recapgament, conservacio i assaig a compressio d'1 proveta testimoni de formigd endurit,

segons UNE EN 12504-1:2001, UNE EN 12390-3:2003

g
= . DATA EXTRACCIO: 17/04/08
’ $ *  DATA TALLAT: 18/04/08
g § . DATA RUPTURA: 22/04/08
R's +  TESTIMONI: Sec. X Saturat.
g e  ASSECAT: Aire lliure. X Estufa,
- * PREMSA: MEM-101/SDC
¥
2z B
g2
=
é; Algada Ganega Factor
;<: Situacié a l'obra i Armadura | Edat h @ Esb. | Pes de Bk Resisténcia
28 ilo pega : ruptura
a3 Si | No | dies cm. cm. | hid | kg. (KN) esbelt. | Mpa - N/mm?
ge
g PILAR 01 1 X +28 15,1 75 | 2,01 | 1,60 | 114,31 1,000 25,9
E
‘% PILAR 04 2 X +28 15,0 75 | 2,00 | 1,59 87,89 1,000 19,9
= PILAR 11 3 X +28 14,5 7.5 1,93 | 1,54 | 106,67 0,994 24,0
| Observagions: |
vist-i-pla Tramés a: Peticionari El Técnic d'Area
Djrector Teaonic ‘
3 PLANING, PLANIFICACIO | CONTROL D'OBRES
Eulalia Pagés
j{' VALERI CONSULTOR | ASSOCIATS L
Pere Antorn Pifiol Josep Ghsia Gabernet
f ASSAIGS REALITZATS PEL LABORATORI DE LLEIDA CONSORCI LLEIDATA DE CONTROL, ACREDITAT PEL D.P.T.O.P.DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.
® Formigd i els seus components, 06079EHCOS (B+C) * Materials de fabriques ceramiques D6084AFCO5(B)
® Formigd, els seus components i les armadures d'acer, 06151EHADS(B) ® Materials de fabriques de peces de formigé, 06085AF HO5(B)
® Perfils d'acer per a estructures, 06152EAP06(B) ® Morters per a obra, 06086AMCO5(B)
® Soldadura de perfils estructurals d'acer, 06153EAS06(B) ® Sols, arids, mescles bituminoses | materials constituents de vials,
® Sondeigs, presa de mostres | assaigs in situ per a reconeixements geotécnics, 06080GTCO5(B) 06082VSGO5(B+C)
® Assaigs de laboratori de geotécnia, 06081GTLO5(B) ® Ferms flexibles i bituminosos de vials, 06083VSF05(B+C)
e-mail: consorci@conslab.cat Parc de Gardeny Edifici, 29-B, baixos / 25003 LLEIDA / Tel. 973 24 70 08 / Fax $73 22 28 42 / Lleida

Pr. Raiers, 7 / 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel. i Fax 973 68 (4 |4 / Mé&bil 629 39 05 60 / La Pobla de Segur
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PILAR 3
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JACENA 2 (positius)

CROQUIS D'OBRA

FOTOGRAFIA DE LA CATA



JACENA 2 (negatius P10)
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JACENA 2 (negatius P14)
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JACENA 3 (positius)

CROQUIS DE OBRA

FOTOGRAFIAS DE LA CATA



JACENA 3 (nehjgatius P11)
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JACENA 3 (negatius P15)
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JACENA 1 (negatius P09)

FOTOGRAFIA DE LA CATA



JACENA entre P13 i P17 (positius)

CROQUIS D'OBRA

FOTOGRAFIA DE LA CATA



JACENA entre P13 i P17 (negatius)
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FOTOGRAFIA DE LA CATA



JACENA entre P13 i P14 (negatius)
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