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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

1 OBJECTE

La present memoria te per objecte descriure les actuacions necessaries per a la instal:-lacio d’una
estacio de recarrega de vehicles eléctrics a ’aparcament de [’ajuntament del municipi de Gurb.
Aquesta estacio anira conectada al quadre electric principal de ’Ajutnament i contempla la
legalitzaci6 de les modificacions i la inscripcio al RITSIC.

2 SITUACIO DE L’OBRA

L’emplacament de les obres a realitzar es situen a l’aparcament de ’Esperanca de |’Ajuntament
de Gurb.

3 AGENTS

- Titular de la instal-lacié d’enllumenat public

Titular: Ajuntament de Gurb
CIF: P0809900-D
Adreca: Mas I'Esperanca
Poblacio: Gurb (08503)
Teléfon: 938 860 166

- Dades de I'entitat juridica que ha rebut I'’encarrec d’elaborar el document

Despatx professional: Trenchs Enginyeria i Arquitectura S.L.
Domicili despatx professional: C/ Coll d’Estenalles, 89
Teléfon: 937339379
Correu electronic info@trenchs.cat
Poblacio (CP): Matadepera (08230)
Responsable del contracte: Joan Trenchs Russo
Titulacié: Certified Energy Manager
N° 92.765
Revisio: Ignasi Baqués Ruiz
Titulacié: Enginyer técnic industrial
Col-legiat num.: 13.487
EL FACULTATIU TRENCHS ENGINYERIA | ARQUITECTURA, S.L.
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4 NORMATIVA D’APLICACIO

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre en materia de Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. VIGENTE

Llei de Prevencid de Riscos Laborals. Llei 31/95 de 8 de novembre 1995, aprovada pel Reial
Decret 1627/1997, de data 24 d’octubre.

Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio (REBT) segons el Reial Decret 842/2002, de 2
d’agost i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

Instruccié 7/2003 de 9 de setembre de la Direccié6 General d’Energia i Mines sobre
procediment administratiu per a l’aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio
mitjancant la intervencié de les Entitats d’Inspeccié i Control de la Generalitat de
Catalunya.

Decret 363/2004 de 24 d’agost pel qual es regula el procediment administratiu per a
’aplicaci6 del Reglament electrotecnic de baixa tensio.

Normes particulars de les empreses distribuidores d’energia electrica en Baixa Tensio.

| en general, les prescripcions que figurin en les Normes, Instruccions o Reglaments oficials, que

guardin relacié amb les obres del present projecte, amb les seves instal-lacions complementaries
o amb els treballs necessaris per realitzar-les.

5 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les principals accions a portar a terme la instal-lacio son les segilients:

Obra civil
- Obertura de cala per la localitzacio de serveis amb mitjans manuals.
Obertura de rasa de 40 cm d’amplada (on s’inclou: el tall amb maquina, el repicat,
Uextraccio de terres i lliurament a gestor de residus autoritzat, la col-locacio de tubs de
polietile de 90 mm embeguts en sorra i el tancament de rasa) seguint les ITC d’aplicacio.
Elaboracié d’un basament per U'estacio de recarrega segons especificacions del fabricant.

Electricitat

Modificacio del quadre general de la instal:-lacio electrica de I’ajuntament per afegir els
els equips i proteccions necessaris per a la nova estacio de recarrega.

Instal-lacié d’una Estacio de Recarrega.

Estesa d’una nova linia electrica de baixa tensio per canalitzacié enterrada, des del QGBT
fins a la nova Estacio de Recarrega.

enginyeria i
arquitectura


http://vlex.com/vid/20598830
http://vlex.com/vid/20598830
http://vlex.com/vid/20598830
http://vlex.com/vid/20598830
http://vlex.com/vid/20598830
http://vlex.com/vid/20598830

Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

6 INSTAL-LACIO ELECTRICA.

L’alimentacio eléctrica de ’estacidé de recarrega es realitzara a partir d’el subministrament
existent, el qual presentara les caracteristiques segiients:

Instal-lhacio de lany 2006 legalitzada segons documentaci6 adjunta
Tensio nominal de 400 V entre fases i 230 V entre fase i neutre.

Corrent altern trifasic de 4 conductors (3 fases + neutre), més el conductor de protecciod.
Pptencia maxima admissible 106 kW.

PREVISIO DE POTENCIES

L’estacio de recarrega té una potencia de 56 kVA.

La potencia maxima admissible actual de l’ajuntament es de 80 kW i la potencia contractada de
31,5 kW, caldra per tant que ’ajuntament tramiti una ampliacio de potencia fins als 50kW minim.

La instal:-lacio de recarrega tindra una corrent maxima d’entrada de 90 A.

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

S’aprofita la instal:-lacio existent ja legalitzada.

EQUIP DE MESURA

S’aprofita la instal:-lacio existent ja legalitzada.

DERIVACIO INDIVIDUAL

S’aprofita la instal:-lacio existent ja legalitzada.
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC (IGA)
S’aprofita la instal:-lacio existent ja legalitzada.
QUADRE DE MOBILITAT ELECTRICA
Interruptor General Automatic

La instal:-lacio disposara d’un Interruptor General Automatic 160A Regulat, de tall omnipolar,
d’accionament manual i actuacié automatica emplacat al Quadre General de Baixa Tensio.
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Proteccié contra sobretensions

Tots els circuits de la instal-lacio estan protegits contra sobretensions permanents i transitories.
Els dispositius contra sobretensions temporals han de ser adequats a la maxima sobretensié entre
fase i neutre prevista.

Proteccié contra contactes directes i indirectes

La instal-lacio disposara de sistemes de proteccio contra contactes directes i indirectes. Aquests
sistemes podran ser dels tipus indicats a continuacid, segons indica el REBT:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Proteccié mitjancant barreres o envoltants.

Proteccié mitjancant obstacles.

Proteccio6 per posada fora de ’abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Tots els circuits de la instal-lacio estan protegits contra contactes directes i indirectes per
interruptors diferencials de tall omnipolar dels valors indicats en [’esquema.

Protecci6 contra sobreintensitats

Tots els circuits de la instal-lacid estaran protegits contra sobreintensitats per dispositius
automatics de tall omnipolar.

LINIA D’ALIMENTACIO DE L’ESTACIO DE RECARREGA

La Linia d’Alimentacié de ’Estaciéo de Recarrega és la linia que enllaca el Quadre de Mobilitat
Electrica amb U’equip de recarrega. La seva instal:-lacio es realitzara segons la instruccio ITC-BT-
19 del Reglament de Baixa Tensio.

Conductors

Els conductors seran de coure, multiconductors, de designacio generica RZ1-K d’aillament 0,6/1
kV, amb revestiment de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure d’halogens amb baixa

emissio de fums i gasos corrosius.

Per al calcul de les seccions de les derivacions individuals, sha tingut en compte la intensitat
nominal d'utilitzacio i que la caiguda de tensié maxima no sobrepassi el 5%.

Els conductors utilitzaran el codi de colors indicat en la instruccio ITC-BT-19:

Groc, verd: conductor de proteccio
Negre, gris o marrd: conductor de fase
Blau: conductor de neutre.
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En el cas d’entroncaments, es realitzaran a l’interior de caixes encastades mitjancant regletes de
connexio.

Les principals caracteristiques de la linia d’alimentacio son:

Tram Seccié [mm2] Denominacié conductor Seccid Tub sobre facana [mm]
QME - EdR 35 RZ1-K (0,6/1 kV) 5G35 mm2 Cu 90

Canalitzacioé

Tots els tracats dels diferents circuits, tant principals com secundaris, aixi com les derivacions als
mecanismes, es realitzara amb tub protector en muntatge superficial, encastat o enterrat i amb
canals protectores segons la instruccid ITC-BT-21, i el tracat sera preferentment seguint linies
paral:leles i horitzontals.

Els tubs destinats a allotjar les linies d’alimentaci6 seran de polietile, de 90 mm de diametre als
trams enterrats, i de 40 mm de diametre als trams superficials.

Els tubs o canals seran de PVC en zones interiors i d’acer a zones exteriors.

ESTACIO DE RECARREGA

L’Estacio de Recarrega rapida de les segiients caracteristiques:

« Recarrega rapida en DC fins a 30 kW

« Recarrega en AC tipus 2 fins a 22 kW

« Identificacié mitjancant targeta RFID/*NFC

« Tipus de connectors: 2x CCS2 (5m de manega) o 1x CHAdeMO (5m de manega) + 1x CCS2 (5m de
manega) + 1x Tipus Il (socket)

« Envolvent d'acer de gran resisténcia en condicions ambientals adverses

« Possibilitat de carrega simultania alterna i continua

» Compatible amb protocol OCPP 1,6J

« Pantalla tactil en color de 10,1" anti vandalica

« Comunicacio6 4G / Ethernet / RS-485

« Comunicacio local amb altres punts de carrega

« Sistema Proteccio de Linia que permet el control de potencia i mesurament de l’energia.

POSADA A TERRA
La instal-laci6 de posada a terra s’executa d’acord amb la ITC-BT-18.

Amb Uobjecte de limitar la diferencia de potencial que hi pugui haver en un moment concret
entre una massa metal:lica i el terra, per assegurar [’actuacio de les proteccions i per eliminar o
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reduir el risc produit per avaria del material eléctric utilitzat, es connecten a terra tots els equips
metal-lics de la instal-lacid.

Els conductors de proteccié que constitueixen el circuit de terres de la instal-lacio i que uneixen
les masses metal-liques amb el punt de posada a terra, estan aillats i tenen la coberta de color
verd-groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Es manté la continuitat
d’aquest circuit, no intercalant en el seu recorregut cap element seccionador a excepcio de la
caixa de terra. Totes les unions entre els conductors es realitzaran mitjancant sistemes de fixacid
per compressid que asseguren el contacte entre ells i la durabilitat d’aquest.

La posada a terra es realitza mitjancant una pica d'acer courat de 2 m de longitud clavada al
basament de l'estacio de recarrega.

La resistencia a terra de la instal-lacio sera tal que no pugui existir cap tensié de contacte superior
a 24 V en les parts metal-liques accessibles de la instal-lacio (estacions de recarrega, quadres
metal-lics...).

Aixo s’aconsegueix utilitzant interruptors diferencials d’alta sensibilitat (30 mA) emplacats al
carregador. Els ID instal-lats al QGBT tenen una sensibilitat de 300 mA per permetre la bona
coordinacio de selectivitat entre les proteccions, segons |’esquema unifilar.

RESISTENCIA D’AILLAMENT

La instal-lacio haura de tenir una resistencia d’aillament superior o igual a la indicada en el
Reglament. Aquesta instal-lacio ha de complir:

Tensio alimentacio Resistencia aillament
<500V 00,5 Mo

7 TERMINI D’EXECUCIO PREVIST

El termini previst per I’execucio sera de quatre setmanes.

Setmana 1 Setmana 2 Setmana 3 Setmana 4

Subministrament de material
Instal-lacio de material

Senyalitzacio
Gestio de residus
Seguretat i Salut
Control de qualitat
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8 RESIDUS.

En Uobra es destinara un espai de a la classificacio i gestio dels residus que després seran duts al
centre de reciclatge o diposit autoritzat.

9 SEGURETAT I SALUT

S’ha redactat el corresponen Estudi basic de Seguretat i Salut en les Obres de Construccio,
establert pel "Real Decreto 1627/1997" de 24 d’octubre, per tractar-se d’una obra que esta dins
dels parametres que ho fan exigible.

En aquest Estudi basic de Seguretat i Salut es desenvolupa:
e La normativa en materia de seguretat a aplicar durant les tasques de construccio de les
obres projectades.

e La metodologia en materia de seguretat i salut pel correcte compliment de les normes de
seguretat.
L’Estudi basic de Seguretat i Salut el podem veure a I’annex d’aquesta memoria.
Els costos de seguretat i salut es consideren inclosos en cada una de les partides i per tant no hi

ha un apartat especific en el pressupost

10 PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT.

S’haura de dur a terme un Control de Qualitat, d’acord al programa de control de qualitat del
present projecte, en compliment del Decret 378/88, d’1 de Desembre de la Generalitat de
Catalunya i amb les ordres del desplegament del mateix de 25 de gener de 1989 i de 16 d’Abril de
1992. El control de Qualitat sera efectuat per un laboratori homologat amb carrec a ’empresa
adjudicataria de ’obra.

Els costos de control de qualitat es consideren inclosos en cada una de les partides i per tant no
hi ha un apartat especific en el pressupost

11 JUSTIFICACIO DE PREUS.

Els preus s’han obtingut de les bases de preus de U'ITEC, i directament de les llistes de preus de
subministradors i instal-ladors.
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12 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Ates les caracteristiques de l'obra prevista, i que el valor estimat del contracte es inferior a
500.000 euros, no es requisit indispensable la classificacio del contractista.

13 REVISIO DE PREUS

No s’inclou cap formula de revisio de preus perque es tracta d’una obra amb un termini d’execucio
per cada una de les fases inferior a dotze mesos (12), d’acord amb U'especificat a la legislacio
vigent.

14 CRITERIS DE SOSTENIBILITAT | PROTECCIO AMBIENTAL | CLIMATIC DE L’OBRA | MATERIALS.

D’acord amb Uarticle 126 punt 4 de la llei 9/2017 de contractes del sector public, sempre que
Uobjecte del contracte afecti o pugui afectar al medi ambient, les prescripcions tecniques es
definiran aplicant criteris de sostenibilitat y proteccid6 ambiental d’acord a les definicions i
principis regulats en els articles 3 i 4 de la llei 16/2002, de 1 de juliol, de Prevencio i Control
Integrats de la Contaminacio. Aquesta normativa no és aplicable per aquesta obra d’acord a
UAnnex 1 de la mateixa, no obstant per tal de garantir una correcta proteccié ambiental en la
present memoria i els seus annexes contemples la gestio de residus que cal realitzar per tal de
garantir la proteccioé del medi ambient en [’execucioé del contracte.

15 ACCESSIBILITAT UNIVERSAL.

Amb la finalitat de garantir l’accessibilitat universal, en Uarticle 126 de la llei 9/2017 de
contractes del sector public obliga a que les prescripcions técniques de tota contractacioé destinada
a ser utilitzada per a persones fisiques, ja sigui public general o personal de |’administracio es
redactin tenint en compte els criteris de disseny universal tal i com son definits al Real Decret
Legislatiu 1/2003 de 29 de novembre.

L’obra a que afecte aquest contracte complira amb el Codi d’accessibilitat de Catalunya.
Concretament amb ’annex a1 “normes d’accessibilitat urbanistica” que siguin d’aplicacio.

Pel que fa al contractista caldra que compleixi totes la normatives laboral vigent per garantir les
condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacid a que es refereix Uarticle 22 del Reial Decret
Legislatiu 1/2003 de 29 de novembre.
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16 DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA.

Amb tot lo exposat en la present memoria, els seus annexes, considerem aquest suficientment
justificat i complet per ser sotmes a la consideracio de la superioritat, podent-se executar en la
seva totalitat per no estar vinculat a altres obres alienes al present projecte d’acord amb el
“Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals (Decret 179/1995 del 13 de juny)”.

17 PRESSUPOST DE L’OBRA.

Pressupost per al coneixement de I’administracio:

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..o 27.729,68
13 % Despeses generals SOBRE 27.729,68. ... 3.604,86
6 % Benefici industrial SOBRE 27.729,68........... oo 1.663,78

Subtotal 32.998,32
21 % IVASOBRE 32.998,32. ..o e 6.929,65
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 39.927,97

En el pressupost per coneixement de l'administracio s’inclouen els costs que si be formen part del
total de les obres, no son d’abonament al Contractista, ja sigui perque per la seva especialitat han
de ser realitzats per altres Contractistes o directament per les companyies de serveis o bé perque
son treballs que realitzen altres professionals o son costs d’indemnitzacions i expropiacions a
particulars o empreses.

El tecnic redactor,

Ignasi Baques Ruiz
Enginyer técnic industrial
13.487
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ANNEX 1. PLANOLS.
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Perico de registre
existent
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Linia eléctrica
/

Canalitzacio existent

\ Canalitzacio

existent

(4

Pericé de registre

Senyal vehicle eléctric
(veure detall)

4

* Cal verificar i confirmar les dimensions reals en obra.

El tecnic,

Ignasi Baques Ruiz
Num Col-legiat 13487

MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL-LACIO D’'UNA ESTACIO DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS A GURB

CARRER MOSSEN JACINT VERDAGUER / PLAGA DE L'AMISTAT - 08503 Gurb

Data | 21/6/24

Dib. | MT

trenchs

enginyeria i
arquitectura

Apr. 11B

C/ Coll d'Estenalles, 89 - 08230 Matadepera (BCN)
93 733 93 79 - info@trenchs.cat - www.trenchs.cat

La propietat, Ajuntament de Gurb

ARQUITECTURA - OBRA CIVIL

No estd permesa la comunicacié, reproduccié o distribucio del contingut d'aquest
document sense l'autoritzacio expressa de Trenchs Enginyeria i Arquitectura, S.L.,
d'acord a la normativa vigent.
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HT-07 alcat 1:50

Sala d'instal-lacions

Gl ==

aK perproteccions carregador,

i -lat a lassala d'intal-lacions situada
sob e aris electrics

\ Linia eléctrica

Senyal vehicle eléctric
(veure detall)

[

P + 4 +

* Cal verificar i confirmar les dimensions reals en obra.

i

El técnic, MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL-LACIO D’'UNA ESTACIO DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS A GURB
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Rev. | JT arquitectura

C/ Coll dEstenalles, 89 - 08230 Matadepera (BCN) No esta permesa la comunicacié, reproduccié o distribucio del contingut d'aquest

: document sense l'autoritzacio expressa de Trenchs Enginyeria i Arquitectura, S.L., . .
Apr. | 1B 93 733 93 79 - info@trenchs.cat - www.trenchs.cat dacord a la normativa vigent, Escala 1:200, 1:50




DETALL E 1/20 (A3)

DETALL E 1/20 (A3)
SENYAL D'ESTACIONAMENT

DE VEHICLE ELECTRICS

DETALL 1/20 (A3)
BASAMENT DE L'EdRR

BASSAMENT SENYAL — 200
BASAMENT 8
DE FORMIGO = @
o Il Il
3
: Lo Y 1
o< B
450 ,\'(90 EXCEPTE VEHICLES ELECTRICS EN B| ™
PROCES DE CARREGA ol
ESTACIONAMENT LIMITAT
909 _
l 600 | 800
DETALL E 1/20 (A3)
PILONA TIPUS BARCELONA — Jaln =
DETALL E 1/20 (A3) 92 C-43
BASSAMENT PILONA
o
N
— 88 S
f—) f—) f—) oo
BASAMENT O
DE FORMIGO — & S
S
o — o
S s 800
150 ,&(90
* Cal verificar i confirmar les dimensions reals en obra.
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ARQUETA C-250

REF. A B P P1 H * @K
CANALITZACIONS

sin fondo/sans fond/without

PA4 400 400 320 320 400 3/4 160
bottom

PA4C 400 400 320 320 400 3/4 160 0N fondo/avec fond/with

bottom
<°r\ Panot I Terreny natural
(=) @ o
S 5
o ° TAPA ARQUETA C-250
§ P § b B A AL AL A LA B L AL AL AL .8
o o o
S S
o o
] X Cinta de senyalitzacio | B O S S Cinta de senyalitzacio
. @ L ——— o
=y =) [ C 1]
S o | Formigd ST T W L e Formigd
Lo»
puc L PR
[
o] T o] T |
o-v d IIIIIIIIIIII-- :
é o Graves é A Graves E E
o o | W |
A HDPE @90 4 HDPE @90 435 R
‘: ‘: | EN1M-B-128 sy
N o \ L
o @ HDPE @40 o 09(30 @ HDPE @40 l:BE?![r!-?:?:n:
T Y,
g 480
= . 530
* Cal verificar i confirmar les dimensions reals en obra.
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=10p

Alternativas:
v

Lona

de
obra

v ¢

d=150 m

Alternativas: =

-

d=150 m

En cas de treballar a praximitat de linies aeris o de
cables sublemanis de baixa tensid, respectar les
distancies de segureiat.

TRANSPORT MANUAL DE CARREGUES

Les manutencions deusn executar-se en bones postures, per evitar nombrosos accidenis:
. Ferides a les mans, els peus o &l cap
. Lesions a la columna vertebral gue pugui per conseglent, tenir conseqléncies molt greus

Utilizar els mitjans de proteccio individual:
. Guants per evitar talls i punxades.
* Sabates o boles de segureiat per evitar aixafament als peus
. Casc per evitar tot cop al cap.

L’ordme es un factor essencial de seguretat

Mantenir lliures als accossos i als passos.

Les diferents maguines deuen esiar paradaes per tots els treballs de neteja o manteniment.

Avang de comengar aquest treballs, assegureu-vos de que es impossible posar-les en mana per descuit.

Mo utilizar maguines o eines gue presentin defecies gue puguin comprometre la seguretat. Assenyalar immediatament aquest
dafectas al cap directe.
Totes les reparacions deuen sar efectuades per personal competent format per aquest fi.

DETALL VIA DE DOELE SENTIT DE CIRCULACIO CALCADA UNICA
AME 2 CARRILS. ZONA DE L'OBRA EXTERIOR A LA PLATAFORMA

DETALL VIA DE DOBLE SENTIT DE CIRCULACIO CALCADA UNICA

AME 2 CARRILS. ZONA DE L'OERA EN VORERA

El técnic, MEMORIA VALORADA PER A LA INSTAL-LACIO D’'UNA ESTACIO DE RECARREGA PER VEHICLES ELECTRICS A GURB
| i Baqués Rui .
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

ANNEX 2. DOCUMENTACIO DE LA INTAL-LACIO EXISTENT.

enginyeria i
arquitectura



Model ELEC 1 - IMPRES-INSTANCIA Imprimir 3 copies : per al Departament de Treball i Industria; EIC; interessat

V‘
m Departament de Treball i InddGstria

INVSPECC/IO TMNIC T4 7.

Generalitat de Catalunya

Segell i data d’entrada

BAIXA TENSIO

TITULAR

Nom Ajuntament de Gurb
DNI o NIF P-0809900D  Tel. 93.886.01.66
Adrega Crta. de Sant Bartomeu s/n

Poblacié GURB

CP 09503 Provincia bARCELONA
La persona que subscriu MAN|F!

REPRESENTANT | ADREG/A PER A NOTIFICACIONS
Nom Jordi Mauri Dot

Adreca Crta. de Sant Bartomeu s/n

(BT /
[ REIC

—
=

NGm. expedient

Num. Registre Industrial

TIPUS DE TRAMIT
XI Nova instal-lacié
[0 Modificacié o reforma

] Ampliacio
O Canvide nom

PROJECTE

Autor ANTONI TUBAU | ORRIOLS

Adreca Rbla. de I'Hospital 4-3r-3a

Poblaci6 VIC Tel. 93.889.02.96

Col-legi oficial Enginyers industrials de catalunya

CERTIFICAT DE DIRECCIO | ACABAMENT D’OBRA
Autor

Empresa distribuidora d'energia

EMPRESA INSTAL-LADORA

REGISTRE D'EN zAliA
Nam. f‘{ G

| Poblaci6é GURB Adreca
CP 08503 Provincia bARCELONA Poblacio Tel.
Telefon 93.886.01.66 Col-legi oficial
EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO REBUT ndm. T AXA-lMPORT EUROS
Adrega MAS L'ESPERANGA TARIFA
Poblacié GURB T
CP 08503 Provincia BARCELONA CONTROLS INSPECTOR CONFORME
Documentaci6 técnica
CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO Instal-lacié
US A QUE Oficines Muni- SUPERzFlCIE 490,30
_ ESDESTINA | cipals m DOCUMENTS PRESENTATS
AMB AMB MEMORIA PER TOT TIPUS DE TRAM'T
PROJECTE K TECNICA DE DISSENY O Impresos model ELEC 1
INSTALLACIO O Impr.esos model ELEC 5
NoVA| x [ AMPLIACIO | | REFORMA S g:gfg;; dg;ﬁi’:ﬁ?ﬁ:ﬁzma del bafxaltensio
g g CIRCUIT NOMBRE In SENSIBILITAT D ...........................................
52| Enllumenat |14 40 A 30 mA EN EL CAS D'INSTAL-LACIONS AMB PROJECTE,
ce AFEGIR-HI
EIEL forca 10 40/63 A 30/300 mA 0 Projecte
A mA [ Certificat de direcci6 i acabament d'obra
SECCIO DE LA [0 Contracte de manteniment quan s’escaigui
TENSIO 400V :?qEDT\'/\;/SS;I\?_ 150 mm? LI Certificat d'inspeccié inicial quan s’escaigui, amb qualifi-
cacio favorable
mggggﬂo RESISTENCIA DE EN EL CAS D'INSTAL-LACIONS AMB MEMORIA TECNICA DE
R GENERAL 160 A | TERRA DE PROTECCIO 8,2Q DISSENY , AFEGIIR-HI
AUTOMATIC PREVISTA E = Fo% it squemja i memoria models ELEC 2 | ELEC 3
= — ’ uig de 'emplagcament
POTENCIA/ m:ggBLE - M NB%W del tracat de la instal-lacié
POTENCIA EN EL CAY D’AMPLIACIO O REFORMA, AFEGIR-HI
A INSTALLAR soVkd }UL 2 6[] Fotocopia inscripcié instal-lacié existent

om

I'oficina receptora de

Nom Instalaciones AFEC S.C.P

NGm. de Registre 08/0171479
Categoria: Basica Especialista | ]
Adrega ¢/ Sant Galdrich. 21

Foblacié Palau-Solita-Plegamans Teléfon 93.8646198

[ MANTENIMENT (Conservador miciah
' Horn Instalaciones AFEC S.C.P.

Norn. de Registre 08/0171479
Categoria: BAGICA [Xi ESPECIALISTA []

tarma:

vem

l—] CONFORME . |

ENTITAT D'INSPECCIO | CONTROL

CERTIFICA que en la data dei Registre d’Entrada de
I'encapgalament s’ha rebut la documentacié indicada al requa-
dre de DOCUMENTS PRESENTATS corresponent a la ins-
tal-lacio descrita. -

{Segel! i signatura de la persona receptora)

!




Generalitat de Catalunya
Departament de Treball i Indistria

CERTIFICAT D’IN

Nom de I'empresa instal-ladora de baixa tensi? g JuL. 2006
Instalaciones AFEC s.c.p.

Nom i cognoms de l'instal-lador aut
Roberto Carlos Rodriguez Grande

. : DA
ritgasTRE DENTRA

‘Num S Yy Sy (O IF G-63138721
— DNl 34745605-B

= =S

DADES DE LA INSTAL-LACIO [X] Nova [ Ampliacio [J Modificacié o reforma

SITUACIO:

Carrer o indret MAS L'ESPERANGCA nam.

Localitat GURB Terme Municipal CP 08503

Us a qué es destina: OFICINAS MUNICIPALES Superficie: 490.30 m?
TITULAR AJUNTAMENT DE GURB NIF:  P-0809900-D

Domicili Crta. de Sant Bartomue s/n Localitat: GURB

Telefon 93 886 01 66 CP08503

DOCUMENTACIO TECNICA:
X Projecte (Grup): (Ja[db[Jc[]d OeOf0gO0nXiOjOkOIOmOno
[J Memoria tecnica de dissen %

Autor
Objecte

CARACTERISTIQUES TECN{IQUES DE LA INSTAL-LACIO:
Interruptor general automatic de tall omnipolar A
Poténcia maxima admissible 106 kW

Poténcia instal-lada 80 kW Interruptors diferencials:

Tensio 400 V Nombre In Sensibilitat
Seccié derivacié individual 160 mm2 14 40 A 30 mA
Resisténcia de terra de proteccié 15 Q 10 40/63 A 30/300 mA
Resisténcia d’aillament Q A mA
OBSERVACIONS:

CERTIFICAT d’inspecci6 inicial amb resultat FAVORABLE (quan procedeixi)

Entitat d'Inspecci6 i Control que 'ha emés Data de la inspeccio

En / Na ROBERTO CARLOS RODRIGUEZ GRANDE, amb camet individual identificatiu d"instal.lador autoritzat
nimero 34745605-B i que pertany a I'empresa instal-ladora amb numero d'inscripcio 080171479, d'acord amb
les verificacions realitzades seguint la metodologia de la norma UNE 20.460-6-61, CERTIFICA que la instal-lacié
descrita ha sigut realitzada d’acord amb les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a baixa tensio i les
seves ITC-BT, aprovat per RD 842/2002 de 2 d’agost, aixi com amb la documentacio técni » smentada.

Data 18 de Julio de 2006

Signatura i segell de l'instal-lador i de 'empresa instal-ladora

ANNEX: Informacié a 'usuari per al correcte Us i manteniment de la instal-lacio.

EIC contractada per

I'empresa instal-ladora ECA &

NOTA: Aquest certificat té una validesa de 6 mesos, a efectes d'inscripcié de la instal-laci6.



Model ELEC 4 (BT) — Imprimiu 3 cdpies: per a: interessat, EIC, expedient

CERTIFICAT DE DIRECCIO | ACABAMENT D’OBRA DE LA INSTAL-LACIO
ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

Nom i cognoms del titulat Titulacid

ANTONI TUBAU | ORRIOLS

Expedient
_nim. (702 |coof¥ER [0 €

Num. de col-legiat

Enginyer Industrial 1.849

1. DADES DE LA INSTAL-LACIO

SITUACIO:

Carrer o indret MAS L'ESPERANCA Localitat GURB

Terme municipal GURB

TITULAR AJUNTAMENT DE GURB

Domicili MAS L'ESPERANCA Ciutat GURB

PROJECTE ESPECIFIC: Autor ANTONI TUBAU | ORRIOLS
Objecte: Projecte instal.lacié eléctrica AJUNTAMENT DE GURB
Data de presentaci6 i Oficina

EMPRESA INSTAL-LADORA: INSTALACIONES AFEC S.C.P.
amb inscripcié num. D Q E 08-0171479

2. PROVES

Han estat realitzades amb resultat favorable, les proves que a continuacié s’esmenten: (1)
1. Resisténcies de Terra 15 Ohms

2. Resisténcies d’Aillament 20 megohms entre conductors i terra

3. Altres proves

3. MODIFICACIONS AL PROJECTE I LLUR JUSTIFICACIO

CAP

4. CERTIFICACIO

En/Na Antoni Tubau i Orriols, Director Técnic de la instal-laci6 esmentada, d’acord amb els
mesuraments i proves realitzades els resultats de les quals s’indiquen, CERTIFICA que la
present instal-laci6 ha estat acabada i que compleix tots els requisits exigits pel vigent
Reglament Electrotécnic per a baixa tensi6 i instruccions técniques complementaries MIE BT
que son d’aplicacié i que ha estat executada d’acord amb el projecte a dalt esmentat al qual

s'ajusta llevat de les modificacions indicades en I'apartat 3.

Visat del Col'legi Oficial

WL SN S0 Dk
AETa COeLEGT D
v
ﬂ

743

[ ]
LTS I
1836 017056

VIS “\T/ﬁf"\

Sz )\\1 ‘:"-T|C" T l‘“o

L s S ean
VYRR
:‘?M nuvy

TR O A (N

12000

Nota: (1) Es fara esment dels resultats de les proves escaients fetes d'acord amb el Reglament aplicat.

Gurb, 17 d e fjuliol de 2006




adora de la Administracion. S.A.U. C/ Terré, 11-19 08017 Barcelona - Reg. Merc. Barcelona, Tomo 31238, Folio 196, Hoja n.® B-44360 - C.I.F. A-08.658601

ECA, Entidad Colabor:

E"Cﬂ/l - @i i C BAJA TENSION

ACTA DE INSPECCION
Hojan®.... de.....

ENTITAT D’INSPECCIO I CONTROL INGIETO 8CLA ....vcvermrrinrerereisesestsesseenessersssennans
Delegacion......SABADELL...
Calle...ROCATO .......oooooeooeeeeeeees e nam. .....103-109...........cc.c.ccc.... 3 J_‘)
0
C.P....08205 . Fax ....937452526 Tel. ......937452500. N® expediente BT { ? fywc
De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para baja tension aprobado por RD 842/2002 de 2 de TIPO DE INSPECCIC)N
agosto (BOE 18.09.2002) el inspector que suscribe esta ACTA ha realizado en la fecha que figura en el :
cuadro "FECHA INSPECCION ACTUAL" las comprobaciones y controles que establece la legislacion
nte, segun: D Inspeccion inicial D Ampliacién importante
&i’rocedlmlento ECA n° 608009, (X)
D Maodificacion o D Inspeccion
Reforma importante periddica
EMPLAZAMIENTO ... Poblacién . R A Calle - ' CUNR s ]
INSTALACION .
iU Cum | ,\,43 LG PERANEA | — WR)P
- TrTULARO | = " Nombre - Teéme
.. PROPIETARIO ,
i QYJUMWQNWV“ D=4 1 [P 4PE047
- INSTALADOR - .
Aegc .C- P

_— o — Z_/J Potencia
Uso al que se destina Clase Superficie local m? Potenia "ll(a‘;, admisibie EGicucia T‘ZM contratada
kW

pereendt) | p | Yoozp | 08 - Log |

( oo
Empresa Tension V . Diferench Intensidad FCPNVE Resistencia tierra Ohms Temsiay
suministradora N° In Sensib. (mA) contacto V
[FEA 4 4 o
4 Gool  [l-PRoyEL® bO ' 73
T INSTALADOR - = & - ;
i AUTORIZADODE n°
3 MAN’_[‘_ENIMIENTO C@MJ@QJ‘%QQ e CA_AL 1

INFORME RELATIVO A LOS PUNTOS NO SATISFACTORIOS

ELEMENTO (o] PIEZA

NIVEL | REPARACIONO | prazo | aiioi
'DEFECTO | . SUSTITUCION - | REPARACION | OBSERVACIONES -

//’N Ovm QO itre vhprl. |
/

coDIGo |-

FECHA ALTA INSTALACION | FECHAREVISION ANTERIOR - REVISION ACTUAL VALIDA HASTA | FECHA INSPECCION
P Dz lok / /é/
> OZL L7,
CALIFICACION Y DICTAMEN DE REVISION /
resultados obtenidos, se considera que la

La revisién ha sido realizada por el inspector que firma este dictamen, en todas las partes controlables y visibles de la instalacion. A la vista dg’{l
instalacion merece la siguiente calificacion global en lo que se refiere a la seguridad del funcionamiento y al cumplimiento de las disposjéjofies reglamentarias arriba mencionadas:

CALIFICACION FAVORABLE 1. La instalacion permanece en servicio normal ﬁt{ CTOR /9‘ w [C }?P :
2. Deficiencias a reparar lo antes posible m]
CALIFICACION CONDICIONADA 3. Deficiencias a reparar antes de ............. y comunicar
a esta entidad que se ha realizado la reparacion O
CALIFICACION NEGATIVA 4. La instalacion permanece parada o
v’
ENTERADO Y ACUSE DE RECIBO DE UNA COPIA DE ESTA ACTA: (
Por el instalador-mantenedor
) T
- 1 7. e Sello 3 L

Firma 3UANS 05 -8 VER LAS INSTRUCOIGNER AL DORSO
NOTA: LOS DATOS Y LOS RESULTADOS DE ESTA ACTA NO DEBEN SER REPRODUCIDOS SIN LA APROBACION EXPRES DE ESTA ENTIDA\D pB INSPECC]ON




453 69 06 - 454 47 86- 0801 | BARCELONA

- 17001 GIRONA

a. porta - Tels. (93)

Tel. (972) 21 35 66

8-25002 LLEIDA
16 4t% 12 - Tel, (977) 23 85 25 - 43004 TARRAGONA

4Ub - 21U, 2a, planta, 3

rina Albert, 6, entresol, -
etes, 6 - Tel. (973) 28 02 9

Rambla Nova,

L9}

Mas wy nuago,
Cate

TERRITORIAL GIRONA c/

~a

TERRITORIAL LLEIDA ‘Germa:
TERRITORIAL TARRAGONA

=
-
= s
—_
= S

\u,,\

CONTRACTE DE MANTENIMENT [VINSTAL.LACIG ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

D'una part. ... Ajuntament de Gurb i amb NIF . P-0809900D ..

domicili sociala . Gurb... . CP._..08503 = carrer . L'Esperanca

num...===7.. en el seu nom | representacio D Joan Roca Tid DNI..33935334-F

titular de la instal-lacig electrica de bajxa tensio del local destinat a _oficines ,Situat a

domicili social aPalau-Solita cp.o8l84 =~ carrer ....Sant. Galdrich

DNI,.._3_4.7.45.6.@5...}3-.-..........._...._.A,A.._..._.empresa Inscrita al registre d'empreses instal-ladores de baixa

D'acord amb e} queAdisposa el vigent Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié a Ia
Instruccio MI BT 042, 'Ordre de 14 de maig de 1987 del Departament d’Industria i Energia,
I'la Circular 11/88 de 21 de Juny de 1988 de la Direccis General de Seguretat Qualitat

amb PArticle 11 de Pesmentada Ordre de 14 de maig de 1987 del Departament d'Inddstria i
Energia. '

SUBMINISTRE ELECTRIC

Poténcia contractada ... ... LA kW. Tensi6 400/230 V.
Numero d’expedient Baixa Tensio (si es dispoéa) .................................................................... N A
Empresa subministradora d'Energia Eléctrica . FECSA=ENDESA.....ooo . S

EIC amb la qual empresa de manteniment t¢ contracte de control
Dades addicionals ... e S

Ambdues parts accepten totes i cadascuna de les condicions establertes de comu acord.

P18 de . Guliol  de 20068

El titular de Ia Insta). acio Per 'empresa Instal-ladora

oV
Segell \‘k' Lfin

e Y
AL.LLACIONS AFEC INTEGRAL DE S.E'RVE!S S.L.
gg;rnt Geldrich, 21 local 08184 Pafausoliti j Plegamans
Telf. 93 864 61 98 Fax: 93 864 64 68 ¢ Bomail; infec@ye.com
Signalura Roberto Rodriguez

Signaiure Joan Roca

Aauest contiacie Mraiiza ol 18/07/200%



ASSUMPTE:

PROJECTE D'INSTAL:-LACIO ELECTRICA | FORGCA MOTRIU, PER L'EDIFICI DESTINAT
A OFICINES MUNICIPALS DE L' AJUNTAMENT DE GURB

PROPIETARI :  AJUNTAMENT DE GURB
Mas I'Esperanca
08503 GURB
SITUACIO :  MAS L'ESPERANCA

08503 - GURB - Comarca d'Osona




Memoria Explicativa

Objecte.-

Es objecte la present Memoria el projecte d'instal-lacié eléctrica d'enllumenat i forca
motriu, per l'edifici destinat a OFICINES MUNICIPALS DE L' AJUNTAMENT DE GURB,
propietat de 'AJUNTAMENT DE GURB, situat en el Mas I'Esperan¢a de la poblaci6 de

Gurb, Comarca d'Osona.

Caracteristiques dels locals.-

Descripcid i caracteristiques del local

L'edifici esta situat en el Mas Esperanca, la superficie util és de 499,05 m2 dels quals en
planta baixa 236,50 m2, planta primera 224,15 m2 i 38,40 m2en edifici separat de

FAjuntament a una distancia d'uns vint metres aproximadament.

La seva distribuci6 és la seguent :

Planta baixa Superficie m2
Cancell 5,80
Vestibul 19.50
Quadre eléctric 1,90
Administracio 27,10
Zona espera public 24,00
Secretaria 12,70
Despatx polivalent 10,00
Neteja 1,90
Maquinaria ascensor 2,80
Escala 8,75
Distribuidor 15,60
Despatx policia 9,20
Sala reuni6 técnics 22,90
Sala técnics 43,30
Despatx técnics 12,90
Serveis adaptat 410
Serveis homes 4,40
Serveis dones 4,85
Informatica 4,80
236,50
Planta Primera Superficie m2
Vestibul 17,70
Quadre eléctric 2,00




Caldera 470
Espera -2 10,25
Despatx 4 17,65
Sala Plens 49,55
Espera 1 11,40
Arxiu 45,80
Despatx 1 11,85
Despatx 2 11,75
Despatx 3 13,50
Despatx Alcalde 20,00
Despatx annex 8,00
224 15

Edifici separat ( Correus i Aigua )
Oficina de correus 20,00
Oficina aigua potable 11,00
Pas 3,30
Serveis 4,10
38,40

Instal-lacié eléctrica.-

b).- Empresa distribuidora.-

c).- Tensions de treball.-

3 x 400/ 230V

La instal-laci6 eléctrica es realitzara d'acord amb el vigent Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensi6, segons Decret 842/2002 de 2 d'agost.

Tenint present que el Iocaj es considera de (eunié, les seves instal-lacions s'han de
realitzar com LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA i en consequencia 'aplicacio de la
ITC-BT-28

a).- L’'ocupacié maxima de persones.-

Es preveu una capacitat de 95 persones, d’acord amb la Norma Basica NBE-CP1/96

La contractaci6 pel consum d'energia eléctrica sera mitjangant I'empresa FECSA

La tensid actual de subministrament de la companyia distribuidora és de




d).- Descripcio¢ de la instal-laci6 eléctrica.-

- ITC-BT-8 Sistema de connexié del neutre i de les masses en xarxes de distribucié

d'energia eléctrica:

La instal-lacié que es preveu realitzar estara composta de tres conductors actius, un
conductor neutre i un conductor de proteccioé que correspon a l'esquema de distribucio

tipus TT.

- ITC-BT-10 Previsi6 de carreqgues per subministra de baixa tensio:

El local on es vol desenvolupar I'activitat es considera Comercial i la previsio de carregues
es calcula com a minim 100 W/m2.

La superficie total en planta baixa i planta primera i edifici annex és de 499,05 m2 que
correspon a una previsié de 50 kW.

Poténcia instal-lada.-

Enllumenat
Local Descripcio Poténcia
W

Planta baixa
Sala Técnics 16 ut. fluorescents de 2x(55+10 ) W/c.u. 2.080W
Despatx 2 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u. 520w
Sala reunid técnics 3 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u. 780 W
Serveis homes. donesi | 3 ut. fluorescents de 2x(55+10) W/c.u. 390w
adaptat 8 ut. llums dicroiques de 50 W/c.u. 400 W
S.A.L 1 ut. fluorescents de 2x(55+10) W/c.u. 130 W
Distribuidor 2 ut. fluorescents de 4x(55+10) Wic.u. 520 W

1 ut. fluorescents de 2x(55+10) Wic.u. 260 W
Despatx policia 2 ut. fluorescents de 2x(55+10) Wic.u. 260 W
Vestibul 8 ut. fluorescents de 2x(18+2) W/c.u. 320 W
Cancell 4 ut llum halogenurs metal. de (50+5) W/c.u. 220 W
Quadre eléctric 1 ut. fluorescent de (18+2 ) Wi/c.u. 20W
Neteja i maquinaria 2 ut. fluorescents de (18+2) W/c.u. 40W
ascensor
Administracié 6 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u. 1.560 W




Espera public

6 ut. fluorescents de 4x(55+10) Wic.u.

1.560 W

Secretaria 2 ut. fluorescents de 4x( 55+10) Wic.u. 520 W
Despatx 1 ut. Fluorescent de 4x(55+10) Wic.u. 260 W
Llum exterior 10 ut. Vapor sodi a.p. de (70+10) W/c.u. soow
Emergéncia i 16 ut. emerg. | senyal. de 20 W/c.u. 320W
senyalitzacid
Poténcia total parcial planta baixa 10960 W
Planta Primera
Arxiu 2 ut. fluorescents de 4x(55+10) Wic.u. 520 W
6 ut. fluorescents de 2x(55+10) W/c.u. 780 W
Despatx 1 2 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u 520w
Despatx 2 2 ut. fluorescents de 2x(55+10) W 520 W
Despatx 3 2 ut. fluorescents de 2x(55+10) W/c.u. 520w
Despatx Alcalde 3 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u. 780 W
Despatx 2 ut. fluorescents de 2x(18+2) Wic.u. 80w
Pas 2 ut. fluorescents de 2x(55+10) Wi/c.u. 260 W
Espera 1 3 ut. fluorescents de 2x(55+10) Wic.u. 390w
Vestibul i Escala 4 ut. fluorescents de 2x(36+4) W/c.u. 320w
Caldera i quadre eléctric | 2 ut. fluorescents de 2x(18+2) W/c.u. 40W
Espera 2 2 ut. Fluorescents de 2x( 55+10) W/c.u. 260 W
Despatx 4 2 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u. 520w
Sala Plens 12 ut. fluorescents de 4x(55+10) W/c.u. 3.120W
Emergéncia i
senyalitzacio 17 ut. emergéncia i senyalitzaci6é 20 W/c.u. 340W
Poténcia parcial planta 1ra. 8.970 W
Correus i Aigua
Despatx Correus 4 ut. fluorescents de 4x(36+4) W.u. 640 W
Despatx Aigua Potable 3 ut. fluorescents de 4x(36+4) Wic.u. 480 W
Pas 2 ut. fluorescents de 2x(18+2) Wic.u. sow




Serveis 4 ut. Llums dicroiques de 50 W/c.u. 200w
Emergéncia i
senyalitzacio 3 ut. emergéncia i senyalitzacié 20 W/c.u. 60 W
Poténcia parcial correus i aigua 1.460 W
Poténcia total enllumenat 21.390 W
Forca motriu
Num. | Descripcié Poténcia
1 Climatitzacié 40.000 W
2 Fancoils 20 utx0,15 Kw/ut. 3.000 wW
3 1 ut. Ascensor 10.000 W
4 Sistema informatic 5.000 W
5 Assecador de mans 2 ut. X 2.100 w/ut 4.200 W
6 Escalfador 1.110 W
7 Endolls planta baixa 6.000 W
8 Endolls planta 1ra. 6.000 W
9 Central telefonica 500 W
10 Bomba circulacio . 1.100 W
Serveis Correus i Aigua
11 Radiadors 2 ut. / 2,00 Kw/ut 4.000 W
12 Informatica 700 W
13 Endolls 3.000 W
Total 84610 W
Poténcia total
Enllumenat 21.390 W
Forgca motriu 84.610 W
TOTAL 106.000 W

Segons la maquinaria i I'enllumenat previst la poténcia instal-lada del local és de 106.000
W, en consequéncia s'ha sol-licitat a 'empresa distribuidora una poténcia de 125 kW.

Poténcia maxima admissible i autoritzar.-

Sera igual a la poténcia instal-lada que es considera de 106,00 kW.

Poténcia a contractar.-

Tenint present que sera molt dificil que tots els llums i la maquinaria coincideixin en el
funcionament es contractara la poténcia de 80 kW.



- ITC-BT-11 Xarxa de distribucié d'energia eléctrica. Embrancaments:

La connexid6 amb I'empresa distribuidora es realitzara des del centre de transformaci6
amb cable d'alumini aillat de seccié 3 x 150 + 150 mm2 XLPE de tensi6é 0,6/1 kV fins a
l'interior del quadre on hi ha la Caixa General de proteccio situat a I'exterior segons ve
indicat en el planol general del Mas I'Esperanca.

A la facana de l'edifici s'instal-lara la Caixa General de Proteccid, equip de mesura i
Interruptor de Control de Poténcia per una poténcia a contractar de 80 kW.

Els conductors a instal-lar seran d'alumini aillats XLPE de tensié 0,6/ 1 kV amb instal.lacié
soterrada des del centre de transformacio fins la CGP a una fondaria igual o superior a 80
cm. recoberts de sorra, proteccié mecanica i cinta senyalitzadora.

- ITC-BT-12 Instal-lacié d'enllag:

Al ser un sol abonat les parts de que estara composta la instal-lacié d'enllag sera :
1.- Embrancament

2.- Caixa General de proteccié ( Fusibles de seguretat )

3.- Derivacio individual

4 - Equip de mesura

5.- Interruptor de control de poténcia

6.- Dispositius genrals de comandament i protecci6

7.- Instal.lacié interor

La connexi6 a la companyia distribuidora FECSA ENDESA es realitzara des de centre de
transformacié a quadre on hi ha instal-lada la CGP, Equip de mesura i ICP en armari
instal-lat a la fagana de l'edifici, dins I'armari i tanca amb pany i clau no accessible al
public. En el interior de local en zona de recepcid existeix quadre general compost
d’Interruptor General Automatic dintre de moduls precintables amb proteccions
diferencials i magnetotérmiques de les diferents linies, formant un quadre compacta no
accessible al public.

- ITC-BT-13 Caixa General de proteccié i mesura:

Al exterior de l'edifici i al costat de I'entrada hi ha ubicada la Caixa General de Proteccio
junt amb I'equip de comptatge que formen un quadre compacta dintre d'armari precintable,
estara compost per bases fusibles i fusibles de 315A i born pel conductor neutre segons
informe de I'empresa distribuidora.

- ITC-BT-14 Linia General d'Alimentacio:

La instal-lacié a realitzar és d'un sol usuari, existint en el mateix quadre la caixa general de
protecci6, I'equip de mesura i l'interruptor de control de poténcia, en conseqiiéncia segons
esquema 2.1 de la ITC-BT-12 no existeix linia general d'alimentacié



- ITC-BT-15 Derivacié individual:

Tenint present que en la installacié no hi ha linia general d'alimentacio, s’instal-lara
conductors de coure aillats en linterior de tub amb instal.lacié soterrda a una fondaria
igual o superior a 80 cm, des del quadre on hi ha la CGP, equip de Mesura i ICP, fins a
quadre de dispositius generals IGA i individuals de comandament i proteccions ubicat a
l'interior del local.

La secci6 a instal-lar és de 3 x150 + 95 mm2-Cu tipus Afumex XLPE de tensié 0,6/1 kV i la
llargada de la linia és de 140 m.

- ITC-BT-16 Comptadors:

L'equip de comptatge a installlar sera comptador multifuncié. Es sollicitara una
contractacié de Tarifa 3.0 tipus 2.

Segons normativa de la companyia subministradora, s'instal-laran en I'exterior de I'edifici,
al costat de I'entrada, dintre armari no accessible al public.

L'equip de comptatge estara ubicat dintre moduls de doble aillament precintables suplint la
Norma UNE-EN 60.439., la proteccié del conjunt sera IP40;IK 09.

- ITC-BT-17 Dispositius generals i individuals de comandament i proteccié:

L'interruptor de control de poténcia estara ubicat en el quadre on hi ha instal-lat I'equip de
comptatge dintre de modul de doble aillament precintable.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccid, s'instal-laran en quadre
inaccessible al public que compliran amb les Normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3
amb grau de proteccié IP 30 e IK 07.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran :

a).- Interruptor general automatic de tall omnipolar i el mateix temps d'accionament
manual, amb elements de proteccié contra sobrecarregues i curt-circuits.

b).- Interruptor de Control de Poténcia

La poténcia a contractar és de 80 kW que correspon a un |.C.P. de 200 amp. de tall
omnipolar regulable a 160 A

c).- Interruptors diferencials generals a cada circuit per la proteccié contra contactes
directes o indirectes

d).- Interruptors magnetotérmics de tall omnipolar per la proteccié de sobrecarregues i
curt-circuits de cada un dels circuits.



- |ITC-BT-18 Instal-laci6é de posta a terra:

L'edifici on hi ha instal-lada I'activitat existeix un terra que es considera que compleix amb
el vigent REBT. En el moment de les mesures eléctriques " In Situ " i el seu valor és igual
a 5 ohms.

Junt amb el quadre general existeix born de separacié entre el terra i la instal-lacié per
realitzar el seu mesurament.

Els conductors de protecci6 de la installacié interior seran de les mateixes
caracteristiques que les dels conductors actius i senyalitzat amb colors Groc-Verd. Les
seves seccions compliran amb la taula 2 de la ITC esmentada i es connectaran al born
general de la presa de terra.

S'uniran totes les parts metal-liques i elements en tensié. Els endolls tindran presa de
terra.

El valor de la resisténcia del terra obtingut evitara tensions de contacte superiors a 24 V
en local o emplagament conductor i 50 V en els altres locals.

En l'entorn del local ( distancia superior a 15 m ) no existeix cap centre de transformacio6
que pugui sotmetre a tensions de contacte perilloses les masses de la instal-laci6.

- ITC-BT-19 - 20 — 21:

Conductors.- Seran de coure aillat amb coberta unipolar o multipolar, instal-lats dintre de
canals no perforades i tubs en montatge superficial a les parets ( Instal-lacié6 B segons
taula 1), la seva identificacié sera de color negre o marro pels conductors actius, blau clar
pel conductor neutre i Verd-Groc pel conductor de proteccio.

Caiguda de tensi6.- En la xarxa d'enllumenat sera inferior al 3 % i en els demés usos
inferior al 5 %.

Intensitats maximes admissibles.- S'aplicara la Taula . Intensitats admissibles ( A) al aire
40° C de conductors amb carrega i naturalesa del aillament .

Resisténcia d'aillament i rigidés dieléctrica.- La instal-laci6 a realitzar és de tensié nominal
400 V entre fases o sigui inferior a 500 V en consequiéncia la resisténcia d'aillament sera
igual o superior a 0,5 Mohms. ja que les linies sén inferiors a 100 m de llargada.

Endolls.- Seran en presa de terra i dissenyades de forma que la connexi6 i desconnexi6é
es faci sense que les parts en tensi6 estiguin al descobert.

Circuits de poténcia.- Per una mateixa safata o canalitzacié s'instal-laran varis circuits
aillats per la mateixa tensié assignada més elevada.

Proximitat a altres canalitzacions.- La separacié minima entre canalitzacions de diferents
utilitats sera de 3 cm. En les canalitzacions que puguin produir calor en el seu entorn,
s'incrementara la distancia per que no afecti als conductors.



Accessibilitat.- Qualsevol punt de la xarxa eléctrica on existeixen connexions o
derivacions, seran de facil accés per la seva inspeccio.

Canalitzacions.- Les caracteristiques del local per la instal-lacié de les canalitzacions es
divideixen en:

Instal-laci6 pel fals sostre on hi ha una separacié de 0,50 m entre el sostre de separacio
de plantes i les plaques de guix instal-lades. En aquest espai s'utilitzaran canalitzacions
amb safates i/o tubs per l'ubicaci6 dels conductors.

Instal-lacié encastada a les parets amb tubs i accessoris no metal-lics, la seva instal-lacié
majoritariament sera paral.lel a les arestes del local

Les caracteristiques minimes i diametres exterior dels tubs sera en funcié del nombre de
conductors i seccions dels mateixos aplicant la taula 4 - 5 ITC-BT-21

- ITC-BT-22 Protecci6 contra sobreintensitats:

La proteccié contra sobreintensitats ( sobrecarregues o curtcircuits ) tenint present que
s'utilitza I'esquema TT, es realitzara mitjangant interruptors magnetotérmics de tall
omnipolar pels circuits tretrapolars ( 3 fases + neutre ) i bipolar pels circuits bifasics ( Fase
+ neutre ). Els seus valors seran els corresponents a la taula 1 de la ITC-BT-19.

Icc dels interruptors magnetotérmics.

Els interruptors magnetotérmics a instal-lar son :

Els interruptors son de corba C 6 D amb intensitat d'obertura 10 In o 16 In respectivament

Els seus valors son :

Corba In X Int. Obertura lcc
amp. amp. kA.
D 50 14 700 10
D 40 14 560 10
D 25 14 350 10
D 20 14 280 10
C 20 10 200 10
C 16 10 160 10
C 10 10 100 10

Valors molt inferiors els obtinguts en el full de calcul adjunt de les intensitats de curt circuit
en el extrem de la linia, segons Guia-BT-Annex 3.

Les Intensitats de curt circuit de les proteccions a instal-lar seran :



Interruptor Control Poténcia. (1.C.P.)

L'alimentacio des del centre de transformacio a I'armari destinat a Caixa General de
Proteccié és amb cable d'alumini de 150 mm2 i una distancia de 30 m.

Pel calcul de la lcc s'aplicara les formules seglents :

lcc = 08V /ZI
sent :
lcc = |ntensitat de curt circuit
\ = Tensi6 d'alimentacio fase neutre
ZI = Impedancia linia

Pel calcul de la impedancia de la linia aplicarem la férmula segient :

R =XZRoxL /S

sent .
R = Impedancia de la linia
Ro = Resistivitat del conductor
L = Llargada de la linia
S = Seccid del conductor

aplicant valors tindrem :

R = (0,029x30x2)/150 = 0,0116 Q
Lalcc de I'lCP sera :

lcc = 0,8x230V/ 0,0116 = 15862 A

La lcc de I'lCP sera com a minim de 20 kA

La derivacié individual des de fusibles generals instal-lats en la centralitzacié de
comptadors a interruptor control de poténcia que forma part del quadre general de
I'activitat on hi ha instal-lat l'interruptor general automatic sera de secci6é 3x150+150 mm2

de coure lliure d'halogens amb una llargada de 140 m.

La resisténcia de la derivacido individual incrementada amb la resisténcia des de la

centralitzacié de comptadors el centre de transformaci6 sera :

Rdi= 0,018 x 140 x 2/ 150 ohms = 0,0336 ohms

aplicant valors pel calcul de la Icc tenint present la resistencia des del la C.G.P. fins el

C.T. tindrem :
lcc = 0,8x230V/(0,0116 +0,0336) = 4.070 A

Tenint present el valor obtingut la Icc de I'.G.A. sera :6 KA



S'adjunta full de calculs de les Icc de les diferents derivacions

- ITC-BT-23 Proteccié contra sobretensions:

Es preveu un rics baix de sobretensions per tenir una alimentacié de xarxa de distribucié
soterrada des del centre de transformacio, en conseqiéncia es considera suficient la
resisténcia de sobretensions dels equips segons taula 1 de la present ITC.

- ITC-BT-24 Proteccié contra contactes directes o indirectes:

Per la protecci6 contra contactes directes es realitzara aillament de les parts actives de la
instal-lacié i allunyament dels possibles punts de contacte de les persones o animals
domeéstics.

Els elements d'il-luminacié s'instal-laran en el sostre del local a una algada igual o superior
a 2,50 m. o en forats de la construccié degudament protegits amb barreres o envolvents
gue per accedir-hi sigui necessari la utilitzacié d'eines pel seu contacte.

La proteccié contra contactes indirectes es procedira a una xarxa de terra mitjangant
conductor de proteccid que connectara qualsevol massa metal-lica o element en tensio a
terra i provoqui un curtcircuit amb desconnexi6é automatica de la linia.

A més a més, a la capcgalera de les linies s'instal-lara proteccié per tall automatic de
I'alimentacié per dispositiu de proteccié de corrent diferencial-residuals ( Interruptors
diferencials ) que provoquen la desconnexié sempre que existeixi un desequilibri
d'intensitats entre els tres conductors actius i el conductor neutre ( sistema tetrapolar ) o
entre fase i neutre ( sistema bipolar ).

La sensibilitat a utilitzar sera de 30 mA per lluminaries i endolls i de 300 mA per
maquinaria connectada fixa a la xarxa i que la seva posada en funcionament sigui amb els
comandaments automatics o manuals incorporats.

La intensitat nominal de linterruptor diferencial no sera mai inferior a la suma dels
dispositius magnetotérmics connectats a ell.

- ITC-BT-28 Instal-lacions en locals de publica concurrencia:

L'activitat a desenvolupar s'ha classificat com local de reunié ( Oficines municipals ) i
estara dotat d'enllumenat d’emergéncia d’evacuacidé per garantir el reconeixement i la
utilitzacié dels medis o recorreguts d'evacuacié quan els locals estiguin o puguin estar
ocupats.

Els recorreguts d'evacuacié a nivell del sol tindra una il-luminacié horitzontal minima de 1
lux.

Estara format per elements que disposen de bateria, lampada i conjunt de comandament.
La posada en funcionament esta prevista automaticament amb un temps com a maxim de
0,5 segons en cas de fallada del corrent eléctric, o quan la tensioé baixi per sota el 70% del
seu valor nominal, amb una duracié minima d'una hora de servei.



Aquests aparells autdbnoms compliran les normes UNE-EN 60.598-2-22 i la norma UNE
20.392 i 20.062 segons que la lampada sigui fluorescent o incandescent respectivament.

La instal-lacié s'ha dissenyat per I'evacuacié segura i facil del personal que podria existir
dins de l'edifici, enllumenant passadissos i sortides de l'edifici.

Pel calcul dels punts de llum es realitza a ra6 de 5 limens per m2 que correspon a 0,5
W/m2 si considerem que la seva eficacia és de 10 lumens per W.

A l'interior de l'edifici, i dintre d'armari no accessible al public, s'ubicara un armari format
pels elements de proteccié ( IGA ), proteccions individuals i comandament de les
diferentes linies d'alimentacio directe a receptors.

L'enllumenat de les zones generals i sales polivalents de I'edifici estaran dotades per un
minim de tres ( 3 ) linies independents amb conductors i proteccions. Els locals destinats
a altres usos un minim de dos circuits independents de conductors i proteccions ( En el
seu interior poden existir mes de dues enceses )

Els cables eléctrics a utilitzar seran no propagadors de la flama i amb emissions de fums i

opacitat reduida i compliran les normes UNE 21,123 apartat 4 6 5, o la norma UNE
21.1002

e).- Calculs.-

Calcul interruptor Control Poténcia (1C P ).-

Com s'ha manifestat és preveu contractar una poténcia de 80 kW que correspon a un ICP
és de 160 A.

Calcul de les derivacions.-

Derivacio individual.-

La poténcia a autoritzar és de 106 kW, la secci6 a instal-lar sera de 3x150+150 mm2 de
0,6/1k kV i la distancia entre el quadre on hi ha I'equip de comptatge i el quadre de
comandament i proteccions és de140 m. La caiguda de tensi6 per la poténcia maxima a
autoritzar és de :

106.000 W x 140 m 100
C.deT. = X = 1,10 %
56 x 400 V x 150 mm2 400V

Derivacions enllumenat i maquinaria.-

S'adjunta fulla de calcul de les derivacions de la instal-lacié i es realitzaran tenint present
les seglients formules :



Sistemes monofasics :

Calcul d'intensitat

Il= W [/ (Vxcosfi) = amp
Calcul de la caiguda de tensi6
2xWxl 100
C.deT. = X = %
RoxVxs \)
Sistemes frifasics :
Calcul de la intensitat
W
= = amp.

1,73 xV xcosfi
Calcul de la caiguda de tensio
W x| 100

C.deT. = -4 = %
RoxV xs Vv

Sent :

| = Intensitat circulant (ampers)

V = Voltatge entre fase i neutre sistema monofasic i entre fases els trifasics (Volts)
W = Poténcia ( Wats )

Ro = Resistivitat del conductor ( 56 Cu )

Cos fi = Factor de potencia (0,9)

C.de T = caiguda de tensio de la derivacié. ( % )

Pel seu calcul les lluminaries de descarrega la seva poténcia s'incrementara 1,8 i pels
motors el 1,25 %. Intr. MI. BT. 032 i 034 respectivament.

Pressupost.-

El pressupost de la instal-laci6 eléctrica objecta del present projecte puja a la quantitat de
SETANTA MIL SET-CENTS CINC EUROS (70.705,00 Euros)

277, COULEGI D'ENGINYERS

G e‘L's INBUSTRIALS DE CATALUNYA
Vic, juny de 2.006.- 5 BEMARCACIO CATALUNYA CEKTRZ

300606 6 4
VISAT/A .

SEAVE!I CERTIFICAT 150 5001:2009

La propietat

rbla. de hospital, 4 - tel. 33544 65
08500 vic (osonad
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

MEMORIA



MEMORIA

1.- OBJECTE D'AQUEST ESTUDI.-

Aquest estudi basic de seguretat i salut, es refereix a la instal-laci¢ eléctrica de I'edifici de
plantes baixa, primera i Annex destinat a Oficines Municipals, i Serveis de Correus i Aigua
Potable situat en el Mas 'Esperanca , de la poblacié de Gurb. Comarca d'Osona.

Titular de I'activitat AJUNTAMENT DE GURB
Situacié . Mas I'Esperanca
08503 GURB. Comarca d'Osona

2.- NORMATIVA .-

La normativa aplicada és la que indica el Reial Decret 1.627/97 de 24 d'octubre, i en
concret l'article 4 d'aquest Decret.

3.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO -

Les obres a realitzar consisteixen en la instal-lacié eléctrica de l'edifici de plantes Baixa,
Primera i segona destinat a Centre d'Atencié Primaria i la connexié a l'empresa
distribuidora, quadre de Caixa General de Protecci6 ( CGP ), Equip de mesura i
Interruptor Control de Poténcia ( ICP ), a més a més del quadre general, on hi ha ubicat
els comandaments i proteccions de la instal.lacié interior de I'edifici.

Les fases que componen el projecte d'execuci6 son les seglents :

.- Instal-lacié de I'embracament

.- Instal-lacié del quadre C.G.P., Equip de mesura i ICP
~ Instal-lacié derivacié individual

-~ Instal-lacié del quadre general de proteccions i comandaments en el quadre general.
.~ Instal-laci6 de les linies general.

- Instal-lacié de subquadres i d'elements de proteccié
-~ Instal-lacié de les canalitzacions

.- Instal-laci¢ dels conductors.

.- Instal-lacié d'elements de maniobra.

.- Instal-lacié de caixes derivacio.

-~ Instal-laci6 de les lluminaries.

.~ Instal-lacié de la xarxa de terra.

4.- TERMINI D'EXECUCIO | MA D'OBRA -

Es preveu una durada de la instal‘lacié de tres (3 ) mes i la ma d'obra de dos ( 2)
operaris

( oficial i ajudant ).

5.- INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS.-



No hi ha cap interferéncia ni servei afectat ( Instal-lacié interior edifici )
6.- UNITATS CONSTRUCTIVES | ELS SEUS RISCOS.-
RISCOS .-

.- Caigudes al mateix nivell
.- Caigudes a diferent nivell
- Cops italls

- Risc eléctric

MESURES PREVENTIVES.-

.- Escales auxiliars adequades

.- Bastides adequades

.- Neteja de la zona de treball i transit
.- Manteniment adequat de les eines

PROTECCIONS PERSONALS -

- Us de casc

.- Cinturé de seguretat

- Us de guants adequats pel treball a fer
- Us de calgat de protecci6

.- Guants de goma

INFORMACIO.-

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s'incorpori, rebra informacié dels riscos i de les
mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

FORMACIO.-

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, I'exposicié i la informacié dels métodes
de treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat
que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers
auxilis, de manera que a l'obra es disposi d'algun socorrista.

S'haura d'impartir formaci6é en matéria de seguretat i salut a tot el personal de I'obra.
MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS .-

Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar a l'obra de I'emplagcament més proper dels centres médics ( serveis

propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc... ) on s'ha de
portar el possible accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu.



RECONEIXEMENT MEDIC .-

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement medic,
que es repetira al cap d'un any.

PREVENCIO DE RISC A DANYS A TERCERS -

Es prohibira el pas a tota persona aliena a l'obra, collocant, si cal els tancaments
necessaris.

INSTAL-LACIONS MEDIQUES -

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material gastat.
PLA DE SEGURETAT | SALUT .-

D'acord amb el que disposa l'article 7 del Reial Decret 1.627/97 de 24 d'octubre, el
contractista elaborara un Pla de Seguretat i Salut i adaptara aquest Estudi Basic de

Seguretat i Salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest Pla haura de ser aprovat per la direcci6 facultativa de les obres.

/885 4595

&7, COLLEG! D'ENGINYERS
v v~ INQUSTRIALS DE CATALUNYA
‘A8 DEMARCACIO CATALUNYA CENTRAL

30.0666 01695 4
VISAT / -
SERVEI CERTIFICAT 159 8001:2009
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial Decret 1627/1997 de
24 d’octubre on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les
instal-lacions. Tot aixo es situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals.
L’objectiu del present Estudi Basic de Seguretat i Salut es definir els riscos d’accidents i malalties
professionals i les mesures de proteccio a 'obra; aixi com informacio util per efectuar, en les
degudes condicions de seguretat i salut, el treballs de reparacid, conservacio i manteniment de
les instal-lacions.

L’estudi servira per a precisar les normes de seguretat i salut aplicables a ’obra, i a ’empresa
constructora o instal-ladora per portar a terme les seves obligacions en el camp de la prevencio

de riscs professionals facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direcci6 Facultativa,
i/0 el coordinador de Seguretat.

SITUACIO DE LES OBRES:

D’acord a les dades de la present memoria.
PROPIETAT:

D’acord a les dades de la present memoria.
AUTOR DE L’ESTUDI BASIC:

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per Ignasi Baques Ruiz, Enginyer
Tecnic Industrial amb numero de col-legiat 13.487.

Accés a les obres:

El contractista controlara els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a ’obra.

L’accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s’obri.
Pressupost del projecte:

D’acord a les dades de la present memoria.

Termini d’execucio:

Es preveu una durada d’execucio dels treballs de 4 setmanes.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Mitjans humans:
Es preveu una mitjana de 2 treballadors, amb un maxim de 6 treballadors.
Com a minim a ’obra hi haura un equip de treball compost de :

- 1 encarregat, responsable de l’obra, (que no estara necessariament sempre a [’obra).
- 1 oficial.
- 1 ajudant.

Vehicles, Maquines i medis auxiliars a utilitzar.

— Ales obres intervenen camions, furgonetes i mixtes com a vehicles.

- Pel que fa a la maquinaria, s’utilitzen eines manuals diverses com trepans, claus, martells,
paletes, etc.

- Com a medis auxiliar hi hauran generadors electrics.

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA:

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accio preventiva recollits
en Uart. 15€ de la Llei de Prevencio de Riscs Laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre) durant
’execucio de U’obra i en particular en les segiients activitats:

- El manteniment de [’obra en bon estat d’ordre i neteja

- L’eleccié de U'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacid.

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a ’execucio de l’obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitacio i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

- La recollida dels materials perillosos utilitzats.
- L’emmagatzematge i l’eliminacio o evacuacié de residus i runes.

- L’adaptacio en funcio de U’evolucio de U’obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I’obra o prop de l’obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a Uarticle 15¢€ de la Llei 31/95 son els segiients:

1. L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb
els seglents principis generals:
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

o Evitar riscos

o Avaluar els riscos que no es puguin evitar

o Combatre els riscos a l’origen

o Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels

llocs de treball, 'eleccio dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal
de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

o Tenir en compte U'evolucio de la técnica
o Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill
o Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,

[’organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia
dels factors ambientals en el treball

o Adoptar mesures que posin per davant la protecci6 col:lectiva a la individual
o Donar les degudes instruccions als treballadors

2. L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines

3. L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific

4. L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment
inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

5. Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, ’empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, ’activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu
treball personal.

DEFINICIO DELS RISCOS | LES MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a ’obra establertes a
’annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucié de l’obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

que es realitzi. Tant mateix es tindra especial cura amb els riscos de electrocucié per contactes
directes o indirectes amb instal:-lacions sota tensio electrica.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio veines i
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

Riscs professionals:

- Riscos no evitables:
1. Caigudes de persones.

2. Atropellament per maquines i vehicles.

3. Caiguda de material durant la carrega i descarrega.

4. Bolcades o falses maniobres de maquinaria mobil i camions.
5. Atrapaments.

6. Electrocucions.

7. Incendis a zona de treballs i vehicles.
— Riscos Evitables:
1. Feridures produides per objectes punxant i tallants.

2. Projeccio de particules als ulls.
3. Inhalaci6 de pols.

4. Sorolls.

5. Talls.

- Proteccions personals:

1. Us de casc.
Us de guants.
Us de calcat de proteccio.
Us de mascaretes antipols.
Ulleres contra impactes.
Protectors auditius.

A O o

Prevencio de riscs.
Prevencio de risc de danys a tercers.

Es senyalitzara els accessos de ’obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena a la mateixa,
col-locant si cal tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:
- La circulacioé de la maquinaria prop de 'obra.
- Lainterferéncia de feines i operacions.
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- La circulacio de vehicles prop de 'obra.

- El pas necessari d’ altres treballadors de les instal-lacions, aliens a l’obra.
— Possibles demolicions.

- Zones de maquina.

- Senyalitzacio de possibles rases.

Riscos a I’area de treball.

Els riscos mes significatius per 'operari a ’area de treball son:
- Caiguda dels conductors al pujar o en marxa dels vehicles de transport.
- Caigudes a diferents alcades.

— Caigudes al mateix nivell.

- Caiguda del material transportat.

- Exposici6 als agents atmosferics.

- Exposicio al soroll.

- Vibracions.

- Inhalacié de substancies nocives.

- Incendis o explosions.

— Xocs contra estructures i obstacles fixes.
- Aixafaments.

- Atropellament per maquinaria.

— Atrapaments.

- Col-lisions i volcaments.

- Moviment i aixecament de carregues.

- Cops.

- Caiguda de materials i recipients

- Bolcades o falses maniobres de maquinaria mobil
- Electrocucions.

- Incendis a zona de treballs i vehicles.

Proteccions individuals.

- Casc per totes les persones que participen en l’obra inclosos visitants.
— Roba de treball: Segons Conveni Col-lectiu

- Guants d’Us general.

- Prendes reflectants. (Quan sigui necessari).

— Ulleres contra impactes i pols.

- Botes aillants d’electricitat.

- Cinturo de seguretat de caigudes. (Segons normativa aplicable.)
- Protectors auditius.

— Mascaretes antipols.

- Extintors d’eficacia necessaria.

- Casc de seguretat dielectric, homologat per la UE.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Guants de tafilet (tipus alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats, per a retirar
fusibles i realitzar treballs de precisié al voltant d’elements de baixa tensio.

- Jaqueta ignifuga en maniobres electriques.

- Tarimes, catifes, penjadors, cortines aillants.

- S’haura de dotar els treballadors d’altres elements de proteccié sempre que les
condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992 (BOE
28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE 12/06/1997).

- Es preceptiu I’Us de granota de treball.

- Pantalla facial dielectrica i ulleres lleugerament acolorides (p.e. 5DIN), per realitzar
treballs de tensid.

- Calcat dielectric.

- Guant aillants per a treballs en tensio.

- Eines amb manec aillant.

- Escala de tisora amb calcat antilliscant a la base i tirant per a evitar-ne la total obertura.

- Discriminador de tensio i eines dielectriques homologades.

Proteccions col-lectives i senyalitzacio.

- Barreres delimitacio i proteccio.

- Senyals de seguretat.

- Senyals sonors a la maquinaria mobil.

- Tapes per petits forats i arquetes.

- Baranes.

- Cintes de abalisament.

- Passadissos de seguretat.

— Topalls per a desplacament de camions en treballs al costat de desnivells

— Tacs per aplecs de tubs.

- Comprovacio de l’absencia de tensio a les connexions. Les proves que s’hagin de fer amb
tensio es realitzaran després de comprovar els circuits, la continuitat, l’aillament i
"operativitat de les proteccions de la instal-lacio.

— Revisi6 periodica de la instal-lacié per comprovar ’eficacia de les proteccions,
connexions i absencies de puntejats.

— Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

Informacio.

Tot el personal, al inici de [’obra o quan s’hi incorpori, rebra informacio dels riscos i de les mesures
correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques, per escrit i amb acUs de rebuda.
En les ocasions que no es determini el contrari es donara per acomplert aquest requeriment amb
el lliurament de la informaci6 d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Medicina preventiva i primers auxilis.

El responsable de l’obra tindra degudament especificat ’emplacament més proper dels diversos
centres medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals,
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etc.) on s’ha de portar el possible accidentat perque rebi un tractament rapid i efectiu, aixi com
un telefon d’urgencies.

Es disposara d’una farmaciola amb el material necessari.
PLA DE SEGURETAT

En compliment de Uarticle 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, cada
contractista elaborara un pla de seguretat y salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i
salut als seus mitjans i metodes d’execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans del inici de les obres, pel coordinador
en materia de seguretat i salut en execuci6 d’obra.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin
oportuns.

El pla de seguretat i salut, juntament amb ’aprovaci6 del coordinador, ’enviara el contractista
als serveis territorials de Treball de la Generalitat.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de
les alteracions i incidencies que puguin produir-se en el decurs de "execucié de ’obra o bé per
variacions en el projecte d’execucié que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de
seguretat i salut, requerira I’aprovacio del coordinador.

NORMES DE CARACTER GENERAL.

Tots els elements de proteccio personal estaran homologats.

L’acompliment de les prescripcions generals de seguretat no restringeixen la subjeccio a les
ordenances o reglaments administratius de dret positiu i rang superior.

El contractista portara el control d’entrega, revisions i manteniments dels equips de proteccio
individual i col:-lectiva de la totalitat del personal que intervé a l’obra.

El contractista disposara d’assessorament tecnic de seguretat i salut propi o extern.

El contractista disposara d’una asseguranca de responsabilitat civil contractada durant tot el
temps que duri la seva execucio i adequada a les caracteristiques de ’obra.

El risc assegurat i les condicions que figurin a la seva polissa d’assegurances les posara el
contractista, abans de contractar-los, en coneixement del propietari, amb objecte de sol-licitar
la seva conformitat o objeccions.

LEGISLACIO ESPECIFICA DE SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO
Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (RD1627/1997 de

24/10/97).
Llei de prevencid de Riscos Laborals (Llei 31/1995 de 8/11/97).
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Estatut dels treballadors (RDL 1/95).

El que estigui vigent de |’Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball (O.M. 9/3/71).
Homologacio d’equips de proteccid individual per a treballadors (0.M. 17/5/74) (Successives
normes MT, 1 a 29).

Comites de seguretat i Higiene en el treball (D. 432/71 de 11/3/71).

Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (D. 2441/61) i modificacio del
reglament (D. 3494/64).

Prohibicié de la manipulacio de sacs de més de 80 kg. (RD 487/97).

Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio i les seves ITC (D. 2413/73) (RD 2995/1985 de 9/10/85)
(O.M. 31/10/73).

Reglament de linies aeries d’alta tensio (0.M. 28/11/68).

Conveni col-lectiu Provincial de la Construccio.

Retol a les obres (0.M. 6/6/73).

Senyalitzacid de seguretat als Centres de Treball (RD 1403/86).

El tecnic redactor

Ignasi Baques Ruiz
Enginyer Tecnic Industrial
Col-legiat n° 13.487
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

ANNEX 4. AMIDAMENTS.
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Estacié de recarrega per a vehicles eléctrics

Ajuntament de Gurb

Trenchs Enginyeria i Arquitectura. S.L.

3 P214F-HBQP m2

AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST GURB02
Capitol 01 OBRA CIVIL
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 FGKW111A pa Partida algada a justificar per les gestions, tramits i actuacions en via publica en els Serveis Afectats tramitats
per ACEFAT, per la correcta execucié de I'obra. Inclos taxes de serveis afectats associades.
Es considera tramits, gestions i actuacions relacionades amb els serveis existents en la zona, com:
- Aiglies
- F.O., enllumenat public, clavegueram, etc.
- Endesa Distribucion (Linies MT i BT)
- Gas Natural / Inergy
-ONO
- Telefénica
- Altres
Num. Text Tipus [C] [D] [E] TOTAL Férmula
1 Punt informaci¢ variable N°1 1,000 1,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 FDG526XZ u Obertura de cala d'1m2 per a la deteccid de serveis. Inclou treballs d'enderroc de paviment, excavacié de terres

fins deixar la canalitzacié al descobert, reblert de la rasa i posterior pavimentacié de la vorera. Inclou tots els
medis auxiliars per a la correcta senyalitzacié i tancament de la zona de treball. Inclou la carrega de residus,
transport fins a dipdsit autoritzat i el canon de gestié de residus.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Eliminacié de marques vials de pintura acrilica, termoplastica o de dos components mitjancant granellat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 aparcament 0,100 16,000 2,000 1,100 3520 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,520

4 P214W-FEM1 m

Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T LONGITUD
2 base equip de recarrega 1,500 3,000 1,100 4,950 C#H*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,950

5  P2146-DJ3P m2

Demolicié de paviment existent col locats sobre formigo, de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 m d'amplaria, amb
compressor i carrega sobre camié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA LONGITUD
2 base equip de recarrega 0,800 0,800 1,100 0,704 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,704

6  P221E-AWEQ m3

Excavacio6 de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb mitjans mecanics i amb les terres adequades deixades a la vora per a rebliment de la rasa. Inclou sac d'1
m3, recollida i transport del sac a planta autoritzada de gestié de residus per aquells materials que no siguin
adequats per a rebliment.

Num. Text

Tipus [ )] [E] IFl TOTAL Férmula

1

T AMPLADA ~ LONGITUD PROFUNDITA

EUR



Estacié de recarrega per a vehicles eléctrics

Ajuntament de Gurb
Trenchs Enginyeria i Arquitectura. S.L.

AMIDAMENTS Pag: 2
2 Rasa 0,400 7,000 0,800 1,100 2464 CHDHE#F#
4 FONAMENTS
5 base equip de recarrega 0,400 1,300 0,800 1,100 0,458 CH#H*DH#HE#F#

7 P2R5-DTOK m3

TOTAL AMIDAMENT 2,922

Carrega amb mitjans mecanics i Transport de residus inerts o no especials a instal lacié autoritzada de gestié de
residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA LONGITUD PROFUNDITA ESPONJAMIE
2 base equip de recarrega 0,800 0,800 0,150 1,300 0,125 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,125
8 P2R-0002 m3 Carrega amb mitjans mecanics i Transport de terres a instal{aci¢ autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA LONGITUD PROFUNDITA ESPONJAMIE
2 Rasa 0,400 7,000 0,650 1,300 2,366 C#*‘DH#E#*F#
4 FONAMENTS
5 base equip de recarrega 0,800 0,800 0,650 1,300 0,541 CH#H*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,907

9  P2R2-EUTF m3

Deposicio controlada en diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA LONGITUD PROFUNDITA ESPONJAMIE
2 base equip de recarrega 0,800 0,800 0,150 1,300 0,125 CH#*DH#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,125

10 P2RA-EU7K m3

Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA  LONGITUD PROFUNDITA ESPONJAMIE
2 Rasa 0,400 7,000 0,650 1,300 2,366 C#*D#E#*F#
3 base equip de recarrega 0,800 0,800 0,650 1,300 0,541 CH#H*‘DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,907

1M1 P2241-5288 m2

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactaci6 del 95% PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA LONGITUD
2 Rasa 0,400 7,000 1,100 3,080 CHDH#E#F#
3 base equip de recarrega 0,800 0,800 1,100 0,704 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,784

12 P2255-DPI0 m3

Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, amb 25cm de saulé sense garbellar per a
proteccié de conduccions, en tongades de 25 cm, com a maxim, i base de 40cm tot-u artificial , amb estesa i
piconatge del material al 98% del PM.

EUR



Estacié de recarrega per a vehicles eléctrics
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AMIDAMENTS Pag: 3
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T AMPLADA LONGITUD PROFUNDITA
2 Rasa 0,400 7,000 0,650 1,100 2,002 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,002
13 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la
canonada, per a malla senyalitzadora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T LONGITUD UNITATS
2 7,000 1,000 1,200 8,400 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,400

14 P4DC-3UY1 m2

Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria <= 3 m, amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler
fendlic per a deixar el formigé vist

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 0,300 0,800 4,000 0,960 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 0,960

15 P931-3G6L m3

Base de formigé HM-20/P/20/1, de consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de
camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 rasa 7,000 0,400 0,250 1,100 0,770 CH#'D#E#F#
3 base equip de recarrega 0,800 0,800 0,800 1,100 0,563 CH#H*DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,333 ‘

16 PG2N-EUGK m

17 PDK4-IMQG u

18 PDK1-DXA5 u

19 MORHU020 m2

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 40x40x45 cm, per a instal facions de serveis, col focat
sobre solera de formigé HM-20/B/40/1 de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio, en
entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m
d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de fins a 1 u

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm i classe
€250 segons norma UNE-EN 124, col focat amb morter

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Reparacié puntual superior a 6 m2 de superficie i de 5 a 8 cm de gruix, de paviment asfaltic amb aglomerat en
calent, sense afectacio de la base, inclos requadrat, carrega i transport de runes a I'abocador

Num. Text

Tipus [ )] [E] IFl TOTAL Férmula

1
2 previsio

T AMPLADA LONGITUD
0,400 4,500 1,300 2,340 C#HD#EH#'F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 2,340
Obra 01 PRESSUPOST GURB02
Capitol 02 INSTAL LACIO ELECTRICA
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 PG3B-E7CU m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mmz2, muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
2 PGD1-E3BJ u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 2500 mm llargaria de 18,3
mm de diametre, clavada a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PG33-E6ZJ m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons

norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col {ocat en tub

AMIDAMENT DIRECTE | 90,000 |
4 TEIA02 u Transport i adaptacié de I'equip a la cimentacié amb camié ploma.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5  TEIAO3 u Carregador ETECNIC VEGA ALOHA Lander DC 30 kW + AC32 (22 kW) o similar i equivalent

Modem 4G
inclou configuracié i posada en marxa de I'estacio de regarrega
inclou 25 Tarjetes RFID personalitzades

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
6 TEIAO4 u Instal {aci6 eléctrica carregador
Pack Sistema de Proteccié de Linia (SPL)
Inclou:

-1 x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.

-1 x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.

-3 x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert 250/5 Ampers.
-1 x Modem de comunicacions 3G.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

7 TEIA07 u Modificacio instal 1acié electrica existent.
Modificacio de I'escomesa existent, la linia general d'alimentacid, el quadre general, muntatge d'un nou
armari/quadre general o modificacio de I'existent per encabir les proteccions de la linia del carregador.
Condicte de proteccié amb tub o safata metalica similar o igual a I'existnet de la nova linia del carregador fins a
trobar les conduccions existents lliures fins al carregador. En cas que els trams que la linia hagi de discorrer per
safata existent i no hi capiguen caldra substituir la safata existent per una de mes ample en la seva totalitat, per
integrar la imatge del conjunt
Inclout tot el material necessari, maquinari i ma d'obra i ajudes d'obra civil per a deixar la linia totalment
instal {ada d'acord al reglament de baixa tensio, les directirus de I'ajuntament i els tecnics de seguiment d'obra.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST GURB02
Capitol 03 REORDENAMENT DEL TRANSIT
NUM. GO0 LA DESCRIPCIO

EUR
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1 PQ40-HBHN u Pilona d'acer amb proteccié antioxidant i esmalt de color negre, de forma cilindrica, de 1100 mm d'algaria i 85
mm de diametre, per a col ocar encastada col locada sobre dau de formigd

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
Obra 01 PRESSUPOST GURB02
Capitol 04 CONTROL DE QUALITAT
NUM. 0D e DESCRIPCIO
1 EPMANTORDO05  ut Estudi técnic, Direcci6 d'obra i tramitacio i legalitzacio de la instal {aci6
Inclou:

0. Replanteig i estudi previ per definir la instal {acié exacte a executar d'acord a les instal 1acions existents i a
I'estacié de recarrega a instal {ar.

1. Projecte per a la legalitzacié de la instalacio de I'ajuntament incloent I'estacio de recarrega i altres
modificacions sufertes des de la legalitzacid inicial:

Inclou I'elaboraci6 dels elements segtients:

-Memoria descriptiva

-Calculs justificatius

-Planols-Estudi de Seguretat i Salut

-Certificat Final d'Obra

-Taxes de visat i asseguranga

2. Tramit d'inscripcié a la Generalitat i Inspeccié periddica de baixa tensio reglamentaria i emissié de l'acta
corresponent o segona visita de comprovacio de correccié de defectes identificats a la primera acta i emisissio
de I'acta corresponent.

Inclous acompanyament per part de I'empresa adjudicataria, taxes d'inspeccio, inscripcio al RITSIC i qualsevol
altre tasca i cost per a legalitzar la instal 1aci6 correctament

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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PRESSUPOST

Obra
Capitol

MUM. CODI

UA

01 Pressupost GURB02
01 OBRA CIVIL

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

FGKW111A

FDG526XZ

P214F-HBQP

4 P214W-FEM1
5 P2146-DJ3P

10

1

12

13

P221E-AWEQ

P2R5-DTOK

P2R-0002

P2R2-EU7F

P2RA-EU7K

P2241-528S

P2255-DP10

PDG5-HA2I

pa

u

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m3

Partida algada a justificar per les gestions, tramits i actuacions en via
publica en els Serveis Afectats tramitats per ACEFAT, per la correcta
execucio de l'obra. Inclos taxes de serveis afectats associades.

Es considera tramits, gestions i actuacions relacionades amb els
serveis existents en la zona, com:

- Aigues

- F.O,, enllumenat public, clavegueram, etc.

- Endesa Distribucion (Linies MT i BT)

- Gas Natural / Inergy

-ONO

- Telefénica

- Altres (P - 3)

Obertura de cala d'1m2 per a la deteccid de serveis. Inclou treballs
d'enderroc de paviment, excavacié de terres fins deixar la canalitzacio
al descobert, reblert de la rasa i posterior pavimentacié de la vorera.
Inclou tots els medis auxiliars per a la correcta senyalitzacié i
tancament de la zona de treball. Inclou la carrega de residus, transport
fins a diposit autoritzat i el canon de gestio de residus. (P - 2)

Eliminacié de marques vials de pintura acrilica, termoplastica o de dos
components mitjangant granellat (P - 6)

Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant (P - 7)

Demolicié de paviment existent col locats sobre formigo, de fins a 20
cm de gruix i fins @ 2 m d'amplaria, amb compressor i carrega sobre
cami6 (P - 5)

Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitjans mecanics i amb
les terres adequades deixades a la vora per a rebliment de la rasa.
Inclou sac d'1 m3, recollida i transport del sac a planta autoritzada de
gestio de residus per aquells materials que no siguin adequats per a
rebliment. (P - 8)

Carrega amb mitjans mecanics i Transport de residus inerts o no
especials a installacié autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 13)

Carrega amb mitjans mecanics i Transport de terres a instal {acio
autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
(P-11)

Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 12)

Deposicio controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 14)

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb
compactacié del 95% PM (P - 9)

Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim,
amb 25cm de saulé sense garbellar per a proteccio de conduccions, en
tongades de 25 cm, com a maxim, i base de 40cm tot-u artificial , amb
estesa i piconatge del material al 98% del PM. (P - 10)

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla
senyalitzadora (P - 17)

300,00

87,55

11,83

6,25
18,65

64,44

23,96

23,81

26,20

8,00

5,38

57,46

0,75

1,000

1,000

3,520

4,950
0,704

2,922

0,125

2,907

0,125

2,907

3,784

2,002

8,400

300,00

87,55

41,64

30,94
13,13

188,29

3,00

69,22

3,28

23,26

20,36

115,03

6,30
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14 P4DC-3UY1 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, a una algaria <= 3 m, 58,27 0,960 55,94
amb tauler de fusta de pi folrat amb tauler fendlic per a deixar el
formigo vist (P - 15)
15 P931-3G6L m3 Base de formigé HM-20/P/20/I, de consistencia plastica i grandaria 83,81 1,333 111,72
maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié amb estesa i
vibratge manual, amb acabat reglejat (P - 16)
16 PG2N-EUGK m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 3,23 15,000 48,45
corrugada l'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada (P - 20)
17 PDK4-IMQG u Perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 40x40x45 cm, 161,87 1,000 161,87
per a installacions de serveis, coldocat sobre solera de formigod
HM-20/B/40/1 de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3
m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de
finsa1u(P-19)
18 PDK1-DXA5 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a perico de serveis, 71,39 1,000 71,39
recolzada, pas lliure de 400x400 mm i classe C250 segons norma
UNE-EN 124, col locat amb morter (P - 18)
19 M9RHU020 m2 Reparacié puntual superior a 6 m2 de superficie i de 5 a 8 cm de gruix, 77,15 2,340 180,53
de paviment asfaltic amb aglomerat en calent, sense afectacié de la
base, inclos requadrat, carrega i transport de runes a I'abocador (P - 4)
TOTAL  Capitol 01.01 1.531,90
Obra 01 Pressupost GURB02
Capitol 02 INSTAL LACIO ELECTRICA
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG3B-E7TCU m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat 10,23 10,000 102,30
superficialment (P - 22)
2 PGD1-E3BJ u Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 50,04 1,000 50,04
de gruix, de 2500 mm llargaria de 18,3 mm de diametre, clavada a
terra (P - 23)
3 PG33-E6Z2J m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 33,43 90,000 3.008,70
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid6 5x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col locat en tub (P - 21)
4 TEIA02 u Transport i adaptacié de I'equip a la cimentacié amb camié ploma. (P - 400,00 1,000 400,00
25)
5 TEIA03 u Carregador ETECNIC VEGA ALOHA Lander DC 30 kW + AC32 (22 16.038,00 1,000 16.038,00
kW) o similar i equivalent
Modem 4G
inclou configuracio i posada en marxa de I'estacio de regarrega
inclou 25 Tarjetes RFID personalitzades (P - 26)
6 TEIAOC4 u Instal 1aci6 eléctrica carregador 1.160,00 1,000 1.160,00
Pack Sistema de Proteccio de Linia (SPL)
Inclou:
-1 x Analitzador de xarxes de mesura indirecta.
-1 x Base portafusibles amb fusibles de 2 Ampers.
-3 x Transformadors d'intensitat toroidals de nucli obert 250/5 Ampers.
-1 x Modem de comunicacions 3G. (P - 27)
7 TEIAO7 u Modificacié instal 1acié electrica existent. 2.643,80 1,000 2.643,80

Modificacié de I'escomesa existent, la linia general d'alimentacid, el
quadre general, muntatge d'un nou armari/quadre general o
modificacié de l'existent per encabir les proteccions de la linia del
carregador.

Condicte de proteccio amb tub o safata metalica similar o igual a
I'existnet de la nova linia del carregador fins a trobar les conduccions
existents lliures fins al carregador. En cas que els trams que la linia
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PRESSUPOST Pag.: 3
hagi de discorrer per safata existent i no hi capiguen caldra substituir la
safata existent per una de mes ample en la seva totalitat, per integrar
la imatge del conjunt
Inclout tot el material necessari, maquinari i ma d'obra i ajudes d'obra
civil per a deixar la linia totalment instal {ada d'acord al reglament de
baixa tensio, les directirus de I'ajuntament i els tecnics de seguiment
d'obra. (P - 28)
TOTAL Capitol 01.02 23.402,84
Obra 01 Pressupost GURB02
Capitol 03 REORDENAMENT DEL TRANSIT
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQ40-HBHN u Pilona d'acer amb protecci6 antioxidant i esmalt de color negre, de 105,04 4,000 420,16
forma cilindrica, de 1100 mm d'alcaria i 85 mm de diametre, per a
col locar encastada col 1ocada sobre dau de formigé (P - 24)
TOTAL Capitol 01.03 420,16
Obra 01 Pressupost GURB02
Capitol 04 CONTROL DE QUALITAT
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EPMANTORDO5ut Estudi técnic, Direcci6 d'obra i tramitacio i legalitzacio de la instal {aci6 2.374,78 1,000 2.374,78
Inclou:
0. Replanteig i estudi previ per definir la instal 1acié exacte a executar
d'acord a les instal{acions existents i a l'estaci6 de recarrega a
instal {ar.
1. Projecte per a la legalitzacié de la installacié de l'ajuntament
incloent l'estacio de recarrega i altres modificacions sufertes des de la
legalitzaci¢ inicial:
Inclou I'elaboraci6 dels elements seglients:
-Meméria descriptiva
-Calculs justificatius
-Planols-Estudi de Seguretat i Salut
-Certificat Final d'Obra
-Taxes de visat i asseguranga
2. Tramit d'inscripcié a la Generalitat i Inspeccio periodica de baixa
tensié reglamentaria i emissid de I'acta corresponent o segona visita
de comprovacio de correccié de defectes identificats a la primera acta i
emisissio de I'acta corresponent.
Inclous acompanyament per part de I'empresa adjudicataria, taxes
d'inspeccid, inscripcié al RITSIC i qualsevol altre tasca i cost per a
legalitzar la instal 1aci6 correctament (P - 1)
TOTAL Capitol 01.04 2.374,78
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 1.531,90
Capitol 01.02 INSTAL LACIO ELECTRICA 23.402,84
Capitol 01.03 REORDENAMENT DEL TRANSIT 420,16
Capitol 01.04 CONTROL DE QUALITAT 2.374,78
Obra 01 Pressupost GURB02 27.729,68
27.729,68
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost GURB02 27.729,68

27.729,68

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 27.729,68
13 % Despeses generals SOBRE 27.729,68..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 3.604,86
6 % Benefici industrial SOBRE 27.729,68.............oooiiiiiiiiiiiie et 1.663,78

Subtotal 32.998,32
21 % IVA SOBRE 32.998,32... .. iieiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e 6.929,65
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 39.927,97

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRENTA-NOU MIL NOU-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS )
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ANNEX 6. PLEC DE CONDICIONS.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

OBJECTE

L'empresa adjudicataria sera responsable de l'execuci6 del subministrament i instal:lacio, limitant-
se | ‘Ajuntament a disposar de l'estructura tecnica de supervisio per establir els plans, coordinar
els treballs, controlar les realitzacions i, en general, verificar i assegurar que les obres estiguin en
condicions de satisfer les seves exigencies.

AMBIT

Extensio territorial

Segons memoria.

Instal-lacions actuals

L'adjudicatari haura d'acceptar les instalelacions existents sobre les que haura de fer les actuacions
i modificacions.

Per aquest motiu, lempresa adjudicataria ha de manifestar que té coneixement suficient sobre
les instal-lacions per poder fer la seva oferta.

DISPOSICIONS GENERALS
L'empresa adjudicataria sera responsable de les instal-lacions objecte del present plec. També

sera responsable de la qualitat deis materials emprats i de la qualitat tecnica deis treballs i
prestacions que desenvolupi, i de les conseqiiencies que es puguin produir per l'administracié amb
tercers.

L'empresa adjudicataria té la obligacio d'informar de la situacié de tots els sistemes de proteccio,
aixi com de proposar nous sistemes que puguin evitar avaries.

REGLAMENTS | NORMES D'APLICACIO
- RAEE: Reial Decret sobre aparells electrics i electronics i la gestio deis seus residus.

- RoHS Directiva 2002/95CE: Restriccions a la utilitzacié6 de determinades substancies
perilloses en aparells electrics i electronics.

- Decret 363/2004 de la Generalitat de Catalunya de data 24 d'agost pel qual es regula
el procediment administratiu pera l'aplicacio del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié Reglament de Verificacions i Regularitat al d'Energia. Decret de 12 de mar¢ de
1954 (BOE. de 15 d'abril de 1954) i les seves modificacions posteriors.

- Les Disposicions de la Generalitat de Catalunya sobre instal-lacions Receptores
d'Energia Eléctrica en Baixa Tensid, i entre daltres, 'Ordre de 14 de maig de 1987,
DOG. n° 851, modificada per 'Ordre de 28 de novembre de 2000, DOG num 3290, el
Decret 351/1987 de 23 de novembre DOG n!! 932, la Resolucié de 17 de maig de 1989,
DOG de 5/6/89 i la instruccid 15/1996 de 6/6/96.
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- Reial Decret p69/2007 (BOE. . 23/10/2007), de 19 d'octubre, relatiu a l'establiment de
requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia.

- Normes de la Direccio general de Seguretat i Qualitat Industrial del Departament
d’inddstria i energia de la Generalitat de Catalunya.

- Normes U.N.E. de Uinstitut Nacional de Racionalitzacié i Normalitzacid, que resultin
d'aplicacio.

- Llei reguladora de residus, en vigor.

- Llei de prevencié de riscos laborals, en vigor.

- Reglament electrotecnic de baixa tensid

- Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes

A més de les ressenyades, seran d'aplicacio qualsevol disposicid, norma o reglament de caracter
europeu, estatal, autonomic o local, relacionat amb l'objecte del pelc i que sigui vigent a la data
d'adjudicacio

Qualsevol norma o instrucci6 s’entendra modificada o substituida per l'Gltima edici6 total o parcial
en vigencia.

METODOLOGIA, ORGANITZACIO | MITJANS DESTINATS AL PROJECTE.

L’adjudicatari haura de presentar, previ a Uinici dels treballs, un pla de funcionament de
’execucid detallant particularment:

- Organigrama detallat del conjunt de personal directe i indirecte destinat

- Calendari i planificaci6 operativa de les actuacions

- Relaci6 de personal i categories.

- Relacio6 de vehicles i mitjans previstos

Disposicio de personal destinat.

L’adjudicatari disposara del personal necessari per a complir i satisfer les exigencies d’aquest plec
de prescripcions tecniques, i complira amb els seus empleats la legislacio i els convenis vigents
que els afectin
De la mateixa manera, subministrara qualsevol informaci6 que li sigui requerida per 'Ajuntament
en referencia als pagaments corresponents a la Seguretat Social i Impostos en general, sempre
que estiguin relacionats amb aquests projecte.
A continuacio es descriu el personal recomanat per poder desenvolupar el projecte:

- Responsable del projecte, interlocutor amb I’Ajuntament.

- Encarregat de personal, oficial en electricitat amb carnet d’instal-lador de categoria

especialista.
- Oficials i ajudant en electricitat
- Personal administratiu
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El personal haura destar preparat per a treballs tant electrics com mecanics i d'obra civil. El
personal haura de disposar de la qualificacié requerida per la reglamentaci6 vigent en particular
en allo es refereix a carnets professionals i experiencia acreditada per a de les instal-lacions
objecte d'aquest plec.

L'Adjudicatari haura de respectar i fer respectar als seus empleats, els segiients punts:

- Senyalitzaci6 i altres mesures accessories de proteccio dels seus operaris i de tot el
public en general, sempre que els treballs a realitzar puguin representar un perill.

- Uniforme: Tots els operaris que estiguin realitzant treballs a la xarxa d'enllumenat han
d'anar amb uniformes que permetin una rapida i clara identificacio.

- L'Adjudicatari sera responsable de la cortesia dels seus operaris, solucionant qualsevol
problema que es plantegi al respecte.

- Estricta neteja de tots els materials emprats.

ACTUACIONS A REALITZAR

La memoria estableix l'actuacio a fer, justificant-la en tot moment conté l'estat d'amidaments i
pressupost.

L'empresa adjudicataria realitzara el desmuntatge dels elements a retairar i es fara carrec de la
gestio de tots els residus.

1.- Qualitat dels materials

1.1.- Generalitats

Tots els materials utilitzats a lexecucié de la instal-laci6 tindran, com a minim, les
caracteristiques especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials
homologats segons les normes UNE citades en la instruccio ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacid.

1.3.- Conductors eléctrics

Les linies d'alimentaci6 a quadres de distribucio estaran constituides per conductors unipolars de
coure aillats de 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentaci6 a punts de llum i connexions de corrent daltres usos estaran constituides
per conductors de coure unipolars aillats del tipus RV.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzaci6 estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1
kV.

Conductors de neutre

La seccié minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent
continua, sera la que a continuaci6 s'especifica:

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Segons l'Instruccio ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en compte
les corrents armoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccio del
conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per el cas de xarxes aerias o subterranias de distribucio en baixa tensid, les seccions a considerar
seran les seguents:

= Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.
= Amb quatre conductors: meitat de la seccid dels conductors de fase, amb un minim de 10
mm?2 per coure i de 16 mm? per alumini.

1.4.- Conductors de protecci6

Els conductors de proteccio nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos
a través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resistencia, que sera, a més
a més, no conductor i dificilment combustible quan travesse parts combustibles de l'edifici.

Els conductors de proteccio estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i
quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjancant acoblaments soldats sense
utilitzacié d'acid, o per peces de connexid de tancament per rosca. Aquestes peces seran de
material inoxidable, i els cargols de tancament estaran previstos d'un dispositiu que eviti el seu
afluixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes
electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents.

1.5.- Identificaci6 dels conductors
Els conductors de la instal-lacio s'identificaran pels colors del seu aillament:

Negre, gris, marro6 pels conductors de fase o polars.

Blau clar per al conductor neutre.

Groc - verd pel conductor de proteccio.

Vermell per el conductor dels circuits de comandament i control.

=
=
=
=

1.6.- Tubs protectors
Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacid alguna, les seglients temperatures:

= 60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietile.
= 70 °C per a tub metal-lics amb foldres aillants de paper impregnat.
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Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadasct dells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funci6é del tipus
d'instal-lacio i del nUmero i seccid dels cables a conduir, sindiquen en lInstruccié ITC BT 21, en el
seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

2.- Normes d'execucio de les instal-lacions

2.1.- Col-locacio6 de tubs
Es tindran en compte les prescripcions generals seguents, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral:-leles a les verticals i
horitzontals que limiten el local on es fa la instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre ells mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat que proporcionan als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint
'unié amb una cola especial quan es volgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6 inadmissibles.
Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086 -
2-2

Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats
aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que calguen, i que en trams rects
no estaran separats entre ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades entre dos
registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors sallotjaran als tubs després de
col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccio i retirada dels conductors
als tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacio.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan haguin rebut durant el
seu muntatge algun treball de mecanitzacid, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura
antioxidant.

Igualment, en cas dutilitzar tubs metal:lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat de que esprodueixin condensacions daigua a linterior dells, pel qual selegira
convenientement el tracat de la seva instal-lacio, preveient l'evaquacié d'aigua als punts més
baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a linterior dels tubs mitjancant
el sistema adequat, com ara, la utilitzacié d'una "te" deixant un dels bracos sense utilitzar.
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Quan els tubs metal-lics haguin de posar-se a terra, la seva continuitat electrica quedara
convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre
dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les segiients
prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant les brides protegides contra la corrosio i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran
fixacions d'una i altre part en els canvis de direccio, en els embrancaments i en la proximitat
immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal:len, corbant-los o utilitzant
els accessoris que calguin.

En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems
no sera superior al 2%.

Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2.5 m sobre
el sol, amb l'objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici shauran de interrompre els
tubs, quedant els extrems del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-se
posteriorment mitjancant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les segiients
prescripcions:

La instal-lacio de tubs encastats sera admissible qua la seva col:-locaci6 a l'obra es faci després de
finalitzar els treballs de construccid i d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat d'aquests pot
aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa
d'1 cm de gruix, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix por
reduir-se a 0.5 cm.

Als canvis de direccio, els tubs estaran convenientement corbats, o bé provistos de colzes o "tes"
apropiats, pero en aquest ultim cas sols s'admitiran els provistos de tapes de registre.
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Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmontables una vegada
finalitzada lobra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o sostre quan no sinstal-lin a linterior dun allotjament tancat i
practicable. Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé disposar els
recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una distancia
dels angles o cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge al aire

Només esta permes el seu us per l'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida
des de canalitzacions prefabricades i caixes de derivacio fixades al sostre. Es tindran en compte
les seglients prescripcions:

La longitud total de la conduccio6 a l'aire no sera superior a 4 metres i no comencara a una alcada
inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencidé per que es conservin en tot el sistema, especialment en les
connexions, les caracteristiques minimes per canalitzacions de tubs a laire, establertes a la taula
6 de linstruccio ITC BT 21.

2.2.- Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant,
si son metal-liques, protegides contra la corrossio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que haguin de
contindre, i la seva profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 %
d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat
interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, han dutilitzar-se
premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrrollatment entre ells,
sin0 que haura de fer-se sempre utilitzant bornes de connexid6 muntats individualment o
constituint blocs o reglets de connexio. Pot permitir-se, aixi mateix, la utilitzacié de brides de
connexio. Les unions hauran de fer-se sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de derivacio.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots
els filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol destrenyer entre una arandela
metal-lica baix el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de secci6 superior a 6 mm2
deuran connectar-se per mitja de terminals adecuats, comprobant sempre que les connexions, de
qualsevol sistema que siguin, no quedin sobmesses a esforcos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit l'aillament dels conductors per la seva friccio amb les vores lliures
dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexio o
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aparell, estaran provistos de becs amb vores arredonits o dispositius equivalents, o bé
convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest ultim
sobresortira uns quants milimetres de la seva coberta metal-lica.

2.3.- Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i conmutadors) seran de tipus tancat i
material aillant, tallaran el corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la
formacio d'arcs permanents, i no podran prendre una posicié intermitja.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui excedir
de 65°C en cap deelles.

Ha de poder fer-se al voltant de 10.000 maniobres d'obertura y tancament a la intensitat i tensio
nominals, que estaran marcades en lloc visible.

2.4.- Aparells de proteccio
Proteccio contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra les
sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacio

Excepte els conductors de proteccio, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el
conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Protecci6 contra sobrecarregues

Els dispositius de protecci6 han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega als
conductors del circuit abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a l'aillament, a
les connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantitzat pel
dispositiu de proteccio utilitzat.

Com a dispositius de proteccidé contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de

tall.

Proteccid contra curt circuits

Han de prever-se dispositius de proteccio per a interrompre tot corrent de curt circuit abans de
que aquesta pugui resultar perillosa pels efectes termics i mecanics produits als conductors i a les
connexions.
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A lorigen de tot circuit s'establira un dispositiu de protecci6 contra curt circuits la qual capacitat
de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la seva
instal-lacio.

S'admeteixen com a dispositius de proteccioé contra curt circuits els fusibles de caracteristiques de
funcionament adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnetic.

Situacid i composicio

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a l'origen d'aquests,
aixi com als punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccio, condicions
d'instal-lacio, sistema d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables

Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccio contra
sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Aquesta norma s'aplica als interruptors
automatics amb tall a laire, de tensid assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada
fins a 125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:
= 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.
= 230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.
= 400V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100y 125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000
A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per la
seva corba: B, C o D.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les seglents indicacions:
= El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de

disparament instantani (B,C o D) per exemple B16.
= Poder de tall assignat en amperis, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les
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unitats.
= Classe de limitacio d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclussivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensio

Els interruptors automatics de baixa tensid s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a
ésser connectats a circuits la qual tensio assignada no sobrepassa 1000 V en corrent altern o 1500
V en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades, els metodes de fabricacio
i l'utilitzacio prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les segiients
indicacions:

= Intensitat assignada (In).

Capacitat per al seccionament, si fa al cas.

= Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si sutilitzen
simbols.

1

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicio de muntatge, el simbol de
la naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de
desconnexio, o en el seu defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexio.

Fusibles

Els fusibles de baixa tensi6 s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aquesta norma s‘aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié tancada
i que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la protecci6 de circuits,
de corrent alterna i frecuéncia industrial, on la tensid assignada no sobrepasi 1000 V, o els circuits

de corrent continu la qual tensié assignada no sobrepasi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb amperis ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccio incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensid amb dispositius reaccionants sota l'efecte d'intensitats
residuals s'ajustaran a l'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.
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Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a
ésser connectats a circuits la qual tensio assignada no sobrepasi 1000 V en corrent altern o 1500 V
en corrent continu. Saplica qualsevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A,
0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals segiients:

= Han de poder suportar la influéncia dels agents exteriors als quals estiguin submessos,
presentant el grau de proteccié que els correspongui d'acord amb les seves condicions
d'instal-lacio.

= Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma
que no puguin projectar metall al fundir-se. Permetran el seu recanvi de la instal-lacid
sota tensid sense cap perill.

= Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu
funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxim
del circuit on estiguin col-locades, sense permetre la formacié d'arc permanent, obrint o
tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posicion intermitja entre les
corresponents a les d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la proteccié contra curt
circuits la seva capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui
presentarse al punt de la seva instal-lacio, excepte que estiguin associats amb fusibles
adequats que compleixin aquest requisit i que siguin de caracteristiques coordinades amb
les del interruptor automatic.

= Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin
presentar-se al punt de la seva instal-lacio, i en cas contrari han destar protegits per
fusibles de caracteristiques adequades.

Proteccid contra sobretensions d'origen atmosferic

Segons l'indicat a Ulnstruccié ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacio s'alimenta per, o inclueix, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es
considera necessaria una proteccid contra sobretensions dorigen atmosféric en lorigen de
linstal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de proteccié contra les
sobretensions col-locats en les linies aeries (sempre que estiguin suficientment propers al origen
de li instal-lacio) o en la instal-lacio electrica de l'edifici.

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de
forma que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensio suportada a impulsos de la categoria
dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.
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En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el
neutre o compensador i la terra de linstal-lacio.

Proteccio contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccio contra contactes directes i indirectes en instal-lacio s'executaran seguent
les indicacions detallades en l'Instruccio ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccio contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir les
persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials
electrics. Els medis a utilitzar son els segiients:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

Proteccio per mitja d'obstacles.

Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

T T 1 R 1 R

Es faran servir els metodes de proteccio contra contactes indirectes per tall de l'alimentacio en
cas d'errada, mitjancant l'Us d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un Unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un
temps no superior a 5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una connexi6 de terra electricament diferent,
a un potencial superior, en valor eficaz, a:

= 24V als locals o emplacaments humits o mullats.
= 50V a laresta de casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacio han d'estar unides a la mateixa connexio de terra.
Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la segiient condicio:

On:

= R: Resistencia de connexio a terra (Ohm).
= Vc: Tensid de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).
= Is: Sensibilitat de linterruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a
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partir del qual linterruptor diferencial ha dobrir automaticamente, en un temps
convenient, la instal-lacio a protegir).

2.6.- Xarxa equipotencial

Es fara una connexioé equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda,
calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal:lics i tota la resta
d'elements conductors accessibles, com ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El
conductor que asseguri aquesta proteccio haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions
o als altres elements conductors, o bé, fixat solidariament als mateixos per collars o un altre tipus
de subjeccio6 apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal:liques
sense pintura. Els conductors de proteccié de connexid a terra, quan n'hi hagin, i de connexid
equipotencial han d'estar connectats entre ells. La seccié6 minima d'aquest ultim estara d'acord
amb el disposat en lInstrucci6 ITC-BT-19 per els conductors de proteccio.

2.7.- Instal-lacio de connexio a terra

Estara composta de connexio a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de
proteccio. Es dura a terme segons l'especificat en llnstruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:
El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i de
funcionament de linstal-lacio, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i

els requisits particulars de les Instruccions Técniques aplicables a cada instal:lacio.

Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment
des de el punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i electriques.

Les seccions dels conductors de proteccio, i dels conductors de terra estan definits en llnstrucciod
ITC-BT-18.

Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors
de proteccio, sera allo més curt possible i sense canvis bruscos de direccio. No estaran submessos
a esforcos mecanics i estaran protegits contra la corrossio i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal:-liques i masses i amb els
electrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts
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metal-liques i masses que es desitja posar a terra com amb leléctrode. A aquests efectes, les
connexions hauran de fer-se mitjancant peces d'acoblament adequades, assegurant les superficies
de contacte de forma que la connexio sigui efectiva mitjancant cargols, elements de compressio,
reblons o soldadura dalt punt de fusio. Es prohibeix lutilitzacié de soldadures de baix punt fusio
tals com estany, plata, etc.

Els circuits de posta a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran
incloure's en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin aquests. La connexi6 de
les masses i els elements metal-lics al circuit de posta a terra s'efectuara sempre mitjancant born
de posta a terra. Els contactes ha de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no sigui
facil que l'accio del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure linstal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de
terra, de proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, també els

de posta a terra funcional.

Prohibicio d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es permet
disposar un dispositiu de tall als punts de connexié a terra, de forma que permiteixi mesurar la
resisténcia de la connexio6 de terra.

3.- Proves reglamentaries

3.1.- Comprovacio de la connexié a terra

La instal-lacié de connexi6 de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de donar
dalta la instal-lacid. Es disposara de al menys un punt de connexiod a terra accessible per a poder
realitzar l'amidament de la connexid a terra.

3.2.- Resisténcia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia daillament, expressada en
ohms, al menys igual a 1000xU, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts, amb un
minim de 250.000 ohms.

L'aillament de la instal-lacio electrica es medira amb relacid a terra i entre conductors, mitjancant
l'aplicacio d'una tensid continua subministrada per un generador que proporcioni en buit una tensio
compresa entre 500 i 1000 V i, com a minim, 250 V amb una carrega externa de 100.000 ohms.

4.- Condicions d'us, manteniment i seguretat

La propietat rebra a l'entrega de la instal-lacio, planols definitius del muntatge de la instal-lacio,
valors de la resisténcia a terra obtinguts en els amidaments, i referencia del domicili social de
l'empresa instal-ladora.
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No es podra modificar la instal-lacio sense la intervencidé d'un Instal-lador Autoritzat o Tecnic
Competent, segons correspongui.

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccio contra curt circuits, contactes directes
i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relaciéo amb la seccio dels conductors que
protegeixin.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats lliurement
elegits pels propietaris o usuaris de la instal-lacié. Linstal-lador estendra un boleti de
reconeiximent de la indicada revisio, que sera entregat al propietari de la instal-lacid, aixi com a
la delegacid corresponent del Ministeri d'Industria i Energia.

Personal tecnicament competent comprovara la instal-lacié de connexio de terra en l'época en la
qual el terreny estigui més sec, reparant immediatament els defectes que puguin trobar-se.

CONDICIONS ESPECIFIQUES

B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000,B011-05ME.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacid de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a
la proteccié de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigdé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
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- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la =xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-
se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per
al curat.

[¢]

BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES
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B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacid de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'Gs d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a
la proteccié de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956) - Ciment tipus SR (EHE) o SR,SRC (CODI
ESTRUCTURAL) : <= 5 g/1 (5.000 ppm) - Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a
formigbé pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l
(3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/l (CODI ESTRUCTURAL) - Aigua per a formigdé en massa amb
armadura de fissuracié: <= 3 g/1 (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/1 (CODI ESTRUCTURAL)

- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL) : O

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL) :
<= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL): >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar,
o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI
ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE o l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per
al curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B031 SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0312020.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de
residus de la construccio i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d’obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
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- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqii ent dels
materials que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patrd
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran a rids procedents de roques toves, friables, poroses, etc.,
ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a la EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE. A més, els que provinguin de
formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigo reciclat
estructural, complint una sé rie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d’aigua per a un formigdé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d’aigua per a un formigdé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’'arid fi que s’ utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D - IL-N
d/D: Fraccio granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A,
artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
<=0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmés a una classe d’ exposicio Ho F, i
I'arid fi tingui una absorcié d’'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d’alta resisténcia: <40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: <50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s’ha de realitzar en
primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar 'assaig descrit a la UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat, s’ha de realitzar I' assaig descrit a la UNE 146.507 EX
Part 2.
La corba granulometrica de I'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seglient:
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+
| Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |
Limits | !

i4mm | 2mm | 1mm }0,5mm} 0,25 mm} 0,125 mm | 0,063 mm |
| | 1 1 | | I

ST TTT T+

1

I I | 1 1
{Superior; 0 | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |

I | 1

1

I | I | 1
\Inferior;, 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |
+ +
(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe especifica

d'exposicid: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio:

<=10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 16%
en pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicié |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:
+ +
| Tamis | Percentatge en | Condicions |
1 UNE 7-050 | pes que passa | i

i mm I: peltamisI | |:

I | | I

1 5,00 | A I A=100 |

1 250 | B | 60<=B<=100 |
11,256 | C 1 30<=C<=100 |
1 0,63 | D 1 15<=D<=70 |
1 0,32 | E | 5<=E<=50 |
1 0,16 | F I 0<=F<=30 |
1 0,08 | G | 0<=G<=15 |
I | I I

I | | I

I Altres | 1 C-D<=50 |

| condi- | i D-E<=50 |

| cions | 1 C-E<=70 |
+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <=2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o qui mica sota les condicions mes
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar
el sol o corrents d’aigua.
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S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.
Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccio facultativa i la justificacid
mitjangant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per I'us al que es preté n destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’'emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible
segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han
d’'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat per el subministrador,
en el que hi han de constar com a minim les segients dades:

- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segu ent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat
7.2.1del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques
de Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques
de Funcid: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
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- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha d’estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar acompanyat de la segiient informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de I'any d’'impressio del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no compleixen amb I'article
28.4.1.

L’arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i
de l'article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat d’assaig, de com a maxim
tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui
el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, podra
determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del subministra de I'a
rid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacio. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents
per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6 d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I' apilament, s’ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es considera necessari, s’han de prendre
mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla,
assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria
no s'ajusta a la utilitzada per a 'establiment de les dosificacions aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves
férmules de treball.

No s’han d'utilitzar arids fins els quals I' equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d’exposicio

- 75, en la resta de casos

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomi tiques que no compleixin
I'especificacio de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el
segu ent:

- Per a obres amb classe general d’exposicio |, lla o lIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d’argila en els fins,
s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i identificacio: s’ha de poder utilitzar 'arid fi si les
argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid son les mateixes que les d'un que
tingui els mateixos components perd sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques adequades, en la
fabricacié de formigd d’'u s no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NM.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavaciod.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica.
Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a
l'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant 1l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o
d'altres materies estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la
que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

fndex CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comencar 1'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqtiéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segilients assaigs
d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la
unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'Gs del material
corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
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- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o polieédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccidé i demolicid, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per
a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions
técniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigul en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i1 parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcié de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20) :
< 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20) :
< 40
Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: <
% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:

- TOO a T1: > 40

- T2 a T4 i vorals de TO0 a T2: > 35

- Vorals de T3 1 T4: > 30
Blau de metilée (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de 1l'equivalent de
sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

- TO0O a T1: > 35

- T2 a T4 i vorals de TO0 a T2: > 30

- Vorals de T3 1 T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T4l i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

|
(mm) ! ZA 0/32 zA 0/20 ZAD 0/20 ;

o Y
w
w
|
N
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i 40 i 100 -= --

| 32 i 88-100 100 100

| 20 i 65-90 75-100 65-100
| 12,5 i 52-76 60-86 47-78
| 8 i 40-63 45-73 30-58
| 4 i 26-45 31-45 14-37
| 2 i 15-32 20-40 0-15
i 0,500 i 7-21 9-24 0-6

i 0,250 i 4-16 5-18 0-4

i 0,063 ' 0-9 0-9 0-2
et e e e +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a
la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de
complir:

- Pérdua en 1l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid siderturgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats
pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la
norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:
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- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé6 de Prestacions
A 1'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de 1l'any en que s'ha impres el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referéncia a la norma EN 13242.

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...1 Us previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN
13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se
1i demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials
sén coincidents amb 1'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclods la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol -licitar assaigs de control de
recepcid si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1'obra, de cada
procedéncia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es
determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
103104.

- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
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- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la
unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En
els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i1 es seguiran les instruccions
de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'Gs del material
corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K88.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccié de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicid granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i1 de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
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Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals
sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd
reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s'utilitzen per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd
sera menor que les seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direccid6 de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt
curosa 1 elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres
encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a
cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sideruUrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sideruUrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
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Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-
EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacidé segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcid d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Péerdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el
CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals,
o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres
materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulometrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d'evacuacid de 1'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de 1l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segient i aixi
successivament fins arribar al repleée o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'uas de
filtres geotextils.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulometrica de
la fraccidé del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 1 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-
111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de seérie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI
ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema
4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu s, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat
respecte l'article 28 de 1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacidé, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder
ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resistencia a 1l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material i1 recepcid del certificat de procedéencia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000
m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacid del

material: - Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig
granulometric del material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN
1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals
ha de contenir:

- Classificacid geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'tGs del material
corresponent en 1'execucid del reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra
granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:

tr1ar\c.1s;!!l!
enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o
que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a
un control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el
CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals
sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd
reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article
28 de 1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a
la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en
pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Péerdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una
classe d'exposicidé H o F (EHE) o XF (CODI ESTRUCTURAL), i l'arid fi tingui una absorcid
d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
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- Per formigons d'alta resisteéncia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el
tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix
la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar
l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

| Limits |-——=————————— = |
! i 4dmm } 2mm | 1mm | O0,5mm ; 0,25 mm ; 0,125 mm ; 0,063 mm ;
| Superior| 0 1 4 1 16 1 40 \ 70 1 77 | (1)
i Inferior| 15 ' 38 ' 60 | 82 ! 94 ! 100 ! 100
e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no
calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 6% en pes (EHE) - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres
sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes (CODI ESTRUCTURAL) - Granulat
de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes (EHE) - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres

sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10%
en pes (CODI ESTRUCTURAL)

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70 (EHE)

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70 (CODI ESTRUCTURAL)

- Resta de casos: >= 75

Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig
calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes (EHE) - Granulat de matxuqueig calcari per a obres
sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes (CODI ESTRUCTURAL) - Granulat
de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes (EHE) - Granulat de matxuqueix calcari per a obres
sotmeses a exposicidé X0 o XC i1 no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en
pes (CODI ESTRUCTURAL)

Valor blau de metile (UNE 83130) :

- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé (EHE) o
exposicid X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

| Tamis | Percentatge en | Condicions |
i UNE 7-050 | pes que passa |

| mm ! pel tamis '

| 5,00 | A | A = 100

| 2,50 ' B ' 60 <= B <= 100 |
| 1,25 | C i 30 <= C <= 100

| 0,63 | D i 15 <=D <= 70

| 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30

i 0,08 i G i 0 <= G <=15 |
i Altres i i C - D<= 50 |
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Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacib.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a 1'us al que es pretén destinar.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio,
i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a 1l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament
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- Nom del peticionari

- Designacidé de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI
ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracid de
Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat,
carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema
4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid
comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacié i direccidé del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1'arid i1 empresa transportista de la runa

- Preseéncia d'impureses

- Detalls de la seva procedeéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat
respecte l'article 28 de 1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacidé, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder
ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).
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- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'Ié CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec
de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicidé (EHE), classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de rogques
dolomitiques que no compleixin l'especificacidé de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder
acceptar si l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, ITIa o IIb (i sense classe especifica)
(EHE) o classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes
de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a
la seva deteccidé i identificacié: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles soén
del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid sédn les
mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'is no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una
pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio , endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot
sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:
- Ciments comuns (CEM)
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)
- Ciments blancs (BL)
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de
1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.
El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé
que conservi la seva traballabilitat en un te mps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I' Ordre Presidencial
1954/2004 de 22 de juny, no s’han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts
per milié del pes sec del ciment.
CIMENTS COMUNS (CEM):
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.
Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:
- Ciment Portland: CEM |
- Ciment Portland amb addicions: CEM Il
- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I
- Ciment putzolanic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V
Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d’addicions presents en el
ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S
- Fum de silice: D
- Putzolana natural: P
- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V
- Cendra volant calcaria: W
- Esquist calcinat: T
- Filler calcari L: L
- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:
+ +

! Denominacio | Designacio |

I I |

I I I

i Ciment portland | CEMI !

I I |

I I I

i Ciment portland amb escoria i CEMII/A-S |
i i CEMII/B-S |

I I |

I I I

i Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
I I |

I I I

i Ciment portland amb Putzolana i CEMI/A-P |
' i CEMII/B-P |

i i CEMIVAQ |

i i CEMII/BQ |

I I |

I I I

i Ciment portland amb cendres i CEM I/A-V |
| volants i CEMII/B-V |

i i CEM I/A-W |

i i CEMII/B-W |
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I

I I I

i Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
| calcinat i CEMII/B-T |

I I |

I I I

i Ciment portland amb filler i CEMIVA-L |
| calcari i CEMII/B-L |

i i CEM I/A-LL |

i i CEM II/B-LL |

I I |

I I I

i Ciment portland mixt i CEMII/A-M |
i i CEMII/B-M |

I I |

I I I

i Ciment amb escories de i CEMIIVA |
| forn alt i CEMIII/B |

i i CEMIlI/IC |

I I |

I I I

i Ciment putzolanic i CEMIV/A |

i i CEMIVB |

I I |

I I I

i Ciment compost i CEMV/A |

i i CEMVB |

+ +

En ciments portland mixtos CEM [I/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del
ciment.

La composicio dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durab ilitat especificades al
capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de
blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que han de complir els
ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
La composici, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de
paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:
+ +

! Denominacio | Designacio |

I I |

I I I

i Ciment portland . !

I I |

I I I

i Ciment portland amb escoria i IWA-S |
' i 1/B-S |

I I |

I I I

i Ciment portland amb fum de silice | 1I/A-D |
I I |

I I I

i Ciment portland amb Putzolana i IWAP
' i B-P |

I I |

I I I

i Ciment portland amb cendres iOWAV
| volants 1BV

I I |

I I I

i Ciment amb escories de PoA
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| forn alt PomB

i A L[ /{Oa

i | i

i Ciment putzolanic iOIVIA

i i IvB |

| | |

i Ciment compost i CEMV/A |
+ +

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que
han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempé rie i sense
contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

-Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones
para la libre circulaciéon de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y crierios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE
CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segu ent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat
7.2.1del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de
productes de construccié,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccioé i per a la fabricacié de
productes de construccié:

- Sistema 1+: Certificacio de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la segtient informacié com a minim:
- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccio
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
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- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a
les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacio de cendra
volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a 'albara o documentacio
que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seguients:
- nimero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacio del fabricant i de 'empresa de subministrament
- designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacio del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seguients:
- nimero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament
- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacio del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiient informacio:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica
- designacio normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacid i d’envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segtients:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'’han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepciod del ciment haura d’incloure al menys , dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacio de la documentacié
- Una segona fase de inspeccio visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportd, de comprovacié del tipus i classe de
ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacié d’assaigs de identificacio i, si es
el cas, d’assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacio es
la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot metre el ciment a una inspeccié visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s’'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi
per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'ti s de ciments d’anteriors
remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacié i
procedéncia durant I'execucio, assaigs d’acord amb l'establer en els Annexes 5i 6 de la RC-08.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s’extrauran tres mostres,
una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, I'altre per els assaigs fisics, mecanics i quimics i
I'altre per ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s’aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui
amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara I'i s de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio rellevant, que
contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat A5.5 de la
RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep etiran els assaigs per duplicat, sobre dues
mostres obtingudes de I'acopi existent a obra. S’acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres
son satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532310.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per oxids o hidroxids de calci amb o
sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seguents:

- Calg amarada en pasta CL 90

- Calg aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una pasta de
consisténcia adequada a l'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

CALC AERIA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >=90% en pes

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes

Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <=4% en pes

Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <=2%

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)

- Pastes amarades: Passa

- Altres calgs:

- Métode de referencia: <= 20
- Métode alternatiu: <=2

Densitat aparent per a calg en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):

- Pastes amarades: 45% <h <70%

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Altres calgs: <=2%

Requisits de reactivitat i granulometria:

- Retingut pel tami s de 3 mm: 0%

- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%

- Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.

CALG HIDRAULICA NATURAL:

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que I'estabilitat sigui confirmada després de 28 dies
de conservacio en aigua, segons I' assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):

- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes

- Calg del tipus NHL 5: >=3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o mecanics que
permetin el rapid transvasament a sitges d’'em magatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié de les
seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg.
Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel
subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segu ent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat
7.2.1del CTE:
- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres productes de construccio:
- Sistema 2: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
A 'embalatge, o be a l'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la seglient informacio:
- Nom o marca comercial i adrecga del fabricant
- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg segons l'apartat 4 de 'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacio
- Designaci6 comercial i tipus de cal.
- Identificacié del vehicle de transport
- Referéncia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adreca del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la homologaci6 de
la marca, segell o distintiu de qualitat.
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacio de seguretat si fos necessaria.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreca del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
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- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a la UNE EN 459-1
- Descripcio del producte
- Informacio sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
- Denominacié comercial i tipus de cal
- Contingut d’dxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, d’acord a la norma PG3 , i recepcio del certificat de qualitat
del fabricant conforme a les especificacions exigides.
- Abans de comengcar I obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s’han de realitzar els assaigs
identificatius corresponents a la designacié concreta.
S’han d’'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcié i I'altra per assaigs de contrast que s’ha de
conservar al menys cent dies.
Els assaigs de recepcio han de ser els seguents:
- Contingut d’oxid calcic i magnesic ( UNE-EN 459-2)
- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)
- Reactivitat a I'aigua (UNE 80502)
- Finor de molta (UNE-EN 459-2 )
S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucio. Per a cada tipus de calg
s’han de realitzar obligatoriament els assaigs de recepcié necessaris per a comprovar les seves caracteristiques
especifiques.
Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s’han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. De cada lot s’han
d’extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcié i I'altra per als assaigs de contrast, que s 'haura de
conservar durant al menys 100 dies. S’ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B054- CALC

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per
0xids o hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors
d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:
- Calc¢ aeria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL):

- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calc¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
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CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de cal¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calc¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calc¢ en pols:
- Métode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calc en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AFRIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i1 barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1'Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de cal¢ util, segons UNE-EN 459-2:
- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 35
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calc¢ del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Métode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calcs aeries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aeries hidratades del tipus CL
90-sS.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades
segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge.
Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no
experimenti alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per
a les classes de calcg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades
oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidédn. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat
i lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en
enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la
norma UNE-EN 459-1.
A 1'albara hi ha de constar com a minim la informacid segiient:
- Nom i adreca del fabricant i de 1'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial, quan la tingui, i tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segilient:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de l'organisme de certificacid
- Nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca registrada del fabricant
- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge
- Nombre de referéncia de la Declaracidé de Prestacions
- Referéncia a 1'UNE EN 459-1
- Descripcid del producte: nom generic, tipus i Gs previst
- Informacid sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

tl‘ﬁ!r‘Cl1E;!!I!
enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de
que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén
conforme a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra
disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-
2:

- Contingut d'dxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de cal¢ util Ca (Oh) 2

- Mida de particula
- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques
normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en
ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa
de la calc¢ emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni

- Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de cal¢ de la mateixa classe 1 procedéncia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN
459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepcié i l'altra per als assaigs de
contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es
prendra una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix
en estat grumollds o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0552100,B055-067M.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus seguents:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

- Quitra

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersio de petites parti cules d'un lligant hidrocarbonat i
eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no vola til, obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts naturals,
soluble en tolue, molt viscés i gairebé so lid a temperatura ambient.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

El quitra és un lligant hidrocarbonat de viscositat variable, preparat a partir del residu brut obtingut a la destilacié
destructiva del carbé a altes temperatures.

EMULSIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant
una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules : Polaritat positiva

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

o +
'Denominacid 1C60B4 |C60B4 [Co60B4 | Co6O0BF5; C50BFS5 | Co60B5 |C60B7 |
{UNE EN 13808 | ADH | TER i CUR | IMP 1 IMP 1 MIC | REC 1
'Denominacié ant. (*) {ECR-1 | - 'ECR-1 | ECL-1 | ECI 'ECL-2d |ECL-2Db|
iCaracteris-— ! UNE |U| Assajos sobre 1l’emulsidé original

ltiques I EN | i
| Propietats 11425 | TBR (Clase 1)

iperceptibles | b

|Polaritat 11430 | | Positiva (Clase 2)

Iparticules | Lo :
' Tndex 113075} }70-130}70-130}70-130}120-180}>=120-180}120-180}>=220 |
| trencament i =1 | IClase4|Clase4d4 Clased |Clase5 |Claseb 1Claseb |Clase’|
iContingut 11428 %) 58-62) 58-62) 58-62) 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6 |
i1lligant (aigua) | i 1Claseb|Clased4 |Clased4 Claseb5 | Clase3 |Claseb5 [Claseb5|
iContingut oli 1431 |%| <=2,0} <=2,0} <=2,0/<=10,0 | 5-15 1 <=2,0 | <=2,0;
idestilat | | 1Clase2|Clase4|Clase4d4 |Clase6 | Clase7 [Clase2 |Clase?2;
| Temps fluencia|12846}s| 35-80) 35-80) 35-84 15-45 | 15-45 | 15-45 | 15-45]
i (2mm, 40°C) | | 1Clased|Clase4|Clase4d4 |Clase3 | Clase3 |[Clase3 |Clase3)
'Residu tamis 11429 %) <=0, | <=0,1) <=0,1} <=0,1 |} <=0,1 1 <=0,1 | <=0,1}
! (tamis 0,5 mm) | i 1Clase |Clase2|Clase2;Clase2 | Clase2 |Clase2 |Clase?2;
'Tendéncia (7d) 112847!%! <=10 ! <=10 | <=10 | <=5 1 <=10 1 <=10 1 <=10 |
isedimentacid | | 1Clase3|Clase3|Clase3|Clase2 | Clase2 [Clase2 |Clase?2;
iAdhesivitat 1136141%) >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 1 >=90 | >=90 |
| | | 1Clase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 |Clase3 |Clase3)

(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.
TBR: S’informara del valor.
Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

B e et +
|Denominacié UNE EN 1C60B4 [C60B4 |C60B4 |C60BE5|C50BF5]| C60B5C60B7 |
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP | MIC | REC |
ittt |mmm—— |mmm——= T | T | T |mmmm— |mmm— i
iDenominacidé ant. (*) {ECR-1 | - JECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d|ECL-2b|
ittt ettt i
iCaracteris-— . UNE | U | Assajos sobre emulsié original !
itiques . EN | |
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

IResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 |

0,1mm|<=330 |<=500 }<=330 | >300; >300 [<=100 {<=330 |

' Penetracid 11426 |

125°C | | 1Clase6Clase2|ClasebClase7 Clase7Clase3 |Claseb|
ittt T T |mmm— |mmm——= | T | T | T |mmmm— |mmm— i
i Punt de 11427 1 °C | >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 | >=35 |
idestil -lat | | iClase6|Clase3|Clase6|Clase7Clase7| Clase4|Clase6|

___________________________________________________________________________ 1

1
IResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074, seguit d’estabilitzacid !
{UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769

1
! Penetracid 11426 10, 1mm| i
125°C | | | !
| e e e e e e e |, |, B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I I I I 1
Punt de 11427 | °C 1 i
'Reblaniment } | | i
T e +

(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.
TBR: S’informara del valor.
DV: Valor declarat per el fabricant
Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques modificades.

! Denominacidé UNE EN 13808 I CoOBP4 | Co0OBP4 | Co60BP5 |
| 1 ADH 1 TER 1 MIC 1
| T | T i T i
| Denominacidé anterior (*) i ECR-1-m | | ECL-2d-m |
sttt ettt i
iCaracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
| T | T | T ittt i
| Propietats 11425 ) | TBR (Clase 1) |
iperceptibles | | | |
| T | T | T ittt i
iPolaritat de 1 1430 | °C | Positiva (Clase 2) |
iparticules | | |

| T | T | T ittt i
'Index de trencament 113075-1 i 70-130 |} 70-130 | 120-180 |
| g d i Clase 4 | Clase 4 | Clase i
| T | T | T | T i T i
iContingut de lligant | 1428 | % I 58-62 | 58-62 | 58-62 |
iper contingut d’aigua | | | Clase 5 | Clase 5 | Clase 5 |
| T | T | T | T i T i
iContingut d’oli 11431 | % o <=2,0 . <=2,0 | <=2,0
idestil -lat | | i Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
| T | T | T | T i T i
| Temps de flueéncia 1 12846 | S i 35-80 | 35-80 | 15-45 |
1 (2 mm, 40°C) | | i Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |
| T | T | T | T i T i
iResidu de tamisat 11429 % ! <=0,1 | <=0,1 | <=0,1 |
| (per tamis 0,5 mm) | | i Clase 2 | Clase 2 | Clase |
| T | T | T | T i T i
'Tendéncia a la 112847 | % ! <=10 I <=10 1 <=10

i sedimentacidé (7D) | | i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
| T |mm—— | T | T i T i
| Adhesivitat 1 13614 | % 1 >=90 o >=90 o >=90

| | | i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea.
TBR: S’informara del valor.
Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual

| Denominacié UNE EN 13808 i CoOBP4 | C60BP4 | C60BPS |
| ! ADH | TER ! MIC |
| T it | T T i
| Denominacid anterior (*) i ECR-1-m | | ECL-2d-m |
sttt ettt i
iCaracteristiques JUNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsid original |
sttt ettt i
iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074

| T | T | T ittt i
| Penetracid 25°C i 1426 /0,1 mm | <=330 I <=50 ! <=100

| | | i Clase 6 | Clase 6 | Clase 6 ;
| T | T | T it | T T i
|Punt de V1427 °C ! >=35 | >=55 | >=50 |
ireblaniment | | i Clase 6 | Clase 2 | Clase 6 ;
| T | T | T it | T T i
ICohesid per péndul de | 13588 | J/cm2 | >=0,5 | >=0,5 | >=0,5 |
1Vialit | | i Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
| T | T | T it | T T i
IRecuperacid el -lastica| 13398 | % ! >=40 ! >=40 ! >=40 |
1,25°C | | i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
sttt ettt i
IResidu per evaporacié UNE EN 13074, seguit de estabilitzacid '
IUNE EN 14895 y de envelliment UNE EN 14769 |
sttt ettt i
| Penetracid 25°C ' 1426 /0,1 mm | DV !
i i i i Clase 2 !
| T | T | T ittt i
i Punto de 11427 | °C 1 DV 1
ireblaniment | | | Clase 2 |
| T |mm—— | T ittt i
|Cohesid6 por pendul 1 13588 | J/cm2 | DV '
1Vialit | | | Clase 2 |
sttt ettt i
IRecuperacid elastica | 13398 | % ! DV

1,25°C | | | Clase 2

e ettt T +

(*) Denominacidé informativa per a adaptacid a nova nomenclatura europea.

TBR: Se informara del valor

DV: Valor declarat per el fabricant.

La denominacié de les emulsions bituminoses s’expresara d’acord a la UNE-EN 13808 segons el segiient format: C _% |
ligant_ B_P_F_I. trencament_aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

- % lligant: Contingut de lligant.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: només si s'incorporen polimers.

- F: nomeés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.

- l.trencament: nombre d’'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al trencament segons la UNE EN 13075-1.
- aplicacio: abreviacio del tipus d'aplicacié de I'emulsio:

ADH: reg d’adheréncia

TER: reg termoadherent
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

CUR: reg de curat

IMP: reg d'imprimacio

MIC: microaglomerat en fred

REC: reciclat en fred

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abseéncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no formi escuma al
escalfar-lo a la temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent, viscos i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

Es fara servir la denominacié de betum asfaltic dur, per als destinats a la produccié de mescles bituminoses d’alt modul.
Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics

ICaracteristica ! UNE EN |Unit.| 15/25! 35/50} 50/70}70/10 }160/220}
|Penetracidé a 25°C i 1426 |0, 1lmm; 15-25} 35-50) 50-70;70-100}160-220;
iPunt de reblaniment v 1427 } °C |} 60-76) 50-58} 46-54; 43-51} 35-43 |
'Resisteéen-|Canvi de massa | 12607-1} % | <=0,5! <=0,5| <=0,5/<=0,8 | <=1,5 |
icia enve-|-=——==—=-———-——- [T T = it |mmms |mmm |- i
'1lliment |!Penetra.reten | 1426 | % | >=55 | >=53 | >=50 | >=46 | >=37 !
1UNE EN it | | | | | | |

112607-1 i Increm.P.Rebla. | 1427 1 °C ) <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12 1
| 1 12591 | 1De-1,5|De-1,5|De-1,5De-1,5|De-1,5 |
!Index de Penetracid V13924 - 1a 40,7, a +0,7!a +0,7}a+0,7 (a +0,7 |
| (Annex A | | | i i i i
iPunt fragilitat Fraass i 12593 | °C | TBR | <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 |
(Punt inflam. vas obert 1 ISO 2592, °C | >=245) >=240, >=230,>=230 | >=220 |
iSolubilitat 112592 7 % 1>=99,01>=99,0>=99,0{>=99,0{>=99,0 |
e +

TBR: S’informara del valor.

La denominacio dels betums asfa Itics es composa de la lletra B seguida de dos nombres representatius de la seva
penetracié minima i maxima d’acord a la UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el seguent format:
B P.min/P.max.

- B: Indicatiu que és un betum asfaltic.

- P.max: Penetracié maxima.

- P.min: Penetracié minima.

Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 sén:

B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacié per I'is d’'un 0 més polimers
organics.

Es consideraren també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel

- Els que es fabriquen a l'indret d’'us o en instal-lacions especifiques independents

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacié a I'obra.
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

'Denominacidé UNE EN 14023 1 PMB 1 PMB 1 PMB 1 PMB | PMB 1 PMB 1
| | 10/ + 25/ '\ 45/ | 45/ % 45/ | 15/ |
| 1 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65} 80-75 | 130-60;
iDenominacidé anterior (*) ' BM-1 | BM-2 | BM-3b |, BM-3c; - | BM-4
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

|Caracteristig. |UNE EN|Unit. | Assajos sobre el betum original
|Penet.a 25°C i 1426 |0,1lmm; 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80) 45-80 | 75-130]
iPunt reblan. . 1427 | °Cc | >=70 | >=65 i >=60 1 >=65 | >=75 I >=60 |
ICohesié.Forca 113589 |j/cm2! >=2 | >=2 | >=2 | >=3 ! >=3 ! >=1 |
iductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C} a 5°C ta 5°C | a 5°C | a 5°C |
'P.fragil.Fraass|12593 | °C | <=- L <== <= | <=-15| <=-15 | <=-15 |
IRecup 25°C 113398 | % | TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 |
(Esta iDifer. 13399 | °C | <=5 <=5 <=5 | <=5 <=5 1 <=5 |
‘bilitat |rebla. | 1427 | | i i i i i i
remmagat|------- | T |mmm | T | T | T | T |mmmm— |mmmm— i
izematge|Difer. 13399 |0,1lmm; <=9 | <=9 | <=9 | <=9 | <=13 | <=13 |
P (FF) ipenet. | 1426 | i i i i i i

| Punt i ISO | °C | >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
'inflamacid 1 2592 | ! ! | i i i

| | | iDurabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1}
iCanvi de massa 12607 | % | <=0,8 | <=0,8 | <=1,0 | <=1,0}| <=1,0 | <=1,0
| Penet.reten. 11426 7 %} >=60 | >=60 | >=60 | >=60| >=60 | >=60 |
i Increm.punt . 1427 | °C |} <=8 1 <=8 I <=10 | <=10} <=10 1 <=10 |
'reblaniment ! ! ! | | | i i i
'Recup.25°C . 1427 | °C | <=5 <=5 <=5 <=5 | <=b I <=5 |
B e et +
(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”

TBR:S’informara del valor.

La denominacioé dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els dos
primers representatius de la seva penetracié minima i maxima d’ acord a la UNE-EN 1426 separats per una barra a la
dreta (/), i el tercer precedit d'un guié(-) representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polimer
utilitzat en la fabricacié sigui majoritariament cautxu reciclat de pneumatics, al final s’afegira la lletra C, segons el segiient
format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracié maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxii de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 son:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacio :

- T <190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T <180 °C per a las resta.

QUITRA:

Ha de tenir un aspecte homogeni.

No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.

Contingut d'aigua, en massa (NLT 123): <=0,5%

index d'escuma (NLT 193): <=8

Caracteristiques fisiques del quitra:

Caracteristiques Tipus de quitra

AQ 38 AQ 46 BQ 30 BQO 58 BO 62

Equiviscositat
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

(NLT 188)

(amb una toleran-

cia d'1,5°C) 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C

Densitat relativa 1,10<= 1,11<= 1,10<= 1,13<= 1,13<=

(DR) 25°C/25°C DR DR DR DR DR

(NLT 122) <=1,25 <=1,25 <=1,24 <=1,27 <=1,27

Destilacid en

massa (DT)

a) fins a 200°C <= 0,5% <= 0,5% | <= 0,5% <= 0,5% <= 0,5%

b) 200°C - 270°C 3<=DT<=10% | 2<=DT<=7% | 4<=DT<=11% <= 3% <= 2%

c) 270°C - 300°C |4<=DT<=9% |[2<=DT<=7%|4<=DT<=9% |1<=DT<=6% [|1<=DT<=5%
bic <= 16% <= 12% <= 16% <= 8% <= 7%

Punt de reblani-

ment (A i1 B) del 35<= 35<= 35<=

residu de desti- PR PR PR <= 56°C <= 56°C

lacié (NLT 125) <=53°C <=55°C <=46°C

Fenols en volum

(NLT 190) >= 3% >= 2,5% >= 3% >= 2% >= 2%

Naftalina en massa

(NLT 191) >= 4% >= 3% >= 4% >= 2,5% >= 2,5%

Insoluble en tolue

(en massa)

(NLT 192) >= 24% >= 25% >= 23% >= 28% >= 28%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d’ emmagatzematge han de tenir 'aprovacié de la DF que les comprovara per
tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendra I'utilitzacié
del contingut del tanc fins a la comprovacio de les caracteristiques que es cregui oportunes d’entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni sistema de calefaccid, si han contingut
altres liquids hauran d’estar completament nets abans de la carrega. Les cisternes disposaran d’'un element adient que
permeti prendre mostres.

Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacié , comptaran amb aparells de mesura i
seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en fred i reciclats en fred, es

transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50 °C.
En emulsions de trencament lent (l.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de car rega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics

0 mecanics per al trafec rapid.
Les canonades i bombes utilitzades en el trafec de I'emulsié cal que estiguin dispo sades de tal manera que sigui facil
netejar-les després de cada aplicacio.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefacci6 i termometres de control de la temperatu ra situats a llocs
visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli
fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d’'una va Ivula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacio i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i proveits
de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge
es desvii mes de deu graus Celsius (10°C). Disposara d’una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics
0 mecanics per a | seu trafec rapid.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d’ estar calefactades i aillades termicament, i disposades
per a ser netejades facilment després de cada aplicacio.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d’estabilitat al emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport
i emmagatzematge disposaran de sistema d’homogeneitzacio.

En lligants amb sedimentacié o que continguin pols de cautxi de pneumatics reciclats, els tancs d'emmagatzematge
hauran de ser d’eix vertical, amb sistema d’agitacié i recirculacio, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO
Cada cisterna que arribi a I' obra s’acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat i marcatge CE corresponent .
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direcci6 del fabricant
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial i tipus de betum asfaltic o emulsié bituminosa subministrada.
- Nom i direcci6 del comprador i desti
- Referéncia de la comanda
L’etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d’identificacié de I'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
- Dues Ultimes xifres de 'any en que es fixa el marcatge .
- Nombre del certificat de control de produccio.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
- Referéncia a la norma UNE EN 13808.
- Descripcio del producte: nom genéric, tipus i Us previst.
Caracteristiques de la EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074:
- Consistencia a temperatura de servei intermig, penetracié a 25°C UNE EN 1426.
- Consistencia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesio lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pé ndul Vialit UNE EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segon UNE EN 13074, seguit d’estabilitzacié segons UNE EN 14895
y envelliment segons UNE EN 14769 :
- Durabilitat consisté ncia temperatura de servei intermig, penetracio retinguda UNE EN 1426.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, incremento punto reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesié en emulsiones bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN 13588).
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
- Referé ncia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.
- Descripcio del producte: nom genéric, tipus i Us previst.
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Caracteristiques del Betums:
- Consistencia a temperatura de servei intermédia, penetracioé a 25°C UNE EN 1426.
- Consistencia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermédia i elevada (resisténcia a I'envelliment UNE EN 12607-1.
- Consistencia (forga- ductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers
- penetracio retinguda UNE EN 1426
- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427
- canvi de massa UNE EN 12607-1
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en betums UNE EN 12591
- Recuperacio elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
El subministrador aportara informacio sobre:

- Temperatura maxima d’escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

El plec de prescripcions tecniques particulars o la DF podran exigir informacié addicional sobre la resta de caracteristiques
de cada tipus de lligant hidrocarbonat.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d’estabilitat a 'emmagatzematge segons
UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de transport i emmagatzematge

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

El control en la recepcio es realitzara per a cada cisterna arribada a I'obra prenent dues mostres d’'un quilogram segons
UNE EN 58 en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc de emmagatzematge.

Sobre una mostra es determinara la penetracié segons UNE EN 1426 i la segona es conservara fins esgotar el periode de
garantia.

Control a I'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum, que s’acceptara o refusara en bloc.
La DF podra fixar altre mida per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres d’un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del tanc
d’'emmagatzematge i 'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Determinacio de la penetracié UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

i es calculara I'index de penetracio UNE EN 12591 o UNE EN 13924

La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.

Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les
taules 211.2 de l'article 211 del PG-3, amb una freqliéncia d’'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades
durant 'execucid, i per a cada tipus de composicié de betum.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

El control de recepcio es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la fabricacié en obra.

Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre dues mostres d’'un quilogram
segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d’emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:
- Determinacio de la penetracié UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacio elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacié en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la instal-lacié de fabricacié del lligant,
dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant
sobre l'altre els seglients assajos:

- Determinacio de la penetracié UNE EN 1426

- Punto de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacio elastica UNE EN 13398

Control a I'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge intermedi previ a I'entrada al
mesclador de la planta, no sera necessari control.

Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que s’acceptara o refusara en bloc. La DF
podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d’un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del
tanc d'emmagatzematge i 'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Determinacio de la penetracié UNE EN 1426
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- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacio elastica UNE EN 13398( a judici de la DF).

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 212.2 del
PG-3, amb frequiéncia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant I'execucio, i per a cada tipus i
composicié de betum modificats.

En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per peri odes >15 dies, es realitzaran previ al seu Us sobre dues
mostres, una de la part superior i I'altra de la part inferior del dipdsit ' emmagatzematge els seglients assajos:

- Penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacié i reali tzacié de nous assajos o la seva
retirada. La DF podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques o d’'obra anormals.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsio bituminosa arribada a I'obra es podran prendre dues mostres de dos quilograms seg
ons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc de emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d’'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.

Es controlara en el moment de I'Us a la sortida del tanc de emmagatzematge.

Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fraccio6 diaria d’emulsié bituminosa, en el cas de regs es considerara la fraccio
setmanal. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del tanc de emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els segiients assajos:

- Carrega de particules UNE EN 1430

- index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d’'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.

Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de
les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213 del PG-3, amb frequiéncia d’'una vegada cada mes i minim de tres vegades, durant
I'execucio i per a cada tipus i composicié d’emulsio.

En el cas demmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a emulsions de trencament lent o
termoadherents, es realitzara previ al ser s sobre dues mostres, una de la part superior i I'altre de la part inferior del
tanc d’'emmagatzematge els seguents assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

En cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacié i realitzacié de nous assajos o la seva
r etirada. El director de las obres podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques o
d’obra anormals.

Un cop al mes i un minim de tres cops durant I'execucio de I'obra, per cada tipus i composicié d’emulsié bituminosa, es
realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovacié de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a I'o bra en el moment del transvasament al tanc d’emmagatzematge.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES
A cada lot a la sortida del tanc d’emmagatzematge, en el moment d’Us.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

E n la fabricacio a obra, a les canonades de sortida de la instal-laci6.

En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d’emmagatzematge i el mesclador.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions
establertes a les taules de I'artic le corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de I'article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de I'article 212.
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BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i
un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou
llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i
mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-
EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicidé o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus
poden ser A, B o C.
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Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i1 designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

I
i
| calcari
I
I
I
I

et +
| Denominacid i Designacid '
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland ' CEM I !
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb escoria /' CEM II/A-S |
| /' CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D |
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P |
| | CEM II/B-P 1
| /' CEM II/A-Q |
| /' CEM II/B-Q |
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb cendres ' CEM II/A-V |
I volants ! CEM II/B-V |
: /' CEM II/A-W |
! ! CEM II/B-W |
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb esquist /' CEM II/A-T |
! calcinat ! CEM II/B-T |
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I

I

Ciment portland amb filler /' CEM II/A-L

I

I

I

I

I
I 1 I
| Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
: /' CEM II/B-M |
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment amb escories de ! CEM III/A !
. forn alt ! CEM III/B |
! /' CEM III/C i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A !
! ! CEM IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment compost ' CEM V/A '
! \ CEM V/B i
et +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM
IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker
han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser 1l'especificada al capitol 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
256/2016, de 10 de juny.
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Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE
80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de
ram de paleta) que compleixin amb 1l'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i1 quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Relacidé entre denominacidé i1 designacid dels ciments resistents a 1l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

et +
| Denominacid i Designacid '
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
! Ciment portland | I i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb escoria | II/A-S '
| ! II/B-S i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb fum de silice } II/A-D

| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb Putzolana } II/A-P

! ! II/B-P i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb cendres } II/A-V !
| volants } II1/B-V !
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment amb escories de } I11/2 !
i forn alt } III/B !
i | III/C i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment putzolanic } IV/A

} ! IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o e e e e o e e | e e e e e e I
I I I
| Ciment compost /' CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién
de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a
normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidn de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
recepcién de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes
al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE
CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a
la fabricacidé de productes de construccid, - Productes per a elaboracié de formigd,
morter, pasta 1 altres mescles per a construccié i per a la fabricacid de productes de
construccid: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de 1'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i1 incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i1 de 1'empresa de subministrament
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- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :
A l1l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacid del fabricant i1 de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10
de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacidé del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacid:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:
— Inici 1 final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacid
- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportt, de
comprovacidé del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa
de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment
a una inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s'activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.
En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb 1l'establer en els
Annexes 5 i1 6 de la RC-08.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons 1l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de
la composicid, 1l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics 1 1'altra per a ser
conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge 1 la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid no
estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.
A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogenia en el
seu aspecte o color.

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'is de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064300C.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abiril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'ac ord amb les
prescripcions de la EHE-08.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim, la
seglent informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de I'Gs estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigo pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint
al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica,
aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio , les garanties i les dades
que el subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exige ncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'u s de cendres volants o fum de silici
per la seva confeccio. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
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Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a I'article
37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma
EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a 'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2

En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els
valors resultants de la férmula segii ent:

- fom (t) = Bec(t)-fom

- Bcc = expfs [1 — (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat del formigd
endies, s: c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R,
CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments
d’enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM 1I/B-T i CEM IlI/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM lll/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigo pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM I/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-
1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar
(UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié6 més favorable ha de ser:
- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicio
(taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié6 més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0-2cm
- Consistencia plastica: 3-5cm
- Consistencia tova: 6 -9 cm
- Consistencia fluida: 10-15cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
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- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: £1cm

- Consisténcia fluida: +2 cm

- Consisténcia liquida: +2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

Assentament con Condicions
d’ Abrams (mm) d’ as
130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota
fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria Contingut
maxima del minim de
granulat (mm) ciment (kg)
32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
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- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de
prova (apartat d’execucio). Dita formula incloura:

- La identificacié i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500
mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resistencia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatod ria la utilitzacié d’un inclusor d’aire, i en aquest cas, la proporcio
d’aire ocluit en el formigo fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'/Abrams: +1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense
haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addici6 al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:

- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacié del peticionari

- Quantitat de formigé subministrat
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- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressio

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- ldentificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressié
i les altres 2 a I'assaig de penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2
provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el
formigo procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de
la fondaria de penetracié d’'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadi stic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de
com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la
mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o
per 5, en funcio del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o0 6 de I'annex
19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del
formigo. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i
calculant el valor de la resisténcia caracteri stica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d’'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que 'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia de calcul a
compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar
estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d’ un certificat de dosificacié amb
una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia
(UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE EN
12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin obtingut resultats del
contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’'un tram de prova

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

amb aquest formigd. En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricaci6 i recepcio.
- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccié d’arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqlieéncia indicada, els seglents
assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulome tric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporci6 de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procede ncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulome tric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigo, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s’indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadi stic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats
obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex
19 de la EHE-08: N>=1
- Altres casos: N>=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex
19 de la EHE-08: N>=1
- Altres casos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de I'annex
19 de la EHE-08: N >=2
- Altres casos: N>=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els
assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N
pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s’acceptara quan xi >=
fck. A més, es considerara com un control d’identificacio, per tant els criteris d’acceptacioé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenga del formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadi
sticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigdé no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) =x—K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d’acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Ndmero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
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- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) —x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigdé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d’obra 0 s6n subministrats de forma
continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a 'obra mé s de 36 pastades del mateix
formigd, s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formigé si la mi tjana aritmética dels dos
valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.
El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada
que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nu
mero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la série.
S’acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S’acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d’
aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’ introduiran els ajustos necessaris
a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretaci6 dels assaigs de control de resisténcia:
El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec
de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d’assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a I'aplicacié d’'una penalitzacié al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d’'informacio.

- Assaigs d’informacio:

Abans dels 54 dies d’'acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s’assajaran a traccio
indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de
prova. El lot s’accepta si la resistencia mitjana del lot és superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referide s no podran ser inferiors a I'aplicacié d’una penalit zacié al preu unitari del lot, la quantia del qual
sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes
fabricades amb un formigé de la pastada en quiestid i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia
obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la
taula seguent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96
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Quan I'assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjara el camio
controlat.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi
concret.

S'han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacidé del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb
respecte a les condicions fisico-mecaniques i1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'tis no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i
1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima
del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15
N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisteéncia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui
el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3 - 5 cm (EHE) 3-4 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Consistencia tova: 6 - 9 cm (EHE) 5-9 cm (CODI ESTRUCTURAL)

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca: Nul (EHE) + 1 cm (CODI ESTRUCTURAL)
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Consistencia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: £ 3%
- Contingut d'aigua: =+ 3%

- Contingut d'additius: <+ 5%
- Contingut d'addicions: + 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglents:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de seérie de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb 1'EHE o el CODI ESTRUCTURAL, indicant la resisteéncia
a compressié o la dosificacidé de ciment, la consisteéncia i la mida maxima del granulat.

- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid seglient: - Tipus 1
contingut de ciment - Relacid aigua ciment - Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Identificacidé del ciment, additius i1 addicions emprats

- Identificacidé del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé que transporta el formigd

- Hora limit d'ts del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificacid correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan
el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacidé proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, s'acceptara el formigd si la mitjana
aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-12C5,B06E-12DD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid
i s'expressara, com a minim, la seglient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica
i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
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En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacié, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.
El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de
la norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat
minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir
1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisteéncia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:
- fcm (t) = Bcc(t) -fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1l'edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (=
0,2 per a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25
per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments
d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o0 a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en funcid de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
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- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistéencia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segilients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'uas

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I ]
| |
g abocat sota aigua amb tub tremie |
I ]
I I
| fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria i Contingut |
! maxima del | minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |

| 32 | 350 |

i 25 | 370 !

| 20 | 385 |

| 16 | 400 i

o +

Grandaria maxima del granulat. E1 més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
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- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigbé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta foérmula
incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 rmm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisteéncia del formigd fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cébdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos
a firmes y pavimentos (PG-3).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglents:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Resisténcia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacidé aigua/ciment

- Tipus, classe 1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3
pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i1 les altres 2 a
l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigé es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara 1'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressid,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb
la dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressib:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacib.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que
s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova
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determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de
la resistencia caracteristica real.
Control indirecte de la resisteéncia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que 1l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:
- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i1 a 28 dies
(UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1
no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora
dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest
formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions
necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacid i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacid del formigd
- Per a cada fraccid d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqtiéncia indicada, els segilients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i1 sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i1 la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada seérie de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resistencia es comprovara a
partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una
de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
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- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
Xl <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d'identificacib, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigdé del lot a una produccid molt controlada, amb una
resisteéncia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra
0 s6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els
que es controlen a 1'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1))
= x (1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consistéencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de
la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia es troben dins
dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En
cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran
els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:
- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:
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- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol -licitar la realitzacid d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la gquantia de la qual
sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana
del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicid del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacid d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistéencia,
expressades ambdues en proporcibd.

La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de
les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i
assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol
pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un
coeficient donat per la taula seglient:

Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88

series: 0,91

series: 0,93

series: 0,95

series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

oy U1 i W

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PY6.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

MORTER DE RAM DE PALETA:
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans)
com a material d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i
sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de
la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en
ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si
s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resistencia a compressidé (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcid d'aigua (EN 1015-18) -
Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-
10) - Conductivitat térmica (EN 1745) - Durabilitat (resistencia als cicles de
gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que 1i siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10):
<= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida
maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm - Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-
9)

- Reaccid davant del foc: - Material amb contingut de materia organica <= 1,0%:
Classe Al - Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN
13501-1

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra i protegit de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros
para albafiileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid i
sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid): - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica
en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

dels components que s'han declarat (concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracié de
Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressidé o classe de resisténcia a compressid

- Resisténcia d'unidé (adhesid)

- Absorcid d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat teérmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccid davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1'obra, i amb fregiiéncia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consisténcia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i
es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la
resisténcia a compressidé (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-
EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE
PALETA:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient
no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus so6n tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha
de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus 1 tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21-070Y.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccidb paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccidb paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
R et it E e +
Classe | Gruix nominal (mm)
| e e e e e e e e e e e e e o o o o o I
I I

: T1 |13 L x4 | +6,-3 |
! T2 PE2 | 13 | 45,-2 |
| T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 |
e +
- Fletxa + 5 mm/m

- Torsid + 2°

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31-07P4.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistéencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccidb paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

Classe | Gruix nominal (mm)

: T1 |13 L x4 | +6,-3 |
: T2 PE2 |13 | 45,-2 |
| T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 PUNTALS

B0D62- PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD62-07PL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
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Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i1 fixacidé de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a
poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

i . 3m | 3,5m | 4m | 4,5m | 5 m '
! 2 m t1,8T ! 1,8T ! 2,5 T ! - ! - !
! 2,5 m t1,4T ! 1,4T ! 2,0T ! - ! - !
| 3 m i 17T 1T 1,6 T | - 1 - |
! 3,5 m t - 1 0,9T ! 1,4 T ! 1,43 T ! 1,43 T !
! 4,0 m Loo— - r1,1T! 1,2 T ! 1,2 T !
! 4,5 m Loo— ' - ' 0,87 T ! 0,87 T !
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |
e +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

BOD70- TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD70-0CF1,B0D70-0CEP.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: £+ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccidb paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques
i premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcid d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

0,6 N/mm2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

B0DZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels
espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics
- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
1l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels
metodes de compactacid utilitzats.

Agquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els
panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment
DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.
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No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar 1'adherencia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar 1'aspecte posterior
del formigd ni impedir 1l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures
o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES
B962- PEGA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial

S'han considerat les formes seglients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.
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El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcibé d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de 1l'assaig

glag-desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resistencia al desgast per abrasiéd:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resistencia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >=
4 mm, <= 10 mm

- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi: - Cares vistes: + 3% al mm més
proxim, >= 3 mm, <= 5 mm - Altres parts: + 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes: - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm - Dispositiu de
mesura de 400 mm de llargaria: =+ 2 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
+2,5 mm - Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: =+ 4 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de
ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A 1'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:
Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs

Identificacié de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resistencia a
l'abrasié i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

Identificacidé del producte

Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
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Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge gquan
no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'Gs.

- Identificacidé de les classes en relacidé a la resistencia climatica, la resisténcia a
l'abrasié i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*. *
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les
seves modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que
satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissié 2000/553/CE,
modificada, - Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacié de vianants i1 de vehicles: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients: - Inspeccid visual
del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i
recepcid del certificat de qualitat del fabricant. - Control dimensional sobre un 10
% de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglients assaigs: - Resisténcia a flexid (UNE-EN
1340) - Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340) - Resistencia a compressidé de testimonis
extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un
pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de
sol -licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccidé establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la
norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer
lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i1 si continuen observant-se irregularitats, fins
al 100% del subministrament.

En els assaigs de resistencia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una
de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E1 PANOTS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BY9E13100.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacio.
S'han considerat les peces seglients:
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar difere ncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i
aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigé , o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura
principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacio entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <=1m
Relacio entre la llargaria total i el gruix: >4
Gruix de la capa vista: >=4 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i
s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviaci6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: +3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviacié de 'amplaria respecte de I'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): +5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: +3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Desviaci6 del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): +3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +3 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: +3 mm
- Classe 3 (marcat R): +2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <=3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
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- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1339:2004 Baldosas prefabricadas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segl ent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat
7.2.1del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials
que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe A1
conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisid
de la Comissié 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de vianants i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:
- Identificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I'is en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexié
- Resisténcia al desgast per abrasio
- Resistencia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28
de juliol. El si mbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la segtient informacio:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direcci6 registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i I''s 0 usos previstos
- Informacié sobre les caracteristigues/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacio de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als
transports publics, ha de constar a més:
- Resisténcia al trencament
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’Us interior:
- Reaccit al foc
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- Resisténcia a la ruptura
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segl ents:
- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcio del certificat de
qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar
els segulients assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorci6 d’aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexié
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasié (2 peces de cada mostra)
- Recepcié del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o
altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié
establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geome tric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada seérie (valor mitja dels resultats de les peces de cada mostra) ha de
complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres
mé s procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS
B9E2- PANOT PER A VORERA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a
pavimentacid.

S'han considerat les peces seglients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
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La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus
en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: - Classe 1 (marcat N):
+ 5 mm - Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm:

2 mm - Dimensions nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm - Classe 3 (marcat
R): * 2 mm

- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal: - Classe 1 (marcat N):
mm - Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =
mm - Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm - Classe 3 (marcat
2 mm

- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal: - Classe 1 (marcat N): £ 3 mm
- Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la pecga <= 600 mm: + 3 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm - Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i1 gruix d'una mateixa peca: <= 3
mm

- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a

I+

§N|+

I+

300 mm) : - Classe 1 (marcat J): - Llargaria <= 850 mm: 5 mm -
Llargaria > 850 mm: 8 mm - Classe 2 (marcat K): - Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm - Classe 3 (marcat L): - Llargaria <= 850 mm: 2
mm - Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) : - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: -
Convexitat maxima: 1,5 mm - Concavitat maxima: 1 mm - Dispositiu de mesura
de 400 mm de llargaria: - Convexitat maxima: 2 mm - Concavitat maxima:
1,5 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: - Convexitat maxima:
2,5 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm — Dispositiu de mesura de 800 mm de
llargaria: - Convexitat maxima: 4 mm - Concavitat maxima: 2,5 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*. *
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per
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exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les
seves modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que
satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissié 2000/553/CE,
modificada, - Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacié de vianants i1 de vehicles: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A 1'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data

- Identificacidé del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors

declarats pel fabricant: - Dimensions nominals - Resistéencia climatica -
Resisteéncia a flexid - Resisténcia al desgast per abrasid - Resisténcia al
lliscament/patinatge - Carrega de trencament - Comportament davant el foc

- Referencia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de

juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Nom o
marca identificativa del fabricant - Direccidé registrada del fabricant - Les 2
ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge - Referencia a la norma EN 1339

- El tipus de producte i1 1'Us o usos previstos - Informacid sobre les

caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants i vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més: -

Resisténcia al trencament - Resisténcia al patinat/lliscament - Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'us interior: - Reaccidé al foc -
Resisténcia a la ruptura - Resisténcia al patinat/lliscament - Durabilitat -
Conductivitat teérmica (si procedeix)

Els productes destinats a Us en cobertes: - Comportament davant del foc extern:es

considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients: - Inspeccid visual
del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del
certificat de qualitat del fabricant. - Control dimensional sobre un 10 % de les

peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3

de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339) - Sobre 3 mostres
de 3 peces: - Absorcid d'aigua - Gelabilitat - Permeabilitat i
absorcid d'aigua per la cara vista - Resisténcia al xoc - Sobre 3 mostres de
6 peces cadascuna - Resisténcia a flexid - Estructura -

Resisténcia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol -licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de
produccib establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la
norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del
fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir
les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer
lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i1 si continuen observant-se irregularitats, fins
al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels resultats
de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una seérie no compleix
aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del
mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.
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B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO9H11251.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i, eventualment,
additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant,
préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d’aportacié ), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria discontinua i, eventualment,
additius, de manera que totes les parti cules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogeénia de lligant
préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient, per tal d’utlitzar-la en capes de rodadura.

S'han considerat els tipus seguents:

- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcié baixa de granulat fi, que te un cont ingut elevat en buits, per a us en
capes de rodadura de 4 a 5 cm

- Mesc la bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una discontinuitat granulomé trica molt accentuada
en els tamisos inferiors del granulat gros, per a capes primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’e star carbonitzada o sobreescalfada.
La designacié del formigo asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacio de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigo asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacio del lligant utilitzat
- granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
- LI igant utilitzat pot ser dels tipus seguents:
- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591
- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxt
- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié6 de cautxi segons UNE-EN 14023
- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.
- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla,
d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el ligant ha de complir amb I' especificat en I'apartat
4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre el total de la
mescla, d’asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio , el ligant ha de complir amb I'especificat en
l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- El grau de betum de penetracié ha d’estar inclos entre els segii ents:
- Mescles discontinues BBTM: 35/50 i 160/220
- Mescles drenants: 35/50 i 250/330
- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430
- El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats

- En mescles amb lligant de betum de penetracio, amb mé s del 10% en massa sobre el total de la mescla, d’ asfalt reciclat
procedent de mescles de betum de penetracid, el lligant ha de complir amb I'especificat en I' apartat 4.2.3. de la UNE-EN
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13108-2 en mescles discontinues, de la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de
I's previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de I'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de 'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria ma xima de la
mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la
mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicid: La granulometria s’ha d’ expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i
d’additius s’han d’expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb
excepcio del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacio de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge
que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%

Els tamisos considerats son els de la série basica més la série 1, o la série basica més la sé rie 2 segons la norma UNE-
EN 13043.
- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccio

dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.
Els requisits de I' envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen per un o dos tamisos opcionals
compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional de granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combinacié
de mides de tamisos de la série 1 i de la série 2.
Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels segtients:
- Mescles discontinues:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm
- Mescles tipus SMA:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm,
- Mescles drenants:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm

- El tamis opcional de granulats fins s’ha de seleccionar dins dels tamisos seguients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125
mm.

La composicio de referéncia de la mescla ha d’'estar dins de I' envoltant de granulometria, els limits globals de la qual
s’especifiquen el les taules 1i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus
SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels seglents:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043 ): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm
- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5
mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha d’excedir
dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a mi nim el corresponent a la categoria del producte
segons l'especificat en la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de la UNE EN 13108-5 en
mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories del
contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts
pel lligant i no han de tenir evidencies d’aglomeracions dels granulats fins

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i mi nim seleccionats de les categories del
contingut de forats de les taules 4 i 5 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de les taules 5 i 6 de la UNE-EN
13108-5 en mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Sensibilitat a 'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta ITSR, segons I'especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a 'aigu a (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a
la categoria de coeficient de resisténcia a la tracci¢ indirecta ITSR, segons I especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-
2 en mescles discontinues, en la taula 10 de la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i en la taula 8 de la UNE-EN
13108-7 en mescles drenants

- Resisténcia a 'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacio permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior

al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en les taules 7, 8 i 9 de la UNE-EN 13108-1.
- Reaccié al foc: La classificacio respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d’estar classificat en alguna de les
categories seglents: bona, moderada, pobre o sense requisit

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 10 de la UNE-
EN 13108-1.

- Resiste ncia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 9 de la UNE-
EN 13108-2 en mescles discontinues, en la taula 15 de la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la taula 11 de la
UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la temperatura maxima de la
mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1.
El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau
alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d’estar declarades

per el fabricant.
- Caracteri stiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb
betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacio, intermedies o base: <=20% en massa
- Granulometria: S’ha de complir 'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte
segons I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir 'especificat
en l'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir els limits
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-EN
13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 20 de la
UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de
complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 21 de
la UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxim i minim
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 de la UNE-EN
13108-1.

- Resisténcia a la deformacio permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per
el fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir el limit corresponent a la
classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.

MESCLES DISCONTINUES BBTM:
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El codi de designacio de la mescla s’ha de realitzar segons la formula: BBTM D Classe lligant
- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
-Classe: A,B,CoD
- lligant: Desingacié del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la taula 7 de la UNE-EN 13108-2.
- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons I'especificat en la taula 8 de la UNE-EN 13108-2.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracid (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han d’estar
incloses entre els li mits segients. La temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccio, la
temperatura minima s’aplica a I'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes temperatures han d’'estar

declarades per el fabricant.
MESCLES DRENANTS:

El codi de designacié de la mescla s’ha de realitzar segons la formula: PA D Lligant:
- PA: Mescla bituminosa drenant
- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
- Lligant: Designacio del lligant utilitzat
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb betum
modificat o modificador: <= 10% en massa
- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a mi nim
el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 6 o 7 de la UNE-EN 13108-7
- Pé rdua de particules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a maxim el corresponent a la
categoria del producte segons I'especificat en la taula 9 de la UNE-EN 13108-7
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la
categoria del producte segons I'especificat en la taula 10 de la UNE-EN 13108 -7
- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser el corresponent
ala classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 12 de la UNE-EN 13108-7.
- Temperatura de la mescla en betum de penetracié6 (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han d’estar
incloses entre els limits seglents. La temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de produccio, la
temperatura minima s’aplica a I'entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C

- Grau 50/70: 140 a 175°C

- Grau 70/100: 140 a 170°C

- Grau 160/220: 130 a 160°C
- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes temperatures han d’'estar

declarades per el fabricant.
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

S’ han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigo asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermédia, regularitzacié o base
- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa intermedia o base

S’han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 543 del PG 3:

- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

- Mescles drenants: PA 11, PA 16

- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16
No s’ha d'iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d’estar entre els definits en la taula 542.1 del PG 3.
El tipus de lligant hidrocarbonat ha d’estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

L’aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i intermédies ha de ser <
10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions plastiques.

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la proporcio i el lligant utilitzat, de manera
que a més de les propietats addicional s, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el
lligant bituminds dels especificats en l'article 212 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacié als granulats combinats, inclos el pols
mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN
933-2), en funcié del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’ algun dels tamisos fixats
en la taula 542.9 del PG 3. El valor s’ha d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de I'1%, amb

excepcio del tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacio del 0,1%.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacié als granulats combinats, inclos el pols
mineral, per els tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2),
en funcié del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula
542.9 del PG-3 per les mescles discontinues i les mescles poroses. En el cas de les mescles tipus SMA els valors han d’
estar inclosos dins dels tamisos fixats en aquest plec. El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una
aproximacio de I'1%, amb excepcio del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >=4,50%

- Capa intermédia, mescla densa i semidensa: >=4,50%

- Capa intermédia, mescla modul alt: >= 4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >=4,75%

Contingut de lligant:

-BBTM B: >=4,75%

-BBTM A: >=5,20%

- SMA 8: >=6,50%

- SMA 11: >=6,00%

- SMA 16: >=5,50%

- PA: >=4,30%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor x =
2,65/d.

Relacio entre el percentatge de pols mineral i el de ligant ambdds expressats en relacié de la massa total del granulat sec,

inclos el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
Relacio entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdéds expressats en relacié de la massa total del granulat
sec, inclos el pols mineral:

-BBTMA: 1,2-16

-BBTMB: 1,0-1,2

-SMA8iSMA11:1,2-14

-SMA 16:1,1-1,3

-PA: 0,9-11

Contingut de forats: Ha de complir I'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les normes segients:
- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30

- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20):

-BBTMA: >=4%

-BBTM B: >=12%

- SMA 8, SMA 11i SMA 16: >=4%

- SMA 11NR: >=12%

-PA: 0,9: >=20%

Resisté ncia a la deformacié permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establert en les taules 542.14a o 542.14b
del PG 3.

Resisténcia a la deformacié permanent en mescles discontinues i mescles SMA (UNE-EN 12697-22): Ha de complir
l'establert en les taula 543.12 del PG 3

Sensibilitat a 'aigua (UNE-EN 12697-12):

- Capes base i intermedia: >= 80%

- Capes de rodadura: >= 80%

Sensibilitat a 'aigua (UNE-EN 12697-12):
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-BBTM: >=90%
-PA: 0,9: >=85%
- SMA: >=90%
Peé rdua de particules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17):
- En categoria de trafic TO0 a T2: <=20%
- En la resta de casos: <=25%
Tolerancies:
- Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols mineral):
- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2 ): +4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
- Tamisos entre 2i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +1%
- Dotacié de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): + 0,3%
MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa total
de la mescla.
Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa
Resisté ncia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacio per a
1 milié de cicles)

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adhere
ncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 'abocament en I'estenedora, el camié només la toqui mitjangant
els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confeccié de la mescla
bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso.

MESCLES DISCONTINUES BBTM:

UNE-EN 13108-2:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2: Mezclas bituminosas para capas

delgadas.
MESCLES DRENANTS:

UNE-EN 13108-7:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes.
MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de
rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En I'albara d’entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacié seguent:
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- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacio de la mescla
- Com s’ha d’'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb la UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacié de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a us en aeroports
- Mescles discontinues:
- Designacié de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-2
- De talls de la conformitat amb I'apartat 5.7 de la UNE-EN 13108-2 quan les especificacions d’estabilitat mecanica ho
requereixin
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.8 i 5.9 de la UNE-EN 13108-2 en mescles per a us en aeroports
- Mescles drenants:
- Designacié de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-7
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.9, 5.10i 5.11 de la UNE-EN 13108-7 en mescles per a us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de

juliol. EI simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificaci¢ i direccio registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica

- Referencia a la norma europea EN
- Descripcio del producte: nom genéric, material i us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons I'annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seguent, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el
comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccio:

- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el
comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicid
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva
reacci6 enfront del foc):

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F 0 CWFT****, ****
CWEFT Classificacio sense més assajos (basat en una Decisié de la Comissié publicada):

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio6 al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el
comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccio:

- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el
comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicid
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva
reacci6 enfront del foc):

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:
La f6 rmula de treball estudiada en laboratori i verificada en la central de fabricacio, ha d’'incloure com a minim, la informacié
seguent:
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- Identificacié i proporcié de cada fraccié de granulat en I'alimentacio i, en el seu cas, després de la classificacié en calent.
- Granulometria dels granulats combinats, inclos el pols mineral, per als tamisos 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que corresponguin per a cada tipus de mescla
expressada en percentatge del granulat tota | amb una aproximacié de I'1%, excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar
amb una aproximacié del 0,1%

- Dosificacio , en el seu cas, de pols mineral d’aportacio, expressada en percentatge del granulat total amb una aproximacié
del 0,1%

- Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat

- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclos el pols mineral), i la d’additius al lligant,
referida a la massa del lligant hidrocarbonat

- En el seu cas, tipus i dotacié de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa total de la mescla

- Densitat mi nima a aconseguir

- Densitat minima a assolir en les mescles bituminoses BBTM A i el contingut de forats en les BBTM B i PA

- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec i per a la mescla dels granulats amb el lligant

- Les temperatures maxima i minima d’escalfament previ de granulats i lligant. En cap cas s’ha d’ introduir en el mesclador
granulat a una temperatura superior a la del lligant en més de 15°C.

- La temperatura de mescla amb betums asfaltics s’ ha de fixar dins del rang corresponent a una viscositat del betum de
150 a 300 cSt. En el cas de betums millorats amb cautxd o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de
mescla s’ha de tenir en compte el rang recomanat per el fabricant, per a les mescles continues.

- La temperatura de mescla amb betums asfa Itics s'ha de fixar dins del rang corresponent a una viscositat del betum de
250 a 450 cSt. En el cas de betums millorats amb cautxi o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de
mescla s'ha de tenir en compte el rang recomanat per el fabricant, para las mescles discontinues.

- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport

- La temperatura minima de la mescla a l'iniciar i acabar la compactacio

- En el cas en que s'utilitzin addicions, s’ha d’incloure les prescripcions necessaries sobre la forma d'incorporacié i temps
de mesclat

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacié del fabricant.

Cal fer una verificacio documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE
compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s’han de realitzar
segons I'especificat en I'apartat 542.9.3.1 del PG 3.

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s'han de realitzar
segons l'especificat en I'apartat 543.9.3.1 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’han d’utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.

S’ ha de rebutjar les mescles que els valors declarats per el fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de
condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacié directa sobre la calgada d'una marca o sistema de senyalitzacid
vial horitzontal.
S'han considerat els materials seglents:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques -
Termoplastics - Plastics en fred
- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

MICROESFERES DE VIDRE:
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Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexid dels
feixos de 1llum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona
visibilitat nocturna a les marques vials.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas.

- Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe - Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,7 - Classe C: >= 1,9

- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423:
expressat com passa/no passa. - Microesferes de vidre defectuoses: <= 20% - Grans
i particules estranyes: <= 3% - Avaluant per separat les microesferes de diametre <1
mm i les de diametre igual >= 1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es
determina mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segiients regles.

| Tamis iMassa retinguda

I (ISO 565 R 40/3) ! acumulada

| 1 % en pes) |
| e e e e e e e e e e o — —— — — — — —— e e e e e e e e I
I I I
|Superior de seguretat) 0 a2

| Superior nominal | 0 a 10

i Intermedis i N1 a N2 (*)

i Inferior nominal ! 95 a 100

R e it T +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de
les substancies perilloses (Arsenic, Plom i Antimoni) . - Classe 0: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic,
segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de
presentar cap alteracid superficial (superficie blanquinosa i sense brillantor) quan
entren en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12
de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacié:

- Nom i direccidé de 1'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacidé dels lots (referéencia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacié.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes
per a zones aptes per a la circulacié: - Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que
disposa el Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de tenir la segient
informacid:

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada

- Les dues ultimes xifres de 1l'any de fabricacidé del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- El numero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcidé del producte

- El numero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- Index de refraccié - Granulometria - Resisténcia a la fragmentacid (per a
granulats antilliscants) - En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats
antilliscants, les proporcions d'ambdds.

Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix 1'annex ZA de la norma UNE-EN
1423.

Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma
UNE-EN 12802.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacidé de la documentacid.

- Inspeccid visual del subministrament.

- Determinacidé de les segiients caracteristiques, segons UNE-EN 1423: - Granulometria
- Index de refraccié - Percentatge de microesferes defectuoses - Tractament
superficial

- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la norma
UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades
que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin
efectuat assajos d'identificacidé i1 no compleixin amb els requisits i tolerancies que
estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacié horitzontal, sobre paviments.

S'han considerat les pintures seguents:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintétiques i clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament homogeni, sense
que apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans mecanics
(MELC 12.03).

La pel‘licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en el to del color ni
en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific.
Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): <3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricié (UNE 48-081): >=0,95

Consistencia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Matéria fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacio dins l'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.
Estabilitat dilucié (MELC 12.77): >=15%
Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resisténcia a I'immersio a l'aigua (MELC 12.91): bona

Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Matéria fixa (MELC 12.05): +2

- Pes especific (MELC 12.72): £3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos

- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): <2 Munsell per a grisos
- Consistencia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%

- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricié (UNE 48-081): <= 0,01

PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kN/m3
Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs

Temps d'assecatge:
- Sense pols: 30 min
-Sec: 2h
- Dur: 5 dies
- Repintat: >=8h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol

Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:
- Pes especific: + 1 kN/m3
- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs

- Rendiment: + 0,5 m2/kg

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.
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Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicié invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'’han
d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Parte 2: Materiales. Ensayos
de laboratorio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- En cada subministrament, es comprovara que I’ etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les
especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai s de la UE, es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcio. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra
rebut, segons control de produccio establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:
- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)
- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)
- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)
- Consistencia (MELC 12.74)
- Punt de reblaniment (UNE 135222)
- Temps d’assecatge (MELC 12.71)
- Estabilitat al calor (UNE 135222)
- Quantitat de materia fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)
- Resistencia al flux (UNE 135222)
- Estabilitat (UNE 48083)
- Resistencia al canvi de color per efecte d’aglomerat asfaltic (MELC 12.84)
- Flexibilitat (MELC 12.93)
- Resisténcia a la immersié en aigua ( UNE-EN ISO 2812-2)
- Contingut de lligant (UNE 48238)
- Contingut de pigment ( UNE-EN ISO 591-1)
- Resistencia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)
- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)
En cas de pintar sobre un paviment de formigo, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO
2812-1).
Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri representatius, el
contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d’autocontrol.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- En funci6 del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’ identificacié es realitzara amb els seglients criteris:
- Pintures: 5 pots d’1 litre extrets de la pistola de la ma quina, sense aire.
- Termoplastics: Un pot original i una mostra d’'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.
- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.
En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir algun assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s’ utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d’'acord a les
especificacions del plec.
Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas d’'incompliment, es repetira 'assaig
corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats s6n satisfactoris.
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BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS
BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgada d'una marca o sistema de senyalitzacid
vial horitzontal.
S'han considerat els materials seglents:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques -
Termoplastics - Plastics en fred
- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una
pel -licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés
quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma
de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La

pel -licula cohesionada es forma mitjancant refredament.

Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents.
La pel -licula cohesionada es forma mitjancant reaccidé quimica després de barrejar els
components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglients
caracteristiques d'identificacidé definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871,
assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i1 plastics en fred

- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i1 plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures

- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics 1 plastics en fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures

- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i1 plastics en fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en
fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques vials
de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats
segons la norma corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe LF7 -
Termoplastics i plastics en fred: classe LF6

- Estabilitat a 1l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871: - Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871: - Color: complira els valors
de la taula 700.2.a del PG 3 vigent - Factor de luminancia: classe UV1

- Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe BR2 (exigible en

aplicacions directes sobre paviment bituminéds)

- Resisténcia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes
sobre paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871: - Termoplastics: classe >= SP3

- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871): - Termoplastics: color com a la taula 700.2.a
del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de luminancia.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.
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Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicid invertida, en llocs ventilats i no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12
de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacién vial horizontal. Métodos de laboratorio
para la identificacidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacié:

- Nom i direccidé de 1'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacidé de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacidé dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacid.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la seglient documentacid que acredita
el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracidé de prestacions referit al sistema de senyalitzacid vial del qual formi part,
incloent la composicidé i identificacid del sistema: material base, materials de pre-
mesclat i/o0 post-mesclat, dosificacions i instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels
seglients procediments: - Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE) - Avaluacid
Tecnica Europea (ETE)

- Declaraci6 del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaraci6 del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per a cada
material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaraci6 de prestacions en base a 1'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197
realitzat per un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la
taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacidé de la documentacid.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
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Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades
que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin
efectuat assajos d'identificacidé i1 no compleixin amb els requisits i tolerancies que
estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM9- SENYAL INFORMATIU

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements per a col -locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacid en
vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segiients: - Senyals de contingut fix, aquelles que
tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de sefiales verticales de circulacidn"
publicat per la Direccidén General de Carreteras; unicament varien la mida i els numeros

que inclouen en alguns casos. - Panells complementaris, aquells que acompanyen a les
senyals verticals de contingut fix i acoten la seva prescripciod.

S'han considerat els materials seglients: - Alumini anoditzat. - Acer galvanitzat
S'han considerat els acabats segiients: - Amb pintura no reflectora - Amb lamina
retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat o
d'acer galvanitzat, amb els elements de refor¢ i1 ancoratge necessaris per als seu
ancoratge i recoberta amb 1'acabat que 1i sigui propi, pintura no reflectora, o lamina
retrorreflectant.

La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.

La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosidé i resistent a
la intemperie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacidé compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les segilients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1): - P1 per a la
perforacidé de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva
superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)). - El
per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan protegides, el
substrat es una placa plana). - SPO per a la proteccidé de la superficie de la placa
de la senyal (sense cap proteccidé de la superficie de la senyal front a la corrosid).
Tindran les dimensions, colors i composicidé indicades a la DT, d'acord amb el Capitol
VI/Seccibd 42, del "Reglamento General de Circulacidén", aixi com la vigent Norma 8.1-IC
"Sefializacidén vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.

Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la Taula
/01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetra la utilitzacidé de les classes segilients: - Pressidé de vent: Classe WL2
- Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO - Carregues puntuals: Classe PLO -
Deformacié temporal maxima a flexid: Classe TDB4 - Deformacidé temporal maxima a

torsid: Classe TDTO
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Només s'admetran les senyals 1 cartells verticals de circul -lacidé per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe
PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl i classe RAZ2,
han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques, factor de
luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i1 de resistencia a la caiguda
d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RA1l, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques de
les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o
identificacidé correctes, com ara bonys, etc.

La pel -licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccid superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats
a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra

Resisténcia a 1'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
Resisténcia a la immersid en aigua (assaig 4.6): - Immediatament després de l'assaig
Sense ampolles, arrugues ni reblaniments - A les 24 hores: Brillantor especular >=

90% brillantor abans d'assaig

Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9): - No hi ha d'haver ampolles,
perdua d'adheréncia o defectes apreciables

Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metal ‘1ic. A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién
vertical de la Instruccibén de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 1: Sefiales fijas.
* UNE 135331:2011 Sefializacién vertical. Sefiales metédlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

El fabricant ha de facilitar la informacidé del producte. Quan la mateixa no es pugui
marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacidé que 1'acompanyi. En aquest cas el
producte ha de tenir un codi d'identificacid.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacid estaran
marcats al se revers de forma clara i duradora amb la segtent informacid:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacidé del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacidé i adreca registrada del fabricant

- Els 2 ultims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid a
fabrica si procedeix

- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i us previst

- Informacid sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a les
taules ZA.l1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons l'apartat ZA.3 de la
mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid segilient:

- Instruccions de muntatge i instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacidé de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i1 neteja de la senyal, incloses les instruccions per al
canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacid
annexa que contingui, entre altres, les seglients dades:

- Nom i adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacidé de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que
la marca, referencia i caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la declarada a
la documentacidé que els acompanya, en especial les dimensions de les senyals i cartells
verticals, aixi como la retrorreflexidé del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de 1'Orden FOM/2523/2014.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions
de control definides.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMF- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
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mobilitat i/0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb
dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacid en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

S'han considerat els elements segiients:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccid tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al
suport de senyalitzacid vertical.

Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE
135314.

Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent segons UNE-EN
ISO 1l461.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i1 sense discontinuitats a la capa
de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.

L'alcaria del suport ha de ser 1l'especificada al projecte.

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensidé: £1% (minim * 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa: +8%; -6%
Allargament fins a la ruptura:

| (M) | —mmmmmmmmmmmm oo !

| 24 |
I > 40 25 | 23 i
I <=65 | i
e +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol
de designacié de 1'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les seglients comprovacions:

- Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pel -licula de galvanitzat
segons la norma UNE-EN ISO 1461. - Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adhereéncia
i massa del recobriment (metodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461) -
Comprovacidé de les caracteristiques geometriques dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira 1l'assaig sobre dues mostres més del mateix
lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES
BD5H- PEGA PREFABRICADA DE FORMIGO PER A DRENATGES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd obtinguda per un procés d'emmotllament d'una pasta de ciment
portland o putzolanic, granulats, aigua i1 eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie.

No ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.
Les cares vistes han de ser planes.

Tipus de formigd: HM-20

Pes especific: >= 23 kN/m3

Absorcid d'aigua, en pes: <= 2%

Gelabilitat (20 cicles de gel-desgel): Ha de complir

Tolerancies:

- Gruix: £ 2 mm

- Ample: £ 5 mm
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Llargaria: £ 5 mm
- Planor: + 5 mm/2 m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 MATERIALS PER A DRENATGES
BD5K- REIXA DE FOSA DUCTIL PER A DRENATGES

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment i1 reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials seglents per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa duactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del
transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants
i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les
classes segients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i1 ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament
i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals 1 cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la
vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats
i zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).
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- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per
tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han
de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut
al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algtn dels seglents
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es puguil obrir amb
una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa
i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El
recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900,
ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes
de la classe D 400 poden tenir una superficie céncava.

La frangquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions seglients:

- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9
mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada
element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: * 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
condicions segiients:

Superficie de ventilacib:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la
pas lliure

- Pas 1lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacid:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B 125:
18-25 mm - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm

- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes C
250 a F 900: 30-38 mm

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréndoles han d'estar determinades en funcidé de la
capacitat de desgiias de la reixa i1 han d'estar uniformement repartits en 1'obertura
1lliure.

La superficie d'absorcié no ha de ser menor que el 30% de 1l'obertura lliure.

L'amplaria i llargaria maxims dels espais entre breéndoles, ha de complir 1l'especificat a
l'apartat 7.9.1 1 7.9.2 de 1'UNE-EN 124.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni
altres defectes superficials.
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ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté 1 les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
segients:

- E1l codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- E1 nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié

- Referéncia, marca o certificacid si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada 1
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de seguir
observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDD MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDD1- BASTIMENT | TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BDD1-1KH1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment i1 tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglents per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa duactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del
transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants
i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les
classes segients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i1 ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament
i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals 1 cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la
vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclds carrers de vianants), vorals estabilitzats
i zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per
tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han
de tenir una adhereéncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut
al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algtn dels seglents
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es puguil obrir amb
una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa
i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El
recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900,
ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes
de la classe D 400 poden tenir una superficie céncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar
a les normes de seguretat en funcidé del lloc a on s'instal:-lin. En general han de tenir
un diametre minim de 600 mm.

La frangquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions seglients:
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- Un o dos elements: - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm - Pas lliure > 400 mm: =< 9
mm

- Tres o més elements: - Franquicia del conjunt: <= 15 mm - Franquicia de cada
element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: * 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les
condicions segiients:

Superficie de ventilacib:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la
pas lliure

- Pas 1lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacid:

- Ranures: - Llargaria: <= 170 mm - Amplaria: - Classes A 15 a B 125:
18-25 mm - Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats: - Diametre: - Classes A 15 a B 125: 18-38 mm - Classes C

250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICARLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni
altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes
i superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una
xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressidé del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN
1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o duactil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté i1 les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
segients:

- E1l codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- E1 nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacid si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada 1
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, 1 en cas de seguir
observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDGO- BANDA CONTINUA DE SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDGO-1C2A.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els connectors,
els separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalitzacié o les plaques de
proteccidn.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals,
han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de
les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: A 1l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacid seglients:

Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1:
Canalizaciones subterraneas.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDK2- PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDK2-1KNIL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pericons prefabricats de formigd armat vibrat, no pretesat per al registre de
canalitzacions de servei.

CONDICIONS GENERALS:

La forma i dimensions dels pericons han de ser els indicats a la seva descripcid, o els
definits per a cada tipus homologat per la companyia de telecomunicacions.

Ha de portar dos ancoratges situats en dues superficies oposades, per tal de facilitar la
manipulacié de 1l'element, aquests ancoratges han de resistir els esforcos deguts al pes i
manipulacidé del pericéd.

Han d'incorporar dos suports per a la fixacid de politges per a l'estesa de cables,
situats en les parets transversals. Han d'estar centrats i a sota de les obertures
d'entrada de conductes.

Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal-lacié i fixacid dels conductes en
el interior del pericéh.

Quan a la seva descripcid s'indiqui, han d'incorporar la tapa i el bastiment. En aquest
cas el pericd ha de portar el bastiment metal -lic incorporat com a remat de la part
superior.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut
al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algtn dels seglents
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny
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El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es puguil obrir amb
una eina d'us normal.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid
amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa
i la seva obertura.

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes
i superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una
xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d'acer:

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resisténcia caracteristica a la compressidé del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

PERICONS TIPUS DEF':

En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de
fondaria. En la vora superior de la bonera hi ha d'haver un bastiment format per angulars
de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigdé de la solera. Sobre el bastiment
s'hi ha de recolzar la reixeta de la bonera.

La solera ha de tenir un pendent de 1'1l% cap a la bonera.

Les utilitats d'aquest pericd poden ser: - Donar pas (amb empalmament en el seu cas)
a cables que segueixin en la mateixa direccid o que canviin de direccidé en el pericd. En
aquest Ultim cas el nombre de parells de cables no ha de ser superior a 400 per calibres
0,405, 300 per calibre 0,51, 150 per calibre 0,64 i 100 per calibre 0,9, si 1l'empalmament
es multiple, tampoc ha de superar aquests limits la suma dels parells dels cables en el
costat ramificat de 1l'empalmament. - Donar accés a un pedestal d'armaris
d'interconnexid - Donar pas, amb canvi de direccid, en el seu cas, a escomeses O
grups d'escomeses

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, en posicid plana sobre
superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn

utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
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BG2Q- TUB FLEXIBLE PER A PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG2Q-1KTE.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal ‘lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els segiients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'haldgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé
els conductors o ferir a instal ‘ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.
El diametre interior minim 1'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidédn de conductores. Didmetros exteriores de los tubos
para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacidé dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar
1'adequacié als requisits del projecte.

- Control de la documentacid tecnica subministrada

- Control d'identificacidé dels materials i lloc d'emplacament (alcada, distancies,
capacitat)
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- Realitzacidé i1 emissid d'informes amb resultats dels assaigs

- Assaigs: - Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN
50086-1 - Instal -lacibé i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 -
Verificacidé de 1'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la
instal -lacidé de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui
rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I
ACCESSORIS:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la
partida.

OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- En cada subministrament: - Inspeccid visual de 1'aspecte general dels tubs i
elements d'unib. - Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (marques,
albara o etiquetes). - Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a
les condicions del plec. - Comprovacidé dimensional (3 mostres).

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segients assaigs
(UNE EN 50086-1): - Resisténcia a compressid - Impacte - Assaig de corbat

- Resisténcia a la propagacidé de la flama - Resisténcia al calor - Grau de
proteccid - Resisteéncia a l'atac quimic

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un
pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol -licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut, segons control de produccidé establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1
i UNE EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A
CANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i acompanyats
del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 1
UNE EN 50086-2-4.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG33-G2WR.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i instal ‘lacions en
general, per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus de cables segiients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca
segons UNE-EN 50575
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- Cables unipolars o multipolars de designacié RV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure
flexible, construccid segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al
foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFV-K, aillament amb polietilée reticulat i coberta de
policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure flexible,
construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS), aillament amb polietile
reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de coure
flexible, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classificacidé de resistencia al
foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacié RZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al
foc, aillament amb polietile reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni
pantalla i amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 211025, amb una
classificacidé de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia intrinseca al
foc, aillament amb compost de silicona i coberta de poliolefina, sense armadura ni
pantalla i amb conductor de coure flexible, construccid segons norma UNE 211025, amb una
classificacidé de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb
conductors de coure cablejats en feix, construccidé segons norma UNE 21030-2, amb una
classificacidé de resistencia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacid ZZ-F, amb una classificacié de resisténcia al foc Eca
segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccid han de complir el
Reglament de productes per a la construccid (UE) n® 305/2011 i el seu Reglament Delegat
(UE) 2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a 1l'abrasib.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a
l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.
La designacié dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccid al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE)
2016/364 i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:
Classe de reaccidé al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissié de calor: Aca, Blca, B2ca, Cca,
Dca, Eca i1 Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys
prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més a
menys prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-EN
60228.

Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a
conductor neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd
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- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau,
Terra: Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd
i gris

- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre 1 gris,
Terra: Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre
i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc
i verd

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccid al foc: - Classe Aca (UNE-EN ISO
1716) - Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN
61034-2, UNE-EN 60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) - Classe Fca
(comportament no determinat) - Emissié de substancies perilloses (verificacid i

declaracidé segons disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

IGruix (mm)

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de 1l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de 1l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglients prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:

- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material 1lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagaci6 de 1'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccidé al foc:

Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Propagacidé de 1'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1'incendi

Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (ASt+): ha de ser de polietileé reticulat i ha de correspondre al tipus DIX-3
segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i ha de correspondre al tipus EI2
segons la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN 60228:
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CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material 1lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagaci6 de 1'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1'incendi

- Emissié de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228:
L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-EN
50363-1

La coberta ha de ser de material 1lliure d'haldogens, del tipus EM5 segons la norma UNE-EN
50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucién de tensidn asignada 0,6/1 kV. Parte 1:
Requisitos generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacién de las propiedades de reaccidén al fuego de los productos de construccidn de
conformidad con el Reglamento (UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.
UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcidén del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccidén y elementos para la edificacidédn. Parte 6: Clasificacidn a
partir de datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1
kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro
de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1
kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) 1 SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensién asignada 0,6/1 kV,
para lineas de distribucidén, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti,
la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o
classe Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o
classe Dca, Eca: - Sistema 3: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o
classe Fca: - Sistema 4: Declaracidé de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses: -
Sistema 3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcié del producte o codi de designacid

- Classe de reaccié al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacid dels
anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia entre
el final del marcatge i el principi del seglient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una
etiqueta fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i1 etiquetatge CE ha d'incloure la informacid seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos uUltims digits de 1'any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi Unic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referéncia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacidé tecnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacidé de 1'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols
de proves.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar 1l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid segiient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors
de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT) - Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 /
UNE 21022/1M) - Control dimensional (Documentacié del fabricant) - Extincid de
flama (UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) - Despreniment
d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la seglent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs
especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho
determini i1 les caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resistencia d'aillament: 100%
(exigit al fabricant) - Resistencia eléectrica: 100% (exigit al fabricant) -
Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid) — Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant)
i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Despreniment d'haldgens: 1 assaig per
tipus (*) (exigit al fabricant) i1 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi
hagi una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatdriament una bovina del lot
d'entrega, a excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de
la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.
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BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG3l- CONDUCTOR DE COURE NU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG3I-06W3.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexid de terra, unipolar de fins a 240
mm2 de seccid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen l'anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacidn.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalacidén de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Material, seccid, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacid

OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions
dels materials.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realitzacidé i1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als
indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1'especificat al projecte, s'actuara
segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA
BGD4- PUNT DE CONNEXIO A TERRA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Punt de connexidé a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col -locar
superficiament.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sol i ha de servir d'unid entre la
linia d'enlla¢ amb terra i la linia principal de terra.

Ha d'estar format pels segiients components:

- Caixa

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc.

- Dispositiu de connexid

- Accessoris

L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexidé intern ha de permetre la unid entre els conductors de les
linies d'enlla¢ i principal de terra, de forma que es pugui , mitjancant eines
apropiades, separar-les, a fi de poder mesurar la resisteéncia de terra.

El dispositiu de connexidé ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm 1
0,4 cm de gruix i amb suports de material aillant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Resisténcia de 1l'aillament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir
Capacitat dels borns:

e e et e Lt +

! I nominal (A) | I nominal (A) | Seccidé (mm2) |

| e e e I

| I

| IT o IV | 125 | <=50

e e et e Lt +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalacidén de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions
dels materials.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als
indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1'especificat al projecte, s'actuara
segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD5- PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGD5-06SS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Piqueta de connexidé a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de
llargaria , de diametre 14,6, 17,3 o 18,3 mm, estandard o de 300 micres.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de proteccid de coure que
1'ha de cobrir totalment.

Gruix del recobriment de coure:
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Tolerancies:
- Llargaria: + 3 mm
- Diametre: + 0,2 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i homologacions
dels materials.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realitzacidé 1 emissidé d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacid o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als
indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb 1'especificat al projecte, s'actuara
segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGWF- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGWF-0ARJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV
0,6/1 Kv, rodons de coure, platines de coure o canalitzacions conductores.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a: conductors de coure,
conductors de coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure,
canalitzacions o conductors de seguretat, i1 no han de fer disminuir, en cap cas, la seva
qualitat i1 bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé seglients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'l m de conductor
de coure, d'l m de conductor de coure nu, d'l m de conductor d'alumini, d'l m de rodd de
coure, d'l m de platina de coure, d'l m de canalitzacidé o d'l m de conductor de
seguretat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGYD- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGYD-0B2W.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexid a
terra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexid a
terra o per a plaques de connexid a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva
qualitat i1 bon funcionament.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé seglients:
- Material
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- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica
de connexid a terra, o d'una placa de connexid a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6D-0L92.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i
additius, en el seu cas, elaborada a 1l'obra amb formigonera, d'ts no estructural.
La mescla ha de ser homogénia i sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport
han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Segons EHE-98

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

- Segons CODI ESTRUCTURAL

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm

- Consistencia tova: 5 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacidé aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacidé ha
de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment

- Fum de silice: <= 10% pes de ciment

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Segons EHE-98 - Consisténcia seca: Nul-la
- Consistencia plastica o tova: £ 10 mm - Consistencia fluida: +£ 20 mm - Segons

CODI ESTRUCTURAL * 10 mm
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l1l'elaboracidé i la utilitzacid de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C 1 40°cC.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.
S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1'adormiment.

El temps maxim entre l'addicidé de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié del
formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé 1'inici de 1'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar 1'elaboracidé del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el
ciment 1 la sorra simultaniament, la grava i la resta de 1l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de 1l'adormiment s'han
d'afegir a l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els
granulats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

BO MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA
BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1l'exigencia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca - Morter
ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml - Morter ordinari (UNE-EN 998-2)
en fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >=
M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogenia i1 sense segregacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l1l'elaboracié i la utilitzacid del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre
5°C 1 40°cC.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisteéncia 1 resisténcia a compressié han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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D ELEMENTS COMPOSTOS
DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 MORTERS | PASTES

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D070A4D1.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressio: <= 0,75 x Resisténcia a compressio de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracio i la utilitzacio del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicio diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d’'acord a les
exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressio (UNE EN 1015-11).
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d’ acord a les condicions

exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les especificacions de projecte.
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDG CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDG5 CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDG526XZ.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tubs de formigdé, de PVC, de polietile, o combinacions de tubs de
fibrociment NT i PVC, col-locats en una rasa 1 recoberts.

S'han considerat els reblerts de rasa seglients:

- Reblert de la rasa amb terres

- Reblert de la rasa amb formigd

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié dels tubs

- Unidé dels tubs

- Reblert de la rasa amb terres o formigd

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs col -locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.
Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades.
Particules que passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%
Contingut en mateéria organica (UNE 103-204): Nul

Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigdé no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions
o buits a la massa.

Gruix del formigd per sota del tub més baix: >= 5 cm

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1l'article 86 de 1'EHE-
08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'han de col-locar més de 100 m de canalitzacidé sense haver acabat les operacions
d'execucié de junts i reblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb
material de reblert.

Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacidé s'hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de col-locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i 1'abocada
s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.

El procés de formigonament no ha de modificar la situacidé del tub dins del dau de formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
La normativa ha de ser l'especifica de 1'Gs al que es destina la canalitzacib.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

FG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FG2 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

FG21 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Muntat com a canalitzacié soterrada

- Muntat superficialment

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig del tragat del tub

- Estesa, fixacio i curvat

- Preparaci6 dels extrems dels tubs i execucio de les unions entre trams i amb els accessoris

- Comprovaci6 de la unitat d’obra

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els canvis de direccio s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin
canvis sensibles a la seccié.

Quan les unions s6n roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Quan les unions s6n endollades s’han de fer amb maniguets llisos.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £20 mm

- Alineacio: + 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de rebilir.

Les unions s'han de fer mitjangant connexié a pressio.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aillants.

L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix sistema.

El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de proteccié6 mecanica (maons, plaques de formigd,
etc.).

El radi curvatura ha d’estar dintre dels limits marcats pel fabricant.

Fondaria de les rases: >=40 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=20 cm

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >= 10 cm

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosio i solidament subjectes.
Distancia entre les fixacions:
- Trams horitzontals: <= 60 cm
- Trams verticals: <= 80 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=25cm

Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3
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Penetracio del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direccid: £ 5 mm
- Penetracio del tub dins les caixes: 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s’han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els
accessoris d'unié i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col-locar.

S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del projecte.
Els tubs s’han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no n’ha d’alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d’'embalatges, retalls de tubs,
etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia dels retalls.

La instal-lacio inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon. REBT
2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para
sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovaci6 de la correcta implantacio de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s’adeqiien a I'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T., en
funcio dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacié i I's dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de protecci6 IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d’'encreuaments i paral-lelismes amb d’altres canalitzacions a distancies inferiors a 'indicat al
R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexio i I'is dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacio de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d’acord amb el que determini la DF.
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FG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FGK CABLES ELECTRICS | TERMINALS DE TENSIO MITJA

FGKW EMPALMAMENTS | TERMINALS PER A CABLES DE TENSIO MITJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FGKW111A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de terminals i execucid d'empalmaments en cables unipolars amb conductor
d'alumini i aillament sec, de tensidé nominal 12/20 kv i 18/30 kV i seccions de 95, 150,
240 i 400 mm2.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Preparacidé dels extrems dels cables

- Col-locacié del terminal o execucid de 1'empalmament

- Comprovacié de la unitat d'obra

- Retirada de 1'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els materials 1 accessoris fets servir per a dur a terme les connexions han de ser
compatibles amb els del cable. Per aquest motiu s'han de fer servir els subministrats pel
fabricant del cable o del terminal o els expressament aprovats per aquests.

No s'han de transmetre tensions entre els elements de connexidé i els cables.

Els elements a col -locar sobre l'aillament del cable han de tenir les condicions adequades
per a adaptar-se totalment a aquest, evitant oclusions d'aire.

Els elements han de segellar completament tant el cable com el conductor.

Els empalmaments han d'estar fets sobre parts sanes de l'aillament.

Ha de quedar garantida la continuitat eléectrica, la de la pantalla del cable i la de
l'aillament.

La reconstruccid de l'aillament, pantalles i coberta ha d'estar feta d'acord amb la técnica
de fabricacidé corresponent al disseny.

Un cop acabat el muntatge s'ha de poder identificar la marca i/o nom del fabricant aixi
com la de l'any de fabricacidé, i tipus d'empalmament de que es tracta.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

La col-locacié de terminals 1 1'execucid d'empalmaments han d'estar fetes seguint les
instruccions técniques del fabricant, les normes d'obligat compliment dels reglaments
vigents i1 les normes propies i recomanacions de les companyies subministradores.

No es poden fer modificacions en els equips fets servir per a 1l'execucid de les connexions.
Els extrems dels cable s'han de preparar seguint les instruccions del fabricant.

Els extrems del cable han d'estar protegits durant el procés d'instal -lacid per tal d'evitar
l'entrada d'humitat a l'interior.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1'aparell corresponen a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

Un cop acabades les feines es procedira a la retirada de 1'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de tubs, cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat realment instal ‘lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

tl‘ﬁ!r‘Cl1E;!!I!
enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqgiien a l'especificat i al que
1i correspon segons el R.E.B.T., en funcié dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccibd.

- Verificar la continuitat electrica a canalitzacions metal -liques i la seva posada a
terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i1 paral -lelismes amb d'altres canalitzacions
a distancies inferiors a 1'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé 1 1'Gs dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini

la DF.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ3P.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigdé o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de 1l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment 1 substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacié en servei a la part per arrencar,
s'han de desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com
qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccibén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LiMIT DEMOLICIO

P214W-FEM1 - Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221E- EXCAVACIO DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221E-AWEDO.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.
Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i1 pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacid d'explosius.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a 1'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és
el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un
rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el
seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacid6 ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els
forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
segients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacié.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha
de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos segients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1'excavacio.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres
veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar
en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents 1 de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir
els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan 1l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséencia de
serveis.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1l'autoritzacid de la DF, ni
la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt i1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cébdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Béasicas de Seguridad Minera.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de
Normas Béasicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2241- REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2241-52SS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir 1'acabat geometric de 1l'element.
S'han considerat els elements segiients:

- S0l de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar 1'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacidé de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes
existents i d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
La qualitat del terreny després del repas, necessita 1'aprovacid explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2255-DPIO0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid
reduida, per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'ts de la maquinaria amb
els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal ‘lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge
de residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada
per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid
exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que
tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicid granuloméetrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge
fixades per la DF, en funcid dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid
d'aiqgua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicid granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).

RASA:
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Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta
ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es
garanteixi la unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de
corregir abans de 1l'execucid.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement

paral -leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser
aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosib.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'tGltima s'hagi assecat
bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que 1'humitat
resultant sigui 1l'adient.

En 1'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades
a ambdds costats de 1l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que 1l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacidé s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a
la canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar 1l'exposicidé prolongada del material a la intempeéerie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb
la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials
estranys.
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Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves,
tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos
en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.
- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid
i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un
dia, corresponent a una mateixa procedencia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima
de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-
17) .

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).
- Presa de coordenades 1 cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la
coronacidé del reblert, i control de 1l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com
a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control
de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts
d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicidé brusca de rigidesa, la
distribucidé dels punts de control de compactacid sera uniforme, a 50 cm dels paraments.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la
base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacid", la inspeccid visual té
una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com
per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacidé en coronacidé haura de ser superior al 100
% de la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de
zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contiglies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el
cas d'utilitzar, per causes Jjustificades, sols amb caracteristiques expansives amb un
inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot),
a menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de
comprovacidé de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
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Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la
seva obligacid sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R- TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2R-0002.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccio o demolicié o material d’excavacio.
S’han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacio o residu de construccié o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que
s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o
entre dues obres.

Les arees d’'abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs” de I'obra.
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs”
de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacio
de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gestio de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a
reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:
- Identificacié del productor dels residus
- Identificacié del posseidor dels residus
- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de lliceéncia d’'obra
- Identificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacio final del residu,
la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié
- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que
calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y
la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos v lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicio
controlada dels residus de la construccié.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R2- DEPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R2-EUT7F.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacié.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al
centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria
per complimentar el certificat de disposicid de residus, d'acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de
los residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i1 dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R5- TRANSPORT DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2R5-DTOK.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid
o demolicid o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la
resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les
etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la
radiacidé solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han
d'emmagatzemar en posicid vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal
d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.
CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S?ha d’evitar que es barregin terres no contaminades procedents d?excavacid no
contaminats amb altres residus d?enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccio,
entre dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la
Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del
seu us, 1 cal que tinguin 1l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccidé i els Enderrocs"
i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una

instal -lacid externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el nUmero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid
de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui
fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:
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El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin peérdues
en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de
los residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacidédn de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccidé i demolicid, i1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DEPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EUT7K.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid
o demolicidé o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid
DISPOSICIO DE RESIDUS:
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Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al
centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria
per complimentar el certificat de disposicid de residus, d'acord amb l'article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de
los residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i1 dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccidé i demolicid, i1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4DC- ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4DC-3UY1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials
que formen el motlle on s'abocara el formigd.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament
- Muntatge i col -locacid dels elements de 1l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col -locacidé dels dispositius de subjeccid i travament
- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat
- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:
- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components
- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics,
tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb
les especificacions del plec de condicions tecniques.
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i1 compactacid.
Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els
panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que
hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'agquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment
s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de l1l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucib.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica
- Alineacid i1 verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abseéncia d'esbombaments
fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacid per
escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depen de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi
els esforcos horitzontals produits durant 1'execucid dels sostres, podent-se utilitzar
els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccié del formigd.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres
dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures
baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del
formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no
s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resistencia real del formigd per a poder fixar el
moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacid de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de
tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF
podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment de
les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada
durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-
ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de 1l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=11um): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: = 15
mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1l'encofrat per al formigonament:
e +
i iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat]
| e e | 1 1 1

I I I 1 I 1

| iParcial | Total | 1 1 1
| e e e e e | e e e e e e | e e e e e e | e e e e e | e e e e e e | e e e e e e e 1

I I I I I I 1
'Rases 1 pous £ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm ; - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs £ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm }+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats £ 20 mm |+ 50 mm | - £ 20 mm | - !
'Riostres £ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm }+ 10 mm | - 1
|Basaments £ 20mm (£ 50 mm | £ 10 mm (+ 10 mm | - '
iEnceps £ 20 mm (£ 50 mm | £ 20 mm (+ 10 mm | -

iPilars £ 20 mm (£ 40 mm |} £ 10 mm (+ 10 mm | -

|Bigues £ 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5 % £ 2 mm | - 1
iLlindes 1 - | - i £ 10mm | £ 5 mm ; -
1Cercols 1 - | - i £ 10mm | £ 5 mm ; - '
|Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ' - ' - '
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
|Membranes ! - 1+ 30 | - I - | - i
|Estreps 1 - £ 50 mm | £ 10 mm | 10 mm | - 1
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de
la secci6 dels nervis de 1l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.
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El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a
que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissid6 de 1l'esforg de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de
ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol
altre procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.
La DF podra autoritzar la utilitzacid de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar
que absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de
les armadures, el nivell, 1l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a 1l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i
les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha
de fer una revisid total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes
1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en
que s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi
com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte
dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals
a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin
la compactacidé del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament
vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la
seva alcaria.

En eépoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de disposar
amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest
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conservi una lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de 1l'ordre
d'una mil -lésima de la 1llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que
no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forga que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte
amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius
o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements
utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar
el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també
1'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P9 FERMS | PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P931- BASE DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P931-3G6L.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracidé manual la col-locacidé del formigd amb regle vibratori, i

estesa 1 vibracidé mecanica la col -locacidé del formigd amb estenedora.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col -locacidé del formigd

- Execucidé de junts de dilatacié i formigonament

- Proteccid del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les
alineacions 1 a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacidé fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los
coincidir amb els junts de retraccid.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb 1l'article 86 de
1'EHE-08

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £+ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd
fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i1 sense que es produeixin segregacions.
Durant 1l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de
ciment utilitzat i les condicions climatoldgiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

P9 FERMS I PAVIMENTS
P96 VORALS | VORADES
P967- VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de vorada amb materials diferents.
S'han considerat les unitats d'obra segiients:
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- Vorada de peces pedra o de formigd col -locades sobre base de formigd
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacid en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé del formigd de la base

- Col -locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt
de la rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacid sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el
11it de formigd.

Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigd: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigdé: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £+ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar
fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal 1l'autoritzacid i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant 1l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

tl‘ﬁ!r‘Cl1E;!!I!
enginyeria i
arquitectura



Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucid 1 acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les peces
de vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacid.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9E PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA
P9E1- PAVIMENT DE PANOT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglients:

- Paviments de panot col -locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm
de sorra

- Paviments de panot col -locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm
de sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per 1l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacid: - En funcié de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense

afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
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que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En la col-locacié a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col -locacidé de la sorra-ciment

- Col -locacidé de les peces de panot

- Humectacidé de la superficie

- Confeccid i col-locacidé de la beurada

En la col -locacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col -locacidé de la capa de morter

- Humectacid de les peces per col -locar

- Col -locacidé de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Confeccid i col-locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana, sense resalts entre peces, uniforme i s'ha
d'ajustar a les alineacions i1 a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament
definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'ts restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una difereéncia de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no
excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats
pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb
sorra. Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccid de la
base.

Els junts que no siguin de contraccidé han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col -locar comencant per les vorades o els murets.

Una vegada col -locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a
1'hivern.

COL ‘LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col -locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del morter.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT,
superficie corresponent a obertures interiors,

- Obertures <= 1,5 m2:
- Obertures > 1,5 m2:

No es dedueixen
Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores,

amb deduccidé de la
d'acord amb els criteris seglients:

sense que

comporti 1'us de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els
- Control d'execucid i acabats de la base de
de panot.

- Control de l'aspecte de les peces abans de
- Inspeccid del procés d'execucid, d'acord a
- Comprovacid topografica de les alineacions

seglents:
formigd sobre la que es col -loquen les peces

la seva col -locacib.
les indicacions del plec.
i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccidé visual de la unitat acabada.
- Comprovacid topografica de les alineacions
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

i condicions generals d'acabat.

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO.
Correccid per part del contractista,
de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
dels defectes de col -locacidé segons les instruccions

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL
PBBB- SENYAL INFORMATIU, COL-LOCAT

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:
- Plaques amb senyals d'informacié

S'han considerat els llocs de col -locacid segiients:

- Vials publics
- Vials d'us privat
En actuacions de reparacié,

s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en 1'actuacib:

- Sense dificultat de

mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es

desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat:
mobilitat i/0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

actuacions en entorns amb dificultat de
- Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de

vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les
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que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: £ 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil,
tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacid.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les
normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I COMPLEMENTARIES,
I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacidn
vertical de la Instruccibén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacidé topografica de la situacidé i col-locacidé de tots els senyals.
- Inspeccid visual de 1l'estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat: - Determinacidé de les caracteristiques
fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimetriques (coordenades cromatiques i
factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats. - Determinacidé de

les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El1 nombre de senyals i1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i1 rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus,
es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL
PBBM- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacid vertical de tub d'acer galvanitzat col -locats en la seva
posicibd definitiva.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col -locat clavat a terra

- Col -locat formigonat a terra

- Col-locat soldat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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Col -locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col -locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacidé del forat o encofrat del dau

- Col-locacid del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicidé indicada a la DT, amb les correccions de
replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o retol que 1i
correspongui estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la rasant del paviment,
excepte en el cas de portics en que l'alcada minima ha de ser l'especificada com a galib
a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, 1l'extrem del tub que quedi exposat a la intemperie, un cop
instal -lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi l'entrada d'agents agressius en
el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre,
abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calgada ha de ser tal que el senyal o
réetol que 1li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la
calcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats al
centre de gravetat de la senyal o retol que 1i correspongui i1 una pressidé de vent de 2
kN/m2 .

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o retol corresponent han de
restar a la posicid correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosiéb.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els
moduls facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d'alumini, 1'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb quatre
esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacidé del suport al formigd ha de ser amb
brides d'ancoratge galvanitzades i1 cargols d'alumini.

El sistema de fixacidé ha de permetre una substitucid rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: * 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: £ 1°

COL -LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes
a la DT.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08 o l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

El formigdé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva
secciod.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi
una resisténcia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisténcia estimada a la compressié del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck N/mm2
Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL -LOCAT SOLDAT:

El corddé de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqliencia en una longitud
superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin
estat objecte d'arrencada, trencament o deformacid per 1l'accid del transit, fabricats i
instal -lats amb caracter permanent i conservats regularment segons instruccions del
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fabricant, sera de 3 anys contats des de la data de fabricacid, 1 de 2 anys i 6 mesos des
de la data d'instal -lacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la
DF.

COL -LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicid si no és treient-lo i
tornant-lo a clavar.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i1 a una temperatura >=
5°C.

No s'ha de col -locar el senyal o retol fins passades 48 h de 1'abocat del formigd.

COL -LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura
superior a 5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de
qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordé continu de 4 mm de
gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oOxids i pintures, i
s'ha de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el seglient s'ha de netejar
l'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons 1'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres
d'edificacidé o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres
d'enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacidn
vertical de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Comprovacidé manual de la resistencia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de
moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacib.

- Comprovacidé del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES
PD59- CANAL DE FORMIGO PER A DRENATGE

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de canal amb peces prefabricades de formigd col -locades sobre solera de formigb.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé del formigd de la solera

- Col -locacidé de les peces prefabricades

- Segellat dels junts amb morter

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de tenir un gruix i acabat continus.

Les peces prefabricades han d'estar col -locades segons les alineacions, pendents 1 cotes
previstes a la DT.

Els junts d'assentament i els junts verticals han d'estar fets amb morter de ciment.
S'han de preveure junts de dilatacidé que han de quedar reblerts amb material elastic, el
qual ha de complir amb les especificacions del Plec de Condicions Tecniques corresponent.
En els casos que l'aigua circuli a gran velocitat, s'han d'evitar els canvis bruscs
d'alineacidé per tal de no produir salts d'aigua o ones.

Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): £ 15 mm/3 m
- Desviacid lateral: - Linia de 1'eix: + 24 mm - Dimensions interiors: £+ 5 D, <
12 mm

(D = la dimensié interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres: £ 12 mm

- Gruix (e): - e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm - e > 30 cm: + 0,05 e (<=
16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura per a formigonar la solera ha d'estar entre 5°C i 40°C.
L'abocada del formigd de solera s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.
La col -locacidé de les peces prefabricades s'ha de comencar pel punt més baix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria mesurat sobre el terreny.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.
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PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES
PD5U- REIXA DE FOSA PER A DRENATGES, COL-LOCADA

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé d'elements auxiliars per a drenatges.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericd

- Filtre per a bonera sifodnica

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacidé del morter, si és el cas

- Col-locacidé de l'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col -locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de
l'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar solidament fixat amb potes
d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de l'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral, i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el
seu perimetre.

La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per
impacte o bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.

Tolerancies d'execucid:

- Guerxament: * 2 mm

- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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El procés de col -locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1'obra.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDG CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDG5- MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS, COL-LOCATS (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDG5-HAZ2I.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé d'una banda continua de plastic de color, de 30 cm
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, com a malla
senyalitzadora.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé i1 preparacid de la superficie on s'ha d'estendre la banda

- Col-locacidé de la banda

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situada al nivell previst, i a la vertical de la canonada o instal -lacidé que
senyalitza.

Ha de cobrir completament tot el recorregut de la mateixa.

Ha de ser de color i ha de tenir inscripcions que corresponguin al tipus d'instal -lacid,
d'acord amb les instruccions i normativa de la companyia titular del servei.
Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £+ 20 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacié.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha
de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

La banda s'ha de col -locar sobre un terreny compactat, i quan s'hagi comprovat el nivell.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents 1 de compacitat igual.

Cal cobrir amb terres la banda a mida que es va estenent.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria executat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK1- BASTIMENT | TAPA PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS, COL-LOCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PDK1-DXAS.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé de bastiment i tapa per a pericéd.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
1l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.
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- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col -locacidé del morter d'anivellament

- Col -locacidé del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col :-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha
de tapar, anivellades previament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de
tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
Un cop col -locada la tapa, el dispositiu de fixacidé ha de garantir que només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral i mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucid:

- Nivell entre la tapa i el paviment: =+ 2 mm
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: * 4 mm
- Nivell entre tapa i paviment: =+ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col -locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1'obra.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK4- PERICO FORMIGO PREFABRICAT PER A INSTAL-LACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PDK4-IMQG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pericd per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seglients:

- Pericd de formigd prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigd o 11lit
de grava, 1 reblert lateral amb terres.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb

dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una
plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer
l'aplec de materials que impliqui fer 1'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la
proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacid: - En funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma tnica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié: - Sense

afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o
que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacidé per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Pericd de formigd prefabricat:

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé del formigd o de la grava de la solera

- Formacibé de forats per a connexionat tubs

- Preparacid per a la col-locacidé del marc de la tapa

— Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Col -locacidé de la tapa en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la solera: £ 20 mm

PERICONS PREFABRICATS:

El pericd ha de quedar ben subjectat a la solera.
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El nivell del coronament ha de permetre la col-locacidé del bastiment i la reixa enrasats

amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es
prendran les mesures necessaries per tal d'evitar el seu desplacament o el seu robatori.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Planor: % 5 mm/m

- Escairat: +5 mm respecte el rectangle teodric

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col -locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.
PERICONS PREFABRICATS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2N- TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS ELECTRICS,
COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG2N-EUGK.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.

S'han considerat els tipus de tubs seglents:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada l'exterior i 1llisa la interior

S'han considerat els tipus de col -locacid seglents:
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col -locats al fons de la rasa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tracat del tub

- L'estesa, fixacid o col -locacid del tub

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons,
etc.), ni entre aquests i1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i 1l'estat de la superficie sobre la que s'ha
d'efectuar el tractament superficial.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracid dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons,
etc.), ni entre aquests 1 les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm

Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracié del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Penetracidé del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat
per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament
aprovats per aquest. Els accessoris d'unié i en general tots els accessoris que
intervenen en la canalitzacidé han de ser els adequats al tipus 1 caracteristiques del tub
a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

La seva instal -lacidé no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1'obra de les
restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra
garbejada i1 netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col -locar una capa o coberta d'avis i proteccid mecanica
(maons, plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

La instal -lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i
definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2:
Requisitos particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1:
Requisitos particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 2-4:
requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracat previst.
- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a l'especificat i al que
1i correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'uGs dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.
- Verificar la continuitat electrica a canalitzacions metal -liques 1 la seva posada a
terra.

- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions
a distancies inferiors a 1'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'Gis dels accessoris
adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini
la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG33-E6ZJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Estesa i1 col -locacid de cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa
i instal ‘lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid
assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) i1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i
coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE),
UNE 21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers
termoestables.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Col - locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-:locacié i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-
se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma
que es garanteixi tant la continuitat electrica com la de 1'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després
de la seva instal -lacid.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips i dels
mecanismos eléectrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de proteccib.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i les connexions electriques.
Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacib:

- Penetraci6 del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL ‘LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar
alineada paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicidé ha de ser la fixada al
projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible,
les possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de
ser resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar
fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Quan el cable ha de recédrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a
un altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels
extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia
minima de 3 cm entre els cables 1 aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL -LOCACIO AERTA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot 1l'esforc
de traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el
cable.

La unidé del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el
neutre fiador per la seva coberta aillant sense malmétrela. Aquesta peca ha d'incorporar
un sistema de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensid de treball un cop estesa
la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor
neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de
fixacid, ja sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions
d'aquestes.

COL ‘LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per
sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara
dintre d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la
intemperie i1 amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistencia a la corrossiod.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en
treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni
coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es
va desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de
direccid per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. El cable s'ha
d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant 1'operacid es vigilara
permanentment la tensid del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems
es protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de 1l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en
general alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al
conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant 1'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent
cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els
eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacié dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqgiien a l'especificat al
projecte

- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats 1 senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats,
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin
sigut modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.

En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini
la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG3B- CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PG3B-E7CU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccid, muntat.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexid a terra

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- L'estesa i empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacidé d'acids, o
amb peces de connexi6 de material inoxidable, per pressidé de cargol, aquest Gltim metode
sempre en llocs visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col -locacié de seccionadors, interruptors
o fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins
d'un tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

COL ‘LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant
brides en el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal -lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra
garbellada i compactada.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en
mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'instal -lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de
la bobina.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucid de pous de terra, col-locacid d'electrodes, tubs de manteniment
(si existeix), Us dels connectors adequats 1 acabat de 1l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels electrodes de
posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i1 mesures realitzades.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a
la construccidé de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a
obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD1- PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGD1-E3BJ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col-locats soterrats en el terreny.

S'han considerat els elements segiients:

- Piqueta de connexid a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col -locacidé 1 connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacid en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid
periodica de proves d'inspeccidé i control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte electric amb els conductors
dels circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt
de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de
tal forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral -lel, la distancia entre ambdues ha de ser,
com a minim, igual a la seva longitud.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades
al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucid de pous de terra, col-locacid d'electrodes, tubs de manteniment
(si existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de 1l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de
posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisteéncia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i1 mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a
la construccidé de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a
obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD4- PUNT DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Punt de connexidé a terra, amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa
estanca, col-locat superficialment i1 connectat.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Col-locacid, instal-lacié i anivellament

- Connexionat

CONDICIONS GENERALS:

La platina ha de portar un dispositiu de fixacidé a la base.

Han d'estar dissenyats de manera que en 1'Gs normal han de funcionar de forma segura i no
han de suposar perill per a les persones i el seu entorn.

Un cop instal -lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin
d'estar en tensio.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

La posicidé i quantitat han de ser les fixades per la DF i han de constar a la DT.

Quan es col -loca muntat superficialment, l'element ha de quedar fixat solidament al
suport.

Ha d'estar connectat sobre els conductors de terra.

Ha d'estar situat en un lloc accessible. Ha de permetre mesurar la resisténcia de la
presa de terra corresponent.

Ha de ser combinat amb el born principal de terra.
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Instal-lacié d’una estaci6 de recarrega per vehicles eléctrics a Gurb.

Ha de ser mecanicament segur.

Ha d'assegurar la continuitat eléectrica.

Ha d'estar situat a prop de la presa de terra.

Les instal -lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punt de
posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o
conjunt d'eléectrodes.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: £ 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades
al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

Un cop instal -lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucid de pous de terra, col-locacid d'electrodes, tubs de manteniment
(si existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de 1l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels electrodes de
posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i1 mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a
la construccidé de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a
obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.
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