M Generalitat de Catalunya
¥ Departamento de Empresa y Trabajo
Direccion General de Turismo

Exp.: EMO-2024-325

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL
SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRADA DE SENALIZACION TERRITORIAL Y
TEMATICA (T&T)

1. Objeto

El objeto de este contrato es el suministro, instalacion y retirada de sefalizacion
Territorial y Tematica (T&T), de acuerdo con el Anexo A.

2. Caracteristicas técnicas

En esta contrataciéon se tienen que seguir las caracteristicas ‘técnicas para el
suministro e instalacion de la sefalizacién territorial y tematica~en las carreteras y
autopistas, de acuerdo con el Apéndice de este documento, el Anexo A y el Manual
T&T.

3. Garantia de los materiales

Todos los materiales y elementos suministrados;.asi como su instalacion, tendran que
tener una garantia minima de 10 anos.

4. Condiciones y limitaciones

Antes de iniciar la ejecucion de los trabajos, el contratista pondra en conocimiento de
los servicios técnicos del titular derla via, para su aprobacién, los sistemas de
sefalizacion para la proteccion’ del trafico, del personal, de los materiales y de la
maquinaria durante el periodo de obras, de acuerdo con las normativas vigentes.
Asimismo, y de acuerdo con la Direccion General de Turismo, el contratista tramitara
ante los titulares de la via,.cuando corresponda, los permisos de obras pertinentes y
abonara las tasas que fueran preceptivas.

Durante la ejecucion de la obra, cuando se indique en el proyecto o cuando asi lo
considere la direccion de obra, se deberan retirar las sefales obsoletas y dafiadas y
llevarlos a un/vertedero autorizado.

5. Control de calidad

De conformidad con las indicaciones del personal técnico designado por la Direccién
General de Turismo para ejercer la direccion facultativa se podra proceder
periddicamente durante la ejecucion del contrato al ensayo de materiales y senales, y
también a la inspeccién y verificacion de las senales instaladas. No obstante, se
realizaran fotografias de la sefalizacion realizada con el objeto de verificar su
alteracion en el transcurso del tiempo.

Los servicios técnicos de la Direccion General de Turismo podran designar los
laboratorios, empresas o entidades que tendran que realizar las pruebas.

118



M Generalitat de Catalunya
¥ Departamento de Empresa y Trabajo
Direccion General de Turismo

El contratista permitira y facilitara la ayuda conveniente al personal de control, que
periodicamente, y sin aviso previo, realizara una toma de muestras y ensayos
correspondientes.

Los gastos de trabajos, inspecciones, pruebas y ensayos que se realicen seran a
cargo del contratista hasta el 1% del presupuesto de la contrata.

Con la finalidad de comprobar que los materiales que se han utilizado en la fabricaciéon
de las sefales cumplen las caracteristicas definidas en el presente Pliego, los
servicios técnicos designados por la Direccién General de Turismo podran recoger,
durante la ejecucion del contrato, las muestras de materiales que consideren
oportunas.

Con estas muestras se realizaran los ensayos correspondientes a la norma que los
ampara.

Los servicios técnicos designados por la Direccion General de. Turismo realizaran
periddicamente una inspeccion visual de los trabajos realizados:, Esta inspeccion se
podra realizar acompanado por el técnico del contratista o su representante.

Si como resultado de la inspeccion se determinara«laexistencia de indicios de
incumplimiento de los requisitos solicitados, se.‘comunicara al contratista, que
continuara de acuerdo con alguno de los supuestos siguientes:

1°. El contratista asume la presuncion de incumplimiento.

2°. El contratista no asume la presuncién de incumplimiento, parcial o totalmente. En
este caso, los servicios técnicos de la-Direcciéon General de Turismo realizaran el
ensayo de las sefiales afectadas de acuerdo con los criterios especificados en este
Pliego.

6. Criterios de aceptacioén y rechazo

Cualquier deficiencia. detectada a criterio de los servicios técnicos de la Direccion
General de Turismo. o como resultado de las pruebas practicadas en los ensayos,
tendra que ser ‘corregida por el contratista, que quedara obligada a seguir las
indicaciones que le hagan los mencionados servicios.

En consecuencia, se establecen para las diferentes fases de la obra, los criterios de
aceptacion o rechazo siguientes:

— Se rechazaran las sefales instaladas o suministradas fabricadas con materiales
que no cumplan los requisitos de tolerancia indicados en los ensayos especificados.

— Se rechazaran las senales que no correspondan a la calidad de las muestras
presentadas para participar en el procedimiento administrativo.

— Se rechazaran las instalaciones de sefiales que no se correspondan con el
presente Pliego de prescripciones y con la propuesta hecha por el contratista.
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Si después de la inspeccion visual se detectaran indicios de presunto incumplimiento
de los valores solicitados y el contratista asumiera esta situacion, esta procedera a su
sustitucién, siendo a su cargo los gastos.

En caso de que el contratista no asumiera esta situacién, los servicios técnicos
llevaran a cabo un control segun aquello especificado en el punto anterior.

Si del resultado del control se confirmara el incumplimiento de los valores solicitados,
el contratista tendra que proceder a su retirada y pagar los costes de los ensayos.

7. Contenido del proyecto, plazo de ejecuciéon y forma de pago

Las caracteristicas técnicas de las sefales y de su instalacién, son las contenidas en
el Apéndice del presente Pliego.

El disefio, cantidad, contenido y ubicacién de cada una de las sefiales objeto de esta
contratacion figuran en el Anexo A.

El contratista tiene que hacer el suministro y la colocacion de‘las sefiales a partir del
dia siguiente de la firma del contrato y finalizar como, plazo maximo el 16 de
diciembre de 2024. Previamente a la ordenacién del‘pago del importe total del
contrato, el contratista tendra que presentar a la Direccion General de Turismo un
reportaje fotografico de las sefales colocadas*y'sus coordenadas UTM, segun las
indicaciones de la Direccién General de Turismo. Se entregara en soporte digital.

El pago se ordenara en una sola entrega en la finalizacion de la totalidad de las tareas
descritas, previa presentacion de la factura correspondiente y certificacién de la
correcta realizacion del objeto del contrato por parte de su responsable.

Barcelona,

La Directora. General de Turismo
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1. Ambito de aplicacién

Las prescripciones incluidas en este documento seran de aplicacion a la senalizacion
vertical de orientacion clasificada como Territorial y Tematica (T&T) que tenga que ser
implantada en carreteras convencionales, vias preferentes y autopistas de Cataluia.

El ambito de estas prescripciones comprende especificaciones sobre los materiales, el
suministro y la instalacion de las senales.

2. Normativa

La fabricacion, suministro e instalacion de las senales objeto del presente ‘contrato

tendran que cumplir la normativa vigente. De manera no limitativa, se ‘enumeran
algunas normas basicas:

— Manual T&T Manual de Senalizacion Territorial y Tematica de Catalufia
(T&T), Generalitat de Catalunya, 2010.
— Manual urbana Manual de Senalizacion Urbana-de Orientacion, Generalitat

de Catalunya, 2014.
— Manual interurbana Manual de disefio de la ~senalizacion interurbana de
orientacion de Catalufia, 2016.

— Norma 8.1.1C Senalizacion Vertical de la Instruccion de Carreteras. Orden
FOM/534/2014, de 20°de marzo (BOE n°. 83, 05/04/2014)

— Norma 8.3.I1C Senalizacion de Obras (BOE n°. 224, 18/09/1987).

- PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y-Puentes. Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre (BOE'n°. 3, 03/01/2015).

— UNO-EN 12899 Senales verticales fijas de circulacion.

— UNE 135311 Sefalizacion vertical. Elementos de sustentaciéon y anclaje.
Hipodtesis de célculo.

— UNE 135321 Senalizacion vertical. Lamas de perfil de aluminio obtenido
por extrusion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

— UNE 135334 Senalizacion  vertical. Lamas retrorreflectantes  con
microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

— UNE 135352 Senalizacion vertical y balizamiento. Control de calidad in
situ de elementos en servicio. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

- . CTE (2006) Cadigo Técnico de la Edificacion.

= EHE (2008) Instruccion de Hormigon Estructural.

— EN 1999 Eurocddigo 9. Proyecto de estructuras de aluminio.

— Orden Circular Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de

35/2014 vehiculos.
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3. Tipologia de los paneles T&T

En la senalizacion T&T se utilizan diferentes tipos de paneles:

a) Paneles informativos con vistarama: paneles de fondo marrén que contienen un

b)

vistarama (dibujo esquematico alusivo al recurso).

Paneles informativos sin vistarama: paneles modulares de fondo marrén que
contienen un pictograma (representacion grafica genérica relacionada con el
recurso).

Estos dos tipos de paneles a) y b) pueden estar complementados con subpaneles
de presefializacion, encaminamiento, confirmacion o localizacion.

Subpaneles de preseializacion: paneles modulares de fondo blanco (marrén
en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas) que indican la distancia hasta
el cruce y la direccion a seguir una vez se llega.

Subpaneles de encaminamiento: paneles modulares. de fondo blanco
(marrén en el caso de autopistas, autovias y viasrapidas) que indican
mediante un itinerario la direccion a seguir para llegar al-recurso anunciado.
Subpaneles de confirmacién: paneles modulares de fondo blanco que
indican la distancia hasta el recurso anunciado.

Subpaneles de localizacién: paneles modulares de fondo blanco que indican
el nucleo de poblacion donde se encuentra el recurso complementario
anunciado.

Paneles de direccién final: paneles en forma de flecha de fondo blanco que
indican el punto de salida de la red viaria que lleva al recurso anunciado.

4. Caracteristicas de los materiales

Las caracteristicas de .los ‘materiales utilizados para la fabricacion de los paneles,
soportes, anclajes y cimientos, tienen que cumplir lo que establece la normativa
vigente.

4.1 Paneles

Los paneles estaran formados por planchas de aluminio tipo 6060, y la perfileria de los
tipos 6062. (También seran admitidas otras aleaciones siempre que cumplan la
normativa.sefalada en el apartado anterior.

La composicion de los paneles sera de uno o diversos médulos de aluminio extrudido;
diferenciando los paneles de placas y los de lamas.

Los paneles seran de los tres tipos siguientes:

T1) Placas rigidizadas mediante perfiles perimetrales y reforzadas, segun su tamafio,
por guias también de aluminio extrudido fijadas en la cara posterior de la placa, y con
dorso cerrado con una plancha de aluminio fijada al perfil perimetral.

T2) Perfiles de dorso cerrado rectangulares de aluminio extrudido.
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T3) Lamas de perfiles de aluminio extrudido.

Para paneles que se implanten en carreteras convencionales se aplicaran los tipos T1)
y T2). Los tipos T3) se aplicaran exclusivamente en paneles que se implanten en
autopistas y vias preferentes con calzadas separadas, pudiendo aplicarse en estos
casos también los tipos T1) y T2).

Las placas cerradas y perfiles cerrados tendran un grosor aparente comprendido entre
35 mm y 50 mm.

Los acabados superficiales y de proteccion seran del tipo anodizado, color plata, con
un minimo de 15u. El dorso podra ser también lacado con un minimo de 40y, color
gris, RAL 9006.

El grosor minimo de las planchas de aluminio sera 1,8 mm y en todo caso no
presentara ningun tipo de defecto a los plegamientos.

Todas las sefales T&T, incluidas las de direccion final, seran de:;dorso cerrado.

4.2 Diseio y contenido de los paneles

La grafica de los paneles se realizara siempre mediante el laminado de vinilos
adhesivos de fondo y la posterior aplicacion de vinilos, también adhesivos, recortados
para los textos, vistaramas y pictogramas.

En la parte posterior de los paneles se rotulara:
- el escudo oficial de la Generalitat de Catalunya, en color negro, sera de 95 mm
per 110 mm;
- los datos del fabricante y la fecha-de fabricacion;
- el marcaje CE con la informacion preceptiva para sefales completas de
sefalizacion vertical fija de circulacion.

4.3 Radios y orlas
Las esquinas de los paneles son redondeadas con un radio no inferior a 50 mm. Los
paneles de fondo blanco tienen una orla de contraste de color marrén o negro.

Todos los paneles, excepto los de lamas, llevan un perfil perimetral metalico. Las
dimensiones de este perfil no se tienen en cuenta a la hora de dimensionar el panel.

4.4 Retrorreflectancia

Para que los paneles sean visibles en todo momento, todos sus elementos rotulados
tendran’ que ser retrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas, flechas, vistaramas y
pictogramas. La uUnica excepciéon seran los elementos de color negro, que seran
opacos.

Los materiales retrorreflectantes cumpliran lo que se establece en la Norma "8.1-IC
Sefalizacion Vertical", en el apartado 701 del PG-3 y en las normas relacionadas en el
apartado 2 Normativa. En autopistas, autovias y vias rapidas, la retrorreflectancia
tendra que ser de nivel 3 y en las carreteras convencionales se aceptara el nivel 2. En
ningun caso se utilizara el nivel 1 de retrorreflectancia.
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4.5 Tamanos

Los tamanos de los paneles se tienen que adaptar a las dimensiones normalizadas
establecidas por el Manual de disefio de la sefializacion interurbana de orientacion de
Catalufia de la Direccion General de Infraestructuras de Movilidad.

4.6 Separaciones
Una sefal puede estar constituida por unos o0 mas paneles. La separacion entre los
paneles que forman una sefal no sera inferior a 50 mm.

5. Soportes
Las aleaciones admitidas de aluminio seran de los tipos 6062. También seran
admitidas otras aleaciones que cumplan la normativa al respecto.

Los postes utilizados para soportes de los paneles seran tubos de aluminio extrudidos
de seccion constante. A partir de un cierto didmetro, se podran iutilizar postes
telescopicos, de acuerdo con el proyecto (Anexo A). La superficie exterior sera
cilindrica con acabado estriado.

La parte superior del soporte se cerrara con un tapon de aluminio de la misma calidad
que el soporte o ABS, y con un disefo que garantice su-fijacion.

El acabado sera del tipo anodizado color plata con un minimo de 15u. Los tapajuntas
de los soportes telescopicos podran ser de fundicion de aluminio o ABS.

Las categorias resistentes de los soportes ‘se clasifican en funcién del momento flector
admisible segun la siguiente tabla:

Categoria Diametgg Momento Telescépico
[mm] [N-m]
MC 90 5.000 No
MD 114 10.000 Si
ME 114/140 15.000 Si
MF 140 25.000 Si
MG 140/168 35.000 Si
MH 168 50.000 Si

La transicién.de los soportes telescopicos garantizara la resistencia del conjunto
mediante 'un solapamiento entre el poste interno y el externo de como minimo 500
mm.

Los diametros de los postes se ajustaran a los de la tabla anterior, siendo el grosor
minimo de 3,5 mm.

En los soportes se acufara la categoria resistente con las correspondientes letras y el
anagrama o identificacion del fabricante.

Los paneles de hasta 6 m? llevaran un Unico soporte y los de mas de 6 m? tendran que
tener dos. Se dispondra de dos soportes en paneles inferiores a 6 m? cuando los
esfuerzos no puedan ser absorbidos por un Unico soporte de la tabla anterior. En caso
de que sea necesario se podran utilizar hasta tres soportes.
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6. Sistemas de fijacion

6.1 Caracteristicas generales

En todos los casos se tendran que cumplir las caracteristicas especificadas en el
apartado 701.3.1.3. del PG-3, en lo referente a los elementos de sustentacion y
anclajes.

6.2 Fijacion de los paneles a los soportes

El sistema de fijacion se basara en una guia solidaria en el panel donde se.anclara la
abrazadera de unidn al soporte. Se colocaran a una distancia maxima de 30-.cm la una
de la otra. Tienen que abarcar toda la anchura del panel.

El extremo del conjunto tornillo-tuerca que se coloque dentro de la guiassera una pieza
de acero inoxidable de una longitud minima de 2,5 cm.

Las abrazaderas de sujecion de los paneles a los soportes seran de fundicion de
aluminio o perfiles tipos tubulares extrudidos, cortados 'y mecanizados. Estaran
formadas por dos piezas y abrazaran la totalidad del~soporte. Las abrazaderas de
fundicién tendran un grosor minimo de 8 mm y las de perfiles extrudidos 6 mm. Todos
los tornillos de las abrazaderas seran de acero inoxidable.

Todo el conjunto, panel guia y abrazadera mantendra una distancia entre 45 y 55 mm
para los paneles de lamas entre la cara rotulada del panel y la generatriz del cilindro
del soporte mas préxima. En el resto de paneles, esta distancia estara comprendida
entre 50 y 65 mm.

6.3 Fijacion de los soportes a la base

La base de sujecién de los postes de soporte al cimiento sera de acero galvanizado o
de fundicién de aluminio-y dispondra de 4 pernos de anclaje roscados de acero
cincado de 16 mm y de calidad minima 5.6, calculados segun la norma CTE DB-SE-A,
y con un factor de seguridad adicional de 1,20. En el montaje siempre se utilizara llave
dinamomeétrica o neumatica.

Las dimensiones minimas de los pernos (®, L y P) y sus separaciones (d) se ajustaran
a la tabla siguiente:

DATOS SOPORTE TIPO

PERNOS MC MD ME MF MG MH
® (mm) 16 16 20 20 24 30
d (mm) 154 200 230 230 270 | 270
L (mm) 350 400 500 600 750 | 750
P (mm) 100 100 110 110 150 165
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Los cambios en el diametro o separacion de los pernos tendran que ser aprobados por
la direccioén facultativa.

La base de sujecion tendra una geometria adecuada a la-seccion del poste de soporte
y sera de dos piezas. Los pernos de anclaje tendran la-longitud que sefala la EHE-08.
La altura de la base tiene que ser al menos 1,5 veces.el. diametro del poste, para evitar
reptaciones entre el soporte y la base.

La base se colocara separada 5 cm de la cara superior del cimiento de hormigén. Se
dispondra una tuerca y una arandela tipo LL en la parte inferior de cada perno y dos
tuercas y una arandela tipo LL en la parte.superior de cada perno. Habra que tapar el
conjunto con tierra al menos 10 cm por encima del hormigdn.

El conjunto de la base de sujecidn con el soporte tendra que comportarse como fusible
estructural, de manera que permita un facil desprendimiento o abatimiento de la senal
en caso de un impacto de vehiculos ligeros.

La base tiene que poder resistir un momento de flexion y torsion igual o superior al
nominal del poste. Los fabricantes tendran que realizar las pruebas pertinentes para
poder homologarcada tipo de base de anclaje y de abrazaderas.

Los embellecedores de las bases de anclaje seran de fundicién de aluminio o ABS.

7. Cimientos

Los. cimientos seran de hormigon del tipo HM-25.

Las dimensiones minimas de los cimientos en funciéon de los soportes seran las
reflejadas en la tabla siguiente:
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CIMIENTOS

SOPORTE TIPO Longitud Anchura Altura
a (m) b (m) c (m)

MC 1,10 0,70 0,70

MD 1,30 0,90 0,80

ME 1,50 0,90 0,90

MF 1,70 1,10 1,00

MG 1,90 1,20 1,10

MH 2,10 1,30 1,20

Estas dimensiones son dadas en el supuesto de unos cimientos calculados‘como pozo
rigido y un terreno de mala calidad, con una carga admisible de 0,1 N/mm?. Para el
calculo de la estabilidad del conjunto se establece un coeficiente_de seguridad al
vuelco de 1,50. Para la verificacion estructural de los cimientos.de hormigon se
aplicaran los criterios del CTE DB-SE-C.

Siempre que se justifique mediante una campafa de reconocimiento del terreno, las

dimensiones de las cimentaciones pueden ser ajustadas‘segun dictamine la direccion
de obra.

8. Calculo estructural

La presion del viento que se tendra que_considerar para la verificacion estructural de
las sefiales en Catalufia sera la siguiente:

Presién del viento
Tipos de Normal Fuerte*
sefnales [N/m?] [N/m?]
Lateral 1.000 1.350

Los valores de la. presién del viento indicados en la tabla anterior incorporan el
coeficiente de forma del sefal, pero no el coeficiente de seguridad de la carga, que se
detalla en el apartado siguiente.

Coeficientes de seguridad

Los coeficientes de seguridad que se tendran en cuenta para la verificacion estructural
de las senales en Catalufia seran los siguientes:

Coeficiente de seguridad | Valor

Carga (viento) 1,50
Material (aluminio) 1,15
Material (hormigon) 1,33

Terreno 1,33
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Dimensionamiento

El dimensionamiento de los soportes de las sefales laterales tendra en cuenta las
siguientes consideraciones:

1) La presion del viento se mayorara por el coeficiente de seguridad de la carga (1,5) y
se aplicara sobre la superficie total del panel y del soporte.

2) La tension maxima al aluminio, tanto en los paneles como en los soportes, no podra
superar el limite elastico del aluminio minorado por el coeficiente de seguridad del
aluminio (1,15).

3) La tension maxima en el fundamento de hormigén no podra superar la resistencia a
la traccion de hormigdn minorada por el coeficiente de seguridad del hormigén (1,33).
4) La deformacién de los soportes (flecha) por la accion del viento minorada. por un
coeficiente 0,56 no podra superar 1/40 de la altura total de la sefal.

5) EI momento estabilizador del fundamento (peso propio + empuje pasivo. del terreno)
debera ser superior al momento desestabilizador (fuerza del viento + empuje activo del
terreno).

6) Se debera comprobar que el peso propio de la sefal + fundamento no supere la
tension maxima admisible del terreno minorada por el coeficiente de seguridad del
terreno (1,33).

El contratista tendra que presentar la justificacion del calculo estructural de todas las
sefales una vez realizado el replanteo y ajustadas las longitudes de los soportes a los
galibos del proyecto. Esta justificacion tendra que ser validada por la direccién
facultativa antes del inicio de las obras.

9. Otras especificaciones de los materiales

Para los diferentes tipos de elementos de sefializacion previstos seran admitidas otras
aleaciones siempre que estén _homologados por la EN 1999 Eurocédigo 9 Proyectos
de estructuras de aluminio. Para su aprobacién habrad que presentar los
correspondientes certificados de garantia, pruebas de calidad y certificados de
utilizacion.

10. Certificados y ensayos

Los materiales para la realizacion de la sefalizacion T&T tendran que acreditar las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas exigidas en los apartados anteriores,
mediante el marcaje CE de los elementos suministrados y los certificados otorgados
por.un laboratorio homologado, basado en los ensayos definidos en la norma UNE-EN
12899-1:

- Ensayo de carga de viento: el objetivo de este ensayo es la evaluacion de la
resistencia mecanica de las sefiales bajo los efectos del viento. Consiste en un
ensayo a flexion simple mediante la aplicacion de una fuerza repartida
uniformemente sobre el panel, unido al soporte con las abrazaderas
correspondientes.
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- Ensayo de carga dinamica de nieve: el objetivo de este ensayo es la evaluacion de
la resistencia mecanica de las sefales bajo los efectos de la presion dinamica
generada por la nieve que proyectan las maquinas quitanieves. Consiste en un
ensayo a flexion simple mediante la aplicacion de una fuerza repartida
uniformemente sobre la parte del panel expuesta al impacto de la nieve.

- Ensayo de carga puntual: el objetivo de este ensayo es la evaluacion de la
resistencia mecanica de las senales bajo los efectos de una carga puntual
horizontal y otra vertical (ensayo de vandalismo). Consiste en un ensayo a flexion
simple mediante la aplicacion de una fuerza en el punto mas desfavorable del
panel, es decir, el mas alejado del soporte.

- Ensayo de deformacién temporal por flexion: el objetivo de este ensayo es la
determinacion de la deformacion temporal por flexion de la sefal'.que esta
sometido a la presion del ensayo de carga de viento.

- Ensayo de deformacién temporal por torsion: el objetivo de.este ensayo es la
determinacion de la deformacion temporal por torsion.-de. la sefal que esta
sometido a la presién del ensayo de carga de viento. Solo-se aplica a senales de
un solo apoyo.

- Ensayo de flexién de los soportes: el objetivo de este ensayo es la evaluacién de la
resistencia mecanica de los soportes bajo.los efectos de la carga de viento.
Consiste en un ensayo a flexién simple y flexién=torsion para cada tipo de apoyo,
mediante la aplicacion de una fuerza determinada sin excentricidad (flexion simple)
y con excentricidad (flexion-torsion).

La metodologia a seguir para la realizaciéon de los diferentes ensayos, asi como los
valores de referencia para las cargasy deformaciones maximas admisibles, seran los
que se establecen en la norma UNO-EN 12899-1.

Al margen de los ensayos-citados anteriormente, habra que acreditar con certificados
0 ensayos, emitidos por-laboratorios homologados, las caracteristicas siguientes
correspondientes a:

Resistencia estructural Traccion
Pliegue y despliegue
Deformacion Deformacion de los paneles, lamas y uniones
Durabilidad Adhesividad y durabilidad de la adherencia de los
vinilos

Ataques quimicos (sales, oxigeno, carbonatos,
cementos, etc.)

Ataques fisicos (abrasion, rayos solares, electrdlisis,
etc.)

Para otros aspectos no especificados, referentes a recepcion de los tipos y niumero de
ensayos, se seguira aquello especificado en el apartado 701 del PG-3.
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11. Ejecucién de los trabajos

11.1  Definicion
La ejecucion de la sefalizacion vertical T&T incluye, sin que la relacidon sea limitativa,
los trabajos siguientes:

— Previamente al inicio de la fabricacion de las sefales, se llevara a cabo un
esmerado replanteo que garantice la ejecucién de los trabajos de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

— El recalculo de las sefales con las longitudes de los soportes necesarias para
garantizar los galibos de acuerdo con el proyecto.

— Las operaciones de senalizacién de obra y de seguridad vial para la ejecucién de
los trabajos de acuerdo con lo que se establece en la Norma 8.3-IC Senalizacién de
Obras.

— Comprobacion de las caracteristicas mecanicas del terreno de apoyo del cimiento y
la verificacion de galibos.

— La demolicién del pavimento de cualquier tipo.

— La excavacion del cimiento en todo tipo de terreno ‘incluida la entibacion y el
agotamiento, si ocurre.

— La carga y transporte de los productos sobrantes. de las demoliciones y las
excavaciones al vertedero, incluido el canon de yvertido.

— El suministro de hormigdn, base de sujecion, anclajes, postes, abrazaderas,
paneles y cualquier otro material necesario-para la correcta finalizacion de la sefal.

— La colocacion, vibrado y cuidado del hormigon.

— La colocacién de anclajes.

— La colocaciéon de todos los elementos que forman la sefal completa, tales como
soportes, abrazaderas, paneles,etc.

— Si es necesario, colocacion de sistemas de contencién definitivos, de acuerdo con
la Orden Circular 35/2014.

— La reposicién de los' _pavimentos y cualquier otro elemento vial derribado o
maltrecho por los trabajos.

— Laretirada de la sefalizacion de obras.

— Recogida y documentacion de toda la informacion de la implantacion de las
sefales.

La ejecucion de la excavacion sera manual o mecanica y cumplira lo que se establece
en los correspondientes articulos del PG-3 y Pliego de Condiciones del proyecto.

El"hormigonado del cimiento se realizara contra el terreno, es decir, sin encofrar
aunqgue las irregularidades de la excavacion supongan un incremento notable del
volumen de hormigén.

Igualmente, sera a cargo del contratista el incremento de la longitud y/o seccion de los
soportes resultante del replanteo, con el fin de respetar el galibo de las sefales
garantizando el célculo estructural.

11.2 Medios técnicos y equipos de trabajo

El adjudicatario dispondra de instalaciones de produccion de senales y también de los
equipos materiales y humanos necesarios para cumplir las prescripciones del presente
documento.
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Durante todo el proceso de suministro e instalacion de las sefales, el contratista
utilizara los medios de proteccion necesarios para garantizar la seguridad y la salud de
sus trabajadores, asi como la seguridad vial, de acuerdo con la normativa vigente.

El contratista tendra que adoptar las medidas de control de calidad necesarias para
cumplir las especificaciones del presente documento.

11.3 Replanteo

Los criterios de implantacion de las sefiales seran los que fije el manual Sefalizacion
Territorial y Tematica de Catalufia, de la Direccion General de Turismo, el Pliego y-el
Anexo A.

El replanteo de las senales se realizara con la ayuda de un GPS o con'PK.calculado
con odometro (PK + distancia en metros), de acuerdo con la posicion indicada en el
proyecto y con un margen de + 7 m. En una primera fase se materializara con una
estaca o elemento similar. Posteriormente, se comprobaran los galibos, la visibilidad y
la adecuacion a la normativa. En caso de que la direccion de obra apruebe la
implantacién, se procedera a materializar el replanteo de las sefales de manera
definitiva mediante estacas hormigonadas o sistemas equivalentes. En caso de que la
direccién de obra decida modificar la implantacion de“las’ sefales, se realizara otra
propuesta que tendra que ser aprobada por la “Direccion General de Turismo.
Posteriormente, se volvera a iniciar el proceso de'replanteo tal como se ha sefialado
antes.

La empresa tendra que estar en posesion ‘de los correspondientes permisos del titular
de la via.

11.4 Disposicion de los panelesy soportes
Las distancias minimas de los paneles al limite del arcén seran las indicadas en la
tabla siguiente:

DISTANCIA TOLERANCIAS
HORIZONTAL 50 cm (%) +25cm
VERTICAL 220 cm (™) +10cm

(*) En autopistas'y vias preferentes de calzadas separadas sera 70 cm.
(**) La altura.se medira referida a la cota de la linea blanca del limite de calzada.

En el caso de existencia de cunetas, la tolerancia horizontal se podra aumentar con los
criterios.que establezcan el proyecto o la direccion de obra.

Ademas, se cumpliran las condiciones de los apartados 3.4.2.2 y 4.4.2.2 de la Norma
8.1-IC.

En la sefalizacion vertical implantada con un unico soporte, este se situara a un tercio
(1/3) del extremo de la parte rectangular del panel. La parte del tercio del panel
quedara, en general, en el lado de la calzada. El soporte sobresaldra del panel 10 cm,
con una tolerancia de + 5 cm.
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En el caso de paneles con dos soportes, estos seran de igual diametro y se colocaran
a un cuarto (1/4) de los extremos del panel. Los soportes no sobresaldran de la parte
superior de los paneles. En caso de que sea necesario colocar tres soportes, se
colocara uno central y los otros dos a uno quinto (1/5) de los extremos del panel.

En las composiciones con subpaneles independientes la separacién entre estos sera
de 5 cm. Entre placas y cajetines de identificacion de carreteras la distancia también
sera de 5 cm.

11.5 Sistemas de contencidén de vehiculos
Los criterios de recomendacién sobre la aplicacion de sistemas de contencién de
vehiculos se establecen en la Orden Circular 35/2014.

Asimismo, tanto en sehales con tres 0 mas postes de soporte como.en sefales
implantadas en autopistas o vias preferentes de calzadas separadas,; se dispondran
barreras de seguridad alli donde no haya con el fin de impedir el.impacto de vehiculos
contra los postes de soporte. Estas cumpliran el articulo 704 del.PG-3 en lo referente a
barreras de seguridad.

El sistema de anclaje de la senal tendra que garantizar-un-.comportamiento fusible del
conjunto soporte-anclaje.

11.6 Senalizacion de los trabajos de instalacion
La sefalizacion de los trabajos de instalacién de las sefales suministradas se hara de
acuerdo con la Norma 8.3-IC Senializacién de Obras.

11.7 Documentacion de la seializacién realizada

Previamente a la ordenacién del ‘jpago del importe total del contrato, el contratista
tendra que presentar un reportaje fotografico, en formato apaisado, de las senales
colocadas y sus coordenadas-UTM en el sistema de referencia ETRS89 a la Direccién
General de Turismo, de acuerdo con sus indicaciones. Toda esta documentacion se
entregara en soporte digital.
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12. Planos de detalle de la senalizacion T&T
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